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|. INTRODUCCION

El mani es un miembro de la familia de los chicharos, del género Arachis, el
cual incluye muchas especies de importancia econémica y ornamental. Es
nativo de la parte tropical de América del Sur y se cultiva en algunos paises
asiaticos como China, Argentina, Estados Unidos e India, los cuales
producen cerca de las dos terceras partes de la cosecha mundial. Se calcula
gue en el mundo se producen cerca de 34 millones de toneladas de mani,
pero menos del 8% se comercializa en el mercado internacional,
INFOAGRO (2009).

La agricultura constituye la base de la economia rural del Ecuador, por tal
razén, es la primera actividad econémica de los pequefios y medianos
productores campesinos de la provincia de Los Rios, las leguminosas, entre
ellas el mani (Arachis Hypogaea), son una de las principales fuentes de
alimentacion humana y animal, ya que poseen gran cantidad de vitaminas
(A, B, C), proteinas y minerales, pero lamentablemente en muchas zonas de
nuestro pais, a pesar de conocer su alto valor nutritivo y la adaptabilidad a
las diferentes regiones, su cultivo se realiza en proporciones que no
satisfacen nuestras necesidades, AGROIND, (2006)

Este cultivo afronta varios problemas, tales como: Bajos rendimientos por
unidad de superficie, limitado uso de semillas de calidad, presencia de
plagas y enfermedades, manejo inadecuado del cultivo, los cuales hacen
que este cultivo no sea atractivo para el productor, los bajos volimenes de
produccion en el Ecuador no han permitido que compita con los grandes
exportadores, INFOAGRO (2009).

Al evaluar tres variedades de mani en condiciones de campo nos permite
obtener mayor produccién, para luego dar a conocer los resultados
obtenidos que puedan ser aplicadas para incrementar el rendimiento y

rentabilidad de este cultivo.



1.1. Objetivos

1.1.1. General

Evaluar el comportamiento agrondémico de tres variedades de mani (Arachis

hypogaea L.) con diferente poblacion en la zona de Quevedo.

1.1.2. Especificos

e Establecer la adaptabilidad de las tres variedades de mani (Arachis

hypogaea L.) sembradas a una y dos semillas.

e Determinar la rentabilidad de los tratamientos en estudio.

1.2. Hipotesis

e La variedad de mani INIAP - 380 sembrada a una semilla por hoyo brinda

mayor produccion.

e La variedad de mani INIAP - 380 sembrada a una semilla por hoyo brinda

mejor rentabilidad.



ll.  REVISION DE LITERATURA

2.1. Origen del mani

El mani (A. hypogaea), es de origen americano, ha sido cultivada para el
aprovechamiento de sus semillas desde hace 8.000 6 7.000 afios. Los
conquistadores espafioles observaron su consumo al llegar al continente, en la
zona y alrededores del Imperio inca (Peru). Esta especie, se cultivd por primera
vez en la zona andina costefia de Peru y los incas extendieron su cultivo a
otras regiones de Sudamérica, HINRICHSEN (2001).

El término viene del n&huatl tlalcacahuatl, que significa cacao de la tierra, de
tlalli 'tierra, suelo', porque la vaina de sus semillas esta bajo tierra y cacahuatl
‘granos de cacao', HINRICHSEN (2001).

2.2. Descripcion taxonémica.

Cuadro 1. Descripcion del mani
Clasificacion cientifica

REINO Plantae
DIVISION Magnoliophyta
CLASE Magnoliopsida
ORDEN Fabales
FAMILIA Fabaceae
SUBFAMILIA: Faboideae
TRIBU Aeschynomeneae
SUBTRIBU Stylosanthinae
GENERO Arachis L., 1753
ESPECIE hypogaea L., 1753

Fuente: HINRICHSEN (2001).

El arbol y su fruto se conocen en México como cacahuate o cacahuete.
Mientras que Espafia ha adoptado este ultimo término, en casi todos los demas
paises de habla hispana se emplea el vocablo taino mani. Imprecisamente a
veces se lo llama nuez o avellana, que en realidad corresponden a otros
vegetales, HINRICHSEN (2001).


http://es.wikipedia.org/wiki/Imperio_inca
http://es.wikipedia.org/wiki/Per%C3%BA
http://es.wikipedia.org/wiki/Per%C3%BA
http://es.wikipedia.org/wiki/Inca
http://es.wikipedia.org/wiki/Faboideae
http://es.wikipedia.org/wiki/Aeschynomeneae
http://es.wikipedia.org/wiki/Stylosanthinae
http://www.monografias.com/trabajos6/hies/hies.shtml

2.3. Caracteristicas botanicas

El mani es una planta herbacea anual que alcanza un crecimiento de 20 a 60
cm de altura. Segun la variedad el desarrollo de los brotes laterales puede ser
recto, extendido o mas rastrero, alcanzando una longitud de 30 - 80 cm. El

brote principal presenta en lo general un crecimiento recto, FAO (2006)

2.3.1. Hojas

Son ovaladas o elipticas formadas de cuatro foliolos, uniformemente pinadas
con 2 pares de foliolos, oblongos - ovados u ovo - aovados de 4 — 8 cm. de
largo, obtusos; sustentados por un peciolo de 4 a 9 cm. de longitud y opuestos
de forma mas o menos eliptica, ligeramente puntiagudos en el apice, con

margenes completos. DERKA (2006).

También manifiesta que las estipulas son lineares puntiagudas, grandes,
prominentes y llegan hasta la base del peciolo, los colores varian entre el verde

mas o0 menos oscuro o amarillo pélido segun la variedad.

2.3.2. Tallo

El tallo principal y las ramificaciones primarias pueden medir de 0.20 a 0.70 cm.
de longitud segun la variedad, condiciones del suelo y siembra; en general las
ramificaciones son Herbaceos de coloracion verde oscuro o0 mas o menos
parpura, los tallos en su juventud son seccion angulosa y se tornan cilindricos
al envejecer. FORERO (2002).

2.3.2. Raiz

Es pivotante, penetra hasta una profundidad de 90 - 120 cm y forma en las
capas superficiales del suelo ramificaciones colonizadas por rhizobios y
mycorhizas. No existen formas silvestres de Arachis hypogaea, las formas

silvestres del mismo género son perennes. DERKA (2006).



2.3.3. Flores

Las flores pueden ser amarillas o anaranjadas, dependiendo de la variedad, de
forma irregular colocadas en grupos de 3 a 5 o en inflorescencias de 8 que
salen de las axilas de las hojas, son ostentosas, sésiles en un principio y con
tallos que nacen posteriormente en unas cuantas inflorescencias cortas,
densas, en las ramas o ramillas productivas siendo la floracibn mas numerosa
en la parte basal del tallo; son hermafroditas, con alrededor de un 98% de auto-

polinizacién

Las flores abren en la mafiana después de haber ocurrido ya mayormente la
autopolinizacion. El periodo de florescencia inicia ya a las 3-4 semanas
después de la siembra y puede prolongarse hasta mas de 2 meses. Todos los
géneros son geocarpia, quiere decir que introducen la infrutescencia. DERKA
(2006).

2.3.4. Fruto

Luego de la fecundacion la base del ovario se alarga para permitir la aparicion
de un drgano llamado Ginofero, que es en realidad una parte del propio fruto y
en cuyo extremo se desarrolla la vaina después de su penetracioén en el suelo,
mientras el ginofero se desarrolla verticalmente por efecto de un geotropismo
positivo; los frutos crecen bajo el suelo dentro de una cascara lefiosa, coriacea
se la conoce como fruto seco, solo pueden desarrollarse en la oscuridad.
DERKA (2006).

2.3.5. Semilla

La vaina tiene una posicion horizontal de 2 a 7cm. bajo la superficie del suelo
se encuentran enterradas de 3 — 10 cm. la vaina esta formada por una cubierta
de 1 a 4 g. dicha cubierta y pericarpio comprende un exocarpio
escleroprimatoso y un endocarpio parenquimatoso, de 1 - 7cm de largo,
abultadas en su interior, con una a 4 semillas, de color café amarillento, con

bordes prominentes reticulados mas o menos deprimidos entre las semillas;
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ricas en aceite y proteinas envueltas en tegumentos delgados de color rosado
o amarillento dependiendo de la variedad. DERKA (2006).

2.4. Diversidad Genética

El género (Arachis), presenta cuatro especies importantes: la A. hypogaea L, A.
namby quarae hohehme, A. helodes y A. marginata; la especie A. hypogaea. L;
los cultivos comerciales de cacahuate, se dividen en dos subespecies: A.
hypogaea subs. hypogaea y A. hypogaea Subs. fastigiata; estas en tres grupos:
A. hypogaea Subs. hypogaea Var. Virginia, A. hypogaea Subs. fastigiata var.
Espafiol, A. hypogaea Subs. Fastigiata var. Valencia. MENDOZA ET AL;
(2005).

2.5. Variedades de Mani

2.5.1. Variedades y paises productores

Dentro de esta especie se reconocen 2 sub especies: Subespecie hypogaea, L.
En la que se encuentran las variedades tipo Virginia o variedad hypogaea y la
variedad hirsuta. Subespecie fastigiata Waldron, en la que se encuentran los
manies tipo Valencia y tipo Espafiol, y otros e interés comercial, BRARDA DE
GOMEZ (2005).

Las numerables variedades de mani son divididos en dos diferentes

subgéneros que son compatibles entre ellos:

2.5.1.1. Arachis hypogea ssp. hypogaea (variedad de tipo Virginia)

Ciclo vegetativo largo, plantas de color verde oscuro, forma de crecimiento
rastrero, muchas ramificaciones, tipicamente vainas de 2 semillas, dormancia
pronunciada de 30 a 180 dias, resistencia regular contra Cercospora-
enfermedad de manchas en las hojas, BRARDA DE GOMEZ (2005).


http://www.monografias.com/trabajos5/oriespa/oriespa.shtml

2.5.1.2. Ssp. fastigiata (variedad de tipo Spanish-Valencia)

Ciclo vegetativo corto, variedades de color verde claro, forma de crecimiento
recto, vainas se concentran alrededor del brote principal, vainas de 2 - 6
semillas. Variedades del tipo “spanish" normalmente son de vainas con dos
semillas. Los tipos ,Valencia" son caracterizados por vainas de 3-6 semillas con
tallos mas gruesos y con mucho menos ramificaciones secundarias y terciarias
que aquellos del tipo ,Spanish", BRARDA DE GOMEZ (2005).

2.5.2. Variedades en el ecuador

2.5.2.1. INIAP - 380

Es una variedad con alto potencial de rendimiento, semilla grande de color
morado, en zonas como Manabi se siembra en hileras de 60 cm de distancia x
0,20 cm entre planta, 2 semillas/sitio, en Loja, El Oro a un distancia de 40 x 40
cm, 3 semillas/sitio, necesita humedad en floracién y formacién de vainas,
INIAP. (2010)

2.5.2.2. INIAP - 381 Rosita

Esta variedad presenta valores promedios de 115-126 dias a la cosecha y

resistencia o tolerancia a las enfermedades, INIAP. (2010)
2.5.2.3. INIAP - 382 Caramelo

Entre sus caracteristicas mas sobresalientes se destaca su altura de planta,
precocidad, productividad y tolerancia a ciertas enfermedades que afectan a
este cultivo. Por su calidad de grano, coloracion, contenidos de proteina y

aceite es una alternativa ideal para la industria nacional, INIAP. (2010)

En el cuadro 2 se presentan las principales caracteristicas de las variedades
ULLAURY. ET AL; (2004).



Cuadro 2. Principales Caracteristicas de dos Variedades Mejoradas de

Mani

CARACTERISTICAS INIAP 380 INIAP 381 - INIAP 382 -
Rosita Caramelo

Color de las hojas Verde oscuro  Verde claro Verde oscuro

Color del grano Morado Rosado Rojo purpura

Altura de la planta 53 cm 43 cm 45 cm

Dias a floracion 30-35 25-30 35-40

Dias a maduracion 120 - 125 90 - 100 115 - 126

Peso de 100 semillas 57 g. 394¢. 60 g.

Vainas por planta 20-25 15-20 35-50

Semillas por vaina 3-4 3-4 2-3

Semillas por planta 60 a 80 45 a 60 80 - 100

Contenido de aceite 48% 45% 44%

Proteina 32% 34% 43%

Rendimiento 2956 Kg/ha 2600 Kg/ha 3300 Kg/ha

Gusano  cogollero (Stgasta

bosquella) tolerante tolerante Tolerante

Cercospora (Cercosporta

arachidicola) tolerante Tolerante Tolerante

Roya (Puccina arachidis) Tolerante tolerante Tolerante

2.6. Clima, Suelo y Riego

2.6.1. Clima

El mani progresa bien en un clima célido, ya que es susceptible a las heladas,
la variacibn de temperaturas, altitud y necesidades de humedad, son
semejantes a las que requiere el maiz; en general se cultiva desde una latitud
norte de aproximadamente 40° a una latitud sur de aproximadamente 40°,
requieren por lo menos de 4 meses para su madurez. Las lluvias que se
presentan a intervalos frecuentes en el periodo de su desarrollo vegetativo, son
benéficas, pero pueden ser perjudiciales si se presentan cuando las vainas se
estan desarrollando o madurando, VERISSIMO (2002).

En muchos paises tropicales el mani se siembra durante la estacion de lluvias
en suelo seco o durante la estacion de sequia en suelos que pueden regarse,
como en campos de arroz, en donde ya se ha efectuado la cosecha, sin
embargo, si el suelo es demasiado humedo se puede presentar pudricion y
constituir un problema serio, INFOAGRO (2002).



2.6.2. Suelos

A diferencia de otras leguminosas, el mani es muy particular en lo que respecta
a sus requerimientos del suelo, este debe ser de estructura suelta, fértil, bien
drenado, con alto contenido en calcio, (pH superior a 7.0), asi como en fésforo
y potasio. DERKA (2006).

El mismo autor indica que requiere suelos livianos, de textura franco arenosa,
profundos con buen drenaje, libres de sales, lo que le permite un buen
desarrollo del sistema radicular produciendo vainas de buen tamafio, es poco
tolerable a la situacion de anegamiento; es muy sensible a la falta de calcio y
su déficit inhibe completamente la formacion de frutos, el mani es un cultivo
gue requiere aproximadamente 700 mm. GIAMBASTIANI (2007).

2.6.3. Riego

La productividad de la planta, se consigue cuando el cultivo dispone de agua y
temperatura a medida de sus necesidades, con el fin de obtener una
germinacion uniforme y sin fallas se recomienda efectuar la preparacion de los
suelos con humedad de remojo o machaco, pero nunca en seco, después de la
germinaciéon ocurre un cambio en la vida de la planta, la semilla agota sus
reservas almacenadas y la plantita empieza a tomar los diferentes elementos
nutritivos localizados en el suelo, los cuales al estar en terrenos secos no
podrian ser tomados, CIPCA (2007).

2.7. Cultivo

El mani se siembra con espaciamiento de 30 a 40 cm. en surcos separados de
40 a 50cm. La capacidad de siembra es de 3 a 5 cm. colocando 2 semillas en
cada mata; en forma aproximada se requieren entre 130 y 200 kg. de semilla
por hectarea. La siembra se puede hacer a mano o usando una sembradora de
traccién animal o mecéanica GIAMBASTIANI (2007).



Al preparar la tierra para la siembra se debe fertilizar con agua rica en materia
organica en el caso de que el cultivo anterior haya sido arroz o con fertilizantes
quimicos; es conveniente el tratamiento de las semillas para siembra a fin de
proteger de los patdgenos que la atacan antes de la emergencia ejemplo:
(carbendazim con thiram) y otros DERKA (2006).

La duracion del ciclo vegetativo difiere segun la variedad utilizada y la
temperatura mas o menos constantes, como las que se pueden presentar en
zonas tropicales. Para las variedades que son de porte rastrero, la duracion del
ciclo de vida puede ser entre 170 y 180 dias, considerado como el ciclo largo
un intermedio con duracién de 120 a 140 dias. Para las variedades de porte
erecto, el ciclo es corto, entre 80 y menos de 120 dias, el tiempo de cosecha
del mani depende de la variedad a cultivar. DERKA (2006).

2.7.1. Aspectos del cultivo

El mani es muy adaptable y se lo cultiva en regiones continentales con veranos
calidos hasta los 45° de latitud norte y 40° de latitud sur, GILLIER Y
SILVESTRE (2000).

2.7.1.1. Rangos Optimos de requerimientos agroecologicos para el

cultivo del mani. Arachis hipogaea.

Los requerimientos hidricos por fase o ciclo se presentan en el cuadro 3y en el

Cuadro 4 se muestran los requerimientos térmicos y edaficos

Cuadro 3. Requerimientos hidricos por fase o ciclo

Kc Kc Kc Kc Kc ET ETP PREC FASES
I 1l 1l v V mm mm mm SENSIBLES

040- 0.70- 0.95- 0.75- 055- 370- 450- 400- Maduracion

0.50 0.80 1.10 0.85 0.60 570 700 800 Floracion

Fuente: GILLIER Y SILVESTRE (2000).

Kc: Coeficiente de cultivo.
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Kc I: Establecimiento (Nascencia, germinacién y emergencia)

Kc II: Prefloracion (Crecimiento vegetativo)

Kc IlI: Floracion (Floracion y fuerte floracion)

Kc IV: Formacion del fruto (Desarrollo del ginoforo y la vaina)

Kc V: Maduracion (Final de desarrollo de vaina y madurez)

ET: Evapotranspiracion.

ETP: Evapotranspiracion Potencial.

PREC: Precipitacion.

Nota: Los primeros valores de Kc son para HR > 70% y viento <5m/s
Los segundos valores de Kc son para HR < 20% y viento >5m/s

Los valores de ET, ETP y PREC, son para un ciclo de duracién promedio

FASES SENSIBLES se refiere a periodos criticos por déficits de agua

Cuadro 4. Requerimientos térmicos y edéaficos por fase o ciclo

GERM PREFL FLORA MADUR CICLO PH TEXT PEND ALT

"C "C "C "C "C SUELO SUELO % msnm
32-34 30-33 24-33  29-33 24-35 5,8 F 1-15 0
15-45* >18* 10-35* >10* 6,5 FA 900

Fuentes: GUILLIER Y SILVESTRE (2000).

* Rangos de temperaturas criticas.

GERM: Germinacion.

PREFL: Prefloracién.

FLORA: Floracion.

MADUR: Maduracion.

TEXT: Textura.

PEND: Pendiente.

ALT msnm: Altitud (metro sobre nivel del mar).
C: Cultivo.
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2.7.2. Requerimientos climéticos

2.7.2.1. Temperatura

El tiempo de crecimiento y el ciclo vegetativo esta determinado mas de todo por
la temperatura ambiental. El 6ptimo para la germinacion es 30-34°C (max.
45°C, min. 15°C). El poder germinativo, el crecimiento y desarrollo se reduce
considerablemente con temperaturas debajo de 20°C y se detiene por completo
con 14°C. Para el crecimiento vegetativo el oOptimo es de 25 - 30°C.
Temperaturas encima de 34°C son nocivas para la induccion floral, AGROIND
(2006).

2.7.2.2. Luz

El mani tolera sombra y puede ser cultivado bien debajo de cultivos arbéreos o
en cultivos mixtos junto con otras plantas. Bajo sombra la superficie la las hojas
se agranda y el nimero de 6rganos reproductivos se disminuye (los cuales son

producidos de todas maneras en abundancia), AGROIND (2006).

2.7.2.3. Agua

El momento Optimo para la siembra, que coincide en muchos lugares con el
inicio de la época lluviosa, depende mas de todo de las precipitaciones. Los
rendimientos descienden considerablemente cuando se realiza el cultivo fuera
de la temporada Optima. La planta de mani tolera inundaciones hasta una
semana de duracion siempre y cuando el agua puede penetrar posteriormente

sin ocasionar encharcamiento, AGROIND (2006).
2.7.3. Exigencias en suelos

Requiere suelos livianos, bien drenados , de color claro, con estructura suelta,
grumoso, areno-limoso o de textura franco arenosa, libres de sales, lo que le

permite un buen desarrollo del sistema radicular produciendo vainas de buen
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tamafio, es poco tolerable a la situacion de anegamiento; es muy sensible a la
falta de calcio y su déficit inhibe completamente la formacioén de frutos y un
buen contenido en materia organica, AGROIND (2006).

2.8. Seleccién de semillas

2.8.1. Uso de semillas propias y procesamiento de semillas

La producciéon de semillas requiere una especial atencion en el momento de la
cosecha. ElI mani destinado para semillas debera cosecharse de manera
separada y preferiblemente de forma manual. En lugares extremamente
hamedos puede requerirse la aplicacion de secantes para la mantenciéon del

poder germinativo y para evitar enmohecimiento, NATURLAND (2000).

2.8.2. Formas de siembra

La preparacion de la cama de siembra debe permitir su correcta implantacion,
realizando labores profundas y con antelacion a la siembra, NATURLAND
(2000).

2.8.3. Preparacién del semillero

Para la siembra se prepara el suelo de manera profunda, suelto y no
demasiado fino. Los primeros 10cm deberian mantenerse suelto durante un
tiempo prolongado para que los carpo6fagos puedan penetrar al suelo y
desarrollar ahi las vainas, HINRICHSEN (2001).

2.8.4. Siembra

La siembra se realiza a una distancia de 15 cm entre plantas y a 60 cm entre
surcos, En el caso de otras variedades se siembra de 7 a 10 plantas por metro,
dando un total de 50 a 70 Kg. por ha., por lo que es conveniente el tratamiento
de las semillas para siembra a fin de proteger de los patégenos que la atacan.
BRARDA DE GOMEZ (2005).
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2.8.5. Desarrollo del mani

La planta de mani es de habito de crecimiento indeterminado, los estados
vegetativos y reproductivos presentan un grado de superposicion variable, la
duracion de las distintas etapas son afectados por la temperatura, el contenido
hidrico del suelo, el fotoperiodo y el genotipo. GIAMBASTIANI (2007).

Estados vegetativos: basados en el numero de nudos desarrollados sobre el
tallo principal de la planta, comenzando por el nudo cotiledonal como cero. Un
nudo es contado como desarrollado cuando los foliolos estan completamente
expandidos.

Estado o emergencia: tomado a nivel de cultivo, corresponde cuando el 50%
de las plantulas tienen los cotiledones préximos a la superficie del suelo y es

visible alguna parte de la plantula.

Estados reproductivos: basados en eventos visualmente observables
relacionados a la floracion, enclavado, crecimiento del fruto, crecimiento de la

semilla y madurez.

2.8.5.1. Comienzo de floracion.

Cuando el 50% de las plantas tienen o han tenido una flor abierta. EI nimero
de dias a R1 esta determinado principalmente por la temperatura y es casi
insensible al fotoperiodo aunque fotoperiodos cortos incremente la relacién
reproductivo/vegetativo. En Coérdoba, Argentina, este estado se alcanza entre
30y 40 dias después de la emergencia. GIAMBASTIANI (2007).

2.8.5.2. Comienzo de enclavado

Cuando el 50% de las plantas tienen por lo menos un clavo alongado esté o no
penetrado al suelo, generalmente en condiciones sin estrés, el periodo desde

la fecundacién hasta que la base del ovario fertilizado comienza a alongarse,
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lleva 5 a 7 dias; el proceso de elongacion propiamente dicho lleva 1 a 2 dias.
GIAMBASTIANI (2007).

2.8.5.3. Comienzo de formacion de las cajas

Cuando el 50% de las plantas tienen un clavo alongado con el extremo
hinchado por lo menos el doble del didmetro del clavo. Este estado marca el
comienzo de la formacion activa de clavos y frutos (formacién de la carga de la
planta). A partir de este momento comienza el crecimiento rapido del cultivo
con una tasa de acumulacion de materia seca maxima y constante, aunque la
canopia pueda no haber cubierto el suelo o se haya alcanzado el indice de
area foliar maximo. GIAMBASTIANI (2007).

2.8.5.4. Cajacompleta

Para la definicion de este estado se utiliza la caracteristica del maximo tamafio
de frutos que es dependiente del cultivar. Se alcanza este estado cuando el
50% de las plantas tiene la primera caja completamente expandida, es decir ha
llegado a su maximo tamafo. En este estado el crecimiento vegetativo sigue
siendo el méaximo, pero la planta estd comenzando a adicionar

significativamente nimero y peso de frutos. GIAMBASTIANI (2007).

2.8.5.5. Comienzo de llenado de semillas.

Cuando el 50% de las plantas tienen por lo menos un fruto, que al ser
seccionado por la mitad, se puede observar sin dificultad los cotiledones.
GIAMBASTIANI (2007).

2.8.5.6. Semilla completa.

Cuando el 50% de las plantas tienen por lo menos un fruto con las semillas que
ocupan el volumen total de las cavidades de la caja. El endocarpo fresco y

esponjoso que ocupa el volumen que deja la semilla se encuentra comprimido
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a una capa algodonosa. A pesar que las semillas, que en ese estado tienen un
alto contenido de humedad, alcanzaron el maximo volumen, todavia no

llegaron a su maximo peso seco.

En el caso del Florunner el peso seco de las semillas que llegan a ese estado
es de aproximadamente la mitad del de la semilla madura, y si se secan su
volumen también se reduce a la mitad. Este estado ocurre antes de llegar al la
carga de frutos completa. El periodo de adicién de frutos continua una a dos
semanas posterior a alcanzar este estado. GIAMBASTIANI (2007).

2.85.7. Comienzo de madurez.

Ocurre cuando el 50% de las plantas tienen por lo menos un fruto con la parte
interna del pericarpo manchada. El cultivo en este estado esta realmente a la
mitad de la fase activa de llenado de semillas, GIAMBASTIANI (2007).

2.8.5.8. Madurez de cosecha.

Se alcanza cuando un determinado porcentaje de frutos llega a su madurez.
Este porcentaje varia segun el genotipo y el ambiente. Si este valor es de 70%
para los tipos comercial virginia, 75% para los tipos runner y 80% para los tipos
espafioles. En la region manisera de Argentina al ser el ambiente menos calido,
los cultivares tipo runner no alcanzan a tener niveles de madurez tan altos,
siendo lo comun llegar a un 30 % de madurez. GIAMBASTIANI (2007).

2.8.5.9. Cajasobre-madura

Se llega a este estado cuando las plantas comienzan a tener frutos sanos con
el pericarpio con coloracion anaranjado oscura y/o un deterioro natural de los
clavos. Las semillas contenidas en estos frutos sobremaduros presentan el
tegumento con una coloracion amarronada. Este estado puede ser
consecuencia de un pobre control de enfermedades foliares al final del ciclo y
debe ser interpretado en el sentido de que se debe cosechar rapidamente o si
no, se corre el riesgo de perder mas frutos. GIAMBASTIANI (2007).
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2.9. Nutrientes y fertilizantes

2.9.1. Requerimientos de nutrientes

Aunque el mani es una leguminosa y por lo tanto posee la facultad de
incorporar nitrégeno atmosférico al suelo, se recomienda aplicar de 10 a 20 Kg
de nitrdgeno por hectarea para el establecimiento. Pueden usarse formulas
altas en fosforo ya que sus necesidades son de 15 a 40 kg/Ha Una aplicacion

fuerte de potasio puede causar disminucién del rendimiento.

La cantidad de nitrégeno originada de la fijacién simbidtica de N no se puede
calcular facilmente. Son entre 30% y 80% del requerimiento, asi el balance
nutricional de nitrégeno puede ser tanto positivo como negativo. Cuando se
cosecha tanto la planta entera como las vainas, mas de 90% del nitrégeno total
de esta queda extraido del suelo, YAO. (2004).

2.9.2. Fertilizacién

El mani es en gran parte independiente de una fertilizacion nitrogenada. La
capacidad de fijacion mediante las bacterias de Rhizobium se facilita mediante
azufre y calcio y se reduce a través de una fertilizacion rica en nitrégeno. El
mani reacciona mayormente mejor al los efectos causados por el precultivo que

por aplicaciones directas de fertilizantes, YAO. (2004).

2.9.3. Fertilizante agro-k 0-40-53

2.9.3.1. Recomendaciones de uso y manejo

Este fertilizante es compatible con la mayoria de agroquimicos de uso comun
en la agricultura, es un producto de baja toxicidad y se lo debe manipular
observando las medidas de precaucion necesarias para los trabajos con este
tipo de productos, COSMOAGRO. (2010)

17



2.10. Proteccion fitosanitaria bioldgica.

El control de los causales de estas enfermedades resulta dificil ya que se trata
de parasitos facultativos, que permanecen en el terreno a través de sus formas
de resistencias, o viven saprofiticamente sobre restos vegetales. A fin de
disminuir la accion y difusiébn de los mismos es necesario llevar a cabo una
serie de medidas preventivas, NATURLAND (2000).

2.10.1. Enfermedades
Las medidas mas importantes para prevenir enfermedades son:

e Rotacion de cultivos.

e Seleccion de variedades.

« Disponibilidad suficiente de nutrientes.

o Evitar la propagacion a través del arranque de las primeras plantas
afectadas.

« Eliminacion de las partes afectadas de las plantas después de la cosecha.

2.10.2. Plagas
Las Medidas culturales para evitar el ataque de plagas son:

« Cultivos mixtos y diversificacion de la produccion.

« Disposicion de fuentes alimenticias (néctar/flores) para insectos predatores.

e Integracion de espacios de vegetacion para predatores (deshierbe
selectivo)

« Integracion de cercas y arboles dentro del sistema.

o Cultivo por franjas con diferentes variedades o alternando variedades

resistentes con otras.
2.11. Manejo del cultivo y cuidados culturales

El manejo de cultivo es necesario para evitar reducciones en el rendimiento
causadas por disminuciones en el indice de Area Foliar y en el indice de
Asimilacion Neta, tal y como lo demostré. El periodo critico de competencia de
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malezas para la variedad Floruner, sevariedad Floruner, se sitia entre los 30 y
60 dias después de la siembra. DERKA (2006).

2.11.1. Control de malas hierbas

El control de malezas, se realiza a través de cultivadas y carpidas, ya que el
desarrollo inicial del cultivo es lento y debido a ello la poca cobertura y
sombreamiento del suelo pueden ocasionar una fuerte presion de malezas

dentro da la parcela de mani.

Existen varios herbicidas para el uso de todo el ciclo del cultivo de mani, por
ejemplo: presiembra incorporado (Dual, Herbadox, Trifluralina), pre-emergencia
(Dual, Harness, Acetoclor, Herbadox, Alaclor), postemergentes (Pivot H).
Algunos herbicidas para gramineas pueden ser: Poast, Sheriff, Isbmero, Select,
Galant; se aconseja realizar aporques livianos (Método integrado) en forma
mecénica o manual. A continuacion en el cuadro 5 se muestran los herbicidas

que se utilizan para el control de malezas en el mani, DERKA (2006).

Cuadro 5. Herbicidas para cacahuete

Herbicida Dosis kg/ha Momento de Aplicacion
Acifluorfen-Na 0.75-1.0 Pre Cacahuete
Alachlor 2.0-3.0 Pre Cacahuete
Bentazon 0.75-1.25 Post Cacahuete
Chloramben 2.0-4.0 Pre Cacahuete
Cyanazina+ linuron 0.6-1.2 Pre Cacahuete
Difenamida 4.0-5.0 Pre Cacahuete
Imazethapyr 0.13-0.30 Post Cacahuete
Oxadiazon 2.0-3.0 Pre Cacahuete
Oxyfluorfen 0.45-0.6 Pre Cacahuete
Pendimetalin 1,0-2,0 Pre Cacahuete
Propyzamida 1.5-2.0 Pre Cacahuete
Piridate 0.9-1.35 Post Cacahuete
Terbutrina 1.5-2.0 Pre Cacahuete

Fuente: FAO (2010).
Pre: antes de la presencia de las malezas.
Post: se aplican después de la presencia de las malezas.
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2.12. Sistemas de produccion y posibilidades de diversificacion

2.12.1. Rotacion de cultivo

El mani debera cultivarse con rotaciones minimas de tres afios para evitar
enfermedades del suelo y la disminucion del contenido de humus que puede
ocurrir mas que todo en suelos livianos debido a la removida intensiva del suelo
durante la cosecha. No se debe sobreestimar el enriquecimiento de la capa
superficial del suelo con nitrégeno por el cultivo de mani. HINRICHSEN (2001).

2.12.2. Cultivos mixtos

El cultivo de mani en sistemas mixtos es muy comun y es una norma que

excepcién en pequefias propiedades en India, Africa y Latinoamérica.

Algunas ventajas son:

« Evitar la pérdida total de un cultivo;

e mayor produccion total por superficie (a pesar de mermas de mani por el
sombreamiento frente al monocultivo);

« reduccion de la transpiracion especialmente en sistemas de cultivos en
callejones;

« mayor diversidad en la alimentacion;

« mejor control de hierbas y de erosion;

o menor susceptibilidad para plagas.

Debido a su tolerancia al sombreamiento, el mani es un excelente cultivo para
sistemas mixtos en combinacién con cultivos de crecimiento alto como mijo
perlera, sorgo, maiz, algodoén, hibisco (hibiscus sabdariffa), manioc (yuca) y
girasol. Como cultivo bajo o cobertura puede asociarse con cultivos perennes
como banano, guandul (Cajanus cajan), Gliricidia sepium, tartago (Ricinus
communis), cafia de azucar o cultivos permanentes como el cocotero, palma

africana, goma o cacao.
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2.12.3. Cosecha

Se realiza con un 70 a 90% de madurez del lote. Primero se realiza la
"arranca”, dejando las plantas expuestas al sol por unos 5 a 15 dias para que la
capsula pierda humedad (se recomienda entre un 10 a 12 %). Luego se

cosechan las vainas mecanica o manualmente.

Posiblemente la fase mas dificil del cultivo es determinar cuando dicha planta
debe arrancarse, es dificil de fijar este momento por ser el mani una planta de
crecimiento indefinido, es decir continua emitiendo clavos hasta el momento en
gue es arrancado o muere. BUTTERWORTH (2004).

2.12.3.1. Tiempo determinado de cosecha

Algunas variedades mantienen en el momento de madurez de sus vainas
todavia todo el follaje en estado verde. En estos casos se realizaran muestreos
de roza para determinar el momento 6ptimo de cosecha. Tipos arbustivos
maduran a los 110 - 130 dias después de la siembra, tipos rastreros a los 130 -

150 dias. El fruto estd maduro cuando:

« Sea bien visible la estructura de la cascara,

o Las semillas hayan llenado todo el espacio de la cascara,

e La parte interior de las vainas hayan adquirido una coloracion oscura
(marrén). El tegumento mostrara entonces la coloracién tipica de su

variedad.

La cosecha debe realizarse después de haber alcanzado el 60 - 70% de las
vainas, ya que el momento 6ptimo para la cosecha es muy corto. Cuando no se
la respecta y cuando se realiza la cosecha solamente 5 - 10 dias antes o
después del momento Optimo, puede perderse un 25 - 50% de las cosechas.
La cosecha retrasada, mas que todo cuando el suelo esté endurecido, causa la
rotura del los carpoéforos los cuales se vuelven quebradizos. Las vainas al
arrancar las plantas se trancan facilmente en el suelo, NATURLAND (2000).

Las ventajas son:

21



o Rapido secamiento
« No entra en contacto con el suelo
e Se reduce el ataque por insectos y la probabilidad de infecciones por

Aspergillus spp.

2.13. Procedimientos postcosecha

2.13.1. Produccién de heno

El follaje del mani es un excelente forraje rico en proteinas y con un valor
forrajero comparable con aquel de alfalfa, razén por la cual en muchos casos
se lo cosecha también. Se lo puede cortar y secar para heno directamente
antes de la cosecha. El secado encima de caballetes secaderos o en palos
verticales previo marchitamiento en manojos es una manera del secado
preservante al cosechar la planta entera. Caso contrario se pierde facilmente
parte del follaje valioso. BUTTERWORTH (2004).

2.13.2. Trillado

Después del secado en el campo se separaran las vainas. La mejor calidad
resulta con un contenido de humedad de 20-25% debido a que todas las vainas
se separan facilmente e integramente. Cuando el grado de humedad esta
debajo de lo indicado las vainas y semillas se dafian con mas facilidad. La
manera mas persevante es la separacion manual. BUTTERWORTH (2004).

2.13.3. El secado

Inmediatamente después de la trilla se secaran las vainas al sol o
artificialmente hasta un contenido de humedad de 6-7%. Se evitaran demoras
caso contrario puede incrementarse de forma extrema el contagio con
Aspergillus flavus. Un contenido inferior a 9% inhibe la produccion de
aflatoxina, sin embargo recién un contenido inferior a 7 % da la seguridad

contra plagas de almacén cuyas actividades tienen como consecuencia la
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produccion de aflatoxina. Por esta razén es necesario un contenido de
humedad de 6 - 7%.

Hay problemas en el momento en que haya humedad ambiental durante la
cosecha y cuando se efectia a continuacién el secado de manera deficiente.
Recién con un contenido debajo de 6% de humedad el procesamiento se
estorba (los granos se quiebran con la trilla). En caso de insolacion y calor
extremo puede favorecerse el secado debajo techos. La merma en peso se
recompensa por el aumento de calidad y la disminucibn de riesgos.
BUTTERWORTH (2004).

2.13.4. Seleccionado

En la mayoria de los casos solamente algunos granos estan contaminados por
aflatoxina y por tanto una medida preventiva importante y efectiva es la
seleccién después de la cosecha. Vainas y granos fuertemente contagiados
muestran una coloracion diferente o encogimiento. Estos pueden ser
seleccionados y eliminados manualmente o mecéanicamente. La seleccién
bromatoldgica permite la eliminaciéon de casi todas las semillas defectuosas y
contaminadas por aflatoxina, BUTTERWORTH (2004).

2.14. Rendimiento

Los rendimientos de mani ecoldgico son de 2,2 - 3.2t/ha en EE.UU, 2,5 - 3,5
t/ha en China y 2,8 t/ha de mani en chala en Simbabwe. El promedio de la
producciéon mundial es alrededor de 1,1 t/ha y el potencial productivo es de 9
t/ha, CONCOPE. (2010).

Para un gran rendimiento, el mani necesita un periodo vegetativo de 4-5

meses, con una temperatura constante bastante elevada, FAO (2006).
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2.14.1. Rendimiento por variedades

2.14.1.1. INIAP -380

Segun las investigaciones el rendimiento por hectérea de esta variedad es de
65 qg/ha, INIAP (2010).

2.14.1.2. INIAP - 381 Rosita

El rendimiento por hectarea de esta variedad es de 57 qg/ha, INIAP (2010).
2.14.1.3. INIAP - 382 Caramelo

Es una variedad de mani de alto rendimiento y calidad de grano tiene un
potencial de productividad de alrededor de 80 gqg/ha, INIAP (2010).

2.15. Perspectivas de mercado

Los precios internacionales del mani presentan una tendencia fluctuante en los
altimos afios, obteniendo en el afio 2002 un precio promedio de US$22.35/qq,
un 26% menor que el precio logrado en el afio 2001; no obstante, el mejor
precio de esta serie sigue siendo el obtenido en el afio 1997, ya que se obtuvo
un precio promedio de US$36.44/qq.

Aparte del mercado local, el mani es exportado a los mercados de Europa,
Estados Unidos, Sudamérica, y existe tendencia a expandirse hacia Arabia
Saudita y Japén, representando un gran potencial exportador que tiene este
producto en el campo del bio-comercio, EXPORTEMOS (2007).

2.16. Componentes nutricionales
Los manies son un alimento excepcionalmente nutritivo, con mas proteina que

la carne animal. Son densos en energia debido a su aceite y ricos en vitaminas

y minerales. Si todos los nifios, mujeres y varones, de Africa comiesen un

24


http://www.monografias.com/trabajos11/lasvitam/lasvitam.shtml
http://www.monografias.com/trabajos10/fimi/fimi.shtml

pufiado de mani diariamente, ademas de su dieta normal, la mayor parte de
Africa se libraria de la malnutricién existente, EXPORTEMOS (2007).

Son ricos en niacina (18 mg por 100 g), tiamina, calcio, magnesio, azufre, cinc
y potasio (muy abundante), aportan hierro, fésforo, vitaminas de los grupos B y

E y &cido félico.

Cuadro 6. Composicion nutricional de la semilla de mani.

Substancia % (100 gramos)
Agua 5.0
Proteina 25- 30
Grasa 45 - 54
Carbohidratos 10 - 16
Fibra cruda 3-7
Ceniza 2.0
Azlcar 9

Fuente: EXPORTEMOS (2007).

2.17. Usos y aplicaciones
2.17.1. Alimento humano

Es un complemento muy util al cereal principal o a los tubérculos que
conforman la alimentacién de muchas familias pobres. Suministra grasa, aporta
alto contenido de energia y facilita la absorcién del caroteno, al igual que sirve
para otras funciones, EXPORTEMOS (2007).

2.17.2. Alimento animal

La planta se cultiva, hasta cierto punto, para heno, ensilaje y pasto,
principalmente en los suelos menos favorables, pero, principalmente, por sus
legumbres, las que crecen bajo el suelo dentro de una cascara lefiosa que,
normalmente, contiene dos semillas, el forraje y la torta prensada son utilizados

como alimento rico en proteina para animales, EXPORTEMOS (2007).
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2.17.3. Industrial

Las primeras variedades sembradas en la region centroamericana, fueron las
criollas, grano pequefio, con alto contenido de aceite, preferido para la
elaboracion de productos como la mantequilla, confituras, helados, cosméticos y

otros.

Las céscaras sirven como combustible, fibra cruda para forraje, materia cruda,
tableros alivianados, produccion de celulosa o para compota. Las semillas se
las procesa para la preparacion de sopas y salsas, con un contenido de 40 a 50
% de proteina digerible, EXPORTEMOS (2007).

2.17.4. Otros usos

Ademas del uso primario del grano y el follaje, el mani es utilizado como abono
organico dada su capacidad de fijar nitrégeno atmosférico al suelo, por su alto
indice de cobertura foliar, se usa para evitar la erosion y como medio biolégico
de control de malezas principalmente en cultivos como sorgo y maiz, FAO
(2006).

2.18. Fundamento bioquimico del uso tradicional del mani

Contiene amidas, azucares, colina, araquina, aceite (acido oleico, palmitico,
estearico, araquico, mirstico y ligocérico, como componentes), proteinas,
betaina, LINNEO (2010).

Los cacahuetes son recomendables en el embarazo debido a su contenido en
acido félico. Su gran aporte de azufre lo convierte en un desinfectante de las
vias respiratorias, tienen cero colesterol y mucha fibra, que puede ayudar al
movimiento intestinal, EXPORTEMOS (2007).
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2.19. Investigaciones relacionadas

FAO, (2006). Segun estudios realizados manifiestan que el mani alcanza un
crecimiento de 20 a 60 cm de altura. Segun la variedad el desarrollo de los
brotes laterales puede ser recto, extendido o mas rastrero, alcanzando una
longitud de 30 - 80 cm

CIPCA (2007). Determino que la productividad de la planta, se consigue
cuando el cultivo dispone de agua y temperatura a medida de sus necesidades,
se recomienda efectuar la preparacion de los suelos con humedad de remojo o

machaco, pero nunca en Seco.

GIAMBASTIANI, (2007). En investigaciones realizadas la distancia de siembra
recomendada para el mani es de 30 a 40 cm. en surcos separados de 40 a
50cm. La capacidad de siembra es de 3 a 5 cm. colocando 2 semillas en cada
mata; en forma aproximada se requieren entre 130 y 200 kg. de semilla por
hectarea. La siembra se puede hacer a mano o usando una sembradora de

tracciéon animal o mecanica

NATURLAND, (2000). Determino que la cosecha debe realizarse después de
haber alcanzado el 60 - 70% de las vainas, ya que el momento 6ptimo para la
cosecha es muy corto. Cuando no se la respecta y cuando se realiza la
cosecha solamente 5 - 10 dias antes o después del momento 6ptimo, puede
perderse un 25 - 50% de las cosechas. La cosecha retrasada, mas que todo
cuando el suelo esté endurecido, causa la rotura del los carpo6foros los cuales
se vuelven quebradizos. Las vainas al arrancar las plantas se trancan

facilmente en el suelo,
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.  MATERIALES Y METODOS

3.1.

Localizacion y duracion del experimento.

La presente investigacion se realizé6 en la finca “La Envidia”, localizada en el

kilometro 20 de la via Quevedo — Babahoyo; perteneciente al Canton Mocache,

provincia de Los Rios. Su ubicacién geografica es de 01° 6 de altitud sur y de

79° 29 " de latitud oeste.

La investigacién tuvo una duracion de (180 dias)

3.2

Condiciones metereoldgicas de la zona

Las condiciones meteoroldgicas se detallan en el cuadro 7:

Cuadro 7. Condiciones metereoldgicas de la zona en estudio.

Parametro Unidad Promedio
Altitud (m.s.n.m.) 120
Temperatura (°c) 24,7
Humedad relativa (%) 87
Precipitacion (m.m.) 2613
Heleofania (hora, luz, dia) 88,1
pH 6,7
Fuente: Instituto Nacional de Investigaciones Agropecuarias, INIAP

Pichilingue. (2010).
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3.3. Materiales y equipos

Los materiales y equipos utilizados en la presente investigacion se detallan en

el cuadro8.

Cuadro 8. Detalles de los materiales y equipos

Detalle Cantidad

Materiales
Terreno (m) 500
Semilla (kg.) 6
Flexébmetro

Machete 1
Pintura (It.)

Roétulos

N
O N

Guantes

Botas

Rollo de piola

Bomba de mochila
Herbicida (It.)
Insecticida (It.)
Fertilizantes (kg.)
Sacos de polipropileno
Camara digital
Calculadora

P P P DN R NN R R NN

Cuaderno

m = metro.
Kg = kilogramo.
Lt. = litro.

3.4. Tratamientos

Para la presente investigacion, se utilizaron 6 tratamientos, los mismos se

detallan en el cuadro 9, con su respectiva nomenclatura.
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Cuadro 9. Tratamientos

Tratamientos Nomenclatura Descripcion

T1 V1S1 INIAP 380 + Una semilla por hoyo
T2 V1S2 INIAP 380 + Dos semillas por hoyo
T3 V2S1 INIAP 381 + Una semilla por hoyo
T4 V2S2 INIAP 381 + Dos semillas por hoyo
T5 V3S1 INIAP 382 + Una semilla por hoyo
T6 V3S2 INIAP 382 + Dos semillas por hoyo

3.5. Unidades experimentales

Las unidades experimentales se detallan en el siguiente cuadro 10:

Cuadro 10. Unidades experimentales

Tratamientos Unidades Total

Experimentales Repeticiones Parcelas
T1=V1ixS1 1 4 4
T2=V1xS2 1 4 4
T3 =V2xS1 1 4 4
T4 =V2XxS2 1 4 4
T5=V3xS1 1 4 4
T6 =V3xS2 1 4 4
Total 24

3.6. Disefio experimental

Se utilizé el diseno experimental “Disefio de Bloques Completos al Azar”,

(DBCA) con 6 tratamientos y 4 repeticiones, como lo muestra el cuadro 11,
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para determinar diferencias entre medias de los tratamientos, la prueba de

rango multiple de Tukey al 0.05% de probabilidad.

Cuadro 11. Analisis de Varianza

Fuentes de variacion Grados de libertad
Tratamientos t-1 5
Repeticiones r-1 3
Error (t-1) (r-1) 15
Total (t.r)-1 23

El coeficiente de variacion (CV) se expresa en porcentaje.

3.7. Delineamiento del experimento

El delineamiento del experimento se presenta en el cuadro 11 con sus

respectivos datos.

Cuadro 12. Delineamiento del experimento
Detalle Unidad Cantidad

Tamafio de parcelas m? 12

NUumero de tratamientos

Numero de repeticiones 4
Numero de parcelas 24
Distancia entre tratamientos m? 1
Distancia entre repeticiones m? 1
Area util m?2 288
Area total m2 525

3.8. Manejo del experimento

El manejo del experimento se efectuo de la siguiente manera:
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3.8.1. Preparacion del terreno

La preparacion del terreno se realiz6 mecanicamente, dando un pase de arada,

a 20 cm de profundidad a fin de no afectar la capa productiva.

3.8.2. Desinfeccion del terreno

Se desinfecto el terreno después de la arada, aplicandole Bronka en dosis de
2,5 cm? por litro de agua, dejando en reposo 24 horas y luego se procedi6 a la

siembra.

3.8.3. Siembra

La siembra se efectu6 directamente con la ayuda de un espeque, la misma se
realizo de la siguiente manera:

T1: INIAP 380 una semilla por hoyo.

T2: INIAP 380 dos semillas por hoyo.

T3: INIAP 381 Rosita una semilla por hoyo.

T4: INIAP 381 Rosita dos semillas por hoyo.

T5: INIAP 382 Caramelo una semilla por hoyo.

T6: INIAP 382 Caramelo dos semillas por hoyo.

La distancia de siembra fue de 30 cm entre hileras y de 20 cm entre plantas. La
semilla fue previamente desinfectada con Vitavax 300 en dosis de 1.5 g/Kg de

semilla para proteger del ataque de hongos e insectos respectivamente.

3.8.4. Control de malezas

El control de malezas se realiz6 en forma quimica con la utilizacion de un
herbicida sistémico, Verdict* R EC, dosis de 5,20 cm?® por parcela y FLEX®,
en dosis de 7,20 cm? por parcela.
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3.8.5. Fertilizacion

Para la fertilizacién se utilizé un fertilizante complejo PK de aplicacion foliar,
AGRO-K 0-40-53, la dosis de aplicacion fue de 12 g. por parcela y la misma se
realizo a los 15, 30, 45y 60 dias.

3.8.6. Riego

Luego de haber sembrado se realiz6 el riego por aspersion en la mafana
durante 30 minutos, para obtener una buena germinacion. Aplicando 8 riegos

posteriores en un intervalo de 8 dias hasta que el cultivo llego a su madurez.

3.8.7. Control fitosanitario

El control fitosanitario se lo realizo de la siguiente manera:
Para el control de plagas y enfermedades se utilizo: Ingrediente activo
(Clorpirifos y Cipermetrina). Nombre comercial BALA 55 en dosis de 0,025 cm?

por parcela, su aplicacion se efectu6 a los 20, 40 y 60 dias.

3.8.8. Cosecha

Se efectudé cuando el follaje de las plantas en cada tratamiento presenté una
coloracién amarillenta, el interior toma una coloracién oscura y la semilla toma
color caracteristico segun la variedad. Se arrancé las plantas de mani muy
cuidadosamente tratando que las vainas no se queden en el suelo, luego se
procedio a despicar las vainas para exponerlas al sol y el descascarado se lo

realiz6 a mano.

Los dias a la cosecha fueron:

Tratamiento T1 (INIAP 380 — S1) y T2 (INIAP 380 — S2) a los 100 dias.
Tratamiento T3 (INIAP 381 — S1 Rosita) y T4 (INIAP 381 — S2 a los 90 dias.
Tratamiento T5 (INIAP 382 — S1 Caramelo) y T6 (INIAP 382 — S2 Caramelo) a
los 105 dias.
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3.9. Mediciones experimentales

Con la finalidad de estimar la produccion de los tratamientos; se registraron los
siguientes datos:

3.9.1. Altura de planta

Se evalué la altura tomando como muestra el 25% de cada unidad
experimental, la misma se realiz6 cada 15 dias la medicion se realizo desde el

suelo hasta el 4pice de la hoja completamente abierta, tomando lectura en cm.

3.9.2. Dias afloracién

Se evalu6 los dias a floracion de cada uno de los tratamientos de las
variedades en estudio, esto se realizé en forma visual cuando el 100% de las

plantas estaban florecidas.

3.9.3. Flores por planta

Para evaluar esta variable se procedio a contar las flores de las plantas en los
tratamientos y repeticiones de cada variedad de mani en estudio.

3.9.4. Dias a lacosecha

El nimero de dias a la cosecha, se determino por el tiempo transcurrido desde

la siembra hasta la cosecha.

3.9.5. Vainas por planta

Esta variable se evalu6 contando cada una de las vainas de cada tratamiento y

repeticiones, producidas en la cosecha de las variedades de mani en estudio.

34



3.9.6. Granos por plantas

Para evaluar esta variable se procedié a contar los granos de las vainas
producida en los tratamientos y repeticiones de cada variedad de mani en
estudio.

3.9.7. Rendimiento parcela en grano (kg)

Esta variable se evalu6 cada uno de los tratamientos de las variedades en
estudio para obtener el peso en gramos, los datos se tomaron luego de las

cosechas.

3.9.8. Rendimiento por hectarea (kg)

Se peso el rendimiento de la parcela atil en kilogramos y se llevo a rendimiento

por hectarea.

3.10. Anélisis econémico

Los resultados se sometieron a un analisis econémico para evaluar la
rentabilidad de los tratamientos estudiados, a fin de determinar el tratamiento

mas rentable, mediante el siguiente procedimiento:

3.10.1. Ingreso bruto por tratamiento

Para el ingreso bruto se planteo la siguiente férmula:

IB =Y x PY
Donde:

IB = ingreso bruto

Y = producto

PY = precio del producto.
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3.10.2. Costos totales por tratamiento

Se determinaron mediante la suma de los costos fijos mas los costos variables

(materiales y equipos, mano de obra, insumos, etc.) se empleo la siguiente

formula:
CT=CF+cCV

Donde:
CT = costos totales

CF = costos fijos

CV = costo variables

3.10.3. Utilidad neta

Se establecié de la diferencia entre los ingresos brutos menos los costos

totales de produccion y se calculo empleando la siguiente férmula:

BN =1B - CT.

Donde:
BN = beneficio neto.

IB = ingreso bruto

CT = costos totales.

3.10.4. Relaciéon beneficio- costo

Se calculo la relacion beneficio costo a cada tratamiento aplicando la siguiente

formula;
RB/IC=IT/CT
Donde:
RB/C = Relaciéon Beneficio Costo
IT = Ingresos Totales
CT = Costos Totales
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V. RESULTADOS

4.1. Alturade la planta (cm)

En el cuadro 13 se detalla la altura de la planta (cm) de cada uno de los tratamientos, la misma se efectué a los 15, 30, 45y 60

dias, una vez realizado el analisis de varianza se determina que no hubo diferencias estadisticas.

El tratamiento que presento el mayor valor a los 15 dias fue el T4 INIAP 381 — S2 Rosita con 8, 00 cm, a los 30 dias el T3 INIAP
381 — S1 Rosita con 20, 25 cm, con un valor de 35,50 cm el T4 INIAP 381 — S2 Rosita y a los 60 dias el T4 INIAP 381 — S2

Rosita con 54,25 cm.

Cuadro 13. Altura de la planta (cm) a los 15, 30, 45 y 60 dias en la evaluacion agrondémica de tres variedades de mani

(Arachis hipogaea L.) con diferente poblacién en la zona de quevedo, (2011)

Tratamientos Altura de planta (cm)

15 dias 30 dias 45 dias 60 dias
INIAP 380 -S1 6,50 a 14,25 a 31,50 b 45,25 ab
INIAP 380 - S2 7,00 a 16,75 a 33,50bc 47,75 b
INIAP 381 - S1 6,50 a 20,25 a 31,75b 51,25bc
INIAP 381 - S2 8,00 a 19,75 a 35,50 c 54,25 c
INIAP 382 - S1 6,75 a 14,00 a 25,00 a 40,25 a
INIAP 382 - S2 7,50 a 15,75 a 26,75 a 41,50 a
CV (%) 9,67 20,09 4,57 577

*Promedios con letras iguales no presentan diferencias estadisticas significativas y letras distintas indican diferencias

significativas segun la prueba de tuckey (P2 0,05).
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4.2. Dias afloraciéon

Los promedios de dias de la floracién se presentan en el cuadro 14 una vez
realizado el analisis de varianza se determino que no hubo diferencias

estadisticas. El coeficiente de variacion fue de 7,7%.

Los tratamientos T4 y T5 son iguales entre ellos teniendo el mismo valor de 40
dias. EI T1 y T2 son iguales estadisticamente y numéricamente con 42 dias; los

tratamientos T5 y T6 son estadisticamente iguales entre ellos con 45 dias.

Cuadro 14. Dias a floraciébn en la evaluacion agronémica de tres
variedades de mani (Arachis hipogaea L.) con diferente

poblacién en la zona de quevedo, (2011)

TRATAMIENTOS DIAS A FLORACION
INIAP 380 - S1 42,00 b
INIAP 380 - S2 42,00 b
INIAP 381 - S2 40,00 a
INIAP 381 - S1 40,00 a
INIAP 382 - S2 45,00 ¢
INIAP 382 - S1 45,00 ¢
CV (%) 7,7

*Letras distintas indican diferencias significativas segun la prueba de tuckey (P2
0,05).

4.3. Flores por planta

Los promedios de las flores por planta se presentan en el cuadro 15 una vez
realizado el analisis de varianza se determino que no hubo diferencias

estadisticas. El coeficiente de variaciéon fue de 9,94%.
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Los tratamientos T1, T5 y T3 son iguales entre ellos estadisticamente teniendo
mayor valor el T5 y T3 con 19,50 flores. EI T5, T2 y T4 son iguales
estadisticamente, pero tienen diferencia numérica el mayor valor le

corresponde al T2 y T4 con 24,00 flores por planta.

Cuadro 15. Flores por planta, en la evaluacién agronOmica de tres
variedades de mani (Arachis hipogaea L.) con diferente

poblacion en la zona de quevedo, (2011)

TRATAMIENTOS FLORES POR PLANTA
INIAP 380 - S1 19,25 a
INIAP 380 - S2 24,00 a
INIAP 381 - S1 19,50 a
INIAP 381 - S2 24,00 a
INIAP 382 - S1 19,50 a
INIAP 382 - S2 22,50 a
CV (%) 9,94

*Promedios con letras iguales no presentan diferencias estadisticas
significativas segun la prueba de tuckey (P2 0,05).

4.4. Vainas por planta

El nimero promedio de vainas por planta se muestran en el cuadro 16, una vez
realizado el analisis de varianza se determino que no hubo diferencias

estadisticas. El coeficiente de variacion fue de 17,79%.
Los tratamientos T3 y T4 son iguales entre ellos teniendo mayor valor el T4 con

14,75 vainas por planta, el T1 y T2 son iguales estadisticamente, pero tienen

diferencia numérica el mayor valor le corresponde al Tl con 20,50; los
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tratamientos T5 y T6 son estadisticamente iguales teniendo mayor valor con
38,00 vainas por planta el T5.

Cuadro 16. Vainas por planta, en la evaluacion agronomica de tres
variedades de mani (Arachis hipogaea L.) con diferente
poblacién en la zona de quevedo, (2011).

Tratamientos Vainas por planta
INIAP 380 - S2 20,50ahb
INIAP 380 - S1 20,00 ab
INIAP 381 - S1 14,00 a
INIAP 381 - S2 14,75 a
INIAP 382 - S1 38,00 c
INIAP 382 - S2 29,35bc
CV (%) 17,79

*Letras distintas indican diferencias significativas segun la prueba de tuckey (P2
0,05).

4.5. Granos por planta

En el cuadro 17 se presenta el nimero promedio de los granos por planta una
vez realizado el andlisis de varianza se determino que no hubo diferencias

estadisticas. El coeficiente de variacion fue de 19.01%.

Los tratamientos T3, T4, T1 y T2 son iguales entre ellos teniendo mayor valor el
T2 con 45,75 granos por planta, el T5 y T6 son iguales estadisticamente, pero
tienen diferencia numérica el mayor valor le corresponde al T5 con 78,00

granos por planta.
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Cuadro 17. Granos por planta, en la evaluacion agronOmica de tres
variedades de mani (Arachis hipogaea L.) con diferente

poblacion en la zona de quevedo, (2011).

Tratamientos Granos por planta
INIAP 380 - S1 4250ab
INIAP 380 - S2 45,75 ab
INIAP 381 - S1 35,25a
INIAP 381 - S2 38,50ab
INIAP 382 - S1 78,00 c
INIAP 382 - S2 58,75bc
CV (%) 19,01

*Letras distintas indican diferencias significativas segln la prueba de tuckey (P2
0,05).

4.6. Rendimiento parcela en grano (Kg)

En el cuadro 18 se presenta el numero promedio del rendimiento kilogramo en
grano una vez realizado el andlisis de varianza se determino que no hubo

diferencias estadisticas. El coeficiente de variacion fue de 9,31%.
Los tratamientos T3, T4, T1 y T2 son iguales entre ellos teniendo mayor valor el

T2 con 4,42 kilogramos, el T5 y T6 son iguales estadisticamente, pero tienen
diferencia numérica el mayor valor le corresponde al T5 con 5,53 kilogramos.
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Cuadro 18. Rendimiento en grano (Kg), en la evaluacion agronomica de
tres variedades de mani (Arachis hipogaea L.) con diferente

poblacion en la zona de quevedo, (2011).

Tratamientos Rendimiento en grano (Kg)
INIAP 380 - S1 4,41 ab
INIAP 380 - S2 4,42 ab
INIAP 381 - S1 3,69 a
INIAP 381 - S2 4,12ab
INIAP 382 - S1 553bc
INIAP 382 - S2 4,92 c
CV (%) 9,31

*Letras distintas indican diferencias significativas segun la prueba de tuckey (P2
0,05).

4.7. Rendimiento en grano por hectéarea (Kg)

En el cuadro 19 se presenta el numero promedio del rendimiento kilogramo por
hectarea en base a los resultados obtenidos en cada tratamiento, una vez
realizado el andlisis de varianza se determino que no hubo diferencias

estadisticas. El coeficiente de variacion fue de 9,30%.
Los tratamientos T3, T4, T1 y T2 son iguales entre ellos teniendo mayor valor el

T2 con 3683,50 Kg/Ha, el TS5 y T6 son iguales estadisticamente, pero tienen
diferencia numérica el mayor valor le corresponde al T5 con 4605,25 Kg/Ha.
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Cuadro 19. Rendimiento en grano por hectarea (Kg), en la evaluacién
agrondmica de tres variedades de mani (Arachis hipogaea L.)

con diferente poblacion en la zona de quevedo, (2011).

TRATAMIENTOS Rendimiento en grano Ha (Kg)
INIAP 380 - S1 3671,50ab
INIAP 380 - S2 3683,50ab
INIAP 381 - S1 3075,00 a
INIAP 381 - S2 3433,00ab
INIAP 382 - S1 4605,25 ¢
INIAP 382 - S2 4097,25 b c
CV (%) 9,30

*Letras distintas indican diferencias significativas segun la prueba de tuckey (P2
0,05).

4.8. Evaluacién econdmica de los tratamientos

Se establecieron los costos de produccion, para cada uno de los tratamientos

evaluados y se obtuvieron los siguientes resultados:

Los tratamientos mostraron el mismo costo total que fue de $ 8,30, obteniendo
los mayores resultados €l T5 INIAP — 382 S2 Caramelo con un ingreso total de
$44,22, un beneficio neto de $ 35,92 y una relacion beneficio costo de $ 5,33,
los datos se presentan en el cuadro 20.
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Cuadro 20. Evaluaciéon econémica de los tratamientos.

COSTOS TRATAMIENTOS

T1 T2 T3 T4 T5 T6

MATERIAL DE CAMPO

Cana 0,10 0,20 0,10 0,20 0,10 0,10
Flexometro 083 083 083 083 083 0,83
Saquillos (pequefios) 0,15 0,25 0,5 0,15 0,15 0,15
SEMILLA DE MANI

INIAP 380 056 056 056 056 056 0,56
INIAP 381 038 038 038 0,38 0,38 0,38
INIAP 382 075 075 075 0,75 075 0,75
INSECTICIDAS

Bala 55 045 045 045 045 045 045
Creolina 0,04 0,04 004 0,04 0,04 0,04
Vitavax 300 030 030 030 0,30 0,30 0,30
HERBICIDAS

Flex 040 040 040 040 040 0,40
Verdict 033 033 033 033 0,33 0,33
FERTILIZANTE

Agro-k 0-40-53 0,24 024 024 0,24 024 0,24
JORNALES

Abonada 050 050 050 050 050 0,50
Arada 036 036 036 0,36 03 0,36
Siembra 0,08 0,08 008 0,08 0,08 0,08
Riego 138 133 133 133 1,33 1,33
Cosecha 050 050 050 050 050 0,50
Desgranada 1,00 100 100 100 1,00 1,00
COSTO TOTAL 830 830 830 830 8,30 8,30
Kg. Por tratamiento 17,63 17,68 14,76 16,48 22,11 19,67
Valor Unitario kg. 200 200 200 200 200 200
INGRESO TOTAL 35,25 35,36 29,52 32,96 44,22 39,34
BENEFICIO NETO 26,95 27,06 21,22 24,66 3592 31,04
RELACION BENEFICIO-

COSTO 425 426 356 397 533 4,74
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V. DISCUSION

En el presente trabajo de investigacion se determind que en los resultados
altura de la planta el tratamiento que presento el mayor valor a los 15 dias fue
el T4 INIAP 381 — S2 Rosita con 8, 00 cm, a los 30 dias el T3 INIAP 381 — S1
Rosita con 20, 25 cm, con un valor de 35,50 cm el T4 INIAP 381 — S2 Rosita y
a los 60 dias el T4 INIAP 381 — S2 Rosita con 54,25 cm. Se observo entonces
que las plantas logran mayor altura cuando estan unidas dentro de un mismo
hoyo y que los menores valores fueron para los tratamientos de una sola
semilla por hoyo. Estos resultados concuerdan con lo que manifestado por
FAO (2006) que segun la variedad el desarrollo de los brotes laterales puede
ser recta, extendida o mas rastrera, alcanzando una longitud de 30 - 80 cm.

Para la variable dias a floracion la interaccion de los tratamientos fue a los 40,
42 y 45 dias, Tratamientos T3 (INIAP 381 — S1 Rosita) y T4 (INIAP 381 — S2
Rosita); a los 40 dias los tratamientos presentaron el 100% de plantas
florecidas, los tratamientos T1 (INIAP 380 — S1) y T2 (INIAP 380 — S2)
presentaron el 100% de plantas florecidas a los 42 dias y a los 45 dias los
tratamientos T5 (INIAP 382 — S1 Caramelo) y T6 (INIAP 382 — S2 Caramelo).
Estos resultados no coinciden con lo que manifiesta ULLAURY et al. (2004) en
el cuadro 2, que para la variedad INIAP — 380 los dias a la floracién estan entre
30y 35 dias, la variedad INIAP 381 — Rosita, entre 25 a 30 diasy a los 35 a 40
dias la variedad INIAP 382 Caramelo.

El la variable flores por planta no se obtuvo diferencia estadistica, pero si
numeérica teniendo el mayor valor el tratamiento T6 (INIAP 382 — S2 Caramelo)
con 22,50 flores, seguido del T2 (INIAP 380 — S2) y T4 (INIAP 381 — S2 Rosita)

con 24,00 respectivamente,

En lo referente a la cosecha los resultados con menores dias fueron para los
tratamientos T3 (INIAP 381 — S1 Rosita) y T4 (INIAP 381 — S2 Rosita) ya que la
misma se realizo a los 90 dias, seguida del T1 (INIAP 380 — S1) y T2 (INIAP
380 — S2) la misma se efectud a los 100 dias y para los tratamientos T5 (INIAP
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382 — S1 Caramelo) y T6 (INIAP 382 — S2 Caramelo) fue a los 105 dias.
Segun los datos que manifiesta ULLAURY et al. (2004) en el cuadro 2 solo
coinciden en lo que respecta a la variedad INIAP 381 Rosita en la cual se

observa que los dias a cosecha de la misma es entre los 90 a 100 dias

La variable nimero de vainas por planta en los Tratamientos presento
diferencias significativas siendo mejor el Tratamiento T5 (INIAP 382 — S1
Caramelo) con un promedio de 38,00 vainas, el tratamiento T6 (INIAP 382 —
S2 Caramelo) con un promedio de 29,35 vainas y los Tratamiento T1 (INIAP
380 — S1) y T2 ( INIAP 380 — S2) con un promedio de 20,00 y 20,50 niamero
de vainas por planta, obteniendo el menor valor los tratamientos T3 (INIAP 381
— S1 Rosita) y T4 (INIAP 381 — S2 Rosita) con 14,00 y 14,75 vainas por planta
respectivamente. Estos resultados si coinciden con lo manifestado por
ULLAURY et al. (2004) en el cuadro 2 existiendo pocas diferencias en las
variedades INIAP 381y INIAP 382.

En la variable nUmero de granos por planta si presento6 diferencias estadisticas,
siendo el Tratamiento T5 (INIAP 382 — S1 Caramelo) con un promedio de 78,00
namero de granos por planta; seguido de los tratamientos, T6 (INIAP 382 — S2
Caramelo) con 58,75, los tratamientos T2 (INIAP 380 — S2) y T1 (INIAP 380 —
S1) con un promedio de 45,75 y 42,50 respectivamente, obteniendo los
menores promedios los tratamiento T3 (INIAP 381 — S1 Rosita) y T4 (INIAP
381 — S2 Rosita) con 35,25 y 38,50 granos por planta respectivamente.

Los resultados obtenidos en las variedades INIAP 380, INIAP 381 Rosita y
INIAP 382 Caramelo son inferiores a los evaluados por ULLAURY et al.
(2004). Quienes manifiestan que el promedio de niumero de semillas por planta
esta entre 60 y 80 semillas para (INIAP-380) y de 45 a 60 semillas por planta
para la variedad (INIAP 381—-Rosita) y para la variedad (INIAP 382 — Caramelo)

es de 80 a 100 semillas por planta
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Con respecto al rendimiento parcela en grano (Kg) de los tratamientos se
mostré diferencias estadisticas, el mejor tratamiento fue el T5 (INIAP 382 — S1
Caramelo) con un promedio de 5,53 Kilogramos en 12m? obteniendo un
rendimiento por hectarea de 4605,25 Kilogramos, el T6 (INIAP 382 — S2
Caramelo) con un promedio de 4,92 Kilogramos en 12m? obteniendo un
rendimiento por hectarea de 4095,25 Kilogramos, seguidos el T2 (INIAP 380 —
S2) con 4,42 Kilogramos en 12m? y un rendimiento por hectarea de 3683,50
Kilogramos y el T1 (INIAP 380 — S1) con 4,41 Kilogramos en 12m? vy un
rendimiento por hectarea de 3671,50 Kilogramos y los resultados menores los
tratamientos T4 (INIAP 381 — S2 Rosita) con 4,12 Kilogramos en12m? y un
rendimiento de 3433,00 Kilogramos y el T3 (INIAP 381 — S1 Rosita) con 3,69

Kilogramos en12m?y un rendimiento por hectarea de 3075,00.

Estos resultados no coinciden con los obtenidos por ULLAURY et al. (2004).
Quienes manifiestan que el rendimiento de la Variedad INIAP—-380 es de 2956
Kg/Ha, para INIAP 381- Rosita es de 2600 Kg/Ha y para el INIAP 382
Caramelo es de 3300 Kg/Ha. Por lo tanto se rechaza la primera hipotesis que
dice que la variedad de mani INIAP - 380 sembrada a una semilla por hoyo

brinda mayor produccién

El tratamiento de mayor rentabilidad fue el T5 = INIAP 382 — S1 Caramelo
sembrado a una semilla por hoyo su relacién beneficio costo es de 5,33,
mientras que el menor valor le corresponde al T3 = INIAP 381 — S1Rosita
sembrado a una semilla por hoyo con una relacion beneficio costo de 3,56,
segun estos resultados también se rechaza la segunda hipoétesis en la que se
menciona que la variedad de mani INIAP - 380 sembrada a una semilla por

hoyo brinda mejor rentabilidad.
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VI. CONCLUSIONES

En base al analisis e interpretacion estadistico de los resultados se concluyo:

La altura de la planta reflejo los mejores resultados a los 15 dias el T4
INIAP 381 — S2 Rosita con 8, 00 cm, a los 30 dias el T3 INIAP 381 — S1
Rosita con 20, 25 cm, con un valor de 35,50 cm a los 45 dias el T4 INIAP
381 — S2 Rosita y a los 60 dias el T4 INIAP 381 — S2 Rosita con 54,25

cm.

En los dias a la floracion los mayores valores fueron para los tratamientos
T5 INIAP 382 —S1 Carameloy T6 INIAP 382 — S2 Caramelo a los 45 dias

En ndmero de vainas por planta el mejor tratamiento fue el T5 INIAP 382

— S1 Caramelo con un promedio de 38,00 vainas.

El mejor tratamiento para el nUmero de granos por planta fue el T5 (INIAP

382 — S1 Caramelo) con un promedio de 78,00.

En cuanto al rendimiento parcela en grano (Kg) el mejor promedio lo
obtuvo el T5 = INIAP 382 — S1 Caramelo con 5,53 kilogramos.

En la variable rendimiento en grano por hectarea (Kg) el Tratamiento T5
= INIAP 382 — S1 Caramelo obtuvo el mayor rendimiento de 4605,25
kilogramos.

Los tratamientos mostraron el mismo costo total que fue de $ 8,30,
obteniendo los mayores resultados él T5 INIAP — 382 S2 Caramelo con
un ingreso total de $44,22, un beneficio neto de $ 35,92 y una relacion

beneficio costo de $ 5,33,
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VIl. RECOMENDACIONES

Utilizar en siembras comerciales la variedad de mani INIAP 382 Caramelo
y depositar una semilla por hoyo en una distancia de 30 cm entre hileras y

20 cm entre plantas.

Programar nuevos ensayos con distancias y poblaciones en la misma

variedad y en otros sectores.

Realizar investigaciones en otra época del afio y utlizando otras

variedades.

Sembrar la variedad de mani INIAP 382 Caramelo por su alto rendimiento

y adaptabilidad en la zona de Quevedo.
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VIill. RESUMEN

La investigacion se realiz6 en la Finca “La Envidia” de propiedad del Sr. José
Aquilino Vélez Bazurto, ubicada en el Km 20 de la via Quevedo — Babahoyo,
cuya ubicacion geografica es de 01° 6 de altitud sur y de 79° 29 ~ de latitud
oeste; tuvo como objetivo evaluacion agronomica de tres variedades de mani

(arachis hypogaea |.) con diferente poblacidén en la zona de quevedo.

Para ello se utilizo el Disefio de Bloques Completamente al Azar (DBCA) con 6
tratamientos y 4 repeticiones; se evalué la altura de la planta a los 15, 30, 45y
60 dias, dias a floracion, flores por planta, dias a la cosecha, Numero de vainas
por planta, NUmero de granos por planta, Rendimiento en kg. En grano por

parcela y rendimiento en Kilogramo por hectéarea.

De acuerdo a los resultados, se observo que en la altura a los 15 y 30 dias no

mostraron diferencias pero a los 45 y 60 dias si hubo diferencias estadistica

El porcentaje de los dias a la floracion mostré diferencias estadisticas
alcanzando un promedio a los 40 dias los Tratamiento T3 INIAP 381 —S1y T4
INIAP 381 — S2; los Tratamientos T1 INIAP 380 — S1y T2 INIAP 380 — S2 en
un promedio de 42 dias y el mayor valor en dias a floracién fueron para los T5
INIAP 382 — S1 y T6 INIAP 382 — S2 a los 45 dias presentaron el 100% de

plantas florecidas.

En lo que se refiere al nimero de vainas por planta en la interaccion de los
Tratamientos, presento diferencias estadisticas significativas siendo mejor el
Tratamiento T5 INIAP 382 — S1 Rosita; con un promedio de 38,00 vainas por

planta.

Respecto al numero de granos por planta no present6 diferencias estadisticas,
siendo los mayores valores para los Tratamiento T5 (INIAP 382 - Sl1
Caramelo) con un promedio de 78,00 granos por planta y el Tratamiento T6

(INIAP 382 — S2 Caramelo) con un promedio de 58,75 granos por planta.
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Con respecto al rendimiento parcela en grano (Kg) de los tratamientos se
mostré diferencias estadisticas, el mejor tratamiento fue el T5 (INIAP 382 — S1
Caramelo) con un promedio de 5,53 Kilogramos en 12m? obteniendo un
rendimiento por hectarea de 4605,25 Kilogramos, el T6 (INIAP 382 — S2
Caramelo) con un promedio de 4,92 Kilogramos en 12m? obteniendo un
rendimiento por hectarea de 4095,25 Kilogramos, seguidos el T2 (INIAP 380 —
S2) con 4,42 Kilogramos en 12m? y un rendimiento por hectarea de 3683,50
Kilogramos y el T1 (INIAP 380 — S1) con 4,41 Kilogramos en 12m? vy un
rendimiento por hectarea de 3671,50 Kilogramos y los resultados menores los
tratamientos T4 (INIAP 381 — S2 Rosita) con 4,12 Kilogramos en12m? vy un
rendimiento de 3433,00 Kilogramos y el T3 (INIAP 381 — S1 Rosita) con 3,69

Kilogramos en12m?y un rendimiento por hectarea de 3075,00.

Los tratamientos mostraron el mismo costo total que fue de $ 8,30, obteniendo
los mayores resultados €l T5 INIAP — 382 S2 Caramelo con un ingreso total de

$44,22, un beneficio neto de $ 35,92 y una relacion beneficio costo de $ 5,33.

51



IX. SUMARY

The research was conducted at the farm "Envy" owned by Mr. Joseph Aquilino
Bazurto Velez, located at Km 20 road Quevedo - Babahoyo, whose
geographical location is 010 6 'height and 79th South 29' west longitude, was
aimed at agronomic evaluation of three varieties of peanuts (Arachis hypogaea

L.) with different people in the area of quevedo

We used the design of randomized complete block design (RCBD) with 6
treatments and 4 repetitions, we evaluated the plant height at 15, 30, 45 and 60
days, days to flowering, flowers per plant, days harvest, number of pods per
plant, number of grains per plant, yield in kg. In grain yield per plot and Kilogram

per hectare.

According to the results, it was observed that the height at 15 and 30 days
showed no differences, but at 45 and 60 days if there were statistical

differences

The percentage of days to flowering showed statistical differences averaging at
40 days of treatment INIAP 381 T3 - T4 INIAP S1 381 - S2 380 INIAP
Treatments T1 - T2 INIAP S1 380 - S2 by an average of 42 days and the
highest value on days to flowering were for INIAP 382 T5 - T6 INIAP S1 382 -
S2 at 45 days showed 100% of flowering plants.

Regarding on toll plant pod on interaction treatments remain Statistically
significant differs Best T5 INIAP Treatment 382 - S1 Rosita; with an average
pods 38.00 plant.

Regarding the number of grains per plant did not show statistical differences,
with the largest values for the treatment T5 (INIAP 382 - Candy S1) with an
average of 78.00 grains per plant and the T6 treatment (INIAP 382 - Candy S2)
with a average of 58.75 grains per plant.

With regard to plot grain yield (Kg) of the treatments showed statistical
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differences, the best treatment was the T5 (INIAP 382 - Candy S1) with an
average of 5.53 kilograms in obtaining 12m2 per hectare yield of 4605.25
kilograms, the T6 (INIAP 382 - Candy S2) with an average of 4.92 kilograms in
obtaining 12m2 per hectare yield of 4095.25 kilograms, followed by T2 (INIAP
380 - S2) to 4.42 kilograms in 12m2 and a yield per hectare of 3683.50
kilograms and T1 (INIAP 380 - S1) with 12m2 4.41 kilograms per hectare and a
yield of 3671.50 kilograms and the results under T4 treatment (INIAP 381 -
Rosita S2) with 4 , 12 Kilograms en12m2 and a yield of 3433.00 kilograms and
T3 (INIAP 381 - Rosita S1) with 3.69 kilograms en12m2 and yield per hectare of
3075.00.

The treatments showed the same total cost was $ 8.30; get the bigger the INIAP

T5 - 382 S2 Caramel with a total revenue of $ 44.22, a net profit of $ 35.92 and
benefit cost of $ 5.33.
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Anexo 1. Croquis de ubicacion de las parcelas
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Anexo 2. Analisis de Varianza (altura de la planta 15 dias)

E.V. SC al CM F p-valor
Modelo 8,00 8 1,00 2,16 0,0951
REPETICIONES 0,79 3 0,26 0,57 0,6440
TRATAMIENTOS 7,21 5 1,44 3,11 0,0402
Error 6,96 15 0,46
Total 14,96 23
Coeficiente de Variaciéon: 9,67%

Anexo 3. Andlisis de la Varianza (altura a los 30 dias)

E.V. SC al CM F p-valor
Modelo 148,00 8 18,50 0,66 0,7151
REPETICIONES 59,79 3 19,93 0,72 0,5580
TRATAMIENTOS 88,21 5 17,64 0,63 0,6777
Error 417,96 15 27,86
Total 565,96 23
Coeficiente de Variaciéon: 20,09%

Anexo 4. Analisis de la Varianza (altura a los 45 dias)

E.V. SC al CM F p-valor
Modelo 331,83 8 41,48 21,09 <0,0001
REPETICIONES 9,00 3 3,00 1,53 0,2487
TRATAMIENTOS 322,83 5 64,57 32,83  <0,0001
Error 29,50 15 1,97
Total 361,33 23

Coeficiente de Variacién: 4,57%
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Anexo 5. Analisis de la Varianza (altura a los 60dias)

E.V. SC al CM F p-valor
Modelo 606,00 8 75,75 10,43 0,0001
REPETICIONES 7,79 3 2,60 0,36 0,7845
TRATAMIENTOS 598,21 5 119,64 16,47 <0,0001
Error 108,96 15 7,26
Total 714,96 23
Coeficiente de Variacion: 5,77%

Anexo 6. Analisis de la Varianza (dias a floracion)

E.V. SC al CM = p-valor
Modelo 101,33 8 12,67 12033349037316000,00 <0,00
REPETICIONES 0,00 3 0,00 sd
TRATAMIENTOS 101,33 5 20,27 sd
Error 0,00 15 0,00
Total 101,33 23

Coeficiente de Variacion: 7,7%

Anexo 7. Analisis de la Varianza (flores por planta)

E.V. SC al CM F p-valor
Modelo 113,67 8 14,21 3,12 0,0275
REPETICIONES 7,46 3 2,49 0,55 0,6583
TRATAMIENTOS 106,21 5 21,24 4,67 0,0091
Error 68,29 15 4,55
Total 181,96 23

Coeficiente de Variaciéon: 9,94%
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Anexo 8. Analisis de la Varianza (dias a la cosecha)

E.V. SC al CM F p-valor
Modelo 933,33 8 116,67 sd sd
REPETICIONES 0,00 3 0,00 sd sd
TRATAMIENTOS 933,33 5 186,67 sd sd
Error 0,00 15 0,00
Total 933,33 23
Coeficiente de Variacion: 0,00%

Anexo 9. Analisis de la Varianza (vainas por planta)

E.V. SC al CM F p-valor
Modelo 1858,83 8 232,35 14,19 <0,0001
REPETICIONES 146,83 3 48,94 2,99 0,0644
TRATAMIENTOS 1712,00 5 342,40 20,91 <0,0001
Error 245,67 15 16,38
Total 2104.,50 23
Coeficiente de Variaciéon: 17,79%

Anexo 10. Analisis de la Varianza (granos por planta)

E.V. SC al CM F p-valor
Modelo. 5586,17 8 698,27 7,79 0,0004
REPETICIONES 448,46 3 149,49 1,67 0,2162
TRATAMIENTOS  5137,71 5 1027,54 11,47 0,0001
Error 1343,79 15 89,59
Total 6929,96 23

Coeficiente de Variacion: 19,01%
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Anexo 11. Andlisis de la Varianza (rendimiento parcela en grano (KQ)

E.V. SC al CM F p-valor
Modelo. 9,88 8 1,24 7,00 0,0007
REPETICIONES 1,70 3 0,57 3,21 0,0532
TRATAMIENTOS 8,18 5 1,64 9,27 0,0003
Error 2,65 15 0,18

Total 12,53 23

Coeficiente de Variacion: 9,31%

Anexo 12. Andlisis de la Varianza (rendimiento en grano por hectarea(Kg)

E.V. SC al CM F p-valor
Modelo. 6849835,17 8 856229,40 7,00 0,0007
REPETICIONES 1177760,83 3 392586,94 3,21 0,0535
TRATAMIENTOS 5672074,33 5 1134414,87 9,27 0,0003
Error 1835882,67 15 122392,18
Total 8685717,83 23

Coeficiente de Variacion: 9,30%
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Anexo 13. Ubicacion de lainvestigacion
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Anexo 14. FOTOS DURANTE LA INVESTIGACION
ANTES

Muestras del terreno para el andlisis Arada del terreno
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DURANTE

Medicién de terreno Desinfeccion del terreno

Elaboracion de los letreros Ubicacioén de los letreros
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Riego por aspersion
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Altura de la planta Floracion del mani

DESPUES

Cosecha del mani Vainas y granos por planta
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Rendimiento del mani
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