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RESUMEN EJECUTIVO

El presente proyecto de investigacion se realizd en los sitios La Mont, Santa Rosa y La
Valentina, ubicados en el cantdn Balzar. Los objetivos de este estudio fueron identificar y
determinar la diversidad de los escolitidos asociados a plantaciones de teca. Se colocaron
36 trampas de interseccion de vuelo a una altura de 1,30 m, al nivel del suelo, las trampas
fueron cebadas con alcohol (96%) y agua destilada. La recoleccion de los insectos se
realizd cada 8 dias, durante los meses de agosto, septiembre y octubre, se colectaron un
total de 9560 insectos de los cuales 5064 individuos en Santa Rosa, 2672 individuos en La
Mont y 1824 en La Valentina. El total de escolitidos estan agrupados en 9 especies, siendo
las especies mas abundantes Hypothenemus sp., Xyleborus affinis, Premnobius cavipennis,
Xyleborus volvulus. Las semanas en las que se recolectdé mayor nimero de escolitidos
fueron, en la séptima, cuarta y séptima semana en los sitios La Mont, Santa Rosa y La
Valentina respectivamente. En Santa Rosa los indices de diversidad fueron de Simpson =
0,1638 y Shannon = 0,4055; La Valentina Simpson = 0,1369 y Shannon = 0,3548; La
Mont Simpson = 0,1235 y Shannon = 0,3261; indicando que existe diversidad en los tres
sitios. El indice de riqueza en La Valentina, Santa Rosa y La Mont fue de 0,9322; 0,8206 y
0,6337 respectivamente, indicando que existe una baja riqueza en los tres lugares de
estudio. El indice de Jaccard obtuvo el valores de 0,77 - 0,75 indicando que existe similitud

entre los sitios Santa Rosa y La Valentina.

Palabras claves: diversidad, escolitidos, abundancia, trampas.
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ABSTRACT

The present research project was carried out in the sites of La Mont, Santa Rosa and La
Valentina, located in the Balzar canton. The objectives of this study were to identify and
determine the diversity of the scolitids associated with teak plantations. 36 intersecting
flight traps were placed at a height of 1.30 m, at ground level, the traps were primed with
alcohol (96%) and distilled water. The collection of insects was made every 8 days, during
the months of August, September and October, a total of 9560 insects were collected, of
which 5064 individuals in Santa Rosa, 2672 individuals in La Mont and 1824 in La
Valentina. The total of scolitids are grouped in 9 species, being the most abundant species
Hypothenemus sp., Xyleborus affinis, Premnobius cavipennis, Xyleborus volvulus. The
weeks in which the highest number of scolitids was collected were, in the seventh, fourth
and seventh week, in the sites La Mont, Santa Rosa and La Valentina respectively. In Santa
Rosa the diversity indices were Simpson = 0.1638 and Shannon = 0.4055; Valentina
Simpson = 0.1369 and Shannon = 0.3548; Mont Simpson = 0.1235 and Shannon = 0.3261;
indicating that there is diversity in all three sites. The wealth index in La Valentina, Santa
Rosa and La Mont was 0.9322; 0.8206 and 0.6337 respectively, indicating that there is low
wealth in the three study sites. The Jaccard index obtained the values of 0.77 - 0.75

indicating that there is similarity between the Santa Rosa and La Valentina sites.

Keywords: diversity, scolitids, abundance, traps.
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INTRODUCCION

Tectona grandis L. f. también conocida como teca es un arbol originario de la India,
Tailandia y Laos. La primera plantacion de teca en Ecuador se establecié en 1950 en la
Estacion Experimental Pichilingue del Instituto Nacional de Investigaciones Agropecuarias
(INIAP) en Quevedo, con semillas procedentes de la India. A partir de ella se expandieron

nuevas plantaciones como monocultivo (1).

La teca es una especie latifoliada de tamafio grande, que pierde parte de su follaje en
determinada época del afio, se ha adaptado a las condiciones de Ecuador (2). Considerada
como una de las especies forestales de mayor importancia econdmica debido a su rapido
crecimiento, pues esta siendo comercializada en mercados internacionales. Ademas es una
de las principales maderas preciosas que existen en el mundo apreciada por su dureza, su

color y su excelente fibra (3).

La madera es usada para la construccién de puentes, muebles y carpinteria en general
enchapado y contrachapado, en muchos paises la utilizan para los acabados de cielo rasos,

pisos, paredes, ventanas y postes (4).

Los arboles pueden sufrir dafios estando en ambientes naturales, en plantaciones puras o en
sistemas agrosilvopastoriles y agroforestales, debido a su extension y distribucién son
propicias para el desarrollo de problemas fitosanitarios. Los organismos causantes de
problemas fitosanitarios pueden ser nativos o introducidos, algunos estan en la capacidad
de colonizar y adaptarse a nuevos hospedantes cuando la concurrencia alimenticia es
favorable (5).

Los problemas que provocan los insectos representan una amenaza para los productos
forestales, por lo que el desarrollo de conocimientos en este campo y la difusion de los
mismos, es fundamental dentro de la silvicultura de plantaciones y especificamente para la
teca (6). Actualmente las plantaciones estan siendo atacadas por insectos como los
escolitidos, estos escarabajos se reproducen en los arboles débiles, recientemente caidos o

moribundos (7).



La presente investigacion se realizO en las plantaciones “La Mont”, “Santa Rosa” y “La
Valentina”, localizadas en el canton Balzar, provincia del Guayas. Con el objetivo de
evaluar la diversidad de escolitidos en plantaciones de teca, con los resultados que se
obtuvieron se identificaron los escolitidos asociados a las plantaciones y se determino la

diversidad de escolitidos en dichas plantaciones.



CAPITULO |
CONTEXTUALIZACION DE LA INVESTIGACION



1.1. Problema de investigacion.

1.1.1. Planteamiento del problema.
Los escolitidos comprenden aproximadamente 180 géneros y unas 6.000 especies, la
mayoria de estos insectos estan asociados con hongos que provocan enfermedades a las
especies forestales, causando pérdidas economicas. Por ello se realiza investigaciones
sobre la diversidad de los escolitidos presentes en plantaciones para poder tomar medidas
en cuanto a la reduccion del dafio que provoca estos insectos.

e Diagnostico.
Los escolitidos son insectos ampliamente distribuidos en todo el mundo, y muchos son
plagas de importancia econdmica para varios cultivos, principalmente forestales y frutales.
Actualmente se desconoce que especies estan asociadas a las plantaciones de teca.

e Pronostico.
Existe mayor diversidad de escolitidos asociados a las plantaciones de teca.

1.1.2. Formulacion del problema.
¢Cual es la diversidad de escolitidos que existen en las plantaciones de teca a evaluarse?

1.1.3. Sistematizacion.

¢ Cuales son los escolitidos que existen en las plantaciones de teca?

¢Cual es la diversidad de los escolitidos en las plantaciones de teca?



1.2. Objetivos.

1.2.1. General.

e Evaluar la diversidad de escolitidos en plantaciones de teca en la provincia del

Guayas.

1.2.2. Especificos.

¢ Identificar los escolitidos asociados a las plantaciones de teca en la provincia del
Guayas.
e Determinar la diversidad de escolitidos en las plantaciones de teca en la provincia

del Guayas.

1.3. Justificacion.

La teca es apreciada por su durabilidad, resistencia, color, calidad, sin embargo el
incremento del monocultivo ha ocasionado el ataque de agentes patdgenos como insectos u
hongos, en el caso de los insectos se ha detectado la presencia de los escolitidos asociados
a las plantaciones de teca posiblemente provocando la muerte de los arboles y a su vez

causando pérdidas econdmicas y ecoldgicas.

La importancia de esta investigacion radica en el valioso aporte que tiene el analisis de los
escolitidos especialmente en Ecuador, donde la diversidad es poco conocida. Mediante esta
investigacion se logrd evaluar la diversidad de escolitidos asociados a plantaciones de teca
en la provincia del Guayas. La informacion que se obtuvo permitié tener un mayor
conocimiento de aspectos ecoldgicos de los escolitidos que sirve de guia para el desarrollo
de metodologias de manejo, informacion que es crucial para técnicos forestales y

productores de teca.



CAPITULO II
FUNDAMENTACION TEORICA DE LA INVESTIGACION



2.1. Marco conceptual.

2.1.1. Plantacion forestal.

Consiste en el establecimiento de arboles forestales técnicamente planeado para la
obtencion de productos y beneficios de la mejor calidad, las que destacan son las
plantaciones puras las cuales son masas boscosas de una sola especie establecidas en un
mismo sitio y las plantaciones mixtas son aquellas en donde se establecen dos 0 mas

especies en un mismo sitio (8).
2.1.2. Plantaciones forestales en el Ecuador.

Las plantaciones forestales son el resultado de los procesos de forestacion y reforestacion
llevados a cabo por el sector publico y privado, existe una tendencia en el incremento de
las plantaciones forestales en Ecuador; sin embargo estas no han logrado reemplazar al
bosque nativo en el suministro de madera para satisfacer la demanda nacional e
internacional. Las plantaciones se encuentran dispersas en méas de 6.000 sitios, mientras el

promedio de establecimiento en los Gltimos afios es de 5.000 ha/afio (9).
2.1.3. indice de diversidad.

El célculo del indice de diversidad es sencillo, esta formado por dos componentes como es
el numero o riqueza de especie y la abundancia o equilibrio de especie. Algunos de los
indices mas utilizados son: el indice de Simpson, de Shannon-Wiener y de Margalef (10).

2.1.4. Indice de diversidad de Simpson.

También conocido como el indice de la diversidad de las especies o indice de dominancia,
se basan en parametros inversos a los conceptos de equidad, abarcan con la dominancia de
las especies con mayor representatividad. Es uno de los indices que permite evaluar la

riqueza de especies (11).



2.1.5. Indice de diversidad de Shannon-Wiener.

El indice de Shannon es el méas comun entre los indices, debido a que permite calcular el
grado de incertidumbre para pronosticar la especie a la que pertenece un individuo dado,

elegido al azar dentro del area de estudio (12).

2.1.6. Indice de Margalef.

El indice de Margalef, es una medida utilizada para estimar la biodiversidad de una
comunidad con base a la distribucién numérica de los individuos de las diferentes especies

en funcion del nimero de individuos existentes en la muestra analizada (11).
2.1.7. Indice de Similitud de Jaccard.

Expresa el grado en que dos muestras son semejantes por las especies presentes en ellas,
por lo que son una medida inversa de la diversidad, que se refiere al cambio de especies

entre dos muestras (11).
2.1.8. Trampas de capturas para escolitidos.

2.1.8.1. Trampas de intercepcion de vuelo.

Con este tipo de trampa se pretende capturar los escarabajos interrumpiéndoles el paso
normal de vuelo. Para ello se utiliza una malla fina de color negro o verde, de forma
rectangular, con un borde angosto de tela fuerte que a su vez cuenta con ojales. También
puede ser con un pliegue a todo lo largo de cada lado, por donde se introducen tubos de
aluminio que a su vez se clavan al suelo. La malla puede ser del tipo que se usa en los
mosquiteros (nailon, poliéster u otra fibra sintética resistente). Con la ayuda de cuerdas,
ésta se tensa en posicion vertical, sobre la linea media de una serie de bandejas o
recipientes rectangulares de poca profundidad, de plastico o metal y colocados nivelados,

uno al lado del otro, sin dejar espacio entre ellos (13).



2.1.9. Descripcién taxondmica de la teca.

La clasificacion taxondmica se detalla a continuacion (2):

Reino: Plantae

Clase: Dicotyledonae

Subclase: Magnoliophyta

Orden: Lamiales

Familia: Lamiaceae

Género: Tectona

Especie: grandis

Nombre cientifico: Tectona grandis L. f.

Nombre comun: Teca

2.1.10. Descripcion botanica.

2.1.10.1. Arbol.

Es una especie latifoliada que pierde parte de su follaje en determinada época del afio, de
tamafo grande, de rapido crecimiento puede alcanzar 45 m de altura, fuste recto y
cilindrico. Con corteza aspera y fisurada, el diametro del fuste generalmente alcanza de
150 a 250 cm de DAP (2).

2.1.10.2. Hojas.

Son alternadas, opuestas y simples, de color verde oscuro en el haz y verde claro en el
enves, miden entre 11 y 85 cm de longitud, de 20 a 25 cm de ancho, consistentes y asperas
al tacto (2).

2.1.10.3. Flores.

Son pequefias y numerosas, de color blanco amarillento, caliz campanulado tormentoso de

color gris, corola blanco-cremosa en forma de embudo, con un tubo corto y 6 I6bulos



extendidos, 6 estambres insertos en el tubo de la corola. Ovarios ovoides, un ovulo por
celda y estilo terminal con un estigma corto (2).

2.1.10.4. Frutos.

Los frutos son drupas pequefias de color castafio claro, endocarpo grueso, con cuatro

celdas que encierran 1 o 2 semillas de 5 mm de largo (2).

2.1.11. Caracteristicas de la madera.

La madera de la teca tiene una fibra recta, una textura poco uniforme con superficie
aceitosa y brillantes depdsitos blancos. Cuando recién es cortada tiene un olor similar al
del cuero, tiene una alta resistencia natural al ataque de hongos y termitas debido a su
aceite natural, que actia como repelente natural de insectos. En cuanto el proceso de
secado es facil pero lento. La madera es usada para la construccion de puentes, naviera,
muebles y carpinteria en general enchapado y contrachapado, utilizado en la fabricacién de
barriles para guardar productos quimicos. En muchos paises la utilizan para los acabados

de cielo rasos, pisos, paredes, ventanas y postes (14).

2.1.12. Condiciones de desarrollo.

2.1.12.1. Temperatura.

La teca se adapta bien a sitios con temperaturas medias mensuales entre 23 °C y 32 °C (2).

2.1.12.2. Precipitacion.

Se adapta a condiciones que van desde los 1000 a 3750 mm anuales, teniendo una época

seca de 3 a 5 meses, pero soporta precipitaciones bajas como 500 mm y altas de 5100 mm

por afio (14).
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2.1.12.3. Suelo.

Tolera diferentes condiciones de suelo, siempre que exista un drenaje adecuado. Los
factores limitantes son la poca profundidad, suelos compactados, bajo contenido de calcio
y magnesio. EI mejor crecimiento ocurre en suelos aluviales profundos porosos, fértiles y

bien drenados, con un pH entre 6,5y 7,5 (2).

2.1.13. Escarabajos de corteza.

Son coleodpteros que pertenecen a familia Curculionidae de tamafio pequefio, para poder
alimentarse cavan galerias por debajo de la corteza de los arboles. Hay dos grupos los que
pertenecen a la subfamilia Scolytinae los cuales se alimentan del floema de los arboles y
los conocidos como ambrosiales, dentro de la subfamilia Platipodinae, ademas de perforar
la corteza cultivan hongos ambrosiales y no se alimentan directamente del arbol hospedero,
sino de los hongos que cultivan en su interior. Los dos grupos de Curculionidae viven
dentro de los arboles, unos se alimentan del floema (Scolytinae), mientras que los otros de
los hongos que cultivan (Platipodinae). En ambos casos los escarabajos adultos cavan
galerias en la corteza de los arboles para ovipositar por debajo de ella, en algunas especies

de ambos grupos solo la hembra cava y en otras el macho le ayuda (15).

2.1.14. Escolitidos.

Los escolitidos forman una gran familia que comprende aproximadamente 180 géneros y
unas 6.000 especies. Son insectos de pequefio tamafio de forma cilindrica y constituyen
uno de los grupos de coledpteros xil6fagos de mayor importancia como plagas y se

alimentan de componentes vegetales (16).

Los escolitidos en la mayoria de los casos son parasitos secundarios incapaces de
introducirse en los troncos de arboles vigorosos, pero cuando existe un debilitamiento en la
masa forestal por causa del ataque de insectos defoliadores, malas condiciones edaficas,

dafos por hongos, entonces estos perforadores atacan facilmente (17).
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Los escolitidos juegan un importante papel en el mantenimiento de la salud y vigor de los
arboles, eliminando a aquellos viejos y enfermos, acelerando el reciclaje del material
muerto. A pesar de la funcion natural que realizan en el bosque, su enfrentamiento con los
intereses humanos los transforma en elementos perniciosos, sobre todo cuando llegan a

alcanzar niveles epidémicos (17).

En el control natural de las poblaciones incluye los factores como el clima, la salud y vigor
de los arboles hospedantes y diversos fendmenos naturales poseen un indudable efecto de
control. Sin embargo, los factores bioticos actian de forma mas sutil, estos factores
incluyen: insectos parasitos, predadores, acaros, nematodos parésitos, aves y diversas

enfermedades (17).

2.2. Marco referencial.

Cedefio L, en el afio 2017, realizé la investigacion sobre diversidad de escolitidos
(coledptera: curculionidae: scolytinae: xyleborini), en bosque natural y en plantaciones de
balsa (Ochroma pyramidale) en tres localidades bosque Yakusinchi, EET Pichilingue y en
una plantacion de balsa. Se instalaron 30 trampas de interseccidn de vuelo a una altura de
1.30 m, las trampas fueron cebadas con alcohol etilico (90%) y gel desinfectante de mano
(10%). Se recolect6 un total de 18327 insectos, correspondiente a 7258 individuos en el
bosque primario Yakusinchi, 5815 individuos en bosque secundario de la EET Pichilingue
y 5254 individuos en la plantacion de balsa. El total de individuos, estan agrupados en 18
géneros y 84 especies, siendo los géneros mas abundantes Xyleborus, Hypothenemus,
Xylosandrus, Corthylus, y las especies méas abundantes Xyleborus 02 con 4514 individuos
(24,63%), Xyleborus affinis con 2493 individuos (13,60%), Xylosandrus morigerus con
2208 individuos (12,05%), Hypothenemus 19 con 1820 individuos (9,93%), Xyleborus
volvulus con 1209 individuos (6,60%), Hypothenemus 18 con 1063 individuos (5,80%),
Corthylus 01 con 852 individuos (4,65%).

Las especies con menor abundancia de individuos corresponden Xyleborinus 96,
Sampsonius dampfi, Corthylus 34, Corthylus 100, Tricolus 72, Amphicranu argutus 89,
Monarthrum 46, Monarthrum 66, Monarthrum 74, Cryphalini 42, todos con un solo
individuo (0,01%). En el bosque primario Yakusinchi, el indice de Shannon y Simpson fue
de 2,28 y 0,843, en el bosque secundario de la EET Pichilingue fue de 1,82 y 0,755,
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mientras que en la plantacion de balsa fue de 2,51 y 0,847, indicando que existe diversidad
en los tres ecosistema. El indice de riqueza en el bosque primario Yakusinchi fue de 6,749,
en el bosque secundario de la EET Pichilingue fue de 5,768 y en la plantacion de balsa fue
7,004 respectivamente, indicando que los tres ecosistemas estudiados presentan alta

riqueza de escolitidos (18).

Basurto G, Caliz J, en el afio 2016, realizaron la investigacion en el bosque, Nublado Sub-
Tropical, y en el bosque Humedo Tropical, con la finalidad de identificar y comparar la
diversidad de escolitidos en los bosques. Se instalaron 20 trampas de interseccién de vuelo
a una altura de 1,30 m, al nivel del suelo, las trampas fueron cebadas con alcohol etilico
(90%) vy gel desinfectante de mano (10%). Se recolectd un total de 5558 insectos, con 3588
individuos en Yakusinchi y 1970 especimenes en EET Pichilingue. El total de individuos,
estan agrupados en 16 géneros y 64 especies, los géneros que se registraron en mayor
cantidad fueron Xyleborus, Premnobius, Hypothenemus, Xylosandrus, Xyleborinus. Siendo
las especies mas abundantes Xyleborus 02 con 1186 individuos (21,34%), Xyleborus
volvulus con 922 individuos (16,59%), Xyleborus affinis con 882 individuos (15,87%),
Xylosandrus morigerus con 797 individuos (14,34%), Corthylus 01 con 731 individuos
(13,15%), Premnobius cavipennis con 182 individuos (3,27%).

Las especies que menos se encontrd fueron Xyleborus spinulosus, Sampsonius dampfi,
Tricolus 27, Xyleborus 55, Xyleborus 61, Corthylus 09, Amphicranus 16, Xyleborus 43,
Cryphanili con un solo individuo (0,02%). En Yakusinchi el indice de Shannon y Simpson
fue de (Shannon= 2,2248, Simpson= 0,9998) y EET Pichilingue (Shannon= 2,0517 y
Simpson= 0,9995) indicando que existe diversidad en ambas localidades. El indice de
riqgueza en Yakusinchi y EET Pichilingue fue de 5,253 y 5,404, indicando que existe una
alta riqueza para ambas zonas de estudios. El indice de similitud fue de 0,32, para las dos
areas (19).

Zambrano C, en el afio 2016, realiz6 el trabajo de investigacion en el Bosque Protector
Pedro Franco Davila, con el objetivo general fue evaluar la diversidad de insectos
Scolytinae en dos areas del bosque. En el cual se colocaron 20 trampas de intercepcion de
vuelo a una distancia de 50 m entre cada trampa, utilizando alcohol etilico como atrayente.
Se colectaron 772 especimenes en el area intervenida, correspondientes a 11 especies y

ocho generos, donde las especies mas abundantes fueron; Xyleborus affinis con 592
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individuos (76,68 %), X. volvulus con 65 individuos (8,42 %), Xylosandrus morigerus con
54 individuos (6,99 %) y las especies menos abundante fueron; Corthylus insignis y
Coptoborus spp. con un solo individuo (0,13 %). Mientras que en el area no intervenida se
recolectaron 699 especimenes las especies correspondiendo a 11 especies y 7 géneros, las
especies mas abundantes fueron; X. affinis con 440 individuos (62,95 %), X. morigerus
con 77 individuos (11,02 %), Hypothenemus spp. con 64 individuos (9,16 %) y las especies
menos abundante fueron; Cryptocarenemus seriatus con dos individuos (0,29 %) y

Coptoborus spp. con un individuo (0,14 %) (20).
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CAPITULO III
METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION



3.1. Localizacién de la zona de estudio.

La presente investigacion se realizo en tres sitios ubicados en el cantdén Balzar, provincia

del Guayas, los cuales son La Mont, Santa Rosa y La Valentina.

3.1.1. Caracteristicas climatologicas y edafologicas del canton Balzar.

La zona de estudio presenta los siguientes parametros edafoclimaticas:

Altitud. ..o 40 msnm
Precipitacion media anual............... 1222 mm
Humedad relativa media anual.......... 72,9%
Heliofania......................o. 881 hrs/luz/afio
Temperatura media anual................ 26 °C
Zonadevida.............oooiiiiiii.. bs-T
Topografia.........ccoovviiiiiiiiiiiiin. Irregular
Tipodesuelo..........coooeviviiiiiinni, Arcilloso-Arenoso

Fuente: (21).
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3.1.2. Mapa de ubicacion de las zonas de estudio.
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Figura 1. Mapa de ubicacion de los sitios La Mont, Santa Rosa y La Valentina, canton Balzar, provincia del

Guayas, afio 2018.

Elaborado. Autoria propia.
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3.2. Tipo de investigacion.

3.2.1. Descriptiva y Comparativa.

El tipo de investigacion que se empleo en el trabajo investigativo es de tipo descriptiva ya
que se identifico los insectos a nivel de especie, empleando claves dicotomicas para
escarabajos de ambrosia, puesto que se analizo los indices de diversidad de Shannom-
Winner, Simpson y Margalef (18).

3.3.Métodos de investigacion.

Se utilizo los siguientes métodos:

3.3.1. Hipotético-Deductivo.

Deduce propiedades o relaciones partiendo de lo general a lo particular. Se utilizo el
analisis a las investigaciones ya realizadas en escolitidos, y en los resultados obtenidos a
través de la recopilacion de datos de las areas de estudio durante el proceso que se ejecutd
la investigacion (18).

3.3.2. Analitico.

Este tipo de investigacion permitié analizar y razonar los resultados que se obtuvieron

mediante la observacién directa y calculos matematicos (18).

3.3.3. Descriptivo.

Esta investigacion es de tipo descriptiva (diagnostico), el cual tiene como objetivo
principal conocer la diversidad de los insectos escolitidos en plantaciones de teca

pertenecientes a la provincia del Guayas (18).
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3.3.4. Fuentes de recopilacion de informacion.

3.3.4.1. Fuentes primarias.

La fuente de informacién primordial para la realizacion del proyecto se realizé mediante la

recoleccion de insectos a nivel de campo en los diferentes sitios (18).

3.3.4.2. Fuentes secundarias.

La fuente secundaria se obtuvo mediante investigaciones a través de libros, libros

electronicos, documentos, revistas, tesis de grado e internet (18).

3.4. Disefio de la investigacion.

Se aplico los indices de diversidad de Shannon — Wiener, Simpson, el indice de riqueza de

Margalef, el indice de abundancia y el indice de similitud de Jaccard (19).

3.5. Instrumentos de investigacion.

3.5.1. Instalacion de las trampas.

Se instalaron 12 trampas de intercepcion de vuelo (modelo 2015, Jiri Hulcr) en los sitios
La Mont, Santa Rosa y La Valentina, donde se utiliz una botella plastica de dos litros, en
la cual se le realizd una abertura de 28x25 cm en el cuerpo del envase, en la parte superior
del recipiente se colocé un plato desechable para prevenir el ingreso de agua en caso de

precipitacion.

Las trampas fueron colocadas a una distancia de 50 m (20). Con orientacion de linea recta
y 1,30 m de alto desde el suelo (18), tomando como soporte dos arboles. Como atrayente
se coloco en cada trampa 175 ml de alcohol y 75 ml de agua destilada, la recoleccién se

efectud cada ocho dias.
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3.5.2. Recoleccion de insectos.

Los escolitidos se recolectaron quitando la tapa del recipiente y colocando un contenedor
para recoger todo el atrayente con los insectos colectados, posteriormente se colocé nuevo
atrayente. ElI material colectado se etiqueté con el nimero de trampa y fecha de
recoleccion, luego se llevo al laboratorio de microbiologia de la Universidad Técnica

Estatal de Quevedo (UTEQ). Esta actividad se realiz6 durante dos meses.

3.6. Trabajo de laboratorio.

3.6.1. Identificacion de insectos.

El material se recolecto, revisé y agrup6 de acuerdo a sus caracteristicas morfologicas para
realizar el conteo por especie. Los escolitidos encontrados se identificaron en base a claves

dicotémicas (22), mediante la observacion morfoldgica usando un estéreo microscopio.

3.7. Tratamientos de los datos.

3.7.1. Abundancia.

Denominada también como abundancia absoluta, y se interpreta como el numero de
individuos de una misma especie, siendo la suma de las repeticiones el resultado de la

misma, para poder calcularla se aplico la siguiente formula (19):

Abundancia(% Numero de individuos de la especie 100
= *
undancia(%) Sumatoria de todas las especies

3.7.2. Indice de diversidad.

Para el calculo de indice de diversidad se lo realizé6 mediante la evaluacién de los indices

de Simpson y Shannon — Wiener (23), mediante el programa estadistico PAST 1.89.
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3.7.2.1. indice de diversidad de Simpson.

Dominancia de Simpson evalla la probabilidad de que dos individuos obtenidos al azar
dentro de una muestra sean de la misma especie. Este indice tiene en cuenta las especies

mas representativas dentro de la muestra, a mayor dominancia menor diversidad (24).

El indice de Simpson se calculé empleando la siguiente ecuacion (23):

S=1- Xpi®

Donde:
S= indice de Simpson
pi = Proporcion del nimero de individuos de la especie i con respecto a N (Tamafio de la

poblacién)

Para evaluar la eficacia del indice de Simpson se empleé la siguiente tabla, en la cual se

describe los valores y la significancia para la interpretacion de los resultados (23):

Tabla 1. Escala para la interpretacion de resultados del indice de Simpson.

Valores Significancia
0-0,35 Diversidad baja
0,36 - 0,70 Diversidad media

>0,71 Diversidad alta

3.7.2.2. indice de diversidad de Shannon-Wiener.

Determina como una especie se distribuye en el ecosistema, es necesario contar las

diferentes especies en la poblacién y evaluar su abundancia en el lugar (24).

Para evaluar el indice de Shannon — Wiener se uso la siguiente ecuacion (23):

H= ) Ar + LnAr
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Doénde:
H= indice de Shannon-Wiener
Ar= Abundancia relativa

Ln= Logaritmo natural

Para evaluar la eficacia del indice de Shannon — Wiener se empled la siguiente tabla, donde

se describe los rangos y la significancia para la interpretacion de los resultados (23):

Tabla 2. Escala para la interpretacion de resultados del indice de Shannon — Wiener.

Valores Significancia

<alb Diversidad baja

16-35 Diversidad media
>35 Diversidad alta

3.7.3. Indice de riqueza de Margalef.

Para el calculo de la riqueza se utilizé el indice de Margalef, la cual esta representada por

la siguiente férmula (19):

Doénde:

DMg = Riqueza especifica de Margalef

S = Riqueza o numero de especie dentro de la parcela
Ln = Logaritmo natural

N = Numero total de individuos dentro de la parcela
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3.7.4. Indice de Similitud de Jaccard.

Para calcular la similitud de los escolitidos entre plantaciones forestales se emple6 el
indice de Jaccard, que incorpora datos de abundancia al indice de Jaccard permitiendo
evaluar la composicion de las especies de cada sitio de muestreo sin importar el tamafio de

la muestra (23).
C

[=——
] a+b—-c

Donde:
a= numero de especies en el sitio A
b= nUmero de especies en el sitio B

c= namero de especies presentes en ambos sitios A y B, es decir que estan compartidas

3.8. Materiales.

3.8.1. Materiales de campo.

e Machete

e Tableros de soporte

e Cintas
e GPS
e Piola

e Botellas de plastico de dos litros

e Platos desechables

e Botas

e Cuaderno de campo

e Contenedor de muestras de insectos
e Tijeras

e Cémara fotogréfica
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3.8.2.

Materiales de oficina.

Computadora
Papel Bond A4
Impresora

Libro de Campo
Lapiz

Flash memory

. Materiales de laboratorio.

Cajas Petri
Pinzas
Estéreo microscopio

Frascos plasticos

. Reactivos.

Alcohol a 96 grados
Agua destilada

. Software.

Paquete Microsoft (Word, Excel, Power Point)

Programa estadistico PAST 1.89
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION



4.1. Resultados.

4.1.1. Abundancia de los escolitidos en los tres sitios estudiados.

La recoleccion de los escolitidos inicio desde el mes de agosto hasta octubre durante época
seca. Se recolectaron un total de 9560 individuos en los tres sitios, correspondientes a
nueve especies, las especies mas abundantes fueron Hypothenemus sp. con 8817
individuos (92,23%), Xyleborus affinis con 288 individuos (3,01%), Premnobius
cavipennis con 245 individuos (2,56%). Las especies menos abundantes fueron Corthylus
sp. con tres individuos (0,03%), Sampsonius dampfi con dos individuos (0,02%) y
Xyleborus morigerus con dos individuos (0,02%).

Abundancia de especies

1,38% _0,02%
0,02% _0,06%

—__0,03%

0,68%__301%

2,56%
m Xyleborus ferrugineus
B Xyleborus affinis
O Xyleborus Volvulus
i | W Xylosandrus morigerus
\ 92.23% W Xyleborus spinulosus

- W Sampsonius dampfi
M Corthylus sp.

[0 Hypothenemus sp.

B Premnobius cavipennis

Figura 2. Abundancia de especies de escolitidos en los sitios La Mont, Santa Rosa y La Valentina, cantén

Balzar, provincia del Guayas, afio 2018.

4.1.1.1 Abundancia por tribu

En el sitio La Mont se recolect6 un total de 2672 individuos, donde la tribu méas abundante
fue Cryphalini con 2500 individuos (93,56%), seguido por la tribu Xyleborini con 117
individuos (4,38%), Ipini con 54 individuos (2,02%) y la tribu menos abundante fue
Corthylini con un individuo (0,04%).
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Abundancia de tribu en ""La Mont"

2,02%__ 4,38% ,0,04%

i

93,56%

Xyleborini
H Corthylini
Cryphalini

H Ipini

Figura 3. Abundancia por tribu de los escolitidos del sitio La Mont, canton Balzar, provincia del Guayas,

afio 2018.

En el sitio Santa Rosa se recolecté un total de 5064 individuos, donde la tribu mas
abundante fue Cryphalini con 4624 individuos (91,31%), seguido por la tribu Xyleborini
con 277 individuos (5,47%), Ipini con 162 individuos (3,20%) y la tribu menos abundante

fue Corthylini con un individuo (0,02%).

Abundancia de tribu en "'Santa Rosa

3,20%_ 5,47% 0,02%

91,31%

Xyleborini
H Corthylini
Cryphalini

M Ipini

Figura 4. Abundancia por tribu de los escolitidos del sitio Santa Rosa, cantén Balzar, provincia del Guayas,

afo 2018.
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En el sitio La Valentina se recolectd un total de 1824 individuos, donde la tribu mas

abundante fue Cryphalini con 1693 individuos (92,82%), seguido por la tribu Xyleborini

con 101 individuos (5,54%), Ipini con 29 individuos (1,59%) y la tribu menos abundante

fue Corthylini con un individuo (0,05%).

Abundancia de tribu en ""La Valentina"

0,
1,59% q 5’5|4A 0,05%

Xyleborini
m Corthylini
Cryphalini

| Ipini

Figura 5. Abundancia por tribu en el sitio La Valentina, cantén Balzar, provincia del Guayas, afio 2018.

4.1.2. Proporcion de insectos en los tres sitios.

Se recolectd un total de 2672 individuos en el sitio La Mont, correspondientes a seis

especies, donde los individuos méas abundantes fueron Hypothenemus sp. con 2500

individuos (93,56%), Xyleborus affinis con 57 individuos (2,13%), Premnobius cavipennis

con 54 individuos (2,02%). La especie que menos se encontré fue Corthylus sp. con un

solo individuo (0,04%).
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Abundancia por especie "'La Mont"'

004%.  1A42% /2113% 0,82%

2,02%

i s W Xyleborus ferrugineus
O Xyleborus affinis

W Xyleborus volvulus

93,56%

m Premnobius cavipennis

O Hypothenemus sp.
W Corthylus sp.

Figura 6. Abundancia de los escolitidos por especie en el sitio La Mont, cantén Balzar, provincia del

Guayas, afio 2018.

Se recolect6 un total de 5064 individuos en el sitio Santa Rosa con 8 especies, las especies
mas abundantes fueron Hypothenemus sp. con 4624 individuos (91,31%), Xyleborus affinis
con 172 individuos (3,40%), Premnobius cavipennis con 162 individuos (3,20%). La

especie que menos se encontrd fue Corthylus sp. con un solo individuo (0,02%).

Abundancia por especie "'Santa Rosa""

3,40% 1,54%
0,41% 0,02%
0,08%

0,04%
3,20%

W Xyleborus ferrugineus

Xyleborus affinis
B Xyleborus volvulus
B Xyleborus spinulosus
91,31% B Xylosandrus morigerus
B Premnobius cavipennis

Hypothenemus sp.

Corthylus sp.

Figura 7. Abundancia de los escolitidos por especie en el sitio Santa Rosa, canton Balzar, provincia del

Guayas, afio 2018.
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Se recolecté 1824 individuos en el sitio La Valentina con ocho especies, siendo las
especies mas abundantes Hypothenemus sp. con 1693 individuos (92,82), Xyleborus
affinis con 59 individuos (3,23%), Xyleborus volvulus con 32 individuos (1,75%). La

menos abundante fue Corthylus sp. con un solo individuo (0,05).

Abundancia por especie "'La Valentina™

3,23%_, 1L75% 0 05%

o)
0.33% 0,11% ‘\ 0,11% B Xyleborus ferrugineus
SR ——— 1,59%

Xyleborus affinis
B Xyleborus volvulus
Xyleborus spinulosus
B Sampsonius dampfi
92,82% B Premnobius cavipennis

Hypothenemus sp.

Corthylus sp.

Figura 8. Abundancia de los escolitidos por especie en el sitio La Valentina, cantén Balzar, provincia del

Guayas, afio 2018.

4.1.3. Presencia/ ausencia de insectos escolitidos en los tres sitios.

Las especies Xyleborus ferrugineus, Xyleborus affinis, Xyleborus volvulus, Corthylus
sp., Hypothenemus sp. y Premnobius cavipennis se encuentran presentes en los sitios La
Mont, Santa Rosa y La Valentina. Mientras que la especie Xyleborus spinulosus, se
encuentra en los sitios Santa Rosa y La Valentina, la especie Xylosandrus morigerus se
encuentra Unicamente en el sitio Santa Rosa, la especie Sampsonius dampfi se encuentra

Unicamente en el sitio La Valentina.
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Tabla 3. Presencia / ausencia de insectos escolitidos capturados en las trampa de
intercepcion de vuelo en los tres sitios estudiados canton Balzar, provincia del Guayas, afio
2018.

Tribu Especie La Santa La NL'lm_ero de
Mont Rosa Valentina unidad
Xyleborini  Xyleborus ferrugineus 38 21 6 65
Xyleborini  Xyleborus affinis 57 172 59 288
Xyleborini  Xyleborus volvulus 22 78 32 132
Xyleborini  Xylosandrus morigerus 0 2 0 2
Xyleborini  Xyleborus spinulosus 0 4 2 6
Xyleborini  Sampsonius dampfi 0 0 2 2
Corthylini  Corthylus sp. 1 1 1 3
Cryphalini  Hypothenemus sp. 2500 4624 1693 8817
Ipini Premnobius cavipennis 54 162 29 245

Elaborado: Autora.

4.1.4. Diversidad y riqueza de los escolitidos.

Los resultados obtenidos para el indice de Simpson segun la escala de interpretacion
indican que existe una baja diversidad con valores de 0,1638; 0,1369; 0,1235;

correspondientes a los sitios Santa Rosa, La Valentina y La Mont respectivamente.

Segun el indice diversidad de Shannon mostr6 una baja diversidad con valores de 0,4055;
0,3548; 0,3261; correspondientes a los sitios Santa Rosa, La Valentina y La Mont

respectivamente.
En la riqueza de especies se demostr6 que en los lugares donde se encontré mayor riqueza

fue en los sitios La Valentina y Santa Rosa con valores de 0,9322 y 0,8206

respectivamente, mientras que en el sitio La Mont obtuvo 0,6337.
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Tabla 4. Especies, individuos e indices de diversidad de los tres sitios estudiados, cantén

Balzar, provincia del Guayas, afio 2018.

Indice de diversidad La Mont Santa Rosa La Valentina
Taxa_S 6 8 8
Individuals 2672 5064 1824
Simpson 0,1235 0, 1638 0,1369
Shannon 0,3261 0,4055 0,3548
Margalef 0,6337 0,8206 0,9322

Elaborado: Autora.

4.1.5. Indice de similitud de Jaccard.

El indice de Jaccard nos indica que existe una mayor similitud entre los sitios Santa Rosa y
La Valentina con un valor de (Cj= 0,77778); seguido de los sitios Santa Rosa y La Mont

con un valor de (Cj=0,75).

Tabla 5. indice de similitud de Jaccard de los tres sitios estudiados cantén Balzar,

provincia del Guayas, afio 2018.

SITIOS La Mont Santa Rosa La Valentina
La Mont 1 0,75 0,75
Santa Rosa 0,75 1 0,77778
La Valentina 0,75 0,77778 1

Elaborado: Autora.
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4.1.6. Dendrograma de similitud de Jaccard.

Mediante el analisis, se puede observar que existe similitud, entre los sitios Santa Rosa y
La Valentina, mientras el sitio La Mont tiene diferencia con los otros sitios.

Santa Rosa
La Valentina
La Mont

0,99

0,96

0,934

0,904

0,87 1

Similarity

0,84

0,814

0,78

0,75

Figura 9. Dendrograma de similitud de Jaccard de los sitios La Mont, Santa Rosa y La Valentina, cantdn

Balzar, provincia del Guayas, afio 2018.

4.1.7. Fluctuaciones de los escolitidos en los tres sitios estudiados.

Las 12 trampas que se colocaron en el sitio La Mont fueron cebadas con alcohol y agua
destilada como atrayente para los escolitidos. La abundancia de los escolitidos fueron muy
similares en la primera y segunda semana, la séptima semana fue donde se presentaron
mayor nimero de insectos, en la ultima semana la abundancia bajo debido a que en esa
semana realizaron una quema cerca del sitio, al parecer el humo que se esparcié por la

plantacion impidié que los insectos llegaran en mas abundancia.
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Tabla 6. Especies de los escolitidos recolectados por semanas en el sitio La Mont, canton

Balzar, provincia del Guayas, afio 2018.

Especies Xyleb_orus Premnobi_us Xylel_)o_rus Xyleborus Hypothenemus Corthylus Total
ferrugineus cavipennis affinis volvulus sp. sp.
Semanas
1 0 7 1 2 95 0 105
2 1 1 0 1 100 0 103
3 12 3 19 0 320 0 354
4 6 4 12 6 407 0 435
5 1 1 10 2 423 0 437
6 10 11 7 6 397 0 431
7 7 18 8 3 474 1 511
8 1 9 0 2 284 0 296
Total 38 54 57 22 2500 1 2672

Elaborado: Autora.

El mayor numero de escolitidos que se recolectaron fue en la séptima semana que
corresponde al mes de agosto, siendo la especie més abundante Hypothenemus sp.
Corthylus sp. tuvo un comportamiento diferente a las demas especies ya que presento un
solo individuo en la misma semana, esto puede ser porque influyen algunos factores

ambientales como: temperatura, humedad.

500
450 /A\
400 /)/*\m \ —e—Xyleborus ferrugineus
350
/ \ —@— Premnobius cavipennis
300 / %
250 _
/ —a— Xyleborus affinis
200 /
150 / Xyleborus volvulus
100 e
50 —¥— Hypothenemus sp
- T — ——
1 ) 3 a 5 6 7 g  —®—Corthylus sp

Figura 10. Fluctuaciones de los escolitidos en las ocho semanas de recoleccion en el sitio La Mont, cantén

Balzar, provincia del Guayas, afio 2018.
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Las 12 trampas que se colocaron en el sitio Santa Rosa fueron cebadas con alcohol y agua
destilada como atrayente para los escolitidos. La abundancia de los escolitidos fueron muy

similares en la primera y octava semana.
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Tabla 7. Especies de los escolitidos recolectados por semanas en el sitio Santa Rosa, cantdn Balzar, provincia del Guayas, afio 2018.

Especies Xyleborus Premnobius Xyleborus Xyleborus Hypothenemus Corthylus Xylosandrus  Xyleborus Total
ferrugineus cavipennis affinis volvulus sp. sp. morigerus spinulosus
Semanas
1 1 13 19 5 227 0 1 2 268
2 1 17 48 8 469 0 0 1 544
3 2 9 54 13 714 0 1 1 794
4 6 8 12 18 980 0 0 0 1024
5 2 33 14 0 830 1 0 0 880
6 3 23 23 14 706 0 0 0 769
7 4 50 2 16 477 0 0 0 549
8 2 9 0 4 221 0 0 0 236
Total 21 162 172 78 4624 1 2 4 5064

Elaborado: Autora
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El mayor nimero de escolitidos que se recolectaron fue en la cuarta semana que

corresponde al mes de agosto, siendo la especie més abundante Hypothenemus sp., la

especie Xylosandrus morigerus tiene una baja abundancia solo se present6 en la primera y

tercera semana. Corthylus sp. tuvo un comportamiento diferente a las demas especies ya

que presento un solo individuo en la quinta semana.
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Xylosandrus morigerus

Xyleborus spinulosus

Figura 11. Fluctuaciones de los escolitidos en las ocho semanas de recoleccion en el sitio Santa Rosa,

cantén Balzar, provincia del Guayas, afio 2018.

Las 12 trampas que se colocaron en el sitio La Valentina fueron cebadas con alcohol y

agua destilada como atrayente para los escolitidos. La abundancia de los escolitidos fueron

bajas en comparacién con los otros dos sitios, la primera con la octava semana tuvieron

similares nimeros de insectos recolectados.

37



Tabla 8. Especies de los escolitidos recolectados por semanas en el sitio La Valentina, canton Balzar, provincia del Guayas, afio 2018.

Especies Xyleborus Premnobius Xyleborus  Xyleborus Hypothenemus Corthylus Xyleborus Sampsonius Total
ferrugineus cavipennis affinis volvulus sp sp spinulosus dampfi
Semanas

1 0 5 9 4 54 0 1 1 74

2 1 2 14 1 146 0 0 1 165

3 0 1 16 5 209 1 1 0 233

4 2 2 9 3 210 0 0 0 226

5 2 3 5 3 305 0 0 0 318

6 1 4 4 4 351 0 0 0 364

7 0 7 2 9 357 0 0 0 375

8 0 5 0 3 61 0 0 0 69
Total 6 29 59 32 1693 1 2 2 1824

Elaborado: Autora.
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El mayor numero de escolitidos que se recolectaron fue en la séptima semana que
corresponde al mes de septiembre, siendo la especie mas abundante Hypothenemus sp., la
especie Sampsonius dampfi tiene una baja abundancia solo se presento en la primera y
segunda semana. Corthylus sp. tuvo un comportamiento diferente a las demas especies ya

que presentd un solo individuo en la tercera semana.
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Figura 12. Fluctuaciones de los escolitidos en las ocho semanas de recoleccion en el sitio La Valentina,

cantén Balzar, provincia del Guayas, afio 2018.
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4.2. Discusion

En la abundancia de escolitidos para los tres sitios de estudios se registré un total de 9560
individuos correspondientes a nueve especies, siendo las especies que presentaron mayor
numero de individuos fueron Hypothenemus sp., Xyleborus affinis, Premnobius cavipennis,
coincidiendo con dos especies que reportd segun Basurto y Caliz en el afio 2016, en las
provincias de Cotopaxi y Los Rios, en Bosque Nublados Sub-tropical Yakusinchi y
Bosque Tropical EET Pichilingue, las especies que mayor cantidad de individuos
registraron fueron Xyleborus 02, Xyleborus volvulus, Xyleborus affinis, Xylosandrus

morigerus, Corthylus 01 y Premnobius cavipennis.

La tribu Cryphalini se presentd en los tres sitios, siendo este el que mayor cantidad de
individuos registré con 8817 individuos, la especie mas representativa es Hypothenemus
sp., esta tribu también la reportd Ibarra en el afio 2016, en plantacion de balsa el mayor
numero de individuos colectados fueron de la tribu Corthylini, Xyleborini y Cryphalini, en
plantacion de caucho Xyleborini y Cryphalini representaron la mayor abundancia, en
plantacion de teca se recolectd el mayor nimero de individuos pertenecientes a la tribu
Cryphalini, Ipini y Xyleborini en plantacion de melina Xyleborini, Corthylini y Cryphalini

representaron la mayor abundancia.

En la diversidad en los tres sitios estudiados, segun el indice de Simpson la riqueza es baja,
esto discrepa con lo reportado por Cedefio en el afio 2017, en los lugares de La Mana en el
bosque Yakusinchi, Mocache en EET Pichilingue y Valencia en la plantacion de balsa, de
acuerdo al indice de Simpson indica que los tres sitios de estudios obtienen una diversidad

media.

En el sitio La Mont el mayor nimero de escolitidos que se recolectaron fue en la séptima
semana que corresponde al mes de agosto, siendo la especie mas abundante Hypothenemus
sp., Corthylus sp. tuvo un comportamiento diferente a las demas especies ya que presentd
un solo individuo en la misma semana. En el sitio Santa Rosa el mayor numero de
escolitidos que se recolectaron fue en la cuarta semana que corresponde al mes de agosto,
siendo la especie mas abundante Hypothenemus sp., la especie Xylosandrus morigerus
tiene una baja abundancia solo se present6 en la primera y tercera semana. Corthylus sp. se

presentd con un solo individuo en la quinta semana.
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En el sitio La Valentina el mayor numero de escolitidos que se recolectaron fue en la sexta
y séptima semana que corresponde al mes de septiembre, siendo la especie mas abundante
Hypothenemus sp., la especie Sampsonius dampfi tiene una baja abundancia solo se
presento en la primera y segunda semana. Corthylus sp. se presentd con un solo individuo
en la tercera semana. Esto discrepa con la investigacion realizada por Zambrano en el afio
2016, en las areas del Bosque Protector Pedro Franco Davila en el cual sus resultados de
las fluctuaciones poblacionales de los Scolytinae fueron similares para las dos areas
estudiadas, donde los picos maximos se dieron en la segunda semana para casi todas las
especies y muy pocas en la tercera semana, de la cuarta semana en adelante la abundancia

fue bajando.
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CAPITULO V
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES



5.1. Conclusiones

La abundancia total fue de 9560 individuos distribuidos en mayor nimero en el sitio Santa
Rosa con 5064, seguido del sitio La Mont con 2672 y por altimo el sitio La Valentina con

1824 respectivamente.

En las areas estudiadas se identificaron un total de nueve especies, en el sitio Santa Rosa se
identificaron ocho especies, de las cuales las mas abundantes fueron Hypothenemus sp.,
Xyleborus affinis y Premnobius cavipennis, la menos encontrada fue Corthylus sp. En el
sitio La Valentina se identificaron ocho especies, las mas abundantes fueron
Hypothenemus sp., Xyleborus affinis, Xyleborus volvulus, menos abundante fue Corthylus
sp. En el sitio La Mont se identificaron seis especies, las mas abundante fueron
Hypothenemus sp., Xyleborus affinis y Premnobius cavipennis, la menos encontrada fue

Corthylus sp.

El sitio donde existe mayor diversidad de especies de escolitidos es Santa Rosa con un
valor de 0,1638 y 0,4055 y la menor diversidad es La Mont con 0,1235 y 0,3261 resultados
que se obtuvieron aplicando el indice Simpson y Shannon respectivamente en base a la
escala descrita en la tabla 1 y 2. El sitio donde se obtuvo mayor riqueza de los escolitidos
fue La Valentina con un valor de 0,9322 y el de menor valor fue La Mont con 0,6337,

valores gque fueron obtenidos mediante la aplicacion del indice de Margalef.
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5.2. Recomendaciones

Seguir realizando investigaciones en las épocas lluviosa y seca, en las otras provincias,

para poder comparar en que época existe mayor diversidad y riqueza de los escolitidos.

Realizar estudios utilizando técnicas de biocontroladores para escolitidos, para que estos

insectos no se sigan propagando en otras plantaciones tanto de teca como de otras especies.

Elaborar investigaciones en las cuales se tenga en cuenta los controles de plagas, ya que se
pueden realizar de forma efectiva a través del manejo integrado de plagas, para poder
evitar el dafio que le ocasiona a las plantaciones y los efectos secundarios ambientales que

causan estos insectos.
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CAPITULO VII
ANEXOS



7.1. Anexos.

Anexo 1. Abundancia de especies en los tres sitios estudiados.

Especie La Mont % Santa Rosa % La Valentina % Total %

Xyleborus ferrugineus 38 1,42 21 0,41 6 0,33 65 0,68
Xyleborus affinis 57 2,13 172 3,40 59 3,23 288 3,01
Xyleborus volvulus 22 0,82 78 1,54 32 1,75 132 1,38
Xylosandrus morigerus 0 0,00 2 0,04 0 0,00 2 0,02
Xyleborus spinulosus 0 0,00 4 0,08 2 0,11 6 0,06
Sampsonius dampfi 0 0,00 0 0,00 2 0,11 2 0,02
Corthylus sp. 1 0,04 1 0,02 1 0,05 3 0,03
Hypothenemus sp. 2500 93,56 4624 91,31 1693 92,82 8817 92,23
Premnobius cavipennis 54 2,02 162 3,20 29 1,59 245 2,56

Total 2672 100% 5064 100% 1824 100% 9560 100%

o1



Anexo 2: Abundancia de tribu de escolitidos en los tres sitios de estudiados.

TRIBU La Mont % Santa Rosa % Vallgr?tina %
Xyleborini 117 4,38 277 5,47 101 5,54
Corthylini 1 0,04 1 0,02 1 0,05
Cryphalini 2500 93,56 4624 91,31 1693 92,82

Ipini 54 2,02 162 3,20 29 1,59

Anexo 3: Instalacion de trampas en los sitios, La Mont, Santa Rosa y La Valentina.
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Anexo 5: Identificacién de los insectos en el laboratorio.

Anexo 6: Escolitidos identificados en el laboratorio.

oP S M

F
Premmobius cavipennis Xyleborus volvulus  Xylosandrus morigerus
Sampsonius dampfi Xyleborus spinulosus Xyleborus ferrugineus

Hypothenemus sp. Xyleborus affinis Corthylus sp.
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