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RESUMEN EJECUTIVO

El trabajo se realizO en la finca Rosita, sector veinte y cuatro de Mayo,
perteneciente al Canton Buena Fe, Provincia de Los Rios. Los objetivos fueron
Evaluar el efecto de la aplicacién de dos bioestimulantes comerciales en el
crecimiento de las plantas de cacao clon nacional (Theobroma cacao L) en la
zona de Buena Fe, evaluar tres dosis de aplicacion con los bioestimulantes
Ryzup y Cytokin en etapa de vivero en plantas de cacao clon nacional
(Theobroma cacao L), evaluar la combinaciéon de Cytokin y Ryzup en las
plantas de cacao para determinar diferencia que existe en esta combinacion y
Determinar cual de los tratamientos en estudio genera la mayor altura de planta

a los noventa dias.

El disefio experimental empleado completamente al azar (DCA). Para
determinar las diferencias entre los tratamientos se realizo la prueba de Tukey
al 0.5% de probabilidad. Se utilizaron diez tratamientos T1 Sin Bioestimulante,
T2 Ryzup Dosis Baja (10 gr), T3 Ryzup Dosis Media (20 gr), T4 Ryzup
Dosis Alta (30 gr), T5 Cytokin Dosis Baja (100 cc), T6 Cytokin Dosis
Media (200 cc), T7 Cytokin Dosis Alta (300 cc), T8 Ryzup + Cytokin Dosis
Baja (10 gr + 100 cc), T9 Ryzup +Cytokin Dosis Media (20 gr + 200 cc), y T10
Ryzup +Cytokin Dosis Alta (30 gr + 300 cc) y cuatro repeticiones.

Las variables evaluadas fueron altura de planta a los 45, 60, 75 y 90 dias.
Obteniendo valores maximos de 28.40, 35.66, 43.17, 44.88 centimetros
respectivamente y valores minimos de 16.34, 18.61, 19.85, 25.12. Diametro de
planta a los 45, 60, 75 y 90 dias consiguiendo valores maximos de 1.59, 1.94,
2.14, 2.40 centimetros respectivamente y valores minimos de 1.47, 1.81, 2.04,

2.31 centimetros.
Para las variables numeros de hojas, largo de raiz, peso de raiz se lograron

valores maximos de 16.45 unidades, 40.88 centimetros y 8.75 gramos cabe

indicar que estos corresponde a los 90 dias que duro el trabajo.
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ABSTRACT

The work was carried out in the property Rose, sector May twenty four,
belonging to the Canton Good Faith, County of The Rios. The objectives were
to Evaluate the effect of the application of two commercial bioestimulantes in
the growth of the plants of cocoa national clone (Theobroma cocoa L) in the
area in good faith, to evaluate three application dose with the bioestimulantes
Ryzup and Cytokin in nursery stage in plants of cocoa national clone
(Theobroma cocoa L), to evaluate the combination of Cytokin and Ryzup in the
plants of cocoa to determine difference that it exists in this combination and to
Determine which of the treatments in study generates the biggest plant height to

the ninety days.

The design experimental employee totally at random (DCA). to determine the
differences among the treatments he/she was carried out the test from Tukey to
0.5% of probability. Ten treatments T1 was used Without Bioestimulante, T2
Ryzup Low Dose (10 gr), T3 Ryzup Half Dose (20 gr), T4 Ryzup High Dose (30
gr), T5 Cytokin Low Dose (100 cc), T6 Cytokin Half Dose (200 cc), T7 Cytokin
High Dose (300 cc), T8 Ryzup + Cytokin Low Dose (10 gr + 100 cc), T9 Ryzup
+Cytokin Half Dose (20 gr + 200 cc), and T10 Ryzup +Cytokin High Dose (30 gr

+ 300 cc) and four repetitions.

The evaluated variables went plant height at the 45, 60, 75 and 90 days.
Obtaining maximum values of 28.40, 35.66, 43.17, 44.88 centimeters
respectively and values minima of 16.34, 18.61, 19.85, 25.12. plant Diameter at
the 45, 60, 75 and 90 days getting maximum values of 1.59, 1.94, 2.14, 2.40
centimeters respectively and values minima of 1.47, 1.81, 2.04, 2.31

centimeters.

For the variable numbers of leaves, long of root, root weight was achieved
maximum values of 16.45 units, 40.88 centimeters and 8.75 grams it is
necessary to indicate that these it corresponds to the 90 days that | last the

work

XXVII



CAPITULO |
MARCO CONTEXTUAL DE LA INVESTIGACION



1.1. Introduccidn

El cacao es una especie originaria del bosque humedo tropical del Noreste de
Ameérica del Sur, de la region amazodnica. De ahi se dispers6 de modo natural
al resto del continente, y luego con la ayuda del hombre al resto de las regiones

tropicales del mundo.

El cacao "Nacional " ecuatoriano, es reconocido internacionalmente por su
excelente calidad y aroma floral. En el mercado mundial del cacao se distingue
entre granos ordinarios utilizados para la fabricacion de chocolates comunes, y
los finos o de aroma reconocidos por sus marcadas caracteristicas de aroma

apreciadas en la preparacion de chocolates finos.

La agricultura por lo general se ha desarrollado de una manera tradicional y
hereditaria, lo que ha permitido que la produccion agricola tenga una tendencia
a la baja con el paso de los afios, razon por la cual muchos agricultores han
decidido abandonar los cultivos por la falta de conocimientos y asistencia
técnica, en el manejo adecuado de estos, considerando como cultivos no
rentables; motivo por el cual se desarrolla la migracion hacia los lugares

urbanos por medio de nuestros campesinos.

Una de las maneras de frenar el éxodo sera por medio de los programas,
seminarios y talleres de concientizacion ejecutados por algunas instituciones de
desarrollo que promueven el manejo adecuado de vivero, en la siembra e
injertacion para la multiplicacion de plantas de cacao y lograr mejor produccion

en el cultivo de cacao. (Anecacao 2014).

Cuando se propagan plantas en vivero, el productor tiene muchas ventajas
porque le permite manejar mayor numero de plantas en espacio pequefos;
ademas el cuidado y mantenimiento de las plantulas se tornan mas faciles de
realizar debido a que el espacio a atender es reducido y se encuentran

localizado en un lugar privilegiado para el acceso. (Anecacao 2014)



Los bioestimulantes, son compuestos a base de hormonas, enzimas, vitaminas,
azucares y minerales, cuya actividad tiende a estimular el metabolismo general
de las plantas incrementando sus procesos fisioldgicos, sin provocar la
estimulaciéon exagerada de determinada funcidén, por lo que su uso puede
constituirse en parte de una estrategia adecuada para el manejo de cultivos.
Dentro de esta investigacion se aplicaron los bioestimulantes comerciales
Ryzup y Cytokin en diferentes dosis, se considera que estos productos ayudan
como suplementos para mejorar el desarrollo del ciclo de vida de las plantas de

cacao y por ende de la produccién del cultivo de cacao.

Estos estudios se los realizo para determinar el impacto que tendra dentro de la
produccion del cultivo ya que mediante la aplicacion de estos bioestimulantes
se espera las plantas tengan un buen desarrollo mediante crecimiento de los
tejidos y yemas de las plantas, induciendo a la planta de cacao para que
activen su proceso bioldgico logrando una aceleracion en el crecimiento del
cultivo. (Agricola 2014).



1.2. Objetivos

1.2.1. General

» Evaluar el efecto de la aplicacion de dos bioestimulantes comerciales en
el crecimiento de las plantas de cacao clon nacional (Theobroma cacao

L). en la zona de Buena Fe.

1.2.2. Especificos

» Evaluar tres dosis de aplicacion con los bioestimulantes Ryzup y Cytokin
en etapa de vivero en plantas de cacao clon nacional (Theobroma cacao
L).

» Evaluar la combinacion de Cytokin y Ryzup en las plantas de cacao para

determinar diferencia que existe en esta combinacion.

» Determinar cudl de los tratamientos en estudio genera la mayor altura de

planta a los noventa dias.

» Realizar el andlisis econdmico de los tratamientos

1.3. Hipotesis

» Con el uso de Cytokin se induce a las plantas de cacao activen sus

procesos biologicos, haciéndolos de una manera mas acelerada.

» Con el uso de Cytokin tenemos plantas con mayor vigor y con
condiciones fisiologias adecuadas para ser trasplantadas en menor

tiempo.



CAPITULO I

MARCO TEORICO



2.1. Cacao

2.1.1. Cacao, (Theobroma cacao L).

Crystalchemical, (2014). El cacao es originario del Bosque humedo tropical en
Ameérica del Sur, se cree que su centro de origen proviene de la cuenca alta del
Amazonas, ya que debido al sistema de vida nOmada que llevaron los primeros
pobladores del Continente Americano, ha sido dificil establecer con exactitud
su centro de origen. En la actualidad es cultivado en la mayoria de paises
tropicales, siendo el botanico sueco Carl Von Linneo quien lo clasificO como

Theobroma Cacao; lo cual significa “Alimento o Bebida de Dioses”.

Crystalchemical, (2014). El cacao en la historia ha tenido una enorme
trascendencia como fuente de ingreso de divisas para el pais, siendo nuestra
aportacion mundial del 5 % actualmente. La distribucion de la produccién del
cacao se halla principalmente distribuida en zonas del Litoral, principalmente en
las provincias de Los Rios, Guayas, El Oro, Manabi, Esmeraldas. Siendo la
fruta de la cuenca baja del Rio Guayas denominada cacao “Arriba”. El material

de siembra es en su mayoria Nacional y CCN- 51.

Shaka & Shura, (2009). Manifiestan El arbol del Cacao es una planta que rinde
varias cosechas al afio. Alcanza una altura media de 6 m y tiene hojas
lustrosas de hasta 30 cm de longitud y pequefias flores rosas que se forman en
el tronco y en las ramas mas viejas. Solo una treintena de las
aproximadamente 6.000 flores que se abren durante el afio llegan a formar
semillas, estas, llamadas a veces habas del Cacao, estan encerradas en una
mazorca o pifia color pardo rojizo de unos 28 cm de longitud. Las semillas de
Cacao, de sabor amargo, son de color purpura o blancuzco y se parecen a las

almendras.



2.1.2 Origen y dispersion

Conabio, (2014). El origen de esta especie es probablemente la region
amazobnica (cuenca alta del rio Amazonas) y comprende paises como
Colombia, Ecuador, Peru, Bolivia y Brasil. En esta region es donde se presenta
la mayor variacion de la especie. Se extendid de Sudamérica hasta México,
pero no se sabe si su dispersion ocurrié naturalmente o con la ayuda del
hombre. Sigue siendo un misterio el cémo llegd a Centro América, donde se ha
cultivado por lo menos durante 3,000 afios. El cacao se llevo de Brasil a la
colonia portuguesa de Principe en 1822 y de ahi a Sao Tomé en 1830, ambas
en el Golfo de Guinea. Ghana obtiene el cacao en 1879 y por el afio de 1951 el
oeste de Africa es el responsable del 60 % de la produccién mundial. El género
Theobroma se encuentra en estado natural en los pisos inferiores de las selvas
hiamedas de América tropical y prospera mejor entre los 18° N y 15° S del

Ecuador a una altitud inferior a 1,250 m.

2.1.3 Origen del cacao y del cultivo en el Ecuador

Enriquez, G. (2004). Declara que el cacao es una planta originaria de los
tropicos humedos de América del Sur. Su centro de origen parece estar situado

en el noroeste de América del sur, en la zona alta de amazodnica.

Enriquez, G. (2004). Manifiesta cuando los espafioles llegaron a Ameérica
encontraron el cacao en México, importante centro de dispersion de la especie.
Los aborigenes lo usaban desde tiempos remotos para hacer bebidas y como
alimentos mezclados con maiz y algunas especies. También era utilizado como

moneda en las transacciones comerciales.

Enriquez, G. (2004). Dice que parece que la dispersion hacia el norte fue por la
costa del Pacifico, por cuanto la mayoria de los genotipos de tipo Criollo se
encuentran en las costas del Pacifico, desde Peru, Ecuador, Colombia,
Panama y Centro América hasta México, donde posiblemente fue domesticado.

Los genotipos encontrados en Centro América y en la costa de México, tiene



mas parecido al cacao Fino de Ecuador, que los Forasteros del bajo

Amazonas.

2.2. Taxonomia

2.2.1. Concepto

lica, (2010). Promulga el cacao (Theobroma cacao L) pertenece a la clase
Diotiledénea, orden Malvales, familia Sterculacea, genero theobroma y especie
de cacao. Por ser cauliflora produce sus frutos en el tallo y ramas.

2.3. Morfologia

Segun Omainia, D (2009), Manifiesta que:

Familia: Esterculidceas. Especies: Theobroma cacao L.

Origen: Trépicos humedos de América, noroeste de América del sur, zona

amazodnica.

Planta: Arbol de tamafio mediano (5-8 m) aunque puede alcanzar alturas de
hasta 20 m cuando crece libremente bajo sombra intensa. Su corona es densa,
redondeada y con un diametro de 7 a 9 m. tronco recto que se puede

desarrollar en formas muy variadas, segun las condiciones ambientales.

Sistemas radicular: Raiz principal pivotante y tiene muchas secundarias, la

mayoria de las cuales se encuentran en los primeros 30 cm de suelo.

Hojas: Simple, enteras y de color verde bastante variable (color café claro,

morado o rojizo, verde palido) y de peciolo corto.

Omaia, D. (2009). Indica que las flores son pequefias, se abren durante las

tardes y pueden ser fecundadas durante todo el dia siguiente. El céliz es de
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color rosa con segmentos puntiagudos; la corola es de color blancuzco,
amarillo o rosa. Los pétalos son largos. Las polinizacion es entomofila

destacando una mosquita del genero Forcipomya.

Omafia, D. (2009). Manifiesta que el fruto es de tamaiio, color y forma variada,
pero generalmente tiene forma de baya, de 30 cm de largo y 10 cm de
diametro, siendo liso o acostadillos, de forma eliptica y de color rojo, amarillo,
morado, café, la pared del fruto es gruesa, dura o suave y de consistencia
como de cuero. Los frutos se dividen interiormente en cinco celdas. La pulpa es
blanca, rosada o café, de sabor acido a dulce y aromética. El contenido de
semillas por bayas es de 20 a 40 y son planas o redondeadas, de color blanco,

café o morado, de sabor dulce o amargo.

2.4. Cacao. Climay Suelo

2.4.1. Exigencias en clima

Agroalimentacion. (2006). Manifiesta que los factores climaticos criticos para
el desarrollo del cacao son la temperatura y la lluvia. A estos se le unen el
viento y la luz o radiacion solar. El cacao es una planta que se desarrolla bajo
sombra. La humedad relativa también es importante ya que puede contribuir a
la propagacién de algunas enfermedades del fruto. Estas exigencias climaticas

han hecho que el cultivo de cacao se concentre en las tierras tropicales.
2.4.2. Precipitacion
Quiroz, V. & Mestanza, V. (2012). Indican el cacao necesita para su

desarrollo adecuado, entre 1800 y 2500 milimetros de lluvias anual, distribuidas

durante el afo.



2.4.3. Temperatura

Agroalimentacion, (2006). Dice El cacao no soporta temperaturas bajas,
siendo su limite medio anual de temperatura los 20°C ya que es dificil cultivar
cacao satisfactoriamente con una temperatura mas baja. Las temperaturas
extremas muy altas pueden provocar alteraciones fisiolégicas en el &rbol por lo
gue es un cultivo que debe estar bajo sombra para que los rayos solares no

incidan directamente y se incremente la temperatura.

Agroalimentacion, (2006). Manifiesta la temperatura determina la formacién
de flores. Cuando esta es menor de 21°C la floracibn es menor que a 25°C,
donde la floracion es normal y abundante. Esto provoca que en determinadas
zonas la produccion de mazorcas sea estacional y durante semanas no haya

cosecha, cuando las temperaturas sean inferiores a 22°C.

2.4.4. Agua

Agroalimentacion, (2006). Indica el cacao es una planta sensible a la escasez
de agua pero también al encharcamiento por lo que se precisaran de suelo
provistos de un buen drenaje. Un anegamiento o estacionamiento provoca
asfixia de las raices y su muerte en muy poco tiempo. Las necesidades de
agua oscilan entre 1500 y 2500 mm en las zonas bajas mas cdlidas y entre
1200 y 1500 mm en las zonas mas frescas o los valles més altos.

2.4.5. Viento

Agroalimentacion, (2006). Presenta que los Vientos continuos pueden
provocar un desecamiento, muerte y caida de las hojas. Por ello en las zonas
costeras es preciso el empleo de cortavientos para que el cacao no sufra
dafios. Las cortavientos suelen estar formados por distintas especies de
arboreas (frutales o maderas) que se disponen alrededor de los arboles de

cacao.
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2.4.6. Sombreamiento

Agroalimentacion, (2006). Indica que el cacao es un cultivo tipicamente
umbrdfilo. El objetivo del sombreamiento al inicio de la plantacién es reducir la
cantidad de radiaciones que llega al cultivo para reducir la actividad de la planta
y proteger al cultivo de los vientos que la puedan perjudicar. Cuando el cultivo
se haya establecido se podra reducir el porcentaje de sombreo hasta un 25 a
30 %. La luminosidad debera estar comprendida mas o menos al 50% durante
los primeros 4 afios de vida de las plantas, para que estan alcancen un buen

desarrollo y limiten el crecimiento de las malas hierbas.

Agroalimentacion, (2006). Para el sombreo del cultivo se emplean las
llamadas especies para sombra, que generalmente son otros arboles frutales
intercalados en el cultivo con marcos de plantacion regulares. Las especies
mas empleadas son las musaceas (platano, topocho y cambures) para sombra
temporales y de leguminosas como el poro o bucare (Eritrina sp) y la guabas
(Ingas) para sombras permanentes. En nuevas plantaciones de cacao se estan
empezando a emplear otras especies de sombreo que otorgan un mayor
beneficio econdmico como son especies maderables (laurel, cedro, cenizaro y
terminalia) y/o frutales (citricos, aguacate, zapote, arbol del pan, palmeras

datilera, etc,).

2.4.7. Exigencia en suelo

Agroalimentacion, (2006). Indica el cacao requiere suelos muy ricos en
materia organica, profundos, franco arcillosos, con buen drenaje y topografia
regular. El factor limitante del suelo en el desarrollo del cacao es la delgada
capa humica. Esta capa se degrada muy rapidamente cuando la superficie del
suelo queda expuesta al sol, al viento y a la lluvia directa. Por ello es comun el
empleo de plantas leguminosas auxiliares que proporcionen la sombra
necesaria y sean una fuente constante de sustancias nitrogenadas para el

cultivo.
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Agroalimentacion, (2006). Manifiesta las plantaciones estan localizadas en
suelos que varian desde arcillas pesadas muy erosionadas hasta arenas
volcanicas recién formadas y limos, con pH que oscilan entre 4,0 y 7,0. Se
puede decir que el cacao es una planta que prospera en una amplia diversidad

de tipos de suelo.

2.5. Labores culturales del cultivo

2.5.1. Preparacion del terreno

Quiroz, V. & Mestanza, V. (2012). Manifiesta para el establecimiento de una
plantacién de cacao se puede partir de diferentes tipos de vegetacion como:
vegetacion original, areas ocupadas, bosques de segundo crecimiento, cultivo
abandonado e inclusive potreros, los mismos que deben ser preparados con
varios meses de anticipacion, a la siembra, preferiblemente en la época de

menor precipitacion, comprendiendo las siguientes labores.

e Tumbay pica de la vegetacién existente.
e Repicado de los arboles
e Trazado del terreno.

e Construccién de zanjas para drenaje, de ser necesario.

2.5.2. Trazado y balizado del terreno

Quiroz, V. & Mestanza, V. (2012). Indica para trazar un terreno es determinar
la distribucion espacial y fijar los lugares donde se sembrara el cacao y la

sombra temporal, permanentemente, obteniendo las siguientes ventajas.

e Conveniente circulacion del aire.
e Facilidad para deshierbar o socolar.

e Facilidad para transportar la cosecha.

e Se conserva mejor los suelos.
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e Sefalizar con unas estaquillas los setos donde se abriran hoyos para el

cacao y sombra temporal.

2.5.3. Distancia de siembra

Quiroz, V. & Mestanza, V. (2012). Ostenta que en el caso del cacao nacional
reproducido en forma clonal, se debe tomar en cuenta las condiciones
medioambientales y la altitud. En zonas donde existe mucha luz colocar mayor
namero de plantas y en las zonas donde hay mayor cantidad de lluvias y poca
luz se debe poner menos plantas. La distancia de siembra recomendada para
zonas humedas es de 4x4 (625 plantas por hectarea), y para zonas secas es

4x3 (833 plantas por hectarea).

2.5.4. Sistema de siembra

Quiroz, V. & Mestanza, V. (2012). Indica efectuar el trazado balizado y
posteriormente siembra se debe considerar la topografia del terreno y la
densidad poblacional en funcion del tipo de planta que se sembrara (cacao
clonal, sea ramilla o injerto, y/o plantas provenientes de semillas). En un
terreno plano o ligeramente inclinado cabe un trazado en “marco real” conocido
como “en cuadro”, mientras que en terrenos con pendientes pronunciados se
recomienda el trazado en curvas de nivel, el cual consiste en sembrar las
plantas siguiendo las lineas de nivel perpendicular a la pendiente y en curva de

nivel.
2.5.5. Epoca de siembra
Segun Quiroz, V. & Mestanza, V. (2012). Manifiesta la siembra debe realizarse

después de las primeras lluvias cuando hay suficiente humedad en el suelo.

Posteriormente se resembraran plantulas muertas.
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2.5.6. Distancia del hoyo

Segun Quiroz, V. & Mestanza, V. (2012). indica para favorecer el desarrollo
del sistema radicular se recomienda hacer hoyos de 30x30x30 cm (largo,
ancho y profundidad); separando la tierra superficial de aquellas del fondo para
invertir la posicién de las capas al momento del trasplante.

2.5.7. Siembra del cacao

Segun Quiroz, V. & Mestanza, V. (2012). Manifiesta que es una planta
obtenida por injerto puede ser sembrada en el campo a los 2 — 3 meses de
edad (después del injerto), igualmente una planta proveniente de semillas
pueden ser sembradas, con una edad entre 4 y 5 meses, y con una altura de
40 a 50 cm. El trasplante se realizar4 cuando haya suficiente humedad en el
suelo, enterrando la plantula hasta el cuello de la raiz, tratando de no dafar las
raicillas, esta labor se recomienda durante las primeras horas de la mafiana. La
siembra definitiva del cacao se puede hacer conjuntamente con la sombra
temporal o cunado esta tenga 6 a 8 meses de edad. Cuando se va a
trasplantar, rompa la funda, haciendo dos cortes en los lados de cada funda en
el momento de colocar la planta de cacao en el sitio definitivo. En los suelos
pesados se recomienda hacer hoyos grandes colocando a plantulas en el

centro del hueco.

2.6. Tipos de cacao

2.6.1. Cacao Forastero

Coronado, C. (2007). Manifiesta el cacao forastero es originario de la alta
Amazonia. Se trata de un cacao normal, con un tanino méas elevado. Es la
variedad mas cultivada, generando aproximadamente el 90% de la poblacion
mundial de Cacao, siendo Africa (Ghana, Costa de Marfil, Nigeria y Sao Tome)
el principal productor de esta variedad. El grano tiene una cascara gruesa, es

resistente a las enfermedades y poco aromatico. Pero neutraliza sus
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imperfecciones, requiere un tostado intenso, de donde procede el sabor y el
aroma ha quemado de la mayoria de los chocolates. Los mejores productores
usa grano forasteros en sus mezclas, para dar cuerpo y amplitud al chocolate,
pero la acidez, el equilibrio y la complejidad de los mejores chocolates

provienen de la variedad criolla.

2.6.2. Cacao Nacional

Anecacao, (2014). Indica el cacao de aroma tiene caracteristicas distintas de
aroma y sabor buscado por los fabricantes de chocolate. Representa
Unicamente 5% de la produccion mundial de cacao. Ecuador, por sus
condiciones geograficas y su riqgueza en recursos bioldgicos, es el productor
por excelente de Cacao Arriba Fino y de aroma (63% de la produccion mundial)
proveniente de la variedad Nacional cuyo sabor ha sido reconocido durante
siglos en el mercado internacional. Este tipo de grano es utilizado en todos los
chocolate refinados. Sin embargo, los que muchos no saben es que el
chocolate fino se distingue por su pureza, especificamente, el sabor y fragancia

gue el cacao tiene. Este es el tipo de cacao que promueve Anecacao.

Anecacao, (2014). Presenta del total de las exportaciones Ecuatorianas se
estima que un 80% es cacao fino de aroma mientras que el restante 20%
pertenece a otras variedades como CCN51. Ecuador se posiciona como el pais
mas competitivo de América Latina en este campo, seguido de lejos
Venezuela, Panama& y México, que son paises que poco a poco han

incrementado su participacién en el mercado mundial del cacao fino en grano.

2.6.3. El Cacao Criollo
Arpide, (2007). Indica que se cultiva principalmente en México, Guatemala y

Nicaragua en pequefias cantidades. Venezuela, Colombia, islas del Caribe,

Trinidad, Jamaica e isla de Granada. En Madagascar, Java e islas Comores.
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Arpide, (2007). Sostiene que poseen un amargor suave, sabores acidos y
afrutados. Son poco astringentes, posen una sutileza y delicadeza aromatica.
Pueden detectarse sabores a frutas acidas (citricos, frutas del bosque, etc.) y a

pasas de Corinto.

Arpide, (2007). Indica como variedades selectas, algunas de ellas estan
localizadas en Venezuela como Chuao y Puerto Cabello y la variedad conocida
como porcelana, ya que sus semillas tienen ese color blanco; en Madagascar,

al norte, encontramos el Sambirano.

Arpide, (2007). Sostiene que esta variedad de cacao se suele demandar para
chocolateria fina y elaboraciones mas selectas, ademas los arboles de esta
variedad son mas delicados y propensos a plagas, por lo que esta

disminuyendo su area de cultivo.

2.6.4. Caracteristica clon EET-103

Quiroz, J. (2005). Indica su nombre original es de Tenguel 25, es una planta
vigorosa resistente a la escoba de bruja y a la monilla tolerante, su flores son
blancas con pigmentacién en el estambre su época de floracion es de enero
hasta marzo, el fruto es rugoso posee estrias cafeces, cascara gruesa, en
estado inmaduro es verde claro, en estado maduro es amarillo, el indice de
semilla es de 1.5 gramos, el indice de mazorcas es de 20 para formar un

kilogramo de cacao seco.

INIAP, (2007). Manifiesta que presenta alelos de autocompatibilidad, por lo
tanto es compatible con cualquiera de los alelos conocidos. Su indice de frutos
esta alrededor de 19 a 20 mazorcas / kg de cacao seco. Considerado, como un
clon productivo y de buena calidad. En ambientes favorables se comporta
como un clon precoz. Responde muy bien a las practicas adecuadas de

manejo. Posee buena calidad de almendra y facil fermentacion.
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2.6.5. Propagacion Sexual

Agricultura, (2010). Difunde que es el método en el cual se utiliza semilla
botanica para la propagacion del cacao. Cuando el cultivo se va a propagar por
semilla, es necesario conocer el biotipo y las principales caracteristicas de las
plantas productoras de semillas para que reciban un adecuado tratamiento con
la finalidad que estas puedan crecer bien conformadas, uniformes y con alta

produccion.

2.6.6. Propagacion Asexual

Agricultura, (2010). Describe este tipo de propagacion es por medio de partes
vegetativas de la planta seleccionada. No implica un cambio en la constitucion
genética de la nueva planta ya que todas las caracteristicas de la planta madre
se presentan en la nueva planta. Sin embargo, factores del clima, tipo de suelo,
ataque de enfermedades pueden modificar la apariencia de la planta, flores o

de los frutos sin que se haya dado un cambio genético.

2.6.7 Ventajas de los clones de cacao

FAO, (2010). Indica

> Excelente sabor y aroma.
> Resistente al ataque de enfermedades como la monilla y escoba de bruja.
> Buen precio del producto tanto en el mercado nacional e internacional.

» Mantenimiento del mercado basado en las caracteristicas tipicas de la
variedad nacional: calidad y aroma.

2.6.8. Desventajas de los clones de cacao

FAO, (2010). Manifiesta
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> Poca disponibilidad del material de la variedad nacional para la renovacion o
establecimiento de nuevas plantaciones de cacao.

> Poco interés de los cacaoteros en renovar sus fincas con estas variedades.

2.7.Vivero

2.7.1 Generalidades del vivero

Corpoica, (2007). Indica el lugar donde se realiza la produccién de plantas se
denomina vivero, en él se producen las plantulas en calidad y cantidad
necesaria para la plantaciéon en el sitio definitivo. El vivero es un area de
terreno cuidadosamente seleccionada, bien ubicada y con facilidades de
acceso donde se concentraran todas las actividades e infraestructura para la
produccion de plantulas. Varias razones que justifican el establecimiento del
vivero, tales como: controlar y mejorar el porcentaje de germinacion de las
semillas, producir grandes cantidades de plantulas en espacios pequefios,
seleccionar plantulas por tamafio y vigor para programar mejor las épocas de
siembra y controlar efectivamente el aparecimiento de plagas y enfermedades.
Segun el tiempo de permanencia del vivero, éste puede ser permanente o
transitorio. Los viveros permanentes son aquellos destinados a la produccién
de grandes 10 cantidades de plantulas en forma continua, los transitorios son
aguellos cuyo objetivo es la produccion y abastecimiento de plantulas a

proyectos transitorios.

2.7.2. Ubicacioén del vivero

Corpoica, (2007). Manifiesta es importante ubicar el vivero aledafio a una via,
donde se facilite la entrada de insumos y materiales y el cargue directo e las
plantulas al vehiculo sin tener que manipularlas demasiado y poder
conservarlas en buen estado hasta su llegada al sitio de destino. Igualmente,
debe haber una fuente de agua cercana, preferiblemente en la parte alta del
vivero, con el fin de aprovechar la gravedad para el regadio sin tener que
incurrir en los altos costos que implicaria instalar un sistema de bombeo.
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2.7.3. Construccién del vivero

Corpoica, (2007). Indica El lugar donde se realiza la produccién de plantas se
denomina vivero, en €l se producen las plantulas en calidad y cantidad
necesaria para la plantacion en el sitio definitivo. El vivero es un area de
terreno cuidadosamente seleccionada, bien ubicada y con facilidades de
acceso donde se concentraran todas las actividades e infraestructura para la
produccion de plantulas. Varias razones que justifican el establecimiento del
vivero, tales como: controlar y mejorar el porcentaje de germinacién de las
semillas, producir grandes cantidades de plantulas en espacios pequefios,
seleccionar plantulas por tamafio y vigor para programar mejor las épocas de
siembra y controlar efectivamente el aparecimiento de plagas y enfermedades.
Segun el tiempo de permanencia del vivero, éste puede ser permanente o
transitorio. Los viveros permanentes son aquellos destinados a la produccién
de grandes 10 cantidades de plantulas en forma continua, los transitorios son
aguellos cuyo objetivo es la produccion y abastecimiento de plantulas a

proyectos transitorios.

2.7.4. Trazado del vivero

Trujillo, E (2008). Revela el vivero permanente debe incluir en su disefio como
minimo las siguientes caracteristicas.

X/

%+ Se debe construir cercas para independizar el area de vivero.

% Restringir la entrada de animales que puedan estropear la produccion
ocasionando graves dafos.

++ Caminos principales y secundarios.

% Finalmente la construccién de los cobertizos hechos de diferentes
materiales, tales como, tejas de zinc, de eternit, hojas de platano u otros
materiales.

«+ Proteccion del sol excesivo y de la lluvia que produce encharcamiento de

la tierra y dificulta su manejo.
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2.8. Bioestimulantes

2.8.1 Generalidades

Acufia, (2011). Manifiesta Bioestimulantes es un término utilizado para
describir sustancias organicas, que cuando se aplican en pequefas cantidades
afectan el crecimiento de las plantas y su desarrollo. Los bioestimulantes
pueden incluir fitohormonas, tales como giberelinas, citoquininas, acido

absicico, &cido jasmonico, auxinas, etc.

Ideagro, (2013). Indica los bioestimulantes son sustancias que promueven el
crecimiento y desarrollo de las plantas, ademas de mejorar su metabolismo.
Esto ultimo hace que las plantas puedan ser mas resistentes ante condiciones
adversas, estrés (abidtico, bidtico, hidrico), plagas o enfermedades.

Ideagro, (2013). Manifiesta los bioestimulantes vegetales o fitoestimulantes,
independientemente de su contenido de nutrientes, pueden contener
sustancias, compuestos, y/o microorganismos, cuyo uso funcional, cuando se
aplican a las plantas o la rizosfera, implica la mejora del desarrollo del cultivo,
vigor, rendimiento y/o la cantidad mediante la estimulacion de procesos
naturales que benefician el crecimiento y las respuestas a estrés bidtico y/o

abiotico.

Diaz, (2009). Sostiene que son formulaciones que contienen distintas
hormonas en pequefias cantidades (menos de 0,1 g.L-1) junto con otros
compuestos quimicos incluyendo aminoacidos, vitaminas, enzimas, azucares y
elementos minerales. La concentracion hormonal en los bioestimulantes casi
siempre es baja, los tipos de hormonas contenidas y las cantidades de cada
una de ellas depende del origen de la extraccién (algas, semillas, raices, etc.) y
su procesamiento. Sus efectos sobre las plantas aplicadas suelen ser el de
estimular su desarrollo general sin necesariamente incidir de forma directa en
mayor amarre de fruto o mayor crecimiento de fruto. Por lo anterior los

bioestimulantes pueden catalogarse como auxiliares del mantenimiento
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fisiologico de las plantas ya que proveen de multiples compuestos en pequefias

cantidades, lo cual puede ser importante en condiciones limitantes del cultivo.

2.8.2. Funcién de los Bioestimulantes

Lidaplantresearch, (2010). Manifiesta que los bioestimulantes pueden mejorar
parametros de calidad de los productos. Una mayor calidad significa mayores
beneficios para los agricultores y alimentos mas sanos y nutritivos para los
consumidores. Los bioestimulantes ayudan a proteger y mejorar la salud del
suelo, fomentando el desarrollo de microorganismos benéficos del suelo. Un
suelo saludable retiene el agua de manera mas eficaz y resiste mejor la
erosion. Los bioestimulantes ayudan a abordar algunos de los desafios mas

importantes a los que se enfrenta la agricultura mundial en los proximos afios.

Valagro, (2014). Indica que los bioestimulantes favorecen el crecimiento y
el desarrollo de las plantas durante todo el ciclo de vida del cultivo, desde la
germinacion hasta la madurez de las plantas
“ mejorando la eficiencia del metabolismo de las plantas obteniéndose
aumentos en los rendimientos de los cultivos y la mejora de su calidad.
+« implementando la tolerancia de las plantas a los esfuerzos abiéticos y
la capacidad de recuperarse de ellos.
+ facilitando la asimilacion, el paso y el uso de los nutrientes.
% aumentando la calidad de la produccién agricola, incluyendo el
contenido de azucares, color, tamafio del fruto, etc.

¢ regulando y mejorando el contenido de agua en las plantas
2.8.3. Como se usan los Bioestimulantes
Cipacarahue, (2011). Sostiene que el uso principal de los bioestimulantes es
preventivo, (idealmente usarse para evitar los dafios) pero también pueden ser

usados en forma curativa, durante el ataque de plagas, o después de un

periodo de sequia o heladas.
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2.8.4 Caracteristicas de los bioestimulantes a utilizar

2.8.4.1 Ryzup

Segun Anasac, (2010). Indica las siguientes caracteristicas

Ingrediente Activo: Acido giberelico AG3

Nombre Quimico: Acido (3S, 3Ar, 4s, 4As, 7s, 9Br, 12S)-7, 12-dfihidroxi-3-
metil-6-metilfien2oxopewrhidro-4a,7-metano-9b-3-propeno[1,2-b] furan-4-
carboxilico.

Grupo Quimico: Giberalinas

Concentracion y formulacion: 40% p/p SG (Granulado soluble)
Modo de accion: Sistémico
Fabricante/Formulador:  Valent Biosciences

2.8.4.1.1. Clase de Plaguicida

Segun Anasac, (2010). Indica es un regulador de crecimiento, a base de Acido
Giberelico

2.8.4.1.2. Mecanismo de accion:

Segun Anasac, (2010). Manifiesta que fueron descubiertas por un cientifico
japonés que estudiaba una enfermedad en el cultivo de arroz: “plantula loca” se
obtiene del hongo Gibberellafujikuroi, el Acido giberélico (GA3) es el mas
abundante en los hongos y el mas activo biolégicamente. Las Giberelinas son
el resultado de procesos de fermentacion natural, se fermentan cepas naturales
de G. fujikuroi seleccionadas por su alta capacidad de producir GA3, un
sofisticado proceso de fermentacién y recuperacioén permiten la obtencion de
un material técnico de un grado altamente puro, las giberelinas estan
clasificadas como Bioldgicos y estan exentas del requerimiento de tolerancia de
residuos en todos los cultivos, dosis y aplicaciones; Son una familia de

compuestos con una estructura basada en ent-giberelina, el GA3 o Acido
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Giberélico, es el mas abundante en los hongos y el mas activo biol6gicamente,
sintetizado normalmente en las plantas a partir del Acido Mevalénico en los

brotes tiernos, raices y semillas inmaduras.

Anasac, (2010). Indica son producidas normalmente por las plantas en los
brotes tiernos, raices y semillas inmaduras, estimula el crecimiento vegetativo

de los brotes de la planta, produce alargamiento y multiplicacion de las células.

2.8.4.2. Caracteristicas de Cytokin

Agricola, (2014). Dice es un Bioestimulantes Natural del crecimiento vegetal
que facilita la nutricion de las plantas; promueve el brote y desarrollo de los
frutos, crecimiento de la raiz y sobre todo en vigor de la productividad de las

plantas.

Agricola, (2014). manifiesta que aplicada al suelo sirve para transportar
nutrientes a la parte aérea de las plantas y contribuir a su turgencia; ademas

ayuda a combatir el envejecimiento de las células.

2.8.4.2.1. Composiciéon quimica

Agricola, (2014). indica que la Citoquina, en forma de kinetin, basado en
actividad biol6gica 0.01%. Ademas contiene cuatro citoquinas naturales:
Zeatina-[6-(4-hidroxi-3-metilbut-trans-2-enilamino),prruna],N6 metilaminopurina,

N6 dimetilaminopurina y N6-isopentenylaminopurina
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CAPITULO Il

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION



3.1. Materiales y Métodos

3.1.1. Localizacién y duracién del experimento

El trabajo investigativo se efectu6 en la finca Rosita, sector veinte y cuatro de
Mayo, perteneciente al Cantén Buena Fe, Provincia de Los Rios, situada entre
las coordenadas 1° 3" 18" de latitud sur y de 79° 25" 24" de longitud oeste a
una altura de 125 msnm. La duracion del experimento fue de 90 dias.
IniciAndose el trabajo de campo el 10 de Octubre del 2014 vy finalizando el 12
de Febrero del 2015.

3.2. Condiciones meteoroldgicas

Las condiciones meteoroldgicas se detallan en el cuadro siguiente.

CUADRO 1. Condiciones meteorologicas en la investigacion “Efecto de la
aplicacion de dos bioestimulantes comerciales en el crecimiento
de las plantas de cacao clon nacional (Theobroma cacao L) en la

zona de Buena Fe”.

Parametros Promedios
Temperatura Media °C 26.50

Humedad relativa % 84.00
Heleofania anual hora/luz 706.80
Precipitacion mm/afio 2300.50

Clima Tropico humedo
Zona ecoldgica Bosque humedo
Topografia Plana

Fuente: Datos tomados de la estacion meteoroldgica “Hacienda Zulema 1 -MENDOZA 2014.
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3.3. Materiales y equipos

Los materiales y equipos que se utilizaron en el trabajo experimental son los

siguientes y se observan en el cuadro 2.

CUADRO 2. Materiales empleados en la investigacion “Efecto de la aplicacion
de dos bioestimulantes comerciales en el crecimiento de las
plantas de cacao clon nacional (Theobroma cacao L) en la zona

de Buena Fe”.

Materiales Unidades Cantidad
Fundas Unidad 400
Regadera Unidad 1
Bomba Mochila Unidad 1
Sarahan Mt. 50
Ryzup S.25 10
Cytokin Litro. 2,5
Formatos de evaluacion Unidad 100
Botas Unidad 1
Gorra Unidad 1
Overol Plastico Unidad 1
Gafas de proteccion Unidad 1
Guantes de caucho Unidad 1
Tarjetas de identificacion Unidad 40
Azador Unidad 1
Alambre Rollo 1
Machete Unidad 1
Grapas Unidad 2
Sierra Unidad 1
Martillo Unidad 1
Estacas Unidad 40
Marcadores Unidad 4
Calculadora Unidad 1
Computadora Unidad 1
Piola Libra 2
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3.4. Factores en estudio

Los factores considerados para este estudio: tres clases de bioestimulantes y

tres dosis de aplicacion y se muestra a continuacion.

A: Bioestimulantes.

B: Dosis de aplicacion

3.4.1. Clases de Bioestimulantes

% ALl. Bioestimulante Ryzup
% A2. Bioestimulante Cytokin

% A3. Bioestimulante Ryzup + Cytokin.

3.4.2. Dosis Aplicadas

< B1: Dosis baja (10 gr, 100cc.)
< B1: Dosis media (20 gr, 200 cc)
« B1: Dosis alta (30 gr, 300 cc)

3.5. Unidades experimentales

En este trabajo investigativo se utilizaron diez tratamientos y cuatro
repeticiones, con diez unidades experimentales por parcela dando un total de
cuarenta unidades experimentales por tratamiento y por consiguiente con un
total de 400 unidades experimentales. En el cuadro tres se detallan el esquema

del experimento empleado en el presente estudio.
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CUADRO 3. Unidades experimentales empleadas en la investigacion “Efecto

de la aplicacibn de dos bioestimulantes comerciales en el

crecimiento de las plantas de cacao clon nacional (Theobroma

cacao L) en la zona de Buena Fe”.

Orden Tratamientos UE. Repeticiones Total
T1 Testigo 10 4 40
T2 Ryzup Dosis Baja (10 gr) 10 4 40
T3 Ryzup Dosis Media (20 gr) 10 4 40
T4  Ryzup Dosis Alta (30 gr) 10 4 40
T5  Cytokin Dosis Baja (100 cc) 10 4 40
T6  Cytokin Dosis Media (200 cc) 10 4 40
T7  Cytokin Dosis Alta (300 cc) 10 4 40
T8 Ryzup + Cytokin Dosis Baja (10 gr + 100 cc) 10 4 40
T9 Ryzup +Cytokin Dosis Media (20 gr + 200 cc) 10 4 40
T10 Ryzup +Cytokin Dosis Alta (30 gr + 300 cc) 10 4 40
TOTAL 400

3.6. Disefio experimental

Para este trabajo investigativo se utiliz6 un disefio completamente al Azar

(DCA), con diez tratamientos y cuatro repeticiones, segin se observa en el

Cuadro 4. Para determinar las diferencias estadisticas entre las medias de los

tratamientos se realizo la prueba de Tukey al 0.5% de probabilidad.
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CUADRO 4. Disefio experimental en la investigacion “Efecto de la aplicacion de
dos bioestimulantes comerciales en el crecimiento de las plantas

de cacao clon nacional (Theobroma cacao L) en la zona de Buena

Fe”.
Fuente de variacion Grados de libertad
Tratamientos (t-12) 9
Repeticiones (r=12) 3
Error t-21)(r-12) 27
Total 39

3.7. Variables a estudiar

3.7.1. Alturade la planta

Para la toma de estos datos se procedio a los 45, 60, 75 y 90 dias transcurridos
desde la siembra de planta, con la ayuda de una cinta de medir se efectud la
medicion en cada tratamiento de estudio, considerando cinco unidades
experimentales que representan el 50 por ciento de la unidad experimental las
mismas que fueron consideradas al azar; para esta toma se midid desde la
base hasta el 4pice de la plantula las mediciones obtenidas se las expresaron

en centimetros.

3.7.2. Diametro de planta

En la toma de esta variable se consideré las mismas unidades experimentales
de la medida anterior, como el mismo porcentaje. Con la ayuda de un
calibrador de reloj se tomaron el diametro del tallo de cada tratamiento en
estudio, la medida fue tomada en el tercio inferior de las plantulas a los 45, 60,

75 y 90 dias los resultados se expresaron en centimetros.
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3.7.3. Numero de hojas

Para la obtencidon de datos de esta variable se procedio a contar el nimero de
hojas verdaderas a los 45, 60, 75 y 90 dias, en cada tratamiento de estudio,

formulando los valores obtenidos en unidades.

3.7.4. Porcentaje de mortalidad

En la toma de este dato se procedio al final de la investigacion es decir a los 90
dias transcurridos desde la siembra de plantula, considerando las diez
unidades experimentales que representan el 100 por ciento de la unidad
experimental para esta toma se cuantifico las unidades no desarrolladas

(muertas) los datos obtenidas se los expresaron en porcentaje.

3.7.5. Peso de raices

Como en el caso anterior se procedio al final de la investigacion es decir a los
90 dias transcurridos desde la siembra de plantula, considerando una unidad
experimental por unidad investigativa que representan el 2.5 por ciento de la
unidad experimental para esta toma se utilizé una balanza gramera los datos
obtenidas se los expresaron en gramos.

3.7.6. Longitud de raiz

Esta variable también fue tomada al final del trabajo investigativo con las
mismas unidades experimentales de la variable anterior. Con la ayuda de una
cinta métrica medimos la longitud de la raiz en cada tratamiento de estudio.

3.8. Andlisis econdmico

Esta variable fue tomada al final del trabajo investigativo con las mismas

unidades experimentales de la variable anterior y considerando todos los
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gastos como egresos Y los ingresos por la venta de las plantas a un precio de
0.25 centavos de ddlar.

3.8.1 Ingreso bruto por tratamiento.

Este rubro se obtuvo con los valores totales en el ciclo de investigacion para lo

cual se aplico la siguiente formula.

IB =Y x PY.
IB = Ingreso Bruto
Y = Producto

PY = Precio de Produccion

3.8.2 Costos totales de los tratamientos

Se establecié mediante la suma de los costos fijos y variables, y se empleo la

siguiente formula.

CT = CF-CV.

CT = Costos totales
CF = Costos fijos
CcVv

Costos variables

3.8.3 Beneficio neto (BN)

Se establecié mediante la diferencia entre los ingresos brutos y los costos

totales.
BN =IB - CT
BN = Beneficio neto

IB = Ingreso Bruto
CT = Costos totales

31



3.9. Manejo del experimento

3.9.1. Preparacion del area de estudio

Las laboras pre-siembra estan consideradas desde la ubicacion del sitio donde
se efectud el trabajo investigativo, luego se procedié con la delimitacion y
proteccion del area. Seguidamente se realizé el sorteo de ubicacion de las

unidades experimentales con sus respectivas identificaciones.

3.9.2. Siembra del material vegetativo

En esta etapa en cada funda negra se ubicé una semilla de cacao de la
variedad clon nacional 103. La recoleccion de esta semilla se la realizé de
plantas sanas y productivas en su etapa de madurez.

3.9.3. Material de sustrato

Para optimizar el desarrollo de las semillas, se emple6 un sustrato compuesto
de tierra de sembrado y tierra comun, en una proporcion de tres a uno (3-1).
Dicho sustrato previo al llenado de las fundas fue expuesto al sol sobre una
superficie de plastico de polietileno de color negro, como medida de control de

patégenos del suelo, seguidamente se aplicé una solucién de Vitavax al 30%.
3.9.4. Control de insectos

Para el control de insectos se procedidé de forma quimica aplicando una
solucion a base de insecticida Monitor con una dosis de concentracion de 20 y
40 cm? por bomba de 20 L.

3.9.5. Riego

Esta labor después de la siembra se inicié con el riego continuamente con un

intervalo de seis dias por estar en época de verano, el mismo que consiste en
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llenar la regadera de agua y empezar a regar tratamiento por tratamiento
tratando de dejar totalmente mojado todos los tratamientos. Transcurrido los 10
dias de a ver realizado la siembra se realizé un riego mas continiio con un
intervalo de tiempo de tres dias. Con el propdsito de tener un buen desarrollo y
un buen numero de hojas formadas para evitar el ataque de plagas y
enfermedades.

3.9.6. Fertilizacion

Se realiz6 una fertilizacion foliar en los tratamientos a los 35 dias de su
germinacion. A los 40 dias se realizd una fertilizacion completa al suelo con 10-
30-10 en una dosis de 08 gr por plantula.

3.9.7. Aplicacién de bioestimulantes

La aplicacidon de estos productos en el ensayo se realizaron en tres etapas con

un intervalo de quince dias por via foliar de acuerdo a las dosis que fueron

establecidas para este ensayo.

3.9.8. Control de malezas
Para realizar esta labor por tratase de una éarea pequefia se realizé la

eliminaciéon de malezas dentro del vivero, por medio de un control manual de

las malezas existentes en las fundas de las plantulas.
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION



4.1. Resultados

4.1. 1. Altura de planta a los 45 dias (cm).

Los porcentajes promedios de altura de la planta a los cuarenta y cinco dias se

pueden observar en el cuadro 5. El analisis de varianza mostro diferencias

estadisticas con un coeficiente de variacion de 7.57.

El tratamiento T4 teniendo como bioestimulante Ryzup Dosis Alta (30 gr) fue el

que presentod la mayor altura de planta con 28.40 centimetros, mientras que el

T7 con la aplicaciéon del bioestimulante Citokin Dosis Alta (300 cc) fue el que

presentd la menor altura de planta con 16.34 centimetros.

CUADRO 5. Promedios obtenidos en la variable altura de planta a los cuarenta

y cinco dias en la investigacion “Efecto de la aplicacion de dos

bioestimulantes comerciales en el crecimiento de las plantas de

cacao clon nacional (Theobroma cacao L) en la zona de Buena

Fe”.
Tratamientos Altura 45 dias (cm.)
Tl  Testigo 17.08 a
T2 Ryzup Dosis Baja (10 gr) 2458 bc
T3 Ryzup Dosis Media (20 gr) 26.46 bc
T4  Ryzup Dosis Alta (30 gr) 28.40 c
T5  Cytokin Dosis Baja (100 cc) 16.79 a
T6  Cytokin Dosis Media (200 cc) 16.78 a
T7  Cytokin Dosis Alta (300 cc) 16.34 a
T8 Ryzup + Cytokin Dosis Baja (10 gr + 100 cc) 2266 b
T9  Ryzup +Cytokin Dosis Media (20 gr + 200 cc) 2366 b
T10 Ryzup +Cytokin Dosis Alta (30 gr + 300 cc) 2387 b
C.V. (%) 7.57

Los promedios con letras iguales, no difieren estadisticamente segun la Prueba de Tukey
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Discusién

En la variable altura de planta a los 45 dias en esta investigacion se consiguen
valores superiores a los obtenidos por Jadan, J (2013) en un trabajo realizado
en la granja experimental Santa Inés de la Facultad de Ciencias Agropecuarias
de la Universidad Técnica de Machala, ubicada a 5,5 km de la via Machala —
Pasaje, Parroquia EI Cambio, Cantdn Machala, Provincia El Oro, Ecuador. En
este contexto, la altura de las plantas varié6 entre 16,5 a 18,6 cm con un

promedio general de 17,6 cm.

De acuerdo a la informacién  establecida se rechaza la hipotesis
mencionada “Con el uso de Cytokin se induce a las plantas de cacao activen
sus procesos biolégicos, haciéndolos de una manera mas acelerada. Con el
uso de Cytokin tenemos plantas con mayor vigor y con condiciones fisiologias

adecuadas para ser trasplantadas en menor tiempo”.

FIGURA 1. Altura de planta a los cuarenta y cinco dias en la investigacion
“Efecto de la aplicacion de dos bioestimulantes comerciales en el
crecimiento de las plantas de cacao clon nacional (Theobroma

cacao L) en la zona de Buena Fe”.
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BR? 1636 2560 2886 | 2972 1636 17,22 | 1592 | 23,08 | 21,30 2348
®R3 1654 20,88 2822 2946 1584 1508 | 1624 | 22,46 | 2368 2476
mR4| 17,0 26,44 2364 | 2850 1746 17,30 | 16320 | 20,90 | 2316 2374

Centimetros
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En la figura 1, se puede apreciar que el tratamiento T4 (Ryzup Dosis Alta (30
gr) en la repeticibn dos es la que presenta la mayor altura con 29.72
centimetros y el T6 (Cytokin Dosis Media 200 cc) en la repeticion tres es el que

presento la menor altura de planta con 15.08 centimetros.

4.1. 2. Altura de planta a los 60 dias (cm).

Los porcentajes promedios de altura de la planta a los sesenta dias se pueden
observar en el cuadro 6. El analisis de varianza si mostré diferencias

estadisticas con un coeficiente de variacion de 11.42.

El tratamiento T4 teniendo como bioestimulante Ryzup Dosis Alta (30 gr) fue el
gue presentod la mayor altura de planta con 40.36 centimetros, mientras que el
T6 con la aplicacion del bioestimulante Citokin Dosis Media (200 cc) fue el que
presentd la menor altura de planta con 18.07 centimetros.

CUADRO 6. Promedios obtenidos en la variable altura de planta a los sesenta
dias en la investigacion “Efecto de la aplicacion de dos
bioestimulantes comerciales en el crecimiento de las plantas de

cacao clon nacional (Theobroma cacao L) en la zona de Buena

Fe”.
Tratamientos Altura 60 dias (cm.)
Tl  Testigo 18.61 a
T2 Ryzup Dosis Baja (10 gr) 30.10 b
T3 Ryzup Dosis Media (20 gr) 33.27 bc
T4  Ryzup Dosis Alta (30 gr) 40.36 c
T5  Cytokin Dosis Baja (100 cc) 18.24 a
T6  Cytokin Dosis Media (200 cc) 18.07 a
T7 Cytokin Dosis Alta (300 cc) 18.20 a
T8 Ryzup + Cytokin Dosis Baja (10 gr + 100 cc) 27.70 b
T9  Ryzup +Cytokin Dosis Media (20 gr + 200 cc) 2890 b
T10 Ryzup +Cytokin Dosis Alta (30 gr + 300 cc) 2745 b
C.V. (%) 11.42

Los promedios con letras iguales, no difieren estadisticamente segun la Prueba de Tukey
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Discusién

Los valores obtenidos en esta investigacion con relacion al testigo son
inferiores (18.61 centimetros), y los resultados alcanzados con la aplicacion de
bioestimulante son superiores (40.36 centimetros), a los logrados por La Prade
et. al. (2005) en un trabajo realizado en el Centro Agronémico Tropical de.
Investigacion y Ensefianza (CATIE), ubicado a 9953' de latitud norte y 83°38' de
longitud oeste, en el cantdn de Turrialba Costa Rica donde alcanzaron alturas

de 20.75 centimetros.

De acuerdo a la informacién  establecida se rechaza la hipotesis
mencionada “Con el uso de Cytokin se induce a las plantas de cacao activen
sus procesos biolégicos, haciéndolos de una manera mas acelerada. Con el
uso de Cytokin tenemos plantas con mayor vigor y con condiciones fisiologias

adecuadas para ser trasplantadas en menor tiempo”.

FIGURA 2. Altura de planta a los sesenta dias en la investigacion “Efecto de la
aplicacion de dos bioestimulantes comerciales en el crecimiento
de las plantas de cacao clon nacional (Theobroma cacao L) en la

zona de Buena Fe”.
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En la figura 2, se puede apreciar que el tratamiento T4 (Ryzup Dosis Alta (30
gr) en la repeticién tres es la que presenta la mayor altura con 44.42
centimetros y el T6 (Cytokin Dosis Media 200 cc) en la repeticion tres es el que

presento la menor altura de planta con 16.62 centimetros.

4.1. 3. Altura de planta a los 75 dias (cm).

Los porcentajes promedios de altura de la planta a los setenta y cinco dias se
pueden observar en el cuadro 7. El analisis de varianza si mostro diferencias

estadisticas con un coeficiente de variacion de 11.35.

El tratamiento T4 teniendo como bioestimulante Ryzup Dosis Alta (30 gr) fue el
gue presentod la mayor altura de planta con 43.17 centimetros, mientras que el
T5 con la aplicacion del bioestimulante Citokin Dosis Baja (100 cc) fue el que

presentd la menor altura de planta con 19.85 centimetros.

CUADRO 7. Promedios obtenidos en la variable altura de planta a los setenta
y cinco dias en la investigacion “Efecto de la aplicacion de dos
bioestimulantes comerciales en el crecimiento de las plantas de

cacao clon nacional (Theobroma cacao L) en la zona de Buena

Fe”.
Tratamientos Altura 75 dias (cm.)
Tl  Testigo 21.36 ab
T2 Ryzup Dosis Baja (10 gr) 2859 bc
T3 Ryzup Dosis Media (20 gr) 34.26 c
T4  Ryzup Dosis Alta (30 gr) 43.17 d
T5  Cytokin Dosis Baja (100 cc) 19.85 a
T6 Cytokin Dosis Media (200 cc) 20.13 a
T7 Cytokin Dosis Alta (300 cc) 20.44 a
T8 Ryzup + Cytokin Dosis Baja (10 gr + 100 cc) 28.67 bc
T9  Ryzup +Cytokin Dosis Media (20 gr + 200 cc) 30.61 c
T10 Ryzup +Cytokin Dosis Alta (30 gr + 300 cc) 29.41 C
C.V. (%) 11.35

Los promedios con letras iguales, no difieren estadisticamente segun la Prueba de Tukey
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Discusion.

Por lo expuesto anterior se obtuvo una mayor altura de planta a los 75 dias
(43.17 centimetros) en esta investigacion, que la realizada por Rodriguez, Y.
(2013) En la época seca del 2012, en terrenos del Ingenio San Carlos,
ubicados en el km 50 de la via Duran- Tambo, cantén El Triunfo, provincia del

Guayas donde consigue alturas entre 20 y 26 centimetros.

De acuerdo a la informacion  establecida se rechaza la hipdtesis
mencionada “Con el uso de Cytokin se induce a las plantas de cacao activen
sus procesos biologicos, haciéndolos de una manera mas acelerada. Con el
uso de Cytokin tenemos plantas con mayor vigor y con condiciones fisiologias

adecuadas para ser trasplantadas en menor tiempo”.

FIGURA 3. Altura de planta a los setenta y cinco dias en la investigacion
“Efecto de la aplicacion de dos bioestimulantes comerciales en el
crecimiento de las plantas de cacao clon nacional (Theobroma

cacao L) en la zona de Buena Fe”.
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En la figura 3, se puede apreciar que el tratamiento T4 (Ryzup Dosis Alta (30
gr) en la repeticion tres es la que presenta la mayor altura con 48.46
centimetros y el T5 (Cytokin Dosis Baja 100 cc) en la repeticion tres es el que

presento la menor altura de planta con 18.56 centimetros.

4.1. 4. Altura de planta a los 90 dias (cm).

Los porcentajes promedios de altura de la planta a los noventa dias se pueden
observar en el cuadro 8. El andlisis de varianza si mostré diferencias

estadisticas con un coeficiente de variacion de 10.30.

El tratamiento T4 teniendo como bioestimulante Ryzup Dosis Alta (30 gr) fue el
gue presento6 la mayor altura de planta con 44.88 centimetros, mientras que el
T5 con la aplicacion del bioestimulante Citokin Dosis Baja (100 cc) fue el que

presentd la menor altura de planta con 25.12 centimetros.

CUADRO 8. Promedios obtenidos en la variable altura de planta a los noventa
dias en la investigacion “Efecto de la aplicacion de dos
bioestimulantes comerciales en el crecimiento de las plantas de

cacao clon nacional (Theobroma cacao L) en la zona de Buena

Fe”.
Tratamientos Altura 90 dias (cm.)
Tl  Testigo 27.23 ab
T2 Ryzup Dosis Baja (10 gr) 3192 abc
T3 Ryzup Dosis Media (20 gr) 37.04 cd
T4  Ryzup Dosis Alta (30 gr) 44.88 d
T5  Cytokin Dosis Baja (100 cc) 25.12 a
T6 Cytokin Dosis Media (200 cc) 26.02 ab
T7 Cytokin Dosis Alta (300 cc) 27.74 ab
T8  Ryzup + Cytokin Dosis Baja (10 gr + 100 cc) 3233 abc
T9  Ryzup +Cytokin Dosis Media (20 gr + 200 cc) 3392 bc
T10 Ryzup +Cytokin Dosis Alta (30 gr + 300 cc) 31.79 abc
C.V. (%) 10.30

Los promedios con letras iguales, no difieren estadisticamente segun la Prueba de Tukey
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De acuerdo a la informacion  establecida se rechaza la hipdtesis
mencionada “Con el uso de Cytokin se induce a las plantas de cacao activen
sus procesos biologicos, haciéndolos de una manera mas acelerada. Con el
uso de Cytokin tenemos plantas con mayor vigor y con condiciones fisiologias

adecuadas para ser trasplantadas en menor tiempo”.

FIGURA 4. Altura de planta a los noventa dias en la investigacién “Efecto de la
aplicacién de dos bioestimulantes comerciales en el crecimiento
de las plantas de cacao clon nacional (Theobroma cacao L) en la

zona de Buena Fe”.
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En la figura 4, se puede apreciar que el tratamiento T4 (Ryzup Dosis Alta (30
gr) en la repeticion tres es la que presenta la mayor altura con 48.90
centimetros y el T5 (Cytokin Dosis Baja 100 cc) en la repeticién tres es el que

presentd la menor altura de planta con 23.44 centimetros.

4.1. 5. Diametro de planta a los 45 dias (cm).

Los porcentajes promedios de diametro de la planta a los cuarenta y cinco dias
se pueden observar en el cuadro 9. El andlisis de varianza no mostré

diferencias estadisticas con un coeficiente de variacion de 6.06.
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El tratamiento T4 teniendo como bioestimulante Ryzup Dosis Alta (30 gr) fue el
que presentd el mayor diametro de planta con 1.61 centimetros, mientras que
el T6 con la aplicacion del bioestimulante Citokin Dosis Media (200 cc) fue el

que presentd el menor didmetro de planta con 1.47 centimetros.

CUADRO 9. Promedios obtenidos en la variable diametro de planta a los
cuarenta y cinco dias en la investigacion “Efecto de la aplicacion
de dos bioestimulantes comerciales en el crecimiento de las
plantas de cacao clon nacional (Theobroma cacao L) en la zona

de Buena Fe”.

Tratamientos Diametro 45 dias (cm.)
Tl  Testigo 153 a
T2 Ryzup Dosis Baja (10 gr) 157 a
T3 Ryzup Dosis Media (20 gr) 159 a
T4  Ryzup Dosis Alta (30 gr) 161 a
T5  Cytokin Dosis Baja (100 cc) 156 a
T6  Cytokin Dosis Media (200 cc) 147 a
T7  Cytokin Dosis Alta (300 cc) 157 a
T8 Ryzup + Cytokin Dosis Baja (10 gr + 100 cc) 156 a
T9 Ryzup +Cytokin Dosis Media (20 gr + 200 cc) 153 a
T10 Ryzup +Cytokin Dosis Alta (30 gr + 300 cc) 156 a
C.V. (%) 6.06

Los promedios con letras iguales, no difieren estadisticamente segin la Prueba de Tukey

De acuerdo a la informaciébn  establecida se rechaza la hipotesis
mencionada “Con el uso de Cytokin se induce a las plantas de cacao activen
sus procesos biologicos, haciéndolos de una manera mas acelerada. Con el
uso de Cytokin tenemos plantas con mayor vigor y con condiciones fisiologias

adecuadas para ser trasplantadas en menor tiempo”.

En un trabajo realizado y difundido por biblioteca, (2012) en los promedios de
la variable diametro los mejores promedios se obtuvieron en A3: (EET-103) con

1.74 cm en invierno y para verano con 1.66 cm, siendo estos mayores a los
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obtenidos en esta investigacion, quizds porque el clon EET-103 esta mejor
adaptado en esta zona agro climatica, o que permiti6 un buen desarrollo del
diametro, existiendo una correlacion favorable entre el tiempo transcurrido y el
diametro del tallo, es decir a mayor edad, mayor fue el crecimiento del diametro

del tallo.

FIGURA 5. Diametro de planta a los cuarenta y cinco dias en la investigacion
“Efecto de la aplicacion de dos bioestimulantes comerciales en el
crecimiento de las plantas de cacao clon nacional (Theobroma

cacao L) en la zona de Buena Fe”.
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En la figura 5, se puede apreciar que el tratamiento T2 (Ryzup Dosis Baja (10
gr) en la repeticion tres es el que presenta el mayor didmetro con 1.70
centimetros y el T1 sin aplicacion de bioestimulante en la repeticion dos es el
que presentd el menor diametro de planta con 1.42 centimetros.

4.1. 6. Diametro de planta a los 60 dias (cm).

Los porcentajes promedios de diametro de la planta a los sesenta dias se
pueden observar en el cuadro 10. El andlisis de varianza no mostro6 diferencias

estadisticas con un coeficiente de variacion de 4.39.
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El tratamiento T3 teniendo como bioestimulante Ryzup Dosis Media (20 gr) fue
el que presenté el mayor diametro de planta con 1.94 centimetros, mientras
que el T6 con la aplicacion del bioestimulante Citokin Dosis Media (200 cc) fue

el que presento el menor diametro de planta con 1.81 centimetros.

CUADRO 10. Promedios obtenidos en la variable diametro de planta a los
sesenta dias en la investigacion “Efecto de la aplicacion de dos
bioestimulantes comerciales en el crecimiento de las plantas de

cacao clon nacional (Theobroma cacao L) en la zona de Buena

Fe”.

Tratamientos Diametro 60 dias (cm.)
Tl  Testigo 185 a
T2 Ryzup Dosis Baja (10 gr) 193 a
T3 Ryzup Dosis Media (20 gr) 194 a
T4  Ryzup Dosis Alta (30 gr) 193 a
T5  Cytokin Dosis Baja (100 cc) 183 a
T6  Cytokin Dosis Media (200 cc) 181 a
T7  Cytokin Dosis Alta (300 cc) 185 a
T8 Ryzup + Cytokin Dosis Baja (10 gr + 100 cc) 191 a
T9 Ryzup +Cytokin Dosis Media (20 gr + 200 cc) 190 a
T10 Ryzup +Cytokin Dosis Alta (30 gr + 300 cc) 191 a
C.V. (%) 4.39

Los promedios con letras iguales, no difieren estadisticamente segin la Prueba de Tukey

De acuerdo a la informacién  establecida se rechaza la hipotesis
mencionada “Con el uso de Cytokin se induce a las plantas de cacao activen
sus procesos biologicos, haciéndolos de una manera mas acelerada. Con el
uso de Cytokin tenemos plantas con mayor vigor y con condiciones fisiologias

adecuadas para ser trasplantadas en menor tiempo”.
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FIGURA 6. Diametro de planta a los sesenta dias en la investigacion “Efecto de
la aplicacion de dos bioestimulantes comerciales en el crecimiento
de las plantas de cacao clon nacional (Theobroma cacao L) en la

zona de Buena Fe”.
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En la figura 6, se puede apreciar que el tratamiento T4 (Ryzup Dosis Alta (30
gr) en la repeticion cuatro es el que presenta el mayor diametro con 2.06
centimetros y el T1 sin aplicacion de bioestimulante en la repeticion dos es el

gue presentd el menor didmetro de planta con 1.72 centimetros.

4.1. 7. Didmetro de planta a los 75 dias (cm).

Los porcentajes promedios de diametro de la planta a los setenta y cinco dias
se pueden observar en el cuadro 11. El analisis de varianza no mostrd

diferencias estadisticas con un coeficiente de variacion de 4.09.

El tratamiento T10 teniendo como bioestimulante Ryzup +Cytokin Dosis Alta
(30 gr + 300 cc) fue el que presentd el mayor diametro de planta con 2.17
centimetros, mientras que el T1 sin la aplicacion de bioestimulante fue el que
presenté el menor diametro de planta con 2.04 centimetros.
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CUADRO 11. Promedios obtenidos en la variable diametro de planta a los
setenta y cinco dias en la investigacion “Efecto de la aplicacién
de dos bioestimulantes comerciales en el crecimiento de las
plantas de cacao clon nacional (Theobroma cacao L) en la zona

de Buena Fe”.

Tratamientos Diametro 75 dias (cm.)
Tl  Testigo 204 a
T2 Ryzup Dosis Baja (10 gr) 208 a
T3 Ryzup Dosis Media (20 gr) 212 a
T4  Ryzup Dosis Alta (30 gr) 214 a
T5  Cytokin Dosis Baja (100 cc) 207 a
T6  Cytokin Dosis Media (200 cc) 206 a
T7  Cytokin Dosis Alta (300 cc) 209 a
T8 Ryzup + Cytokin Dosis Baja (10 gr + 100 cc) 211 a
T9 Ryzup +Cytokin Dosis Media (20 gr + 200 cc) 214 a
T10 Ryzup +Cytokin Dosis Alta (30 gr + 300 cc) 217 a
C.V. (%) 4.09

Los promedios con letras iguales, no difieren estadisticamente segin la Prueba de Tukey

De acuerdo a la informacién  establecida se rechaza la hipotesis
mencionada “Con el uso de Cytokin se induce a las plantas de cacao activen
sus procesos biolégicos, haciéndolos de una manera mas acelerada. Con el
uso de Cytokin tenemos plantas con mayor vigor y con condiciones fisiologias

adecuadas para ser trasplantadas en menor tiempo”.
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FIGURA 7. Diametro de planta a los setenta y cinco dias en la investigacion
“Efecto de la aplicacion de dos bioestimulantes comerciales en el
crecimiento de las plantas de cacao clon nacional (Theobroma
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En la figura 7, se puede apreciar que el tratamiento T10 Ryzup +Cytokin Dosis
Alta (30 gr + 300 cc) en la repeticion tres es el que presenta el mayor diametro
con 2.20 centimetros y el T8 con la aplicacion de bioestimulante Ryzup +
Cytokin Dosis Baja (10 gr + 100 cc) en la repeticién dos es el que presento el

menor diametro de planta con 2.06 centimetros.

4.1. 8. Didmetro de planta a los 90 dias (cm).

Los porcentajes promedios de diametro de la planta a los noventa dias se
pueden observar en el cuadro 12. El analisis de varianza no mostro diferencias
estadisticas con un coeficiente de variacion de 5.34. El tratamiento T10
teniendo como bioestimulante Ryzup +Cytokin Dosis Alta (30 gr + 300 cc) fue el
gue presentd el mayor diametro de planta con 2.43 centimetros, mientras que
el T6 con la aplicacién de bioestimulante Cytokin Dosis Media (200 cc) fue el
que presentd el menor diametro de planta con 2.26 centimetros.
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CUADRO 12. Promedios obtenidos en la variable diametro de planta a los
noventa dias en la investigacion “Efecto de la aplicacion de dos
bioestimulantes comerciales en el crecimiento de las plantas de

cacao clon nacional (Theobroma cacao L) en la zona de Buena

Fe”.

Tratamientos Diametro 90 dias (cm.)
Tl  Testigo 234 a
T2 Ryzup Dosis Baja (10 gr) 234 a
T3 Ryzup Dosis Media (20 gr) 240 a
T4  Ryzup Dosis Alta (30 gr) 237 a
T5  Cytokin Dosis Baja (100 cc) 2.28 a
T6  Cytokin Dosis Media (200 cc) 226 a
T7  Cytokin Dosis Alta (300 cc) 2.28 a
T8 Ryzup + Cytokin Dosis Baja (10 gr + 100 cc) 231 a
T9 Ryzup +Cytokin Dosis Media (20 gr + 200 cc) 240 a
T10 Ryzup +Cytokin Dosis Alta (30 gr + 300 cc) 243 a
C.V. (%) 5.34

Los promedios con letras iguales, no difieren estadisticamente segin la Prueba de Tukey

De acuerdo a la informacién  establecida se rechaza la hipotesis
mencionada “Con el uso de Cytokin se induce a las plantas de cacao activen
sus procesos biolégicos, haciéndolos de una manera mas acelerada. Con el
uso de Cytokin tenemos plantas con mayor vigor y con condiciones fisiologias

adecuadas para ser trasplantadas en menor tiempo”.
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FIGURA 8. Diametro de planta a los noventa dias en la investigacion “Efecto de
la aplicacion de dos bioestimulantes comerciales en el crecimiento
de las plantas de cacao clon nacional (Theobroma cacao L) en la

zona de Buena Fe”.
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En la figura 8, se puede apreciar que el tratamiento T10 Ryzup +Cytokin Dosis
Alta (30 gr + 300 cc) en la repeticion tres es el que presenta el mayor diametro
con 2.68 centimetros y el T8 con la aplicacion de bioestimulante Ryzup +
Cytokin Dosis Baja (10 gr + 100 cc) en la repeticién dos es el que presento el

menor didmetro de planta con 2.14 centimetros.

4.1. 9. Numero de hojas a los 45 dias (und).

Los porcentajes promedios del nimero de hojas de la planta a los cuarenta y
cinco dias se pueden observar en el cuadro 13. El andlisis de varianza no
mostr6é diferencias estadisticas con un coeficiente de variacion de 8.52. El
tratamiento T8 teniendo como bioestimulante Ryzup + Cytokin Dosis Baja (10
gr + 100 cc) fue el que presentod la mayor cantidad de hojas con 9.30 unidades,
mientras que el T7 con la aplicacién de bioestimulante Cytokin Dosis Alta (300

cc) fue el que presentd el menor nimero de hojas con 7.45 unidades.
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CUADRO 13. Promedios obtenidos en la variable nimero de hojas a los

cuarenta y cinco dias en la investigacion “Efecto de la aplicacion

de dos bioestimulantes comerciales en el crecimiento de las

plantas de cacao clon nacional (Theobroma cacao L) en la zona

de Buena Fe”.

Tratamientos

Numero de hojas 45 dias (cm.)

Tl  Testigo 8.30 ab
T2  Ryzup Dosis Baja (10 gr) 8.35 ab
T3 Ryzup Dosis Media (20 gr) 8.90 ab
T4  Ryzup Dosis Alta (30 gr) 8.00 a
T5  Cytokin Dosis Baja (100 cc) 750 a
T6  Cytokin Dosis Media (200 cc) 7.70 a
T7  Cytokin Dosis Alta (300 cc) 745 a
T8 Ryzup + Cytokin Dosis Baja (10 gr + 100 cc) 9.30 a
T9 Ryzup +Cytokin Dosis Media (20 gr + 200 cc) 8.25 ab
T10 Ryzup +Cytokin Dosis Alta (30 gr + 300 cc) 8.40 ab
C.V. (%) 8.52

Los promedios con letras iguales, no difieren estadisticamente segin la Prueba de Tukey

De acuerdo

a la informacién establecida se rechaza

la hipotesis

mencionada “Con el uso de Cytokin se induce a las plantas de cacao activen

sus procesos biolégicos, haciéndolos de una manera mas acelerada. Con el

uso de Cytokin tenemos plantas con mayor vigor y con condiciones fisiologias

adecuadas para ser trasplantadas en menor tiempo”.
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FIGURA 9. Numero de hojas a los cuarenta y cinco dias en la investigacion
“Efecto de la aplicacion de dos bioestimulantes comerciales en el
crecimiento de las plantas de cacao clon nacional (Theobroma
cacao L) en la zona de Buena Fe”.

12,00

10,00

8,00
6,00
4,00
2,00
el e R 17 2 | T [ To

=Rl 900 o900 | 920 | 860 | 640 | E20 700 BE0 | BE0 | 20
mR2| 740 o900 | 98 | 7,80 | 880 | 800 7,80 900 | 7,80 | 9,00
wR3 860 880 800 800 740 | 760 7,20 980 | 8200 840
WR4 820 660 E60 | 760 | 740 | 700 780 1000 | 860 | 800

Unidades

En la figura 9, se puede apreciar que el tratamiento T8 Ryzup + Cytokin Dosis
Baja (10 gr + 100 cc) en la repeticién cuatro es el que presenta el mayor
namero de hojas con 10.00 unidades y el T5 con la aplicacion de
bioestimulante Cytokin Dosis Baja (100 cc) en la repeticion uno es el que

presentd el menor nimero de hojas con 6.40 unidades.

4.1. 10. Numero de hojas a los 60 dias (und).

Los porcentajes promedios del nimero de hojas de la planta a los sesenta dias
se pueden observar en el cuadro 14. El andlisis de varianza si mostro

diferencias estadisticas con un coeficiente de variacion de 5.76.

El tratamiento T4 teniendo como bioestimulante Ryzup Dosis Alta (30 gr) fue el
que presentd el mayor nimero de hojas con 12.20 unidades, mientras que el
T5 con la aplicacion de bioestimulante Cytokin Dosis Baja (100 cc) fue el que

presentd el menor nimero de hojas con 9.70 unidades.
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CUADRO 14. Promedios obtenidos en la variable niamero de hojas a los
sesenta dias en la investigacion “Efecto de la aplicacion de dos
bioestimulantes comerciales en el crecimiento de las plantas de

cacao clon nacional (Theobroma cacao L) en la zona de Buena

Fe”.
Tratamientos Numero de hojas 60dias (cm.)
Tl  Testigo 10.10 abc
T2  Ryzup Dosis Baja (10 gr) 11.65 cd
T3 Ryzup Dosis Media (20 gr) 12.05 d
T4  Ryzup Dosis Alta (30 gr) 12.20 d
T5  Cytokin Dosis Baja (100 cc) 9.70 a
T6  Cytokin Dosis Media (200 cc) 10.00 ab
T7  Cytokin Dosis Alta (300 cc) 10.05 ab
T8 Ryzup + Cytokin Dosis Baja (10 gr + 100 cc) 12.00 d
T9 Ryzup +Cytokin Dosis Media (20 gr + 200 cc) 11.65 cd
T10 Ryzup +Cytokin Dosis Alta (30 gr + 300 cc) 1145 bcd
C.V. (%) 5.76

Los promedios con letras iguales, no difieren estadisticamente segin la Prueba de Tukey

De acuerdo a la informacién  establecida se rechaza la hipotesis
mencionada “Con el uso de Cytokin se induce a las plantas de cacao activen
sus procesos biolégicos, haciéndolos de una manera mas acelerada. Con el
uso de Cytokin tenemos plantas con mayor vigor y con condiciones fisiologias

adecuadas para ser trasplantadas en menor tiempo”.
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FIGURA 10. Numero de hojas a los sesenta dias en la investigacion “Efecto de
la aplicacion de dos bioestimulantes comerciales en el crecimiento
de las plantas de cacao clon nacional (Theobroma cacao L) en la

zona de Buena Fe”.
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En la figura 10, se puede apreciar que el tratamiento T3 Ryzup Dosis Media (20
gr)  en la repeticion dos es el que presenta el mayor nimero de hojas con
13.20 unidades y el T5 con la aplicacién de bioestimulante Cytokin Dosis Baja
(100 cc) en la repeticién uno es el que presentd el menor nimero de hojas con
9.20 unidades.

4.1. 11. Namero de hojas a los 75 dias (und).

Los porcentajes promedios del nimero de hojas de la planta a los setenta y
cinco dias se pueden observar en el cuadro 15. El analisis de varianza si
mostroé diferencias estadisticas con un coeficiente de variacion de 8.22. El
tratamiento T3 teniendo como bioestimulante Ryzup Dosis Media (20 gr) fue el
gue presentd el mayor numero de hojas con 14.30 unidades, mientras que el
T5 con la aplicacién de bioestimulante Cytokin Dosis Baja (100 cc) fue el que

presentd el menor nimero de hojas con 11.05 unidades.
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CUADRO 15. Promedios obtenidos en la variable nimero de hojas a los
setenta y cinco dias en la investigacion “Efecto de la aplicacién
de dos bioestimulantes comerciales en el crecimiento de las
plantas de cacao clon nacional (Theobroma cacao L) en la zona

de Buena Fe”

Tratamientos Numero hojas 75 dias (cm.)
Tl  Testigo 12.75 ab
T2  Ryzup Dosis Baja (10 gr) 1395 b
T3 Ryzup Dosis Media (20 gr) 1430 b
T4  Ryzup Dosis Alta (30 gr) 1395 b
T5  Cytokin Dosis Baja (100 cc) 11.05 a
T6  Cytokin Dosis Media (200 cc) 12.15 ab
T7  Cytokin Dosis Alta (300 cc) 11.05 a
T8 Ryzup + Cytokin Dosis Baja (10 gr + 100 cc) 13.20 ab
T9 Ryzup +Cytokin Dosis Media (20 gr + 200 cc) 13.65 b
T10 Ryzup +Cytokin Dosis Alta (30 gr + 300 cc) 1255 ab
C.V. (%) 8.22

Los promedios con letras iguales, no difieren estadisticamente segin la Prueba de Tukey

De acuerdo a la informacion  establecida se rechaza la hipétesis
mencionada “Con el uso de Cytokin se induce a las plan|tas de cacao activen
sus procesos biologicos, haciéndolos de una manera mas acelerada. Con el
uso de Cytokin tenemos plantas con mayor vigor y con condiciones fisiologias

adecuadas para ser trasplantadas en menor tiempo”.
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FIGURA 11. Numero de hojas a los setenta y cinco dias en la investigacion
“Efecto de la aplicacion de dos bioestimulantes comerciales en el
crecimiento de las plantas de cacao clon nacional (Theobroma
cacao L) en la zona de Buena Fe”.
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En la figura 11, se puede apreciar que el tratamiento T2 Ryzup Dosis Baja (10
gr)  en la repeticion tres es el que presenta el mayor niumero de hojas con
15.40 unidades y el T5 con la aplicacién de bioestimulante Cytokin Dosis Baja
(100 cc) en la repeticidn tres es el que presentd el menor nimero de hojas con
9.80 unidades.

4.1. 12. Numero de hojas a los 90 dias (und).

Los porcentajes promedios del nUmero de hojas de la planta a los noventa dias
se pueden observar en el cuadro 16. El analisis de varianza no mostro
diferencias estadisticas con un coeficiente de variacion de 10.96. El tratamiento
T1 sin la aplicacion de bioestimulante y el T2 con la aplicacion de
bioestimulante Ryzup Dosis Baja (10 gr) fueron los que presentaron el mayor
namero de hojas con 16.55 unidades, mientras que el T5 con la aplicacion de
bioestimulante Cytokin Dosis Baja (100 cc) fue el que presentd el menor

namero de hojas con 14.70 unidades.
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CUADRO 16. Promedios obtenidos en la variable nimero de hojas a los
noventa dias en la investigacion “Efecto de la aplicacion de dos
bioestimulantes comerciales en el crecimiento de las plantas de

cacao clon nacional (Theobroma cacao L) en la zona de Buena

Fe”.

Tratamientos Numero hojas 90 dias (cm.)
Tl  Testigo 16.55 a
T2  Ryzup Dosis Baja (10 gr) 16.55 a
T3 Ryzup Dosis Media (20 gr) 16.45 a
T4  Ryzup Dosis Alta (30 gr) 16.15 a
T5  Cytokin Dosis Baja (100 cc) 14.70 a
T6  Cytokin Dosis Media (200 cc) 15.80 a
T7  Cytokin Dosis Alta (300 cc) 16.15 a
T8  Ryzup + Cytokin Dosis Baja (10 gr + 100 cc) 16.25 a
T9 Ryzup +Cytokin Dosis Media (20 gr + 200 cc) 15.30 a
T10 Ryzup +Cytokin Dosis Alta (30 gr + 300 cc) 15.60 a
C.V. (%) 10.96

Los promedios con letras iguales, no difieren estadisticamente segin la Prueba de Tukey.

Discusion.

La variable nimero de hojas al final de la investigacion (90 dias) presenta un
promedio de 15.95 unidades siendo superior a lo obtenido por biblioteca,
(2012) que alcanzé un promedio de 14.83 unidades en época de inviernoy en
verano 13.00 unidades, aduciendo que ha mayor tiempo comienza a
caracterizarse la variedad y mostrar sus caracteres genéticas, de cada uno de
los tipos de cacao nacional probablemente por el area foliar va existir un mayor

intercambio cationico como la disponibilidad de nutrientes.
De acuerdo a la informacion  establecida se rechaza la hipotesis

mencionada “Con el uso de Cytokin se induce a las plantas de cacao activen

sus procesos biologicos, haciéndolos de una manera mas acelerada. Con el
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uso de Cytokin tenemos plantas con mayor vigor y con condiciones fisiologias
adecuadas para ser trasplantadas en menor tiempo”.

FIGURA 12. Numero de hojas a los noventa dias en la investigacion “Efecto de
la aplicacion de dos bioestimulantes comerciales en el crecimiento
de las plantas de cacao clon nacional (Theobroma cacao L) en la

zona de Buena Fe”.
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En la figura 12, se puede apreciar que el tratamiento T4 Ryzup Dosis Alta (30
gr)  en la repeticion cuatro es el que presenta el mayor nimero de hojas con
19.80 unidades y el T5 con la aplicacién de bioestimulante Cytokin Dosis Baja
(100 cc) en la repeticion tres es el que presentd el menor niumero de hojas con
11.40 unidades.

4.1. 13. Longitud de raiz (und).

Los porcentajes promedios de la variable longitud de raiz de la planta a los
noventa dias se pueden observar en el cuadro 17. El andlisis de varianza no
mostré diferencias estadisticas con un coeficiente de variacion de 17.51. El
tratamiento T2 con la aplicacion de bioestimulante Ryzup Dosis Baja (10 gr) fue
el que presento la mayor longitud de raiz con 40.88 centimetros, mientras que
el T7 con la aplicacion de bioestimulante Cytokin Dosis Alta (300 cc) fue el que

presentod la menor longitud de raiz con 31.25 centimetro.
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CUADRO 17. Promedios obtenidos en la variable longitud de raiz a los noventa
dias en la investigacion “Efecto de la aplicacion de dos
bioestimulantes comerciales en el crecimiento de las plantas de

cacao clon nacional (Theobroma cacao L) en la zona de Buena

Fe”.

Tratamientos Longitud raiz 90 dias (cm.)
Tl  Testigo 31.75 a
T2  Ryzup Dosis Baja (10 gr) 40.88 a
T3 Ryzup Dosis Media (20 gr) 39.13 a
T4  Ryzup Dosis Alta (30 gr) 34.00 a
T5  Cytokin Dosis Baja (100 cc) 36.88 a
T6  Cytokin Dosis Media (200 cc) 38.13 a
T7  Cytokin Dosis Alta (300 cc) 31.25 a
T8 Ryzup + Cytokin Dosis Baja (10 gr + 100 cc) 35.36 a
T9 Ryzup +Cytokin Dosis Media (20 gr + 200 cc) 33.50 a
T10 Ryzup +Cytokin Dosis Alta (30 gr + 300 cc) 31.75 a
C.V. (%) 17.51

Los promedios con letras iguales, no difieren estadisticamente segin la Prueba de Tukey

Discusioén

La longitud de raiz al final tuvo un promedio de 35.68 centimetros siendo
superior a la obtenida (23.70 centimetros) por Jadan, J (2013) en un trabajo
investigativo realizado en la granja experimental Santa Inés de la Facultad de
Ciencias Agropecuarias de la Universidad Técnica de Machala, ubicada a 5,5
km de la via Machala — Pasaje, Parroquia EI Cambio, Canton Machala,
Provincia El Oro, Ecuador.

De acuerdo a la informacién establecida se rechaza la hipoétesis
mencionada “Con el uso de Cytokin se induce a las plantas de cacao activen
sus procesos biologicos, haciéndolos de una manera mas acelerada. Con el
uso de Cytokin tenemos plantas con mayor vigor y con condiciones fisiologias

adecuadas para ser trasplantadas en menor tiempo”.
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FIGURA 13. Longitud de raiz a los noventa dias en la investigacion “Efecto de
la aplicacion de dos bioestimulantes comerciales en el crecimiento
de las plantas de cacao clon nacional (Theobroma cacao L) en la

zona de Buena Fe”.
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En la figura 13, se puede apreciar que el tratamiento T9 Ryzup +Cytokin Dosis
Media (20 gr + 200 cc)  en la repeticion dos es el que presenta la mayor
longitud de raiz con 47.00 centimetros y el T1 sin la aplicacién de
bioestimulante en la repeticién dos es el que presentd la menor longitud de raiz

con 24.00 centimetros.

4.1. 14. Peso de raiz (gr.).

Los promedios de la variable peso de raiz de la planta a los noventa dias se
pueden observar en el cuadro 18. El andlisis de varianza no mostro diferencias
estadisticas con un coeficiente de variacion de 27.99. Los tratamientos T1 sin
aplicacion de bioestimulante, T3 con la aplicacion de bioestimulante Ryzup
Dosis Media (20 gr) y el T4 con la aplicacién de bioestimulante Ryzup Dosis
Alta (30 gr) fueron los que presentaron el mayor peso de raiz con 8.75 gramos,
mientras que el T10 con la aplicacion de bioestimulante Ryzup + Cytokin Dosis
Alta (30 gr + 300 cc) fue el que present6 el menor peso de raiz con 5.75

gramos.
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CUADRO 18. Promedios obtenidos en la variable peso de raiz a los noventa
dias en la investigacion “Efecto de la aplicacion de dos
bioestimulantes comerciales en el crecimiento de las plantas de

cacao clon nacional (Theobroma cacao L) en la zona de Buena

Fe”.

Tratamientos Peso raiz 90 dias (cm.)
Tl  Testigo 8.75 a
T2 Ryzup Dosis Baja (10 gr) 8.25 a
T3 Ryzup Dosis Media (20 gr) 8.75 a
T4  Ryzup Dosis Alta (30 gr) 8.75 a
T5  Cytokin Dosis Baja (100 cc) 7.00 a
T6  Cytokin Dosis Media (200 cc) 750 a
T7  Cytokin Dosis Alta (300 cc) 8.50 a
T8 Ryzup + Cytokin Dosis Baja (10 gr + 100 cc) 8.00 a
T9 Ryzup +Cytokin Dosis Media (20 gr + 200 cc) 8.25 a
T10 Ryzup +Cytokin Dosis Alta (30 gr + 300 cc) 5.75 a
C.V. (%) 27.99

Los promedios con letras iguales, no difieren estadisticamente segin la Prueba de Tukey

Discusioén

En la variable peso de raiz con la aplicacion de bioestimulantes se obtuvo un
promedio de 7.86 gramos, siendo este valor menor al obtenido por Zambrano
Marcillo Argemiro Nicolas y Zambrano Marcillo Cesar Agustin en un
trabajo investigativo efectuado en el sitio Trinidad Uno del Canton Flavio Alfaro,

provincia de Manabi, donde alcanzaron 9.91 gramos

De acuerdo a la informacién establecida se rechaza la hipotesis
mencionada “Con el uso de Cytokin se induce a las plantas de cacao activen
sus procesos biologicos, haciéndolos de una manera mas acelerada. Con el
uso de Cytokin tenemos plantas con mayor vigor y con condiciones fisiologias

adecuadas para ser trasplantadas en menor tiempo”.
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FIGURA 14. Peso de raiz a los noventa dias en la investigacién “Efecto de la
aplicacion de dos bioestimulantes comerciales en el crecimiento
de las plantas de cacao clon nacional (Theobroma cacao L) en la

zona de Buena Fe”.
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En la figura 14, se puede apreciar que el tratamiento T9 Ryzup +Cytokin Dosis
Media (20 gr + 200 cc)  en la repeticién cuatro, T2 Ryzup Dosis Baja (10 gr.)
en la repeticion dos y T3 Ryzup Dosis Media (20 gr.) en la repeticion dos son
losl que presentaron el mayor peso de raiz con 12.00 gramos y el T10 Ryzup
+Cytokin Dosis Alta (30 gr + 300 cc) en la repeticidon cuatro es el que presento

el menor peso de raiz con 4.00 gramos.

4.1. 15. Mortalidad (%).

Los porcentajes promedios de la variable mortalidad de la planta durante los
dias de la investigacion se pueden observar en el cuadro 19. El analisis de
varianza no mostré diferencias estadisticas con un coeficiente de variacion de
187.50. El tratamiento T8 con la aplicacion de bioestimulante Ryzup + Cytokin
Dosis Baja (10 gr + 100 cc), fue el que presento el mayor porcentaje de

mortalidad con 7.75 por ciento.
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CUADRO 19. Promedios obtenidos en la variable mortalidad a los noventa dias
en la investigacion “Efecto de la aplicacion de dos
bioestimulantes comerciales en el crecimiento de las plantas de

cacao clon nacional (Theobroma cacao L) en la zona de Buena

Fe”.

Tratamientos Mortalidad (%.)
Tl  Testigo 5,00 a
T2  Ryzup Dosis Baja (10 gr) 0.00 a
T3 Ryzup Dosis Media (20 gr) 0.00 a
T4  Ryzup Dosis Alta (30 gr) 250 a
T5  Cytokin Dosis Baja (100 cc) 250 a
T6  Cytokin Dosis Media (200 cc) 0.00 a
T7  Cytokin Dosis Alta (300 cc) 250 a
T8 Ryzup + Cytokin Dosis Baja (10 gr + 100 cc) 750 a
T9 Ryzup +Cytokin Dosis Media (20 gr + 200 cc) 0.00 a
T10 Ryzup +Cytokin Dosis Alta (30 gr + 300 cc) 0.00 a
C.V. (%) 187.58

Los promedios con letras iguales, no difieren estadisticamente segin la Prueba de Tukey

De acuerdo a la informacion establecida se acepta la hipbtesis mencionada
“Con el uso de Cytokin se induce a las plantas de cacao activen sus procesos
bioldgicos, haciéndolos de una manera mas acelerada. Con el uso de Cytokin
tenemos plantas con mayor vigor y con condiciones fisiologias adecuadas para

ser trasplantadas en menor tiempo”.
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FIGURA 15. Mortalidad en la investigacion “Efecto de la aplicacion de dos
bioestimulantes comerciales en el crecimiento de las plantas de

cacao clon nacional (Theobroma cacao L) en la zona de Buena

Fe”.
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En la figura 15, se puede apreciar que el tratamiento T8 Ryzup +Cytokin Dosis
Baja (10 gr + 100 cc) en las repeticiones dos, tres y cuatro presentan

mortalidad con un porcentaje de 2.50% cada una dando un total de 7.5%.

4.1.16. Anélisis econdmico

En los andlisis econdmicos se puede observar que algunos tratamientos en
estudio alcanzaron un ingreso promedio de 19.60 ddlares americanos como
maximo y 16.69 dolares americanos como minimo. En relacion al beneficio
neto alcanzado en estos tratamientos, el tratamiento T2 es el que alcanza el
mayor con 3.94 ddlares americanos, mientras que el T8 fue el que presento el
menor con 1.94 délares americanos. También se puede observar en el cuadro
20 los valores del beneficio costo que el tratamiento T2 alcanza el mayor con
0.25, mientras que el T7, T8 y T10 fueron los que presentaron el menor con
0.12.
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CUADRO 20. Analisis econdmico en la investigacion “Efecto de la aplicacion de

dos bioestimulantes comerciales en el crecimiento de las plantas

de cacao clon nacional (Theobroma cacao L) en la zona de

Buena Fe”.
T R AT A M E N T O S
Rubros T1 T2 T3 T4 5 T6 T7 T8 T9 T10
$ $ $ $ $ $ $ $ $ $
Costo fijo
Terreno 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
Limpieza 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Preparacion y siembra 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Cytokin - 0,50 1,00 1,50 0,50 1,00 1,50
Ryzup - 0,16 0,32 0,48 0,16 0,32 0,48
Fundas 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40
Formato 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10
Herramientas 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00
Equipos 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20
Jornal 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00
Sub total 14,70 14,86 15,02 15,18 15,20 15,70 16,20 15,36 16,02 16,68
Costo Variable
Semilla 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20
Sub total 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20
Costos Totales 15,90 16,06 16,22 16,38 16,40 16,90 17,40 16,56 17,22 17,88
Ingreso Bruto 19,00 20,00 20,00 19,50 19,50 20,00 19,50 18,50 20,00 20,00
Cantidad producida (Und) 38,00 40,00 40,00 39,00 39,00 40,00 39,00 37,00 40,00 40,00
Precio de venta ($) 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50
Beneficio Neto 3,10 3,94 3,78 3,12 3,10 3,10 2,10 1,94 2,78 2,12
Beneficio/Costo (B/C) 0,19 0,25 0,23 0,19 0,19 0,18 0,12 0,12 0,16 0,12

Fuente: Edison Argtello
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CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
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5.1. Conclusiones

» La mayor altura de planta a los 45, 60, 75 y 45 dias registra el
tratamiento T4 con aplicacion de Ryzup Dosis Alta (30 gr) y la menor
altura de la planta el T7 Cytokin Dosis Alta (300 cc), T6 Cytokin Dosis
Media (200 cc), T5 Cytokin Dosis Baja (100 cc) y T5 Cytokin Dosis Baja
(100 cc).

» En la variable didmetro de planta en los periodos evaluados (45, 60, 75y

90 dias) no existieron diferencias significativas en cada periodo.

» En relacion al, variable nimero de hojas a los 45, 60 y 75 dias existio
diferencias estadisticas, a los 90 dias no tiene diferencias estadisticas.

» Con respecto a la variable Longitud de raiz los tratamientos estudiados
no presentaron diferencias estadisticas, la menor longitud se obtuvo en
el tratamiento T7 aplicando Cytokin Dosis Alta (300 cc) con un valor de
31.25 centimetros, la mayor longitud presento el T2 aplicado Ryzup

Dosis Baja (10 gr) con 40.88 centimetros.

» En la variable Peso de raiz el tratamiento aplicado Testigo es igual a los
tratamientos aplicados bioestimulantes y no presentaron diferencias
estadisticas.

» Haciendo referencia a la variable mortalidad se puede indicar que no
existio diferencias estadisticas, pero la mayor mortalidad se registré en

el T8 Ryzup + Cytokin Dosis Baja (10 gr + 100 cc) con 1.88 por ciento.

» El mayor beneficio costo se obtuvo en el tratamiento dos con 0.25
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5.2. Recomendaciones

» Realizar nuevas investigaciones de este tipo, pero en sitios definitivos de
este cultivo es decir de manera comercial y no en vivero o en forma de

parcelas experimentales.

> La utilizacion de estos bioestimulantes de acuerdo a los resultados

obtenidos se puede recomendar la utilizacion de Ryzup Dosis Alta (30
ar).

» La mezcla de estos dos estimulantes no es recomendada por los bajos
rendimientos obtenidos en las variables estudiadas.

» Econdémicamente es recomendable la utilizacion de Ryzup Dosis Alta (30

gr).
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7.1. Anexos

Figura 1. Distribucidon de parcelas en la investigacion “Efecto de la aplicacion
de dos bioestimulantes comerciales en el crecimiento de las plantas

de cacao clon nacional (Theobroma cacao L) en la zona de Buena

Fe”.
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Cuadro 1. Datos tomados en la variable altura de planta a los 45 dias en la

investigacion “Efecto de la aplicacion de dos bioestimulantes

comerciales en el crecimiento de las plantas de cacao clon nacional

(Theobroma cacao L) en la zona de Buena Fe”.

R1 R2 R3 R4
T1 18,30 16,36 16,54 17,10
T2 25,40 25,60 20,88 26,44
T3 25,10 28,86 28,22 23,64
T4 25,90 29,72 29,46 28,50
15 17,50 16,36 15,84 17,46
T6 17,50 17,22 15,08 17,30
T7 17,00 15,92 16,24 16,20
T8 24,20 23,08 22,46 20,90
T9 26,50 21,30 23,68 23,16
T10 23,50 23,48 24,76 23,74

Cuadro 2. Datos tomados en la variable altura de planta a los 60 dias en la

investigacion “Efecto de la aplicacion de dos bioestimulantes

comerciales en el crecimiento de las plantas de cacao clon nacional

(Theobroma cacao L) en la zona de Buena Fe”.

R1 R2 R3 R4
T1 19,84 17,90 17,70 19,00
T2 29,42 31,18 24,12 35,66
T3 31,86 36,80 35,34 29,08
T4 34,48 43,76 44,42 38,76
T5 19,28 17,40 17,06 19,22
T6 18,70 18,52 16,62 18,44
T7 19,26 17,96 17,44 18,14
T8 27,68 27,30 29,42 26,38
T9 33,80 24,32 29,28 28,20
T10 27,88 25,86 29,98 26,06
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Cuadro 3. Datos tomados en la variable altura de planta a los 75 dias en la
investigacion “Efecto de la aplicacion de dos bioestimulantes
comerciales en el crecimiento de las plantas de cacao clon nacional

(Theobroma cacao L) en la zona de Buena Fe”.

R1 R2 R3 R4
T1 23,00 19,98 19,72 22,72
T2 24,70 30,40 26,20 33,04
T3 34,10 35,96 37,80 29,18
T4 36,80 46,84 48,46 40,58
15 20,70 19,00 18,56 21,14
16 20,56 21,04 18,60 20,32
T7 21,00 20,22 19,34 21,20
T8 29,16 28,62 26,78 30,10
T9 33,74 25,10 34,90 28,68
T10 28,76 27,40 31,50 29,98

Cuadro 4. Datos tomados en la variable altura de planta a los 90 dias en la
investigacion “Efecto de la aplicacion de dos bioestimulantes
comerciales en el crecimiento de las plantas de cacao clon nacional

(Theobroma cacao L) en la zona de Buena Fe”.

R1 R2 R3 R4
T1 27,40 26,86 23,16 31,50
T2 30,36 33,88 28,44 34,98
T3 36,88 39,42 37,88 33,96
T4 38,92 48,84 48,90 42,86
T5 25,64 25,44 23,44 25,94
T6 24,78 27,50 25,84 25,94
T7 27,22 30,28 24,54 28,90
T8 32,76 30,64 28,70 37,20
T9 36,46 26,28 36,98 35,96
T10 29,84 28,90 34,00 34,40
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Cuadro 5. Datos tomados en la variable didmetro de planta a los 45 dias en la
investigacion “Efecto de la aplicacion de dos bioestimulantes
comerciales en el crecimiento de las plantas de cacao clon nacional

(Theobroma cacao L) en la zona de Buena Fe”.

R1 R2 R3 R4
T1 1,58 1,42 1,58 1,54
T2 1,62 1,52 1,70 1,44
T3 1,62 1,44 1,64 1,64
T4 1,48 1,58 1,68 1,68
T5 1,50 1,66 1,52 1,54
T6 1,46 1,48 1,56 1,36
T7 1,56 1,72 1,38 1,62
T8 1,58 1,44 1,54 1,68
T9 1,58 1,50 1,56 1,48
T10 1,52 1,54 1,62 1,56

Cuadro 6. Datos tomados en la variable diAmetro de planta a los 60 dias en la
investigacion “Efecto de la aplicacion de dos bioestimulantes
comerciales en el crecimiento de las plantas de cacao clon nacional

(Theobroma cacao L) en la zona de Buena Fe”.

R1 R2 R3 R4
T1 1,96 1,72 1,78 1,94
T2 1,98 1,92 1,96 1,84
T3 2,00 1,84 1,96 1,96
T4 1,92 1,88 1,84 2,06
T5 1,80 1,88 1,76 1,86
T6 1,86 1,80 1,86 1,70
T7 1,82 1,84 1,82 1,92
T8 1,96 1,74 1,90 2,02
T9 1,96 1,82 1,94 1,88
T10 1,76 1,94 2,00 1,92
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Cuadro 7. Datos tomados en la variable didmetro de planta a los 75 dias en la

investigacion “Efecto de la aplicacion de dos bioestimulantes

comerciales en el crecimiento de las plantas de cacao clon nacional

(Theobroma cacao L) en la zona de Buena Fe”.

R1 R2 R3 R4
T1 2,10 2,04 2,02 2,00
T2 2,10 2,08 2,14 2,00
T3 2,06 2,06 2,16 2,20
T4 2,12 2,14 2,04 2,26
T5 2,08 2,12 1,96 2,12
T6 2,06 2,08 2,10 1,98
T7 2,00 2,14 2,04 2,16
T8 2,20 1,92 2,06 2,26
T9 2,18 2,04 2,16 2,16
T10 2,02 2,16 2,28 2,20

Cuadro 8.

Datos tomados en la variable didmetro de planta a los 90 dias en la

investigacion “Efecto de la aplicacion de dos bioestimulantes

comerciales en el crecimiento de las plantas de cacao clon nacional

(Theobroma cacao L) en la zona de Buena Fe”.

R1 R2 R3 R4
T1 2,34 2,18 2,50 2,34
T2 2,24 2,44 2,42 2,26
T3 2,44 2,32 2,42 2,42
T4 2,28 2,36 2,32 2,50
T5 2,22 2,36 2,22 2,30
T6 2,32 2,26 2,32 2,14
T7 2,22 2,28 2,20 2,42
T8 2,38 2,14 2,20 2,50
T9 2,38 2,26 2,62 2,34
T10 2,18 2,50 2,68 2,36
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Cuadro 9. Datos tomados en la variable nimero de hojas a los 45 dias en la

investigacion “Efecto de la aplicacion de dos bioestimulantes

comerciales en el crecimiento de las plantas de cacao clon nacional

(Theobroma cacao L) en la zona de Buena Fe”.

R1 R2 R3 R4
T1 9,00 7,40 8,60 8,20
T2 9,00 9,00 8,80 6,60
T3 9,20 9,80 8,00 8,60
T4 8,60 7,80 8,00 7,60
T5 6,40 8,80 7,40 7,40
T6 8,20 8,00 7,60 7,00
T7 7,00 7,80 7,20 7,80
T8 8,60 9,00 9,60 10,00
T9 8,60 7,80 8,00 8,60
T10 8,20 9,00 8,40 8,00

Cuadro 10. Datos tomados en la variable nimero de hojas a los 60 dias en la

investigacion “Efecto de la aplicacion de dos bioestimulantes

comerciales en el crecimiento de las plantas de cacao clon nacional

(Theobroma cacao L) en la zona de Buena Fe”.

R1 R2 R3 R4
T1 10,80 9,60 10,00 10,00
T2 12,20 11,80 11,80 10,80
T3 11,60 13,20 12,20 11,20
T4 12,40 12,40 12,20 11,80
15 9,20 10,60 9,40 9,60
T6 10,60 10,00 10,20 9,20
T7 9,80 10,40 9,20 10,80
T8 11,00 12,20 12,40 12,40
T9 12,00 11,20 10,80 12,60
T10 11,40 11,20 11,80 11,40
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Cuadro 11. Datos tomados en la variable nimero de hojas a los 75 dias en la

investigacion “Efecto de la aplicacion de dos bioestimulantes

comerciales en el crecimiento de las plantas de cacao clon nacional

(Theobroma cacao L) en la zona de Buena Fe”.

R1 R2 R3 R4
T1 13,60 11,80 13,00 12,60
T2 14,20 14,00 15,40 12,20
T3 15,20 14,60 13,80 13,60
T4 14,40 14,40 11,80 15,20
T5 11,60 11,60 9,80 11,20
T6 12,60 12,40 11,40 12,20
T7 10,20 10,80 10,40 12,80
T8 13,00 13,00 13,40 13,40
T9 13,60 12,80 15,40 12,80
T10 11,80 14,00 12,80 11,60

Cuadro 12. Datos tomados en la variable niumero de hojas a los 90 dias en la

investigacion “Efecto de la aplicacion de dos bioestimulantes

comerciales en el crecimiento de las plantas de cacao clon nacional

(Theobroma cacao L) en la zona de Buena Fe”.

R1 R2 R3 R4
T1 14,60 18,20 17,00 16,40
T2 15,20 18,40 18,00 14,60
T3 16,20 16,40 16,60 16,60
T4 13,60 17,80 13,40 19,80
T5 16,00 15,80 11,40 15,60
T6 16,80 14,80 15,00 16,60
T7 15,60 17,60 13,40 18,00
T8 15,80 17,00 14,00 18,20
T9 12,80 15,40 17,80 15,20
T10 14,80 16,40 16,40 14,80
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Cuadro 13. Datos tomados en la variable longitud de raiz en la investigacion

“Efecto de la aplicacion de dos bioestimulantes comerciales en el

crecimiento de las plantas de cacao clon nacional (Theobroma cacao

L) en la zona de Buena Fe”.

R1 R2 R3 R4
T1 39,00 24,00 35,00 29,00
T2 41,00 36,00 44,50 42,00
T3 39,50 44,50 32,00 40,50
T4 34,00 30,00 36,00 36,00
T5 32,00 46,50 33,00 36,00
T6 42,00 34,00 39,50 37,00
T7 33,50 25,50 31,00 35,00
T8 35,00 35,00 43,50 29,00
T9 33,00 47,00 27,00 27,00
T10 30,00 44,00 28,00 25,00

Cuadro 14. Datos tomados en la variable peso de raiz en la investigacion

“Efecto de la aplicacion de dos bioestimulantes comerciales en el

crecimiento de las plantas de cacao clon nacional (Theobroma cacao

L) en la zona de Buena Fe”.

R1 R2 R3 R4
T1 10,00 8,00 8,00 9,00
T2 8,00 12,00 7,00 6,00
T3 9,00 12,00 9,00 5,00
T4 9,00 8,00 9,00 9,00
T5 5,00 7,00 7,00 9,00
T6 11,00 6,00 7,00 6,00
T7 10,00 7,00 9,00 8,00
T8 11,00 4,00 9,00 8,00
T9 7,00 5,00 9,00 12,00
T10 9,00 5,00 5,00 4,00
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Cuadro 15. Datos tomados en la variable porcentaje de mortalidad en la
investigacion “Efecto de la aplicacion de dos bioestimulantes
comerciales en el crecimiento de las plantas de cacao clon nacional

(Theobroma cacao L) en la zona de Buena Fe”.

R1 R2 R3 R4
T1 2,50 0,00 2,50 0,00
T2 0,00 0,00 0,00 0,00
T3 0,00 0,00 0,00 0,00
T4 0,00 0,00 0,00 2,50
T5 0,00 0,00 0,00 2,50
T6 0,00 0,00 0,00 0,00
T7 2,50 0,00 0,00 0,00
T8 0,00 2,50 2,50 2,50
T9 0,00 0,00 0,00 0,00
T10 0,00 0,00 0,00 0,00

Cuadro 16. Datos tomados del ADEVA en la variable altura de planta a los 45
dias en la investigacion “Efecto de la aplicacion de dos
bioestimulantes comerciales en el crecimiento de las plantas de

cacao clon nacional (Theobroma cacao L) en la zona de Buena Fe”.

FV GL SC CM FC
Repeticiones 3 3,67 1,2233 0,4556
Tratamientos 9 734,67 81,6300 30,4001
Error 27 72,5 2,6852
Total 39 810,84
C.V 7,57

Cuadro 17. Datos tomados del ADEVA en la variable altura de planta a los 60
dias en la investigacion “Efecto de la aplicacion de dos
bioestimulantes comerciales en el crecimiento de las plantas de

cacao clon nacional (Theobroma cacao L) en la zona de Buena Fe”.

FV GL SC CM FC
Repeticiones 3 0,1 0,0333 0,0037
Tratamientos 9 2116,47 235,1633 26,4119
Error 27 240,4 8,9037
Total 39 2356,97
C.V 11,42
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Cuadro 18. Datos tomados del ADEVA en la variable altura de planta a los 75
dias en la investigacion “Efecto de la aplicacion de dos
bioestimulantes comerciales en el crecimiento de las plantas de

cacao clon nacional (Theobroma cacao L) en la zona de Buena Fe”.

FV GL SC CM FC
Repeticiones 3 4,85 1,6167 0,1642
Tratamientos 9 2029,19 225,4656 22,9020
Error 27 265,81 9,8448
Total 39 2299,85
C.V 11,35

Cuadro 19. Datos tomados del ADEVA en la variable altura de planta a los 90
dias en la investigacion “Efecto de la aplicacion de dos
bioestimulantes comerciales en el crecimiento de las plantas de
cacao clon nacional (Theobroma cacao L) en la zona de Buena Fe”.

FV GL SC CM FC
Repeticiones 3 28,34 9,4467 0,8802
Tratamientos 9 1275,36 141,7067 13,2039
Error 27 289,77 10,7322
Total 39 1593,47
C.Vv 10,30

Cuadro 20. Datos tomados del ADEVA en la variable didmetro de planta a los
45 dias en la investigacion “Efecto de la aplicacion de dos
bioestimulantes comerciales en el crecimiento de las plantas de

cacao clon nacional (Theobroma cacao L) en la zona de Buena Fe”.

FV GL SC CM FC
Repeticiones 3 0,01 0,0033 0,3750
Tratamientos 9 0,05 0,0056 0,6250
Error 27 0,24 0,0089
Total 39 0,3
C.V 6,06
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Cuadro 21. Datos tomados del ADEVA en la variable didmetro de planta a los
60 dias en la investigacion “Efecto de la aplicacion de dos

bioestimulantes comerciales en el crecimiento de las plantas de

cacao clon nacional (Theobroma cacao L) en la zona de Buena Fe”.

FV GL CM FC
Repeticiones 3 0,03 0,0100 1,5000
Tratamientos 9 0,08 0,0089 1,3333
Error 27 0,18 0,0067
Total 39 0,29
C.V 4,39

Cuadro 22. Datos tomados del ADEVA en la variable didametro de planta a los

75 dias en la investigacion “Efecto de la aplicacion de dos

bioestimulantes comerciales en el crecimiento de las plantas de

cacao clon nacional (Theobroma cacao L) en la zona de Buena Fe”.

FV GL CM FC
Repeticiones 3 0,018 0,0060 0,8182
Tratamientos 9 0,059 0,0066 0,8939
Error 27 0,198 0,0073
Total 39 0,28
C.V 4,09

Cuadro 23. Datos tomados del ADEVA en la variable diametro de planta a los

90 dias en la investigacion “Efecto de la aplicacion de dos

bioestimulantes comerciales en el crecimiento de las plantas de

cacao clon nacional (Theobroma cacao L) en la zona de Buena Fe”.

FV GL SC CM FC
Repeticiones 3 0,054 0,0180 1,1571
Tratamientos 9 0,125 0,0139 0,8929
Error 27 0,42 0,0156
Total 39 0,6
C.V 5,34
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Cuadro 24. Datos tomados del ADEVA en la variable nUmero de hojas a los 45

dias en

la investigacion

“Efecto de

la aplicacion de dos

bioestimulantes comerciales en el crecimiento de las plantas de

cacao clon nacional (Theobroma cacao L) en la zona de Buena Fe”.

FV GL SC CM FC
Repeticiones 3 1,12 0,3733 0,7613
Tratamientos 9 12,36 1,3733 2,8006
Error 27 13,24 0,4904
Total 39 26,72
C.V 8,52

Cuadro 25. Datos tomados del ADEVA en la variable nUmero de hojas a los 60

dias en

la investigacion

“Efecto de

la aplicacion de dos

bioestimulantes comerciales en el crecimiento de las plantas de

cacao clon nacional (Theobroma cacao L) en la zona de Buena Fe”.

FV GL SC CM FC
Repeticiones 3 0,49 0,1633 0,4002
Tratamientos 9 35,68 3,9644 9,7132
Error 27 11,02 0,4081
Total 39 47,19
CV 5,76

Cuadro 26. Datos tomados del ADEVA en la variable nimero de hojas a los 75
la aplicacion de dos

dias en

la investigacion

“Efecto de

bioestimulantes comerciales en el crecimiento de las plantas de

cacao clon nacional (Theobroma cacao L) en la zona de Buena Fe”.

FV GL SC CM FC
Repeticiones 0,62 0,2067 0,1851
Tratamientos 49,42 5,4911 4,9190
Error 27 30,14 1,1163
Total 39 80,18
C.V 8,22
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Cuadro 27. Datos tomados del ADEVA en la variable numero de hojas a los 90
dias en la investigacion “Efecto de la aplicacion de dos
bioestimulantes comerciales en el crecimiento de las plantas de

cacao clon nacional (Theobroma cacao L) en la zona de Buena Fe”.

FV GL SC CM FC
Repeticiones 3 21,64 7,2133 2,3619
Tratamientos 9 13,08 1,4533 0,4759
Error 27 82,46 3,0541
Total 39 117,18
CV 10,96

Cuadro 28. Datos tomados del ADEVA en la variable Longitud de raiz en la
investigacion “Efecto de la aplicacion de dos bioestimulantes
comerciales en el crecimiento de las plantas de cacao clon nacional

(Theobroma cacao L) en la zona de Buena Fe”.

FV GL SC CM FC
Repeticiones 3 50,27 16,7567 0,4391
Tratamientos 9 411,26 45,6956 1,1974
Error 27 1030,42 38,1637
Total 39 1491,94
C.v 5,34

Cuadro 29. Datos tomados del ADEVA en la variable Peso de raiz en la
investigacion “Efecto de la aplicacion de dos bioestimulantes
comerciales en el crecimiento de las plantas de cacao clon nacional

(Theobroma cacao L) en la zona de Buena Fe”.

FV GL SC CM FC
Repeticiones 3 13,3 4,4333 0,8986
Tratamientos 9 33,4 3,7111 0,7523
Error 27 133,2 4,9333
Total 39 179,9
C.V 17,51
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Cuadro 30. Datos tomados del ADEVA en la variable Mortalidad en la

investigacion “Efecto de la aplicacion de dos bioestimulantes

comerciales en el crecimiento de las plantas de cacao clon nacional

(Theobroma cacao L) en la zona de Buena Fe”.

FV GL SC CM FC
Repeticiones 1,25 0,4167 0,4737
Tratamientos 9 15 1,6667 1,8947
Error 27 23,75 0,8796
Total 39 40
CV 187,58
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Fotografias, tomadas en la investigacion “Efecto de la aplicacion de
dos bioestimulantes comerciales en el crecimiento de las plantas de
cacao clon nacional (Theobroma cacao L) en la zona de Buena Fe”.

Figura 2. Trazado del &rea a emplear en la investigacion a evaluar.

L

e = e 2 SR

Figura 3. Llenando de fundas con sustrato preparado.
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Figura 4. Ubicacién de fundas en respectivos bloques previo disefio.
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Figura 6. Colocacion de identificacion de cada tratamiento y bloques a evaluar

Figura 7. Presentacion del area identificada de las parcelas después del

sorteo
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Figura 8. Semillas de cacao clon nacional, como patron de evaluacion.

Figura 9. Apertura del trabajo en campo Ing. Neptali Suescum Director de

Tesis
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Figura 10. Riego manual después de la siembra de semillas.
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Figura 12. Plantulas en normal crecimiento, en base al buen cuidado.
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Figura 14. Toma de variable altura de planta del estudio.
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Figura 16. Variable didmetro y peso de raiz.
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