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RESUMEN

La investigacion se llevd a cabo en el programa de aves de la Finca
Experimental La Maria de la Universidad Técnica Estatal de Quevedo, cuya
ubicacion geografica es de 1° 3’ 18” de latitud sur y 79°25’ 24” de longitud
oeste, a una altura de 73 metros sobre el nivel del mar estudio, los objetivos
fueron; establecer el mejor nivel de levadura de cerveza (Saccharomyces cerevisiae),
determinar el consumo de alimento, ganancia de peso, conversion alimenticia
en el engorde de pavos y conocer la rentabilidad de los tratamientos bajo
estudio, los tratamientos bajo estudio empleados fueron T1= Balanceado
comercial; T2=500 g de levadura de cerveza; T3= 750 g de levadura de
cerveza; T4=1000 g de Ilevadura de cerveza utilizando un Disefio
Completamente al Azar (DCA) con cuatro tratamientos y cinco repeticiones,
con un total de 80 pavos. En la semana 15 los mejores resultados se
obtuvieron en el tratamiento 750 g levadura de cerveza con 6219,93 g,
ganancia de peso en la misma semana con el tratamiento balanceado
comercial con 1085,19 g, en la semana 12 la conversion alimenticia mas
eficiente se report6 con 7,82 en el tratamiento 1000 g de levadura de cerveza.
La relacién beneficio-costo que registr6 los mayores valores fue en el

tratamiento 1000 g de levadura de cerveza con 1,15

Palabras claves: levadura de cerveza, niveles, pavos, engorde
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ABSTRACT

The research was carried out in the program of the Experimental bird Finca La
Maria Quevedo State Technical University, whose geographical locationis 1 ° 3
'18 "south latitude and 79 ° 25' 24 " W at an altitude of 73 meters above sea
level study, the objectives were; establish the best level of yeast
(Saccharomyces cerevisiae), determine feed intake, weight gain, feed
conversion in fattening turkeys and know the profitability of the treatments under
study, study treatments used were T1 = Commercial Balanced ; T2 = 500 g of
brewer's yeast; T3 = 750 g of brewer's yeast; T4 = 1000 g of yeast using a
completely randomized design (CRD) with four treatments and five repetitions,
with a total of 80 bucks. At week 15, the best results were obtained in treating
750 g yeast with 6219.93 g, weight gain in the same week with commercial
balanced 1085.19 g treatment, at week 12 the most efficient feed conversion
7.82 was reported with 1000 g in the treatment of yeast. The cost-benefit
relationship higher values recorded in the treatment was 1000 g of yeast with
1.15

Keywords: yeast, levels, turkeys, fattening
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CAPITULO |
MARCO CONTEXTUAL DE LA INVESTIGACION



1.1. Introduccion

La avicultura en nuestro pais, es una de las industrias que mas desarrollo ha
alcanzado en los ultimos afios, razon por la cual se ha convertido en una de las
mas importante de la produccidon animal. Este tipo de explotacibn es muy
lucrativa dentro de las producciones de origen animal y ademas nos brinda la
facilidad de instalaciones, porque nos permite manejar en pequefias superficies

un gran nimero de animales.

El manejo eficiente de las granjas o explotaciones se los debe ir realizando de
una forma técnica e involucrando ciertos aspectos muy importantes como es
alimentacion, genética y sanidad principalmente como el caso de la
bioseguridad que ya tiene normas estrictas y sin dejar de lado los detalles que
son los que verdaderamente ponen la pauta en el manejo integral de la
avicultura, todo sin dejar de lado la parte administrativa-técnica que sin duda es
la que marcard las diferencias incluso entre las distintas explotaciones de una

misma zona.

Las enzimas, hongos y levaduras han sido experimentalmente utilizados en la
alimentacion de aves desde hace 40 afios, sin embargo, su éxito inicial fue
escaso debido a la naturaleza de los complejos utilizados. Recientemente la
biotecnologia ha permitido sintetizar enzimas, hongos y levaduras para ser

utilizados de forma comercial.

Precisamente, en el afilo 2000, el mercado internacional que vende enzimas,
hongos y levaduras para alimentacion animal ha llegado a mover una cifra de
100 millones de ddlares sin embargo aunque parezca lo contrario, solamente
10% de los piensos de animales monogastricos son suplementados utilizando

los anteriores microorganismos.

La levadura de cerveza (Saccharomyces cerevisiae) obtenida de los procesos
biotecnolégicos ha sido ampliamente utilizada en la produccion de poli
gastricos y existe muy poca informacion de los efectos en los animales mono

2



gastricos especialmente en el pavo de engorde, las recomendaciones técnicas
sobre las dosificaciones para engorde y produccion de leche estan alrededor
de 1000 g por tonelada de alimento sin embargo para las aves no existe un

nivel adecuado.

La investigacion se justifica por cuanto se necesita conocer cual o cuales son
los mejores niveles de levadura de cerveza en la alimentacion de pavos de

engorde y poder dar recomendaciones técnicas a los criadores de pavos.



1.2. Objetivos

1.2.1. Objetivo General

Evaluar los niveles de levadura de cerveza (Saccharomyces cerevisiae) en el

engorde de pavos en la Finca experimental La Maria.

1.2.2. Objetivos Especificos

Establecer el mejor nivel de levadura de cerveza (Saccharomyces cerevisiae).

Determinar el consumo de alimento, ganancia de peso y conversién alimenticia

en el engorde de pavos.

Establecer la rentabilidad de los tratamientos bajo estudio.

1.3. Hipotesis

El nivel de 1000 g de levadura de cerveza por tonelada de alimento mejorara

los parametros productivos en el engorde de pavo.

Se obtendra una mejor ganancia de peso y conversion alimenticia con respecto

a los registros del plantel avicola de la UTEQ.

La mejor rentabilidad se obtendra con 1000 g levadura de cerveza por tonelada

de alimento.



CAPITULO I

MARCO TEORICO



2.1. Fundamentacioén teérica

2.1.1 Levadura

Las levaduras son Hongos microscopicos, o sea organismos unicelulares del
reino vegetal que suelen medir de 5 a 10 micras, se consideran como
organismo facultativo, lo cual significa que pueden sobrevivir con o sin oxigeno.
(Garcia, 2007).

Los hongos llamados corrientemente levaduras son de extraordinario interés
econdémico. Algunas especies se emplean en todas las partes del mundo para
la elaboracion del pan y la produccién de bebidas alcohdlicas por fermentacion,
pues segregan enzimas que convierten los azucares en alcohol y anhidrido
carbonico. Otras son responsables de la aparicion de sabores especiales en
ciertos vinos una vez que se ha realizado la fermentacion principal. Algunas se
encuentran como contaminantes en las industrias de fermentacion, donde su
presencia es indeseable, pues reducen el rendimiento de alcohol o producen
sabores desagradables. Hay especies que prosperan en sustratos con un
porcentaje elevado de azlcar, tales como mermeladas o miel, productos que
se consideran por lo regular libres del ataque de los hongos. Ciertas especies
son responsables de enfermedades humanas, como el mughet. (Pefia y
Chaco, 1998).

2.1.2. Saccharomyces cerevisiae

Es una levadura muy importante en la industria para producir etanol a partir de
melazas o de granos previamente sacarificados, en la ascas fabricacién de
cerveza, y de levadura para panificacion. Sus ascas contienen cuatro esporos

partenogenéticos. (Pefia y Chaco, 1998).



2.1.3. Ciclo Bioldgico de la levadura (Saccharomyces cerevisiae)

En levaduras del Género Saccharomyces. La célula madre emite un mameldn
al mismo tiempo que divide su ndcleo por estrangulacion, el mameldén aumenta
de tamafio y se provee de los elementos constituyentes de la célula madre,
posteriormente, el mameldn se estrangula y se separa de aquella, ya separada,
la célula hija o blastosporo crece hasta transformarse en una célula adulta, la
cual sera luego una nueva célula madre, y asi sucesivamente mientras el

medio sea favorable (Garcia, 2007).

Las principales materias primas utilizadas en la fabricacion de levadura son el
cultivo puro de levadura y la mezcla. La cepa de levadura utilizada para
producir la levadura es la (Saccharomyces cerevisiae).

La produccion de levadura requiere de una variedad de nutrientes esenciales
vitaminas. Entre los nutrientes y minerales necesarios esté el nitrégeno, fosfato,
magnesio y calcio; y trozos de hierro, zinc, cobre, magnesio y molibdeno,
Normalmente el nitrdgeno es suministrado mediante sales de amonio, el fosfato
y el magnesio. Las vitaminas utilizadas en la produccién de levaduras son

biotina, inositol y tiamina (Alltech, 2003).

La levadura crece en una serie de fermentadores. Estos fermentadores son
operados bajo condiciones aerébicas (en presencia de oxigeno libre o exceso
de aire) puesto que bajo condiciones anaerdbicas (limitaciones ausencias de
oxigeno), los azucares fermentables son consumidos en las formaciones de

etanol y diluido de consumo, lo cual resulta bajo rendimiento de levadura.

La etapa inicial de crecimiento de la levadura tiene lugar en el laboratorio en la
porcién de cepas de levadura ( levadura madre) se mezcla con el mosto de la
melaza en frascos esterilizados y se deja crecer de 2 a 4 dias el contenido
completo del frasco se usa para inocular el primer fermentado en la etapa de

cultivo puro ( siembra inicial) la fermentacion del cultivo puro se realiza en



fermentadores BATH, donde la levadura crece por un periodo de 13 a 24 horas,
es usual que se usen dos fermentadores en esta etapa (Alltech, 2003).

A continuacion el cultivo puro o levadura de siembra es transferido a un
fermentador intermedio y posteriormente pasa a la etapa de la fermentacion
“stock” donde se aumenta la alimentacion con una buena aireacion. Esta etapa
se llama “stock” por centrifugacion produciendo la levadura “stock”™ La etapa
final de la fermentacion tiene grado de aireacion muy alta y se incrementa la

alimentacion de la melaza y nutrientes.

Esta etapa tiene una duracion que varia entre 11 y 15 horas después de que
toda la melaza y los nutrientes son adicionales el fluido es aireado por un
periodo adicional de 0.5 a 1 hora, para permitir la total maduracién de la
levadura permitiendo asi una mayor estabilidad para el almacenamiento

refrigerado.

El volumen de crecimiento de la levadura en las etapas principales descritas
anteriormente aumenta con cada etapa el crecimiento de la levadura es en
general de 120 kilos en el fermentador intermedio, 420 kilos el fermentador
stock 2500 kilos en el frecuentador (pitch) y 15.000-100.000 kilos en el
fermentador final (Alltech, 2003).

La levadura Yea Sacc 1026 fue originalmente disefiada como suplemento en la
alimentacion diaria para ganado lechero, de carne y terneros. Yea Sacc 1026

ayuda a reducir las fluctuaciones en el pH de dos maneras:

e Aumenta la poblacion de bacterias digestoras de la fibra.

e Estimula la actividad de las bacterias que utilizan &cido lactico.

Ademas esta levadura aumenta: el consumo de materia seca, la disponibilidad

de proteina y la produccion de leche (Alltech, 2003).



La utilizacién de las levaduras en la alimentacién de monogastricos y rumiantes
tiene multiples beneficios en la parte zootécnica de las explotaciones. Desde el
punto de vista de los rumiantes los principales beneficios que se han
identificado se enlistan a continuacion.
e Incremento en numero de bacterias celuliticas por eliminacion del
oxigeno presente en el sumo de sustancias estimulantes de la

multiplicacion bacterial.

e Incremento de la degradacién de la fibra, incremento del consumo de

materia seca, aumento de la produccion de acidos grasos volatiles.

e Aumento del flujo de proteina microbiana del nimero

e Estimulacion da bacterias capaces de utilizar acido lactico

e Establecimiento de una flora y pH ruminales méas estables

e Prevencion de acidosis y laminita

e Mejora la condicion corporal.

e Aumento en la produccion (William, 1991).

2.1.4. Tipos de pavo

Hoy ya no podemos hablar de razas en la produccion de pavos, sino hibridos

obtenidos de las mismas en largo y complicados programas de seleccion

genética. Por tanto una producciéon de tipo familiar podria basarse en alguno

de estos tipos de pavos:

Pavos pequefios, cuyo peso final puede situarse en los 4-5 kg; por ejemplo

pavo negro y pavo blanco pequefio derivado de la raza Beltsville.



Pavos medianos, con un peso promedio final de 6 o 9 kg, segun hembras o
machos, respectivamente. Aqui tenemos a los derivados de las razas pavo
nevado de Virginia u holandés blanco y a los pavos medianos de pechuga

ancha.

Pavos gigantes, que alcanzan pesos finales de 10 kg en las hembras y 16 kg
en los machos. Son animales practicamente sintéticos, derivados de algunas

de las razas de mayor tamafio (Sanmiguel y Lorenzo, 2004).

2.1.5. Caracteristicas de pavos de engorde

Actualmente la produccion industrial de pavos, ya no habla de razas sino de
cruzamientos o de hibridos comerciales. Pese a ello revisaremos las
principales caracteristicas morfo-funcionales de algunas que pueden verse
mestizadas en la Norpatagonia, solo con importancia histérica para los

mercados (Cantaro, et, al. 2010).

2.1.5.1. Bronceado de América

En el macho, las plumas del cuello, pecho, grupa y parte inferior del
abdomen son de color negro con reflejos rojo verdosos. Las plumas
primarias y secundarias de las alas son barbadas en blanco, en tanto que

las de la cola son bronceadas y negras con una linea periférica blanca.

El plumaje de las hembras es similar, si bien el listado blanco es mas
intenso en los constados, en las alas, cola y parte superior del abdomen. El
pico es de color blanco amarillento. El iris ocular es de color castafio claroy
los tarsos gris amarillento, mas oscuros en animales jovenes. La cabezay la
parte superior del cuello aparecen recubiertas por plumas de coloracion rojiza
con superposicion de reflejos azules, particularmente evidentes en machos
(Cantaro, et, al. 2010).
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2.1.5.2. Pavo Negro

El plumaje de machos y hembras es negro metalico con irisaciones verdosas,
presentando a veces algunas plumas bronceadas. El color del pico es gris
oscuro, casi negro. El iris es muy oscuro. Los tarsos oscuros en los jovenes,
pasan a rojo claro en los adultos. La piel es blanca. Los pavitos son negros con
manchas amarillo claras en las alas y a veces también en la region abdominal
(Cantaro, et, al. 2010).

2.1.5.3. Pavo Blanco

Estos han sido preferidos por lograr una mejor presentacion de la carne, sin
cafiones residuales en la piel. Se logran pavos de peso destacado y plumaje
blanco, mejor aceptados por el consumidor. Su plumaje blanco es recesivo
frente al bronceado. Asi cuando se cruzan razas blancas entre si, dan
descendientes de ese color, en tanto que al hacerlo con bronceados puros dan

solo animales bronceados (Cantaro, et, al. 2010).

2.1.5.4. El Pavo Blanco Gigante

Supera el volumen del Bronceado con todas sus caracteristicas funcionales
para una buena produccién de carne. Sin embargo es menos rustico y por tanto
con menor vitalidad y resistencia a las enfermedades (Cantaro, et, al. 2010).

2.1.6. Densidad de pavos

Para guiarse en la densidad de pavos el criador debe seguir las siguientes
recomendaciones para la crianza Cuadro 1 (Sanmiguel y Lorenzo, 2004).
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Cuadro 1. Densidades animales en los locales para pavos pequefios

durante su crianza

Edad (semanas) Aves/m?
1 (inicio en circulos) 50

2 (en circulos ampliados) 35-40
3y4 25
5y6 12
7y8 8
9-12

13 en adelante

Fuente: Sanmiguel y Lorenzo 2004

Para sistemas semi-intensivos, se indica 1 macho/m? y 2 hembras/m 2 en

estado adulto. (Barrejon, Antillaque, Cortés, Medino, y Fernandez, 2015).

2.1.7. Engorde

A partir de las nueve semanas de edad, mas o menos, las exigencias de las
aves no son ya acusadas. Algunos criadores afirman que desde ese momento
la cria es muy facil y s6lo hay que vigilar que tengan alimento y agua, para esto
se recomienda la siguiente tabla con los contenidos de energia y proteina por

semana Cuadro 2
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Cuadro 2. Aportes recomendados de proteina y energia en porcentajes de
la racion para pavos en periodo de engorde

Edad (semanas) Proteina bruta (%) Energia: kcal/EM/kg
9 19,30 2900,00
10 20,00 3000,00
11 20,70 3100,00
12 21,40 3200,00
13 15,50 2900,00
14 16,00 3000,00
15 16,50 3100,00
16 17,00 3200,00

Fuente: (Sanmiguel y Lorenzo, 2004)

2.2. Investigaciones en pavos

En Lima- Peru se llevo a cabo en tres diferentes ambientes de la FMV-UNMSM
en Lima, la crianza de las aves se realizé en la granja avicola del Laboratorio
de Produccion Avicola y Especies Menores; el analisis de los alimentos en el
Laboratorio de Bioquimica, Nutricibn y Alimentacion Animal, y el analisis
estadistico de los datos en el Laboratorio de Medicina Veterinaria Preventiva,
se emplearon 150 pavos machos de la linea BUT elegidos al azar de un lote de

840 animales.

Los tratamientos bajo estudio fueron TO = dieta sin antibidtico y sin yacén, T1=
dieta con 0,25% de harina de yacon, T2= dieta con 0,50% de harina de yacon,
T3 = dieta con 0,75% de harina de yacon, T4= dieta con antibiético promotor
del crecimiento (zinc bacitracina al 10%, en dosis de 0.035% de la racién).
Para cada grupo de tratamiento se destinaron 30 animales, separados a su vez

en cinco subgrupos de seis animales.
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El consumo de alimento por ave para el tratamiento control fue a las 10
semanas de 2,31 kg y a las 14 semanas de 3,23 kg (total acumulado 11,60 kg),
para la ganancia de peso en la semana 11 se registré 1,18 kg y a la semana 14
con 1,19 kg (ganancia acumulada 5,70 kg), presentandose un indice de

conversion alimenticia de 2,05 (Gonzaéles, 2009).
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CAPITULO Il

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION



3.1. Materiales y Métodos

3.1.1. Localizacién y duracién de la investigacion

La presente investigacion se realizO en el Programa de Aves de la Finca
Experimental La Maria de propiedad de la Universidad Técnica Estatal de
Quevedo localizada en el kilometro 7,5 de la Via Quevedo EI Empalme,
provincia de Los Rios y cuya ubicacion geografica es de 1° 3’ 18” de latitud sur

y 79°25’ 24” de longitud oeste, a una altura de 73 metros sobre el nivel del mar.

La presente investigacion tuvo una duracion de 70 dias

3.1.2. Condiciones meteorolégicas

Las condiciones meteorologicas del sitio de investigacion se describen en el
Cuadro 3.

Cuadro 3. Condiciones meteoroldgicas en niveles de levadura de cerveza
(Saccharomyces cerevisiae) en el engorde de pavos en la
Finca Experimental “La Maria” UTEQ 2014

Parametros Promedio
Temperatura °C 24,80
Humedad relativa %/mes 88,00
Precipitacion mm /mes 343,70
Heliofania horas y decimos /mes 39,30
Evaporacion promedio mm /mes 65,50
Zona ecoldgica Bh-T
Topografia Irregular

Fuente: INAMHI, Ubicado en el departamento Agro Meteorolégico del INIAP. Estacion
Experimental Tropical Pichilingue (Enero 2014)
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3.1.3. Materiales y equipos

Los materiales y equipos que se utilizaron en la investigacion fueron los que se

describen en el Cuadro 4

Cuadro 4. Materiales y equipos a utilizar en la investigacion niveles de

cerveza (Saccharomyces cerevisiae) en el engorde de pavos

en la Finca Experimental “La Maria” UTEQ 2014

Detalle Cantidad
Pavos de engorde de la raza Big 6 80
Bebederos 20
Comederos 20
Balanceado de engorde (kg) 2500
Desparasitante (sobre de 10 Q) 10
Vitaminas (sobre de 500 g) 1
Machetes 1
Limas 1
Flexdbmetro 1
Bomba de mochila (20 L) 1
Baldes 3
Balanza (kg) 1
Letreros 20
Computador 1
Pen drive 2GB 1
Céamara fotografica 1
Hojas resmas 4
Libro de campo 1
Andlisis bromatolégicos 4
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3.1.4. Tratamientos

Los tratamientos que se planteé en la investigacion se indican en el Cuadro 5

Cuadro 5. Tratamientos en los niveles de cerveza (Saccharomyces cerevisiae)

en el engorde de pavos en la Finca Experimental “La Maria”
UTEQ 2014

Orden Tratamiento

T1 Balanceado comercial

T2 500 g de levadura de cerveza
T3 750 g de levadura de cerveza
T4 1000 g de levadura de cerveza

3.1.5. Unidades experimentales

Para la presente investigacion se utilizd 80 pavos de raza Big - 6 es decir 4
pavos como unidad experimental en cada uno de las repeticiones y

tratamientos.

3.1.6. Disefio experimental

Se utilizé un Disefio Completamente al Azar (DCA) con cuatro tratamientos,
cinco repeticiones y con un total de 80 pavos. La separacion entre las medias
de los tratamientos se realiz6 mediante la prueba de rango multiple de Tukey al
5% de probabilidad. Para el analisis de los resultados se hizo en el programa
estadistico INFOSTAT. Cuadro 6
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Cuadro 6. Analisis de varianza de los niveles de cerveza
(Saccharomyces cerevisiae) en el engorde de pavos en la
Finca Experimental “La Maria” UTEQ 2014

Fuente de variacion Grados de Libertad
Tratamientos t-1 3
Error t(r-1) 16
Total t.rn-1 19

3.1.7. Esquema del experimento

El esquema del experimento que se utilizd en el presente trabajo se detalla en
el Cuadro 7

Cuadro 7. Esquema del experimento de los niveles de cerveza
(Saccharomyces cerevisiae) en el engorde de pavos en la
Finca Experimental “La Maria” UTEQ 2014

Tratamientos UE  Repeticiones Total
T1= Balanceado comercial 4 5 20
T2 =500 g de levadura de cerveza 4 5 20
T3 =750 g de levadura de cerveza 4 5 20
T4 =1000 g de levadura de cerveza 4 5 20
Total 80

U. E.= Unidad Experimental

3.1.8. Mediciones experimentales

3.1.8.1. Consumo de alimento

Se pes6 el alimento al suministrarse en cada tratamiento por fase y por
diferencia se determinarén el consumo neto, para lo cual se aplicé la siguiente

formula:
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CNA=AS (g) - R (9)

CNA = Consumo neto de alimento (g)
AS
R

Alimento suministrado (g)

Residuo (g)

3.1.8.2. Ganancia de peso

Para establecer la ganancia o el incremento de peso por fase se aplicé la

siguiente formula:

GP =P2(g) - P1(9)

GP = Ganancia de peso (g)

P2 = Peso actual o registrado (g)
P1 = Peso anterior (g)

3.1.8.3. Conversidn alimenticia

La conversion alimenticia por tratamiento y por cada repeticion se registro en

cada fase.

Consumo de alimento (g)
CA

Ganancia de peso (g)
3.1.8.4. Mortalidad
El porcentaje de mortalidad se calculé en cada uno de los tratamientos al

finalizar el engorde de los pavos. Para este calculo se utilizé la siguiente

formula;
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N°. aves muertas
Mortalidad (%) =  -----------=--=-mmmmm oo x 100
N°. aves iniciadas

3.1.8.5. Rendimiento a la canal

Se sacrific6 un ave de cada tratamiento para determinar el rendimiento a la

canal
P.C.
©) X 100
RC.= -ommem-
P.V. (9)
Doénde:

R.C. = Rendimiento a la canal

P.C. = Peso a la canal

P.V. = Peso vivo

3.1.9. Anélisis econdémico

Para el analisis econdmico se utilizé los siguientes datos.

3.1.9.1. Ingresos

Se obtuvo con los valores totales de los tratamientos multiplicando el

rendimiento por precio de los pavos.

3.1.9.2. Costos totales

Se calculé de la suma de los costos fijos (depreciaciébn de mano de obra, del
galpdn, etc.) y de los costos variables (alimentacién, sanidad, etc.), se aplicé la

siguiente formula:
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CT=CF+CV,;
Doénde:

CT = costos totales
CF = costos fijos, y
CV = costos variables.
3.1.9.3. Utilidad neta
Se registrd de los ingresos y los costos totales. Se aplico la siguiente férmula:
UN =1-C, donde;

U N = Utilidad neta.

| =Ingresos

C =Costos

3.1.9.4. Rentabilidad

Se empled la relacion beneficios / costos, aplicando la siguiente férmula.

Relacién B/C = utilidad
Costos

3.1.10. Dietas experimentales

En el cuadro 8 se presentan las dietas experimentales con su riqueza nutritiva

que se utilizaron en el engorde de pavos.
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Cuadro 8. Dietas experimentales de los niveles de cerveza
(Saccharomyces cerevisiae) en el engorde de pavos en la
Finca Experimental “La Maria” UTEQ 2014

PAVOS ENGORDE

Ingrediente

T1 T2 T3 T4
Maiz nacional 0,4723840 0,4723840  0,4723840 0,4723840
Polvillo de arroz 0,1100305 0,1097805  0,1095305 0,1092805
Torta soja 44 0,2600000 0,2600000  0,2600000 0,2600000
pescado 59/9/21 0,0500000 0,0500000  0,0500000 0,0500000
Aceite de palma 0,0600000 0,0600000 0,0600000 0,0600000

Carbonato calcico 0,01323996 0,01323996 0,013239962 0,013239962
Fosfato monocalcico 0,01819563 0,01819563 0,018195625 0,018195625

Cloruro sodico marino 98 0,00320921 0,00320921 0,003209212 0,003209212

DL- Metionina 0,0033322 0,0033322 0,003332196 0,003332196
L-lisina hcl 0,00573354 0,00573354 0,005733543 0,005733543
Saccharyces cervisiaie 0,0005 0,00075 0,001
Antioxidante 0,000125 0,000125 0,000125 0,000125
Propidol 25 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005
Bacitracina de zinc

5009 /t 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005
Vitamina de broiler 0,0025 0,0025 0,0025 0,0025
TOTAL 1,0000000 1,0000000  1,0000000 1,0000000
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Cuadro 9. Riqueza nutritiva de las dietas experimentales de los niveles
de cerveza (Saccharomyces cerevisiae) en el engorde de

pavos en la Finca Experimental “La Maria” UTEQ 2014

Riqueza nutritiva Pavos engorde
Energia metabolizable (kcal/kg) 3200,00
Proteina bruta 20,00
Extracto etéreo 8,00
Fibra bruta 3,50
Calcio 1,10
Fosforo disponible 0,60
Sodio 0,18
Lisina 1,10
Metionina + Cistina 0,90
Treonina 0,79
Triptéfano 0,22
Isoleucina 0,80

Fuente: Planta de alimentos Balanceados UTEQ 2014

3.1.11. Manejo del experimento

Previo al ingreso de los animales se realizé la construccién y desinfeccion de
las jaulas en donde se colocaron los 80 pavos de la investigacion, ademas se

desinfectd comederos y bebederos.
Una vez cumplido las 10 semanas se procedio a pesar los pavos para realizar
la distribucién en cada uno de los tratamientos y repeticién, colocando cuatro

pavos por jaula con su respectivo comedero y bebedero.

El alimento se suministré ad libitum previamente pesado en la mafiana y al

finalizar la semana se pesara el residuo para conocer el consumo de alimento,
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en el agua de bebida se suministraron los farmacos como vitaminas y

antibioticos en caso de ser necesario.

A los pavos se los pesO cada semana para conocer el incremento de peso

semanal y de esta forma se obtuvo la conversion alimenticia.

Al finalizar el engorde de los pavos se sacrificaron todos los animales para

obtener el peso y rendimiento a la canal.
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION



4.1. Resultados y discusion

4.1.1. Consumo de alimentos

En el cuadro 10, no se presentaron diferencias estadisticas significativas (p< 0,05) en las
semanas evaluadas, sin embargo, en la semana 15 se produjo el mayor valor
en el tratamiento 750 g levadura de cerveza con 6219,93 g seguido de la
semana 13 alcanzando 5737,83 g en el tratamiento 1000 g de levadura de
cerveza, en la semana 14 con 5677,21 en el tratamiento 750 g de levadura de
cerveza; la semana 12 y 11 con 5300, 86 y 4479,24 g en el 1000 g levadura de
cerveza, finalmente la semana 10 en el tratamiento 750 g de levadura de
cerveza logré 3289,67 g. superando a (Gonzéles, 2009), en la semana 14 con
3,23 kg (3230,00 g) en el tratamiento control.

4.1.2. Ganancia de peso (g)

En las semanas evaluadas mostradas en el cuadro 11. se puedo observar que
no existié diferencia estadistica significativa en las semanas 10, 13 y 15, no
obstante, en la semana 15 con el tratamiento balanceado comercial se obtuvo
el mayor valor con 1085,19 g; las semanas 10 (580,81g); 11 (644,63g), 12
(700,00 g), 13 (763,13 g) y 14 (862,88 g) en el tratamiento 500 g de levadura
de cerveza, supera los valore de (Gonzales, 2009), con 1,19 kg (119,00 g) en

la semana 14.

Se rechaza la hipétesis “El nivel de 1000 g por tonelada de alimento mejorara
los parametros productivos en el engorde de pavo” ya que los tratamiento

estudiados, arrojaron similares resultados en esta investigacion.

4.1.3. Conversion alimenticia

La conversién alimenticia no presento diferencias estadisticas significativas, a
pesar de ello en la semana 12 se presentaron los mayores resultados con 7,82
en el tratamiento 1000 g de levadura de cerveza; la semana 13 en el mismo
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tratamiento indicé 7,70 de conversion; en la semana 11 la mayor conversion
alimenticia se da en el tratamiento balanceado comercial con 7,41; en el
tratamiento 750 g de levadura de cerveza en la semana 14 con 6,96; seguido
de la semana 15 con 6,29 en el tratamiento 1000 g de levadura de cerveza; vy,
la semana 10 con 5,95 en el tratamiento 750 g de levadura de cerveza. Cuadro

12 valores superiores frente a los reportados por (Gonzéales, 2009), quien logro
2,05 de conversion.
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Cuadro 10. Consumo de alimento MS (g) en la semana 10, 11, 12, 13, 14 y 15 semanas bajo los niveles de cerveza
(Saccharomyces cerevisiae) en el engorde de pavos en la Finca Experimental La Maria 2014

. Consumo de alimento MS (g)
Tratamientos

10 Semana 11 Semana 12 Semana 13 Semana 14 Semana 15 Semana
Balanceado comercial 3287,34 a 4460,99 a 4946,91 a 5549,09 a 5393,89 a 6120,56 a
500 g Levadura de cerveza 3259,17 a 444554 a 5194,50 a 5599,19 a 5428,45 a 6028,83 a
750 g Levadura de cerveza 3289,67 a 4478,44 a 5188,37 a 5663,32 a 5677,21 a 6219,93 a
1000 g Levadura de cerveza 3279,24 a 4479,65 a 5300,86 a 5737,83 a 5643,03 a 6184,34 a
CV (%) 2,76 2,02 4,13 2,15 4,29 2,24

Medias con una letra comdn no son significativamente diferentes (p< 0,05)

Cuadro 11. Ganancia de peso (g) en la semana 10, 11, 12, 13, 14 y 15 semanas bajo los niveles de cerveza
(Saccharomyces cerevisiae) en el engorde de pavos en la Finca Experimental La Maria 2014

Ganancia de peso (g)
Tratamientos

10 Sem 11 Sem 12 Sem 13 Sem 14 Sem 15 Sem
Balanceado comercial 561,31 a 602,19 b 675,19 ab 734,63 a 824,00 b 1085,19 a
500 g levadura de cerveza 580,81 a 644,63 a 700,00 a 763,13 a 862,88 a 1037,50 a
750 g levadura de cerveza 553,38 a 617,69 ab 672,38 b 755,06 a 815,94 b 991,13 a
1000 g levadura de cerveza 561,44 a 613,75 ab 678,31 ab 745,25 a 82525 b 983,00 a
CV (%) 2,38 2,69 1,83 3,20 1,97 8,77

Medias con una letra comudn no son significativamente diferentes (p< 0,05)
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Cuadro 12. Conversion alimenticia en la semana 10, 11, 12, 13, 14 y 15 semanas bajo los niveles de cerveza

(Saccharomyces cerevisiae) en el engorde de pavos en la Finca Experimental La Maria 2014

. Conversion alimenticia
Tratamientos

10 Sem 11 Sem 12 Sem 13 Sem 14 Sem 15 Sem
Balanceado comercial 586 a 741 b 7,33 a 7,55 a 6,55 a 573 a
500 g levadura de cerveza 561 a 6,90 a 7,42 a 7,34 a 6,30 a 581 a
750 g levadura de cerveza 595 a 725 b 7,72 a 7,52 a 6,96 a 6,28 a
1000 g levadura de cerveza 584 a 731 b 7,82 a 7,70 a 6,85 a 6,29 a
CV (%) 2,94 2,17 4,50 3,90 5,01 6,40

Medias con una letra comln no son significativamente diferentes (p< 0,05)

30



4.1.4. Peso vivo, peso visceras y peso faenado (g)

En este punto no se encontré diferencia estadistica significativa (p< 0,05); sin
embargo, el tratamiento que destaco fue 500 g de levadura de cerveza que
resalto en las tres variables analizadas en el cuadro 13 con 11971,88 g. en
peso vivo; 2033,75 g. peso de visceras y peso faenado con 9938,13 g.

Cuadro 13. Peso vivo, peso visceras y peso faenado (g) bajo los niveles
de cerveza (Saccharomyces cerevisiae) en el engorde de
pavos en la Finca Experimental La Maria 2014

. Peso Peso Peso
Tratamientos _
vivo (g) Visceras (g)  faenado (g)

Balanceado comercial 10972,81 a 1848,13 a 9124,69 a
500 g levadura de cerveza 11971,88 a 2033,75 a 9938,13 a
750 g levadura de cerveza  10916,56 a 1789,38 a 9127,19 a
1000 g levadura de cerveza 10986,25 a 1855,00 a 9131,25 a
CV (%) 5,26 6,33 5,58

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p < 0,05)

4.1.5. Anélisis econémico

4.1.5.1. Costos totales

En los costos totales de los tratamientos estudiados se pudo apreciar que con
1000g de levadura de cerveza se produjo el mayor costo con 579,13 USD vy los
menores costos se dieron en el balanceado comercial con 563,71 USD. Cuadro
14

4.1.5.2. Ingresos brutos

Para los ingresos brutos en el tratamiento que se implementé 500 g de
levadura de cerveza obtuvo el mayor valor con 1249,86 USD y en el
tratamiento balanceado comercial los menores resultados con 1081,92 USD.
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4.1.5.3. Beneficio neto

El mayor beneficio neto con 682,25 USD en el tratamiento 500 g de levadura
de cerveza, reportando el menor beneficio neto en el tratamiento balanceado
comercial con 518,21 USD.

4.1.5.4. Relacion beneficio — costo

La relacion beneficio-costo que reporto los mayores valores fue en el
tratamiento 1000 g de levadura de cerveza con 1,15 y la menor rentabilidad se

dio en el tratamiento balanceado comercial con 0,92. Cuadro 14

Cuadro 14. Andlisis econémico bajo los niveles de cerveza
(Saccharomyces cerevisiae) en el engorde de pavos en la

Finca Experimental La Maria 2014

Levadura de cerveza

Rubros Balanceado

500¢ 7509 1000 g
Costos
Pavos 120,00 120,00 120,00 120,00
Balanceado 389,51 393,42 402,15 404,93
Dep materiales 1,00 1,00 1,00 1,00
Dep equipos 1,20 1,20 1,20 1,20
Mano de obra 25,00 25,00 25,00 25,00
Agua 2,00 2,00 2,00 2,00
Sanidad 25,00 25,00 25,00 25,00
Total Costos 563,71 567,62 576,35 579,13
Ingresos
Peso promedio ave (kg) 10,97 11,97 10,97 11,28
No. de aves 17 18 18 19
Peso total (kg) 186,54 215,49 197,51 214,33
Valor de kg USD 5,80 5,80 5,80 5,80
Total USD 1081,92 1249,86 1145,56 1243,13
Beneficio neto 518,21 682,25 569,22 664,00
Relacion Beneficio/costo 0,92 1,20 0,99 1,15
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CAPITULO V
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES



5.1. Conclusiones

En todos los tratamientos bajo estudio no se presentd diferencias estadisticas
en las variables consumo de alimento, ganancia de peso, conversion

alimenticia y pesos al sacrificio.
Los mayores consumos de alimentos se presentaron en el tratamiento 1000 g
de levadura de cerveza a las 11; 12 y 13 semanas y 750 g de levadura de

cerveza en las semanas 14 y 15.

Las mayores ganancias de peso se registraron con el tratamiento 500 g de

levadura de cerveza desde las 10 y 14 semana.

Las conversiones alimenticias mas eficientes se registraron en el tratamiento

500 g de levadura de cerveza a la 10, 11,13 y 14 semanas.

El mayor peso vivo y faenado se obtuvo con el tratamiento 500 g de levadura

de cerveza.

La mayor relacion beneficio/costo se presentd con el tratamiento 500 g de

levadura de cerveza.
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5.2. Recomendaciones

Se recomienda utilizar 500 g de levadura de cerveza por las ganancias de
peso, conversiones alimenticias mas eficiente, pesos a la canal y relacién
beneficio/costo.

La implementacion de nuevos estudios en diferentes dosis de levadura de

cerveza en la etapa de engorde de pavos.
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CAPITULO VII
ANEXOS



Anexo 1. Fotos de lainvestigacion

Foto 2. Etapa de faena de los pavos
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Foto 4. Colocacién de alimento
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Foto 6. Distribucidon de los tratamientos bajo estudio.

42



Anexo 2. Andlisis de varianza de consumo de alimento en la semana 10
bajo los niveles de cerveza (Saccharomyces cerevisiae) en el

engorde de pavos en la Finca Experimental La Maria 2014.

F.V. SC gl CM F p-valor
Tratamiento 2306,09 3 768,70 0,09 0,96
Error 98134,87 12 8177,91

Total 100441 15

Anexo 3. Analisis de varianza de consumo de alimento en la semana 11
bajo los niveles de cerveza (Saccharomyces cerevisiae) en el

engorde de pavos en la Finca Experimental La Maria 2014.

F.V. SC o] CM F p-valor
Tratamiento 3139,32 3 1046,44 0,13 0,94
Error 98133,71 12 8177,81

Total 101273 15

Anexo 4. Andlisis de varianza de consumo de alimento en la semana 12
bajo los niveles de cerveza (Saccharomyces cerevisiae) en el

engorde de pavos en la Finca Experimental La Maria 2014.

F.V. SC gl CM F p-valor
Tratamiento 268894,7 3  89631,57 1,98 0,17
Error 544481,5 12 45373,46

Total 813376,2 15
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Anexo 5. Andlisis de varianza de consumo de alimento en la semana 13

bajo los niveles de cerveza (Saccharomyces cerevisiae) en el

engorde de pavos en la Finca Experimental La Maria 2014.

F.V. SC gl CM F p-valor
Tratamiento 80065,49 3  26688,50 1,82 0,20
Error 176026,4 12 14668,87

Total 256091,9 15

Anexo 6. Andlisis de varianza de consumo de alimento en la semana 14

bajo los niveles de cerveza (Saccharomyces cerevisiae) en el

engorde de pavos en la Finca Experimental La Maria 2014.

F.V. SC gl CM F p-valor
Tratamiento 252641,9 3  84213,95 1,49 0,27
Error 678183,5 12 56515,29

Total 930825,4 15

Anexo 7. Andlisis de varianza de consumo de alimento en la semana 15

bajo los niveles de cerveza (Saccharomyces cerevisiae) en el

engorde de pavos en la Finca Experimental La Maria 2014.

F.V. SC gl CM F p-valor
Tratamiento 84325,33 3 28108,44 1,49 0,27
Error 226981,3 12 18915,11

Total 311306,6 15
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Anexo 8. Andlisis de varianza de ganancia de peso en la semana 10 bajo

los niveles de cerveza (Saccharomyces cerevisiae) en el

engorde de pavos en la Finca Experimental La Maria 2014.

F.V. SC gl CM F p-valor
Tratamiento 1636,48 3 545,49 3,01 0,07
Error 2172,83 12 181,07

Total 3809,31 15

Anexo 9. Andlisis de varianza de ganancia de peso en la semana 11 bajo

los niveles de cerveza (Saccharomyces cerevisiae) en el

engorde de pavos en la Finca Experimental La Maria 2014.

F.V. SC gl CM F p-valor
Tratamiento 3869,28 3 1289,76 4,66 0,02
Error 3323,53 12 276,96

Total 7192,81 15

Anexo 10. Analisis de varianza de ganancia de peso en la semana 12 bajo

los niveles de cerveza (Saccharomyces cerevisiae) en el

engorde de pavos en la Finca Experimental La Maria 2014.

F.V. SC gl CM F p-valor
Tratamiento 1902,08 3 634,03 4,06 0,03
Error 1873,66 12 156,14

Total 3775,73 15
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Anexo 11. Andlisis de varianza de ganancia de peso en la semana 13 bajo

los niveles de cerveza (Saccharomyces cerevisiae) en el

engorde de pavos en la Finca Experimental La Maria 2014.

F.V. SC gl CM F p-valor
Tratamiento 1823,64 3 607,88 1,05 0,40
Error 6918,3 12 576,52

Total 8741,93 15

Anexo 12. Andlisis de varianza de ganancia de peso en la semana 14 bajo

los niveles de cerveza (Saccharomyces cerevisiae) en el

engorde de pavos en la Finca Experimental La Maria 2014.

F.V. SC gl CM F p-valor
Tratamiento 5283,32 3 1761,11 6,57 0,01
Error 3216,61 12 268,05

Total 8499,93 15

Anexo 13. Analisis de varianza de ganancia de peso en la semana 15 bajo

los niveles de cerveza (Saccharomyces cerevisiae) en el

engorde de pavos en la Finca Experimental La Maria2014.

F.V. SC gl CM F p-valor
Tratamiento 26751,04 3 8917,01 1,11 0,38
Error 96717,98 12 8059,83

Total 123469 15
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Anexo 14. Andlisis de varianza de la conversién alimenticia en la semana

10 bajo los niveles de cerveza (Saccharomyces cerevisiae) en

el engorde de pavos en la Finca Experimental La Maria 2014.

F.V. SC gl CM F p-valor
Tratamiento 0,24 3 0,08 2,76 0,09
Error 0,35 12 0,03

Total 0,59 15

Anexo 15. Andlisis de varianza de la conversién alimenticia en la semana

11 bajo los niveles de cerveza (Saccharomyces cerevisiae) en

el engorde de pavos en la Finca Experimental La Maria 2014.

F.V. SC gl CM F p-valor
Tratamiento 0,58 3 0,19 7,94 0,00
Error 0,29 12 0,02

Total 0,88 15

Anexo 16. Andlisis de varianza de la conversion alimenticia en la semana

12 bajo los niveles de cerveza (Saccharomyces cerevisiae) en

el engorde de pavos en la Finca Experimental La Maria 2014.

F.V. SC gl CM F p-valor
Tratamiento 0,66 3 0,22 1,89 0,18
Error 1,39 12 0,12

Total 2,05 15
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Anexo 17. Andlisis de varianza de la conversiéon alimenticia en la semana
13 bajo los niveles de cerveza (Saccharomyces cerevisiae) en

el engorde de pavos en la Finca Experimental La Maria 2014.

F.V. SC gl CM F p-valor
Tratamiento 0,26 3 0,09 1,01 0,42
Error 1,04 12 0,09

Total 1,30 15

Anexo 18. Andlisis de varianza de la conversién alimenticia en la semana
14 bajo los niveles de cerveza (Saccharomyces cerevisiae) en

el engorde de pavos en la Finca Experimental La Maria 2014.

F.V. SC o] CM F p-valor
Tratamiento 1,07 3 0,36 3,22 0,06
Error 1,34 12 0,11

Total 2,41 15

Anexo 19. Andlisis de varianza de la conversion alimenticia en la semana
15 bajo los niveles de cerveza (Saccharomyces cerevisiae) en
el engorde de pavos en la Finca Experimental La Maria

F.V. SC gl CM F p-valor
Tratamiento 1,09 3 0,36 2,45 0,11
Error 1,78 12 0,15

Total 2,87 15
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Anexo 20. Analisis de varianza de visceras bajo los niveles de cerveza

(Saccharomyces cerevisiae) en el engorde de pavos en la

Finca Experimental La Maria 2014.

F.V. SC gl CM F p-valor
Tratamiento 133932,81 3 44644,27 3,15 0,06
Error 170000 12 14166,67

Total 303932,81 15

Anexo 21. Anélisis de varianza de peso vivo bajo los niveles de cerveza

(Saccharomyces cerevisiae) en el engorde de pavos en la

Finca Experimental La Maria 2014.

F.V. SC gl CM F p-valor
Tratamiento 3091467,97 3 1030489,32 2,96 0,08
Error 4175313,28 12 347942,77

Total 7266781,25 15

Anexo 22. Analisis de varianza de peso canal bajo los niveles de cerveza

(Saccharomyces cerevisiae) en el engorde de pavos en la

Finca Experimental La Maria 2014.

F.V. SC al CM F p-valor
Tratamiento 1970413,28 3 656804,43 2,422 0,117
Error 3253753,91 12 271146,16

Total 5224167,19 15
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