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RESUMEN EJECUTIVO Y PALABRAS CLAVES

La evolucién de los procesos economicos a escala mundial ha dado origen a las
criptomonedas (monedas digitales), estas se han logrado integrar con relativo éxito en varios
mercados abarcando cada vez mayor terreno en el &mbito financiero, gracias a la variedad
plataformas de intercambio disponibles para comercializarlas. Cada plataforma de
intercambio tiene su propio ranking de criptomonedas. El objetivo de este trabajo es
construir un ranking de criptomonedas a partir de las principales plataformas de intercambio,
mediante el uso web scraping para recopilar informacion de cada ranking que es de dominio
publico y se construye el nuevo ranking mediante el uso de social network andlisis (SNA)

que no esté influenciado por ninguna plataforma de intercambio.

Palabras claves: criptomonedas, ranking de criptomonedas, analisis de redes sociales.
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ABSTRACT AND KEYWORDS

The evolution of economic processes on a global scale has given rise to cryptocurrencies
(digital currencies), which have been integrated with relative success in several markets,
covering more and more ground in the financial field, thanks to the variety of exchanges
available to market them. The objective of this research work is to build a ranking of
cryptocurrencies from the main exchange platforms, through the use of web scraping applied
to known exchanges to collect information that is in the public domain and obtain the
consolidated ranking through the use of social network analysis. Finally, this work has
allowed the development of a web application that makes available to its users a new ranking
that is not easily influenced, either by speculation of any Exchange or other factor.

Keywords: cryptocurrencies, cryptocurrency ranking, social network analysis.
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Introduccion

El proceso de modernizacion al que se enfrenta la sociedad ha modificado la manera en la
que se efectuan las transacciones financieras orientadas al comercio, dando la oportunidad
de cambiar el modelo de negocio empleado tradicionalmente [1]. Estos cambios del modelo
de negocios han ayudado a superar barreras, permitiendo vender estando del otro lado del
mundo (ubicacion geografica diferente) e incluso tener un negocio sin contar con un local
fisico [2]. Un cambio importante en los procesos econdmicos ha sido la integracion de las

criptomonedas en los modelos de negocios.

Las criptomonedas fueron presentadas al mundo como dinero electrénico criptogréfico
anonimo, con la premisa de transferir una cantidad monetaria que no esté regulada por alguna
entidad financiera centralizada, como los bancos [3]. Con la llegada de la pandemia del
COVID - 19 se vio afectado el crecimiento econdmico, causando incertidumbre en la
poblacion global [4], promoviendo el uso de las criptomonedas como una fuente de

reactivacion economica [5].

Este medio econémico de pago ha ganado bastante popularidad en los ultimos afios [6].
Algunos ejemplos de esto son Bitcoin, Ethereum, Binance USD y Dogecoin. En definitiva,
las criptomonedas han llegado para quedarse y estan influyendo en la economia mundial. De
hecho, cualquier persona que esté interesada en invertir en criptomonedas puede hacerlo
mediante las plataformas de intercambio de criptomonedas, estas actian como intermediario
en los procesos de compra y venta [7]. En la web se encuentran una gran variedad de
plataformas de intercambio de criptomonedas por los que se puede optar en estos procesos,
provocando diversidad en la informacion presentada. Cada plataforma de intercambio
expone su ranking con las criptomonedas que tienen mejor valor dentro de su dominio, lo
que da como resultado varios rankings, cada cual con informacion que varia de acuerdo con
los intereses de los clientes con los que interactla [8]. Esto implica que no se puede obtener

una visién consolidada teniendo en cuenta lo expuesto por otras plataformas de intercambio.

Ante esta situacion, el presente trabajo se encamina a consolidar la informacion obtenida de
diversos rankings. Para ello, se propone estructurar un ranking construido mediante la
aplicacion del Analisis de Redes sociales (SNA, Social Network Analysis), permitiendo
obtener las criptomonedas mejor valoradas en el mercado de estudio. Este ranking se pone a

disposicion de los usuarios, a fin de ayudar a personas que estan interesadas en ingresar al



mundo de las criptomonedas. El presente documento se encuentra organizado de la siguiente

forma.

En el capitulo 2 se encuentra la fundamentacion teorica. El capitulo 3 describe la
metodologia de investigacion aplicada en este trabajo de investigacion. El capitulo 4
menciona los resultados y discusion resultante del trabajo. El capitulo 5 presenta las
conclusiones y recomendaciones. El capitulo 6 presenta la bibliografia empleada.

Finalmente, la seccién 7 muestra los anexos.



CAPITULO |
CONTEXTUALIZACION DE LA INVESTIGACION



1.1. Problema de investigacion

1.1.1. Planteamiento del problema

Los negocios actuales dependen de los datos para funcionar con eficiencia. Por ello, extraer
informacidn actualizada de internet es un factor muy importante, permitiendo a las personas
estar enteradas de las novedades actuales dentro de un campo en cuestion. Las
criptomonedas no se quedan fuera de esto, pues para los usuarios interesados es

indispensable saber cual seria una buena opcion de inversion.

Si de inversidn se trata, es importante conocer las criptomonedas que tienen mas influencia
y una buena aceptacion en las diferentes regiones del mundo. Disponer de esta informacion
permitiria a los usuarios, tanto iniciales como expertos, estar mas seguros en cual invertir
con la esperanza de que aumente su valor, y sin miedo a obtener como resultados posibles
pérdidas de dinero, el costo de una criptomoneda puede cambiar en cualquier momento.
Cabe tener presente que una inversion que hoy puede tener un valor alto mafiana podria no
valer lo mismo. Ademas, si el valor baja, no existe una garantia de que su valor vuelva a
subir, siendo necesario tener una version general de las ventas de criptomonedas en el

mercado.

Los inversionistas tienden a tener inseguridad respecto a la valoracion de las criptomonedas
dentro del mercado en general, surgiendo la siguiente incognita: ;Qué criptomoneda ocupa
la primera posicion si comparamos varias plataformas de exchanges? Una solucion seria
visitar cada una de estas paginas, sin embargo, dicha tarea requiere tiempo del que no todos
disponen. Por ello surge la necesidad de un ranking que englobe la informacidon de distintas
paginas y que muestre a los inversionistas una mejor perspectiva de las oportunidades de
inversion que se estan perdiendo, teniendo la necesidad de disponer de un ranking

consolidado.

1.1.2. Diagndstico

Debido a la variedad de plataformas de intercambio existentes, se produce discrepancia en
la veracidad de lo mostrado. Algunas plataformas de intercambio pueden manipular los

valores presentados, mostrando una falsa oportunidad de inversion. Un usuario (posible



inversionista) no puede estar completamente seguro de que los valores no estén sometidos a

algun tipo de manipulacion a fin de captar mayor mercado por parte del exchange.

1.1.3.

Pronostico

De continuar con la situacion actual, los inversionistas podrian invertir en la criptomoneda

equivocada debido a la especulacion del valor de esta. La informacion alterada puede venir

por parte de la misma plataforma de intercambio que los inversionistas utilizan para realizar

las transacciones, provocando inversiones erroneas, que conduzcan a la pérdida del capital.

1.1.4.

1.15.

1.2.

1.2.1.

1.2.2.

Formulacion del problema

¢Como construir un ranking de las criptomonedas mejor valoradas en las diferentes

plataformas de intercambio?

Sistematizacion del problema

¢Como se pueden extraer los rankings de las principales exchanges de
criptomonedas?

¢Qué algoritmo se puede adaptar para construir un nuevo ranking?

¢Qué método de visualizacion de resultados puede emplear para presentar el ranking?

¢Cual es el grado de usabilidad de la aplicacion desarrollada?
Objetivos

Objetivo general

Construir un ranking de criptomonedas desde distintas plataformas de intercambio

de criptomonedas mediante el uso de analisis de redes sociales.

Objetivos especificos

Extraer los rankings de distintas plataformas de intercambio de criptomonedas
empleando técnicas de Web Scraping.
Adaptar un algoritmo que permita construir un nuevo ranking mediante analisis de

redes sociales.



e Construir una aplicacion web para la visualizacion de los resultados del ranking.
e Analizar la aplicacion desarrollada mediante un estudio de usuarios para conocer su
usabilidad.

1.3. Justificacion

Las criptomonedas son una alternativa de dinero que es utilizado para el comercio y como
fuente de inversion (Sorokina et al., 2021). No estan regulada por ninguna entidad financiera
ni ligadas a las politicas internas de un pais siendo su costo dictaminado por el interés de los
inversionistas. Aun asi, las criptomonedas han llegado a ser reconocidas en algunas naciones
y aceptadas por algunos comerciantes minoristas (Ali Talib, 2018), son un foco importante

de atencion, abarcando cada vez mas el interés publico.

Los usuarios atraidos por las criptomonedas pierden interés al no conocer cuéles son las
criptomonedas mas influyentes en un determinado periodo de tiempo en las diferentes
regiones del mundo. Es beneficioso poder conocer sobre este mundo en auge, puesto que
cada vez tiene més acogida, siendo importante saber identificar cuéles son las criptomonedas
mas prometedoras en las cuales se debe invertir y mas adn al ser un mercado que cambia

constantemente.

Este estudio plantea por medio del web scraping, capturar los rankings de las plataformas
de intercambio mas utilizadas para el manejo de las criptomonedas, y asi poder generar un
propio ranking basandonos en puntos claves como lo es la capitalizacion del mercado, el
cambio porcentual que ha tenido la criptomoneda en 24 horas y el valor recaudado en las
mismas 24 horas. Con estos datos se busca obtener un ranking resultante de acuerdo con una
realidad actual la cual ayude desde los mas experimentados hasta los nacientes inversionistas
a tener un mayor conocimiento e incluso una incentivacion para participar en este tipo de

mercado.



CAPITULO II
FUNDAMENTACION TEORICA DE LA INVESTIGACION



2.1.Marco conceptual

2.1.1. Criptomonedas

Internet es un método comun de hacer negocios en la actualidad. El uso de criptomonedas
ha aumentado en estos dias y se ha convertido en una tendencia utilizarlas [9]. La
criptomoneda es una innovacion Fintech de vanguardia y actualmente un punto de acceso
mundial [10]. Las criptomonedas se dispersan en una gran cantidad de computadoras a través
de una red. Pueden existir mas alla del control de los gobiernos y las autoridades centrales

debido a su estructura descentralizada [11].

Hay varios tipos de criptomonedas como Bitcoin (BTC), Litecoin (LTC), Ethereum (ETH),
etc., donde Bitcoin fue la primera en ser introducida. Una criptomoneda tiene un libro mayor
que es simplemente un libro de registro que mantiene a las partes involucradas, cuanto saldo

les queda y un registro de todas las transacciones [12].

2.1.2. Capitalizacion del Mercado

La capitalizacion del mercado hace referencia al valor total de las acciones con las que una
criptomoneda cuenta en el mercado. De acuerdo con [13], podemos interpretar a la
capitalizacion de mercado como el indicador de estabilidad de una criptomoneda dentro del
mercado, dando a entender que los activos, a mayor capitalizacion de mercado poseen mayor
estabilidad. Aunque esto no indica que el valor de la criptomoneda no sea volatil.

2.1.3. Plataformas de Intercambio (Exchange)

Un exchange es una entidad, la cual ofrece servicios de intercambio de criptomonedas.
Facilita los procesos de comercio a cambio de una comision, sus usuarios pueden comprar y
vender sus monedas, permitiendo la circulacion de la criptomoneda dentro del mercado. Es

similar a una bolsa de intercambio de acciones [14].

2.1.4. Rankings

Los rankings son omnipresentes en el mundo online, pues mediante posiciones permiten
denotar la diferencia entre productos de acuerdo con criterios de evaluacion [15]. Al

momento de realizar busquedas ya sean de libros en las bibliotecas a clasificar productos,
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trabajos, solicitantes de empleo, opiniones y potenciales parejas romanticas, etc. Existe un
precedente sustancial de que los sistemas de clasificacion tienen una responsabilidad no s6lo

con sus usuarios, sino también con los elementos que se clasifican [16].

2.1.5. Ranking de criptomonedas

Dentro del mundo de las criptomonedas, un ranking es una lista ordenada segun las
criptomonedas con mayor valoracion de forma descendente. La posicion que ocupa la dentro
de la lista cumple generalmente es determinada por la capitalizacion de mercado, dicho valor
indica la cantidad de dinero que ha amasado la criptomoneda a lo largo del tiempo [17].
Siendo este orden un factor decisivo al momento de seleccionar una nueva criptomoneda por

la cual invertir.

2.1.6. Web Scraping

Web Scraping es la técnica de extraccion de datos deseados de forma automatizada mediante
el escaneo de los enlaces internos y el contenido de un sitio web, esta actividad suele ser
realizada por bots programados sistematicamente [18]. EIl objetivo principal
de Web Scraping es extraer informacion de uno o varios sitios web y procesarla en
estructuras simples como hojas de célculo, bases de datos o archivos CSV [19]. El web
scraping consta de tres fases principales y entrelazadas: 1) analisis del sitio web, 2) rastreo
del sitio web para obtener los enlaces deseados, 3) extractor de datos para obtener los datos
de los enlaces y almacenar esos datos en una forma estructurada. Se utiliza principalmente
en extraccion de precios, extraccion de articulos de blogs, portales de empleo, sitios de
informacion financiera, etc. Los datos disponibles en la Web comprenden datos
estructurados, semiestructurados, y datos cuantitativos y cualitativos no estructurados en
forma de péaginas web, tablas HTML, bases de datos web, correos electronicos, tweets,

publicaciones de blog, fotos, videos, etc [20].

2.1.7. Analisis de redes sociales (Social Networks Analysis - SNA)

Hoy en dia, la prediccion de la influencia social se ha convertido en un tema de investigacion
popular. Con los desarrollos de la computacion social cibernética y las tecnologias de red,

cada vez se establecen mas comunicaciones a través de las redes sociales. Existen muchos



tipos de redes ciber-fisicas-sociales, como la red de sensores inaldmbricos y la red social

vehicular. Con estos podemos encontrar una red social y analizar la influencia social [21].

Las redes sociales en linea brindan informacion en forma de opinién de los usuarios sobre
el conocimiento de su marca. La opinidn del usuario representa el nivel de conocimiento del
usuario sobre la existencia de la marca. Se puede utilizar los fendmenos de las redes sociales
para medir la clasificacion mediante el andlisis de redes sociales (SNA). SNA es un método
de analisis para observar redes sociales (o redes sociales) mediante el modelado de graficos
[22].

2.1.8. Selenium

Selenium es un software que ayuda a automatizar la prueba de software mediante
programacion, mismo que no requiere interacciones con el raton o teclado. También es usado
para web scraping que incluya la carga de contenido dindmico, permitiendo parametrizar los
contenedores de datos para estrada y salida [23]. Al final del proceso permite extraer la
informacion que ha cargado para posteriormente aplicar técnicas de preprocesamiento y

obtener los resultados esperados.

2.1.9. VisNetwork

VisNetwork es un paquete de R empleado para visualizacion interactiva de redes. Este
paquete es compatible con tecnologia web gracias a que trabaja con via.js [24], Esta es una
biblioteca javascript a la cual es renderizado todo el contenido de nuestra red. Permitiendo

asi una correcta integracion y visualizacion.

2.1.10. Shiny

Shiny es un paquete de R, el cual provee la posibilidad de desarrollar aplicaciones web
flexibles e interactivas que mejoran la experiencia al momento de presentar la informacion.
Permite crear interfaces amigables e interactuar tanto interfaz con algoritmos,
parametrizando los valores de ingreso y presentando el resultado obtenido tras procesar la
informacién de manera asincrona [25]. Las aplicaciones shiny trabajan en conjunto con

HTML, CSS y JavaScript para presentar un mejor resultado.



2.1.11. Docker — Docker compose

Docker es ideal para [26]:

e Cloud: Promueve la portabilidad entre diferentes entornos (cloud providers).
e Esunaplataforma abierta para desarrolladores. Permite aislar dependencias
de las aplicaciones aislandolas en contenedores.

e Los contenedores son mas escalables y seguros que otras estrategias.

Docker Compose es una herramienta para definir y ejecutar aplicaciones Docker de varios
contenedores. con componer, utiliza un archivo Compose para configurar los servicios de su
aplicacion. Luego, usando un solo comando, crea e inicia todos los servicios desde su

configuracién [27].
2.1.12. Mongo DB

MongoDB es una base de datos no relacional (NoSQL) de tipo documental. MongoDB
almacena la informacion por medio de una arquitectura documental, agrupando los
documentos (registros) por colecciones, cada documento contiene la informacion en formato
JSON (Javscript Object Notation), a diferencia de SQL, esta brinda flexibilidad en cuanto a

la informacion que puede almacenar [28].

2.2.Marco referencial

Para la elaboracion del fundamento tedrico relacionado a este proyecto se realizé una
basqueda de articulos cientificos, mismos que cumplan con la premisa de tener relacién

directa al tema de estudio.

En el trabajo [29], mediante los datos obtenidos de diferentes fuentes se han desarrollado
rankings que buscan entender el mundo de las criptomonedas, los autores analizaron las
relaciones volumen-rendimiento en las 30 principales criptomonedas méas negociadas desde
abril de 2013 hasta junio de 2019, utilizando un enfoque de clasificacion mediante ubicacion
geografica de la sede, el fundador y su origen, la plataforma sobre la que se construye la

criptomoneda y el algoritmo de consenso, entre otros.

Mientras que en [30] se estudié el precio de un ranking con 21 criptomonedas populares, en

base a sitios web que realizan seguimientos en tiempo real, utilizando un algoritmo propio
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gue se basa en la historia de precios y métricas de similitud entre las mismas criptomonedas
a predecir.

Los autores [31] han presentado un trabajo mediante Twitter. Lograron crear un algoritmo
de analisis de sentimientos y aprendizajes automatico no supervisado para poder realizar la
correlacion entre las menciones de las criptomonedas en opiniones 0 emociones expresadas
en los tweets y los movimientos de ellas en las plataformas de intercambios. Aungue es un
trabajo emocionante, solo abarcan al bitcoin y en general las criptomonedas, sin centrarse de

forma directa en un determinado grupo.

En el trabajo presentado por [32] utilizan los comentarios entrantes y salientes provenientes
de Reddit para evaluar los comentarios y determinar el sentimiento adquirido por las
personas de acuerdo con los movimientos de precios por los que pasa el mercado de las
criptomonedas, centrandose en criptodivisas Bitcoin y Ethereum, siendo esa una de su
principal limitacion y el punto de ingreso de nuestro proyecto al evaluar un grupo de
criptomonedas mas amplio. Por ultimo, en [33] realizaron su investigacion en la burbuja de
2017-2018 en base 4 criptomonedas cominmente negociadas: Bitcoin, Ethereum, Litecoin
y Ripple, buscando determinar la volatilidad utilizando un modelo de fijacion de precio en
diferentes puntos de la linea del tiempo en el periodo a evaluar para determinar el
rendimiento. Asi como estos existen mas trabajos [34], [35] cuyo principal objetivo es
estudiar el mundo de las criptomonedas, usando rankings que determinen las principales

criptomonedas del momento.
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CAPITULO III
METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION
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3.1.Localizacion

El presente proyecto de investigacion se desarrolld e implementd como parte de la
Universidad Técnica Estatal de Quevedo - campus “La maria”, mismo que se encuentra
ubicado en la provincia de Los Rios, ciudad Quevedo, km 7 via Quevedo — EI Empalme, ver

ilustracion 1.

lustracién 1: Ubicacién de la UTEQ.
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) ’ s Google

Fuente: Google Maps
Elaborado Por: Autor

3.2.Tipo de investigacion

Para este trabajo de investigacion se aplico el tipo de investigacion descriptiva, analizando
diferentes aspectos que engloben al tema, permitiendo asi determinar factores o indicadores

relevantes que se deben tener en cuenta al momento de tratar con las criptomonedas.
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3.3.Métodos de investigacion

3.3.1. Método Analitico

El método analitico permitié analizar la situacion actual del proyecto y determinar las
herramientas necesarias para completar cada una de las fases de este proyecto de

investigacion plasmadas en la metodologia.

3.3.2. Método deductivo

El método deductivo permitié analizar la situacion de las criptomonedas y las distintas
plataformas de intercambio para asi determinar el rumbo a seguir con este proyecto,

permitiendo recopilar informacion relacionada al tema de estudio.

3.4.Fuentes de recopilacidon de informacion

En el desarrollo de este proyecto de investigacion, en la recopilacion de informacion
intervinieron fuentes tanto primarias como secundarias, las cuales permitieron obtener la

informacidn necesaria para cumplir con los objetivos propuestos.

3.4.1. Fuentes Primarias

En busqueda de la fuente de informacién para el desarrollo de este proyecto, se buscé las
plataformas de intercambio conocidas, este listado fue proporcionado por Forbes, una revista
de renombre en el mundo de las finanzas, aunque también intervienen otros procesos

descritos en el disefio de la investigacion.

3.4.2. Fuentes Secundarias

Para la fundamentacion tedrica de este proyecto, se recurri6 al uso de fuentes con relevancia
bibliogréfica, abarcando informacion presentada por revistas indexadas. La blsqueda de
informacion bibliografica se ha realizado utilizando bases de datos cientificas conocidas,
tales como IEEXplore, ScienceDirect y Scopus.
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3.5.Disefio de la investigacion

En la ilustracion 2 se muestra el método adaptado para completar este trabajo, esta
compuesto por cuatro fases: (i) seleccion de rankings de criptomonedas, aqui se determinan
las fuentes de informacidn; (ii) Extraccion de datos, en esta etapa obtenemos la informacion
de los rankings; (iii) Preparacion de los datos, se obtienen los datos estandarizados; (iv)
Aplicacion del Modelo SNA, la cual permite crear el nuevo ranking; (v) Desarrollo de la
aplicacion web, esta se usé para evidenciar los resultados del nuevo ranking ; y (vi)
Evaluacion de la aplicacion, aqui ejecutamos evaluaciones a usuarios expertos, que estén
relacionados de alguna manera con el mundo de las criptomonedas, a fin de obtener

comentarios asertivos sobre la efectividad de la aplicacion.

lustracion 2: Pasos de la metodologia.
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+ Revisar los ranking en
busqueda de similitudes
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« Se establece la URL de los datos
y los identificadores de
elementos de la interfaz,

+ Se extrae la informacién en xml.

2. EXTRACCION DE
DATOS

B

« Eliminar informacion
inconsistente.
« Estandarizacion de datos.

3. PREPARACION DE
DATOS

2

« Identificar variable relevante
« Elaborar de la red social
= Obtener del nuevo Ranking

4. APLICACION DE
MODELO SNA
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Fuente: Investigacion
Elaborado Por: Autor
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3.5.1. Primera Etapa: Seleccion de rankings de criptomonedas

Para seleccionar los rankings se realiz6 una busqueda y revision de plataformas de
intercambio de criptomonedas. Estas plataformas de intercambio tienen cierto nivel de
relevancia dentro del mundo de las criptomonedas porque se realizé una busqueda partiendo
del sitio de la revista especializada en finanzas Forbes [36], asegurando que la informacion
presentada no se encuentra sesgada al compararla con un mercado global. La seleccion de

los rankings se realizo bajo los siguientes criterios:

I. Listar las principales plataformas de intercambio que cuenten con informacion
actualizada.

ii. Las plataformas de intercambio listadas deben contener un ranking de las
criptomonedas méas consumidas en su dominio (por sus clientes).

iii. La informacion presentada por la plataforma de intercambio debe guardar

relacién con lo presentado por otras plataformas de intercambio.

Las plataformas de intercambio listadas por Forbes (i) contenia informacion de las
criptomonedas que se actualizaba en tiempo real, Se reviso los sitios web de todas las
plataformas de intercambio (ii) verificando que cuenten con un ranking donde enlisten las
criptomonedas méas comercializadas en su plataforma para ser seleccionadas. Seleccionados
los rankings (iii), se examind que los rankings tengan las variables seleccionadas en la tabla
1. Con este procedimiento se obtuvo un grupo de plataformas de intercambio que comparten

las mismas variables de la informacion correspondiente a las criptomonedas.

Tabla 1: variables identificadas en los rankings

Variable Descripcion

Row Indica la posicién de la criptomoneda dentro del ranking.

Symbol Representa el simbolo, nombre corto o apodo con el que se
muestra la criptomoneda en todas las plataformas de intercambio.

Price Muestra el precio (generalmente en dolares) con el que se
comercializa la criptomoneda al momento de extraer la
informacion.

Change24h Proporciona informacién del cambio (en porcentaje) que ha

sufrido la criptomoneda, respecto en evalio o devalto de la misma
en las dltimas 24 horas.

Volume24h Cambio que ha sufrido la moneda en las dltimas 24 horas, en
unidades
marketCap Lista el monto total (en délares) que la criptomoneda ha adquirido.

Fuente: Investigacion
Elaborado Por: Autor
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3.5.2. Segunda Etapa: Extraccion de datos

Para la extraccion del contenido de las variables seleccionadas de las criptomonedas desde
las plataformas de intercambio seleccionadas se aplico la técnica web scraping. A
continuacion, se listan de forma breve los pasos necesarios para obtener la informacion de

las plataformas de intercambio:

I. Se establece la URL en donde se encuentran alojados los datos.

ii. Se configuran los accesos, identificadores de elementos en la interfaz (de ser
necesarios) para asegurar la disponibilidad de la informacion requerida para
obtener los rankings.

Iii. Mediante el manejo de etiquetas xml se extrae y se organiza la informacion
resultante dentro de dataframes.

Para completar el web scraping se emplearon los paquetes de R rvest y rselenium. Rselenium
establecid la conexion entre R y selenium?, permitiendo cargar paginas con contenido
dinamico, realizar acciones como navegacion, desplazamiento en el sitio web, clic en ele.
Para luego extraer el contenido en formato xml y aplicar métodos que permitan obtener la

informacidn a partir del xml.

En la ilustracion 3 se muestra a manera de diagrama de flujo los pasos que intervienen en el
proceso de obtencion de informacion. Como primer punto se establece la conexion entre
selenium y R, encargandose de visitar cada una de las paginas establecidas como fuente de
informacién. Una vez obtenidos los datos, esos son cargados para seguir la secuencia de
procesos expresados en el grafico hasta llegar a la ultima parte que es donde guarda esta
informacion en una base de datos (MongoDB) para la proxima visualizacién de la

informacion.

1 Selenium: entorno de prueba de aplicaciones web empleado para la carga y navegacion de contenido dindmico.
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llustracion 3: pasos de la extraccion de datos

. Ingresar la pagina Buscar el Elemento Padre y
Conectar R y selenium X
a buscar extraer el contenido como xmi

.

El contenido
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Convertir la informacién _ Extraer los elementos y agrupar
+
extraida en un dataframe por columnas

I

Quitar columnas y datos
. . . . Guardar datos
innecesarios, Estandarizar y >
en la Base de

convertir los datos

Datos

Fuente: Investigacion
Elaborado Por: Autor

3.5.3. Tercera Etapa: Preparacion de datos

Para mejorar la calidad de los datos seleccionados se aplicaro:

I. Se estandarizan los datos y se los lleva a un mismo formato de valores
numericos.
ii. Por medio de un diccionario de criptomonedas se obtienen los nombres a partir

de la variable symbol (ver tabla 1).

Para estandarizar los datos (i), se quitaron signos y simbolos que complicarian posteriores
procesos matematicos, como por ejemplo signo de délar, comas de miles, comillas de
millones. Para llevarlos a un mismo formato, se convirtié los sistemas de numeracién tales
como “B” billones o “M” millones en un sistema de unidades. Una vez realizado (i) se
pueden realizar operaciones matematicas sin preocuparse de errores en las unidades de

medida diferentes.

Posteriormente, se realizo (ii) un proceso adicional para asignar la columna con el nombre
de la criptomoneda. Esto fue necesario porque no todas las plataformas de intercambio
brindan esta informacion, mostrando algunas Gnicamente el logo de la criptomoneda y el
nombre corto (symbol). Para ello fue necesario utilizar el api de coinmarketCap, la cual
proporciona un listado extenso de criptomonedas, de este listado es posible extraer el nombre

de la criptomoneda a partir del nombre corto.
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3.5.4. Cuarta Etapa: Aplicacion del SNA

Se aplicaron técnicas de analisis de redes sociales para analizar los datos obtenidos en la
etapa Ill, generando el nuevo ranking de las criptomonedas méas cotizadas y relevantes del

momento. Esta etapa comprendid las siguientes partes:

I. Identificar la variable que determina la posicion en los distintos rankings
obtenidos
ii. Elaboracion de la red social.

iii. Extraccion del nuevo ranking.

Se identifico qué variable es determinante para rankings de criptomonedas (i), con la
finalidad de seleccionar la variable que establece las posiciones de las criptomonedas dentro
del ranking. Se empled la medida estadistica correlacion entre las variables cuantitativas
(Price, Change24h, Volume24h, marketCap) ubicandolas como variables dependientes y la
posicién del ranking (row) como la variable independiente, se obtuvo el indicador de qué tan
fuerte es la relacion entre la posicién en el ranking y las variables examinadas, esto explicaria
la dependencia que existen entre las variables evaluadas, siendo el valor buscado es el mas

cercano a uno ya sea positivo o negativo.

La red social (ii) se cred la red tomando como nodos de origen a las criptomonedas del
ranking y las plataformas de intercambio como nodo destino, la variable determinante del
ranking se us6 como tamarfio para el nodo y para el peso que une las aristas. Para completar
lared se debieron cumplir los siguientes puntos: (a) Obtener una lista con todas las entidades,
tanto de origen como destino. (b) Matriz con la relacion entre los nodos y el peso
correspondiente. (c) Utilizar la libreria VisNetwork de R para generar el grafo.

La extraccion del nuevo ranking (iii) se obtuvo operando con métodos propios del SNA.
Para ello se calcularon las métricas de cercania y centralidad entre los nodos y el porcentaje
de densidad de la red. En base a las métricas se busco el top 10 de las relaciones de acuerdo
con la cercania de los nodos, generando un dataframe con las variables orden (posicion
dentro del nuevo ranking), simbolo (nombre corto de la criptomoneda) y nombre de la

criptomoneda.
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3.5.5. Quinta Etapa: Desarrollo de la Aplicacion web

Debido a la naturaleza de este proyecto, fue necesario que los resultados sean evidenciados
de una manera clara. Para ello se empled Shiny en el desarrollo de una aplicacion web
interactiva en donde se ilustran los resultados que se han obtenido a lo largo de este trabajo.

A continuacion, se muestra algunas partes cruciales que se llevaron a cabo en esta tarea:

I. Elaborar la respectiva documentacién del software, incluyendo diagramas de
casos de uso, secuencia, clases y despliegue.

ii. Disefar prototipos del software a desarrollar por medio de wireframes o
mockups.

ii. Utilizar el paquete de R shiny para el desarrollo de una aplicacion web
interactiva.

iv. Adaptar los algoritmos ya implementados en R, para su integracion con shiny.

V. Desplegar la aplicacidn en un entorno real para tener un mayor alcance.

3.5.6. Sexta Etapa: Evaluacion de la Aplicacion

Esta etapa fue de suma importancia, pues esta ayudé a determinar el nivel de uso que posee
la aplicacion que se ha desarrollado. La cantidad de personas que usualmente se esperan para
la evaluacion de una aplicacion es de veinte, aunque la cantidad es variable dependiendo de
las condiciones a las que se someta el proyecto. Dada la naturaleza de este proyecto, el
namero de evaluadores ha sido reducido a doce debido a que se busca llegar un grupo de

expertos en el area.

Para este caso, se prepar0 un cuestionario con los siguientes componentes: (i) Preguntas
demograficas, (ii) cuestionario SUS, (iii) Preguntas que recopilen opiniones de los usuarios

y (iv) solicitud de consentimiento de uso de la informacion.

Para el proceso evaluativo se emplearon dos caminos. Ambos permitieron completar esta

etapa de la metodologia:

I. (@) Reunion individual con los evaluadores; (b) Reunidn con varios evaluadores.

ii. Explicacién del proyecto realizado.

iii. Presentacion de la aplicacion: (a) manejada por el autor del proyecto, (b)
manejada por el evaluador.

Iv. Retroalimentacion sobre el proyecto y solucién de dudas.
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V. Evaluacién por parte de los expertos.

3.6. Instrumentos de investigacion

Los instrumentos de investigacion empleados en este proyecto son:

e Reuniones con el director de Proyecto.
e Reuniones con expertos en el manejo de las criptomonedas.

e Cuestionario demogréafico y SUS.

3.7. Tratamiento de los datos

Todos los procesos relacionados al tratamiento de datos fueron realizados utilizando el
software estadistico R, en donde se aplicaron técnicas de imputacion de datos, limpieza y
transformacion a fines de estandarizarlos, ademas se aplicaron calculos de correlacion,

analisis de redes sociales y otros conceptos orientados a grafos.

Los procesos mencionados anteriormente se detallan en la seccion de metodologia y en

secciones posteriores se muestran los resultados obtenidos.

3.8.Recursos humanos y materiales

Para completar este proyecto de investigacion, se emplearon diversos recursos a fin de
cumplir con cada una de las etapas plasmadas en el disefio de la investigacion. Estos recursos

incluyen tanto recurso humano como materiales mismos que son descritos a continuacion.

3.8.1. Talento humano

Principalmente y de forma activa, en este proyecto se encuentran involucrados el Sr. Pachay
Espinoza Anthony Abrahan, estudiante de la carrera Ingenieria en Sistemas de la
Universidad Tecnica Estatal de Quevedo junto con el Ing. Vicufia Pino Ariosto Eugenio
M.Sc., desempefiando el papel de director del proyecto de investigacion. Ambos integrantes
desarrollaron las ideas presentadas en este documento y a su vez han sido responsables del

presente trabajo de investigacion.
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3.8.2. Recursos de hardware

En la tabla 2 se detallan los recursos de hardware empleados para llevar a cabo el desarrollo

de este proyecto de investigacion.

Tabla 2: Requerimientos de hardware

Cantidad Equipo
1 Computador Portatil
1 Impresora
1 Memoria USB

Caracteristicas
AMD Ryzen 7 5800H
Memoria RAM 16 GB
500 GB Disco Duro
Epson L395
Kignston 32 GB

Elaborado por: Autor

3.8.3. Recursos de Software

Los recursos de hardware empleados en este proyecto se detallan en la tabla 3.

Tabla 3: Requerimientos de software

Tipo
Programas de Oficina
Software de Trabajo

Sistema Operativo

Descripcion
Microsoft Office 360
Figma
Visual Studio Code
PlantUML
Rstudio
DataGrip
Docker
MongoDB
Docker Compose
Selenium
Windows 11

Elaborado por: Autor
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4. Resultados y Discusion

A continuacion de presentan los resultados obtenidos de este proyecto de investigacion:

4.1. Extraccion de rankings

El listado de las plataformas de intercambio de criptomonedas se reducido a las presentadas
en la tabla 4, los motivos para descartar las plataformas de intercambio fueron: (a) no
mostraban las todas variables de interés mostradas en la tabla 1 o (b) tenian protectores que

impedian el acceso y la extraccién de la informacion.

Tabla 4: Plataformas de criptomonedas

Plataforma de Direccion web
intercambio
binance www.binance.com
coinbase WWW.coinbase.com
coingecko www.coingecko.com
coinmarketcap ~ www.coinmarketcap.com
cryptocom WWW.Crypto.com
nomics WWW.NOMics.com
gateio www.gate.io

worldcoinindex  www.worldcoinindex.com
Fuente: Forbes [36].
Elaborado Por: Autor

En latabla 6 se presenta la informacion obtenida por la etapa Il de la metodologia, mostrando
que, aunque la informacidn posee una estructura establecida, la informacién tiene caracteres

gue deben ser transformados segun la tabla 5.
Tabla 5: Valores a reemplazar

Row Symbol Price Change24h  Volume24h Marketcap
BTC 24,757.08  +0.68% 4,569.22M  $473,379.80M
ETH 1,968.79 -1.23% 1,394.95M  $240,106.72M
SHIB 0.00001618 +11.51%  848.37TM $8,883.84M
BUSD 0.9997 -0.01% 476.55M $17,636.83M

Fuente: Investigacion
Elaborado Por: Autor

H ODN
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http://www.binance.com/
http://www.coinbase.com/
http://www.coingecko.com/
http://www.coinmarketcap.com/
http://www.crypto.com/
http://www.nomics.com/
http://www.gate.io/
http://www.worldcoinindex.com/

Tabla 6: Resultado de la extraccion de datos

Row Symbol Price Change24h  Volume24h Marketcap
1| BTC 24,757.08  +0.68% 4,569.22M  $473,379.80M
2 ETH 1,968.79 -1.23% 1,394.95M  $240,106.72M
3 | SHIB 0.00001618 +11.51%  848.37TM $8,883.84M
4 | BUSD 0.9997 -0.01% 476.55M $17,636.83M

Fuente: Investigacion
Elaborado Por: Autor

Los datos proporcionados por cada plataforma de intercambio varian previo a la intervencion

de la etapa 11 de la metodologia, dando como resultado un conjunto de ocho tablas similares

a la tabla 7, cada tabla esta relacionada a una plataforma de intercambio mencionada en la

tabla 4.

Symbol
BTC
BUSD

ETH
XRP
BNB
ERN
LUNC
ATOM
SOL
ADA
STRAX
XLM
MATIC
TRX
RSR

Name Price
Bitcoin 19404.61
Binance 0.9999
UsD

Ethereum 1312.81
XRP 0.508
BNB 276.9
Ethernity 3.166
Terra Classic  0.00029255
Cosmos 13.129
Solana 32.56
Cardano 0.421
Stratis 0.651
Stellar 0.125
Polygon 0.8124
TRON 0.06231
Reserve 0.00774
Rights

Fuente: Investigacion
Elaborado Por: Autor

4.2.Nuevo ranking aplicando SNA

Tabla 7: Resultado de la preparacion de los datos

Change24h Volume24h

0.73
0

1.43
1.85
1.67
15.04
1.03
0.28
1
0.75
6.06
1.54
2.23
0.37
6.41

1999230000
373560000

269420000
181070000
50480000
32560000
30040000
25500000
25080000
23610000
19210000
19050000
17580000
16890000
15300000

Marketcap
3.7204E+11
2.1626E+10

1.6108E+11
2.5328E+10
4.4674E+10
50410000
1799490000
3760040000
1.1629E+10
1.4424E+10
92290000
3192530000
7095750000
5753270000
327410000

El célculo de la correlacion entre las variables dependientes: marketCap (capitalizacion de

mercado), Price (precio), change24h (cambio en las ultimas 24 horas) y volumen24h

(volumen de venta en las dltimas 24 horas) y la variable dependiente row (posicion en el
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ranking) dio como resultado la informacion presentada en la ilustracion 3, cabe indicar que

los valores buscados son aquellos que estan mas cercanos a uno, sea positivo o negativo.

En los resultados de la correlacién de las variables con las distintas plataformas de
intercambio, el cambio de las Gltimas 24 horas muestra ser la variable que menos determina
la posicion de criptomonedas dentro del ranking, por otro lado las variables volumen de
venta en las Gltimas 24 horas y la capitalizacion de mercado son las que poseen mayor
relacién con la posicion del ranking, siendo la capitalizacion de mercado la variable que
determina la posicion del ranking en seis de las ocho plataformas de intercambio

examinadas, ver ilustracion 4.

Para seleccionar la variable que determine la posicion del ranking se cuantifico en un
diagrama de pastel los porcentajes obtenidos, a fin de identificar el valor representativo de
los rankings, siendo la capitalizacion de mercado (marcketCap) la variable buscada, con un
porcentaje del 75%, mientras que el otro 25% es controlado completamente por el volumen

de venta (volume24h), ver ilustracion 5.

lustracion 4: Grafico de correlacion llustracion 5: Porcentajes
correlacion

Variables

Corelacidn de Variables

o

Plataformas de intercambio

=g Czpitalzacion De Mercado =g Precio

Cambio Ukimas 24 Ho Volumen De Venta, Uitimas 24 Horas . ” - -
ambjo Lk Lo Volurnen De VeniaUitime: = M Capitalizacion de Mercado M Precio Ml Cambio tlfimas 24 hora

M Volumen de venta, (ltimas 24 horas

Fuente: Investigacion

Elaborado Por: Autor
La construccion de la red social dio como resultado la ilustracion 3, en esta se puede apreciar
la relacion existente entre las criptomonedas y las plataformas de intercambio analizadas.
Los distintos rankings obtenidos a partir de las diferentes plataformas de intercambio, en
algunos casos se observan criptomonedas con muchas relaciones, algunas tienen un tamafio
superior a las demas, esto es por la importancia o pesos que demuestran tener dentro de los
distintos rankings examinados. Un claro ejemplo de esto es Bitcoin, la cual sobresale no solo

por el volumen (tamafio), sino también por la cantidad de relaciones que esta expone. Por
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otro lado, hay criptomonedas rezagadas con un numero pequefio de relaciones, esto significa
que no posee un mercado extenso en el cual ser comercializado.

llustracién 6: Red social
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Polkadot

) ad TROA
Wrapped TRON

Fuente: Investigacion
Elaborado Por: Autor
La tabla 8 presenta métricas como cercania, centralidad y densidad que posee la red social.
La medida de centralidad muestra a 25 criptomonedas, relacionadas a ocho plataformas de
intercambio. La densidad de la red es del 11.27% indicando que las relaciones dentro de la
red no poseen una calidad alta, mostrando valores aislados, lo que representa que no todas

las plataformas de intercambio presentan los mismos datos y que hay variacion en cuanto a
lo que presentan.
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Tabla 8: Tabla de centralidad de la red

Nodos Centralidad Cercania  Nodos Centralidad Cercania
Cardano 8 1.41E-14 Polygon 7 3.65E-14
Cosmos 2 3.99E-13 Reserve 1 3.05E-09
rights
Bnb 8 4.49E-15 Shibainu 6 4.03E-14
Bitcoin 8 5.37E-16  Solana 8 1.82E-14
Binance usd 8 1.13E-14 Unk 3 8.66E-14
Dai 6 3.81E-14  Stratis 2 6.36E-09
Dogecoin 7 2.43E-14  Tron 2 8.70E-11
Polkadot 6 3.47E-14 Usdcoin 7 5.22E-15
Ethernity 1 1.98E-08 Tether 6 3.65E-15
Ethereum 1 2.92E-13 Wrapped 1 1.58E-13
classic tron
Ethereum 8 1.24E-15 Stellar 2 3.14E-13
Unk 1 6.20E-15 Xirp 8 7.86E-15
Terra 2 5.26E-13
classic

Densidad de la red: 0.1126894 = 11.27 %
Fuente: Investigacion

Elaborado Por: Autor
La métrica de cercania en la red social permitio obtener el nuevo ranking, presentado en la
tabla 9. Este nuevo ranking no es sorprendente al fijarse en los dos primeros lugares, como
no es novedad el bitcoin y la red Ethereum ocupan los primeros lugares. Por otro lado, los
demas pueden resultar desconocidos para algunas personas, sin embargo, estas fueron

posicionadas debido a la relevancia que tienen dentro del mercado.

Tabla 9: Nuevo ranking de criptomonedas

Top Symbol Name

1 BTC Bitcoin

2 ETH Ethereum

3 USDT Tether

4 BNB BNB

5 USDC USD Coin

6 XRP XRP

7 BUSD Binance
UsD

8 ADA Cardano

9 SOL Solana

10 DOGE Dogecoin

Fuente: Investigacion
Elaborado Por: Autor
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4.3.Desarrollo de aplicacion con shiny

La aplicacion desarrollada sigue la arquitectura mostrada en la ilustracion 7, de tal manera
que usuario ingresa a la aplicacion, esta consulta la informacién a r, ya sea a la base de datos
en caso del histérico o por web scraping para obtener informacion reciente y esta

informacidn es procesada y presentada al usuario.

llustracién 7: Arquitectura de la aplicacion web

B g H grmmmmmg
I -_—— e I
Ingresa i SoI|C|tud -— - |
.—’ .—.’ —
Respuesta —— 1
<4+ -0
Mostrar : ; E |
Resultados 1 : LOGICA DE LA APICACION ]
USUARIO : INTERFAZ DE USUARIO : : .
E : R Project
B :  shiny,css u
L I |
] ORIGENES DE DATOS ]
| |
| |
| |
L — -— L
; ha :
| |
WEB SCRAPING BASE DE DATOS
i Plataformas De Mongo Db i
] H Intercambio O |
L B = O O O O O O O O O OO O OO e . ‘

Fuente: Investigacion

Elaborado Por: Autor
En la ilustracion 8 se presenta la interfaz principal de la aplicacion, en esta se observa el
nuevo ranking construido con la informacion obtenida de las diferentes plataformas de
intercambio. Adicionalmente toda la documentacién del software se encuentra en el Anexo
2.
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llustracion 8: Vista principal de la aplicacion

dhimo Ranking Generado Fuentes de Criptomonedas
41 2022-10-08 Informacién Conocidas
20:10 8= 9,384 8

A oo PLATAFORMA FUNCACION

201

@ hnm 2

Fuente: Investigacion
Elaborado Por: Autor

4.4.Evaluacioén de usabilidad

Los resultados arrojados en la seccion demografica de la evaluacion de usabilidad indican
que el 41.7% de los participantes utilizan las criptomonedas como una fuente de ingresos
alternas. Ademas, se encontré que el 91.7% estd familiarizado con la plataforma de

intercambio binance. Por otra parte, el 100% conoce o ha comerciado con el bitcoin.

Los resultados obtenidos a partir de la evaluacion de usabilidad empleando el cuestionario
SUS dieron un promedio del 81.9% (ver tabla 11) lo que representa un valor favorable en la
evaluacion de la aplicacion. En la tabla 10 se muestran con mayor detalle los promedios

obtenidos en cada una de las preguntas del cuestionario SUS.
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Tabla 10: Resumen puntajes SUS.

Preguntas M SD M ajustado

1  Creo que me gustaria usar la aplicacion 4.2 1.3 4.2
con frecuencia.

2  Encontré esta aplicacion 1.8 1.0 51
innecesariamente compleja.

3 Pienso que estaaplicacion es facil deusar. 4.2 1.2 4.2

4 Necesitaria ayuda para poder utilizar esta 2.0 1.2 5.0
aplicacion.

5 Encontré que las diversas funciones de 4.4 1.2 4.4
esta aplicacion estaban bien integradas.

6  Pienso que habia demasiada 1.3 0.6 54
inconsistencia en esta aplicacion.

7 Me imagino que la mayoria de las 4.4 1.2 4.4

personas aprenderian a usar rapidamente
esta aplicacion.

8  Encontré esta aplicacion muy dificil de 1.6 1.0 52
usar.

9 Me senti muy cémodo al usar esta 4.3 1.2 4.3
aplicacion.

10  Necesito aprender muchas cosas antes de 2.0 1.1 5.0

poder comenzar a utilizar esta aplicacion.
Fuente: Investigacion
Elaborado Por: Autor

Tabla 11: Resultados de Sus

Promedio SUS 81.9
SD SUS 17.7
Coeficiente de 0.2
variacion

Fuente: Investigacion

Elaborado Por: Autor
Examinando las respuestas de las preguntas de opinion sobre la aplicacién, se pudo
identificar que el 88.33% de los participantes consideran que esta aplicacion esta orientada
a personas interesadas en las criptomonedas. Asimismo, un 88.33% de los participantes ven

a esta aplicacion como una ventaja puesta a disposicion de los interesados en criptomonedas.

Entre los aspectos a mejorar destacados por los usuarios, se encontraron: Posibilidad de
modificar el idioma de la aplicacién, adicién de un manual sobre el manejo y funcionamiento
del aplicativo, ratios o informes que proporcionen informacion del histérico de las
criptomonedas, y estructuracion del ranking empleando otra métrica. Estos aspectos

destacados podrian ser considerados en trabajos futuros.
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5.1.Conclusiones

La construccion de un nuevo ranking, el cual tenga como origenes informacion de diversas
fuentes busca proporcionar seguridad, mediante un ranking cuya informacion no provoque
un desbalance respecto a las criptomonedas presentadas. Para ello fue de vital importancia
la integracion del web scraping, para automatizar el proceso de recoleccion de informacién
publica en la web y el anélisis de redes sociales, a fin de analizar patrones dentro de los datos
obtenidos.

La informacion de los rankings se obtuvo examinando la lista de plataformas de intercambio
proporcionada por la revista Forbes, de las cuales ocho plataformas de intercambio contenian
las seis variables comunes. La aplicacion de las técnicas de web scraping permitié extraer
los rankings alojadas en plataformas de intercambio, para ello se configuraron los accesos
necesarios para asegurar la disponibilidad de los datos y a su vez, automatizar el proceso de
extraccion de informacion. Por lo tanto, se concluye que la técnica de web scraping es de
gran utilidad para obtener informacion publica presentada por las plataformas de

intercambio, proporcionando los rankings extraidos para su posterior procesamiento.

Aplicando anélisis de redes sociales se construy6 una red que engloba cada uno de los
rankings proporcionados por las plataformas de intercambio, empleando la capitalizacion
del mercado como medio del célculo de las métricas de centralidad y cercania entre los
nodos. Esto dio como resultado un nuevo ranking que presenta las criptomonedas con mejor
valoracién dentro del mercado, como por ejemplo el bitcoin, ocupando el primer puesto
dentro del nuevo ranking. Se destaca entonces que los métodos y algoritmos empleados y su
integracion con el analisis de redes sociales permitieron encontrar relaciones y asociaciones
béasicas para unir todos los rankings dentro del nuevo ranking sin que cuente con influencia

de alguna de las plataformas de intercambio participantes.

La construccion de la aplicacion web con shiny permitié integrar los algoritmos y métodos
desarrollados con R, visualizando de una forma interactiva los resultados tanto del nuevo
ranking como otros datos que fueron cruciales para completar el ranking. Por lo tanto,
concluimos que shiny es un excelente paquete de R por el cual optar al querer darle un mayor

alcance y mejorar la presentacion de los algoritmos desarrollados.

La evaluacion de usabilidad de la aplicacion permitid recolectar datos tanto cuantitativos

como cualitativos asociados directamente a la apreciacion que tuvo la aplicacion por parte
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de los usuarios (12 expertos), obteniendo un resultado del 81.9% en la evaluacion de
usabilidad empleando el cuestionario SUS, lo que representa un nivel aceptable de
usabilidad. Las preguntas que solicitaban respuestas abiertas expresaban comentarios
positivos, concluyendo que el aplicativo desarrollado representa una ventaja para los

usuarios.

5.2.Recomendaciones

Con la finalidad de abarcar mas diversidad en la fuente de informacidn sobre la que se hace
el nuevo ranking, se recomienda agregar mas plataformas de intercambio a la lista de
proveedores de los rankings y a su vez, verificar periédicamente que el web scraping
implementado siga funcionando correctamente, debido a que las péginas suelen hacer
actualizaciones en la estructura de los datos, lo que puede provocar que algunas funciones

desarrolladas pasen a ser obsoletas.

Para tener un mayor alcance por parte de la aplicacion web, se recomienda publicarla en un

servidor como “Shiny Apps” u otro que proporcione acceso a mejores recursos.

El uso de la plataforma de Twitter y el reconocimiento de patrones de busquedas de google
a través de sus APIs en R permitira comprender la percepcién de los usuarios sobre las
criptomonedas y poder realizar un analisis de sentimiento para determinar su adopcion y
desarrollar una matriz de comparacion entre utilizando el anélisis de sentimiento de Twitter

y patrones de busquedas de google
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Anexo 1: Datos recopilados de los exchanges

Las tablas de este anexo muestran los datos que fueron obtenidos a partir de las plataformas

de intercambio examinadas, siendo estas tablas la fuente de informacién sobre la cual se

construya el ranking.

Por otra parte, las ilustraciones presentadas en esta seccion muestran las subredes obtenidas

a partir de cada una de las plataformas examinadas, indicando que el conglomerado de todas

estas, forman la red que dio resultado al segundo objetivo.

Anexo 1.1: Binance

~N o o1~ W N

© 00

10
11
12
13
14
15

Symbol
BTC
BUSD

ETH
XRP
BNB
ERN
LUNC

ATOM
SOL
ADA
STRAX
XLM
MATIC
TRX
RSR

Tabla 12: Datos obtenidos de Binance.

Name
Bitcoin
Binance
uUsD
Ethereum
XRP
BNB
Ethernity
Terra
Classic
Cosmos
Solana
Cardano
Stratis
Stellar
Polygon
TRON
Reserve
Rights

Price
19404.61
0.9999

1312.81
0.508

276.9

3.166
0.00029255

13.129
32.56
0.421
0.651
0.125

0.8124

0.06231
0.00774

Change24h
0.73
0

1.43
1.85
1.67
15.04
1.03

0.28

1
0.75
6.06
1.54
2.23
0.37
6.41

Fuente: Investigacion
Elaborado Por: Autor

Volume24h
1999230000
373560000

269420000
181070000
50480000
32560000
30040000

25500000
25080000
23610000
19210000
19050000
17580000
16890000
15300000

Marketcap
3.7204E+11
2.1626E+10

1.6108E+11
2.5328E+10
4.4674E+10

50410000
1799490000

3760040000
1.1629E+10
1.4424E+10
92290000
3192530000
7095750000
5753270000
327410000
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Anexo 1.2: Coinbase Exchange
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llustracion 9: SNA del ranking de binance.

Ethernity Tﬁh

BENB

/
/
Fi

. /
e
e

g 'biql.ance

)

XRP

!

ad

Sblana

/
/ >
/

A v

/

Ethereum

~ Reserve Rights

.

Stellar

Polygon

Bitcoin

Binance USD

Fuente: Investigacion
Elaborado Por: Autor

Tabla 13: Datos obtenidos de Coinbase Exchange

Symbol Name
BTC Bitcoin
ETH Ethereum
ETH2 ETH2
USDT Tether
uUsSDC uUsD
Coin
BNB BNB
XRP XRP
BUSD Binance
usbD
ADA Cardano
SOL Solana
DOGE Dogecoin
MATIC Polygon
DOT Polkadot
DAI Dai
SHIB Shiba Inu

Price
19406.82
1312.88
1312.88
1

1

276.76
0.51
1

0.42
32.56
0.0616
0.81

6.31

1
0.000011

Change24h Volume24h

0
0
0
0
0

0
0
0

0
0
0
0
0
0
0

Fuente: Investigacion
Elaborado Por: Autor

1.64E+13
5.8E+12
5.8E+12
2.34E+13
2.7E+12

590500000
1.8E+12
3.6E+12

290200000
364400000
168600000
164100000
122800000
160800000
91400000

Marketcap
3.721E+14
1.611E+14
1.612E+14
6.84E+13
4.61E+13

4 4ATE+13
2.54E+13
2.16E+13

1.44E+13
1.16E+13
8.2E+12
7.1E+12
7.1E+12
6.8E+12
6.1E+12
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lustracién 10: SNA del ranking de Coinbase Exchange.
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Anexo 1.3: CoinGecko

Tabla 14: Datos obtenidos de CoinGecko.

symbol  name price change24h volume24h
1 BTC Bitcoin 19406.38 0.4 1.2959E+10
2 ETH Ethereum 1313.52 1.2 4921484241
3 USDT Tether 1 0.1 1.7929E+10
4 usDC uUsSD 1 0 2204226916
Coin
5 BNB BNB 277.25 15 320212937
6 XRP XRP 0.507891 2.4 1609562269
7 BUSD Binance 1 0.1 3703186696
USD
8 ADA Cardano  0.421504 0.8 251552659
9 SOL Solana 32.57 0.9 339525189
10 DOGE Dogecoin 0.061604 1.1 163632811
11 DOT Polkadot 6.31 0.6 124481913
12 SHIB Shiba Inu  0.00001104 0.5 84513538
13 DAI Dai 0.999909 0 161135851
14 MATIC Polygon 0.813245 1.5 156337803
15 STETH STETH  1304.31 1.1 6609617

Fuente: Investigacion
Elaborado Por: Autor

marketCap
3.7209E+11
1.5872E+11
6.839E+10
4.607E+10

4.5269E+10
2.5345E+10
2.1784E+10

1.4248E+10
1.1632E+10
8406947298
7313101727
6504943873
6314222577
6049504394
5762686181

44



llustracion 11 : SNA del Ranking de CoinGecko.
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Anexo 1.3: CoinMarketCap

A WD

o O1

10
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12
13
14
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symbol

BTC
ETH
uUsDT
uUSDC

BNB
XRP
BUSD

ADA
SOL
DOGE
MATIC
DOT
DAI
SHIB
TRX

Cardano

UsD

Bitcoin

Tabla 15: Datos obtenidos de CoinMarketCap

name price change24h
Bitcoin 19402.18 0.9
Ethereum 1313.07 1.58
Tether 1 0.01
USD 1 0.02
Coin
BNB 277.27 1.66
XRP 0.5089 1.88
Binance 0.9997 0.04
USD
Cardano 0.4209 0.89
Solana 32.57 1.27
Dogecoin 0.0616 1.35
Polygon 0.8126 251
Polkadot 6.31 1.15
Dai 0.9996 0
Shiba Inu  0.00001103 0.71
TRON 0.0622 0.62

Fuente: Investigacion
Elaborado Por: Autor

volume24h

1.641E+10
5787709379
2.3387E+10
2693831551

590264517
1774136883
3649013716

291270651
365341808
168983240
165370112
123459388
160891484

91539755
252453325

marketCap

3.7201E+11
1.6113E+11
6.8377E+10
4.6062E+10

4.4734E+10
2.5371E+10
2.1622E+10

1.4423E+10
1.1631E+10
8172588285
7097409655
7094836764
6769082297
6056347522
5743139809
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llustracion 12: SNA del Ranking Coinmarketcap.
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Anexo 1.4: Crypto.com Exchange
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Tabla 16: Datos obtenidos de Crypto.com Exchange

symbol

BTC
ETH
USDT
uSDC
BNB
XRP
BUSD

ADA
SOL
DOGE
MATIC
DOT
DAI
WTRX

SHIB

name price change24h
Bitcoin 19541.66 0.74
Ethereum 1326.9 1.45
Tether 1.02 0
USD Coin 1 0.05
BNB 280.72 1.68
XRP 0.5154 1.84
Binance 1 0.02
UsD
Cardano 0.427 0.75
Solana 33.01 1.04
Dogecoin 0.06244 1.35
Polygon 0.8272 2.26
Polkadot 6.39 1.06
Dai 1.01 0.05
Wrapped 0.06209 0.56
TRON
Shiba Inu  0.00001128 0.6

Fuente: Investigacion
Elaborado Por: Autor

volume24h
1.638E+13
5.77E+12
2.335E+13
2.7E+12
591340000
1.77E+12
3.64E+12

290120000
364170000
167920000
164080000
122480000
160630000

470316

91370000

marketCap
3.7209E+14
1.6117E+14
6.838E+13
4.606E+13
4.468E+13
2.534E+13
2.163E+13

1.443E+13
1.163E+13
8.18E+12
7.1E+12
7.1E+12
6.77E+12
6.31E+12

6.06E+12
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llustracion 13: SNA del Ranking Crypto.Com Exchange

’ Bitcoin
Ethereurn, Binance USD Te=coin
usD c;;{‘“‘\ Dai
Polkadot |
Shiba Inu /
Cardano ;
Paolygon 9
Wrapped TRON ¥RP

Fuente: Investigacion
Elaborado Por: Autor

Anexo 1.5: Gate.io

Tabla 17: Datos obtenidos de Gate.io

Symbol Name Price Change24h  Volume24h
1 BTC Bitcoin 19960.8 0.4 1.296E+13
2 ETH Ethereum 1352.06 1 493E+12
3 UsSDT Tether 1.03 0 1.793E+13
4 UsSDC usD 1.03 0 222E+12
Coin
5 BNB BNB 284.01 1.8 469710000
6 XRP XRP 0.53 1 1.6E+12
7 BUSD Binance 1.03 0.1 3.73E+12
usbD
8 ADA Cardano 0.43 0.7 255160000
9 SOL Solana 33.49 0.9 349940000
10 DOGE Dogecoin 0.063 0.9 164020000
11 DOT Polkadot 6.48 0.6 126520000
12 SHIB Shiba Inu 0.00001 0.7 84080000
13 DAI Dai 1.03 0.1 165130000
14 MATIC Polygon 0.84 1.5 159240000
15 STETH STETH 1342.67 1 6660000

Fuente: Investigacion
Elaborado Por: Autor

Marketcap
3.7237E+14
1.5908E+14

6.841E+13
4.607E+13

4.51E+13
2.577E+13
2.178E+13

1.429E+13
1.164E+13
8.41E+12
7.32E+12
6.49E+12
6.32E+12
6.06E+12
5.77E+12
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Anexo 1.6: Nomics
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Symbol
BTC
ETH
USDT
usDC

BNB
XRP
BUSD

ADA
SOL
DOGE
DOT
MATIC
DAI
SHIB
STETH

Tabla 18: SNA del Ranking Gate.io
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Fuente: Investigacion
Elaborado Por: Autor

Tabla 19: Datos obtenidos de Nomics.

Name Price Change24h Volume24h
Bitcoin 19414.32 0.99 2.677E+13
Ethereum 1313.1 1.68  9.48E+12
Tether 1.0001 0.01 4.559E+13
uUsD 1.0003 0.01 3.32E+12
Coin
BNB 276.86 1.94 1E+12
XRP 0.507869 1.73  2.85E+12
Binance 1.0004 0 5.32E+12
uUsD
Cardano 0.420936 1.06 556620000
Solana 32.56 1.6 1.07E+12
Dogecoin 0.061616 1.47 422160000
Polkadot 6.3051 1.3 225790000
Polygon 0.812675 1.9 447250000
Dai 0.999948 0.09 199870000
Shiba Inu  0.00001104 0.93 99100000
STETH 1304.99 1.98 8450000

Fuente: Investigacion
Elaborado Por: Autor

Marketcap

3.7224E+14

1.6113E+14
6.838E+13
4.607E+13

4.521E+13
2.532E+13
2.178E+13

1.416E+13
1.163E+13
8.4E+12
7.31E+12
7.12E+12
6.31E+12
6.18E+12
5.77E+12
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lustracion 14: SNA del Ranking De Nomics.
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Anexo 1.7: WorldCoinlndex

Tabla 20: Datos obtenidos de WorldCoinlndex

Symbol Name Price Change24h  Volume24h

14 SOL Solana 32.55 0.11 98960000
15 DOGE Dogecoin 0.06158 0.12 87530000
usbC USD Coin 0.999997 0.01 289730000

STRAX Stratis 0.649804 6.89 264050000

BNB BNB 278.86 0.67 204430000

BTC Bitcoin 19398 0.11 4.17E+12

11 ETC Ethereum 26.89 0.32 106740000

Classic

10 XLM Stellar 0.124868 1.04 110210000
XRP XRP 0.506809 1.69 988110000

ATOM Cosmos 13.14 0.08 119970000

13 LUNC Terra Classic 0.000292 0.8 101000000
BUSD Binance USD 1 0.05 481140000

2 ETH Ethereum 1312.28 0.23 1.97E+12
12 ADA Cardano 0.420647 0.22 101980000
8 EFI Efinity Token 0.140538 0.37 175250000

Fuente: Investigacion
Elaborado Por: Autor

Marketcap
8.52E+12
7.96E+12

TE+12
65020000
4.309E+13
3.7193E+14
3.42E+12

3.18E+12
2.526E+13
2.5E+12
1.9E+12
1.68E+12
1.6103E+14
1.343E+13
0
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Tabla 21: SNA del Ranking de WorldCoinlIndex.
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Fuente: Investigacion
Elaborado Por: Autor

Anexo 2: Documentacion del software

En esta seccidn se presentan tanto el diagrama de caso de uso, como la descripcion de los
casos de uso expuestos en el diagrama.

Anexo 2.1: Diagrama de Casos de Uso

llustracién 15: Diagrama general de caso de uso.
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Fuente: Investigacion
Elaborado Por: Autor
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Anexo 2.2: Casos de Uso

En las siguientes tablas se presenta la descripcion de los casos de uso presentados en la

ilustracién 15.

Tabla 22: Descripcion del caso de uso “Presentar dashboard”.

Caso de Uso Presentar Dashboard

Actor Usuario

Propdsito Mostrar informacion relevante al usuario a fin de
captar su atencion.

Tipo Primario

Flujo normal de eventos

Accién del Actor

Respuesta del Sistema

1. Este caso de uso inicia cuando el usuario ingresa
al dashboard de la aplicacion.

2. El sistema realiza una busqueda en la base de
datos de los dltimos datos almacenados, cargando el
ranking de la aplicaciéon y la fecha de la ultima
recoleccion de datos

3. El sistema consulta en el diccionario la cantidad
de criptomonedas conocidas

4. El sistema verifica la cantidad de fuentes de
informacion disponibles (los exchanges).

5. EIl sistema retorna los contadores y el ranking
consolidado.

6. El sistema retorna el grafico de medias de la
capitalizacién de mercado.

7. El sistema retorna el grafico de acaparamiento de
mercado.

Fuente: Investigacion
Elaborado Por: Autor
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Tabla 23: Descripcion del caso de uso “Visualizar Ranking”.

Caso de Uso Visualizar Ranking

Actor Usuario

Proposito Presentar a los usuarios informacion detallada sobre
el ranking.

Tipo Primario

Flujo normal de eventos

Accién del Actor

Respuesta del Sistema

1. El usuario ingresa a la opcion de visualizar
ranking.

Flujo alterno de eventos

Accién del Actor

Respuesta del Sistema

Seccion: Presentar

detalles de vecinos

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

1. El usuario da clic en un nodo de la red

2. El sistema identifica el nodo seleccionado por el
usuario y obtiene la informacién sobre los nodos 5
nodos mas cercanos.

3. La informacion de los vecinos es transformada en
una tabla y es devuelta al usuario.

Seccion: Generar

un nuevo ranking

Accién del Actor

Respuesta del Sistema

1. El usuario da clic en el boton ejecutar asociado a
la generacion de un nuevo ranking

2. El sistema visita y extraer datos de las exchanges
que sirven como fuente de informacion.

3. Los datos obtenidos son procesados dejando datos
estandares que pueden ser operados por los
siguientes procesos.

4. Se genera el SNA y a partir de este se obtiene el
nuevo ranking

5. Se guardan los resultados en la base de datos y se

le presenta al usuario los nuevos datos obtenidos.

Fuente: Investigacion

Elaborado

Por: Autor
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Tabla 24: Descripcion del caso

de uso “Mostrar Diccionario”.

Caso de Uso Mostrar Diccionario

Actor Usuario

Proposito Presentar a los usuarios el listado con todas las
criptomonedas sobre las cuales se tiene informacion
por parte del api.

Tipo Primario

Flujo normal de eventos

Accién del Actor

Respuesta del Sistema

1. El usuario ingresa a la ventana de diccionario.

2. El sistema consulta la informacion al api que sirve
como diccionario

3. Lainformacion obtenida es formateada y devuelta
en formato de tabla.

Flujo alterno de eventos

Accién del Actor

Respuesta del Sistema

Seccion: Ajustar

Cantidad Visible

Accién del Actor

Respuesta del Sistema

1. El usuario selecciona la cantidad de elementos a
mostrar.

2. El sistema captura la solicitud del usuario, limita
los datos de acuerdo con la cantidad indicada y
devuelve el resultado a la interfaz.

Seccion: Filtrar

Criptomonedas

Accién del Actor

Respuesta del Sistema

1. El usuario establece el criterio del filtro a aplicar.

2. El sistema captura el criterio de bdsqueda y
examina entre los datos contenidos en el diccionario,
devolviendo las criptomonedas que cumplen con el
criterio de busqueda especificado.

Fuente: Investigacion

Elaborado

Por: Autor

Tabla 25: Descripcion del caso de uso “Visualizar datos obtenidos de las exchanges”.

Caso de Uso Visualizar datos obtenidos de las exchanges
Actor Usuario

Proposito

Resumen

Tipo Primario

Flujo normal de eventos

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

1. El usuario ingresa al ranking del exchange

2. El sistema carga los datos que tiene almacenado
del Exchange.

3. El sistema crea el SNA a partir de los datos.

4. El sistema devuelve a la interfaz tanto el SNA
como la tabla de datos.

Flujo alterno de eventos

Accién del Actor

Respuesta del Sistema

Seccion: Presentar

detalles de vecinos

Accién del Actor

Respuesta del Sistema

1. El usuario da clic en un nodo de la red

2. El sistema identifica el nodo seleccionado por el
usuario y obtiene la informacion sobre los nodos 5
nodos mas cercanos.

3. La informacion de los vecinos es transformada en
una tabla y es devuelta al usuario.

Fuente: Investigacion

Elaborado

Por: Autor

53



Anexo 2.3: Diagrama de Clases

En la siguiente ilustracion se muestran las clases que intervienen en el software para asi

proporcionar el resultado esperado.

llustracion 16: Diagrama de Clases.
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Fuente: Investigacion
Elaborado Por: Autor
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Anexo 2.4: Diagramas de Secuencia

llustracion 17: Diagrama de secuencia para cargar la interfaz de inicio.
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Fuente: Investigacion
Elaborado Por: Autor

llustracion 18: Diagrama de secuencia para mostrar el ranking.
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Fuente: Investigacion
Elaborado Por: Autor



lustracién 19: Diagrama de secuencia para el diccionario de criptomonedas.
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Fuente: Investigacion
Elaborado Por: Autor

Anexo 2.5: Diagrama de Despliegue

llustracion 20: Diagrama de despliegue.
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Fuente: Investigacion
Elaborado Por: Autor
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Anexo 2.5: Disefio de la aplicacion

Para prototipar y estimar la presentacion que tendria la aplicacion, se desarrollé un mockup,

conteniendo inicialmente los componentes principales, siendo el borrador empleado para el

desarrollo de la aplicacion, ver ilustracion 21y 22.

llustracion 21: Mockup de la interfaz principal.

CONTADOR CONTADOR CONTADOR

LOGO DE LA APP

Fuente: Investigacion
Elaborado Por: Autor

llustracion 22: Mockup de visualizacidn general de registros.

LOGO DE LA APP

Fuente: Investigacion
Elaborado Por: Autor
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Anexo 3: Interfaz de la aplicacion RankCript

Anexo 3.1: RankCript v1.0

RankCrip en su primera version, tal como se observa en las ilustraciones 23 a 26. En estas
de observa el dashboard, la vista de la red, el ranking, el diccionario y en la ilustracion 26,

es completamente responsivo, siendo capaz de adaptarse a una vista movil.

lustracion 23: Interfaz inicial de la aplicacion.
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Fuente: Investigacion
Elaborado Por: Autor

llustracién 24: Interfaz de visualizacion de la Red.
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Fuente: Investigacién
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Elaborado Por: Autor

lustracion 25: Interfaz de criptomonedas conocidas.
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Fuente: Investigacion
Elaborado Por: Autor

lustracion 26: Interfaz responsiva de la aplicacion.
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Elaborado Por: Autor




Anexo 3.2: RankCrip v2.0

En lailustracion 25y 26 se visualiza como resultado la aplicacion web, donde se encuentra
estructurado un ranking consolidado con informacion obtenida de las diferentes plataformas
de intercambio listadas. Ademas, también se presenta informacion relevante, como la fecha
del ultimo proceso de recopilacion de la informacion, la cantidad fuentes (también se

presenta en una tabla estas fuentes) y la cantidad de criptomonedas registradas por el api.

llustracion 27: Dashboard de la Aplicacién Parte 1.
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Fuente: Investigacion
Elaborado Por: Autor

llustracion 28: Dashboard de la Aplicacion Parte 2.
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Fuente: Investigacién
Elaborado Por: Autor
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En las ilustraciones 29 a 32 se muestra la vista de la red social y el ranking generado, también

en la misma interfaz esta presente el grafico de interés de bdsqueda, agrupado tanto por

cuidad (visible en un mapa de calor) como en grafico de cambios en un periodo de los

ultimos 12 meses.
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Fuente: Investigacion
Elaborado Por: Autor

lustracion 30: Vista del Ranking Parte 2.
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Fuente: Investigacion
Elaborado Por: Autor
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llustracion 31: Vista del Ranking Parte 3.
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Fuente: Investigacion
Elaborado Por: Autor

llustracion 32: Vista del Ranking Parte 4.
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Fuente: Investigacion
Elaborado Por: Autor
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Las ilustraciones entre 33 a 48 contiene la informacion extraida de las distintas plataformas,
mostrando la red social construida con la informacion extraida de la plataforma, el ranking

con la informacion de las variables extraidas (las variables se encuentran en la tabla 1).

llustracién 33: Vista del SNA de Binance.
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Fuente: Investigacion
Elaborado Por: Autor
llustracién 34: Vista de los datos de Binance.
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Fuente: Investigacion
Elaborado Por: Autor
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B >

RankCrip
Informacién de criptomonedas

llustracién 35: Vista del SNA de Coinbase.
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Fuente: Investigacion
Elaborado Por: Autor

llustracién 36: Vista de los datos de Coinbase.
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Fuente: Investigacion
Elaborado Por: Autor
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lustracion 37: Vista del SNA de coingecko.
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Ranking proporcionado por el Exchange
L tabla presentada en esta seccion son los datos que se obtuvieron de a plataforma de intercambio y han sido usados como base en Ia elaboracién de nuestro ranking.

Fuente: Investigacion
Elaborado Por: Autor

lustracion 38: Vista de los datos de Coingecko.

RankCrip

Informacion de criptomonedas

Ranking proporcionado por el Exchange
La tabla presentada an esta seccién son los datos que se obtuvieron de la plataforma de intercambio y han sido usados como base en Ia elabaracién de nuestro ranking.

Ranking de coinGecko

symbol name price change24h volume24h marketCap
sz Rank® -
BTC Bitcoin 19406.38 0.4 372091739485
== Rank e Exchange
2 ETH Ethereun 1313.52 12 158719888070
nE usoT 1 0.1
== usDI 1 0
v e ~ 5 8N BNB 277.25 5 45268866166
6 XRP XRP 0.507891 2 25344585754
®=  RankGate
BUSD Binance USD 1 0.1 21783869334
oz nk Nomi
8 ADA 0.8 14248272960
B Rank e 9 soL .9 11632276659
B 10 YGE 11 163632811 8406947298
> 1 o Polkad 0.6
pa
SHIB Shiba Inu 0.5
1 DAl Dai
14 MaTIC Polygon 0.813245 15 156337803 6049504394
1 STETH STETH 1304.3 1 5762686181

Fuente: Investigacion
Elaborado Por: Autor
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lustracion 39: Vista del SNA de Coinmarketcap.

Rankcrip
Informacion de criptomonedas

CoinMarketCap

S Rk Emich RED DE RELACIONES VISTA DE NODOS VECINOS
La red social mostrada a continuacién muestra la asociacién de los datos, con respecto al ranking, solo A nodo, se meustran los valores de los nodos vecinos a

tiene fines informativos
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Ranking proporcionado por el Exchange
La tabla presentada en esta saccién son los datos que se ob

jeron da la plataforma de intercambio v han sido usa

base en la elaboracién de nuestro ranking.

Fuente: Investigacion
Elaborado Por: Autor

lustracion 40: Vista de los datos de Coinmarketcap.

RankCrip
Informacién de criptomonedas

Ranking proporcionado por el Exchange
L3 tabla presentada en es! or

on los datos que se obtuvieron de la plataforma de intercambio y han sido

dos como base en 1a elaboracion de nuestro ranking

CH Rank Binance symbol name change24h volume24h marketCap
== R e Exchange i B ool 9
2 ETH
Bz ® e
3 uUSoT 1
= 4 usoc 1
== BNB 2
. ! XRP 0.5089
BUSD Binance USD ).04
B R
8 ADA
a=  ra 1d e s
9 sol

616 5

/ 11 MATIC 0.81 2.5
12 DO 6.31

o: A 1 DAI 0.9996 )
14 SHIB Shiba Inu 0 7
1 RX TRON [ 2

Fuente: Investigacion
Elaborado Por: Autor
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ilustracion 41: Vista del SNA de cripto.com
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RankCrip
Informacién de criptomonedas
RED DE RELACIONES VISTA DE NODOS VECINOS
La red social mostrada a continuacién muestra la asodacion de los datos, con respecto al ranking, solo Al dar dic en un nodo, se meustran los valores de los nodos vecinos al
& e tiene fines informativos. seleccionado.
o Ranking 5
Imagen Simbolo Nombre
Rank Binance
©1 soL Solana
Rank Coinbase Exchange
©:2 BUSD Binance USD

Rank CoinG:

©:3 c coinbase coinbase
Rank CoinMarketCap
Q4 Q ETH Ethereum
Rank Crypto.com
Dogecain
o5 @ uspc USD Coin

Gate.lo

Ethereun

Ranking proporcionado por el Exchange
L3 tabia presentada en esta seccion son los datos que se obtuvieron de fa plataforma de intercambio y han sido usados como base en Ia elaboracion de nuestro ranking.

Ranking de crypto.com

symbol name price change24h volume24h marketCap

1 BTC Bitcoin 19541.66 0.74 16380000000000 372090000000000

Fuente: Investigacion
Elaborado Por: Autor

lustracion 42: Vista de los datos de Cripto.com

Thereen

RankCrip

Informacion de eriptomor

Ranking proporcionado por el Exchange
La tabla presentada en esta seccion son los datos que se obtuvieron de la plataforma de intercambio y han sido usados como base en Ia elaboracidn de nuestro ranking.

Bl Inicio
[ Ranking Ranking de crypto.com
symbol name price change24h volume24h marketCap
Rank Binance . &
1 BTC Bitcoin 19541.66 0.74 16380000000000 372090000000000
Rank Coinbase Exchange
2 ETH Ethereum 1326.9 1.45 5770000000000 161170000000000
Rank Comntedo 3 uspT Tether 1.02 0 233 68
rketCap 4 usDe USD Coin 1 0.05 270 00 6 000
Rank Crypto.com 5 BNB BNB 280.72 1.68 591340000 4468000000000
6 XRP XRP 0.5154 1.84 1770000000000 25340000000000
Rank Gate.io
7 BUSD Binance USD 1 0.02 3640000000000 21630000000000
Rank Nos
8 ADA Cardano 0.427 0.75 290120000 1430000000000
Rank WorldCoinindex 9 SoL Solana 33.01 1.04 364170000 11630000000000
B Diccionario 10 DOGE Dogecoin 0.06244 1.35 167920000 8180000000000
» 11 MATIC Polygon 0.8272 2.26 164080000 7100000000000
L Evaluar
12 DoT Polkadot 6.39 1.06 122480000 7100000000000
© Acercabe
13 DAI Dai 1.01 0.05 160630000 6770000000000
14 WIRX Wrapped TRON 0.06209 0.56 470316 6310000000000
15 SHIB Shiba Inu 0.00001128 0.6 91370000 6060000000000

Fuente: Investigacion
Elaborado Por: Autor
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llustracién 43: Vista del SNA de Gate.io.

RankCrip :
Gate.io
Informacion de criptomonedas
3
Ranking
Rank Binance RED DE RELACIONES VISTA DE NODOS VECINOS
SRl La red socal mestrada a continuacién muestra la asoclacién de los datas, con respecto al ranking, salo Al dar cic en un nodo, se meustran los valores de los nodos vecinos al
ne fines informativos. seleccionado
®=  Rank
&= Rank C Imagen Simbolo Nombre
e ©:2 BUSD Binance USD
Rank Dogecom
o3 coinbase coinbase
®=  Rank Nomics P E;
ger wo s 4 ETH Ethereum

os ® usDC USD Coin

Ranking proporcionado por el Exchange
L tabla presentada en esta seccion son los datos que se obtuvieron de fa piataforma de intercambio y han sido usados como bas

en Ia elaboracion de nu

0 ranking

Fuente: Investigacion
Elaborado Por: Autor

llustracién 44: Vista de los datos de GATE.IO

RankCrip
Informacién de criptomonedas

Ranking proporcionado por el Exchange
L3 tabia presentada e

cidn son los datos qu

n de la plataforma de intercamblo y han sido us:

:omo base en

racion de nuestro ranking

Inici
o Ranking Ranking de gateio
symbol name price change24h volume24h marketCap
1 BTC 0.4 0000000
2 ETH 1
3 usoT 1.03 0
4 usoC SD Coir 1.03 I
- soc 5 BNB BNB 284.01 1.8
6 XRP 1
7 BUSD 1.03 0.1
8 ADA 0.43 0.7 255160000
as I 9 soL 0.9 940000
B Oicciona 10 0.9 8410
— 11 6.48 0.6 0000000000
Evaluar
12 SHIB 0 6490000000000
o 13 Dai 1.03 0.1 165130000 6320000000000
14 MATIC Polygon 0.84 159240000 0000
15 STETH ETH 1342.67 1 6660000

Fuente: Investigacion
Elaborado Por: Autor
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llustracién 45: Vista del SNA de nomics.

Rankcrip
Informacion de criptomonedas

Nomics
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L red social mostrada a continuadién muestra 3 sl ranking, solo Al G dic en un nodo, se meustran os va s nodos vecinos 3
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Ranking proporcionado por el Exchange
L3 tabla presentada en est n s0n los datos que se obtuvieron de la plataforma de intercambio y han sido u

omo base en Ia elaboracion de nuestro ranking

Fuente: Investigacion
Elaborado Por: Autor

llustracién 46: Vista de los datos de Nomics

RankCrip
Informacion de criptomanedas

Ranking proporci
L tabls present:

#
M Renking

ado por el Exchange

esta seccion son los datos que se obt

n de la p

taforma de inty

camblo y han sido usados como

en la elaboracion de

westro ranking.

Ranking de nomics
symbol name price change24h volume24h marketCap
B Rank®
1 BTC Bitcoin 19414.32 0.99 26770000000000 372240000000000
= ank Coinb ange
2 ETH 13 1.68 9480000000000 161130000000000
BF:  RaakiCoinGacko 3 usoT Tether 1.0001 0.01 45590000000000 6838000000000
®=  Rank Coinh a usDC SD Coir 1.0003 0.01 3320000000000 46070000000000
am:  Baicron 5 BNB BNB 276.86 1.94 1000000000000 45210000000000
e XRP XRF 0.507869 1 285000 20000000000
®=  RankGate.io
7 BUSD Binance USD 1.0004 0 532000 21780000000000
®=  Rank Nomics
8 0.420936 1.06 556620000 1416000000000
®=  Rank 9 soL 16 1070000000000
B 10 1.47 422160000 8400000000000
> 11 DpoT 6.3051 1.3 225790000 310000000000
7w
12 0.812675 1.9 447250000 120000000000
1 DAI Dai 0.999948 0.09 6310000000000
14 SHIB Shiba Inu 0.00001104 0.93 991000 6180000000000
15  STETH STETH 1304.99 1.98 8450000 5770000000000

Fuente: Investigacion
Elaborado Por: Autor
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RankCrip
Informacién de criptomonedas

B Rank Geck
B ank CoinMarketC;

llustracién 47: Vista del SNA de worldcoinindex

WorldCoinIndex

RED DE RELACIONES

La red social

tiene fines Informativos

strada a continuacié

Ranking proporcionado por el Exchange
son los datos que se obtuvieron de la plataforma de intercambio ¥ han sido usados como base en la elaboracion de nuestro ranking,

La tabla presentada en est

muestra [ asociacidn de los datos,

con respecto al ranking, solo

VISTA DE NODS
Al dar clic en

05 VECINOS

un nodo, se meu

stran los valores de los nodos vecinos ai

Imagen Simbolo Nombre
o1 H SOl Solana
©?2 BUSD Binance USD
s C coinbase olnbase
os ¢ ETH
s @ usbc USD Coir

Fuente: Investigacion
Elaborado Por: Autor

llustracion 48: Vista de los datos de Worldcoinindex

RankCrip
Informacién de criptomonedas

Ranking
Bz Rank Binance
B RankC

®=  Rank CoinGeck
= Rank MarketC:
LE m

Ranking proporc!
La tabla pres

do por el Exchange
ta seccién son los datos que se

Ranking de worldCoinIndex

ron de la plataforma de intercambio y han sido usados como base en la elaboracién de nuestro ranking.

symbol name price change24ah volume24h marketCap
14 soL Solana 325 0.11 98960000 8520000000000
15 DOGE 0.06158 0.12 7960000000000
5 usDC 0.999997 0.01 700000C
6 STRAX 0.649804 6.89 264050000 65020000
BNB BNB 278.86 0.6.
BTC Bitcoir 19398 0.11
11 ETC Ethereum Classic 26.89 0.32 3420000000000
1« XLM Stellas 1.04 3180000000000
3 XRP XRP 0.506809 1.69 25260000000000
ATOM Cosmos 13.14 0.08 119970000 2500000000000
13 LUNC Terra Classic 0.000292 0.8 101000000 1900000000000
4 BU: Binance USD 1 0.05 1680000000000
2 ETH Ethereum 0.23 161030000000000
2 ADA Cardano 0.22 13430000000000
8 EFI Efinity Token 0.37 0

Fuente: Investigacion
Elaborado Por: Autor
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En la ilustracion 49 se presenta la informacidén que se recupera del api que sirve como
diccionario, dicha informacion es de carécter informativa en esta interfaz, pero es de vital

importancia para otros procesos como la obtencién del nombre y logo de la criptomoneda.

llustracién 49: Diccionario de las criptomonedas.

(6)

RankCrip
Informacién de criptomonedas
Dicclonario de Criptomonedas
€n v datos como el primer movimi d
A i
o
® & Ex 2 E
Imagen RANK global - Simbolo Nombre Primer Movimiento Estado
1 T Bi 18:47 ACTIVC
" ) - T
@ M N 2013-04-28 18:4 I
. eiy 18 R T 13-04-28 18:47:00 CTT
R o [2 18:47:C ACTIVC
/
o % 2 N 18:4 TIVC
@ 1 T 5 2 ACTIVO
@ s acTy

Fuente: Investigacion
Elaborado Por: Autor

En la ilustracion 50 se presenta la ventana acerca de, misma que contiene informacion

relacionada tanto con el proyecto, como el desarrollador.

llustracién 50: interfaz “acerda de”.

RankCrip

RankCrip
Informacion de criptomonedas

Desarrollado por:

AR [

Pachay Espinoza Anthony Abrahan

Dirigido por:

Fuente: Investigacion
Elaborado Por: Autor
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Anexo 3.: Cuestionario empleado en el estudio de usabilidad por

parte de los usuarios

Este anexo contiene la informacion relacionada a la prueba de usabilidad.

Anexo 3.1: Preguntas de caracter demogréfico.

e ;Cudl es su género?

@)
(@)
@)

Masculino
Femenino
Prefiero no decirlo

e ;Cual es suedad?

e ;Cuél es su ocupacion actual?

O O O O O O O

Servidor Publico
Servidor Privado
Docente
Emprendedor
Estudiante
Ninguna

Otros

e ;Cual es su nivel de escolaridad?

@)
@)
(@)
@)

Sin estudios
Estudios primarios
Estudios secundarios
Superior

e ;Cudl es el uso actual que le da a las criptomonedas?

@)
(@)
@)
(@)
(@)

Fuente de ingresos primaria
Fuente de ingresos alterna
Entretenimiento

Area de pruebas o investigacion
Ninguno

e De acuerdo con la escala, Indique su experiencia en criptomonedas

1 2 3 45

No tengo experienciaalguna © O © O © Tengo mucha experiencia sobre este

tema
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e ;Desde hace cuanto tiempo usted tiene conocimiento de las criptomonedas?

Menos de 1 afio o Entre2y 4afios

Entre 1y 2aflos Mas de 4 afios o

e ;Cual de las siguientes exchanges (plataformas de intercambio) usted conoce o

ha utilizado?
Binance O Gate.io O
Coinbase O Nomics O
CoinGecko O WorldCoinIndex [
CoinMarketCap 0 Otros O
Crypto.com O

e De las siguientes criptomonedas, Marqgue las que usted conozca o con las que
haya comercializado.

Bitcoin (BTC) 5 Reserve Rights (RSR) 7 Dai (DAI) [
Ethereum o Binance USD (BUSD) 5 Polygon N
(ETH) (MATIC)

Tether (USDT) [ Cardano (ADA) 0 ShibaInu (SHIB)
BNB (BNB) o Solana (SOL) o Otros N
uUsD Coin 7 Dogecoin (DOGE) O

(USDC)

XRP (XRP) o Polkadot (DOT) O

Anexo 3.2: Prueba de usabilidad utilizando el cuestionario SUS

Esta seccion estd destinada a evaluar la aplicacion web recién empleada. Por favor,
responda cada una de las preguntas con un puntaje de 1 a 5, donde 1 significa “totalmente
en desacuerdo” y 5 significa “totalmente de acuerdo”.
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1. Creo que me gustaria usar la aplicacion con frecuencia.

2. Encontré esta aplicacion innecesariamente compleja.

3. Pienso que esta aplicacion es facil de usar.

4. Necesitaria ayuda para poder utilizar esta aplicacion.

5.Encontré que las diversas funciones de esta aplicacion estaban bien
integradas.

6. Pienso que habia demasiada inconsistencia en esta aplicacion.

7. Me imagino que la mayoria de las personas aprenderian a usar
rapidamente esta aplicacion.

8. Encontré esta aplicacion muy dificil de usar.

9. Me senti muy comodo al usar esta aplicacion.

10. Necesito aprender muchas cosas antes de poder comenzar a utilizar
esta aplicacion.

Anexo 3.3: Opinidn de la aplicacion

Por favor, responda las preguntas con un puntaje de 1 a 5, donde 1 significa “totalmente en
desacuerdo” y 5 significa “totalmente de acuerdo”.

e ;Cree usted que la aplicacion mostrada esta orientada a personas interesadas
en las criptomonedas?

1 2 3 45

No tengo experiencia o o o o o Tengomuchaexperienciasobre
alguna este tema

e ;Cree usted que la aplicacion proporciona alguna ventaja para las personas
interesadas en las criptomonedas?

1 2 3 45

No tengo experiencia o o o o o Tengo mucha experienciasobre
alguna este tema

e (Enqué aspecto cree usted que podria mejorar la aplicacion? Por favor, escriba
su opinién o recomendacion.
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e Por favor proporcione algiin comentario (explicacion o criterio) adicional sobre
esta aplicacion:

e Consentimiento
Las respuestas proporcionadas en este formulario se conservaran de forma andnima, por lo
que su identidad no sera conocida, y por ende tampoco revelada. Conociendo esto, ¢otorga
usted su consentimiento para incluir estos datos en el analisis pertinente cuyos resultados
seran parte del trabajo de titulacion de Anthony Pachay Espinoza y eventualmente podrian
ser parte de una publicacion académica/cientifica/tecnoldgica?

o Si
e No

Anexo 3.4: Respuestas cualitativas obtenidas de la evaluacion.

¢En qué aspecto cree usted que podria mejorar la aplicacion? Por favor, escriba su

opinién o recomendacion.

e Video tutorial del uso de la aplicacion.

e Poder comprar directamente desde la aplicacién.

e Ensacar el dinero ganado

e Un informe estadistico de cdémo ha bajado o subido de precio la monedas en el
mes. Para personas interesadas en saber el momento mas adecuado para invertir

e Laratio de las monedas frente a otras monedas emergentes

e Herramienta para comprender los términos

e Mas rankings con otras métricas

e Cambiar idioma

e Un diccionario flexible que refleje el significado del término desconocido para

los que recién quieran integrarse en el mundo cripto. Para no tener que utilizar
los motores de busqueda actuales
e Establecer los rankings de acuerdo con la finalidad del usuario

Por favor proporcione algin comentario (explicacién o criterio) adicional sobre

esta aplicacion:

e Uso favorable de recursos.

e Me parecié muy buena la aplicacién

e Laaplicacion esta orientada a conocer el valor de las monedas frente al mercado,
el cual puede permitir obtener informacion para poder invertir en alguna de ellas

e Lainformacion directa de las plataformas de intercambio es precisa.
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Anexo 3.4: Prueba de accesibilidad

La aplicacion desarrollada con shiny fue sometida a una prueba de accesibilidad, por medio
del aplicativo Accesibility Checker, a fin de verificar el nivel de accesibilidad que esta posee,
dando un resultado favorable del 95%.

llustracién 51: Prueba de accesibilidad.

GEackiioltiomc Audit results for https://33cf-191-99-24-7.ngrok.io & Download audit
Status: Score: Results:
\/ COMPLIANT! Critical Issues 0items (0%)
Congrats, your website passed the 95
Passed elements 33 items (100%)
automated scan.
Websites with a score lower than 75% are Required Manual Audits 68 items

atrisk of accessibility lawsuits

https://33cf-191-99-24-
Z.ngrok.io

Critical Issues (0): @

No Critical Issues Were Found
(%) Good job! According to our analysis
your website is accessible to

everyone! .
Passed audits (33): @

Read more >

Required Manual Audits (68): @

Read more >

Fuente: Investigacion
Elaborado Por: Autor

Previo a la evaluacion por parte de los expertos, se realiz6 una socializacion de la aplicacion,
tal como se muestra en la ilustracién 52. Estas videoconferencias fueron realizadas de forma

individual.
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lustracion 52: Presentacion inicial de la aplicacion.
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cancelar s presantacion.

ome s
Fuente: Investigacion
Elaborado Por: Autor

77



	b6cd6e239913189fb09ea2c4aced2b7d3e963c6a82b3e635a41dd11253bc27df.pdf
	b6cd6e239913189fb09ea2c4aced2b7d3e963c6a82b3e635a41dd11253bc27df.pdf
	b6cd6e239913189fb09ea2c4aced2b7d3e963c6a82b3e635a41dd11253bc27df.pdf

