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RESUMEN Y PALABRAS CLAVES

En la finca experimental “La Maria”, en el Programa avicola de aves criollas, Facultad de
Ciencias Pecuarias, de la Universidad Técnica Estatal de Quevedo (UTEQ), situada en el
km 7 de la via Quevedo- EI Empalme, cantdon Mocache, se realizd la investigacion
titulada “Parametros productivos de pollos guaricos (Gen Nana) en pastoreo
suplementados con harina de hojas de yuca (Manihot esculenta Crantz)”, con una
duracién de trece semanas, con el objetivo de evaluar los efectos de la utilizacion de las
hojas de yuca (Manihot esculenta Crantz) (Hhy) incluidas en dietas para pollos guaricos
(Gen Nana) en el pastoreo. Las variables a investigar fueron; consumo de alimento (g),
ganancia de peso (g), conversion alimenticia, rendimiento a la canal (%) y analisis
econdémico de los tratamientos. Se utilizaron cuatro tratamientos y seis repeticiones con
un total de 96 aves (4 aves/ repeticion). Los tratamientos fueron T1= control (balanceado
comercial), T2= (balanceado comercial + 6% de Hhy), T3= (balanceado comercial + 9%
de Hhy), T4= (balanceado comercial + 12% de Hhy). Para el consumo de alimento total
se mostraron diferencias significativas (P< 0.05), los tratamientos que contenian
inclusiones (6, 9 y 12%) no mostraron diferencias entre ellos a diferencia del tratamiento
control (T1), el mayor consumo lo presentd el tratamiento control con (8258.33g) v el
menor, el tratamiento T3 (9% de Hhy) (7597,0 g) con una probabilidad (0.030). En la
variable ganancia de peso total se observaron diferencias significativas (P< 0.05) entre los
tratamientos evaluados, el T1 Control logré mayor ganancia de peso total (2462,50 g) y
la menor ganancia fue el T4 (2153,0g) con una probabilidad (0.024). En la conversién
alimenticia, T1 obtuvo los mejores resultados (3.63) que los demas tratamientos. Los
animales que consumieron el 9% de inclusion de Hhy en las dietas presentaron mayor
rentabilidad.

Palabras claves: Pollos criollos, Harina de yuca, Pastoreo, inclusion.
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ABSTRACT AND KEYWORDS

In the "La Maria" experimental farm, in the poultry poultry program, Faculty of Animal
Sciences, Quevedo State Technical University (UTEQ), located at km 7 of the Quevedo-
El Empalme road, Mocache (Gen Nana) grazing supplemented with cassava leaf meal
(Manihot esculenta Crantz), with a duration of thirteen weeks, with the objective of
evaluating the effects of the use of the leaves of manihot (Manihot esculenta Crantz)
(Hhy) included in diets for guarico chickens (Gen Nana) in grazing. The variables to be
investigated were; (g), weight gain (g), feed conversion, yield (%) and economic analysis
of the treatments. Four treatments and six replications were used with a total of 96 birds
(4 birds / replicate). The treatments were T1 = control (commercial balance), T2 =
(commercial balance + 6% Hhy), T3 = (commercial balance + 9% Hhy), T4 =
(commercial balance + 12% Hhy). There were significant differences (P <0.05) for total
food consumption, treatments containing inclusions (6, 9 and 12%) showed no difference
between them as compared to the control treatment (T1), the highest consumption was
presented by treatment control with (8258.33g) and the lowest, T3 treatment (9% Hhy)
(7597.0 g) with a probability (0.030). In the variable weight gain, significant differences
(P <0.05) were observed among the evaluated treatments, T1 Control achieved the
highest total weight gain (2462.50 g) and the lowest gain was T4 (2153.0g) with a
probability (0.024). In the feed conversion, T1 obtained the best results (3.63) than the
other treatments. The animals that consumed the 9% inclusion of Hhy in the diets
presented higher profitability.

Keywords: Chickens Creole, Cassava flour, Grazing, inclusion
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CODIGO DUBLIN

“Parametros productivos de pollos guaricos (Gen Nana) en pastoreo

Titulo: suplementados con harina de hojas de yuca (Manihot esculenta Crantz)”

Autor: Roberto Carlos Pincay Jiménez

Palabras Pollos criollos, Harina de yuca, Pastoreo, inclusion.

claves:

Fecha  de

publicacién:

Editorial:

Resumen: En la finca experimental “La Maria”, en el Programa avicola de aves

criollas, Facultad de Ciencias Pecuarias, de la Universidad Técnica
Estatal de Quevedo (UTEQ), situada en el km 7 de la via Quevedo- El
Empalme, canton Mocache, se realizd la investigacion titulada
“Parametros productivos de pollos guaricos (Gen Nana) en pastoreo
suplementados con harina de hojas de yuca (Manihot esculenta Crantz)”,
con una duracién de trece semanas, con el objetivo de evaluar los efectos
de la utilizacion de las hojas de yuca (Manihot esculenta Crantz) (Hhy)
incluidas en dietas para pollos guaricos (Gen Nana) en el pastoreo. Las
variables a investigar fueron; consumo de alimento (g), ganancia de peso
(9), conversion alimenticia, rendimiento a la canal (%) y analisis
economico de los tratamientos. Se utilizaron cuatro tratamientos y seis
repeticiones con un total de 96 aves (4 aves/ repeticion). Los tratamientos
fueron T1= control (balanceado comercial), T2= (balanceado comercial +
6% de Hhy), T3= (balanceado comercial + 9% de Hhy), T4= (balanceado
comercial + 12% de Hhy). Para el consumo de alimento total se
mostraron diferencias significativas (P< 0.05), los tratamientos que
contenian inclusiones (6, 9 y 12%) no mostraron diferencias entre ellos a
diferencia del tratamiento control (T1), el mayor consumo lo presentd el
tratamiento control con (8258.33g) y el menor, el tratamiento T3 (9% de
Hhy) (7597,0 g) con una probabilidad (0.030). En la variable ganancia de
peso total se observaron diferencias significativas (P< 0.05) entre los
tratamientos evaluados, el T1 Control logr6 mayor ganancia de peso
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total (2462,50 g) y la menor ganancia fue el T4 (2153,0g) con una
probabilidad (0.024). En la conversion alimenticia, T1 obtuvo los
mejores resultados (3.63) que los demas tratamientos. Los animales que
consumieron el 9% de inclusién de Hhy en las dietas presentaron mayor
rentabilidad.

ABSTRACT .-

In the "La Maria" experimental farm, in the poultry poultry program,
Faculty of Animal Sciences, Quevedo State Technical University
(UTEQ), located at km 7 of the Quevedo- EI Empalme road, Mocache
(Gen Nana) grazing supplemented with cassava leaf meal (Manihot
esculenta Crantz), with a duration of thirteen weeks, with the objective of
evaluating the effects of the use of the leaves of manihot (Manihot
esculenta Crantz) (Hhy) included in diets for guarico chickens (Gen
Nana) in grazing. The variables to be investigated were; (g), weight gain
(9), feed conversion, yield (%) and economic analysis of the treatments.
Four treatments and six replications were used with a total of 96 birds (4
birds / replicate). The treatments were T1 = control (commercial
balance), T2 = (commercial balance + 6% Hhy), T3 = (commercial
balance + 9% Hhy), T4 = (commercial balance + 12% Hhy). There were
significant differences (P <0.05) for total food consumption, treatments
containing inclusions (6, 9 and 12%) showed no difference between them
as compared to the control treatment (T1), the highest consumption was
presented by treatment control with (8258.33g) and the lowest, T3
treatment (9% Hhy) (7597.0 g) with a probability (0.030). In the variable
weight gain, significant differences (P <0.05) were observed among the
evaluated treatments, T1 Control achieved the highest total weight gain
(2462.50 g) and the lowest gain was T4 (2153.0g) with a probability
(0.024). In the feed conversion, T1 obtained the best results (3.63) than

the other treatments. The animals that consumed the 9% inclusion of Hhy
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in the diets presented higher profitability.
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Introduccion

La produccion de carne de pollo no ha dejado de crecer, en los ultimos 25 afios,
practicamente, se ha duplicado. Actualmente, la cria de pollos guaricos (Gen Nana) supone
una alternativa avicola a la explotacion del pollo industrial, con la que se persigue un
producto de calidad, producido en un sistema semi-extensivo con relacion al sistema
intensivo que se obtiene como resultado un pollo mas natural, mas hecho y méas sabroso

aungue, un poco mas caro (1).

Los problemas de producciéon alimentaria que afectan a la poblacién, han obligado a
identificar nuevas alternativas de produccion animal que sustituyan las materias primas
tradicionales utilizadas, como maiz y pasta de soya. Por tanto, la alimentacién alternativa
en pollos, utiliza fuentes alimenticias que pueden ser subproductos, residuos de cosechas,
follajes de plantas arbustivas y pastos para obtener mejor calidad de canal y mayor

pigmentacion (2).

Los problemas de falta de alimentos afectan al pequefio productor, pues en la alimentacion
de animales se han presentado cambios que pueden mejorar la explotacion de aves, técnicas
de manejo y alimentacion en relacion a los tradicionales. Se trata del pollo campero, con
una demanda clara en la sociedad actual, que comienza a preocuparse por el sabor y la
calidad natural de los alimentos que se consume (3). En la mayoria de las investigaciones se
encuentran conducidas exclusivamente a identificar las posibilidades de utilizar recursos y
materias primas locales de caracter organico con el fin de reemplazar partes de los insumos
tradicionales con fuentes de residuos ricos en fibra y proteinas, para mejorar la produccion

y disminuir los costos de produccion cuidando la calidad e inocuidad alimentaria (4).



En este sentido, las instituciones y organismos gubernamentales dirigen sus esfuerzos al
estudio y evaluacion de nuevas fuentes de alimentos que eliminen la competencia y estén al
alcance de los productores. Una de las alternativas sostenibles para satisfacer este propésito
se basa en el empleo de cultivos tropicales de alto rendimiento, alta produccion de biomasa
y energia renovable como la hoja de harina de yuca, mani forrajero, cucarda, entre otras,

que sustituyen eficientemente las fuentes proteicas convencionales (5).

El objetivo de esta investigacion fue evaluar los efectos al utilizar la harina de hojas de
yuca en el comportamiento productivo de pollos guaricos en pastoreo, sustituyendo parte
del balanceado comercial con el fin de reducir los costos de produccién, para obtener un

pollo de buen sabor y mejor calidad.



CAPITULO |

CONTEXTUALIZACION DE LA INVESTIGACION



1.1.Problema de investigacién.

1.1.1. Planteamiento del problema.

Los elevados costos de produccion (60-80%) en la cria de aves representa en los momentos
actuales un gran problema. Es necesario, por tanto, encontrar nuevas fuentes de

alimentacion que disminuyan los costos sin desmejorar la calidad de la canal.

Una de estas nuevas alternativas podria ser la harina de hoja de yuca. Estas hojas luego de
la cosecha, son un desperdicio pude utilizarse dado su alta concentracion proteinica, en la
alimentacion de aves, dada la propuesta que se plantea, conocer cual es el nivel de harina de

hoja de yuca mas adecuado de inclusion en dietas para pollos guaricos.

1.1.2. Formulacion del problema.

En nuestras zonas tropicales, el consumo de la yuca es la base de la alimentacion de las
poblaciones no asi las hojas que se desperdician. Los follajes que son un desecho, tienen un
23 % de proteina, y 17% de fibra. Se ha utilizado en otros monogastricos, pero en aves dada
su anatomia digestiva no hay muchos trabajos al respecto, resultaria de mucha importancia
valorar este insumo adicionado a las dietas de aves para conocer su comportamiento
productivo, que podrian cambiar la matriz productiva de los pueblos y mejorar la calidad de

vida de los pequefios productores.

1.1.3. Sistematizacién del problema.

¢COmo podria, el uso de la harina de hoja de yuca (M. esculenta) afectar los parametros

productivos en los pollos guaricos (Gen Nana) en pastoreo?

¢Cual seria la relacion beneficio-costo en la cria de aves alimentadas con dietas donde se ha

incluido la harina de hoja de yuca?



1.2. Objetivos generales y especificos.

1.2.1. Objetivo General.

Evaluar los efectos de la harina de hojas de yuca (Manihot esculenta Crantz) incluidas en

dietas para pollos guaricos (Gen Na na) en pastoreo.
1.2.2. Obijetivos Especificos.

e Evaluar la conversién alimenticia de pollos guaricos (Gen Nana) en
pastoreo.

e Estudiar el nivel mas adecuado de inclusion de harina de hojas de yuca
(Manihot esculenta Crantz), en dietas balanceadas para pollos guaricos (Gen

Nana) en pastoreo.

e Medir el impacto econémico de los tratamientos.

Diagnostico

Los insumos (maiz y soya) que se utilizan en la alimentacion tradicional son cada
vez mas escasos, a mas de competir con la alimentacion del hombre, se utilizan en
los biocombustibles, que incrementan los costos de produccion de aves. Por tanto,

es necesario encontrar nuevas alternativas de alimentacion.
Prondstico

La utilizacion de harina de hojas de yuca incrementard y mejorara la canal de los
pollos guaricos e incrementard la pigmentacion de la canal, sin afectar el sabor
campesino, disminuyendo los costos de produccion e incrementara la rentabilidad

de la crianza.



1.3.Justificacion.

La implementacién de una unidad productiva de estas caracteristicas tiene relacién directa
con las nuevas tendencias de consumo que conducen a la basqueda progresiva de productos
sanos y naturales. El interés especialmente de los habitantes de las ciudades por consumir
productos naturales, va cada vez en aumento, debido principalmente a una mayor
conciencia sobre los aspectos ligados a la produccion de alimentos como; la preocupacion

ética sobre el bienestar animal y la seguridad alimentaria (6).



CAPITULO 1I

FUNDAMENTACION TEORICA DE LA INVESTIGACION



2.1. Marco conceptual.
Avicultura.

La avicultura es la rama de la agricultura que trata de cria, explotacion y reproduccion de
las aves domésticas con fines econdémicos, cientificos o recreativos. La produccion avicola
ha pasado de ser una actividad auxiliar y secundaria dentro de las explotaciones
agropecuarias, a cargo de la mujeres y los menores de la familia, para convertirse en una
verdadera industria, siendo hoy entre las producciones pecuarias la mas intensificada, no
solo en adaptacion de tecnologias dura, sino también en cuanto al desarrollo y aplicacion de

conocimiento zootécnico (7).

Avicultura en el Ecuador.

De acuerdo al Ministerio de Agricultura y Ganaderia, argumenta que la estructura de la
industria avicola se analiza en tres niveles, dependiendo del componente tecnoldgico e
infraestructura utilizada; entendiéndose que alrededor del 70% de la oferta nacional de este
producto tiene origen en empresas de alta tecnologia, el 20% en mediana tecnologia y la

diferencia proviene de pequefas explotaciones avicolas (8).

A pesar de la situacion econdmica dificil del pais durante los dltimos afios, esta actividad ha
demostrado un comportamiento dindmico, contribuyendo positivamente al crecimiento del
sector agropecuario. Los sistemas de produccion de pollos parrilleros y pollos camperos
que se realizan en el Ecuador son de dos tipos, la crianza familiar y el sistema de crianza

comercial (9).

Produccion de aves en el Ecuador.

Segun la Encuesta de superficie y Produccion Agropecuaria Continua Espac-2012, del
Instituto Ecuatoriano de Estadisticas y Censos (INEC), se realizd un andlisis sobre la
produccion avicola del pais, seis tipos de aves se crian en el territorio nacional. Esta son
pollitos, pollitas, pollos y pollas; gallinas; pavos; codornices y avestruces. La mayor
produccion de pollitos y pollos se concentran en la region Sierra, con un 62.33%. Segun el
estudio del INEC, en el pais se incremento el nimero de aves criadas en galpones casi en
un 8&, en periodos del 2010 y 2011 (8).



2.2.Marco teorico.

2.2.1. El pollo campero.
Antecedentes.

Por lo general entre productores y consumidores se conoce con la denominacion de “pollo
campero”, a un sistema de produccion avicola de antafio, criado en caserios o gallineros
rurales para el consumo familiar y para la venta esporadica en mercados locales, con aves
correteando por zonas aledafias al galpdn, alimentandose de insectos, tubérculos y hierbas,
es decir una produccion en la que existe una interaccién armonica entre aves y medio
ambiente (10).

2.2.2. Origen.

La produccion de pollos camperos surge a partir de 1990 ante la demanda de los
consumidores por la calidad de la carne de pollo. Mediante la investigacion, se desarrollan
lineas de pollos de crecimiento lento cuyo ciclo de vida se cumple parcialmente al aire
libre, alimentados con productos naturales, sin aditivos quimicos y faenados en la madurez
sexual. El producto asi obtenido, posee -caracteristicas organolépticas particulares;
consistencia mas firme y sabor méas pronunciado que la obtenida de pollos provenientes de
sistemas industriales. Este tipo de produccion cobro importancia a partir del crecimiento
sostenido de la industria avicola en un contexto sociopolitico que al favorecer la

concentracion en un menor nimero de productores, empresas familiares (2).

2.2.3. Clasificacion taxondmica de las aves criollas.

En la Tabla 1 se puede observar la clasificacion taxondémica de los pollos criollos de cuellos
desnudos.
Tabla 1. Clasificacion taxondémica de los pollos criollos.

Reino Animal

Tipo Cordados

Subtipo Vertebrado

Clase Aves

Orden Gallinae

Familia Phaisanidae
Genero Gallus

Especie Gallus Domesticus
Fuente: (2)



2.2.4. Nuevas alternativas.

La cria de pollo campero tiene un futuro esperanzador y con unas perspectivas de expansion
extraordinarias, a pesar de que hoy en dia representa un bajo porcentaje de carne de pollo.
Si bien es verdad que algunos consumidores estan considerando a esta carne como una
verdadera alternativa a la carne de pollo industrial no solamente en momentos puntuales de
determinadas fechas celebres del afio, sino de manera continua a lo largo de afio. Ahora bien,
para que el porcentaje de demanda en el mercado aumente, es necesario llevar a cabo una serie
de mejoras en la cria y, sobre todo, en la comercializacion, a fin de ofertar un producto de
maxima calidad pero a unos precios mas econémicos que lo hagan realmente atractivo para el

consumidor (5).

2.2.5. El pollo campero de cuello desnudo guaricos (Gen Nana).

Los pollos guaricos son conocidos desde hace mucho tiempo como resultados de mutacion
azarosa. Son originarios de la region de Transilvania. En la actualidad son reconocidos por
la calidad y sabor de su carne, rendimiento productivo, resistencia a enfermedades

epidémicas y altas temperaturas (11).

2.2.6. Alimentacién.

La mayor limitante para la produccion de aves es la alimentacion, pues el concentrado
constituye el 80% de los costos totales, garantiza el suministro de los requerimientos
bésicos del ave para que pueda realizar adecuadamente sus funciones metabdlicas y ademés
pueda registrar una ganancia de peso aceptable. Por lo tanto, hay que seleccionar recursos

en una combinacion que satisfaga las necesidades del ave (12).

En la Tabla 2 se presenta las necesidades nutricionales de los pollos guaricos (Gen Nana).

Tabla 2. Necesidades nutricionales de pollos guaricos.

Nutrientes Etapas

Inicial Crecimiento Final
Proteina bruta, (%) 21-23 17-18 16-18
EM (MJ/kg) 11-12 11.5-125 12.5-13
Fibra bruta, (%) 3.5-4.0 3.5-4.0 3.5-4.0
EE, (%) 3-35 3-35 3-35
Calcio, (%) 1.05-1.10 0.9-1.0 0.9-1.0
Fosforo, (%) 0.70 -0.75 0.65-0.70 0.60- 0.65

Fuente: (13)
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Los consumos y pesos semanales expresados en kg de los pollos guaricos “gen Nana” se

expone en la Tabla 3.

Tabla 3. Consumo de alimento y pesos vivos semanales de los pollos guaricos.

Semanas Cons/dia Cons/semanal Peso vivo
Control Semanal/Kg

1 20 140 22.44

2 35 245 37.11

3 55 385 63.26

4 68 476 98.36

5 90 630 130.61
6 100 700 164.89
7 120 840 227.75
8 110 770 275.71
9 120 840 316.78
10 130 910 369.85
11 160 1120 393.97
12 180 1260 409.78
13 185 1295 480.90

Fuente: Plantel de aves en pastoreo. UTEQ, 2017.
2.2.7. Layuca.

Yuca, mandioca, guacamote, casava o casabe (Manihot esculenta), es un arbusto perenne de la
familia de las euforbiaceas, autdctona y extensamente cultivada en Sudamérica y el Pacifico
(14). La yuca, es uno de los tubérculos méas productivos en las zonas tropicales en términos de
materia seca. Lo facil de su propagacion y la economia de su cultivo hacen de la yuca una

fuente barata y muy valiosa de energia para la alimentacion (15).

2.2.8. Importancia de la yuca.

La yuca es considerada el cuarto producto basico (organizaciones de las Naciones Unidas
para la Agricultura y Alimentacion FAQO), después del arroz maiz y trigo, ya que es una
fuente econdémica de calorias, principalmente para las personas de escasos recursos

econdmicos y es el componente basico de la dieta (16).
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2.2.9. Hojas de yuca.

La calidad nutricional de la hoja de yuca dependera del tipo del suelo edad de la planta,
variedad, etc. En general el contenido de proteina cruda y fibra en las hojas es de 25 y 9%
respectivamente y en los tallos y peciolos es de 11 y 25%, representando las plantas
adultas, un mayor contenido de fibra y menor contenido de proteina (17).

A continuacién, se detalla la composicion quimica y energética del follaje de hoja de yuca
en la Tabla 4.

Tabla 4. Composicién quimica y energética del follaje de hoja de yuca.

Nutrientes y energia Fresco Harina
Materia seca (%) 25.00 a 28.00 90.00
Proteina (%) 6.50a 7.00 22.92
Lisina (%) 0.37 1.19
Metionia + cistina (%) 0.11 0.38
Treonina (%) 0.27 0.86
Triptofano (%) 0.05 0.16
Cenizas (%) 2.30 7.81
Calcio (%) 0.52 1.68
Fosforo (%) 0.09 0.28
Hierro, ppm 17.00 25.00
Cobre, ppm 2.00 6.64
Manganeso, ppm 3.00 9.00
Fibra bruta, (%) 4.00 14.00
Energia metabolizable , EM (aves) Kcal/Kg 340.00 1155.00
Vitamina A, Ul/kg 193.00 627.00
Caroteno, mg/kg 158.00 508.00
Vitamina C, mg/kg 300.00 904.00

Fuente: (18).
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2.2.10. Produccidn de aves en pastoreo.

En la actualidad el interés de los habitantes por consumir alimentos que no contenga
sustancias dafiinas que afecte a la salud, sea a corto, medio o largo plazo va més en
aumento, es por ello que las tendencias de produccién pecuaria busquen nuevas fuentes de
alimentacion alternativas, siendo ser amigables con el medio ambiente sin perjudicar la
salud alimentaria. La produccion de aves en pastoreo a nivel rural y familiar es una
alternativa que se interesa en aprovechamiento de las aves las cual utilizan en su

alimentacion productos como: pastos, semillas arboreas, lombriz, insectos etc.

El interés especialmente de los habitantes de las ciudades por consumir productos naturales,
va cada vez en aumento, debido principalmente a una mayor conciencia sobre los aspectos
ligados a la produccién de alimentos como: la preocupacién ética sobre el bienestar animal

y la seguridad alimentaria (6).

2.2.11. El follaje como suplemento.

En la década de los setenta, cuando fue economicamente factible el uso de altas cantidades
de melaza-urea como base de dietas de engorde de ganado segun (19), la gran inquietud fue
encontrar un forraje capaz de reemplazar tanto la proteina como fibra en tales dietas. A
pesar de la versatilidad de la yuca en cuanto a su uso en la alimentacion, para que ella
pueda contribuir de una manera efectiva a la solucién de las necesidades nutricionales
desde las diferentes especies se requieren condiciones especiales igual que ocurre con otros

materiales que se usan con el mismo proposito (20).
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2.3. Marco referencial.

Santos et al., (21), estudiaron los efectos sobre la inclusion de harina de hojas de Morus
alba (Hhm) y su efecto en retencion de nutrientes, comportamientos productivos y calidad
de la canal de pollos cuello desnudo” utilizaron cuatro niveles de harina de hoja de Morus
alba en la prueba de retencion aparente, se determinaron que la fibra detergente neutra, se

pude reducir con el 6 y 9 % de la Hhm con relacién al control y el 3% Hhm.

Delgado (22), registr6 que no existian diferencias significativas (P< 0.05) entre
tratamientos en su trabajo sobre el comportamiento productivo de pollos alimentados a base
de harina de platano, evalud tres tratamientos TO (testigo), T1 (25% de Hp), T2 (50% de

Hp) y demostro que el T1 fue mas eficiente en cuanto costos.

Mientras lgarza et al., (23), estudiaron el efecto de la inclusién de la harina de yuca
(Manihot esculenta) en dietas de crecimientos para pollos de engorde en el cual utilizaron
cuatro tratamiento. Para el primer Tratamiento T1 (Maiz, pulidura de arroz, harina de
pescado y pre mezclas de vitaminas y minerales), adicionados a los tratamientos T2 (10%),
T3 (20%) y T4 (30%) de soya y harina de yuca. Demostr6 que se puede incluir hasta el

30% de harina de yuca sin afectar los parametros productivos,

Asi mismo Connolly (24), en su trabajo de investigacion “Inclusion de harina de follaje y
raiz de yuca (Manihot esculenta crantz), en la alimentacion de pollos de engorde y su
efecto en el comportamiento productivo” utilizd tres tratamientos: T1 (balanceado
comercial), T2 (5% de HFY + 10% de HRY) y T3 (10% de HFY + 10% de HRY),
demostrd que el 5% Hfy (T2), fue mas eficiente y viable ya que se equipara al balanceado

comercial desde el punto de vista financiero.

Por consiguiente Hermida (25), demostrd que en la inclusion de harina de raiz de yuca en
dietas de pollos camperos K-53” con tres tratamientos: T1 (testigo), T2 (20% inclusion de
HRY), T3 (40% de inclusion de HRY), el T2 mejoro significativamente la conversion
alimenticia, mientras que el rendimiento de la canal el T2 y T3 mostraron los mejores

resultados.
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Por otra parte Trompiz (26) demostrd que la utilizacién de la harina de follaje de yuca
(Manihot esculenta crantz) en cerdos en crecimientos utilizd dos tratamientos: T1
(balanceado comercial) y T2 (15% de inclusion de HFY). Que el T2 presentd resultados
significativos en la ganancia de peso total con respecto al T1, mientras que en la CA no se
vio afectada por los tratamientos por lo que permite recomendar al T1 (15% de inclusion de

HFY), en la alimentacién de cerdos durante la etapa de crecimiento.

Asi mismo Vadivie, et al., (27), registraron diferencias significativas (P< 0.05) al sustituir
el total del maiz por harina de yuca (Manihot esculenta) en las dietas para pollos de
engorde utilizando dos tratamientos T1 (sistema maiz-soya), T2 (sistema yuca-soya).
Demostrando diferencias significativas en las variables consumo y peso vivo para el
tratamiento T1, mientras que en la conversion alimenticia no se mostraron diferencias entre

los tratamientos.

Martinez et al., (28), estudiaron la composicion corporal de pollos de ceba al consumir
harina de forraje de Mucuna deeringiana, suplementando animales con cuatro dietas
experimentales: T1 (control maiz-soya), T2 (5% de HFM), T3 (10% de HFM) y el T4 (15%
de HFM). Demostraron que le tratamiento T4 fue el mas eficiente al incluir el 15% de
harina de mucuna redujeron la grasa abdominal sin afectar las diferentes porciones

comestibles.

Mientras, Lozano, et al., (29), cuando suplementaron la Cachama Blanca (Piaractus
brachypomus) con hoja de yuca (Manihot esculenta), al plantear tres tratamiento
experimentales: T1 (balanceado comercial), T2 (40% de HHY), T3 (60% HHY),
demostraron que los tratamientos con harina de hoja de yuca no presentaron diferencias

significativas (P> 0.05) a diferencia del balanceado comercial que fue la mejor dieta.

Por consiguiente Gomez (17), al estudiar la influencia de la harina de hojas de yuca
(Manihot esculenta Crantz) como ingrediente alimenticio en el engorde de cuyes (Cavia
porcellus) utlizabdo seis tratamientos: TO = (testigo alimentado con alfalfa), T1 (15% de
Hhy), T2 (15% de Hhy), T3(30% de Hhy), T4 (30% de Hhy), T5 (45% de Hhy) y el T6
(45% de Hhy+). Demostro que el tratamiento T5 (45% de Hhy) fue el mas eficiente
resgistarndo mayores pesos corporales que los demaas tratamiento en estudio.
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CAPITULO I1I

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION
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3.1. Localizacion de la investigacion.

La siguiente investigacion se desarroll6 en el programa Avicola ubicado en la Finca
Experimental “La Maria” Facultad de Ciencias Pecuarias de la Universidad Técnica Estatal
de Quevedo (UTEQ), localizada en el kilémetro 7 de la via Quevedo — EI Empalme,
entrada al canton Mocache, provincia de Los Rios. Situada entre las coordenadas

geograficas 70°27°13” de latitud oeste y 01°06°02” de latitud sur, a una altura de 72 msnm.

3.1.1. Condiciones Meteoroldgicas.

En la Tabla 5 se presentan las condiciones meteoroldgicas de la finca experimental la

Maria, Facultad de Ciencias Pecuarias, Universidad Técnica Estatal de Quevedo (UTEQ).

Tabla 5. Condiciones meteorologicas de la finca experimental “La Maria” UTEQ.

Datos meteorologicos y otras Valores medios

caracteristicas

Temperatura (°C) 25.0

Humedad relativa 84.0
Heliofania ( h, luz, afio) 974.0
Precipitacion (mm afio) 2286.6

Zona Ecologica Bosque Humedo Tropical
Topografia Irregular

Fuente: (5)

3.2. Tipo de Investigacion.

La investigacion fue de tipo exploratoria experimental. Para considerar el tema elegido ha
sido muy poco explorado, ajustandose a la realidad de los productores en buscar nuevas
fuentes de produccién mediante la utilizacion residual de fuentes con altos contenidos

proteinicos, que son residuos de desechos organicos.

3.3. Métodos de investigacion.

El método que se empled en esta investigacion fue el siguiente:
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e Método analitico.

Consistid en probar la harina de hoja de yuca en fases de crecimiento y acabado en pollos
guaricos en pastoreo, el mismo que permitira encontrar repuestas técnicas, cientificas y

econdmicas sobre los pardmetros productivos.

3.4. Fuentes de recopilacion de informacion.

En la informacion presentada en los marcos conceptual y referencial, se incluyen datos
como el efecto de los tratamientos sobre las variables en estudio, se compararon los

resultados con literaturas existentes, revistas indexadas, tesis y articulos cientificos.
3.5. Disefio experimental.

En este experimento se utiliz6 un disefio de bloques completos al azar el cual consistioé en
cuatro tratamientos y seis repeticiones. Para el analisis estadistico de los resultados se
utiliz6 un programa estadistico computarizado software libre. Para determinar las
diferencias estadisticas entre los tratamientos evaluados se empleé la prueba de Duncan (P<
0.05).

En la Tabla 6 se detalla el analisis de varianza (ANOVA) para los tratamientos.

Tabla 6. Analisis de varianza (ANOVA).

Fuente de variacion Formula Grados de libertad
Tratamiento t-1 3
Bloques b-1 5
Error experimental t (b-1) 15
Total tr-1 23

Elaborado: Autor

3.6. Esquema de la investigacion.

A continuacion, se detallard el comportamiento productivo de los pollos guaricos (Gen
Nana) en la tabla 6. Se utiliz6 cuatros tratamientos: T1 (testigo sin harina balanceado
comercial), T2 (balanceado comercial + 6% de harina de yuca), T3 (balanceado comercial
+ 9% de harina de hoja de yuca) y T4 (balanceado comercial + 12% de harina de hija de

yuca), con seis repeticiones y cuatro aves por cada tratamientos para un total de 96 aves.
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Tabla 7. Esquema de la investigacion.

Trat. Descripcion Rep. Aves/ réplicas Total
aves
T1  Testigo (sin harina) 6 4 24
T2  Dieta balanceada +6% Hhy 6 4 24
T3  Dieta balanceada + 9% Hhy 6 4 24
T4  Dieta balanceada + 12% Hhy) 6 4 24
Total de aves 96

Elaborado: Autor

3.7.Variables a medir en la investigacion.

3.7.1. Ganancia de peso.

Se considerd el peso inicial en el momento de ingreso de los pollos. Se registraron
semanalmente los pesos de las cuatro aves por replica, para tomar la diferencia de los pesos
iniciales y final estimando la ganancia de peso de cada una de las semanas.

Ganancia de peso = Peso final-Peso Inicial

3.7.2. Consumo de Alimento.

Se consideré mediante la sumatoria del consumo de alimento (una vez por semana) se tomo
los pesos en una balanza con capacidad de 45 libras. El consumo de alimento se obtuvo

mediante la siguiente formula:

Consumo de alimento = Suministro de alimento semanal-el residuo.

3.7.3. Conversion Alimenticia.

En la conversion alimenticia el calculo se utilizo la siguiente formula.
Conversion Alimenticia = Consumo de alimento semanal/Peso ganado semanal.
3.7.4. Rendimiento a la canal.

Al finalizar la semana 13, se determin0 el rendimiento a la canal (%), lo cual se faenaron 24

aves, una por cada repeticion. Se aplico la siguiente formula:
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PC (9)
oY () e — X 100

PV (9)
Donde:
RC = Rendimiento a la canal (%)
PC = Peso a la canal (g)

PV = Peso vivo (Q)

3.7.5. Mortalidad.

La mortalidad total se determind al final de la investigacién. Para calcular el porcentaje de
mortalidad se tomo el nimero de aves muertas por semana, con la relacion total de aves

vivas (para cada tratamiento) al final de la investigacion, siguiendo la siguiente formula:
Mortalidad (%) = Aves muertas/total de aves vivas iniciales x 100.

3.7.6. Impacto econdémico de los tratamientos.

El impacto econdmico de los tratamientos se midio en funcién al analisis econdémico de la

siguiente manera:

3.7.7. Anélisis econdmico.

El andlisis econdmico de cada uno de los tratamientos se determind mediante la relacion

beneficio costo, y se empleo la siguiente formula:

Beneficio neto
Rentabilidad (%0)=-------------=-=-=-=-=-m-m-mu- x 100
Costos totales

Donde:

Ingreso neto, se obtuvo de la diferencia entre el ingreso bruto y el costo total.
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Ingreso bruto, es el producto que se obtiene de la multiplicacién entre unidades de peso

producidas de pollos y el precio de cada unidad.

Costo total, es la suma del costo fijo (costo de los pollitos, luz sanidad, agua, mano de
obra, depreciacion de materiales y equipos, etc.) mas costos variables (alimentacion inicial

y final).
3.8. Manejo del experimento.
3.8.1. Actividades antes del alojamiento de las aves

Se procedio a limpiar y desinfectar el galpon experimental una semana antes de la llegada
de las aves, se construyeron corrales de 1m? por un metro de alto, se colocé mallas de

plastico en la parte superior para evitar que las aves se salieran de su respectivo coral.

3.8.2. Recoleccion de las hojas de yuca para la elaboracion de la harina.

Se recolectaron las hojas de yuca en un plastico negro al aire libre y al sol para secarlas,

seguido se moli6 en un molino de mano, para obtener la harina.
3.8.3. Galpodn para la cria de las aves.

Se utilizé un galpén de 72 m? construido con cafia guadia, con cafias picadas en el suelo de
tierra, también se colocaron focos de 100 watios, un bebedero (4 litros) y un comedero (2.5
kg) con una cama hecha a base de viruta con un espesor de 15 cm.

e Se utilizaron 24 jaulas de 1m? distribuidas en 6 bloques cada bloque (4 jaulas por
cada bloque). Cada bloque de 16 pollos totalizando 96 aves.

e En cada jaula se utilizd6 un comedero plastico por cada réplica, tipo torre, con
capacidad de 4 kg.

e Se utiliz6 un bebedero por jaula y por réplica, capacidad de 5 litros.
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Cama.

Se utiliz6 camas revestidas con viruta de madera, de 15 cm de espesor. La cama se cambio
una vez por semana o cuando se encontraba saturada de humedad para evitar problemas

respiratorios de las aves.

3.8.4. Corrales para el pastoreo.

En el pastoreo se utilizé 24 corrales, cada tratamiento tuvo seis corrales de 15 m? cada uno,
para 4 horas de pastoreo. Los corrales estuvieron sembrados con pastos San Agustin

(Stenotaphrum secundatum) y mani forrajero (Arachis pintoi).

3.9. Recursos humanos y materiales.

La presente investigacion estuvo bajo la direccion de la Dra. Magdalena Herrera Gallo y
fue desarrollado por el Sr. Roberto Carlos Pincay Jiménez estudiante encargado de realizar

las consultas bibliogréficas para la redaccion del documento y el trabajo de campo.

3.9.1. Animales.

e Se utilizaron 96 pollos de la linea Kariokos 741, con un peso promedio de (1.0a 1.5

kg), ingresaron al pastoreo a la sexta semana de edad.

3.9.2. Materias primas.
e Harina de hojas de yuca.
3.9.3. Insumos.

e Alimento balanceado
e \Vacunas
e Farmacos

e Vitaminas

3.9.4. Instrumentos.

e Comederos

e Bebederos
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3.9.5.

3.9.6.

Machete
Alambre
Focos

Malla pléastica
Canas

Cable para luz
Equipos.

Balanza gramera

Materiales de oficina.

Cuaderno de apunte
Esfero graficos
Calculadora

Lépiz

Borrador

Pendrive

Carpetas
Computadora

Camara fotografica
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION

24



4.1.Parédmetros productivos.

4.1.1. Consumo de alimento.

Los tratamientos experimentales con diferentes niveles de inclusion (6, 9 y 12%) de harina
de hojas de yuca (Hhy) presentaron menor consumo que el control en la etapa de
crecimiento Yy total, siendo similares entre ellos y superando al testigo (P<0.05) (Tabla 8).
Se pudo observar que el nivel de inclusion de la Hhy limita el consumo de alimento en los
animales. Probablemente se deba a la yuca que contiene mayor porcentaje de carbohidratos
totales y fibra. De acuerdo a Santos et al. (21), manifestaron que altos contenidos de fibra
en aves limita su consumo por la concentracion de taninos y flavonoides. Ademas, las aves
no pueden fermentar la fibra como lo hacen los bovinos. No obstante, cuando se incluyo el

25% de esta harina en las dietas para aves (Hhy), la rentabilidad mejoro.

Respuestas similares obtuvieron Valdivié et al. (27), quienes trabajaron con pollos de
engorde con dos dietas experimentales: maiz- soya y yuca-soya. El primer tratamiento
demostré mas eficiencia en todos los indicadores productivos. Sin embargo, con el
segundo, mejord las porciones comestibles (cuello, pechuga, muslos y contramuslos), la
calidad de la carne (dureza, aroma y sabor) y el rendimiento econémico fue mejor debido a

que se logra reducir el costo por tonelada en 112.26 USD.

Por otra parte, Delgado (22), utiliz6 otra alternativa de alimentacion. Suministrd niveles de
25y 50% de harina de hojas de platano en pollos de engorde. Encontrd que el consumo fue
similar entre todos los tratamientos. Sin embargo, la ganancia de peso total y la conversion
alimenticia fue mayor en el control. Es probable que se deba a la elevada cantidad de fibra

contenida en las dietas.
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Tabla 8. Efecto de la harina de hojas de yuca en el consumo de alimento por etapas en

pollos guaricos, en pastoreo.

Consumo de alimento (g)

Etapas

Tratamiento Crecimiento Acabado Total

T1 (control) 4675.00 a 3583.33 a 8258.33 a
T2 (6% Hhy) 4382.00 b 3325.00 a 7707.00 b
T3 (9% Hhy) 4387.67 b 3209.33 a 7597.00 b
T4 (12% Hhy) 4411.67 b 3258.33 a 7670.00 b
Significancia * NS *
EE (2) 86.53 194.01 264.20
CV (%) 4.75 14.21 8.29
P 0.028 0.546 0.030

Medias con letras iguales demuestran que no hay significacion estadistica (p > 0.05) segtin Duncan.
NS= No significativo

*= significativo al P<0.05.

**=gignificativo al P<0.01

CV= Coeficiente de variacion.

4.1.2. Ganancia de peso.

En la variable ganancia de peso de las dietas experimentales (inclusiones de 6, 9 y 12%
Hhy) en las etapas crecimiento, acabado y total, tuvieron respuestas similares entre ellos,

superando (P<0.05) al testigo en a etapa de crecimiento y total (Tabla 9).

Estos resultados se pueden deber al incremento de la digestibilidad del almidon de yuca ya
que contiene un 70% de carbohidratos totales mas que el maiz, los que concuerdan con
Juérez (24), quién trabajé con pollos de engorde alimentados con inclusiones de harina y
raiz de yuca en niveles de 5 al 10%. Encontré diferencias significativas entre los
tratamientos evaluados, sin embargo, las mejores respuestas en esta variable, las registro el
tratamiento testigo o control (2360.4 g) seguido del 5% de Hfy (1919.82 g) que demostrd

ademas, ser mas eficiente desde el punto de vista financiero.
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Por otra parte, Lozano et al. (29), en la cria de cachama blanca evalu6 dietas
suplementadas con 40 y 60% de Hhy. En este trabajo se encontraron diferencias
significativas entre los tratamientos. La mayor ganancia de peso lo registro el tratamiento
control en relacion a los peces alimentados con Hhy. El investigador indica que es probable
se deba a la dilucion de las dietas, dado el alto nivel de inclusién en estas especies por lo

que el aporte de nutrientes es menor lo que afecta el desempefio de los animales.

En este sentido Gomez (17), investigd en cuyes alimentados con del 15 al 45% Hhy y con
este ultimo nivel mejor6 indicadores productivos y econdémicos. A medida que
incrementaba los niveles de inclusion, mejoré la retencion de nutrientes debido a su alto

contenido de lisina, metionina, fosforo, calcio y aminoacidos esenciales. Ver Tabla 9.

Tabla 9. Efecto de la harina de hojas de yuca en la ganancia de peso por etapas en pollos

guaricos, en pastoreo.

Ganancia de peso (g)

: Etapas

Tratamiento Crecimiento Acabado Total

T1 (control) 1577.83 a 884.67 a 2462.50 a
T2 (6% Hhy) 1354.83 b 819.17 a 2174.00 b
T3 (9% Hhy) 1385.50 b 817.17 a 2202.67 b
T4 (12% Hhy) 1371.83 b 781.17 a 2153.00 b
Significancia * NS *
EE (%) 67.19 66.08 116.34
CV (%) 11.57 19.61 12.68
P 0.011 0.073 0.024

Medias con letras iguales demuestran que no hay significacion estadistica (p > 0.05) segtin Duncan.
NS= No significativo

*= significativo al P<0.05.

**=gignificativo al P<0.01

CV= Coeficiente de variacion.

4.1.3. Conversion alimenticia.

En la Tabla 10 se registro la conversion alimenticia de los tratamientos, superando
(P<0.05) el tratamiento control en la etapa de crecimiento, mientras, en la etapa de acabado
y total fueron similares (P> 0.05). Estos resultados difieren con Hermida (25), quién al
utilizar la harina de hojas de yuca en pollos de engorde con niveles de 20 y 40% de
inclusion en las dietas, encontr6 mejor conversion alimenticia con el 20% y mejoré el

rendimiento de la canal con el 40% sin afectar a los indicadores productivos.
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Es probable, manifiesta el investigador, que la harina de yuca por poseer mayor cantidad de
carbohidratos (70%) en relacion con los carbohidratos del maiz mejora la digestibilidad,
debido a que las dietas con este insumo alimenticio, contiene mayor cantidad de bacterias
acido lacticas y levaduras, ademas, disminuye el pH en las zonas digestivas lo que permite
mejorar su absorcion. Esta caracteristica favorece la viabilidad e indicadores productivos.

Lozano et al. (29), trabajaron con peces (cachama blanca), utilizando en las dietas dos
inclusiones de Hhy: T1=40%; T2=60% y T3= control (sin harina Hhy). Encontrd que los
tratamientos fueron diferentes entre si (P<0.05). Sin embargo, el control demostré ser méas
eficiente (1.32) que el T2 (2.2) y el T3 (2.36). Estos resultados logrados, aunque en
diferentes especies (aves y peces) tienen la misma tendencia al parecer son el efecto de la

utilizacion de la harina de yuca.

Roa (30), obtuvo una conversion alimenticia de 2.5 con concentrado comercial, asi mismo
cuando incluyo harina de Nacedero (Trichanthera gigantea) en niveles de 5, 8 y 12% con
una CA 2.3, 3.1 y 6.4. De igual manera al utilizar harina de poro (Erythrina poepgiana),
con niveles de 5, 8 y 12% con valores de 2.4, 2.0 y 3.0, resultados menores a los

reportados en esta investigacion.

Tabla 10. Efecto de la harina de hojas de yuca en la conversion de alimento por etapas

en pollos guaricos, en pastoreo.

Conversion alimenticia

Etapas

Tratamiento Crecimiento Acabado Total

T1 (control) 3.08 a 4.18 a 3.63a
T2 (6% Hhy) 339 b 412 a 3.75a
T3 (9% Hhy) 332 b 4.07 a 3.69 a
T4 (12% Hhy) 3.36 b 4.23 a 3.80a
Significancia *x NS NS
EE (%) 0.08 0.14 0.08
CV (%) 6.09 8.28 5.35
P 0.007 0.850 0.522

Medias con letras iguales demuestran que no hay significacion estadistica (p > 0.05) segin Duncan.
NS= No significativo

*= significativo al P<0.05.

**=significativo al P<0.01

CV= Coeficiente de variacion.
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4.2 Caracteristicas de la Canal.

4.2.1. Peso vivo (final).

Para la variable peso vivo antes del sacrificio, presentaron diferencias significativas
(p<0,05), entre los tratamientos evaluados (Tabla 11). Los animales que consumieron el 6 'y
9% de Hhy (3294.64 g y 3282.17 @), registraron pesos similares al control (3491.83 g),
difiriendo con el 12% de Hhy. Estos resultados sean probablemente la demostracion del
efecto de la harina incluida en las dietas. A medida que incrementa su inclusion disminuye

el peso vivo.

Cajas (31), encontro diferencias significativas (p>0.05) Obteniendo un peso final a los 45
dias de 2955.96 g con el tratamiento testigo, de igual forma al incluir harina de Gandul
(Cajanus Cajan L Mills p) en diferentes proporciones (10, 15 y 20% de HG), obteniendo
pesos de 2549.58 g; 2362.29 g y 2208 g de forma respectiva, siendo el 10% de HG
acercandose al testigo. Hidalgo et al, (32), Mostré diferencias significativas (p<0.01) en
los pesos finales de aves alimentados con alimento comercial mas 0.5% de Vinaza 2060 g
en comparacion al alimento comercial 1820 g, dando resultados inferiores a los

demostrados en esta investigacion.
4.2.2. Peso de la canal.

En la variable peso de la canal se mostraron diferencias significativas (P< 0.05) entre los
tratamientos. Las inclusiones de 6, 9y 12% de Hhy (2535.83; 2707.50 y 2634.50 g), fueron
diferentes del control (2880.83 g). Sin embargo los animales que con sumieron dietas sin

Hhy, alcanzaron mayor peso a la canal como se demuestra en la Tabla 11.

Leyva et al. (33), encontraron diferencias para la variable peso de la canal (P> 0.05), al
incluir 0, 10, 20 y 30% de harina de morera reportando valores de 1545.2 g; 1263.2 g;
1128.9 gy 979.1 g respectivamente, por otra parte Martinez (34) reporto valores de 1465.0
g, para dietas convencionales de igual manera sefiala 1415 g y 1429 g para dietas no
convencionales no obtuvo diferencias significativas (P>0.05) entre tratamientos, siendo

esos resultados menores a los de esta investigacion.
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4.2.3. Rendimiento de la canal.

Al incluir un 6, 9 y 12% de harina de hojas de yuca (Manihot esculenta crantz) en la
alimentacion de pollos guaricos en pastoreo no se presentaron diferencias significativas
(P>0.05) entre los tratamientos evaluados. En cuanto porcentajes para los tratamientos
evaluados se demuestran un rendimiento de la canal para el control (82.51%), para los
animales que consumieron inclusiones de hojas de yuca (6, 9 y 12%) demostraron
rendimientos de 77.90, 82.48 y 81.00%, (Tabla 11).

El estudio realizado por Cajas (31), reporta un rendimiento de la canal de 80.44%, al
proporcionar concentrado comercial, obteniendo diferencias significativas al incluir 5, 10 y
20% de harina de gandul con porcentajes de 80.68; 80.14 y 78.99%. Siendo estos

resultados similares a los encontrados en esta investigacion.

Segun Trompiz et al. (35) cuando utilizaron niveles crecientes (0, 2.5, 5 y 7.5%) de Hhy
encontraron efectos significativos (P<0.05) en el rendimiento de la canal con 5y 7.5% sin
afectar a las caracteristicas del rendimiento de los diferentes cortes de la canal. Segun los
autores, estos resultados se deban a las elevadas cantidades de fibra soluble en aves,
disminuyen la absorcion del colesterol y de lipidos a nivel intestinal. Este efecto fisiologico
puede estar dado por la fibra soluble (pectinas) y la lignina, lo que significa que la

conversion sea mas eficiente.

Resultados menores a los de este trabajo encontr6 Hermida (25), con el 20% de Hhy
(67.66%) en pollos camperos. Y Juarez (24), con el 10% de Hhy (65.86%). Por otra parte,
Zacarias et al. (36), trabajo en gallinas ponedoras alimentadas con dos dietas: raiz de yuca
mas aceite de palma africana y raiz de yuca, aceite de palma africana méas 2.5% de Hhy.
Con la segunda dieta mejoro indicadores de postura y la pigmentacion de la canal y yema

de huevos, debido a que la harina de yuca contiene altos niveles de /xantofilas (605 mg/kg).
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Tabla 11. Efecto de la harina de hojas de yuca en el peso vivo (final), peso y rendimiento

de la canal en pollos guaricos, en pastoreo.

Caracteristicas de la canal

variables
Tratamiento Peso vivo final ave/ g Peso de la canal Rendimiento de la canal
avelg ave (%)
T1 (control) 3491.83 a 2880.17 a 8251a
T2 (6% Hhy) 3294.67 a 2535.83 b 77.90 b
T3 (9% Hhy) 3282.17 a 2707.50 b 82.48 a
T4 (12% Hhy) 3253.33 b 2634.50 b 81.00 b
Significancia *x el NS
EE (%) 125.13 107.67 0.04
CV (%) 9.20 9.81 5.57
P 0.005 0.001 0.2861

Medias con letras iguales demuestran que no hay significacion estadistica (p > 0.05) seguin Duncan.
NS= No significativo

*=significativo al P<0.05.

**=significativo al P<0.01

CV= Coeficiente de variacion.

4.2.4. Andlisis econdmico de los tratamientos.

Los animales que consumieron dietas con la inclusion del 9% de harina de hojas de yuca
registraron menor costo total (11.00 USD); mayor beneficio neto (3.00) y rentabilidad
(27.27%) entre los demés tratamientos, como se observa en la Tabla 12.

Juarez (24) cuando utilizd 5 y 10% de Hhy en pollos de engorde encontrd6 mayor
rentabilidad con el 5% de harina de hojas de yuca y una utilidad de US$ 0.28, menor a los

alcanzados en este trabajo
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Tabla 12. Efecto de la harina de hoja de yuca en el analisis econémico en pollos guaricos

en pastoreo.

Rubros T1 T2 T3 T4
Ingresos 0 testigo 6% Hhy  9%Hhy 12%Hhy
No de aves 1 1 1 1
Precio/ave, USD. 14 14 14 14
Total de Ingresos, USD. 14 14 14 14
Costos

Pollos 0.95 0.95 0.95 0.95
Luz y agua 0.11 0.11 0.11 0.11
Depreciacion/maquina 1.38 1.38 1.38 1.38
Depreciacion/galpon 1.74 1.74 1.74 1.74
Mat y Equipos 0.15 0.15 0.15 0.15
Farmacos 0.63 0.63 0.63 0.63
Mano de obra 1.00 1.00 1.00 1.00
Costo de Hfy 0.10 0.10 0.10 0.10
Costo alimentacion 5.37 5.09 4.94 4.99
Total de Costos, USD. 11.43 11.15 11 11.05
Beneficio Neto 2.57 2.85 3.00 2.95
Costo/kg/carne, USD 3.97 4.39 4.06 4.20
B/C 1.22 1.26 1.27 1.27
Rentabilidad, % 22.48 25.56 27.27 26.70
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
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5.1. Conclusiones.

Al evaluar la conversion alimenticia de pollos guaricos (Gen Nana) en pastoreo,
alimentados con harina de hoja de yuca, se concluye que las inclusion de 6, 9 y 12% Hhy
no afectan en la dieta, pues se observaron similitud entre ellos a diferencia del tratamiento

testigo.

Desde el punto de vista financiero el T3 (9% de Hhy) mostr6 ser una alternativa viable en
costo total, beneficio neto, relacion beneficio costo y rentabilidad, permitiendo al agricultor
el uso de materias primas residuales para la mejora de indicadores productivos a su vez

permitiendo reducir los costos.
5.2. Recomendaciones.

Con relacion a los resultados expuestos se recomienda lo siguiente:

e Se recomienda continuar con investigaciones que contengan el 9% de inclusion de
harina de yuca ya que demostré resultados mas cercanos al testigo en los

indicadores ganancia de peso, conversion alimenticia y rendimiento a la canal.

e Realizar investigaciones con otras especies arbustivas forrajeras incluidas en las
dietas para obtener mejoras a la canal sin afectar el sabor. disminuyendo los costos
de produccion e incrementando la rentabilidad de la crianza de los pollos guaricos

en pastoreo.
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7.1. Anadlisis de varianza.

Anexo 1. Analisis de varianza de la variable consumo de alimento en la etapa de
crecimiento de pollos guaricos en pastoreo alimentados con harina de hoja de

yuca (Manihot esculenta crantz) como inclusion en la dieta base.

Variable N R R® Aj CVv
CONCRE 24 043 0.13 4.75

Analisis de la varianza (SC tipo I11).

F.V. SC al CM F p-valor
B 153169.83 5 30633.97 0.68 0.6442
TR 358863.17 3 119621.06  2.66 0.0281

Error 673930.83 15 44928.72
Total 1185963.83 23

Test: Duncan Alfa=0, 05
Error: 44928. 7222 gl: 15

TR Medidas n E.E.

1.00 4675. 00 6 86.53 A
4.00 4411. 67 6 86.53 B
3.00 4387. 67 6 86.53 B
2.00 4382. 00 6 86.53 B

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0. 05)

Anexo 2. Anélisis de varianza de la variable consumo de alimento en la etapa de acabado
de pollos guaricos en pastoreo alimentados con harina de hoja de yuca (Manihot

esculenta crantz) como inclusion en la dieta base.

Variable N R? R?Aj CV
CONACA 24 0.20 0.00 14.21
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Andlisis de la VVarianza (SC tipo I1I).

F.V. SC gl CM F p-valor
B 326225.00 5 65245. 00 0.29 0.9118
TR 498692.00 3 166230.67 0.74  0.5467
Error 3387635.00 15 225842. 33
Total 4212552.00 23
Test: Duncan Alfa=0, 05
Error: 225842. 3333 gl: 15
TR Medias N E.E.

3.00 3209. 33 6 194.01 A
4.00 3258. 33 6 194.01 A
2.00 3325. 00 6 194.01 A
1.00 3583. 33 6 194.01 A

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p-> 0. 05)

Anexo 3. Analisis de varianza de la variable consumo de alimento en la etapa total de

pollos guaricos en pastoreo alimentados con harina de hoja de yuca (Manihot

esculenta crantz) como inclusion en la dieta base.

Variable N R?
CONTOT 24 0.27

R? Aj CV
0. 00 8. 29

Analisis de Varianza (SC tipo 111).

F.V. SC gl CM F p-valor
B 703816.33 5 140763. 27 0.34 0.8832
TR 1659396.50 3 553132. 17 1.32 0,0304
Error 6281959. 00 15 418797. 27

Total 865171.83 23

Test: Duncan Alfa=0, 05

Error: 418797. 2667 gl: 15

TR Medias n E.E.

1.00 8258. 33 6 264.20 A

2.00 7707.00 6 264. 20 B

4. 00 7670. 00 6 264. 20 B

3.00 7597. 00 6 264. 20 B

Medias con una letra comun no son significativamente deferentes (p > 0. 05)
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Anexo 4. Analisis de varianza de la variable ganancia de peso en la etapa de crecimiento de

pollos guaricos en pastoreo alimentados con harina de hoja de yuca (Manihot

esculenta crantz) como inclusion en la dieta base.

Variable N R? R® Aj cVv
GP CRE 24 0. 36 0.02 11.57

Analisis de la VVarianza (SC tipo I11)

F.V. SC gl CM F p-valor
B 35878.00 5 7175, 60 0. 26 0. 9253
TR 195860. 00 3 65286, 67 2.41 0.0113
Error 406286.00 15 27085, 73

Total 638024. 00 23

Test: Duncan Alfa= 0, 05
Error. 27085. 7333 gl: 15

TR Medias n E.E.

1.00 1577. 83 6 67.19 A
3.00 1385. 50 6 67.19 B
4.00 1371. 83 6 67.19 B
2.00 1354. 83 6 67.19 B

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0. 05)

Anexo 5. Andlisis de varianza de la variable ganancia de peso en la etapa de acabado de

pollos guaricos en pastoreo alimentados con harina de hoja de yuca (Manihot

esculenta crantz) como inclusion en la dieta base.

Variable N R? R? Aj CV
GPACA 24 0.31 0. 00 19. 61

Andlisis de la Varianza (SC tipo 111)

F.V. SC gl CM F p-valor
B 145506. 71 5 29101. 34 1.11  0.3956
TR 33454.13 3 11151. 38 0.43 0.0734
Error 392937.13 15 26195. 81

Total 571897.96 23
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Test: Duncan Alfa= 0, 05
Error: 26195, 8083 gl: 15

TR Medias n E.E.

4.00 781. 17 6 66.08 A
3.00 817. 17 6 66.08 A
2.00 819. 17 6 66.08 A
1.00 884. 67 6 66.08 A

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0. 05)

Anexo 6. Analisis de varianza de la variable ganancia de peso en la etapa total de pollos
guaricos en pastoreo alimentados con harina de hoja de yuca (Manihot esculenta
crantz) como inclusion en la dieta base.

Variable N R? R? Aj CV
GP TOT 24 0.30 0. 00 12. 68

Andlisis de la VVarianza (SC tipo I1lI)

F.V. SC gl CM F p-valor
B 148190.71 5 29638.14 0.36 0. 8646
TR 375398.13 3 125132.71 1.54 0. 0245
Error 1218082. 13 15 81205. 48

Total 1741670.96 23

Test: Duncan Alfa= 0, 05
Error; 81205. 4750 gl: 15

TR Medias n E.E.

1.00 2462.50 6 116.34 A
3.00 2202. 67 6 116. 34 B
2.00 2174. 00 6 116. 34 B
4.00 2153. 00 6 116. 34 B

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0. 05)

Anexo 7. Analisis de varianza de la variable conversion alimenticia en la etapa de
crecimiento en pollos guaricos en pastoreo alimentados con harina de hoja de

yuca (Manihot esculenta crantz) como inclusion en la dieta base.

Variable N R R® Aj CcVv
CA CRE 24 0.24  0.15 6. 09
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Andlisis de la VVarianza (SC tipo I11I)

F.V. SC gl CM F p-valor
B 0.14 5 0.03 0.71 0. 6260
TR 0.34 3 0.11 2. 87 0. 0071
Error 0. 60 15 0.04

Total 1.09 23

Test: Duncan Alfa= 0, 05
Error 0. 0400 gl: 15

TR Medias n E.E.

1.00 3.08 6 0.08 A
3.00 3.32 6 0.08 B
4. 00 3.36 6 0.08 B
2.00 3.39 6 0.08 B

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0. 05)

Anexo 8. Andlisis de varianza de la variable conversion alimenticia en la etapa de acabado

en pollos guaricos en pastoreo alimentados con harina de hoja de yuca (Manihot

esculenta crantz) como inclusion en la dieta base.

Variable N R R°Aj CV
CA ACA 24 0.45 0.15 8.28

Andlisis de la Varianza (SC tipo I11)

F.V. SC gl CM F p-valor
B 1.34 5 0.27 2.26 0.1010
TR 0.09 3 0.03 0.26 0. 8501
Error 1.17 15 0.12

Total 3.20 23

Test: Duncan Alfa= 0, 05
Error: 0. 1181 gl: 15

TR Medias n E.E.

3.00 4. 07 6 0.14 A
2.00 4,12 6 0.14 A
1.00 4.18 6 0.14 A
4.00 4,23 6 0.14 A

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0. 05)
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Anexo 9. Analisis de la varianza de la variable conversién alimenticia en la etapa total en

pollos guaricos en pastoreo alimentados con harina de hoja de yuca (Manihot

esculenta crantz) como inclusion en la dieta base.

Variable N R® R®Aj CV
CATOT 24 03 0.02 5.35

Andlisis de la Varianza (SC tipo I1l)

F.V. SC gl CM F p-valor
B 0.25 5 0.05 1.24 0. 3398
TR 0.09 3 0.03 0.78 0. 5223
Error 0. 59 15 0.04

Total 0.93 23

Test: Duncan Alfa= 0, 05
Error: 0. 396 gl:15

TR Medias n E.E.

1.00 3.63 6 0.08 A
3.00 3.69 9 0.08 A
2.00 3.75 6 0.08 A
4.00 3.80 6 0.08 A

Medias con una letra en comun no son significativamente diferentes (p > 0. 05)

Anexo 10. Analisis de la varianza para la variable peso de la canal de pollos guaricos en

pastoreo alimentados con harina de hoja de yuca (Manihot esculenta crantz)

como inclusién en la dieta base.

Variable N R® R°Aj] CV
PC 24 0.35 1.8 9.81

Analisis de la Varianza (SC tipo 111)

F.V. SC gl CM F p-valor
B 179517.00 5 35903.40 0.52 0.7602
TR 379897.33 3 126632.44 1.82 0.0013
Error 1043397.67 15 69559. 84

Total 1602812. 00 23
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Test: Duncan Alfa= 0, 05
Error: 69559. 8444 gl: 15

TR Medias n E.E.

1.00 2880. 17 6 107.67 A
3.00 2707.50 6 107. 67 B
4.00 2634. 50 6 107. 67 B
2.00 2535. 83 6 107. 67 B

Anexo 11. Analisis de la varianza para la variable peso vivo (final) de pollos guaricos en
pastoreo alimentados con harina de hoja de yuca (Manihot esculenta crantz),

como inclusién en la dieta base.

Variable N R R°Aj CV
PV 24 0.22 0.00 9.20

Andlisis de la VVarianza (SC tipo I1l)

F.V. SC gl CM F p-valor
B 190400.00 5 38080. 00 0.41 0.8376
TR 213619. 67 3 71206. 56 0.76 0.0054
Error 1409236.00 15 93949. 09

Total 1813256. 00 23

Test: Duncan Alfa= 0, 05
Error: 93949. 0889 gl: 15

TR Medias n E.E.

1.00 3491. 83 6 125.13 A
2.00 3294. 67 6 125.13 A
3.00 3282. 17 6 125.13 A
4.00 3253. 33 6 125.13 B

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0. 05)

Anexo 12. Analisis de la varianza para la variable rendimiento de la canal de pollos
guaricos en pastoreo alimentados con harina de hoja de yuca (Manihot

esculenta crantz), como inclusién en la dieta base.

Variable N R® R°Aj] CV
RC 24 0.35 0.01  5.57
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Andlisis de la VVarianza (SC tipo I11I)

F.V. SC ol CM F p-valor
B 83.13 5 16. 63 0. 82 0. 5559
TR 84.46 3 28. 15 1.38 0. 2861
Error 305.18 15 20. 35
Total 472.78 23
Test: Duncan Alfa= 0, 05
Error: 20. 3454 gl: 15
TR Medias n E.E.
2.00 77.90 6 1.84 A
4.00 81. 00 6 1.84 A
3.00 82. 48 6 1.84 A
1.00 82.51 6 1.84 A

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0. 05)
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7.2. Andlisis de la Investigacion.

Anexo 13. Analisis de los minerales Calcio (Ca) y Fosforo (P) de la Harina de hojas de
yuca (Hhy)

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA EQUINOCCIAL
SEDE SANTO DOMINGO

REPORTE DE ANALISIS MINERALES

SOLICITANTE: 5R. ROBERTO PINCAY JIMENEZ

TIPO DE MUESTRA: HARINA DE YUCA VARIDE TRATAMIENTOS
DIRECCION: VALENCIA QUEVEDD

IDENTIFICACION: DESDE 29232 HASTA 2335

TELEFONO: 0333803384

FECHA DE INGRESD: 24N7R2MT

FECHA DE ENTREGA: 01/082017

RESULTADOS -
Mo, OE MINERBLES
MUESTRA IDEMTIFIC. {mg/100 g) MACRD MINERALES
— P Ca
w37 TRATAL _'\IIC (1) HARINA
DEYUCA 66,05 £9.1
— ] Ca
Pt ] TRATAM _\l:ﬂ (2} HARINA
DE YUCA 65,56 B9.1
TRATAMIENTD (3} HARINA P
= DEYUCA 59,182 76,5
P Ca
2435 -ARMA DE YUCA
31,42 40,6

INFORMACION METODOLOGIA EMPLEADA

* DIGESTION HUMEDA[Nitrico - perclorica en reladon 2:1) TRy
METODO DE DETECCION 2 K
*Espetrofotometria Absorcion Atomica /Espectrofotometria (UV/VIS) ,';‘i:"r'\*" !.'_....-;u"ll.f" ‘
METODO DE ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD o ek
Curva de calibracion 4 puntos / IEFE DE LABORATORICS

IEEL IRl
LABORATORIO
BE QUIMICA
RATD DOMMGD
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7.3. Imagenes de la investigacion.

Anexo 14. Instalacion de luz, mallas y desinfeccion del galpdn.
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Anexo 15. Limpieza y mantenimiento del area de pastoreo.
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Anexo 16. Recolecta, limpieza de la hoja de yuca para la elaboracion de la harina.
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Anexo 17. Colocacion de la cama, bebederos, comederos y llegada de las aves.
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Anexo 18. Aves en pastoreo.
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Anexo 19. Toma de datos semanal de las aves.
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Anexo 21. Anélisis de las muestras en investigacion.
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