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RESUMEN EJECUTIVO

La presente investigacion se establecié en el Colegio Técnico Agropecuario
“Pueblo Nuevo”, perteneciente a la parroquia La Guayas, canton El Empalme. El
trabajo de investigacion tuvo una duracion de 60 dias, utilizandose un Disefio de
Blogues Completos al Azar (DBCA), con siete tratamientos y cuatro repeticiones.
Para la determinacion de la medias se recurrié al uso de la prueba de Rangos
Multiples de Tukey al 95% de probabilidad.

De los resultados de la investigacion realizada se obtiene el tratamiento que
presento mejor largo y ancho de hoja fue el T6 (Dunger 5 kg) con valores de
20,75 cm y 14,50 cm respectivamente, mientras que la mayor altura de hojas se
obtuvo con el T2 (Humus 3 kg ) con un valor de 22,50 cm. El tratamiento T5
(Dunger 3 kg) fue el tratamiento que presento mayor didmetro de tallo con un
valor de 1,93 cm, con datos de 212,50 gr se demostr6 el mejor peso total en los T5
(Dunger 3 kg) y T6 (Dunger 5 kg).El mayor porcentaje de mortalidad de plantas a
la cosecha se observo en el T2 (Humus 3 kg) con valores de 8,75 plantas,
mientras que el mejor peso por parcela se dessmotro en el T4 (Dunger 1 kg) con
un valor de 2200,00 gr, al final de la cosecha. El tratamiento que presento una
mejor relacion beneficio / costo fue el T6 (5 kg Dunger) fue el tratamiento que
mayor porcentaje econémico en donde se determina que por cada dolar invertido

se tiene una utilidad de $2,73 centavos de dolar.

Palabras claves: Comportamiento agrondmico, lechuga, abonos orgéanicos,

Humus de lombriz, Dunger.
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SUMMARY

The present investigation was established in the Agricultural Technical College
"Pueblo Nuevo", belonging to the parish The Guayas, Canton EI Empalme. The
research lasted 60 days, using a Design Randomized Complete Block (DBCA),
with seven treatments and four replications. To determine the average resorted to

the use of multiple range test Tukey 95% probability.

From the results of research conducted to introduce better treatment throughout
obtained sheet was T6 (Dunger 5 kg) values of 20.75 cm and 14.50 cm,
respectively, while the greater height of leaves was obtained with the T2 (Humus 3
kg) with a value of 22.50 cm. The T5 (Dunger 3 kg) treatment was the treatment
had higher stem diameter with a value of 1.93 cm, with data from 212,50 gr total
weight best demonstrated in T5 (Dunger 3 kg) and T6 ( Dunger 5 kg) .The higher
mortality percentage of the crop plants were observed in the T2 (Humus 3 kg) with
values of 8.75 plants, while the best dessmotro weight per plot at T4 (Dunger 1 kg)
with a value of 2200.00 gr, at the end of harvest. The treatment presented a better
cost / benefit ratio was T6 (5 kg Dunger) was the treatment that higher economic
rate where it is determined that for every dollar invested will have a profit of $ 2.73

cents.

Keywords: Agronomic performance , Lettuce , Organic fertilizers , vermicompost ,
Dunger .
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CAPITULO |
MARCO CONTEXTUAL DE LA INVESTIGACION



1. Introduccién

Siendo el Ecuador un pais fundamentalmente agricola, que cuenta con gran
diversidad de productos de alto valor nutricional; es motivo de estudio el
desarrollar productos que permitan contribuir a la solucién de la problematica
planteada, uno de los mayores desafios, es que dichos productos estén al alcance
de todos los estratos sociales, ademéas de cumplir con los requisitos de inocuidad
y calidad establecidos por las normas técnicas, uno de los beneficios conseguidos
con esta iniciativa, es la contribucion al desarrollo del pais a través de la
agroindustria, aprovechando de esta manera las ventajas geograficas para
obtener materias prima de alta calidad que permiten tener productos
industrialmente competitivos, generando fuente de empleo e impulsando a la vez

el crecimiento del sector agricola.

Lalechuga es principalmente producida en China (25 millones de toneladas)
anuales, le sigue India con la tercerea parte mas o menos con (6.1 millones), en
ese ranking continua Rusia (2.7 millones) toneladas anuales y Japén (2.2
millones) (Actividades econ6micas , 2012).

En Ecuador hay 1,145 ha de lechuga con un rendimiento promedio de 7 928 kg
por ha, segun el Ministerio de Agricultura. De la produccion total, el 70% es de
lechuga criolla, mientras el 30% es de variedades como la roja, la roma o la salad.
Las provincias con mayor produccion son: Cotopaxi (481 ha), Tungurahua (325
ha) y Carchi (96 ha). Aunque la produccién de lechuga en Ecuador tiene entre
siete y ocho variedades, solo una se lleva el 70% del mercado. Asi, la lechuga

criolla o “repollo” es la elegida por los ecuatorianos (Solagro, 2006).

La lechuga permitira mejorar la alimentacién de las familias de las diferentes
zonas del pais por ser cultivados con abonos organicos, proporcionando a los

cultivadores nuevas alternativas de cultivos organicos, que permitiran incrementar



ademas sus ingresos con mejores producciones y rentabilidad. Asi mismo se
espera que la adopcion de este sistema de aplicacion de abonos orgénicos en
diferentes zonas del pais, permita a los cultivadores de lechuga generar una
cultura de concientizacion con sus similares en el sentido de que cultivar con este
tipo de insumos, mejorara la calidad de lechuga que se consumen, precautelando
la salud de los consumidores. El paradigma actual en la agricultura es intensificar
los sistemas de produccion. Para lograr esto se requieren conocimientos mas
profundos de la agricultura organica con el fin de aprovechar el cultivo de lechuga
de una manera mas racional y 0ptima, y lograr un rendimiento sustentable. Los
productores contardn con la informacién que proporciona este estudio como
consulta para tomar decisiones mejor sustentadas de manejo de abonos organicos

para cultivar de lechuga.

1.1. Objetivos

1.3.1. General

Evaluar el comportamiento agrondmico del cultivo de lechuga (Lactuca sativa L.)
con diferentes abonos organicos, en el Colegio Pueblo Nuevo canton El

Empalme, afio 2014

1.3.2. Especificos

e Determinar el mejor nivel de abono organico en la produccion de lechuga
e Analizar el comportamiento agronomico de los tratamientos en estudio en el
cultivo de lechuga

e Realizar un analisis econdmico de los tratamientos.



1.2. Hipotesis

Mediante la aplicacion de abono organico en dosis de 5 kg m2 de humus
de lombriz (Californiana), en el cultivo de lechuga se obtendra mejor

produccion.

Mediante la aplicaciéon de abono organico en dosis de 5 kg m? de Dunger

en el cultivo de lechuga se obtendra mejor rentabilidad
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2. Fundamentaciéon Teorica

2.1. Agricultura Organica

La Agricultura es una de las actividades mas elementales de la humanidad
debido a que todos los pueblos necesitan alimentarse diariamente. Historia,
cultura y valores comunitarios son parte de la agricultura. Los Principios se
aplican a la agricultura en su sentido mas amplio, e incluyen la forma en que las
personas cuidan suelo, agua, plantas y animales para producir, preparar y
distribuir alimentos y otros bienes. Los Principios tienen que ver con la manera
en gue las personas interaccionan con los paisajes vivos, se relacionan entre
ellas, y dan forma al legado de generaciones futuras. Los Principios de la
Agricultura Organica sirven de inspiraciéon al movimiento organico en toda su
diversidad. Orientan el desarrollo de posiciones politicas, programas y normas
de IFOAM. Ademas, los Principios son presentados con la vision de que sean

adoptados mundialmente (Ifoam, 2015).

2.1.1. El principio de la salud

La agricultura organica debe sostener y promover la salud de suelo, planta,
animal, persona y planeta como una sola e indivisible (Ifoam, 2015).

Este principio sostiene que la salud de los individuos y las comunidades no
puede ser separada de la salud de los ecosistemas — suelos saludables
producen cultivos saludables que fomentan la salud de los animales y las
personas. La salud es el todo y la integridad en los sistemas vivos. No es
Gnicamente la ausencia de la enfermedad, sino también el mantenimiento del
bienestar fisico, mental, social y ecoloégico. Caracteristicas esenciales de la
salud son inmunidad, resiliencia y regeneracion. El rol de la agricultura

organica, ya sea en la produccion, transformacién, distribucion o consumo, es



el de mantener y mejorar la salud de los ecosistemas y organismos, desde el
mas pequefo en el suelo, hasta los seres humanos. La agricultura organica en
particular, tiene la finalidad de producir alimentos nutritivos de alta calidad que
promuevan un cuidado preventivo de la salud y del bienestar. En
correspondencia con lo anterior, la agricultura organica debe evitar el uso de
fertilizantes, plaguicidas, productos veterinarios y aditivos en alimentos que

puedan ocasionar efectos negativos en la salud (Ifoam, 2015).

2.1.2. El principio de ecologia

La agricultura organica debe estar basada en sistemas y ciclos ecoldgicos

vivos, trabajar con ellos, emularlos y ayudar a sostenerlos (Ifoam, 2015).

Este principio enraiza la agricultura organica dentro de sistemas ecoldgicos
vivos. Establece que la produccion debe estar basada en procesos ecoldgicos y
el reciclaje. La nutricion y el bienestar se logran a través de la ecologia del
ambiente productivo especifico y asi por ejemplo, en el caso de cultivos, éste
es el suelo vivo, en animales, es el ecosistema de la granja y en peces y
organismos marinos es el ambiente acuatico. Los sistemas de agricultura
organica, pastoreo y aprovechamiento de productos silvestres, deben ajustarse
a los ciclos y equilibrios ecolégicos de la naturaleza. Estos ciclos son

universales pero su funcionamiento es especifico al lugar (Ifoam, 2015).

El manejo organico debe adaptarse a las condiciones locales, la ecologia,
cultura y escala. Los insumos deben disminuir mediante la reutilizacion,
reciclaje y manejo eficiente de materiales y energia para asi mantener y
mejorar la calidad ambiental y la conservacion de los recursos. La agricultura
organica debe lograr el equilibrio ecolégico a través del disefio de sistemas
agrarios, el establecimiento de habitats y el mantenimiento de la diversidad

genética y agricola. Quienes producen, transforman, comercializan o consumen



productos organicos deben proteger y beneficiar al ambiente coman que incluye
paisajes, habitat, biodiversidad, aire y agua (Ifoam, 2015).

2.1.3. El principio de equidad

La agricultura organica debe estar basada en relaciones que aseguren equidad

con respecto al ambiente comun y a las oportunidades de vida (Ifoam, 2015).

La equidad esté caracterizada por la igualdad, el respeto, la justicia y la gestién
responsable del mundo compartido, tanto entre humanos, como en sus
relaciones con otros seres vivos. Este principio enfatiza que todos aquellos
involucrados en la agricultura organica deben conducir las relaciones humanas
de tal manera que aseguren justicia a todos los niveles y a todas las partes —
productores, trabajadores agricolas, transformadores, distribuidores,

comercializadores y consumidores (Ifoam, 2015).

La agricultura organica debe proporcionar a todos aquellos involucrados, una
buena calidad de vida, contribuir a la soberania alimentaria y a la reduccion de
la pobreza. La agricultura organica tiene como objetivo producir alimentos de
calidad y otros productos en cantidad suficiente. Este principio remarca que se
debe otorgar a los animales las condiciones de vida que sean acordes con su

fisiologia, comportamiento natural y bienestar (Ifoam, 2015).

Los recursos naturales y ambientales utilizados para la produccion y consumo
deben ser gestionados de tal forma que sea justa social y ecolbégicamente,
debiendo mantenerse como legado para futuras generaciones. La equidad
requiere de sistemas de produccion, distribucion y comercio abiertos y justos
gue tomen en cuenta los verdaderos costos ambientales y sociales (Ifoam,
2015).



2.1.4. El principio de precaucion

La agricultura organica debe ser gestionada de una manera responsable y con
precaucion para proteger la salud y el bienestar de las generaciones presentes

y futuras y el ambiente (Ifoam, 2015).

La agricultura organica es un sistema vivo y dinamico que responde a
demandas y condiciones internas y externas. Quienes practican la agricultura
organica pueden incrementar la eficiencia y la productividad siempre que no
comprometan la salud y el bienestar. Por lo tanto, las nuevas tecnologias
necesitan ser evaluadas y los métodos existentes revisados. Debido a que solo
existe un conocimiento parcial de los ecosistemas y la agricultura, se debe
tomar en cuenta la precaucion. Este principio establece que la precaucién y la
responsabilidad son elementos clave en la gestion, desarrollo y eleccién de
tecnologias para la agricultura organica. La ciencia es necesaria para asegurar
que la agricultura organica sea saludable, segura y ecolbégicamente

responsable (Ifoam, 2015).

Sin embargo, el conocimiento cientifico solo no es suficiente. La experiencia
practica, la sabiduria acumulada y el conocimiento local y tradicional ofrecen
soluciones validas comprobadas por el tiempo. La agricultura organica debe
prevenir riesgos importantes adoptando tecnologias apropiadas y rechazando
las impredecibles como lo es la ingenieria genética. Las decisiones deben
reflejar los valores y las necesidades de todos los posibles afectados a través

de procesos transparentes y participativos (Ifoam, 2015).

El sistema de produccion organica, procura potenciar los ciclos naturales de la
vida, no la supresion de la naturaleza y por tanto es el resultado de la
interaccion dinamica del suelo, plantas, animales, seres humanos y el medio
ambiente (Sanchez, 2009).



2.2. Lechuga

2.2.1. Origen

La lechuga (Lactuca sativa L.), es originaria de las costas del sur y sureste del Mar
Mediterraneo, desde Egipto hasta Asia Menor. Los egipcios le comenzaron a
cultivar 2400 afios antes de esta era y se supone que la utilizaban para extraer
aceite de la semilla y para forraje; en pinturas encontradas en tumbas egipcias
aparecen plantas que asemejan lechugas romanas o tipo Cos, con hojas
alargadas y terminadas en puntas (Sanchez, 2009).

2.2.2. Taxonomiay morfologia

Cuadro 1. Taxonomiay morfologia del cultivo de lechuga

Reino: Vegetal
Division: Macrophyllophita
Sub division: Magnoliophytina
Clase: Paenopsida
Orden: Asterales
Familia: Astereaceae
Género: Lactuca
Especie: sativa
Nombre cientifico: Lactuca sativa L.
Nombre comun: Lechuga

Fuente: (Sanchez, 2009).
2.2.3. Descripcion de la planta

La lechuga es una planta herbacea de la familia de las compuestas (Lactuca
sativa), de hojas grandes, blandas, ovales, enteras dentadas, las inferiores

agrupadas en roseta: del centro de esta roseta un tallo cilindrico, ramificado, de
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40-60 cm de altura, que lleva en su apice numerosos capitulos amarillos. El fruto
es un aquenio oval y comprimido. Se cultivan en huertas multiples variedades,

repolladas, rizada, romana, etc (Montesdeoca, 2009).

2.2.3.1. Raiz

La raiz de la lechuga es de tipo pivotante, pudiendo llegar a medir hasta 30 cm.
Esta hortaliza posee un sistema radicular bien desarrollado, estando de acuerdo la
ramificacion a la compactacion del suelo; asi un suelo suelto tendra lechugas con
un sistema radicular mas denso y profundo que un suelo compacto (Sanchez,
2009).

2.2.3.2. Tallo

El tallo es muy corto (es una planta casi acaule) y lleva una roseta de hojas que

varian en tamafio, textura, forma, y color segun los cultivadores (Sanchez, 2009).

2.2.3.3. Hojas

Sus hojas son basales numerosas y grandes en densa roseta (hojas caulinares
alternas, mas pequefias). Ademas son ovales, oblongas, brillantes y opacas,
dependiendo del tipo y variedad. Es asi que, en variedades de repollo, las hojas
bajeras son grandes y alargadas, que se van apretando hasta tomar forma de

repollo o cabeza (Sanchez, 2009).
2.2.3.4. Flores
Las flores son amarillas pequefas, reunidas en anchas cimas corimbosas, con

numerosas bractéolas (Sanchez, 2009).
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2.2.4. Composicion quimica de lalechuga

Cuadro 2. Composicion quimica de la lechuga

Composicién Cantidad
Calorias 11 kc
Agua 96 g
Proteinas 0,89
Grasa 0,19
Azlcar total 2,29
Otros carbohidratos 0,1g
Vitamina A (Ul) 300 mg
Tiamina 0,07 mg
Riboflavina 0,03 mg
Niacina 0,30 mg
Carbono 5,0 mg
Calcio 13,0 mg
Hierro 1,5mg
Fosforo 25,0 mg
Potasio 100 mg

Fuente: (Sanchez, 2009).

2.2.5. Condiciones agroecoldgicas

2.25.1. Clima

Las siguientes condiciones agroecologicas para el cultivo de lechuga (Sanchez,
2009).

2.2.5.1.1. Temperatura
Se adapta bien en los periodos invernales, ya que presenta resistencia ante las

bajas temperaturas. El mejor crecimiento se produce con temperaturas diurnas de
15 a 18°C y nocturnas entre 3y 8°C (Sanchez, 2009).
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2.25.1.2. Luminosidad

Requiere de condiciones de fotoperiodo largo (mas de 12 horas luz) acompafiado
de altas temperaturas (mas de 26°C) emite su tallo floral, siendo mas sensibles las

lechugas de hoja, que las de cabeza (Sanchez, 2009).

El cultivo de lechuga exige mucha luz, pues se ha comprobado que la escasez de
ésta provoca que las hojas sean delgadas y que en multiples ocasiones las

cabezas se suelten (Sanchez, 2009).

2.2.5.1.3. Precipitacion

Requiere de precipitaciones que fluctian entre los 1200 a 1500 milimetros
anuales, necesitando entre 250 a 350 milimetros durante su periodo vegetativo
(Sanchez, 2009).

2.2.5.1.4. Humedad relativa

La falta de humedad reduce el crecimiento de las plantas y desmejora
significativamente la calidad de la produccién. Se considera que el nivel de
humedad méas adecuado para una buena produccion de lechugas es de 68 a 70%
(Sanchez, 2009).

2.2.5.1.5. Vientos

Debe evitarse sectores muy expuestos a la accion de los vientos pues las nubes
de polvo que se levantan en determinadas épocas del afio van a introducirse entre
las hojas, averiando la calidad de las lechugas. Por este motivo sera necesario
coger los pequefios valles donde no hayan fuertes corrientes de aire (Sanchez,
2009).
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2.2.5.2. Suelos vy altitud

La variedad verpia se desarrolla bien entre los 1 800 a 2 800 m.s.n.m. Produce
bien entre los 2 200 a 2 600 m.s.n.m. Un suelo rico en materia organica, al retener
agua y presentar buen drenaje, favorece al sistema radicular reducido de la
lechuga y asi puede suplir la demanda de altos volumenes de agua por parte del
cultivo (Sanchez, 2009).

2.2.6. Plagas y Enfermedades

2.2.6.1. Plagas que atacan al cultivo

-Trips (Frankliniellasp) Es una de las plagas que mas dafio ocasiona pues
transmite el virus (TSWYV), provocando necrosis foliares, provocando la muerte de
las plantas. Esta plaga se encuentra también en las malas hierbas localizadas en

los margenes del cultivo (Infoagro, 2010).

-Minadores (Liriomyzaspp.) Forman galerias en las hojas y si el ataque es muy

fuerte la planta se debilitara (Infoagro, 2010).

-Mosca blanca (Trialeurodes vaporariorum) Succiona jugos celulares, rompe
tension superficial y produce una miel de la cual se alimentan ciertos patdgenos

debilitando la capacidad fotosintética (Infoagro, 2010).

-Pulgones (Myzussp, Macrosiphumsp. y Naxsonoviaribisnigri) Suele ocurrir
cuando el cultivo esta proximo a la cosecha, pero si el ataque se da cuando la

planta esta joven puede ocasionar la pérdida del cultivo (Infoagro, 2010).

-Antracnosis (Marssoninapanattoniana) Inicia con lesiones de tamafio de una
punta de alfiler, estas aumentan su tamafo hasta formas manchas angulosas

circulares, de color rojo oscuro (Infoagro, 2010).
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-Botritis (Botrytissp.) Empieza en las hojas mas viejas con manchas de aspectos
hamedo que se tornan amarillas, se cubren enseguida de un moho gris generando
una gran cantidad de esporas, si hay mucha humedad quedan cubiertas por un
micelio blanco pero si el ambiente es seco se produce una putrefaccién de color

pardo oscuro (Infoagro, 2010).

-Mildiu velloso (Bremialactucae) Aparece en el haz de la hoja como unas
manchas de un centimetro de didmetro y en el envés como un micelio velloso, las
manchas llegan a unirse unas con otras tornandose de un color pardo, se produce
una mayor infestacién en épocas de humedad prolongada (Infoagro, 2010).
-Esclerotinia (Sclerotiniasclerotiorum) Empieza en las hojas cercanas al suelo y
en el cuello de la planta, provocando un marchitamiento lento de las hojas hasta
atacar a toda la planta, en el tallo aparece un micelio algodonoso que se extiende
hasta arriba en el tallo principal (Infoagro, 2010)

2.2.6.2. Enfermedades

e Pudricién (Rhizotocnia solani)

Dafio: Causa el estrangulamiento de las plantulas en semilleros y pudricién de las

hojas

Control: Desinfectar el suelo con una dilucion cnidial a base de Trichoderma
hazarium (Montesdeoca, 2009)

e Brenia o Mildiu polvoriento (Bremia lactucae)

Dafo: Produce manchas amarillentas en el haz de las hojas viejas
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Control: Aspersiones foliares cada 8 dias a base de Trichoderma hazarium
(Montesdeoca, 2009)

e Pudrcion Basal (Sclerotinia sclerotiorum)

Dafio: Marchitamiento y caida de las hojas externas y mayores

Control: Mantener seca la superficie del suelo, eliminar los residuos de la cosecha
anterior (Montesdeoca, 2009)

e Antracnosis (Massanina panatholonia)

Dafio: En las hojas se presenta anchas pardas, negruzcas, circulares o

ligeramente hendidas.

Control: Aplicaciones foliares a base de compuestos cupricos (Montesdeoca,
2009)

e Cercospora (Cercospora londissima)

Dafio: Manchas foliares a manera de ojo en el area central de color café claro y

los bordes rojizos.

Control: Aplicaciones foliares a base de compuestos cupricos (Montesdeoca,
2009)

e Milden polvoriento (Erysiphe cichoraceum)

Dafio: Son manchas de color amarillo palido de hasta 2 a 3 cm, localizada en el

haz de la hoja.
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Control: Aspersiones foliares cada 8 dias a base de Trichoderma harzianum)
(Montesdeoca, 2009)

e Septoria manchada (Septoria lactucae)

Dafio: La infeccion se inicia en las hojas mas viejas a cercanas al suelo de color

café obscuro.

Control: Aspersiones foliares cada 8 dias a base de lonnife (Montesdeoca,
2009)

e Mancha stelylium (Stephylium botrysum)

Dafio: En las hojas o tallo se presentan lesiones de color café

Control: Aspersiones foliares cada 8 dias a base de Lonlife. (Montesdeoca,
2009)

2.2.7. Manejo del cultivo

2.2.7.1. Preparacion de los alméacigos y trasplante

La manera mas usual de producir plantas de lechuga, aunque demanda gran
cantidad de mano de obra es por alméacigo y trasplante, ya sea en tierra
previamente desinfectada o bien preparada, en cajas o en camas calientes. Para
realizar el trasplante se recomiendan plantas vigorosas con unas 4 a 6 hojas,
ademas al trasplantarlas no se deben podar las raices ni las hojas (Gutiérrez,
2011).
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El método tradicional utilizado para la produccién de alméacigos es poner las
semillas en hileras en una superficie plana, o hacer una cama de semillas. Una
vez ocurrida la germinacion y las plantas estén lo suficientemente grandes, se
separan y se trasplantan a mano, directamente a campo. Esta es una labor muy
intensa, resultando en considerables pérdidas después del trasplante, desde
pudricion de la raiz hasta desuniformidad del crecimiento producto del dafio y
pérdida de raices al ser trasplantada. Por este motivo se recomienda el uso de
contenedores para semillas dispuestas en forma individual, como forma de evitar
los problemas ocasionados en el trasplante, ya que el sistema radicular se
encuentra totalmente envuelto en si mismo, con un Optimo crecimiento y

presentando abundantes pelos radicales (Gutiérrez, 2011).

2.2.7.2. Preparacion del suelo

Para la preparacion del suelo, debera efectuarse un barbecho profundo; la
maquinaria a utilizar debera estar en buenas condiciones y limpia a fin de evitar
derrames de combustible y aceites, que puedan caer al suelo y contaminarlo, ya
que para fines de certificacion de sus productos, ésta es una condicionante. Hay
que procurar utilizar un cultivo previo con leguminosa para incorporarse al suelo,
ya que trae el beneficio de incorporar nitrdgeno al suelo. De igual forma, se
recomienda incorporar algun material organico que mejore las condiciones del

suelo y proporcione una buena nutricion a las plantas (Guadarrama, 2006).

2.2.7.3. Produccion de plantulas

Se recomienda utilizar plantas obtenidas a través de la técnica de cepellon, la cual
consiste en colocar una semilla por cavidad en charolas germinadoras de poli
estireno o polietileno, de las cuales se obtiene plantula de buena calidad con la
raiz completa y lista para trasplantarse en el suelo. Para la produccién de
plantulas de lechuga, es muy importante preparar un sustrato que ofrezca buena

aireacion, drenaje y retencion de humedad del 50 al 70 %, recomendandose
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aplicar inoculantes biologicos al sustrato, como PHC HORTIC PLUS, que contiene
hongos endomicorricicos con bacterias promotoras del crecimiento vy
biostimulantes, este producto se aplicara en dosis de 2 3 kg. de producto por cada
10 m de semillero mezclandolo perfectamente en el sustrato preparado antes de
llenar las charolas germinadoras. También puede aplicarse de manera preventiva
contra hongos del suelo, el producto PHC BIO PAK-F en 3 dosis de 250 gr por
cada m de sustrato, posteriormente se puede aplicar antes de trasplantar con 3 a
4 gr / It de agua y asperjar sobre las plantulas en las charolas (Guadarrama,
2006).

2.2.7.4. Plantacién

Esta se realiza a las 4 semanas de nacer las plantas o cuando tiene de 4 a 5
hojas; se puede manejar a un surco dejando una distancia entre éstos de 60 cmy
30 cm entre plantas para lograr una densidad de 55,200 plantas por ha, o en doble
hilera, para lo cual se espacian los surcos a 80 cm y entre plantas a 30 cm,

logrando asi una densidad de 83,300 plantas por hectarea (Guadarrama, 2006).

2.2.7.5. Fertilizaciéon

La lechuga es exigente en cuanto al balance nutricional. Esto es consecuencia de
su gran precocidad, por lo que el ritmo de crecimiento y de extraccion de
sustancias nutritivas es mayor que el de otras especies; diariamente la lechuga
extrae dos veces mas sustancias nutritivas que la col y aproximadamente tres
veces mas que el tomate, por lo que es importante cultivarla en suelos ricos en
materia organica. Para fines de cultivo organico se recomienda, ademas de la
fertilizacion inicial con materiales organicos y o composteados, la aplicacion de
fertilizantes bioldgicos, que pueden aplicarse por via foliar o sistema de riego
(Guadarrama, 2006).
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2.2.7.6. Control de maleza

Se recomienda realizar al menos dos escardas, las cuales pueden efectuarse con
ayuda de rastrillo, azadén o cultivadora, cuando la planta tenga menos de 10 cm
de altura. Los deshierbes manuales deberan realizarse cuando sea necesario a lo
largo del ciclo del cultivo. De requerirse, en lotes pequefios se realizaré el arrope o
“atierre” alrededor de cada planta, para facilitar la conservacion de la humedad en

el caso de cultivo de temporal (Guadarrama, 2006).

2.2.7.7. Control fitosanitario

Elconcepto fitosanitario en la agricultura organica es mantener a las plantas
siempre sanas, en lugar de curarlas una vez enferma. E | mantenimiento de la
buena salud de los cultivos se basa en el aprovechamientodelasrelaciones
ecologicas que elh om b r e p u e d e manipular con relativa facilidad, como el
caso de una rotacién de cultivos adecuada para alternar los ciclos de plagas,
enfermedades y maleza, por lo que teniendo en cuenta este concepto, se debera
procurar la sanidad del cultivo en todo momento (Guadarrama, 2006).

Para el control de plagas del follaje se recomienda utilizar un Manejo Integrado de
Plagas (MIP), haciendo uso inteligente de todos los recursos para disminuir las
poblaciones de plagas que provocan pérdidas economicas en el cultivo; estas
practicas incluyen métodos de control ecoldgicos, tecnoldgicos, biotecnolégicos,
legales, bioldgicos y quimicos; sin embargo, para el manejo organico del cultivo se

debera excluir la aplicacién de productos quimicos (Guadarrama, 2006).

En este sistema se deberan de tomar muy en cuenta los siguientes aspectos:

- El desarrollo de un cultivo sano - Identificacién correcta de la plaga
- Observacion permanente de la plaga, a fin de determinar su poblacion real

- Conservacion de enemigos naturales
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- Seleccidn y aplicacion de las medidas mas adecuadas de control de las plagas.

Debera tenerse la suficiente atencién al cultivo en todas las etapas de desarrollo,
desde la preparacion de sustratos y la plantacion, teniendo mucho cuidado y
limpieza, en las actividades de riego, fertilizaciones, cosecha y poscosecha. La
eliminacién y destruccién de plantas enfermas ayuda a controlar los problemas

producidos por hongos o virus (Guadarrama, 2006).

2.2.8. Cultivares

Cultivar es el término que se reserva para aquellas que son genéticamente
homogéneas y comparten caracteristicas de relevancia agricola que permiten
distinguir claramente a la poblacién de las demas, poblaciones de la especia y

traspasan estas caracteristicas de forma sexual o asexual (Sagarpa, 2008).

2.2.8.1. Cultivar Winter

Es un tipo de iceberg de color verde brillante, planta vigorosa que produce cabeza
grande y posee un diametro promedio de 18 cm, aparentemente no hay

resistencia a Mildiu velloso (Lorente, 2007).

2.2.8.2. Cultivar Waltz

Es un cultivar con alta uniformidad, de color verde oscuro ligeramente abullonada,
y presenta una gran capacidad de aguante en campo, con resistencia a Bremia.
(Lorente, 2007).

2.2.8.3. Cultivar Bruma

Segun la empresa este cultivar es recomendado para ciclos de verano (Lorente,
2007).
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2.2.8.4. Cultivar Islandia

Es de tipo iceberg variedad con un buen comportamiento frente al espigado y

buena formacion en condiciones climaticas calurosas calibre muy uniforme, algo

aplanado (Lorente, 2007).

2.2.8.5. Cultivar Patagonia

Es un cultivar con vigor muy alto, buena formacion y proteccion de la cabeza,

variedad muy rustica. Caracteristicas comerciales; color oscuro, cabeza redonda,

altos porcentajes de recoleccion (Lorente, 2007).

2.2.8.6. Cultivar Alpinas

Tiene buena proteccion de la cabeza, muy buen comportamiento frente al
espigado y tipburn, cabeza algo achatada. Recomendada para recoleccion de

verano y otofio (Lorente, 2007).

2.2.8.7. Cultivar Cartagenas

Es un cultivar con muy buena formacion de la cabeza, muy estable, vigor medio y

buen comportamiento frente al espigado como caracteristica comercial es muy

uniforme (Lorente, 2007).

2.2.8.8. Cultivar Madras

Es un cultivar de gran tamafio buena para mercado fresco, adaptado a

condiciones de verano y resistente a Mildiu velloso (Bremialactucae), virus de la

lechuga (Lorente, 2007).

22



2.3. Producto Organico

2.3.1. Humus de lombriz

El humus de lombriz o vermicompost tiene dos propiedades, actia como
fertilizante al aportar a la planta los nutrientes mayores (N, P, K, Ca), los menores
(Mg, Fe, Cu, Zn, B) y ademas es un magnifico regenerador y corrector del suelo
debido al elevado contenido de bacterias, se lo aplica en todo tipo de cultivo en
plantas pequefas de 50-80 gr y en plantas grandes (café, frutales, etc.) de 100 a
200g. Por plantas, su aplicacion es alrededor del cuello de la raiz (Rodriguez,
2006)

El humus de lombriz es un fertilizante organico que se produce por las
transformaciones quimicas de los residuos cuando son digeridos por las lombrices
de tierra Es altamente ecolégico, ya que se produce de manera natural y

contribuye a la reutilizacién de los restos organicos (Alvarez, 2014).

Es un abono de alta calidad que se obtiene del excremento de las lombrices que
han sido alimentadas con residuos organicos (Alvarez, 2014).

2.3.2. Biol
El biol es una fuente de fitorreguladores, que se obtienen como producto del

proceso de descomposicién anaerébica de los desechos organicos (Sanchez,
2009).
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Cuadro 3. Composicion quimica del biol

Componente u BE BEA
Solidos totales % 5.6 09
Materia organica % 38.0 41.1
Fibra % 20,0 26,2
Nitrogeno % 1.6 27
Fosforo %% 0.2 0.3
Potasio % 1.5 2.1
Calcio % 0.2 0.4
Azufre % 0.2 02
Acido indol acético ng/g 12,0 67,1
Giberelinas ng/e 9.7 20,5
Purinas nglg 9.3 24 4
Tiamina (B1) ng/o 187.5 3026
Riboflavina (B2) ng/o 83.3 210.1
Piridoxina (B6) ng/g 33.1 110.7
Acido nicotinico ng/g 10,8 358
Acido folico ng/o 142 456
Cisteina ng/o 9,2 274
Triptofano ng/o 56,6 1271

Fuente: (Sanchez, 2009).
2.3.2.1. Formacion del biol
Para conseguir un buen funcionamiento del digestor, debe cuidarse la calidad de
la materia prima o biomasa, la temperatura de la digestion (25 - 35°C), la acidez
(pH) alrededor de 7,0 y las condiciones anaerdbicas del digestor que se da cuando
éste es herméticamente cerrado (Sanchez, 2009).

2.3.3. Nakar

Nakar es un insecticida — nematicida sistémico del grupo de los carbamatos para

el control de un amplio rango de insectos y nematodos
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Nombre comUn: Benfuracarb

1. Actividad Insecticida
Nakar amplio espectro de accion. Dualidad en el sistema de aplicacion (suelo y

follaje)

2. Amplio espectro de accién
Nakar accion para insectos, nematodos y plagas quienes se envenenan por

ingestion y por accion estomacal.

3. Accion rapida
Nakares un insecticida que ataca el sistema nervioso de los insectos, inhibiendo la
acetilcolinesterasa, enzima que se encarga de desdoblar al neurotransmisor

acetilcolina, responsable de los estimulos para el movimiento de los insectos.

4. Larga actividad residual

Nakar tiene larga efectividad donde el insecto entra en sobre excitacién y muere

Cuadro 4. Modo de acciéon del Nakar

Formula Molecular C20H30N205S
Peso Molecular 410.53
Solubilidad en agua 8.4

Solubilidad en grasas 1.000.000

Kow 4.22

Presion de Vapor 0.0042

Koc 9100

Fuente: (Agrociencias, 2012).

Nakar en el follaje es absorbido por la hoja donde se deposita en la cuticula,
obteniéndose de esta manera una excelente residualidad para el control
permanente de las plagas quienes se envenenan por ingestion y por accion

estomacal (Agrociencias, 2012).

25



Aplicado en el suelo puede ser absorbido por las raices de la planta y ser
translocado al afollaje para el control de plagas aéreas. De todas maneras en el
suelo tiene excelente accion para controlar nematodos e insectos tierreros

(Agrociencias, 2012).

Cuadro 5. Mecanismo de accion del Nakar

Grupo IRAC MOA 1-A
Riesgo de resistencia Mediano
Grupo quimico Carbamatos

Fuente: (Agrociencias, 2012).

Nakar es un insecticida que ataca el sistema nervioso de los insectos, inhibiendo
la acetilcolinesterasa, enzima que se encarga de desdoblar al neurotransmisor
acetilcolina, responsable finalmente de los estimulos para el movimiento de los
insectos. Una vez ingerido Nakar el insecto entra en sobre excitacion y muere
(Agrociencias, 2012).

2.3.4. Cobre

El cobre esta relacionado con las enzimas oxidasas de importantes procesos

redox de la planta (Museovirtual, 2014).

Absorcién

Se puede encontrar en minerales como calcopirita desde donde puede derivar

como sulfuro.

Se puede encontrar en dos formas idnicas, Cu+ y Cu++ que son relativamente

intercambiables:
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e El cobre es absorbido como catién divalente Cu ?* en suelos aireados.

e El cobre es absorbido como Cu " en suelos con poco O, 0 mucha agua.

Puede estar formado complejos con compuestos organicos (Museovirtual, 2014)

Presenta antagonismo con el Zn2+ a nivel de absorcién (Museovirtual, 2014)

Aspectos relevantes del cobre en la planta

e Esta presente en diversas proteinas y enzimas implicadas en procesos de
oxido/reduccion

e Estainvolucrado en la formacién de la pared celular

e Integrante de enzimas como fenolasa u oxidasa del acido ascorbico.

e Presente en algunos citocromos.

e Interviene en la fotosintesis formando parte de la proteina plastocianina.

¢ Interviene en el metabolismo nitrogenado y glucidico.

e Influye favorablemente en la fijacion del nitrégeno atmosférico de las
leguminosas.

e Es un micronutriente esencial en el balance de bioelementos que en la

planta regulan la transpiracion (Museovirtual, 2014)

Sintomas de deficiencia

e La deficiencia de Cu produce una reduccion en la lignificacion y
acumulacion de fenoles.

e Necrosis del apice de hojas jovenes que va progresando hasta perder las
hojas.

e Ramas y tallos incapaces de permanecer erguidos.

e Aspecto marchito generalizado.

e Las hojas se tuercen, se hacen quebradizas y caen.
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e Clorosis y otros sintomas secundarios (la clorosis no siempre aparece).

e De todos los microelementos, el Cu es el mas dificil de diagnosticar debido
a la interferencia de otros elementos (P, Fe, Mo, Zn, S, etc.) Las
plantaciones de citricos y frutales, abonadas en exceso con fosfatos,

pueden presentar carencias de Cu (Museovirtual, 2014)

2.3.5. Citokin

Es una hormona natural reguladora del crecimiento vegetal que facilita la nutricién
de las plantas, promueve el brote y desarrollo de las yemas, espigas y flores,
mejora el amarre de las flores y el desarrollo de los frutos, crecimiento de la raiz y

sobre todo el vigor de la productividad de la planta (Equaquimica, 2014).

CYTOKIN aplicado al suelo sirve para transportar nutrientes a la parte aérea de
las plantas y contribuir a su turgencia; ademas ayuda a combatir el envejecimiento

de las células.

Nombre comun: Citoquinina.

Composicion quimica: Citoquinina, en forma de kinetin, basado en actividad
bioldgica 0.01%.

Compatibilidad: Puede ser utilizado con NU-FILM 17 y aplicado en mezcla con la
mayoria de pesticidas.

Bioactividad de las citoquininas en las plantas: Las citoquininas son necesarias
para el crecimiento de las plantas, son producidas en la punta de la raiz
posteriormente se dispersan a otras partes de la planta donde son necesarias para
regular el proceso celular, incluyendo el crecimiento de la raiz. La aplicacién de

cytokin, provee una fuente suplementaria de citoquinina para la cosecha y de esta
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manera, se asegura que el crecimiento de la raiz continde y que los niveles de
citoquinina se mantengan durante los periodos criticos de florecimiento, de

desarrollo y cuando sale el fruto (Equaquimica, 2014).

Recomendaciones de uso:

Para uso general: Mezcle 750 cm3 de CYTOKIN en 100 litros de agua y aplique

en aspersion al follaje al punto de goteo.

Para trasplante: Empape el terreno alrededor de cada planta con una mezcla de
750 cm3 de CYTOKIN en 100 litros de agua, igual para semilleros, 2 6 4 semanas
después del trasplante y seguir con rociadas durante la temporada de crecimiento

(Equaquimica, 2014).

Para hortalizas

Aplicar 250 6 500 cm3 en 200 litros de agua, realizar de 3 a 4 aplicaciones siendo
la primera cuando las plantas tengan de 3 a 4 hojas verdaderas y repetir cada 15 6
20 dias hasta inicio de fructificacion (Equaguimica, 2014).

Para frutales

Aplicar 250 6 500 cm3 en 200 litros de agua por hectarea, realizar 3 6 4
aplicaciones, comenzando antes de floracion hasta dos meses antes de la
cosecha. Para mejores resultados, aplicar cytokin con abonos foliares completos y
micronutrientes. EI momento de la aplicacion de cytokin es muy importante, siga

las instrucciones correctamente (Equaquimica, 2014).
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2.4. Investigaciones relacionadas

Segun (Guerrero & Mendoza , 2010), manifiesta que la investigacion se realizd
desde Junio a Septiembre del afio 2010 en la Hacienda “La Teodomira”
perteneciente a la Facultad de Ingenieria Agrondmica de la Universidad Técnica
de Manabi, ubicada en la parroquia Lodana, canton Santa Ana, provincia de
Manabi, localizada geograficamente a 01°09” de latitud sur y 80°21" de longitud
oeste con una altitud de 47 msnm, y tuvo como objetivos el determinar el
comportamiento agrondmico de tres cultivares de lechuga de hoja y establecer el
accionar de los fertilizantes organicos edéficos y foliar en base al rendimiento.

Los factores estudiados, fueron los cultivares de lechuga de Hoja, Romana, Seda
y Crespa. Los fertilizantes edaficos, fueron Biocat (1000 ml/ha), Algasoil (19,50
kg/ha) y Starlite (1000 ml/ha) y foliares ConCat(50 g/ha) y Zumsil (150 ml/ha). Para
ello se utilizé un disefio experimental Blogues al Azar con Arreglo Factorial
(3x3x2+1), con cuatro repeticiones y 76 tratamientos. Los resultados
determinaron, que el cultivar Crespa reporto el mayor valor con de altura de planta
con 9,66 cm a los 15 dias, y el testigo absoluto a los 15, 30, 45 y 60 dias present6
valores inferiores con 7.12, 8.97, 14.04 y 18.84 cm .Los tratamientos que
presentaron los mayores hojas por planta con 6.24, 11.86, 17.61 y 23.74 en
relacion a al cultivar Romana que fue el testigo absoluto y presentd los menores
valores con 4.17, 7.85, 11.75 y 16.67 hojas por planta, a los 15, 30, 45 y 60 dias.El
testigo absoluto registro a los 15, 30, 45 y 60 dias con valores 6.92, 8.17, 9.75 y
12.12 hojas por planta inferiores a los tratamientos que reportaron 9.88, 12.51,
14.63y 18.64 cm.

A los 15 dias el cultivar de lechuga de hoja Romana presenté el mayor diametro
de hoja con 2,20 cm. El testigo absoluto registré el menor valor a los 15, 30, 45y
60 dias con 1.30, 1.70, 2.02 y 2.65 cm inferior a los obtenidos en los
tratamientos.El mayor rendimiento y con la mejor respuesta econémica fue para el

cultivar Crespa con la aplicacion del fertilizante edafico Algasoil y el foliar Zumsil
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con 5,36 kg por parcela (13.4000 kg por hectarea), que presentd una Tasa de
Retorno Marginal de 204,98%.

(Guaman, 2010), En esta investigacion se propone: Determinar la aclimatacion de
10 cultivares de lechuga de cabeza (lacluca saliva), en el canton Riobamba,
provincia de Chimborazo, determinar la eficacia de los fertilizantes organicos como

fuente de nitrogeno tanto a Ferthigue y Ecoabonaza.

Efectuado en el departamento de Horticulture ESPOCH; el analisis estadistico del
experimento fue bifactorial, el disefio fue blogues completos al azar con 10
cultivares de lechuga, 2 fertilizantes organicos, 3 repeticiones y | testigo (Quimico)
con tres repeticiones, resultando el tratamiento A8B1 (Grizlle + Ferthige) alcanzo
la mejor interaccion (Cultivares - Fertilizantes) con el porcentaje mas alto de
prendimiento 97,33%, porcentaje intermedio de numero de hojas con 16.03 hojas,
altura de la planta con 15.93 cm., susceptibilidad a la enfermedad con 7,40%,
incidencia a las enfermedades con el 58.89% y repollamiento con 100%,
cosechandose en menor tiempo segun el asa comercial (75 dias) y alcanzo las
mas altas valoraciones en perimetro con 63.03 cm., solidez de los repollos con 4
puntos, color con 5 puntos, compactaciéon con 5.15 g/cm2, peso 1.917 kg.,
rendimiento con 141300 kg./ha, mayor beneficio neto con 9768.10 USD, y tasa de
retorno marginal del 579.14%, concluyéndose que de los 10 cultivares en estudio,
9 se aclimataron a las condiciones ambientales de Riobamba, después de
evaluarlos; los resultados obtenidos dependen principalmente del factor genético,
siendo Grizlle (A8) y Yardena (A10) quienes sobresalieron. El Ferthigue como
fertilizante organico debe aplicarse en dosis de 3750 kg./ha., cuyo equivalente en
contenidos de NP205 y K.20 es de 180 kg./ha, obteniéndose mayores

rendimientos en zonas altas
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CAPITULO Il
METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION



3. Materiales y métodos

3.1. Localizaciéon y duracién del experimento

La presente investigacion se realizo en el Colegio Técnico Agropecuario “Pueblo
Nuevo”, perteneciente a la parroquia La Guayas, canton ElI Empalme, Se
encuentra entre las coordenadas geogréaficas 01° 06" de latitud sur y 79° 29 de
longitud oeste a una altura de 73 msnm. El trabajo de investigacion se inicié desde
el 20 de octubre hasta 16 de diciembre, es decir 60 dias.

3.2. Condiciones meteoroldgicas
Cuadro 6. Condiciones meteorologicas de la zona experimental en el

comportamiento agronémico del cultivo de lechuga (Lactuca sativa L.).

con diferentes abonos organicos, en el Colegio canton ElI Empalme,

afio 2014.
Parametros Valor
Temperatura °C 24.80
Humedad relativa % 84.00
Heliofania horas/luz/afio 894.00
Precipitacion mm/afio 2252.20

Fuente: (Departamento Agro meteoroldgico del INIAP , 2014)

3.3. Materiales y equipos

Los materiales y equipos que se utilizaron en esta investigacion se detallan a

continuacion.
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Cuadro 7. Materiales y equipos utilizados en el comportamiento agronémico del

cultivo de lechuga (Lactuca sativa L.) con diferentes abonos organicos,

en el Colegio Pueblo Nuevo canton El Empalme, afio 2014.

Materiales cantidad Total

Alquiler de terreno m? 114
Andlisis de suelo Unidad 1
Analisis de agua Unidad 1
Andlisis de abono Unidad 2
Alquiler de moto cultor Horas 1
Malla de cerramiento metros 25
Piolas metros 62.50
Lona de polipropileno metros 15
Cafna guadua unidad 3
Gigantografia del Proyecto Unidad 1
Tableros de identificacion de parcelas Unidad 32
Gigantografia identificacion Tesis Unidad 1
Cinta de goteo Metros 283.2
Conectores de cinta de goteo Unidad 16
Llave de paso Unidad 1
T de dos pulgadas unidad 1
Plantulas de lechuga Unidad 1000
Humus de lombriz Sacos 1
Dunger Sacos 1
Biol Lt 1
Extracto de Neem It 20
Phyton Cc 250
Nacar Cc 250
Bomba de mochila Unidad 1
Rastrillos Unidad 1
Azadones Unidad 1
Palas Unidad 1
Flexmetro Unidad 1
Balanza digital Unidad 1
Calibrador Unidad 1
Machete Unidad 1
Navaja Unidad 1
Materiales de oficina Varios 1
Transporte Unidad 20
Jornales Unidad 10
Alimentacion Unidad 20
Material de cosecha (fundas) Unidad 100
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3.4.

Tratamientos

Cuadro 8. Tratamientos en el comportamiento agronémico del cultivo de lechuga

(Lactuca sativa L.) con diferentes abonos orgénicos, en el Colegio

Pueblo Nuevo cantdon El Empalme, afio 2014.

Tratamientos

Dosificaciones

T1
T2
T3
T4
T5
T6
T7

1kg de humus x m?
3 kg de humus x m?
5kg de humus x m?
1kg de Dunger x m?
3 kg de Dunger x m?
5kg de Dunger x m?

Sin abono

3.5. Variables evaluadas

Las variables evaluadas en la siguiente investigacion se establecen

continuacion:

3.5.1. Largo de hoja cada 15 dias

Se midié con un intervalo de 15 dias el largo de hoja por parcela después del

trasplante, en donde cada parcela consto de 36 plantas de las cuales solo 8

fueron tomadas al azar

3.5.2. Ancho de hoja cada 15 dias

a

Los datos se tomaron cada 15 dias luego de la siembra, utilizando cinta métrica,

se midio la mitad de la hoja, recopilando los datos en la hoja de campo. Se utilizé

8 plantas utiles de cada parcela.
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3.5.3. Altura de planta cada 15 dias

Los datos se tomaron cada 15 dias luego de la siembra, utilizando cinta métrica,
se midio desde la base del tallo hasta la ultima hoja, recopilando los datos en la
hoja de campo. Se utilizé 8 plantas Utiles de cada parcela.

3.5.4. Numero de hojas cada 15 dias

Se utilizaron 8 plantas utiles tomado en cuenta que los datos se tomaron cada 15
dias luego de la siembra, utilizando cinta métrica, se conto la cantidad de hojas de
cada planta durante el tiempo establecido, recopilando los datos en la hoja de
campo.

3.5.5. Diametro del tallo

Se utilizé un calibrador, arrojando datos en cm, en los dias de cosecha, y se

tomaron los datos correspondientes.

3.5.6. Peso total

El peso se tomd de todo los tratamientos y las repeticiones establecidas en la

investigacion.

3.5.7. Porcentaje de mortalidad

Dato tomado a la cosecha, contando las plantas faltantes de cada parcela.

3.5.8. Peso por parcela

Se eligieron al azar 8 plantas Utiles de cada parcela, pro siguientemente se conto y

se tomo el peso de cada repollo, datos que se reflejaron en medias.
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3.5.9. Costos de produccion y andlisis econdémico por tratamiento

Se realizd un pequefio analisis de los precios en el mercado y con la ayuda de
programas estadisticos de designaron los costes y las ganancias de la
implementacion del cultivo con los abonos establecidos

3.5.10. Rendimiento m?y ha

Del peso obtenido en cada parcela se procedi6 a utilizar datos matematicos para

sacar los datos de produccion por parcela.

3.6. Disefo experimental
Se utilizé un Disefo de Bloques Completos al Azar (DBCA), con siete tratamientos
y cuatro repeticiones. Para la determinacion de la medias se recurrira al uso de la

prueba de Rangos Multiples de Tukey al 95% de probabilidad.

3.6.1. Delineamiento experimental

Cuadro 9. Delineamiento experimental en el comportamiento agronémico del
cultivo de lechuga (Lactuca sativa L.) con diferentes abonos organicos,

en el Colegio Pueblo Nuevo canton El Empalme, afio 2014.

Tratamientos 7
Repeticiones 4
Largo de la parcela cm 1,50
Ancho de la parcela cm 1,00
Distancia de siembra cm 0,30
Distancia entre plantas cm 0,20
Superficie de la parcela m2 2,50
Numero de plantas por parcela 36
Plantas utiles 8
Superficie total del ensayo m? 114
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3.6.2. Esquema del andlisis de varianza

Cuadro 10. Esquema de analisis de varianza en el comportamiento agronémico
del cultivo de lechuga (Lactuca sativa L.) con diferentes abonos

organicos, en el Colegio Pueblo Nuevo cantén El Empalme, afio 2014.

FV GL
Tratamiento t-1 6
Repeticiones r-1 3
Error (t-1)(r-1) 18
Total (t.r)-1 27

3.7. Manejo del experimento

3.7.1. Reconocimiento del terreno

Se tom6 como espacio fisico los predios del Colegio Pueblo Nuevo, de la

parroquia La Guayas, consecutivamente se procedié a medir el espacio a utilizar.

3.7.2. Toma de muestras de suelo, agua y abonos organicos

Para el andlisis fisico-quimico del suelo se tomé una muestra de cada parcela,
hasta completar 2 kilos de muestra en total, a una profundidad de 0-30
centimetros. El andlisis se realiz6 en el Laboratorio de Suelos de INIAP. Estacion
Experimental “Pichilingue”. Asi mismo se tomoé la muestra del agua para su

respectivo analisis.

3.7.3. Preparacién del terreno

Para llevar a efecto esta investigacion primeramente se limpié el terreno de toda
maleza con una magquina rozadora y manual a machete, después se utilizé6 un
motocultor que le dio una excelente capacidad al campo utilizado,

consecutivamente se aplico NAKAR 20 EC insecticida para controlar los insectos.
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3.7.4. Aplicacion del disefio y sorteo al azar

Para esta labor se utilizé una cinta para medir y piola para delimitar las parcelas,

guedando acentuado cada tratamiento en el lugar correspondiente al sorteo.

Se delimito el area total que fueron de 114 metros, Plantas por UE / 36, el largo
de la parcela fue de 1,50. Cinco metros por un metro de ancho, se hizo cuatro

tratamientos con siete repeticiones.

3.7.5. Sistemade riego

Se realizé el riego a modo de aspersion en el follaje evitando golpear la planta con
la fuerza del agua. El riego se efectu6 de forma generalizada, con la ayuda de
una bomba eléctrica de 27, ya que el terreno en mencion posee pozos profundos,
se tuvo previsto regar dia por medio para mantener el terreno en Odptimas
condiciones.

3.7.6. Aplicacion de abonos organicos

Se procedié a realizar una aplicacibn un mes antes del trasplante, se aplico
Dunger en niveles 1 kg por m? 3 kg x m? y 5 kg por m? y humus en las mismas
dosificaciones en las parcelas de acuerdo al tratamiento establecido.

3.7.7. Riego previo al trasplante

Se brindd un riego previo, para obtener un campo 6ptimo para que las plantulas

no se estresen al momento de ser trasplantadas.

39



3.7.8. Trasplante

15 dias antes de la siembra se realiz6 el arado, de 30 cm. Posteriormente se dio
un pase de grada, procurando que los terrones se desmenucen. Se sembro las

plantas germinadas de lechuga con una distancia 20 x 30.

3.7.9. Aplicacién de biol

El biol se aplicoé cada 7 dias en una proporcion de 5cc por cada litro de agua.

3.7.10. Control Fitosanitario

Se procedié a observar de manera directa al cultivo a cada una de las parcelas
para ver la incidencia y la severidad de plagas y enfermedades. Se realiz6
controles preventivos para chupadores y comedores de follaje como afidos, loritos,

acaros, mosca blanca y otros utilizando.

» Insecticida Foliar: Neem que es el resultado de someter a ebullicion los tallos
y/o hojas de dicha planta por el lapso de 15 minutos para posteriormente sera
aplicada en dosis de 4L por bomba. Como fungicida se procedié a utilizar
Phyton en dosis de 0,75 - 1,5 L/ha.

» Fungicida foliar: Phyton para el control de hongos y bacterias.

3.7.11. Labores culturales

Se realizaron de acuerdo a las necesidades del cultivo.

3.7.12. Cosecha

Se realizé cuando las hojas alcanzaron la madurez necesaria consecuentemente

se analizaron los datos en el programa estadistico Zas.

40



3.8. Anélisis econdmico

Para efectuar el analisis econOmico de esta investigacion en sus respectivos

tratamientos, se utilizo la relacion beneficio/costo, para lo cual se considero:

Ingreso bruto por tratamiento

Este rubro se obtendra por los valores totales en la etapa de investigacion para lo

cual se planteara la siguiente formula:

IB =Y x PY

IB=ingreso bruto

Y= producto

PY= precio del produccion

Costos totales por tratamiento

Se estableci6 mediante la suma de los costos fijos y variables, empleando la

siguiente formula:
CT=CF+cCVv

CT = Costos totales
CF = Costos fijos

CV = Costos variables

Beneficio neto (BN)

Se estableci6 mediante la diferencia entre los ingresos brutos y los costos

totales.
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BN=IB-CT
BN = beneficio neto
IB =ingreso bruto

CT = costos totales
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION



4. Resultados y discusion

4.1. Analisis de los resultados

4.1.1. Largo de hoja cada 15 dias

De acuerdo a los andlisis estadisticos obtenidos de la presente investigacion con
respecto a la variable largo de hojas se establece que no existe diferencia
estadistica entre los tratamientos evaluados, tal como se observo en el cuadro 10.

La prueba de Tuckey al 5% de probabilidad no demuestra significancia.

Para los 15 dias se establecié que el T2 (Humus 3 kg) fue el tratamiento con
mejores resultados con 10,25 cm a diferencia del T5 (Dunger 3 kg) que demostro
ser el tratamiento con menores resultados con 7,25 cm , mientras que a los 30
dias se establecio que el mejor tratamiento fue el T6 (Dunger 5 kg) con 20,75 cm,
en comparacion con el T7 (Testigo) con 13,50 cm, correspondiente al largo de

hojas.

Se rechaza la hipétesis denominada “Mediante la aplicacién de abono orgénico
en dosis de 5 kg m2 de humus de lombriz (Californiana), en el cultivo de lechuga
se obtendra mejor produccién”, ya que el tratamiento que brindo mejores

resultados fue el Dunger con 5 kg.
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Cuadro 11. Largo de la hoja cada 15 dias para evaluar el comportamiento
agronomico del cultivo de lechuga (Lactuca sativa L.) con diferentes

abonos organicos, en el Colegio Pueblo Nuevo canton ElI Empalme,

afo 2014.

Tratamientos 15 30
Humus 1 kg 9,25 ab 20,00 a
Humus 3 kg 10,25 b 19,50 a
Humus 5 kg 8,75 ab 16,75 a
Dunger 1 kg 10,00 b 19,00 a
Dunger 3 kg 7,25 a 16,50 a
Dunger 5 kg 8,75 ab 20,75 a
Testigo 7,50 a 13,50 a
CV % 10,99 21,18

Letras distintas indican diferencias significativas (p < 0,05)

Largo de hoja cada 15 dias

25,00
20,00
1
c 5,00
© 10,00
5,00
0,00
Humus | Humus | Humus | Dunger | Dunger | Dunger Testigo
1 kg 3 kg 5 kg 1 kg 3 kg 5 kg 9
m15dias| 9,25 10,25 8,75 10,00 7,25 8,75 7,50
m 30 dias| 20,00 19,50 16,75 19,00 16,50 20,75 13,50

Gréfico 1. Largo de hojas para determinar el comportamiento agronémico del

cultivo de lechuga (Lactuca sativa L.) con diferentes abonos orgéanicos,

en el Colegio Pueblo Nuevo canton El Empalme, afio 2014.
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4.1.2. Ancho de hoja cada 15 dias

Con relacion a los analisis estadisticos obtenidos de la presente investigacion con
respecto a la variable ancho de hoja, se establece que no existe diferencia
estadistica entre los tratamientos evaluados, tal como se muestra en el cuadro

posterior

La prueba de Tuckey al 5% de probabilidad no demuestra significancia.

Se procedié a realizar una comparacion de los tratamientos en estudio de los
cuales se reportd que las medidas obtenidas por el T4 (Dunger 1 kg) fueron
mejores con 8,25 cm, mientras que el T5 (Dunger 3 kg) fue el tratamiento con

resultados inferiores con un 5,25 cm, para los 15 dias.

Para los 30 dias se observé que T6 (Dunger 5 kg) fue mayor con 14,50 cm a

diferencia del T7 (Testigo) con un valor menor de 10,75 cm, a los 30 dias.

Por tal motivo se rechaza la hipétesis establecida “Mediante la aplicacion de
abono organico en dosis de 5 kg m2 de humus de lombriz (Californiana), en el
cultivo de lechuga se obtendra mejor produccion”, ya que los mejores resultados

se observaron con el uso de Dunger 5 kg.
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Cuadro 12. Ancho de hojas cada 15 dias para determinar el comportamiento
agronomico del cultivo de lechuga (Lactuca sativa L.). con diferentes

abonos organicos, en el Colegio Pueblo Nuevo cantén EI Empalme,

afo 2014.

Tratamientos 15 30
Humus 1 kg 7,75 b 11,75 a
Humus 3 kg 7,75 b 13,25 a
Humus 5 kg 6,75 ab 12,00 a
Dunger 1 kg 8,25b 12,50 a
Dunger 3 kg 525a 13,75 a
Dunger 5 kg 7,25 ab 14,50 a
Testigo 6,00 ab 10,75
CV% 14,37 15,91

Letras distintas indican diferencias significativas (p < 0,05)

Ancho de hoja cada 15 dias

16,00
14,00
12,00
10,00
8,00
6,00
4,00
2,00
0,00

&)

Humus | Humus | Humus | Dunger | Dunger | Dunger
1 kg 3 kg 5 kg 1 kg 3 kg 5 kg
m15dias| 7,75 7,75 6,75 8,25 5,25 7,25 6,00
m30dias| 11,75 | 13,25 | 12,00 | 12,50 | 13,75 | 14,50 | 10,75

Testigo

Grafico 2. Ancho de hojas cada 15 dias para determinar el comportamiento
agronémico del cultivo de lechuga (Lactuca sativa L.) con diferentes
abonos organicos, en el Colegio Pueblo Nuevo cantén El Empalme,
afno 2014.
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4.1.3. Altura de planta cada 15 dias

Como se muestra en el cuadro posterior, con relacion a la variable altura de planta
cada 15 dias y de acuerdo a los andlisis estadisticos obtenidos en la presente
investigacion, se establece que no existe diferencia estadistica entre los

tratamientos evaluados.

La prueba de Tuckey al 5% de probabilidad no demuestra significancia.

Para los 15 dias se observé que el tratamiento que brindo mejores resultados fue
el T2 (Humus 3 kg) y T4(Dunger 1 kg) , con un valor similar de 11,00 cm, a

diferencia del T5 (Dunger 3 kg) con 8,25 cm, por tratamiento.

Se procedio a realizar una comparacion de los tratamientos en estudio vigentes de
los cuales se reportdé que las medidas obtenidas por el T2 (Humus 3 kg) fueron
mayores con datos de 22,50 cm a diferencia del T7(Testigo) con datos menores
de 17,25 cm, a los 30 dias.

Se rechaza la hipotesis establecida “Mediante la aplicacién de abono organico en
dosis de 5 kg m2 de humus de lombriz (Californiana), en el cultivo de lechuga se
obtendra mejor produccién”, ya que el tratamiento con mejores resultados fue el

Humus 3 kg.
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Cuadro 13. Altura de planta cada 15 dias para determinar el comportamiento

agronomico del cultivo de lechuga (Lactuca sativa L.) con diferentes

abonos organicos, en el Colegio Pueblo Nuevo cantén EI Empalme,

afio 2014.
Tratamientos 15 30
Humus 1 kg 9,50 ab 20,50 a
Humus 3 kg 11,00 b 22,50 a
Humus 5 kg 9,25 ab 20,25 a
Dunger 1 kg 11,00 b 22,00 a
Dunger 3 kg 8,25 a 20,75 a
Dunger 5 kg 9,50 ab 18,25 a
Testigo 8,75 a 17,25 a
CV% 9,23 22,38
Letras distintas indican diferencias significativas (p < 0,05)
Altura de planta cada 15 dias
25
20
15
5
10
5
0
Humus | Humus | Humus | Dunger | Dunger | Dunger Testigo
1 kg 3 kg 5 kg 1 kg 3 kg 5 kg 9
m15dias| 9,5 11 9,25 11 8,25 9,5 8,75
m 30 dias| 20,5 22,5 20,25 22 20,75 | 18,25 | 17,25

Gréfico 3. Altura de la planta cada 15 dias para determinar el comportamiento
agronomico del cultivo de lechuga (Lactuca sativa L.) con diferentes
abonos orgéanicos, en el Colegio Pueblo Nuevo cantén EI Empalme,
afio 2014.
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4.1.4. Numero de hojas cada 15 dias

Con relacion a los analisis estadisticos obtenidos de la presente investigacion con
respecto a la variable numero de hojas, se establece que no existe diferencia
estadistica entre los tratamientos evaluados, tal como se muestra en el cuadro

posterior.

La prueba de Tuckey al 5% de probabilidad no demuestra significancia

A los 15 dias se demostro que el tratamiento T2 (Humus 3 kg) y T6 (Dunger 5 kg)
fueron los mejores con resultados similares de 7,00 hojas, a diferencia del T7

(Testigo) con 5,75 hojas.

Se procedio a realizar una comparacion de los tratamientos en estudio vigentes de
los cuales se reportd que las medidas obtenidas por el T6 (Dunger 5 kg) fueron
mayores con datos de 11,25 h, a diferencia del T1 (Humus 1 kg ) con datos

menores de 7,00 h, a los 30 dias.

Se rechaza la hipotesis designada “Mediante la aplicacion de abono organico en
dosis de 5 kg m2 de humus de lombriz (Californiana), en el cultivo de lechuga se
obtendra mejor produccién”, ya que los mejores resultados se obtuvieron con el

uso de Dunger 5 kg.
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Cuadro 14. Numero de hojas cada 15 dias para determinar el comportamiento
agronomico del cultivo de lechuga (Lactuca sativa L.) con diferentes

abonos organicos, en el Colegio Pueblo Nuevo cantén EI Empalme,

afo 2014.

Tratamientos 15 30
Humus 1 kg 6,75 a 7,00 a
Humus 3 kg 7,00 a 9,75b
Humus 5 kg 6,25 a 8,75 ab
Dunger 1 kg 6,75 a 8,50 ab
Dunger 3 kg 6,25 a 9,50b
Dunger 5 kg 7,00 a 11,25 b
Testigo 5,75a 9,00 ab
CV% 10,51 9,83

Letras distintas indican diferencias significativas (p < 0,05)

Numero de hoja cada 15 dias

12,00
10,00
8,00
6,00
4,00
2,00
0,00

unidad

Humus | Humus | Humus

1 kg

3 kg

5 kg

Dunger
1 kg

Dunger
3 kg

Dunger
5 kg

Testigo

m 15 dias

6,75

7,00

6,25

6,75

6,25

7,00

5,75

m 30 dias

7,00

9,75

8,75

8,50

9,50

11,25

9,00

Gréfico 4. Numero de hojas cada 15 dias a la cosecha para determinar el
comportamiento agronémico del cultivo de lechuga (Lactuca sativa L.)
con diferentes abonos organicos, en el Colegio Pueblo Nuevo cantén
El Empalme, afio 2014.
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4.1.5. Didmetro del tallo

Como se muestra en el cuadro posterior con relacion a la variable diametro del
tallo de acuerdo a los analisis estadisticos obtenidos en la presente investigacion,

se establece que no existe diferencia estadistica entre los tratamientos evaluados.

La prueba de Tuckey al 5% de probabilidad no demuestra significancia.

Posteriormente se realizé una comparacion de los tratamientos en estudio de los
cuales se reporté que las medidas obtenidas por el T5 (Dunger 3 kg) fueron
mayores con datos de 1,88 cm ,a diferencia del T7(Testigo) que reporto datos

menores de 1,28 cm, en los dias de cosecha.

Se rechaza la hipotesis designada “Mediante la aplicacion de abono organico en
dosis de 5 kg m2 de humus de lombriz (Californiana), en el cultivo de lechuga se
obtendra mejor produccién”, ya que los mejores resultados se obtuvieron con el

uso de Dunger 3 kg.
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Cuadro 15. Didmetro del tallo para determinar el comportamiento agronémico del
cultivo de lechuga (Lactuca sativa L.) con diferentes abonos organicos,

en el Colegio Pueblo Nuevo canton El Empalme, afio 2014.

Tratamientos 48 dias (cosecha)
Humus 1 kg 1,35a
Humus 3 kg 1,65 a
Humus 5 kg 1,50 a
Dunger 1 kg 1,68 a
Dunger 3 kg 193 a
Dunger 5 kg 1,88 a
Testigo 1,28 a

CV % 18,62

Letras distintas indican diferencias significativas (p < 0,05)

Diametro del tallo
2,5
2
15
5
1
0,5
0 ;
Humu |Humu |Humu | Dunge | Dunge | Dunge | Testig
slkg |s3kg |[s5kg |rlkg |r3kg|r5Kkg 0
m 48 dias (cosecha)| 1,35 | 1,65 15 168 193 | 1,88 | 1,28

Gréfico 5. Diametro del tallo para determinar el comportamiento agronémico del
cultivo de lechuga (Lactuca sativa L.) con diferentes abonos orgéanicos,
en el Colegio Pueblo Nuevo canton EI Empalme, afio 2014.
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4.1.6. Peso total

De acuerdo a los analisis estadisticos obtenidos de la presente investigacion con
respecto a la variable peso total, se establece que no existe diferencia estadistica

entre los tratamientos evaluados, tal como se muestra en el cuadro 15.

La prueba de Tuckey al 5% de probabilidad no demuestra significancia; el mayor
peso total se reflej6 en los T5 (Dunger 3 kg) y T6 (Dunger 5 kg) con un valor de

212,50 gr, datos similares que se tomaron en los dias de cosecha.

Se realiz6 una comparacién de los tratamientos en estudio vigentes de los cuales
se reportd que el peso obtenido por los tratamientos T5 (Dunger 3 kg) y T6
(Dunger 5 kg) fueron similares y mayores con datos de 212,50 gr, a diferencia del
T1(Humus 1 kg ) con datos menores de 75,00 gr, en los dias de cosecha.

Se rechaza la hipoétesis designada “Mediante la aplicacion de abono orgénico en
dosis de 5 kg m2 de humus de lombriz (Californiana), en el cultivo de lechuga se
obtendra mejor producciéon”, ya que los mejores resultados se obtuvieron con el

uso de Dunger 3 kg y Dunger 5 kg.
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Cuadro 16. Peso total a la cosecha para determinar el comportamiento

agronomico del cultivo de lechuga (Lactuca sativa L.) con diferentes

abonos organicos, en el Colegio Pueblo Nuevo cantén El Empalme,

afo 2014.
Tratamientos 48 dias (cosecha)
Humus 1 kg 187,50 a
Humus 3 kg 87,50 a
Humus 5 kg 100,00 a
Dunger 1 kg 150,00 a
Dunger 3 kg 212,50 a
Dunger 5 kg 212,50 a
Testigo 75,00 a
CV % 52,95
Letras distintas indican diferencias significativas (p < 0,05)
Peso total
250,00
200,00
150,00
S)
100,00
50,00 l:
0,00
Humu |Humu |Humu Dung | Dung | Dung Testig
sl1kg |s3kg |s5kg erl ers ers o]
kg kg kg
m 48 dias (cosecha)|187,50| 87,50 |100,00|150,00|212,50/212,50 75,00

Gréfico 6. Peso total a la cosecha para determinar el comportamiento agronémico

del cultivo de lechuga (Lactuca sativa L.) con diferentes abonos

organicos, en el Colegio Pueblo Nuevo canton El Empalme, afio 2014.
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4.1.7. Porcentaje de mortalidad

Con relacion a los analisis estadisticos obtenidos en la presente investigacion
relacionada a la variable porcentaje mortalidad, se establece que no existe
diferencia estadistica entre los tratamientos evaluados, tal como se muestra en el

cuadro 16.

La prueba de Tuckey al 5% de probabilidad no demuestra significancia.

Se procedié a realizar una comparacion de los tratamientos en estudio de los
cuales se reporté que la mayor porcentaje de mortalidad se presenté en el T2
(Humus 3 kg) con datos de 8,75 pl, a diferencia del T7(Testigo) con datos
menores de 1,50 pl, e los dias de cosecha.

Se rechaza la hipoétesis designada “Mediante la aplicacion de abono orgénico en
dosis de 5 kg m2 de humus de lombriz (Californiana), en el cultivo de lechuga se
obtendra mejor produccién”, ya que los mejores resultados se obtuvieron con el

uso de Humus 3 kg.

56



Cuadro 17 Porcentaje de Mortalidad para el comportamiento agrondmico del
cultivo de lechuga (Lactuca sativa L.) con diferentes abonos organicos,

en el Colegio Pueblo Nuevo canton El Empalme, afio 2014.

Tratamiento 48 dias (cosecha)
Humus 1 kg 7,50 ab
Humus 3 kg 8,75 ab
Humus 5 kg 5,00 ab
Dunger 1 kg 6,75 ab
Dunger 3 kg 8,50 b
Dunger 5 kg 6,25 ab
Testigo 1,50 a

CV % 43,76

Letras distintas indican diferencias significativas (p < 0,05)

Porcentaje de mortalidad

10,00

parcela
o
o
o

1,00 .:
0,00

Dung | Dung | Dung
erl er3 er5
kg kg kg
m 48 dias (cosecha)| 7,50 | 8,75 | 500 | 6,75 | 850 | 6,25 | 1,50

Humu [Humu [Humu
slkg |s3kg |s5kg

Testig
0

Gréfico 7. Porcentaje de mortalidad para determinar el comportamiento
agronémico del cultivo de lechuga (Lactuca sativa L.) con diferentes
abonos organicos, en el Colegio Pueblo Nuevo cantén El Empalme,
afno 2014.
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4.1.8. Peso por parcela

De acuerdo a los analisis estadisticos obtenidos de la presente investigacion con
respecto a la variable peso por parcela, se establece que no existe diferencia

estadistica entre los tratamientos evaluados, tal como se muestra en el cuadro 17.

La prueba de Tuckey al 5% de probabilidad no demuestra significancia.

Se procedi6 a realizar una comparacion de los tratamientos en estudio vigentes de
los cuales se reportd que los pesos obtenidos por el T4 (Dunger 1 kg) fueron
mayores con datos de 2200,00 gr, a diferencia del T7(Testigo) con datos

menores de 737,50 gr, datos que se tomaron en los dias de cosecha.

Se rechaza la hipotesis designada “Mediante la aplicacion de abono organico en
dosis de 5 kg m2 de humus de lombriz (Californiana), en el cultivo de lechuga se
obtendra mejor produccién”, ya que los mejores resultados se obtuvieron con el

uso de Dunger 1 kg.
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Cuadro 18. Peso por parcela para el comportamiento agronémico del cultivo de
lechuga (Lactuca sativa L.) con diferentes abonos organicos, en el

Colegio Pueblo Nuevo cantén EI Empalme, afio 2014.

Tratamientos 15
Humus 1 kg 1512,5
Humus 3 kg 1462,5
Humus 5 kg 2000
Dunger 1 kg 2200
Dunger 3 kg 1500
Dunger 5 kg 1262,5
Testigo 737,5
CV % 15,49

Letras distintas indican diferencias significativas (p < 0,05)

Peso por parcela
2500
2000
1500
)
1000
500
0 D D D
Humu |Humu |Humu unlg ur;g ur:sg Testig
slkg |s3kg |s5kg er er er o]
kg kg kg
m 48 dias (cosecha) 1512,5|1462,5| 2000 | 2200 | 1500 |1262,5| 737,5

Gréfico 8. Peso por parcela para determinar el comportamiento agronémico del
cultivo de lechuga (Lactuca sativa L.) con diferentes abonos organicos,
en el Colegio Pueblo Nuevo canton El Empalme, afio 2014.
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4.2. Costos de produccion y anélisis econdémico por tratamiento

Cuadro 19. Costos de produccion y analisis econdOmico por tratamiento para

determinar el comportamiento agronomico del cultivo de lechuga

(Lactuca sativa L.) con diferentes abonos organicos, en el Colegio

Pueblo Nuevo cantén El Empalme, afio 2014.

Detalle T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7
alquiler de terreno 16,12 16,12 16,12 16,12 16,12 16,12 16,12
andlisis de suelo 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
analisis de agua 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
analisis de abono 0,71 0,71 0,71 0,71 0,71 0,71 0,71
alquiler motocultor 1,42 1,42 1,42 1,42 1,42 1,42 1,42
malla de cerramiento 0,89 0,89 0,89 0,89 0,89 0,89 0,89
Materiales de campo 28,34 28,34 28,34 28,34 28,34 28,34 28,34
gigantografia del 071 071 071 071 071 071 0,71
proyecto
fgg:}et:ﬁfa‘i?én 457 457 457 457 457 457 457
gigantografia . 142 142 142 142 1,42 142 1,42
identificacion de tesis
sistema de riego 8,41 8,41 8,41 8,41 8,41 8,41 8,41
plantulas de lechuga 4,28 4,28 4,28 4,28 4,28 4,28 4,28
Abonos 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30 0,14
extracto de neem 0,71 0,71 0,71 0,71 0,71 0,71 0,71
phyton 0,67 0,67 0,67 0,67 0,67 0,67 0,67
nakar 0,53 0,53 0,53 0,53 0,53 0,53 0,53
materiales de oficina 1428 14,28 14,28 14,28 14,28 14,28 14,28
transporte 6,85 6,85 6,85 6,85 6,85 6,85 6,85
jornales 20,57 20,57 2057 2057 20,57 20,57 20,57
alimentacion 7,14 7,14 7,14 7,14 7,14 7,14 7,14
material de cosechas 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50
Total por parcela 157,06 157,06 157,06 157,06 157,06 157,06 148,74
Total por ha 1404,20 1404,20 1404,20 1404,20 1404,20 1404,20 1066,00
Produccion 3950,00 4470,00 1840,00 2110,00 3160,00 7680,00 1580,00
Precio de venta 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50
Total ingresos 1975,00 2235,00 920,00 1055,00 1580,00 3840,00 790,00
Utilidades 570,80 830,80 -484,20 -349,20 175,80 2435,80 -276,00
Relacion B/C 1,41 1,59 0,66 0,75 1,13 2,73 0,74
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Por medio del presente andlisis econdémico que se realizd al cultivo se
obtuvieron datos relacionados al indicador beneficio/costo tomando en
consideracion todos los gastos y ganancias de los tratamientos en estudio de
los cuales se observa que el T6 (3 kg Dunger) fue el tratamiento que mayor
porcentaje econdmico se obtuvo en donde se determina que por cada doélar
invertido se tiene una utilidad de 2,73 centavos de doélar.

Se rechaza la hipotesis que establece “Mediante la aplicacion de abono
organico en dosis de 5 kg m? de Dunger en el cultivo de lechuga se obtendra
mejor rentabilidad”, ya que los mejores resultados econémicos se mostraron

con el uso de Dunger 5 kg.
4.3. Discusion

Segun los datos obtenidos por (Guerrero & Mendoza , 2010) especifican en sus
resultados que obtuvieron el ancho de la hoja a los 15 dias un valor de 2,20 cm,
mientras que los datos obtenidos en la investigacion presente demuestran valores

superiores de 8,25 cm, con el uso de Dunger 5 kg.

De acuerdo a los datos obtenidos por (Guerrero & Mendoza , 2010) en donde
especifican en sus resultados, que obtuvieron el mayor nimero de hoja a los 30
dias con un valor de 11.86 unidades, mientras que los datos obtenidos en la
investigaciéon presente demuestran valores menores de 11,25 unidades, sin

embargo existiendo una similitud en los datos.
De acuerdo a los resultados establecidos por (Guaman, 2010) se designa que

su valor neto fue de $9768.10, valores mayores a los obtenidos en la presente

investigaciéon que fueron de $ 1404,20.
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5. Conclusiones y Recomendaciones

5.1. Conclusiones

De los resultados obtenidos se realizan las siguientes conclusiones:

El abono que demostré brindar mejores resultados en el cultivo de lechuga
fue el T6 con niveles de 5 kg de Dunger, ya que se presentd mayor
namero de hojas por tratamiento, siendo la variable de mayor importancia

en el presente cultivo.

El tratamiento que presento mejor largo y ancho de hoja fue el T6 (Dunger
5 kg) con 20,75 cm y 14,50 cm respectivamente, mientras que la mayor
altura de hojas se obtuvo con el T2 (Humus 3 kg ) con 22,50 cm. El
tratamiento T5 (Dunger 3 kg) fue el tratamiento que presento mayor
diametro de tallo con un valor de 1,93 cm, con datos de 212,50 gr se

demostré el mejor peso total en los T5 (Dunger 3 kg) y T6 (Dunger 5 kg).

El mayor porcentaje de mortalidad de plantas a la cosecha se observo en
el T2 (Humus 3 kg) con valores de 8,75 plantas, mientras que el mejor
peso por parcela se dessmotro en el T4 (Dunger 1 kg) con un valor de
2200,00 gr, al final de Ifia cosecha.

El tratamiento que presento una mejor relacion beneficio / costo fue el T6 (5
kg Dunger) ya que fue el tratamiento que mayor porcentaje economico
manifestd, con datos de $2,73, en donde se determina que por cada dolar

investido de obtiene una ganancia de $1,73.
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5.2. Recomendaciones

Al establecer un cultivo de lechuga de manera orgénica se recomienda
utilizar abonos como el Dunger con niveles de 5 kg.

Realizar otras investigaciones de origen orgénico proyectadas para el
cultivo de lechuga.
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7. Anexos

Anexo 1. Estadistica varianza

Analisis de la varianza

Variable N

R2

RZ2AT CV

L.Hoja 15 D 28

0,66

0,49 10,99

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC Tipo III)

F.V. gl SC CM _F Valor p
Modelo 9 33,18 3,69 3,92 0,0066
BLOQUE 3 1,82 0,61 0,65 0,5958
TRATAMIENTOS 6 31,36 5,23 5,56 0,0021
Error 18 16,93 0,94
Total 27 50,11
Analisis de la varianza
Variable N R? R2Aj CV.
A.Hoja 15 D 28 0,64 0,45 14,37

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC Tipo III)

F.V. gl SC CM F Valor p
Modelo 9 31,79 3,53 3,49 0,0115
BLOQUE 3 4,29 1,43 1,41 0,2719
TRATAMIENTOS 9 27,5 4,58 4,53 0,0057
Error 18 18,21 1,01

Total 27 50
Analisis de la varianza

Variable N R? R2AT CVv

N.Hoja 15 D 28 0,43 0,15 10,51

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC Tipo III)

F.V. gl SC CM _F Valor p
Modelo 9 6,46 0,72 1,52 0,2143
BLOQUE 3 1,25 0,42 0,88 0,4688
TRATAMIENTOS 5,21 0,87 1,84 0,1475
Error 18 8,5 0,47

Total 277 14,96
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Analisis de la varianza

Variable N R?2 R2A7j CVv

Altura 15 D 28 0,68 0,53 9,23

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC Tipo III)

F.V. gl _SC CM F Valor p
Modelo 9 30,54 3,39 4,32 0,004
BLOQUE 3 4,11 1,37 1,74 0,1942
TRATAMIENTOS 6 26,43 4,4 5,61 0,002
Error 18 14,14 0,79
Total 27 44,68

Analisis de la varianza

Variable N R? R2Aj CVv

L. Hoja 30 D 28 0,39 0,08 21,18

Cuadro de Andlisis de la Varianza (SC Tipo III)

F.V. gl SC CM _F Valor p
Modelo 9 164,36 18,26 1,26 0,3238
BLOQUE 3 8,86 2,95 0,2 0,8929
TRATAMIENTOS 6 155,5 25,92 1,78 0,1594
Error 18 261,64 14,54
Total 27 426
Analisis de la varianza

ariable N R? R2A] CV
A. Hoja 30 D 28 0,37 0,06 15,91
Cuadro de Analisis de la Varianza (SC Tipo III)
F.V. gl SC CM _F Valor p
Modelo 9 43,57 4,84 1,2 0,355
BLOQUE 3 4,14 1,38 0,34 0,7958
TRATAMIENTOS 6 39,43 6,57 1,62 0,1979
Error 18 72,86 4,05

Total 27 116,43




Analisis de la varianza

Variable N R?2 R2A7j CVv

N.hoja 30 D 28 0,75 0,63 9,83

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC Tipo III)

F.V. gl SC CM F Valor p
Modelo 9 44,25 4,92 6,13 0,0006
BLOQUE 3 3,82 1,27 1,59 0,2269
TRATAMIENTOS 6 40,43 6,74 8,41 0,0002
Error 18 14,43 0,8

Total 27 58,68
Analisis de la varianza

Variable N R?2 R2A1 CVv

Altura 30 D 28 0,26 0,00 22,38

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC Tipo III)

F.V. gl SC CM E Valor p
Modelo 9 128,43 14,27 0,7 0,7033
BLOQUE 3 42,71 14,24 0,7 0,5665
TRATAMIENTOS 6 85,71 14,29 0,7 0,6546
Error 18 368,29 20,46
Total 27 496,71
Analisis de la varianza
Variable N R? R2Aj CVv
D TALLO 28 0,51 0,27 18,62
Cuadro de Analisis de la Varianza (SC Tipo III)

F.V. gl SC CM _F Valor p
Modelo 9 1,69 0,19 2,09 0,087
BLOQUE 3 0,22 0,07 0,81 0,5028
TRATAMIENTOS 6 1,47 0,24 2,73 0,0456
Error 18 1,61 0,09

Total 27 3,3
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Analisis de la varianza

Variable N R? R2A] CV

PESO 28 0,44 0,17 52,95

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC Tipo III)

F.V. gl SC CM _F Valor p
Modelo 9 86428,57 9603, 17 1,6 0,19
BLOQUE 3 1785,71 595,24 0,1 0,9595
TRATAMIENTOS 6 84642,86 14107,14 2,35 0,0751
Error 18 108214,29 6011,9
Total 27 194642,86
Andlisis de la varianza
Variable N R? R2AT CV
MORTALIDA 28 0,54 0,31 43,76
Cuadro de Andlisis de la Varianza (SC Tipo III)
____FE.V. gl __s¢ cM _E Valor p
Modelo 9 162,39 18,04 2,36 0,058
BLOQUE 3 13,54 4,51 0,59 0,6296
TRATAMIENTOS 6 148,86 24,81 3,24 0,0244
Error 18 137,71 7,65
Total 27 300,11
Analisis de la varianza

Variable N R?2 R2A7 CV
PESO DE PARCELA 28 0,85 0,77 15,49
Cuadro de Analisis de la Varianza (SC Tipo III)

F.V. gl SC CM F Valor p
Modelo 9 5613214,3 623690,48 11,18 <0,0001
BLOQUE 3 113214,29 37738,1 0,68 0,5777
TRATAMIENTOS 6 5500000 916666,67 16,43 <0,0001
Error 18 1004285,7 55793,65
Total 27 6617500
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Anexo 2. Fotografias

Reconocimiento del Terreno
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Andlisis del Suelo

Desinfeccidon del Suelo
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Arado del Terreno

Cerramiento del Terreno
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Aplicacion de Abono
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Toma de datos
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Visita de Autoridades
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Anexo 3. Analisis de la lechuga

ESTACION EXPERIMENTAL TROPICAL “PICHILINGUE"
LABORATORIO DE SUELOS, TEJIDOS VEGETALES Y AGUAS

Km 5 Carretera Quevedo — El Empalme; Apartado 24
Quevedo — Ecuador Teléfono : 052783044 Ext.201

Nombre del Propietario : | Universidad Técnica Estatal de Quevedo Telef : Reporte N° : 004877

Nombre de la Propiedad : | Colegio Pucblo Nuevo Cultivo : _Lechuga Fecha de muestreo : 10-10-2014

Localizacién 2 El Empalme Guayas Fecha de ingreso: 12-12-2014
Parroquia Cantén Provincia Fecha salida resultados:

RESULTADOS E INTERPRETACION DE ANALISIS ESPECIAL DE LECHUGA

Namero de Identificacién Concentracién % ppm
Laboratorio de las Muestras Nitrégeno | Fésforo | Potasio | Calcio Magnesio | Azufre | Boro | Zinc Cobre | Hierro | Manganeso
e | AN S 20 | 050 [423] 096 | 023 |023 |21 | 46 | 18 | 424 64
54557 T1 Humus de Lombriz 1 kg
1.9 0.45 5.17 0.95 0.28 0.24 | 22 44 25 503 80
54558 T2 Humus de Lombriz 3 kg
2.3 0.38 3.56 0.98 0.24 0.24 | 24 47 16 327 74
54559 T3 Humus de Lombriz 5 kg
2.1 0.50 4.45 1.05 0.31 0.25 | 25 47 20 304 78
54560 T4 Duhger 1 kg ‘
2.0 0.46 4.37 1.02 0.28 0.25 | 29 40 21 294 64
54561 T5 Duhger 3 kg
2.1 0.49 4.47 0.96 0.25 0.24 | 22 44 16 357 61
54562 T6 Duhger 5 kg
2.4 0.49 3.14 0.99 0.23 0.25 | 20 44 16 499 66
Observaciones: ¢
el ) p

/17“7;/ N ™S

{

LABORATORISTA
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Anexo 4. Documentacion de devolucién de materiales

ACTA DE ENTREGA - RECEPCION DE BIENES QUE PERTENECEN A LA UNIVERSIDAD TECNICA ESTATAL
DE QUEVEDO

En la ciudad de Quevedo, en los predios centrales de la Universidad Técnica Estatal de Quevedo, a los once dias del
mes de septiembre del dos mil catorce, se procede a realizar 1a Entrega — Recepcion de bienes que perienecen al
Proyecto de Investigacion PROMOCION DE LA PRODUCCION ORGANICA, COMERCIALIZACION Y CONSUIMO DE
HORTALIZAS EN LOS CANTONES QUEVEDO, LA MANA, EL EMPLAME Y SANTO DOMINGO ANO 2013, eintre los
safnes: Caezs Masan sbise Rafa! Ghmes Santeaas Cailes Mawals R Magsy Luis. Alhadtn Quiisnhe Caiza: Kleber
_enin, Teran Burgos Dionicio Ricargo, Yance Véliz José Carlos, Carrera Vera Holger Manuel, Villavicencio Vivias Galo
Mauricio (reciben los bienes) y la Ing. Mariana Reyes Bermeo, Coordinadora del Proyecto (entrega los bienes) , con la
wesenriade la. Ing,. Elena Mareira. Castellana, Jefe de Control de Activos Fiios. el bien motivo de la presente ac:ta es el
siguiente:

Cantidad| ~~ Concepto !

1 Carretilla Discensa
2 Calibradores de 6" en caja de madera
1 Cinta métrica china de 50 mts.
2 Rastrillos de 14 dientes

2 Machetes Yegua
2 Azadilla bellota 2B N

| 2 Palas Puntona Bellota ey

[ 1 Bomba econdmica de 20 Its. e |

‘Para constancia de lo actuado firman en tres €jemplares de igudl contenido 'legdi las personas yue ierveren en
esta diligencia. -

Gomez Contreras Carlos Mar Quisphe Caiza Kleber Lenin Yance ¥/éiz José Carlos
“Mﬂ_bjygv_‘@@_“ﬁi‘_-//

)

Hilsviganraiz Yvas Sale e

ENTREGUE CONFORME VISTO BUENO

A /} M
Ing. Mariana Reyes Bermeo Ing. E i
COORDINADORA DE PROYECTO JEFE CONTROL DE ACTIVOS FIJOS
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Anexo 5. Anédlisis de Suelo

ESTACION EXPERIMENTAL TROPICAL. "PICHILINGUE"
LABORATORIO DE SUELOS, TEJIDOS VEGETALES Y AGUAS
Km. 5 Carretera Quevedo - El Empalme; Apartado 24
Quevedo - Ecuador Teléf: 052 783044 suelos.eetp@iniap.gob.ec

REPORTE DE ANALISIS DE SUELOS

DATOS DEL PROPIETARIO DATOS DE LA PROPIEDAD PARA USO DEL LABORATORIO
Nombre : Luna Ricardo Sr. Nombre  : Colegio Pueblo Nuevo Cultivo Actual : Hortalizas
Direccién : Provincia : Guayas N° Reporte : 004472
Ciudad : Quevedo Cantén : El Empalme Fecha de Muestreo : 21/05/2014
Teléfono Parroquia : Fecha de Ingreso 3 21/05/2014
Fax H Ubicacién : Fecha de Salida s 03/06/2014
N° Muest. Datos del Lote ! ppm meq/100ml m
Laborat. Identificacién Area pH | NH4 P K Ca Mg S Zn Cu Fe Mn B
71417 Muestra | 6,1 LAc ,I 14 B| 28 A| 082 A| 10 A| 1,6 M 17 M| 99 A} 11,6 Al 171 A 4,1 B| 0,14 B
INTERPRETACION METODOLOGIA USADA EXTRACTANTES
H Elementos: de Na B | | pH = Suelo: agua (1:2,5) Olsen Modificado
MAe = Muy Acido LAc = Liger. Acido LAl = Lige. Alcalino RC = Requicre Cal B = Bajo N.P.B = Colorimetria N,P.K,Ca,Mg.Cu.Fe,Mn,Zn
1Ac = Acido PN = Prac. Neutvo  MeAl = Modia Alcalino M = Medio = Turbidimetria Fosfato de Cslcio Monobésico
{MeAe = Media Acido N = Neutro Al = Alcalino A = Aho W\M.Zn = Absorvide atomics BS

RESPONSABLE LABORATORIO
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ESTACION EXPERIMENTAL TROPICAL "PICHILINGUE"
LABORATORIO DE SUELOS, TEJIDOS VEGETALES Y AGUAS

Km. 5 Carretera Quevedo - El Empalme; Apartado 24

Quevedo - Ecuador Teléf: 052 783044 suelos.eetp@iniap.gob.ec

REPORTE DE ANALISIS DE SUELOS

ASUELOS Y AGUAS

DATOS DEL PROPIETARIO DATOS DE LA PROPIEDAD PARA USO DEL LABORATORIO
Nombre  : Luna Ricardo Sr. Nombre : Colegio Pueblo Nuevo Cultivo Actual ¢ Hortalizas
Direccién Provincia : Guayas N° de Reporte : (04472
.Cindad : Quevedo Cantén : El Empalme Fecha de Muestreo : 21/05/2014
Teléfono Parroquia : Fecha de Ingreso  : 21/05/2014
Fax Ubicacién Fecha de Salida : 03/06/2014
N° Muest. meq/100m! dS/m (%) Ca | Mg [Ca+Mg|meq/!i00ml || (meq/l)/s ppm Textura (%) ]
Laborat. | AWH Al Na C.E. M.O. Mg | K K |Z Bases|| RAS Cl  ||Arenal Limo |Arcilla Clase Textural
71417 1,0 B 6,2 | 1,95 | 14,15 | 12,42 33 149 | 19 Franco
INTERPRETACION ABREVIATURAS METODOLOGIA USADA
AHH, Aly Na C.E. M.Q.yCl
B = Bgjo NS #= No Salino § = Salino B = Bsjo CE. = Conductividad Eléotrica C.E., = Conductimetro
M = Medio LS = Lig. Salino MS = Muy Salino M = Medio M.0O. = Materia Organica M.0. = Titulacion de Welkley Black
T = Toxico A RAS = Relacion de Adsorcién de Sodio I+H = Titulacion con NaOH

+ Gl

RESPONSABLE LABORATORIO
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Anexo 6. Factura del pago para el andlisis de suelo

ESTACION EXP. TROPICAL PICHILINGUE
LINIHP

CONTRIBUYENTE ESPECIAL RESOLUCION N°. 00577 DEL 07IOBI2009 F A c T URA

RUC.: 1260007660001 Aut. SRL: 11147449
R s Te!efara(lgsls ;'355?7%?%:?7 '((Jrsnz ggap; lznac '/pgézs I7Nss 138 o3 -0ez-00
EVEDO - LOS RIOS - ECUADOI 0004586
LABORATORIO DE SUELOS, TEJIDOS VEGETALES Y AGUAS
Cliente: 0\ Mo e Ciemnen ﬁum\mcgu RUC/C.L:_ QICCAIGINS Q.
Direccion:. biof.... (G OGS0 CLaNeS Telf.: CO993¥x3v0ON YA
Fecha: .28 S\e Sodia. Ae) ZOM. Faxs:. e .
[ ivestes TIPO DE DETERMINACION Bk | Valorremn ]
TIPOS DE ANALISIS DE SUELOS
| SUELO 1: pH-N-P-K-Ca-Mg 8.93
SUELO 2: pH-N-P-K-Ca-Mg-Fe-Cu-Mn-Zn-S-B Z bases 15.60
] SUELQ 3: pH-N-P-K-Ca-Mg-S-Fe-Cu-Mn-Zn-B S bases. MO 20.40
gl Azufre 5.36
5 Boro 5.36
] Acidez Libre 5.36
g pH 2,68
3 Materia Orgénica 6.25
é_ Nitrégeno Total 7.15
g Textura 3.58 -
g 680 N
5 60.00
g | CIC (Capacidad de intercambio catiénico total) 24.00
g Salinidad de Suelos 1: pH-CE-cationes ! 14.40 ,
f Salinidad de Suelos 2: pH-CE-aniones ~cationes ' 18.00 S
E CE (Conductividad eléctrica) 3.60 E
: Densidad aparente 268 3
& % de Humedad 268 ‘ i
4 ANALISIS DE TEJIDOS 12
¥ Tejido 1: N-P-K-Ca-Mg 8.93 g
& Tejido 2: N-P-K-Ca-Mg-S-Fe-Cu-Mn-B-Zn 17.86 &
< Proteina 7.15 1§
Materia Seca 2.68 §
& Determinaciones especiales B-S (cada elemento) 6.60 ;5,
2 Metales Pesados: Cd-Pb-Cu (ca 60,00 £
jrg ANALISIS DE AGUA PARA RIEGO ] M
i Andlisis 1: CE-RAS® cationes 10.80
£ Andlisis 2: CE-RAS’, PSI* Aniones’y Cationes 13.40 15
£ ANALISIS DE FERTILIZANTES 12
S N-P-K (cada elemento) 12.00 q §
g ANALISIS DE ABONOS ORGANICOS® ooyl
g% | N-P-KCa-Mg-Fe-Cu-Mn-Zn-5-B (cad: 6.00 32390 | &
s <
SHi Subtotal $| AR OO
O%IVAS! o]
12%VAS| (& RY
\__NO HACER RETENCIONES INIAP, ESTA EXCENTO TOTAL $ l\\) LR\ )

" Cationes' Na, K. Ca’Aniones: Carbonatos Bicarbonatos, Suifatos y Cloruros
* RAS Relacian de absorcin de SocioPSI: Parciento de Sodio intercambiable
" Este Valor es por cada elemento

Lider Dpto. Nac. Suelos
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Anexo 7. Anédlisis de abonos

Nombre del Propietario :

ESTACION EXPERIMENTAL TROPICAL “PICHILINGUE”
LABORATORIO DE SUELOS, TEJIDOS VEGETALES Y AGUAS

Km 5 Carretera Quevedo — El Empalme; Apartado 24
Quevedo — Ecuador Teléfono : 750966 Fax: : 750 967

Maria del Carmen Samaniego Ing

3 Telef : Reporte N° 004586
Nombre de a Propledad Sin Nombre Cultivo : Abonos Fecha de muestreo : 18/07/2014
Localizacion : Quevedo Los Rios Fecha de ingreso: 18/07/2014
Parroquia Canton Provincia Fecha salida resultados: |28/07/2014
RESULTADOS E INTERPRETACION DE ANALISIS ESPECIAL DE ABONOS
Namero de Identificacién ~ Concentraciéon % : ppm
Laboratorio de las Muestras Nitrégeno | Fésforo | Potasio | Calcio Magnesio | Azufre | Boro | Zinc Cobre | Hierro { Manganeso
53083 Abono 1 Dunger 1.8 0.19 0.50 1.18 0.30 0.17 37 62 24 987 587
53084 Abono 2 Humus 1.7 0.42 0.41 2.58 1.02 0.28 47 93 25 914 333
Observaciones:

JEFE DEPAR

o 4‘ - A/,
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; '/ gon
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MENTO

).~
S
s
e

LABORATORISTA

Rt se.aqua;.; Ga B3 81 nal0Ta10Ti0 e
e isgs, fempoen el ye se aceptar:
. <Jamos en os resultadps
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Anexo 8. Analisis de Agua

AGRGLAB

LABORATORIO DE ANALISIS QUIMICO AGROPECUARIO

RESULTADOS: ANALISIS MICROBIOLOGICO:

Datos del cliente Referencia
Solicitante : Colegio Pueblo Nuevo NUmero de muestra: 493
Tipo de muestra: Agua para consumo humano y
riego Fecha ingreso: 22/05/2014

Identificacién: Muestra 2

Fecha de impresion: 12/06/2014

Sitio del muestreo:

Fecha de entrega:  12/06/2014

IDENTIFICACION

Numero de unidades
Volumen de muestra
Sitio de muestreo
Responsable de muestreo

ARACTERISTICAS SENSORIALES

: COLEGIO PUEBLO NUEVO
MUESTRA N° 2 EL EMPALME

1 unidad botella de plastico
1000 cc.

No declara

Particular *

PARAMETRO DE
IDENTIFICACION

RESULTADO

Normas: NTE INEN 1 108: 2010

Caracteristicas
organolépticas

Aspecto claro natural

Aspecto claro no objetable

Cloro residual <0.1 03-15
(Ch)mg/1
pH 6,09 6-9
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AGROLAB

LABORATORIO DE ANALISIS QUIMICO AGROPECUARIO

ANALISIS MICROBIOLOGICO:

PARAMETRO DE IDENTIFICACION RESULTADO METODO
Investigacion y recuento de coliformes Ausencia S. M. 9222
fecales (ufc /100 ml) Filtracién por membrana
Investigacion y recuento de estreptococos @0 S. M. 9222
del grupo D de Lancefield ( ufc/100ml) Filtracién por membrana

Investigacion y recuento de pseudomona 6130 S. M. 9222
aeruginosa ( ufc /100 ml) Filtracién por membrana

La muestra analizada, No cumple con el criterio referencial de las normas: NTE INEN

1 108:2010, NTE INEN 2200:2008, para aguas de consumo humano.

Requisitos

@ presencia de indicadores de contaminacién biologica

El agua requiere mejorar el proceso de desinfeccién

Atentamente

aria Martinez
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) ESTACION EXPERIMENTAL TROPICAL "PICHILINGUE"
ﬁ @ LABORATORIO DE SUELOS, TEJIDOS VEGETALES Y AGUAS
INIRP° Km. 5 Carretera Quevedo - E} Empalme; Apartado 24
il it Quevedo - Ecuador Teléf: 052 783044 suelos.eetp@iniap.gob.ec
REPORTE DE ANALISIS DE AGUAS
DATOS DEL PROPIETARIO DATOS DE LA PROPIEDAD
Nombre : Luna Ricardo Ing. Nombre : Colegio Pueblo Nuevo
Direccion : Provincia : Guayas
Ciudad : Quevedo Cantén  : El Empalme
Teléfono : Parroquia :
| Fax Ubicacién :
DATOS DEL LOTE PARA USO DEL LABORATORIO
N° Reporte 004472
Superficie N° Muestra Lab. 769
Fecha de Muestreo :  21/05/2014
Identificacion : Pueblo Nuevo Fecha de Ingreso 21/05/2014 ]
Fecha de Reporte 27/05/2014 |
Pariametro Unidad Contenido Interpretacién
CE dS/m Q,15 Normal(Sin Restricciones en el uso)
TSD mg/l 70,00 Normal(Sin Restricciones en el uso)
Ca mg/l 15,70 Normal(Sin Restricciones en el uso)
Mg mg/l 3,10 Normal(Sin Restricciones en el uso)
Na mg/l 7,53 Normal(Sin Restricciones en el uso)
K mg/l 4,05 Normal(Sin Restricciones en el uso)
CO3 mg/l 0,00 Normal(Sin Restricciones en el uso)
HCO3 mg/l 22,00 Normal(Sin Restricciones en el uso)
Cl mg/l 38,50 Normal(Sin Restricciones en el uso)
SO4 mg/l 0,70 Normal(Sin Restricciones en el uso)
NO 3 mg/l 0,00 Normal(Sin Restricciones en el uso)
Fe mg/l 0,03 Normal(Sin Restricciones en €l uso)
B mg/l 0,02 Normal(Sin Restricciones en €l uso)
pH 6,80 Normal (Sin Restricciones)
RAS (meg/1)%4 0,45 Normal(Sin Restricciones en el uso)
Dureza mg/l 32 Blanda
Interpretacién de pH Unidades:
pll <4.5 6 pH > 8 (Severa restriccion en el uso) dS/m = deciSicmens/metro
mg/i = miligramos/litro = ppm
meg/t = miliequivalentes/litro
OBSERVACIONES (meg/M): = raiz cuadrada dc meg/t
C1 Agua de baja salinidad, apta para el riego en todos los casos. Pueden ppm = partes por millén
existir problemas solamente en suelos de muy baja permeabilidad S1
Agua con bajo contenido en sodio. Sin embargo, pueden presentarse
p con cultivos muy sensib
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