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RESUMEN Y PALABRAS CLAVES

El manejo de los residuos sélidos ha sido un desafio debido a la gran cantidad de desechos
que los ciudadanos producen, si no se manejan debidamente, pueden tener un impacto
negativo en la salud de las personas y el ambiente, ademas es compromiso tanto del gobierno
como de las comunidades. La investigacion se realizd con el objetivo de evaluar la gestion
integral de residuos solidos en la ciudadela San Miguel del cantén EI Empalme. El estudio
inicia con un diagndstico del manejo actual de los residuos sélidos, el cual se llevo a cabo
por medio de encuestas, para conocer su percepcién de la situacién actual. Se tomaron 72
muestras para la caracterizacion cuantitativa en los domicilios de las familias, donde la
generacion del per cépita diaria fue 0,64 kg por habitantes al dia y con la composicion de
residuos solidos, el mas generado fue el organico con un 64,88%, 10,72% residuos plasticos,
10,01% metales, 7,98% papel/carton y el 6,41% vidrio, provocando acumulacion de los
mismo Yy propagando la contaminacion. Mediante la observacion directa se establecio los
articulos de las normativas que incumplen los habitantes del area de estudio. Con los
resultados obtenidos se disefid un plan de buenas practicas ambientales, que contiene
programas para que se ejecuten en la ciudadela San miguel, para promover un consumo
responsable e implementen el aprovechamiento de residuos para obtener un beneficio

econdmico dentro de la ciudadela San Miguel del cantén EI Empalme.

Palabras clave: contaminacion, generacion, caracterizacion, buenas practicas.
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ABSTRACT AND KEYWORDS

The management of solid waste has been a challenge due to the large amount of waste that
citizens produce, if not handled properly, can have a negative impact on the health of people
and the environment, in addition it is a commitment of both government and communities.
The research was carried out with the objective of evaluating the integral management of
solid waste in the San Miguel citadel of the EI Empalme canton. The study begins with a
diagnosis of the current management of solid waste, which was carried out through surveys,
to know their perception of the current situation. 72 samples were taken for quantitative
characterization in the homes of families, where the generation of daily per capita was 0.64
kg per inhabitants per day and with the composition of solid waste, the most generated was
organic with 64.88%, 10.72% plastic waste, 10.01% metals, 7.98% paper / cardboard and
6.41% glass, causing accumulation of the same and spreading pollution. Through direct
observation, the articles of the regulations that the inhabitants of the study area do not comply
with were established. With the results obtained, a plan of good environmental practices was
designed, which contains programs to be executed in the San Miguel citadel, to promote
responsible consumption and implement the use of waste to obtain an economic benefit

within the San Miguel citadel of the EI Empalme canton.

Keywords: pollution, generation, characterization, good practices.
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INTRODUCCION

Los residuos sélidos son aquellos materiales sélidos que resultan de las actividades de las
comunidades, asi como de la industria y el comercio. Estos materiales incluyen basura,
desperdicios y otros desechos solidos [1]. Los residuos solidos urbanos varian
sustancialmente en su composicion y clasificacion entre los diferentes municipios de todo el
mundo, aunque consisten en fracciones biodegradables y no biodegradables de materiales
orgénicos e inorganicos, respectivamente. Sin embargo, los residuos solidos urbanos
consisten tipicamente en desechos de cocina, desechos de jardin, papel y carton, plastico y
caucho, metal, vidrio, desechos electrénicos, materiales inertes [2].

En algunos paises del mundo, se ha evidenciado un incremento de produccion de residuos
solidos de una forma rapida, en relacion con la cantidad que se requiere para su
descomposicion, donde la educacion del usar y tirar viene ocasionando graves afectaciones
en el medio ambiente y en las ciudades, también situaciones donde ningun ciudadano se
responsabiliza ante los impactos ambientales producidos [3]. Los municipios pequefios

enfrentan desafios significativos en la gestion de residuos sélidos [4].

Durante los ultimos 30 afios, la cantidad de residuos sélidos producidos por cada persona en
América Latina se ha duplicado, llegando a ser de aproximadamente medio a un kilogramo
por dia [5]. En el Ecuador por medio del Instituto Nacional de Estadistica y Censos (INEC)
se establecio que cada habitante al dia produce en promedio alrededor de 0,58 kilogramos
de residuos sélidos, en el area urbana, mientras que en el 2014 no existieron diferencias
significativas de la Produccién per Capita de residuos sélidos, en el sector urbano. Sin
embargo, la recoleccién de residuos sélidos por toneladas diarias es de 12.897,98,

proporcionada al afio 2016 [6].

Las ciudades densamente pobladas de todo el mundo, especialmente en naciones en
desarrollo, enfrentan un importante desafio con respecto a la gestion de residuos sélidos
generados en hogares, debido al crecimiento poblacional, el acelerado proceso de
urbanizacién, la industrializacion y los cambios en el estilo de vida [7] . Hay una creciente
preocupacion y demanda por establecer sistemas de gestion de residuos sélidos municipales
que sean mas eficientes y efectivos, y que estén mejor integrados en la dindmica de desarrollo

y progreso de las ciudades. Esto se debe a una mayor conciencia sobre la importancia de una
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gestion adecuada de los residuos solidos y su impacto en el medio ambiente y la salud pablica
[8]. Mientras que el presupuesto municipal insuficiente, tarifa de servicio inadecuada y falta
de conciencia sobre la gestion de residuos entre los ciudadanos se han identificado como
algunas barreras clave en la gestion de los residuos sélidos [9].

Los seres humanos son productores de residuos a escala masiva y global; la tasa de la
produccion de residuos sélidos estd aumentando rapidamente y se estima que se duplicara
para 2050 en relacion con las estimaciones actuales. Al menos el 37% de los actuales 2 mil
millones de toneladas de residuos generados anualmente terminan en tierra rellenos o areas

naturales, que se acumulan constantemente en el medio ambiente [10].

Es de gran importancia que la ciudadania participe activamente en la gestion integral de
residuos, por lo tanto, el Estado deberia establecer mecanismos apropiados para garantizar
su participacion efectiva. Se deben orientar esfuerzos en educacion ambiental vy
concientizacion en hogares y otras fuentes generadoras de residuos, involucrando tanto a
comunidades como al sector privado en el proceso. Esto ayudara a lograr una gestion mas

efectiva y sostenible de los residuos solidos. [11].

A través del desarrollo de esta investigacion se evalud la gestion integral de residuos sélidos
domiciliarios, mediante el diagndstico actual, caracterizacion de los residuos, cumplimiento
de las normativas y propuesta de buenas practicas ambientales con el fin de conocer su
eficacia en la prevencion y reduccion de los residuos sélidos domiciliarios, asi como
proponer alternativas sostenibles y eficientes para mejorar la gestion de los residuos en el

contexto local.



CAPITULO I
CONTEXTUALIZACION DE LA INVESTIGACION



1.1. Planteamiento de la investigacion

1.1.1. Planteamiento del problema

Los residuos solidos que se generan en la ciudadela San Miguel del cantén EI Empalme,
causan malos olores por la descomposicion y por sus lixiviados que se derraman en la via
publica, se ha comenzado a evidenciar grandes impactos en la salud y el medio ambiente,
debido al manejo inadecuado de los mismos. La implementacién de una propuesta de manejo
integral de residuos ayudaria a subestimar el impacto ambiental de la poblacién de la

ciudadela San Miguel del canton EI Empalme.

1.1.1.1. Diagnostico

Los residuos sélidos se originan como los desechos sélidos que son recolectados de hogares,
oficinas, instituciones de pequefia escala y empresas comerciales [2]. La gestion inadecuada
de los residuos solidos con respecto al reciclaje de residuos solidos, la tecnologia de
tratamiento y la estrategia de gestion conduce a pérdidas economicas y presenta amenazas

para la salud pablica y los recursos ambientales [12].

Al igual que en otros paises en desarrollo, la falta de inversiones suficientes y la mala gestion
de los recursos financieros en las localidades siguen siendo los principales impedimentos

para mejorar la infraestructura de desechos solidos [12].

En el canton EI Empalme la eliminacion de la basura se realiza a través del carro recolector
en un 59,08 %; el 4,96 % arroja la basura en terrenos baldios el 33,96 % la queman; el 1,07
% la entierran; el 0,50 % la arrojan al rio, y el 0,42 % poseen otras practicas de eliminacion.
El servicio de recoleccion de basura en el centro urbano se lo realiza diariamente, un 60%

de la poblacion urbana elimina la basura por medio del servicio de recoleccion [13].

La gestion de los desechos y los recursos secundarios es una actividad compleja y
multifacética que requiere cada vez mas enfoques integrales e integrados. La gestién
integrada sostenible de residuos se enfoca en los municipios a optimizar las préacticas locales

de gestion de residuos y maximizar los beneficios ambientales al menor costo posible [14].



En las zonas urbanas, el exceso de residuos solidos es una problemética que acomparia a la
misma desde su origen, se debe en mayor parte al crecimiento demografico y a una falta de
educacion ambiental [3].

1.1.1.2.  Prondstico

El déficit de la gestion de residuos en el cantén EI Empalme crea problemas de carécter
ambiental, social, entre otros. Mediante la implementacién de un plan de buenas précticas
ambientales acerca del manejo de residuos sélidos, es una solucion viable para la orientacion

del manejo de los residuos donde los habitantes tendran conocimiento acerca de la
clasificacion de estos y proceder a la entrega del transporte de recoleccion.

1.1.2. Formulacion del problema

¢Como la inadecuada clasificacion de los residuos solidos incide en los habitantes de la

ciudadela San Miguel del Canton EI Empalme?

1.1.3. Sistematizacion del problema

(Cual es la situacion actual del manejo de los residuos solidos en la ciudadela “San Miguel”

del Cantén ElI Empalme?

¢Cuales son los residuos sélidos que se generan en la ciudadela “San Miguel”?

¢De qué manera incide la normativa ambiental en el manejo de los residuos s6lidos?

¢El'plan de buenas practicas ambientales garantizara el adecuado manejo de residuos sélidos

producidos en los hogares de la ciudadela “San Miguel”?



1.2. Objetivos

1.2.1. Objetivo General

Evaluar la gestion integral de residuos solidos en la ciudadela San Miguel del canton El
Empalme.

1.2.2. Objetivos Especificos

e ldentificar la situacion actual del manejo de los residuos sélidos en la ciudadela “San

Miguel” del Canton El Empalme.

e (aracterizar los residuos s6lidos generados en la ciudadela “San Miguel” del Cantén

El Empalme.

e Establecer el cumplimiento de la normativa ambiental vigente en el contexto de los

residuos generados en la ciudadela “San Miguel” del Canton Empalme.

e Disefiar un plan de buenas practicas ambientales de manejo de residuos solidos en la

ciudadela “San Miguel” del Canton El Empalme.

1.3. Justificacion

Las politicas eficaces de gestién de residuos en las grandes ciudades requieren una
comprension profunda de la cantidad y composicion de la generacion de residuos y las
preferencias de eliminacion de las partes interesadas, ser capaz de en los comportamientos
del hogar es fundamental para el éxito de programas de reciclaje y la reduccion de la

produccidn total de residuos [15].

En este escenario, los criterios y practicas para el manejo de los residuos solidos han
evolucionado hacia enfoques integrales superando aquellos basados meramente en

cuestiones técnicas de la ingenieria tradicional. Actualmente existe un comun acuerdo acerca



de la necesidad de establecer sistemas y sostenibles para la gestion de los residuos sélidos
que es un proceso continuo, que supone la inclusion de nuevos conceptos como la

prevencion, minimizacion, recuperacion y reciclaje de los residuos solidos [8].

Actualmente se indaga la manera de solucionar de una forma rapida a la problematica con
la implementacién de la Gestion Integral de Residuos Solidos (GIRS), donde se basa en una
serie de procesos que conlleva algunas fases desde la separacion diferenciada en la fuente
(orgénico, reciclaje, etc.) hasta la disposicion final donde se desecha todo tipo de residuo
que no se puede reciclar [16].

En la siguiente investigacion es util y sirve para la planificacion de una comunidad para
hacer el uso y manejo adecuado de los residuos sélidos del area de estudio y asi poder
capacitar a los habitantes para impulsar el reciclar y la minimizacién de generacion de

residuos sélidos.

El presente estudio de investigacion estima ensefiar el manejo de los residuos sélidos en el
area de estudio, es por ellos que se implementan propuestas para el manejo de estos que son
necesarios para un manejo integral, donde se pueda aplicar cada uno de los sistemas;
mejorando de esta manera la calidad ambiental y aplicando una metodologia para poder

evaluar la afectacion que se ha provocado.



CAPITULO I
FUNDAMENTACION TEORICA DE LA INVESTIGACION



2.1. Marco conceptual

2.1.1. Definicion de residuo

Basado en la caracterizacion de un objeto o producto que a medida que pasa el tiempo
cumple su funcién y continua su proceso hasta convertirse en un desecho. El tipo de material
puede ser organico e inorganico que se lo caracteriza cuando la persona lo determina

necesario o0 innecesario [17].

La basura se define como un desecho o un desperdicio denominado a algo que no sirve y
termina su vida util. Los residuos solidos se consideran como materiales resultantes de
actividades que se produce dia a dia. Estos materiales se hallan presentes en todas las etapas
de nuestra vida; causando afectaciones a la poblacion y al ambiente [18].

2.1.2 Gestion integral de residuos solidos

Es un término aplicado a las actividades que van asociadas al manejo de los diferentes flujos
de residuos solidos dentro de una poblacion en general y un gran logro es acondicionarlos
de una forma amigable con el medio ambiente y la salud pablica, implementando etapas de
reduccion en el origen; como el aprovechamiento y valorizacion, tratamiento y

transformacion y disposicion final moderada [19].

2.1.3 Produccion per capita

La produccion per capita, PPC, se define como la cantidad de residuos sélidos generados por
habitante por dia (kg/[dia habitante] [20].

2.1.4 Reciclaje

El reciclaje es el aprovechamiento de los residuos solidos generados para extraer materias

primas que puedan integrarse directamente en el ciclo de produccion y consumo. El proceso



de reciclaje es una actividad que resulta en el uso de energia para obtener nuevos productos

en una planta de reciclaje [21].

2.2. Marco teodrico

2.2.1 Clasificacion

de los residuos solidos

La clasificacion de residuos sélidos incluye el lanzamiento, la recoleccion, el transporte y la

eliminacion clasificados de residuos sdlidos segln ciertos estandares. Histéricamente, tanto

los gobiernos centrales como los locales promueven una politica de clasificacion de RSU,

pero la implementacion efectiva de la clasificacion de RSU no es posible debido a maltiples

factores, como la mala disposicion de las personas, la tecnologia y la infraestructura

insuficientes, la mala coordinacion entre los diferentes departamentos del gobierno y las

leyes y regulaciones [22].

Tabla 1.

Clasificacion por colores de los recipientes de almacenamiento temporal de residuos sélidos

TIPO DE COLOR DEL ]

RESIDUOS CONTENEDOR DESCRIPCION DEL TIPO DE RESIDUO

Organico Origen Bioldgico, restos de comida,

/ Verde cascaras de fruta, verduras, hojas,

reciclables pasto, entre otros.
Materiales no aprovechables: pafiales,
toallas sanitarias, Servilletas usadas,
papel adhesivo, papel higiénico, Papel

Desechos Negro carbdn desechos con aceite, entre otros.
Envases  plasticos de  aceites
comestibles, envases con restos de
comida.

Plastico / Plastico susceptible de

Envases Azul aprovechamiento, envases multicapa,

multicapa PET. Botellas vacias y limpias de
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plastico de: agua, yogurt, jugos,
gaseosas, etc. Fundas Plasticas, fundas
de leche, limpias. Recipientes de
champu o productos de limpieza vacios

y limpios.

Botellas de vidrio: refrescos, jugos,

o bebidas alcohdlicas. Frascos de
Vidrio /

Metales

Blanco aluminio, latas de atun, sardina,
conservas, bebidas. Deben estar vacios,

limpios y secos

Papel limpio en buenas condiciones:
revistas, folletos publicitarios, cajas y

envases de carton y papel. De
Papel /

) Gris preferencia que no tengan grapas Papel
Carton

periédico, propaganda, bolsas de papel,
hojas de papel, cajas, empaques de

huevo, envolturas

) Anaranjad Escombros y asimilables a escombros,
Especiales

0 neumaticos, muebles, electrénicos

FUENTE: INSTITUTO ECUATORIANO DE NOMALIZACION [23].

ELABORADO: AUTORA.

2.2.2 Ciclo de vida de los residuos solidos

La gestidn de los residuos implica la recoleccion y el transporte de residuos, la recuperacion
de materiales dtiles y la eliminacién final. Estos pasos pueden conducir a impactos
ambientales negativos, como la liberacion de gases de efecto invernadero. A continuacion,

los autores [24], mencionan el ciclo de vida de los residuos:
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2.2.2.1 Transporte de residuos

Se basa en la recoleccion de transporte de los residuos solidos, que se debera de proporcionar
una distancia estimada por tonelada del &rea de estudio, cada camién tiene un tiempo
estimado de recorrido.

2.2.2.2 Reciclaje

En las actividades de reciclaje, se considera la clasificacion manual de residuos en lugar de
la instalacion de recuperacion de materiales debido a la presencia de los recicladores.
También se aplica una estrategia de asignacion en la que las cargas de la actividad de
reciclaje se estipulan a los consumidores de los desechos reciclados y, por lo tanto, sus
emisiones no se incluyeron en el analisis del inventario del ciclo de vida y por dltimo, se
espera que el reciclaje de los materiales reciclables se produzca en el relleno sanitario

existente.

2.2.2.3 Compostaje

La descomposicion de los requisitos de materia organica y diesel por parte de las maquinas
de torneado durante el proceso de compostaje contribuyen a las emisiones de gases de efecto

invernadero.

2.2.2.4 Digestion anaerdbica

Cuando la materia organica se degrada bajo la digestion anaerdbica, libera metano y dioxido
de carbono en mayor porcentaje, incluidos los porcentajes mas bajos de hidrégeno, sulfuro

de hidrégeno, amoniaco y siloxanos, compuestos aromaticos y halogenados.

2.2.2.5 Vertedero

Las emisiones en un vertedero pueden atribuirse a la degradacion de la materia organica, asi
como a los requisitos de diesel por parte de los vehiculos utilizados en la compactacion de

los residuos.
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2.2.4 Contaminacién por residuos solidos

La generacidn de residuos va en aumento, ocasionando un gran problema ambiental como
el deterioro a los recursos naturales (agua, tierra o aire); trayendo consecuencias la
contaminacién visual paisajistico urbano, que provoca una degradacion de la calidad de vida

de la poblacion, y por ende del medio ambiente [3].

2.2.5 Efectos de los residuos sélidos en la salud

La gestion de estos residuos esta intimamente relacionada con la salud de la poblacién y se
han presentado tres situaciones principales, la primera se refiere a los patdgenos
transportados por los residuos y la transmision de bacterias y enfermedades parasitarias a
través de vectores que se alimentan y multiplican en los residuos; el riesgo de lesiones e
infecciones provocadas por la penetracion de objetos cortantes, esta situacion representa un
gran riesgo para la salud de las personas que reciclan materiales en los vertederos; el tercero
es la contaminacion provocada por la quema de desechos, que afecta el sistema respiratorio

de las personas [25].

2.2.6 Eliminacioén de residuos

El sector de la gestion de residuos sigue una jerarquia generalmente aceptada. EI primer uso
conocido de la "jerarquia de gestion de residuos™ parece ser la sonda de contaminacion de
Ontario a principios de la década de 1970. La jerarquia comenzé como las "tres R" (reducir,
reutilizar, reciclar), pero ahora se agrega con frecuencia una cuarta R: recuperacion. La
jerarquia responde a consideraciones financieras, ambientales, sociales y de gestion. La

jerarquia también fomenta la minimizacién de las emisiones de GEI [26].

13



Figura 1.

Jerarquia de residuos

Reducir

Reusar

| U

Reciclar

Recuperar

Vertedero

Incineracién

———

Descarga controlada

FUENTE: WORLD BANK [26].

2.2.5 Buenas practicas ambientales

Las Buenas Practicas Ambientales al interior de las instituciones, son un conjunto de
medidas y recomendaciones practicas, utiles y didacticas, que buscan generar un cambio en
nuestras costumbres de consumo. Las Buenas Practicas Ambientales se caracterizan en las
actividades diarias que se realizan, a través del fomento de una cultura de consumo

responsable [27].

2.3 Marco referencial

Generacion y composicion de los residuos sélidos urbanos en América Latina y el
Caribe.

En América Latina y el Caribe, los hogares contindan siendo la principal fuente de
generacion de residuos solidos urbanos (RSU). Es fundamental contar con informacién
precisa sobre la cantidad y el tipo de residuos producidos en los hogares, ya que, en general,
la infraestructura disponible para gestionarlos adecuadamente es insuficiente. Con el fin de

identificar similitudes y diferencias en los patrones de generacion de RSU en la region, se

14



realizé un estudio que analizd la composicion de los residuos sélidos municipales generados.
[28].

Se llevo a cabo un estudio y una comparacion de la composicion de los residuos solidos
domiciliarios (RSD) utilizando datos de generacion (kg/hab-d) de diversas ciudades de
América Latina, incluyendo Asuncién (Paraguay), Ensenada, San Quintin, Vicente
Guerrero, Morelia y Zinacantepec (Meéxico), Mataucana y Trujillo (Pert), Cartagena
(Colombia) y Quito (Ecuador). Los resultados principales indicaron que la generacion y
composicion de RSD varia entre las ciudades estudiadas, aunque la fraccién organica sigue
siendo predominante. Ademas, se observo un aumento en la heterogeneidad composicional

y una mayor parte de la composicion fue reciclada. [28].

Los analisis realizados sobre la generacion de residuos solidos en los paises estudiados
evidenciaron que, aunque se mantiene una estratificacion socioeconémica similar en los
hogares de Ameérica Latina y el Caribe, esto no afecta la cantidad y la composicion de los
residuos generados. Sin embargo los resultados subrayan la importancia de contar con datos
precisos y actualizados sobre las tasas de generacion y composicion de los residuos, ya que
dichos datos son fundamentales para el disefio de programas de gestion, incluyendo

estrategias de reciclaje y disposicion final adecuadas [28].

Contexto y evolucién del Plan de Manejo Integral de residuos sélidos en la Universidad

Iberoamericana ciudad de México.

En este articulo se presentaron los resultados obtenidos de la implementacién de un Plan de
Manejo Integral de Residuos Sélidos en la Universidad Iberoamericana Ciudad de México,
cuyo objetivo principal fue reducir la cantidad de residuos generados en la institucion y
aumentar la tasa de separacion de los residuos reciclables y del compostaje. Las acciones
llevadas a cabo durante el periodo de 2009 a 2015 incluyeron la implementacion de diversas
politicas y la instalacién de un sistema de contenedores modulares para los residuos

reciclables, facilitando asi su separacién [29].

Segun los resultados obtenidos, durante el periodo de estudio la generacion total de residuos
en la Universidad Iberoamericana Ciudad de México disminuyo en un porcentaje cercano al

24% vy la clasificacion de residuos reciclables aument6 en promedio un 144%. Cabe destacar
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que el Plan Integral no se limita a las responsabilidades de la administracion universitaria,
sino que también tiene un enfoque pedagdgico en la cultura ambiental, fomentando la
participacion de los estudiantes en proyectos relacionados con la cuantificacion,
caracterizacion y gestion integral de los residuos [29].

Anélisis de la gestion de los residuos sélidos urbanos en Europa

La generacion de residuos sélidos es un problema que acarrea diversas consecuencias, siendo
la mas preocupante el impacto ambiental que ocasiona. Este impacto se manifiesta en dafios
irreversibles a los ecosistemas, contaminacion del agua, la tierra y el aire. El objetivo de este
estudio es analizar la situacion de la gestion de residuos domésticos en la Union Europea
(UE) durante el periodo comprendido entre 2010 y 2020. Para ello, se utilizaran métodos
consistentes con revisiones sistematicas que forman parte de un enfoque basado en la

evidencia y orientado a la politica y a la préactica [30].

El estudio ha demostrado que, aunque la UE ha hecho un esfuerzo significativo para mejorar
el reciclaje y compostaje, todavia queda mucho por hacer en lo que respecta al tratamiento
de residuos sélidos en varios estados, como Bulgaria, Grecia y Rumania. Los resultados
indican que hay un espacio para seguir mejorando en el manejo de residuos en estas areas

especificas. [30].

En este contexto, las politicas que se centran exclusivamente en la recoleccion de residuos
parecen insuficientes para fomentar la gestion sostenible de los residuos urbanos. Por lo
tanto, se sugiere que se implementen politicas que se centren en el comportamiento humano
y que promuevan cambios en los patrones de comportamiento social y cultural, con el
objetivo de alcanzar metas relacionadas con la sostenibilidad y la eficiencia en el uso de los

recursos. [30].
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2.4 Marco legal

2.4.1 Constitucion de la Republica del Ecuador

e Titulo Il. Derechos. Capitulo segundo del buen vivir. Seccion segunda.

Ambiente sano.

Art. 14.- Se reconoce el derecho de la poblacion a vivir en un ambiente sano vy
ecolégicamente equilibrado, que garantice la sostenibilidad y el buen vivir, sumak kawsay.
Se declara de interés publico la preservacion del ambiente, la conservacién de los
ecosistemas, la biodiversidad y la integridad del patrimonio genético del pais, la prevencion
del dafio ambiental y la recuperacion de los espacios naturales degradados.

e Titulo I1. Derechos. Capitulo séptimo. Derechos de la naturaleza.
Art. 71.- La naturaleza o Pacha Mama, donde se reproduce y realiza la vida, tiene derecho
a que se respete integralmente su existencia y el mantenimiento y regeneracion de sus ciclos
vitales, estructura, funciones y procesos evolutivos.
Toda persona, comunidad, pueblo o nacionalidad podra exigir a la autoridad publica el
cumplimiento de los derechos de la naturaleza. Para aplicar e interpretar estos derechos se

observaran los principios establecidos en la Constitucion, en lo que proceda.

El Estado incentivara a las personas naturales y juridicas, y a los colectivos, para que protejan

la naturaleza, y promovera el respeto a todos los elementos que forman un ecosistema.

Art. 74.- Las personas, comunidades, pueblos y nacionalidades tendran derecho a

beneficiarse del ambiente y de las riquezas naturales que les permitan el buen vivir.

Los servicios ambientales no seran susceptibles de apropiacién; su produccion, prestacion,

uso y aprovechamiento seran regulados por el Estado.
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Titulo VII. Régimen de buen vivir. capitulo segundo. Biodiversidad y recursos

naturales. Seccion primera. Naturaleza y ambiente.

Art. 396.- El Estado adoptard las politicas y medidas oportunas que eviten los impactos
ambientales negativos, cuando exista certidumbre de dafio. En caso de duda sobre el impacto
ambiental de alguna accién u omision, aunque no exista evidencia cientifica del dafio, el

Estado adoptara medidas protectoras eficaces y oportunas.

La responsabilidad por dafios ambientales es objetiva. Todo dafio al ambiente, ademas de las
sanciones correspondientes, implicara también la obligacion de restaurar integralmente los

ecosistemas e indemnizar a las personas y comunidades afectadas.

Cada uno de los actores de los procesos de produccion, distribucion, comercializacion y uso
de bienes o servicios asumira la responsabilidad directa de prevenir cualquier impacto
ambiental, de mitigar y reparar los dafios que ha causado, y de mantener un sistema de

control ambiental permanente [31].

2.4.2 Cbdigo Organico Ambiental (COA)

Titulo 1. Sistema nacional descentralizado de gestion ambiental. Capitulo II.

Instrumentos del sistema nacional descentralizado de gestion ambiental.

Art. 16.- De la educacion ambiental. La educacion ambiental promovera la concienciacion,
aprendizaje y ensefianza de conocimientos, competencias, valores deberes, derechos y
conductas en la poblacion, para la proteccion y conservacion del ambiente y el desarrollo
sostenible. Sera un eje transversal de las estrategias, programas y planes de los diferentes

niveles y modalidades de educacion formal y no formal.
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Titulo V. Gestidn integral de residuos y desechos. Capitulo I. Disposiciones generales.

Art. 227.- Prohibiciones. Las personas que participen en la gestion de residuos y desechos
en cualquiera de sus fases deberan cumplir estrictamente con lo establecido en las normas
técnicas y autorizaciones administrativas correspondientes. Se prohibe la introduccién o

importacion al pais de residuos y desechos.

Para el caso de los residuos no peligrosos y especiales, se permitird la introduccion o
importacion Unica y exclusivamente cuando se cumplan las siguientes condiciones:

1. Cuando el fin solamente sea el aprovechamiento;

2. Cuando exista la capacidad técnica y tecnoldgica para el aprovechamiento y con ellos
se garantice la adecuada gestion ambiental, y;

3. Hasta satisfacer la demanda nacional, priorizando que se haya agotado la
disponibilidad de los residuos no peligrosos y desechos especiales generados en el
pais. El incumplimiento de estas prohibiciones estara sujeto a los procesos
administrativos y sanciones respectivas, sin perjuicio de la obligacion de retorno de

los desechos y de las acciones civiles y penales a las que haya lugar.

Titulo V. Gestion integral de residuos y desechos. Capitulo 11, Gestion integral de

residuos y desechos solidos no peligrosos

Art. 229.- Alcance y fases de la gestion. La gestion apropiada de estos residuos contribuira
a la prevencién de los impactos y dafios ambientales, asi como a la prevencion de los riesgos
a la salud humana asociados a cada una de las fases. Las fases de la gestion integral de

residuos solidos no peligrosos seran determinadas por la Autoridad Ambiental Nacional.

Art. 232.- Del reciclaje inclusivo. La Autoridad Ambiental Nacional o los Gobiernos
Auténomos Descentralizados, segin su competencia, promoveran la formalizacidn,
asociacion, fortalecimiento y capacitacion de los recicladores a nivel nacional y local, cuya
participacion se enmarca en la gestion integral de residuos como una estrategia para el
desarrollo social, técnico y econdmico. Se apoyara la asociacion de los recicladores como

negocios inclusivos, especialmente de los grupos de la economia popular y solidaria [32].
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2.4.3 Texto Unificado de Legislacion Ambiental Secundaria del Ministerio
del Ambiente (TULSMA)

Art. 54.- Prohibiciones. - Sin perjuicio a las demas prohibiciones estipuladas en la normativa
ambiental vigente, se prohibe:

a) Disponer residuos y/o desechos sélidos no peligrosos, desechos peligrosos y/o
especiales sin la autorizacion administrativa ambiental correspondiente.

b) Disponer residuos y/o desechos sélidos no peligrosos, desechos peligrosos y/o
especiales en el dominio hidrico publico, aguas marinas, en las vias puablicas, a cielo
abierto, patios, predios, solares, quebradas o en cualquier otro lugar diferente al
destinado para el efecto de acuerdo a la norma técnica correspondiente.

c) Quemar a cielo abierto residuos y/o desechos solidos no peligrosos, desechos
peligrosos y/o especiales.

d) Introducir al pais residuos y/o desechos no peligrosos y/o especiales para fines de
disposicion final.

e) Introducir al pais desechos peligrosos, excepto en transito autorizado

Art. 57.- Responsabilidades de los Gobiernos Autonomos Descentralizados Municipales.-
Garantizaran el manejo integral de residuos y/o desechos solidos generados en el area de su
competencia, ya sea por administracion o mediante contratos con empresas publicas o
privadas; promoviendo la minimizacion en la generacion de residuos y/o desechos sélidos,
la separacion en la fuente, procedimientos adecuados para barrido y recoleccidn, transporte,
almacenamiento temporal de ser el caso, acopio Yy/o transferencia; fomentar su
aprovechamiento, dar adecuado tratamiento y correcta disposicién final de los desechos que
no pueden ingresar nuevamente a un ciclo de vida productivo; ademas dar seguimiento para
que los residuos peligrosos y/o especiales sean dispuestos, luego de su tratamiento, bajo

parametros que garanticen la sanidad y preservacion del ambiente.

Art. 59.- Fases de manejo de desechos y/o residuos sélidos no peligroso.- EI manejo de los
residuos solidos corresponde al conjunto de actividades técnicas y operativas de la gestion
integral de residuos y/o desechos sélidos no peligrosos que incluye: minimizacién en la
generacion, separacion en la fuente, almacenamiento, recoleccion, transporte, acopio y/o

transferencia, aprovechamiento, tratamiento y disposicion final.
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Art. 60.- Del Generador.- Todo generador de residuos y/o desechos sélidos no peligrosos
debe:

a) Tener la responsabilidad de su manejo hasta el momento en que son entregados al
servicio de recoleccion y depositados en sitios autorizados que determine la autoridad
competente. b) Tomar medidas con el fin de reducir, minimizar y/o eliminar su
generacién en la fuente, mediante la optimizacion de los procesos generadores de
residuos.

b) Realizar separacion y clasificacion en la fuente conforme lo establecido en las
normas especificas.

c) Almacenar temporalmente los residuos en condiciones técnicas establecidas en la
normativa emitida por la Autoridad Ambiental Nacional.

i) Colocar los recipientes en el lugar de recoleccion, de acuerdo con el horario

establecido.

Art. 61.- De las prohibiciones. - No depositar sustancias liquidas, pastosas 0 viscosas,
excretas, ni desechos peligrosos o de manejo especial, en los recipientes destinados para la

recoleccion de residuos solidos no peligrosos.

Art. 62.- De la separacion en la fuente. - El generador de residuos solidos no peligrosos esta
en la obligacion de realizar la separacion en la fuente, clasificando los mismos en funcion
del Plan Integral de Gestion de Residuos, conforme lo establecido en la normativa ambiental

aplicable.

Art. 63.- Del almacenamiento temporal urbano. - Se establecen los pardmetros para el
almacenamiento temporal de residuos sélidos no peligrosos ya clasificados, sin perjuicio de
otros que establezca la Autoridad Ambiental Nacional, de acuerdo a lo siguiente:

a. Los residuos sélidos no peligrosos se deberan disponer temporalmente en
recipientes o contenedores cerrados (con tapa), identificados, clasificados, en
orden y de ser posible con una funda plastica en su interior.

b. Los contenedores para el almacenamiento temporal de residuos sélidos no
peligrosos deberan cumplir como minimo con: estar cubiertos y
adecuadamente ubicados, capacidad adecuado acorde con el volumen

generado, construidos con materiales resistentes y tener identificacion de
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acurdo al tipo de residuo.
c. Elalmacenamiento temporal de los residuos no peligrosos se lo realizara bajo
las condiciones establecidas en la norma técnica del INEN.

Art. 65.- De las prohibiciones.- No deberan permanecer en vias y sitios publicos bolsas y/o
recipientes con residuos sélidos en dias y horarios diferentes a los establecidos por el servicio
de recoleccion [33].

2.4.4 Norma de calidad ambiental para el manejo y disposicion final de

desechos solidos no peligrosos

4.1.5. Es de responsabilidad de los municipios la realizacion de trabajos de limpieza y
mantenimiento de terrenos baldios, en casos en que el propietario del terreno no realice la

limpieza del mismo, con cargo de los gastos al propietario del terreno.

4.1.15 Las autoridades de aseo en coordinacion con las autoridades de salud deberan
emprender labores para reducir la poblacion de animales callejeros, que son los causantes
del deterioro de las fundas de almacenamiento de desechos solidos y que constituyen un

peligro potencial para la comunidad.

4.1.19 La entidad de aseo debera implantar sistemas de recogida selectiva de desechos

solidos urbanos, que posibiliten su reciclado u otras formas de valorizacion.

4.2.1. Se prohibe limpiar en la via o espacios publicos, vehiculos livianos, de transporte
pesado, hormigoneras, buses y otros, siendo responsables de esta disposicion el propietario
del vehiculo y el conductor, estando ambos obligados a limpiar la parte del espacio publico

afectado y a reparar los dafios causados.
4.2.13 Se prohibe a toda persona distinta a las del servicio de aseo publico, destapar, remover

o extraer el contenido parcial o total de los recipientes para desechos solidos, una vez

colocados en el sitio de recoleccion [34].
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2.4.5 Ley de prevencion y control de la contaminacion ambiental

Capitulo 111 de la prevencion y control de la contaminacion de los suelos

Art. 10.- Queda prohibido descargar, sin sujetarse a las correspondientes normas técnicas y
regulaciones, cualquier tipo de contaminantes que puedan alterar la calidad del suelo y
afectar a la salud humana, la flora, la fauna, los recursos naturales y otros bienes.

Art. 16.- Se concede accion popular para denunciar ante las autoridades competentes, toda
actividad que contamine el medio ambiente [35].

2.4.6 Ordenanza para la Gestion Integral de Residuos Solidos en el

Canton El Empalme

Art. 3.- La separacion en origen de los residuos solidos tanto organicos como inorganicos,
es obligacion de las instituciones publicas y privadas, asi como de la ciudadania, previa su
entrega a los vehiculos recolectores en los horarios y frecuencias establecidas para cada

sector de la ciudad.

Art. 9.- Es obligacion de los propietarios o arrendatarios de los locales ubicados en el area
urbana de la ciudad y centros parroquiales y poblados del cantén, mantener limpio el frente
de sus propiedades, tanto en el area de veredas como en el 50% de la calle, debiendo barrer
de afuera hacia adentro, y el producto de este barrido se recogera para su envio en los

vehiculos recolectores segun el horario establecido para cada sector.

Art.10.-Todos los propietarios o arrendatarios de viviendas, almacenes, tiendas, talleres,
restaurantes, bares, negocios en general, establecimientos educativos, comerciales
industrias, instituciones publicas y privadas, tienen la obligacion de realizar la adquisicion
de dos recipientes plasticos de color verde y negro a fin de mantenerlos en un lugar visible

para que se depositen los desechos sélidos generados en dichos lugares [36].
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2.4.7 Cbdigo Orgéanico de Organizacion Territorial, Autonomia vy
Descentralizacion (COOTAD)

Art. 136.- Ejercicio de las competencias de gestién ambiental.- De acuerdo con lo dispuesto
en la Constitucion, el ejercicio de la tutela estatal sobre el ambiente y la corresponsabilidad
de la ciudadania en su preservacion, se articulara a través de un sistema nacional
descentralizado de gestion ambiental, que tendra a su cargo la defensoria del ambiente y la
naturaleza a través de la gestion concurrente y subsidiaria de las competencias de este sector,
con sujecién a las politicas, regulaciones técnicas y control de la autoridad ambiental

nacional, de conformidad con lo dispuesto en la ley.

Corresponde a los gobiernos autdnomos descentralizados provinciales gobernar, dirigir,
ordenar, disponer, u organizar la gestion ambiental, la defensoria del ambiente y la
naturaleza, en el &mbito de su territorio; estas acciones se realizaran en el marco del sistema
nacional descentralizado de gestion ambiental y en concordancia con las politicas emitidas
por la autoridad ambiental nacional. Para el otorgamiento de licencias ambientales deberan
acreditarse obligatoriamente como autoridad ambiental de aplicacién responsable en su

circunscripcion [37].

2.4.8 Codigo Orgéanico Integral Penal (COIP)

Art. 254.- Gestion prohibida o no autorizada de productos, residuos, desechos o sustancias
peligrosas.- La persona que, contraviniendo lo establecido en la normativa vigente,
desarrolle, produzca, tenga, disponga, queme, comercialice, introduzca, importe, transporte,
almacene, deposite 0 use, productos, residuos, desechos y sustancias quimicas o peligrosas,
y con esto produzca dafios graves a la biodiversidad y recursos naturales, sera sancionada

con pena privativa de libertad de uno atres afios [38].

2.4.9 Ley Organica de Recursos Hidricos, Usos y Aprovechamiento del

Agua

Art. 151.- Infracciones administrativas en materia de los recursos hidricos. Las infracciones

administrativas en materia de recursos hidricos son las siguientes:
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c) Infracciones muy graves: 10. Acumular residuos sélidos, escombros, metales pesados o
sustancias que puedan contaminar el dominio hidrico publico, del suelo o del ambiente, sin

observar prescripciones técnicas [39].

2.4.10 Ley Orgénica de Participacion Ciudadana

Art. 82.- Consulta ambiental a la comunidad.- Toda decision o autorizacién estatal que
pueda afectar al ambiente debera ser consultada a la comunidad, para lo cual se informara
amplia y oportunamente. El sujeto consultante sera el Estado. EI Estado valorara la opinién
de la comunidad segln los criterios establecidos en la Constitucion, los instrumentos

internacionales de derechos humanos y las leyes.

Art. 83.- Valoracion.- Si de los referidos procesos de consulta deriva una oposicion
mayoritaria de la comunidad respectiva, la decision de ejecutar o no el proyecto serad
adoptada por resolucion debidamente argumentada y motivada de la instancia administrativa
superior correspondiente; la cual, en el caso de decidir la ejecucidn, debera establecer
parametros que minimicen el impacto sobre las comunidades y los ecosistemas; ademas,
debera prever métodos de mitigacion, compensacion y reparacion de los dafios, asi como, de
ser posible, integrar laboralmente a los miembros de la comunidad en los proyectos

respectivos, en condiciones que garanticen la dignidad humana [40].

2.4.11 Reglamento de Seguridad para la Construccion y Obras Publicas

Art. 149.- Los constructores y contratistas estableceran procedimientos que garanticen y
controlen el tratamiento y eliminacion segura de los residuos, efluentes y emisiones de
manera que no representen un riesgo para los trabajadores ni para el medio ambiente por

ende para la colectividad.

Art. 150.- Los constructores y contratistas respetaran las ordenanzas municipales y la
legislacion ambiental del pais, adoptaran como principio la minimizacion de residuos en la
ejecucion de la obra. Entran dentro del alcance de este apartado todos los residuos (en estado
liquido, sélido o gaseoso) que genere la propia actividad de la obra y que en algiin momento
de su existencia pueden representar un riesgo para la seguridad y salud de los trabajadores o

del medio ambiente.
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Art. 151.- Los constructores y contratistas son los responsables de la disposicion e
implantacion de un plan de gestion de los residuos generados en la obra o centro de trabajo
que garantice el cumplimiento legislativo y normativo vigente [41].

2.4.12 Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN 2841

5.1 Generalidades: La separacion en la fuente de los residuos, es responsabilidad del
generador, y se debe utilizar recipientes que faciliten su identificacion, para posterior
separacion, acopio, aprovechamiento (reciclaje, recuperacion o reutilizacion), o disposicion
final adecuada. La separacion garantiza la calidad de los residuos aprovechables y facilita su
clasificacion por lo que, los recipientes que los contienen deben estar claramente

diferenciados.

Los procedimientos de recoleccion deben ser realizados en forma segura, evitando al
méaximo el derrame de los residuos y no deben ocasionar que la separacion previamente
hecha se pierda, para lo cual los residuos deben estar empacados de manera que se evite el

contacto de éstos con el entorno y las personas encargadas de la recoleccion.

Los recipientes para la recoleccion en la fuente de generacion pueden ser retornables, o

desechables y deben ser colocados en los sitios de recoleccion establecidos [42].
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CAPITULO 111
METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION



3.1 Localizacion

El estudio se ejecut6 en la ciudadela San Miguel, parroquia Velasco Ibarra del cantén El
Empalme, perteneciente a la provincia del Guayas, ver (figura 2). El &rea de estudio limita
al oeste con el canton Pichincha, al este con el cantdn Quevedo, al sur con el cantén Balzar
y al norte con el cantén EI Carmen.
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3.2 Tipo de investigacion

3.2.1 Diagnostica

El tipo de investigacion diagnostica permitié recopilar informacion actual acerca de la
gestion integral de residuos sélidos en la ciudadela San Miguel del cantén EI Empalme para

la posterior ejecucion de informacién y alcanzar los resultados esperados.

3.2.2 Exploratorio

Para este tipo de investigacion se pudo enfocar en los habitantes ciudadela San Miguel del
canton El Empalme de como realizan la disposicion de los residuos sélidos generados en la

localidad y se determind los aspectos de manejo y contaminacion de los mismos.

3.2.3 Documental

A través de la investigacion documental por medio de la bdsqueda de articulos cientificos,
tesis de maestrias, doctorales, libros, se logré obtener informacion para el desarrollo de la
investigacion y poder poseer conocimientos para la caracterizacion de los residuos solidos

generados en la ciudadela San Miguel del canton EI Empalme.

3.3 Métodos de la investigacion

3.3.1 Método de observacion

Por medio de la observacién directa se identificO como los habitantes realizaban el manejo

de los residuos sélidos generados en sus hogares.

3.3.2 Método deductivo

Mediante la utilizacion de este método, se implementaron buenas practicas ambientales
enfocadas al manejo de residuos solidos, donde los habitantes del area de estudio

fortalecieron sus conocimientos para la debida caracterizacion ellos mismo.
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3.4 Fuentes de recopilacion de informacion

3.4.1 Fuentes primarias

Se utilizé fuentes de revistas cientificas ambientales articulos y libros, con la finalidad de
recopilar la informacién mas relevante al tema de investigacion para asi obtener criterios y

fundamentaciones acerca de la gestion integral de los residuos solidos.

3.4.2 Fuentes secundarias

Este tipo de fuente se utiliz6 en la recopilacién de normativas ambientales e informes para
contrarrestar la informacion acerca del cumplimiento de la normativa ambiental para los

residuos solidos generados en el area de estudio.

3.5 Disefo de investigacion

3.5.1 Identificar la situacion actual del manejo de los residuos solidos en

la ciudadela “San Miguel” del Canton El1 Empalme

Para el desarrollo del objetivo se procedid a realizar una encuesta, donde se implemento
preguntas acerca del manejo de residuos solidos [43] y el aspecto de contaminacion de los
residuos solidos [44], dicha encuesta se elabord aplicando la escala de Likert para
determinar el del grado de satisfaccion y para evaluar el manejo de residuos sélidos que
estd asociado con la generacidn, esto permitio medir la percepcion de los habitantes. Las

opciones variaron en una escala Likert de 5 puntos [45].

Tabla 2.

Escala de Likert aplicada a la encuesta

Totalmente en desacuerdo Nunca No satisfecho
En desacuerdo Casi nunca Poco satisfecho
Ni de acuerdo ni en A veces Moderadamente satisfecho
desacuerdo
De acuerdo Casi siempre Muy satisfecho
Totalmente de acuerdo Siempre Extremadamente satisfecho

ELABORADO: AUTORA.
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3.5.11 Encuestas

El formulario de la encuesta consto de 10 preguntas ver (anexo 1), dirigidas a la poblacion
del area de estudio en la ciudadela “San Miguel” del canton El Empalme. Se utilizé la escala

de Likert para conocer los aspectos de contaminacion y de manejo de los residuos sélidos.

3.5.1.2  Aplicacion de encuestas

Mediante de forma presencial se visitd 72 viviendas, encuestando al jefe de hogar para
conocer la situacion actual del manejo de residuos sélidos en la ciudadela “San Miguel” del

canton El Empalme.

3.5.1.3  Poblacion y muestra

En el area de estudio existe un comité barrial donde proporcioné los datos del nimero de
viviendas (178 viviendas) en la ciudadela San Miguel la misma que servira para desarrollar
la formula y determinar el tamafio de la muestra. La formula planteada por Scheaffer & otros

[46] es la siguiente:

Z%02N
Ec. 1 n= e2(N-1)+Z2%02
(1,96)2(0,50)%178

™= (0,092(178 — 1) + (1,96)2(0,50)°

170,95

m= 14340096

n= 7152 =72
Donde [46]:
n =Tamafio de la muestra
o =Desviacion estandar (0,50)
Z =Nivel de confianza (1,96)
e = Limite aceptable de error muestral, su valor % (0,09).

N = NUmero de viviendas
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3514 Tratamiento de datos

La informacién recolectada de la encuesta fue ingresada a una hoja de Excel para su

respectiva tabulacion y generacion de los gréaficos estadisticos.

3.5.1.4.1 Analisis de fiabilidad

Se procedi6 a realizar el respectivo procesamiento del analisis de fiabilidad en el software

SPSS, donde por medio de una lista de preguntas de la encuesta, se eliminaron algunas

variables del procedimiento y cumplir con el rango de 0,700 del analisis de Alfa de Cronbach

teniendo en cuenta el resultado del nimero de elementos fue de 10 preguntas.

Tabla 3.

Procesamiento de casos

Resumen de procesamiento de casos

N %
Casos Vaélido 72 100,0
Excluido? 0 0
Total 72 100,0

a. La eliminacién por lista se basa en todas las
variables del procedimiento.

ELABORADO: AUTORA.

Tabla 4.

Estadisticas de fiabilidad

Estadisticas de fiabilidad

Alfa de Cronbach N de elementos

,700 10

ELABORADO: AUTORA.
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3.5.2 Caracterizar los residuos solidos generados en la ciudadela “San

Miguel” del Canton El1 Empalme

Para llevar a cabo el cumplimiento del objetivo, se ejecut6 la caracterizacion los residuos
solidos generados en la ciudadela San Miguel, se realiz6 mediante un intervalo de 7
semanas, donde 3 dias a la semana (lunes, miércoles y viernes) se procedio a realizar el
pesaje de los residuos solidos por vivienda y posteriormente clasificandolos por organicos,
plasticos, vidrio, metal, papel/carton [23]. Los datos de pesaje de residuos fueron insertados
en hojas de célculo de Microsoft Excel.

Para determinar la estimacion tedrica de la Produccion Per Cépita (PPC) de la ciudadela
San Miguel, se aplico la metodologia de Brito & otros [16] basada en la siguiente formula:
Ec. 2

Kg recolectados de RS

PPC = # de habitantes * dia

Promedio del peso semanal de RS generados (Kg)

PPC = Promedio de habitantes a la semana * dia

Para definir la PPC, se aplica los siguientes pasos:

» Conocer el total de los residuos sélidos recolectados por dia de muestreo.

» Conocer el peso total de los residuos sélidos con todos los pesos diarios obtenidos
en el ciclo de 7 semanas.

» Conocer el nimero de personas que han intervenido en el muestreo.

> Dividir el peso total de los residuos sélidos generados al dia para el nimero total de
habitantes, de esa manera obtener la PPC diaria de los locales muestreados en
(Kg/hab/dia) [16].
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Tabla 5.

Peso semanal y total de los residuos solidos en la ciudadela San Miguel

PESO TOTAL DE RESIDUOS SOLIDOS Peso
Peso total de
semanal residvos
de

solidos

Semana 2
Semana 4
Semana 6

residvos en (Kg)
solidos

en (Kg)

Lunes
Miércoles
Viernes
Lunes
Miércoles
Viernes
Lunes
Miércoles
Viernes
Lunes
Miércoles
Viernes
Lunes
Miércoles
Viernes
Lunes
Miércoles
Viernes
Lunes
Miércoles
Viernes

Plasticos

Vidrio

Metales

Papel/car

ton

ELABORADO: AUTORA.

3.5.3 Establecer el cumplimiento de la normativa ambiental vigente en el
contexto de los residuos generados en la ciudadela “San Miguel” del

Canton Empalme

Para la determinacion del cumplimiento de la normativa ambiental vigente en el contexto de
los residuos generados en la ciudadela San Miguel se realizé mediante una matriz dénde se
esperd conocer los resultados de los objetivos anteriores para aplicar normativas ambientales
donde se aplico el nombre de la normativa, el articulo relacionado, el cumplimiento, no
conformidad menor que implica una falta leve y tiene facil correccion y no conformidad
mayor se relaciona con una falta grave y la remediacién es dificil, implica mayor tiempo,
recursos humanos y econdmicos [47], posteriormente se especificO si los ciudadanos

cumplen o no cumplen con las leyes ambientales establecidas.

Para determinar el cumplimiento de la normativa vigente en el manejo de la gestién de los

residuos solidos generados en la ciudadela, se procedio aplicar el instrumento de matriz de
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hallazgo basado en la normativa ambiental donde se realiz6 la verificacion por lo cual se

utilizo las siguientes normativas:

Y VY

YV V V V

YV V V V

Constitucién de la Republica del Ecuador

Texto Unificado de Legislacion Ambiental Secundaria del Ministerio del Ambiente
(TULSMA)

Ley de prevencién y control de la contaminacién ambiental

Cddigo Organico Ambiental (COA)

Codigo Organico de Organizacién Territorial, Autonomia y Descentralizacion
(COOTAD)

Cddigo Organico Integral Penal (COIP)

Ley Organica de Recursos Hidricos, Usos y Aprovechamiento del Agua

Ley Organica de Participacion Ciudadana

Norma de calidad ambiental para el manejo y disposicion final de desechos solidos no
peligrosos

Reglamento de Seguridad para la Construccion y Obras Pablicas

ACUERDO NO. 061

Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN 2841

Ordenanza Para La Gestion Integral De Residuos Sélidos En El canton EI Empalme

3531 Observacion directa

Se llevé a cabo una observacion directa en la ciudadela San Miguel del canton EI Empalme

para determinar qué articulos de las normativas ambientales vigentes no cumple con lo

establecido y se ubicarlos en la matriz de cumplimiento.

Cuadro 1. Parametros de cumplimiento

Cumplen

No conformidad menor

No conformidad mayor

ELABORADO: AUTORA.
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Tabla 6.

Matriz de cumplimiento de normativas ambientales

MATRIZ DE CUMPLIMIENTO DE NORMATIVAS AMBIENTALES
PARA LA GESTION DE RESIDUOS SOLIDOS

OBLIGACIONES AMBIENTALES NC-
MARCO LEGAL

NO

ELABORADO: AUTORA.

3.5.4 Diseflar un plan de buenas préacticas ambientales de manejo de
residuos solidos en la ciudadela “San Miguel” del canton El

Empalme

Para el disefio de un plan de buenas practicas ambientales en la ciudadela “San Miguel”, se
trabajo con los datos obtenidos durante toda la investigacion. Mediante las observaciones de
la matriz de hallazgo se considerd estrategias y actividades para la formacion de
conocimientos de los habitantes de la ciudadela San Miguel, dichas estrategias sirvieron para

proponer medidas correctoras de acuerdo con las necesidades que presenta el area de estudio.

El disefio de un plan de buenas practicas ambientales se estructuré con los siguientes

procedimientos [48]:

e Introduccion

e Objetivos

e Alcance

e Buenas practicas ambientales
v Programa para el manejo de los residuos de manera responsable
v Programa para el ahorro de papel y cartén

v Programa para incrementar el consumo responsable
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354.1 Observacioén directa

La observacion directa sirvié para aplicar medidas ambientales que ayuden a reducir los

impactos ambientales ocasionados por la disposicion final de los residuos sélidos de la

ciudadela “San Miguel” del Canton El Empalme y se plantearon buenas précticas que seran

aplicadas para el manejo de residuos solidos.

3.6 Recursos humanos y materiales

3.6.1 Materiales

3.6.1.1  Materiales de campo

e Fundas plasticas
e Cinta adhesiva

e Balanza

3.6.1.2 Programa y softwares

e Microsoft Excel
e ArcGIS10.3
e SPSS

3.6.1.3  Equipo de bioseguridad

e Guantes
e Mascarilla

e Ropa adecuada

37



CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION



4.1 ldentificar la situacién actual del manejo de los residuos sélidos en la

ciudadela “San Miguel” del Cantén E1 Empalme

4.1.1 Percepcién de la comunidad

La percepcidn de los habitantes de la ciudadela San Miguel, se evidencioé por medio de un
cuestionario que poseen formato de Escala de Likert.

4.1.1.1 Andlisis de fiabilidad de la encuesta

El Alfa de Cronbach alcanzé un valor de fiabilidad de 0,70 en la encuesta aplicada a los
habitantes de la ciudadela San Miguel.

4.1.1.2 Evaluacion de Componentes principales
A continuacion, en la matriz de componentes principales, se aplico el criterio de correlacion

mayor a 0,7 en la matriz de comunalidades descartando las preguntas 1,2,7,10,12, y 14 ver

(Anexo 1) y conservando las preguntas expuestas en la tabla 7.
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Tabla 7.

Comunalidades (procedimiento de extraccion: estudio de componentes principales)

Inicial Extraccion

3. ¢En su comunidad pasa el servicio de recoleccion de basura todos
los dias?

4. ;Se encuentra satisfecho con el servicio de recoleccion de basura?

5. ¢En su comunidad se presenta frecuentemente la acumulacion de
residuo en las calles?

6. ¢Usted realiza la separacion de los residuos sélidos?

8. ¢Usted sabe que es un Plan de Gestion de Residuos Sélidos?

9. ¢La difusion de la informacidn de las acciones que se llevan a cabo
para el manejo de residuos solidos es suficiente para conocer del
tema?

11. ¢Con que frecuencia la alcaldia municipal les ha realizado
campanas o charlas sobre el manejo y reciclaje de los residuos?

13. ¢Percibe usted los elementos contaminantes por humos
(producido por quema de basuras)?

15. ¢Percibe usted que el aire contaminado afecta a los grupos
humanos més susceptibles, como nifios y personas adultos mayores
con enfermedades cronicas?

16. ¢Percibe usted los elementos contaminantes por efecto de
limpieza publica?

1,000

1,000

1,000

1,000

1,000

1,000

1,000

1,000

1,000

1,000

,713

172

, 746

,702

,827

,893

,829

,906

,709

, 123

Método de extraccion: Analisis de Componentes principales.
ELABORADO: AUTORA.

4.1.2 Encuesta aplicada a los habitantes de la ciudadela San Miguel

Esta encuesta es de aprovechamiento de datos para las autoridades competentes para que

inicien acciones a la problematica que presenta el area de estudio satisfagan las necesidades

de dicha comunidad.
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1. Género de la poblacién encuestada

Figura 3.

Género del encuestado

70,00%

58,33%

60,00%
50,00%

41,67%

40,00%
30,00%
20,00%
10,00%

0,00%
Femenino Masculino
Género

ELABORADO: AUTORA.

Analisis:

Es evidente que la mayor parte de la participacion en la encuesta, fueron del género
masculino con 58,33%, para realizar las respectivas preguntas de manejo de residuos sélidos,
mientras que menor porcentaje predomino fue el femenino con 41,67%.

2. ¢Cual es el nivel de estudio?

Figura 4.

Nivel de estudio de los habitantes de la ciudadela San Miguel

80% 75,00%
70%
60%
50%
40%

30% 20,83%
20%
0% - a17%
0% ]
Primaria Secundaria Tercer nivel

Nivel de estudio

ELABORADO: AUTORA.
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Andlisis:

De acuerdo con los resultados analizados, la mayor parte de las personas encuestadas cuenta
con un nivel de estudio hasta la secundaria con un 75%, de manera que la menor parte de
aquello con un 4,17 % son personas que han logrado culminar la universidad y poseen un

titulo de tercer nivel.

3. Numero de personas que habitan en su hogar.

Figura 5.

Habitantes de cada hogar

50,00%

45,00% 43,06%

40,00% 38,89%

35,00%

30,00%

25,00%

20,00%

15,00%

10,00% 5.56% 6,94%
5,00% 2,78% . 2,78%
0,00% ]

1 2 3 4 5 6

Habitantes por vivienda

ELABORADO: AUTORA.
Andlisis:

Con base al numero de personas gque habitan dentro de un hogar donde su jefe fue encuestado
en su generalidad con un 43,06% habita con 2 personas, consecuentemente un nivel alto con
38,89% reside con 3 personas y un 2,78% habitan con 1 y 6 personas. Este nUmero de
personas que conviven dentro de un hogar hace que genere una gran demanda en la

generacion de residuos sélidos domiciliarios.
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4. ¢En su comunidad, pasa el servicio de recoleccion de basura todos los dias?

Figura 6.
Recoleccion diaria de basura
90,00%
80,00% 76,39%
70,00%
60,00%
50,00%
40,00%
30,00%
20,00% 13,89%

10,00% 4,17% 5,56%
0,00% [ I

Casi nunca Aveces Casi siempre Siempre

Actitud de la poblacion

ELABORADO: AUTORA.
Andlisis:

Se procedié a preguntar a los encuestados, si el servicio de recoleccion de basura se da todos
los dias, si, efectivamente la mayor parte de las personas encuestadas con un 73,39%, cuenta
con este servicio de recoleccion diario, mientras que una pequefia parte demuestra que un
4,17% de la comunidad manifestd que nunca se realiza la recoleccion de los residuos

diariamente.
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5. ¢Se encuentra satisfecho con el servicio de recoleccion de basura?

Figura 7.

Satisfaccion con el servicio de recoleccion de basura

50%

44,44%
45%
40%
35%
30%
25%
20%
16,67% 15,28%

15% 12,50%
10%

5%

0%

No satisfecho Poco satisfecho Moderadamente Muy satisfecho
satisfecho

Actitud de la poblacion

ELABORADO: AUTORA.

Andlisis:

En términos de satisfaccion, el 44,44% de la poblacién encuestada se encuentra muy
satisfecho con el servicio de recoleccion de basura, mientras que un 12,50% se encuentra

extremadamente satisfecho con el servicio proporcionado.
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6. ¢En su comunidad se presenta frecuentemente la acumulacion de residuos en
las calles?

Figura 8.

Acumulacioén de residuos

70,00%

60,00%

50,00%

40,00%

30,00%

20,00%

10,00%

0,00%

ELABORADO: AUTORA.

Analisis:

16,67%

Nunca

61,11%
9,72%
5,56%
Casi nunca A veces Casi siempre

Actitud de la poblacién

6,94%

Siempre

Entre la poblacion encuestada se pregunto, si frecuentemente se evidencia la acumulacion

de residuos en las calles y un 61,11% de los encuestados mencionaron que casi siempre se

evidencia la acumulacién de residuos, mientras que un 5,56% afirma que a veces se presenta

la acumulacién de residuos en las calles que enfatica a focos de contaminacion en la

ciudadela San Miguel.
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7. ¢Usted realiza la separacion de los residuos solidos?

Figura 9.

Separacion de los residuos solidos

60,00%

50,00% 48,61%
40,00%
30,00%
23,61%
20,00% 19,44%
, (]
10,00%
5,56%
2,78%
0.00% N
Nunca Casi nunca A veces Casi siempre Siempre

Actitud de la poblacion

ELABORADO: AUTORA.

Andlisis:

Mediante la encuesta aplicada acerca de la separacion de los residuos sélidos dentro de los
hogares, el 48,61% de las personas encuestadas nunca han realizado la separacion de los
residuos soélidos, por motivos de falta de informacion acerca de educacién ambiental,
simultdneamente un 2,78% siempre la realizan, aportando a la parte ambiental dentro de la

ciudadela.
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8. ¢Usted sabe que es un Plan de Gestion de Residuos Sélidos?

Figura 10.

Plan de Gestion de Residuos Sélidos.

45,00%
40,28%

40,00%

35,00%

30,00%

25,00% 22,22% 22,22%
20,00%

15,00%

0 8,339
10,00% % 6,94%

5,00% I
0,00%
Totalmente en En desacuerdo  Nien acuerdo ni De acuerdo Totalmente de
desacuerdo en desacuerdo acuerdo

Actitud de la poblacion

ELABORADO: AUTORA.
Andlisis:

De acuerdo con la figura 10, proporcion6 que las personas encuestadas con un 40,28% se
encuentran totalmente en desacuerdo al saber que es un plan de residuos sélidos, por otro
lado, con un 6,94% se encuentra totalmente de acuerdo, lo cual las personas crean
actividades de prevencion o minimizacién en generar en exceso los residuos solidos en sus

hogares aplicando la separacion desde la fuente.
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9. ¢La difusidon de la informacion de las acciones que se llevan a cabo para el

manejo de residuos solidos es suficiente para conocer sobre este tema?

Figura 11.

Manejo de residuos solidos

70,00% 65,28%
60,00%
50,00%
40,00%
30,00%
20,00%
12,50% o
10,00% o728 8,33%
,00% . 4,17%
0.00% [ |
Totalmente en En desacuerdo Nien acuerdo ni en De acuerdo Totalmente de
desacuerdo desacuerdo acuerdo

Actitud de la poblacion
ELABORADO: AUTORA.
Anélisis:
Un 65,28% de las personas encuestadas estan totalmente en desacuerdo que no reciben
informacion necesaria para llevar a cabo un manejo de residuos sélidos adecuado, sin

embargo, un 4,17% se encuentra toralmente de acuerdo, pueden recibir la informacion para

aquellas acciones, pero no se las aplica.
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10. ¢ Con que frecuencia la alcaldia municipal les ha realizado campafias o charlas

sobre el manejo y reciclaje de los residuos?

Figura 12.

Charlas sobre el manejo y reciclaje de los residuos
60,00% 55,56%
50,00%

40,00%

30,00%

20,00% 18,06%
12,50%
8,33%
10,00% 4
’ 5,56% .
0,00%
Nunca Casi nunca A veces Casi siempre Siempre

Actitud de la poblacién

ELABORADO: AUTORA.

Anélisis:

De acuerdo con la figura 12 acerca de la frecuencia de las campafas que impulsen el reciclaje
y el manejo de los residuos un 55,56% casi nunca ha presenciado aquellas campafias dictadas

por la alcaldia, mientras que un 5,56% casi siempre ha evidenciado que se realicen las

campafas e impulsen mejoras para el manejo de los residuos generados en las comunidades.
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11. ¢ Percibe usted los elementos contaminantes por humos (producido por quema

de basuras)?

Figura 13.

Contaminacion atmosférica

40,00%

37,50%
35,00% 33,33%
30,00%
25,00%
20,00%
15,00% 12,50%
10,00% 5,72%
, (]
6,94%
5,00%
0,00%
Totalmente en En desacuerdo  Nien acuerdo ni en De acuerdo Totalmente de
desacuerdo desacuerdo acuerdo

Actitud de la poblacion

ELABORADO: AUTORA.

Andlisis:

De acuerdo con la figura 13, se evidencié con un 37,50% que las personas se encuentran de
acuerdo en que perciben elementos contaminantes que son producidos por la quema de
basura, es un factor alarmante porque perjudican la salud, mientras que el 6,94%

manifestaron estar totalmente en desacuerdo acerca de la produccion de quema de basura.
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12. ¢ Percibe usted que el aire contaminado afecta a los grupos humanos mas
susceptibles, como nifios y personas adultos mayores con enfermedades

cronicas?

Figura 14.

Afectacion a personas vulnerables en la ciudadela San Miguel

70,00%

59,72%
60,00%
50,00%
40,00%
30,00%
20,00%
12,50%
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0,00% . .
Totalmente en En desacuerdo  Nien acuerdo ni en De acuerdo Totalmente de
desacuerdo desacuerdo acuerdo

Actitud de la poblacion

ELABORADO: AUTORA.

Andlisis:

De acuerdo con la figura 15, los habitantes con un 59,72% de las personas encuestadas
manifestaron que estan de acuerdo gue el aire esta contaminado y afecta a aquellos grupos
como nifios y adultos mayores que se producen enfermedades cronicas, en consecuencia, un
8,33% de los encuestados declararon estar en totalmente en desacuerdo que no sienten

afecciones ni enfermedades cronicas.
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13. ¢ Percibe usted los elementos contaminantes por efecto de limpieza publica?

Figura 15.

Elementos contaminantes

35,00%

30,56% o
30,00% 23,17%

25,00%
20,00%

15,28% 15,28%
15,00%

9,72%
10,00%
5,00%
0,00%
Totalmente en En desacuerdo  Nien acuerdo ni en De acuerdo Totalmente de
desacuerdo desacuerdo acuerdo

Actitud de la poblacion

ELABORADO: AUTORA.

Analisis:

En la figura 15, se evidencia que el 30,56% de los encuestados mencionaron en estar
totalmente en desacuerdo que perciben los elementos contaminantes por efecto de la
limpieza puablica, sin embargo, existe una porcentualidad con el 29,17% que se encuentra de
acuerdo con la percepcion de los contaminantes por que causan enfermedades en el area de
influencia, y de los datos obtenidos la menor parte con 9,72% de los encuestados

manifestaron estar ni en acuerdo no en desacuerdo.

4.2 Caracterizar los residuos sélidos generados en la ciudadela “San

Miguel” del canton EI Empalme

Por medio de la formula del tamafio de la muestra se adquiri6 como muestra 72 viviendas,
las mismas que fomentaron la participacion en el proyecto de investigacion y colaborar en

la clasificacidn los residuos sélidos generados en los dias establecidos.
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4.2.1 ldentificaciéon de las viviendas muestreadas en la ciudadela San

Miguel del cantén ElI Empalme

A continuacién, se muestra en la figura 16, las viviendas donde se realizd la encuesta

participaron en la caracterizacion de los residuos sélidos

Figura 16.

Ubicacion de viviendas muestreadas
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4.2.2 Muestreo para determinar la generacién y caracterizacién de los

residuos solidos

Para la ejecucion de la caracterizacion de los residuos solidos domiciliarios en la ciudadela
San Miguel del canton ElI Empalme, se ejecuté mediante la visita a las viviendas para el
respectivo pesaje, la tabla 8, demuestran los datos obtenidos en peso y porcentaje
dependiendo su clasificacion de los residuos que fueron: orgénico, plasticos, vidrio, metales

y papel/cartén.

Tabla 8.

Generacion de los residuos sélidos domiciliarios

TIPO DE RESIDUO Peso (kg/dia) Porcentaje del peso (%)
Organicos 73,27 56,16%
Pléasticos 20,39 15,63%
Vidrio 3,14 2,41%
Metales 10,25 7,86%
Papel/carton 23,41 17,94%
TOTAL 130,5 100,00%

ELABORADO: AUTORA.

En la tabla 8, se observa los datos obtenidos de la caracterizacion de los residuos, con 73,27
kilogramos de residuos solidos es el organico que equivale un 56,16% vy el tipo de residuo

gue menor generacién tuvo fue el vidrio con 3,14 kilogramos que representa el 2,41 %.

4.2.3 Produccion por capita de los residuos sélidos domiciliarios del area

de estudio

Para la elaboracion del valor se obtuvo la Generacion Per Cépita donde, se divide el total del

peso de los residuos recolectados en el dia para el nimero total de personas que habitan en
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las casas seleccionadas para la muestra, para calcular la ecuacion se utilizd la siguiente

formula donde:

Kg recolectados de RS

PPC =
# de habitantes * dia

Promedio del peso semanal de RS generados (Kg)

PPC =
Promedio de habitantes a la semana * dia

Datos:

Rs diario: 130,46 Kg

# de habitantes: 202

130,46 Kg

PPt = S 2 hab * dia

PPC = 0,64 kg/hab * dia

Se obtuvo una produccion por per capita de 0,64 kilogramos de residuos solidos por

habitante al dia.

4.2.4 Clasificacion de residuos solidos domiciliarios

A continuacion (tabla 9) se muestra el peso total de la clasificacion de los residuos solidos

domiciliarios en la ciudadela San Miguel,
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Tabla 9.

Clasificacion de los residuos sélidos domiciliarios de acuerdo con su peso y porcentaje

PESO TOTAL DE LA CASIFICACION DE RESIDUOS SOLIDOS

Semana 1 Semana 2 Semana 3 Semana 4 Semana 5 Semana 6 Semana 7
R% “ “ “ “ “ “ “ Peso  Porcentaj
RbEolL UM @ % § @ % § @ % § @ % é @ % g @ % é @ % é total e de(! peso
s £ 5 5 £ & § &£ s 5 £ 8 S § &8 s &£ 3 5 5§ & (K (%)

3 T < 3 2 < 3 N~ < 3 2 < 3 2 < 3 2 < 3 2 <

s > s > s > s > s > s > s >
732 613 563 535 515 513 512 536 494 435 543 743 569 557 651 551 499 501 498 532 581 11683 o, oo
7 7 8 0 2 8 4 5 6 7 9 9 6 2 6 3 7 2 5 0 4 7 (2
Plésticos 2%’3 Zi’?’ 9,79 112’4 314 761 383 3%1 435 971 619 399 954 827 259 655 698 500 414 530 573 19302 10,72%
Vidrio 3,14 1}3’9 5,35 1%’1 2,92 1%’3 257 530 479 9.8 357 512 615 525 072 248 108 812 387 801 170 11547  641%
Metales 1%’2 2?’4 2%’6 13'7 488 549 1}1'0 1‘;5 1%'7 405 379 570 445 629 142 623 699 195 396 510 860 180,35 10,01%
Papezcam 23;4 608 925 828 553 510 828 447 725 7,54 888 391 7,02 839 510 393 212 606 437 407 458 14362  7,98%
Total 18%0'8 100,00%

ELABORADO: AUTORA.

De acuerdo con los datos de la caracterizacion, el 64,88% de los residuos generados son organicos con un pesaje de 1168,37 kg, mientras que

el 10,72% son plasticos correspondiendo a 193,02 kg, el 10,01% son metales obteniendo 180,35 kg en el pesaje, ademas el total del papel/carton

fue de 143,62 kg que equivale al 7,98% y 115,47 kg representando a 6,41% son vidrios. Es evidente que los residuos organicos son el tipo mas

comun de residuos generados, seguidos de plasticos y metales. Estos datos son valiosos porque muestran la importancia de abordar el problema

de los residuos organicos, ya que son el tipo mas comudn de residuos generados. Ademas, el alto porcentaje de plasticos también es preocupante,

ya que los plasticos tardan mucho tiempo en descomponerse y pueden tener graves consecuencias para el medio ambiente.
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4.3 Establecer el cumplimiento de la normativa ambiental vigente en el
contexto de los residuos generados en la ciudadela “San Miguel” del

Cantén Empalme

Mediante la tabla de matriz de cumplimiento de las normativas ambientales ver (Anexo 8),
se estableci6 cudles son los articulos que poseen un incumplimiento total, se lo caracterizd
como una no conformidad mayor, mientras que fueron muy pocos los articulos que cumplen

con lo establecido en las normativas ambientales vigentes.

Figura 17.

Cumplimiento de normativas.
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De acuerdo con la Figura 17 las normativas establecidas en la matriz de cumplimiento ver

(Anexo 8), del 100% de la no conformidad mayor la presentan el Texto Unificado De
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Legislacion Secundaria De Medio Ambiente con un 38% donde se incumple los art 54,57,60
y 63.

A continuacion, se especifican los articulos de las normativas ambientales vigentes en el
contexto de los residuos residuos generados en la ciudadela “San Miguel” del Canton

Empalme que presentan una no conformidad mayor:

v' Cdbdigo Organico Del Ambiente

El articulo 16 acerca de la educacion ambiental demostré una conformidad mayor, esto se
debe a la insuficiente educacion ambiental que limita la capacidad de las personas para
comprender la importancia de tomar medidas para proteger el medio ambiente, lo que
dificulta la adopcion de précticas sostenibles y responsables.

Ademas, el articulo 232 del reciclaje inclusivo, al no aplicar el reciclaje inclusivo, se pierde
la oportunidad de crear un impacto positivo en la sociedad y el medio ambiente. Si la
comunidad no aplica el reciclaje inclusivo, es probable que se produzca una acumulacion de
residuos en las zonas marginadas o de vulnerabilidad, lo que puede tener un impacto
negativo en la salud publica y en el medio ambiente. Ademas, si no se involucra a todas las
personas en el proceso de reciclaje, se pierde la oportunidad de crear empleos y generar

ingresos para aquellas personas que mas lo necesitan.

v" Texto Unificado De Legislacion Secundaria De Medio Ambiente

El articulo 54 menciona las prohibiciones donde presenta una no conformidad mayor es el
literal “c” acerca de la quema de residuos a cielo abierto, al no cumplir esta accién, quemar
a cielo abierto los residuos y desechos, ya sea sélidos no peligrosos, peligrosos o especiales,
puede tener un impacto negativo en el medio ambiente y en la salud de las personas. La
guema a cielo abierto libera gases contaminantes y particulas en el aire, lo que puede
aumentar el riesgo de enfermedades respiratorias y cardiovasculares en las personas que se
encuentran cerca. Al no quemar a cielo abierto los residuos y desechos, se esta adoptando
un enfoque mas sostenible y responsable para la gestion de los residuos. Esto podria incluir

la implementacién de sistemas de gestion de residuos que permitan el reciclaje, el
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tratamiento y la eliminacidn segura de los residuos y desechos, de acuerdo con las normas

ambientales y de salud.

El articulo 57 acerca de la responsabilidad de los Gobiernos Auténomos Descentralizados
Municipales no se lleva a cabo, ya que estas instituciones no tienen una gran responsabilidad
en la gestion de los residuos y desechos solidos en su jurisdiccion. La promocién de la
minimizacion en la generacion de residuos y la separacion en la fuente son medidas clave

para lograr una gestion sostenible y responsable de los residuos y desechos.

El articulo 60 emite que el generador debe realizar la separacién y clasificacion de los
residuos, sin embargo, es decir, si el generador no esta realizando, es probable que esté
creando una gran cantidad de residuos solidos no clasificados, lo que puede hacer mas dificil

y costoso el procesamiento y reciclaje.

El articulo 63 especialmente el literal “b” presenta incumplimiento, en consecuencia, los
contenedores deben estar protegidos contra la intemperie y la contaminacién por animales.
También los contenedores deben estar ubicados en un lugar accesible, pero al mismo tiempo
lo suficientemente alejado para no ser una molestia visual o olfativa para las personas

cercanas.

v" Ley Organica De Recursos Hidricos, Usos Y Aprovechamiento Del Agua

El articulo 151. El incumplimiento de este articulo puede tener graves consecuencias para el
medio ambiente y la salud publica. La acumulacion de residuos sélidos, escombros, metales
pesados o sustancias toxicas pueden afectar la calidad del agua, la flora y fauna acuética y
el suelo, generando dafios irreversibles en el ecosistema y en la salud de las personas que

dependen de esos recursos.
Ademas, el incumplimiento de este articulo puede resultar en sanciones administrativas y

multas econdmicas por parte de la autoridad competente. También puede dar lugar a

responsabilidad civil y penal por los dafios causados al medio ambiente y a terceros.
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v' Ordenanza Para La Gestion Integral De Residuos Solidos En El Canton El

Empalme

El articulo 10 menciona la obligacion de poseer los recipientes para el deposito de los
residuos solidos, no obstante, es una ley que presenta incumplimiento por la deficiencia de
conciencia ambiental, las personas pueden no estar informadas sobre la importancia de

utilizar los recipientes adecuados para la disposicion de residuos.

4.3.1 Resultado de observacion directa

Mediante la observacion directa se pudo determinar algunos aspectos acerca de la generacion
y separacion, almacenamiento, recoleccion y transporte de los residuos solidos domiciliarios

de la ciudadela San Miguel que presentan algunas falencias:

» Generacion y separacion: Es evidente en la ciudadela San Miguel el incumplimiento
de la generacion y separacion de residuos solidos. Esto crea la mezcla incorrecta de
diferentes tipos de residuos, la disposicion inadecuada de los residuos en lugares no
autorizados, y la asencia de separacion en fuentes para su posterior reciclaje o
tratamiento, tiene consecuencias negativas en el medio ambiente y la salud de los
habitantes

» Almacenamiento: Se evidencio, que no poseen conocimientos del cumplimiento de
las normas y regulaciones establecidas para la gestion adecuada de los residuos
generados en el hogar, esto crea la acumulacion excesiva de residuos en el hogar, la
disposicion inadecuada de los residuos en lugares no autorizados. El almacenamiento

no adecuado contribuye a la proliferacion de plagas y a la generacion de malos olores.

» Recoleccion y transporte: Se observd en el aspecto de recoleccion y transporte que
se realizan descargan de lixiviados en la via publica, esto puede incluir la inexistencia
de sistemas adecuados para la recoleccion y transporte de los residuos. Este tipo de

derrames produce contaminacion atmosférica, del suelo y bildgica.
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4.4 Diseflar un plan de buenas préacticas ambientales de manejo de

residuos sélidos en la ciudadela “San Miguel” del canton EI Empalme

4.4.1 Introduccién

Los desechos que a menudo se descargan de actividades residenciales, comerciales e
institucionales constituyen la mayoria de los desechos s6lidos municipales (RSU). Los
residuos de alimentos, papel, plastico, vidrio, material de desecho textil, madera y otros
materiales son ejemplos de estos residuos [49].

Cada dia se presta mas atencion a la necesidad de crear un sistema de gestion de residuos
domésticos mas eficiente y eficaz, que se integre de forma mas organica en la dinamica de
crecimiento y progreso de la ciudad. En este contexto, los estandares y practicas de gestion
de residuos solidos han evolucionado hacia enfoques integrados que no se basan Unicamente

en cuestiones de ingenieria técnica tradicional [8].

La presente investigacion plantea un plan de buenas practicas ambientales de manejo de
residuos sélidos en la ciudadela “San Miguel” del Canton El Empalme, con el objetivo de
tener conocimiento en la clasificacion de los residuos sélidos que son generados en los
domicilios y actividades que pueden ser implementadas en el dia a dia para logar minimizar
la acumulacion de residuos.

Las malas practicas y acciones que posee el ser humano se evidencian en el dia a dia, es por
ello por lo que hace necesario establecer programas que ayuden con la minimizacion de los

residuos solidos para obtener una sostenibilidad ambiental, los programas planteados son:

v Programa para el manejo de los residuos de manera responsable

v Programa para el ahorro de papel y cartén

v Programa para incrementar el consumo responsable
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4.4.3 Objetivos

4431  Objetivo general

Promover la concientizacion, formacion y participacion de toda la comunidad en la

aplicacion de buenas practicas ambientales respecto a los residuos sélidos

4.4.3.2  Objetivos especificos

v Disminuir la acumulacion de residuos solidos en la ciudadela “San Miguel” del

Canton EI Empalme.

v Fomentar el reciclaje en la ciudadela “San Miguel” del Canton El Empalme para el
cuidado del ambiente, mediante actividades préacticas y cotidianas.

4.4.4 Alcance

El plan de buenas practicas ambientales tiene como alcance para todas las areas de la
comunidad en estudio, con el fin de proponer una gestion adecuada de los residuos solidos
generados en la ciudadela San Miguel del cantén EI Empalme y asi poder disminuir los

impactos ambientales negativos ocasionados por la acumulacion de los residuos sélidos.
4.4.5 Buenas practicas ambientales

Las buenas practicas medioambientales se encuentran relacionadas con la recogida selectiva
de residuos, que es importante para la proteccion del medio ambiente y constituye una

condicidn previa fundamental para la reutilizacion, el reciclado y la valorizacion de residuos
[50].

Por medio de la investigacion, denotd cuales son las falencias de comunidad y las posibles

practicas que se pueden implementar, a continuacion:
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4451 Reciclaje

El reciclado es la estrategia de gestion de residuos sélidos, que es claramente el método
preferido desde el punto de vista medioambiental para la gestion de residuos sélidos. La
percepcion del pablico en general de lo que es el reciclado sigue limitdndose a menudo a los
elementos visibles, incluidos los programas en la acera, los centros de reciclaje, la recogida
selectiva de residuos, etc. y una vaga comprension de que esto es bueno para el medio

ambiente porque estos materiales no van a parar a un vertedero o incinerador [51].

4452  Compost

El compostaje es la conversion controlada de productos organicos degradables y desechos
en productos estables con la ayuda de microorganismos [52]. Se considera un enfoque
sostenible para la gestion de residuos, ya que proporciona una valiosa fuente de materia
organica para mejorar el contenido de materia organica del suelo que se esta deteriorando
debido a diversas actividades antropogénicas. En este sentido, las mejores préacticas, incluida
la gestion de fertilizantes con un enfoque en el uso de fertilizantes organicos, pueden mejorar
las propiedades del suelo y proporcionar varios beneficios adicionales para mejorar la
calidad del suelo. EI compost parece ser un material fertilizante alternativo ideal que tiene

un gran efecto sobre la materia organica del suelo y los microorganismos del suelo [53].

El compostaje puede erradicar los desechos organicos degradables. Los desechos organicos
degradables también se conocen como desechos biodegradables. EI compostaje es un medio
viable para transformar diversos desechos organicos en productos que pueden usarse de
manera segura y emplearse de manera beneficiosa como biofertilizantes. Las sustancias
recalcitrantes, las bolsas de polietileno y los plasticos, entre otros, no pueden ser
compostados. EI compostaje es una forma segura de gestionar solo material organico [52].

A continuacion, se muestran los programas que se disefiaron para plan de buenas practicas
ambientales de manejo de residuos solidos en la ciudadela “San Miguel” del canton El

Empalme:
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Tabla 10.

Programa para el manejo de los residuos de manera responsable

TIEMPO DE
PROGRAMAS DETALLE OBJETIVOS METAS RESPONSABLE 3
EJECUCION
La fase de almacenamiento de acuerdo  Reducciénde la  Aumento de la tasa
con el manejo los residuos solidos, no es cantidad de de reciclaje
solo responsabilidad de los gobiernos  residuos solidos
locales, si no de los productores que dia  generados en la Generar ingresos
a dia generan gran demanda de estos. ciudadela “San econémicos
Programa . )
] Sim embargo los departamentos Miguel” del
para el manejo ] ) ] ] Encargado del
) ambientales deben intervenir en la canton El Crea empleo a los
de los residuos ) » B departamento
orientacion de la poblacion para el Empalme. recolectores de _ 1 vez al mes
de manera ) ) ) ambiental del GAD
almacenamiento, aprovechamiento o Implementar residuos. ]
responsable o ) . o del canton El
eliminacion de los residuos sélidos. La  capacitaciones a
Empalme.

separacion de los residuos solidos ayuda
a mejorar la eficiencia de la gestion de
los residuos de una manera organizada
(Anexo 9).

los habitantes de
la ciudadela
“San Miguel”
del cantén El

Empalme con

Alternativas de

aprovechamiento de

los residuos sélidos.

ELABORADO: AUTORA.
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Tabla 11.

Programa para el ahorro de papel y carton

TIEMPO DE
PROGRAMAS DETALLE OBJETIVOS METAS RESPONSABLE 3
EJECUCION
El ahorro del papel y el carton es
fundamental dentro de los hogares,
instituciones, etc, si existe la generacion de Implementar el
estos, una de las practicas ambientales Incentivar a los rehdso de papel
) o ] _ Encargado del
Programa como alternativas es el reciclaje, rehuso, habitantes que
) _ departamento
para el ahorro  entre otros. Darle una segunda vida a este incrementen Optar por _
] o o o ambiental del
de papel y material genera beneficios econdmicos, buenas préacticas documentos ] 1 vez al mes
] ) o o ) GAD del canton
carton sociales y aporta con el mantenimiento del ~ con el ahorro de  digitales y evitar
El Empalme.

ambiente. Al reducir el consumo de papel y
cartdn, se reduce la necesidad de
extraccion de estos recursos y se conserva
la biodiversidad y los ecosistemas

forestales (Anexo 10).

papel y carton.

la impresion de

los mismo.

ELABORADO: AUTORA.
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Tabla 12.

Programa para incrementar el consumo responsable

TIEMPO DE
PROGRAMAS DETALLE OBJETIVOS METAS RESPONSABLE .
EJECUCION
. . Disminuir la
A lo largo del tiempo, el consumo es y sera 5
generacion de
parte del ser humano, lo que conlleva que se ) .
) o ) residuos sélidos.
tome actitudes positivas para mejorar la o _
] ) ) ) Concienciar a Evitar la compra de
calidad de vida y satisfacer las necesidades ]
. ) _ _ los habitantes ~ productos con un
Programa basicas. El cuidado del medio ambiente del _ _ Encargado del
B B ) elconsumo  embalaje excesivo.
para mafiana pasa por la educacion a través del _ ] departamento
) responsable  Reciclar mediante _
incrementar el consumo responsable, adecuando los . o ambiental del
) para adquirir el deposito de ]
consumo recursos a las necesidades reales en _ GAD del canton 1 vez al mes
o _ la residuos en el
responsable beneficio del planeta y de la sociedad en su o El Empalme.
) ] o sostenibilidad contenedor
conjunto [54].Es importante prioriza el _ _
ambiental. correspondiente.
consumo responsable dentro de ellos
_ _ Implementar la
hogares de tal manera que mejora la calidad _ B
) B alimentacion
de vida y ayuda a la conservacion de los o
ecologica

recursos naturales (Anexo 11).

ELABORADO: AUTORA.
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4.5 Discusion

El modo en que los residuos sélidos son gestionados puede impactar significativamente la
calidad de vida de muchas personas. Si no se manejan adecuadamente, pueden generar
diversos problemas ambientales en el lugar donde son desechados. Cada actividad cotidiana
que se realiza produce desechos solidos, los cuales atraviesan diferentes etapas a lo largo de
su ciclo de vida.

Las personas no participan activamente en la correcta gestion de los residuos porque no
conocen las consecuencias a la salud y a su bienestar por un mal manejo no solo en el hogar
sino en su entorno, porgue desconocen como separarlos, solo exhiben en la calle sus bolsas
0 recipientes y esperan que el camion recolector pase por ellos sin ninguna responsabilidad
[55]. La falta de educacion y cultura ambiental en la poblacion ha sido sin duda el mayor
impedimento para que muchos de los Sistemas integrales de gestion de residuos solidos
urbanos sean deficientes; pues la comunidad es el factor principal para que un sistema
integral de residuos sea exitoso y para lograrlo se necesita crear una conciencia ambiental
solida. Sin embargo, M.H. Zikargae et al., (2022), menciona que el apoyo es limitado para
la participacion comunitaria, que son los principales desafios encontrados antes, durante y
después de la implementacion practica de los proyectos comunitarios donde se deberia

aplicar la educacion ambiental [56].

Cerca de la mitad de la poblacion encuestada con un 48,61%, nunca ha realizado la
separacion de residuos que demanda en su hogar, uno de los beneficios es potenciar el
reciclaje y aprovechar residuos que pueden tener una segunda vida. De esta manera Moh et
al., (2017) [57], indicaron que uno de los desafios mas criticos en la practica de separacion
y reciclaje de fuentes es la actitud pablica hacia formar la separacion en fuente y el reciclaje
de separacion sea un habito. La mentalidad hacia la limpieza, asi como sus preocupaciones
sobre las implicaciones de no separar los residuos para el reciclaje, son criticamente
deficientes, alrededor del 80% de los residuos sélidos desechados en los vertederos son, de
hecho, materiales reciclables, que provienen principalmente de los hogares. Ademas,
Boonrod et al., (2015) [58], expresaron que la insuficiente participacion puablica es la

importancia de la separacién de residuos en la fuente, se encuentra que 16.671 kg de residuos
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totales pueden ser separados por un hogar, equivalente a 0,27 kg por hogar por dia y la

eficiencia de la separacion de residuos organicos en su investigacion es del 20%.

La percepcion de los encuestados denotdé que el 59,72% de la comunidad presenta
afectaciones en su salud por el aire contaminado que existe y es producido por la quema de
residuo sélidos, este aire contaminado afecta a los adultos mayores que presentan
enfermedades cronicas. En comparacion en su investigacion C. No el et al. (2021), [59],
menciona acerca de las actitudes resultantes de las percepciones de riesgo también median
el potencial efectos nocivos para la salud humana de la contaminacién atmosférica de una
manera mas indirecta ya que podrian dar lugar a cambios de comportamiento y medidas de
apoyo con el objetivo de disminuir la contaminacion del aire, mitigando asi la contaminacion
del aire y su impacto negativo en la salud, la mayoria se referia a contaminantes atmosféricos
especificos como "humo”, "gases de escape” 0 "sustancias nocivas”, sin hacer ninguna
distincion entre las diferentes sustancias que se encuentran en el aire. De acuerdo con la
composicion de los residuos sdlidos en estas ciudades, dada la amplia variedad de
contaminantes atmosféricos inorganicos y organicos liberados durante la quema a cielo
abierto de residuos solidos y los impactos ambientales y de salud humana asociados, ya es
hora de que las partes interesadas en todos los niveles de gobierno elaboren politicas y
medidas regulatorias para la gestion de estos [60]. Ademas, Thanh et al., (2011), en su
estudio mencionaron que el vertido de lixiviados a las areas circundantes, afectadas y la

autocombustion de residuos contribuye significativamente a la contaminacion del aire [61].

La mayor parte de la sociedad debe estar suficientemente capacitada con informacion acerca
de los residuos soélidos, sin embargo, estas acciones deben ser implementadas por
instituciones publicas y/o privadas, el 65,28% de los encuestados manifestaron que se
encuentran en totalmente en descuerdo que la informacion que brindan para el manejo de los
residuos solidos no es suficiente. Ademas el estudio de Zorpas et al., (2020) [62] indica la
implementacion de estrategias de residuos en muchas areas de las comunidades insulares
para desarrollar la Estrategia de Prevencion en nombre del Gobierno de Chipre para el
periodo 2013-2018, tuvo un enfoque de cero residuos con el objetivo de optimizar, aumentar
el reciclaje y fomentar actitudes y comportamientos ambientales, donde se realizaron las
actividades de prevencién propuestas (compostaje en el hogar, politica de sobras, lista de
compras inteligente, etc.) esto evita entre 0,117 y 0,258 kg / dia de desperdicio de alimentos,

con una eficacia del 75% en la investigacion se realizaron campafia a través de folletos
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donde se incluian lecciones diarias y videos donde indicaron a los nifios el impacto de los
plasticos en el medio ambiente. La implementacién de un programa de manejo de residuos
solidos fue atender una de las necesidades de salud publica identificadas por los miembros
de la comunidad e impartir un curso breve sobre los fundamentos de la gestion de residuos
solidos donde se realizaron actividades practicas para la clasificacion y cuantificacion de
desechos sélidos [63]. Las campafas de reduccion de residuos Ilevaron a cabo programas y
crearon conciencia para enfatizar la reduccién del desperdicio de alimentos a través de
articulos de periddicos e introdujeron una variedad de métodos de compostaje para tratar los
desechos domésticos [64].

Mediante la caracterizacion de los residuos solidos domiciliarios, se obtuvo un peso total de
donde la produccién per capita fue de 0,64 kilogramos de residuos solidos por habitante al
dia en la ciudadela San Miguel. En relacion con el total de residuos generados en la ciudad
de Phnom Penh et al., (2019), que demostrd la superacion de la tasa bruta de generacion per
capita fue de aproximadamente 0,74 kg/hab/dia [65]. Sin embargo el resultado promedio
preliminar de PPC en la caracterizacion de residuos solidos domiciliarios, compostaje y
reciclaje durante la pandemia de COVID-19 fue de 0.667 kg/hab/dia [66].

La composicion de los residuos sélidos domiciliaros que son generados en la ciudadela San
Miguel del cantén EI Empalme, demostré que el residuo que mas demanda tiene en los
hogares es el organico con un 64,88% y el residuo menos generado fue el vidrio con 6,41%.
Asi como Richard et al., (2021), menciona que la ciudad genera alrededor del 67% de
residuos son organicos, 11% papeles, 7% plasticos, 4% vidrio, y 1% metales [24]. De manera
que para Zaikova et al., (2022), en su estudio de la separacion en origen determin6 16 %
para organicos, 44 % para vidrio, 16 % para metal, 12 % para plastico y 36 % para papel y
carton [67].

Los resultados denotaron que las personas no ostentan conocimientos acerca de la educacion
ambiental, ya sea proporcionada por entidades publicas y/o privadas, que les instruyan a
clasificar los residuos, entre otros. Para C. Vieira et al., (2022), define la importancia de la
educacion ambiental que surge debido a la urgente necesidad de conciencia ecoldgica y
responsabilidad para promover de manera mas efectiva la recuperacion y regeneracion del
medio ambiente natural mediante la superacién de los efectos nocivos de las actividades

humanas en los ultimos siglos. [68] Ademas en el estudio “La influencia de los esquemas de
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reciclaje en la composicion y generacion de residuos sélidos municipales”, menciona la
relevancia que tiene las camparias de clasificacion de residuos por que proporcionaron una
composicion detallada del esquema de reciclaje individual que incluye alimentos, plastico,
papel, carton, metal y vidrio [69].
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CAPITULO V
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES



5.1 Conclusiones

Por medio del diagnéstico actual sobre el manejo de los residuos sélidos domiciliarios en la
ciudad en la San Miguel, se identificé que existe un déficit de informacion detallada y
actualizada sobre las acciones que se llevan a cabo para el manejo de residuos sélidos es una
problemética importante en la gestion de residuos sélidos. EI manejo inadecuado de los
residuos solidos puede contribuir a la emisién de contaminantes atmosféricos, lo que a su
vez puede tener consecuencias negativas para la salud humana y el medio ambiente. Por lo
tanto, se requiere una mejor gestion de los residuos soélidos, asi como medidas para prevenir
y controlar la quema de basura, para reducir la acumulacién de residuos y la contaminacion

del aire.

En la caracterizacion de los residuos solidos domiciliarios se obtuvo una produccion per
capita de 0,64 kg/hab*dia y el tipo de residuo que tiene mayor generacion fueron los
organicos con 1168,37 kg en el total de las semanas de muestreo. Con base a la
caracterizacion se evidencio que la separacion de residuos sélidos no es una préactica que se
realiza dentro de los hogares, sin embargo, es importante realizarla porque permite la
recuperacion y el reciclaje de materiales valiosos, reduce la cantidad de residuos que van a
parar a vertederos y reduce el impacto ambiental de la gestion de residuos solidos. Sin
embargo, la separacion de residuos solidos en origen no se realiza en muchos hogares debido

a la ausencia de conocimientos.

A través de las normativas ambientales con respecto a los residuos, se logré identificar qué
articulos presentan un incumplimiento dentro de la ciudadela San Miguel, la mayoria de las
personas encuestadas no cumplen con las leyes y ordenanzas referentes a la gestion de
residuos, lo que indica la implementacion de medidas regulatorias y de sensibilizacion

pueden influir positivamente en el comportamiento ciudadano.

El disefio del plan de buenas practicas ambientales servira para mejorar la educacion
ambiental a través de programas que contienen informacion de las acciones correctivas que
se deben aplicar en la ciudadela San Miguel, de tal manera que evite la acumulacion de

residuos en las calles y potenciar el reciclaje. En este sentido, se espera que los resultados
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de esta investigacion contribuyan al disefio y ejecucién de politicas y programas eficaces en

la gestion de residuos en los diferentes municipios y en otras areas.

5.2 Recomendaciones

Implementar medidas que promuevan la separacion de residuos sélidos en origen, como
programas de educacion y concienciacion publica, incentivos financieros para los hogares
que separan sus residuos, y el establecimiento de infraestructuras para la separacion de

residuos sélidos a nivel local.

Fomentar la informacion, aplicacion de la legislacion y las ordenanzas pertinentes a la
gestion de residuos solidos, y establecer sistemas efectivos de monitoreo y seguimiento para

garantizar el cumplimiento y la sostenibilidad en la gestion de los residuos.

Es recomendable disefiar y efectuar un programa de educacion ambiental que incorpore
diferentes estrategias pedagogicas para la capacitacion de la ciudadania en la gestion integral

de residuos solidos.
Emplear contenedores de colores especificos que identifiquen claramente el tipo de desecho

que se debe depositar en cada uno de ellos, de acuerdo con la Norma Técnica Ecuatoriana
NTE INEN 2841 2014-03.
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7.1 Anexos

Anexo 1.

Formato de encuesta

Universidad Técnica Estatal de Quevedo

Facultad de Ciencias de la Ingenieria
Carrera de Ingenieria Ambiental
Tema: W

“Gestion integral de residuos sélidos en la ciudadela
San Miguel del canton El Empalme”

Numero de personas que habitan en su
hogar:

Nivel de estudio:

Género:

Edad:

PREGUNTAS DE ENCUESTA

Aspecto: Manejo de Residuos solidos

1. ¢Conoce usted los residuos sélidos contaminantes domésticos?

Totalmente en En Ni en acuerdo nien De acuerdo Totalmente de
desacuerdo desacuerdo desacuerdo (3) 4) acuerdo (5)/Si
(1)/No (2)

2. ¢Lacomunidad se ha quejado ante la Alcaldia por la prestacion del servicio
de recoleccion?

Nunca (1)/No  Casi nunca A veces (3) Casi Siempre (5)/Si
2) siempre (4)

3. ¢Ensu comunidad, pasa el servicio de recoleccion de basura todos los dias?

Nunca (1)/No  Casi nunca A veces (3) Casi Siempre (5)/Si
(2) siempre (4)
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4. ¢Se encuentras satisfecho con el servicio de recoleccion de basura?

No satisfecho Poco Moderadamente Muy Extremadamente
(1)/No satisfecho satisfecho satisfecho satisfecho
(2) (3) (4) (5) /Si

5. ¢Ensu comunidad se presenta frecuentemente la acumulacion de residuos en

las calles?

Nunca (5)/No  Casi nunca A veces (3) Casi Siempre (1)/Si
4) siempre (2)

6. ¢Usted realiza la separacion de los residuos solidos?
Nunca (5)/No  Casi nunca A veces (3) Casi Siempre (1)/Si
4) siempre (2)

7. Ensu comunidad ¢la alcaldia realiza la limpieza de las calles?
Nunca (5)/No  Casi nunca A veces (3) Casi Siempre (1)/Si
4 siempre (2)

8. ¢Usted sabe que es un Plan de Gestidn de Residuos Solidos?

Totalmente en En Ni en acuerdo nien De acuerdo Totalmente de
desacuerdo desacuerdo desacuerdo (3) 4) acuerdo (5)/Si
(1)/No (2)

9. ¢Ladifusion de la informacidn de las acciones que se llevan a cabo para el
manejo de residuos solidos es suficiente para conocer sobre este tema?

Totalmente en En Ni en acuerdo nien De acuerdo Totalmente de
desacuerdo desacuerdo desacuerdo (3) 4) acuerdo (5)/Si
(1)/No (2)

10. ¢En su comunidad se realiza reciclaje?
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Nunca (5)/No  Casi nunca A veces (3) Casi Siempre (1)/Si
4 siempre (2)

11. ;Con que frecuencia la alcaldia municipal les ha realizado campafias o

charlas sobre el manejo y reciclaje de los residuos?

Nunca (5)/No  Casi nunca A veces (3) Casi Siempre (1)/Si
4) siempre (2)

12. ¢ A usted le interesaria participar en programas de reciclaje para el manejo
de las basuras?

Totalmente en En Ni en acuerdo nien De acuerdo Totalmente de
desacuerdo desacuerdo desacuerdo (3) 4) acuerdo (5)/Si
(1)/No 2

Aspecto de contaminacion

13. ¢Percibe usted los elementos contaminantes por humos (producido por

guema de basuras)?

Totalmente en En Ni en acuerdo nien De acuerdo Totalmente de
desacuerdo desacuerdo desacuerdo (3) 4) acuerdo (5)/Si
(1)/No (2)

14. ¢ A su percepcion, alguna vez ha sentido incomodidad por malos olores de
acumulacion de residuos solidos?

Totalmente en En Ni en acuerdo nien De acuerdo Totalmente de
desacuerdo desacuerdo desacuerdo (3) 4) acuerdo (5)/Si
(1)/No (2)

15. ¢ Percibe usted que el aire contaminado afecta a los grupos humanos mas
susceptibles, como nifios y personas adultos mayores con enfermedades
cronicas?
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Totalmente en En Ni en acuerdo nien De acuerdo Totalmente de
desacuerdo desacuerdo desacuerdo (3) (2) acuerdo (1)/Si
(5)/No 4)

16. ¢ Percibe usted los elementos contaminantes por efecto de limpieza publica?

Totalmente en En Ni en acuerdo nien De acuerdo Totalmente de
desacuerdo desacuerdo desacuerdo (3) 4) acuerdo (5)/Si
(1)/No (@)

ELABORADO: AUTORA.

Anexo 2.

Importacion de base de datos de Excel a SPSS STATISTIC
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Anexo 3.

Ejecucidn de estadisticos (tabla de frecuencia)

Archive Edicién  Ver Datos

Transformar

Inserar  Formato

Analizar

Marketing directo

Graficos

Utilidades  Ventana Ayuda

SE&

QAN e ZHBLA QO ERPREL H ¢« +—- BB CTs

E & Resultado

Log /BARCHART PERCENT =
/ORDER=BNATLYSTS.
Frecuencias
L§ Estadisticos
B Log [Conjunto de datesl]
{E] Descriptivos - -
I Titulo o
otas Estadisticos
r Conjunto de d3
L Estadisticos de
Log
3} Advertencia _ A
[ Log
{&] A factorial Porcentaje Porcentaje
; i Fracuencia_| Porcentaje valido acumulado
Validos Siempre 5 58 69 6,9
! Conjunto de dg Casi siempre 44 51,2 61,1 68,1
- @ Matiz de corrl Avecss 4 07 56 735
( Varianzatotal o Casi nunca 7 81 97 833
.- 5] Gréfico de sed} Hunca 12 14,0 16,7 100,0
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Anexo 4.

Aplicacion de encuesta

&

Jr

IAM SPSS Stafistics Processar estélistn | ||

¢ Ky -
A
71 <
L
4
) i
|
) @ TN )
i g W
i b A
g allp S
! N
! Tk | y/
¥ y
it
A i
3
\ i
A

89

gl



Anexo 5.

Identificacion de residuos
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Anexo 6.

Pesaje de residuos sélidos domiciliario
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Anexo 7.

Resultados de la cantidad total de residuos generados en la ciudadela San Miguel del cantdn EI Empalme
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Anexo 8.

Matriz de cumplimiento de la normativa ambiental en el contexto de residuos solidos

MATRIZ DE CUMPLIMIENTO DE NORMATIVAS AMBIENTALES PARA LA GESTION DE RESIDUOS SOLIDOS

e OBLIGACIONES AMBIENTALES N
MARCO LEGAL )
CONSTITUCION DE LA REPUBLICA DEL ECUADOR
Titulo 1. Derechos. Capitulo segundo del buen vivir. Seccion segunda. Ambiente
Art. 14.- Se reconoce el derecho de la poblacidn a vivir en un ambiente sano y ecolégicamente equilibrado, que
1 garantice la sostenibilidad y el buen vivir, sumak kawsay. Se declara de interés publico la preservacion del ambiente, la
conservacion de los ecosistemas, la biodiversidad y la integridad del patrimonio genetico del pais, la prevencion del
dafio ambiental y la recuperacion de los espacios naturales degradados.
Titulo 1. Derechos. Capitulo séptimo. Derechos de la naturaleza
Art. 71.- La naturaleza o Pacha Mama, donde se reproduce y realiza la vida, tiene derecho a que se respete
integralmente su existencia y el mantenimiento y regeneracion de sus ciclos vitales, estructura, funciones y procesos
9 evolutivos. Toda persona, comunidad, pueblo o nacionalidad podré exigir a la autoridad publica el cumplimiento de los
derechos de la naturaleza. Para aplicar e interpretar estos derechos se observaran los principios establecidos en la
Constitucidn, en lo que proceda. El Estado incentivara a las personas naturales y juridicas, y a los colectivos, para que
protejan la naturaleza, y promovera el respeto a todos los elementos que forman un ecosistema.
Art. 74.- Las personas, comunidades, pueblos y nacionalidades tendran derecho a beneficiarse del ambiente y de las
3 riquezas naturales que les permitan el buen vivir. Los servicios ambientales no seran susceptibles de apropiacion; su
produccidn, prestacidn, uso y aprovechamiento seran regulados por el Estado.
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Titulo VII. Régimen de buen vivir. capitulo segundo. Biodiversidad y recursos naturales. Seccion primera. Naturaleza y
ambiente.

Art. 396.- El Estado adoptara las politicas y medidas oportunas que eviten los impactos ambientales negativos, cuando
exista certidumbre de dafio.

TEXTO UNIFICADO DE LEGISLACION SECUNDARIA DE MEDIO AMBIENTE

Art. 54.- Prohibiciones.- Sin perjuicio a las demas prohibiciones estipuladas en la normativa ambiental vigente, se prohibe:

a) Disponer residuos y/o desechos s6lidos no peligrosos, desechos peligrosos y/o especiales sin la autorizacion
administrativa ambiental correspondiente.

b) Disponer residuos y/o desechos solidos no peligrosos, desechos peligrosos y/o especiales en el dominio hidrico
publico, aguas marinas, en las vias pablicas, a cielo abierto, patios, predios, solares, quebradas o en cualquier otro lugar
diferente al destinado para el efecto de acuerdo a la norma técnica correspondiente.

¢) Quemar a cielo abierto residuos y/o desechos solidos no peligrosos, desechos peligrosos y/o especiales.

Art. 57.- Responsabilidades de los Gobiernos Autdnomos Descentralizados Municipales.- Garantizaran el manejo
integral de residuos y/o desechos solidos generados en el rea de su competencia, ya sea por administracién o mediante
contratos con empresas publicas o privadas; promoviendo la minimizacion en la generacion de residuos y/o desechos
solidos, la separacion en la fuente, procedimientos adecuados para barrido y recoleccion, transporte, almacenamiento
temporal de ser el caso, acopio y/o transferencia; fomentar su aprovechamiento, dar adecuado tratamiento y correcta
disposicion final de los desechos que no pueden ingresar nuevamente a un ciclo de vida productivo; ademas dar
seguimiento para que los residuos peligrosos y/o especiales sean dispuestos, luego de su tratamiento, bajo parametros
que garanticen la sanidad y preservacion del ambiente.
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Art. 59.- Fases de manejo de desechos y/o residuos sélidos no peligroso.- EI manejo de los residuos sélidos corresponde
al conjunto de actividades técnicas y operativas de la gestion integral de residuos y/o desechos sélidos no peligrosos que

incluye: minimizacion en la generacion, separacion en la fuente, almacenamiento, recoleccion, transporte, acopio y/o
transferencia, aprovechamiento, tratamiento y disposicion final.
Art. 60.- Del Generador.- Todo generador de residuos y/o desechos s6lidos no peligrosos debe:
a) Tener la responsabilidad de su manejé hasta el momento en que son entregados al servicio de recoleccion y
depositados en sitios autorizados que determine la autoridad competente.
b) Tomar medidas con el fin de reducir, minimizar y/o eliminar su generacién en la fuente, mediante la optimizacién de
8 los procesos generadores de residuos.
c) Realizar separacion y clasificacion en la fuente conforme lo establecido en las normas especificas.
d) Almacenar temporalmente los residuos en condiciones técnicas establecidas en la normativa emitida por la Autoridad
Ambiental Nacional.
i) Colocar los recipientes en el lugar de recoleccion, de acuerdo con el horario establecido
9 Art. 61.- De las prohibiciones.- No depositar sustancias liquidas, pastosas 0 viscosas, excretas, ni desechos peligrosos o
de manejo especial, en los recipientes destinados para la recoleccion de residuos sélidos no peligrosos.
Art. 62.- De la separacion en la fuente.- El generador de residuos sélidos no peligrosos esta en la obligacion de realizar
10 | laseparacion en la fuente, clasificando los mismos en funcién del Plan Integral de Gestion de Residuos, conforme lo
establecido en la normativa ambiental aplicable.
Art. 63.- Del almacenamiento temporal urbano.- Se establecen los parametros para el almacenamiento temporal de residuos sélidos no
peligrosos ya clasificados, sin perjuicio de otros que establezca la Autoridad Ambiental Nacional, de acuerdo a lo siguiente:
11

a) Los residuos solidos no peligrosos se deberan disponer temporalmente en recipientes o contenedores cerrados (con
tapa), identificados, clasificados, en orden y de ser posible con una funda plastica en su interior
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b) Los contenedores para el almacenamiento temporal de residuos solidos no peligrosos deberan cumplir como minimo
con: estar cubiertos y adecuadamente ubicados, capacidad adecuado acorde con el volumen generado, construidos con
materiales resistentes y tener identificacion de acurdo al tipo de residuo

c) El almacenamiento temporal de los residuos no peligrosos se lo realizara bajo las condiciones establecidas en la
norma técnica del INEN.

Art. 65.- De las prohibiciones.- No deberan permanecer en vias y sitios publicos bolsas y/o recipientes con residuos

12 - . o . - 9
solidos en dias y horarios diferentes a los establecidos por el servicio de recoleccion.
Art. 66.- De la recoleccion.- Es responsabilidad de los Gobiernos Autonomos Descentralizados Municipales la recoleccion de los
residuos y/o desechos sdlidos no peligrosos tomando en cuenta los siguientes parametros:
a) La recoleccion de los residuos solidos y/o desechos no peligrosos, se realizara mediante los siguientes mecanismos:
recoleccion manual, semi mecanizada y mecanizada.
b) La recoleccidn de los residuos solidos no peligrosos, se realizara mediante las siguientes metodologias: de esquina, de
13 acera, intra domiciliario, de contenedores, y las que establezca la autoridad ambiental para el efecto
c) Establecer el servicio de recoleccion de residuos y/o desechos sélidos no peligrosos de tal forma que éstos no alteren
0 propicien condiciones adversas en la salud de las personas o contaminen el ambiente.
d) Durante el proceso de recoleccion, los operarios del servicio deberan proceder la totalidad de los residuos y/o
desechos solidos no peligrosos, evitando dejar residuos y lixiviados esparcidos en la via publica.
e) Establecer el servicio de barrido de residuos y/o desechos solidos no peligrosos de tal forma que éstos no alteren o
propicien condiciones adversas en la salud de las personas o contaminen el ambiente.
LEY DE PREVENCION Y CONTROL DE LA CONTAMINACION AMBIENTAL
Art. 10.- Queda prohibido descargar, sin sujetarse a las correspondientes normas técnicasy regulaciones, cualquier tipo
14 de contaminantes que puedan alterar la calidad del suelo y afectar a la salud humana, la flora, la fauna, los recursos

naturales y otros bienes.
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15

Art. 16.- Se concede accion popular para denunciar ante las autoridades competentes, toda actividad que contamine el
medio ambiente.

CODIGO ORGANICO DEL AMBIENTE

16

Art. 16.- De la educacion ambiental. La educacién ambiental promovera la concienciacion, aprendizaje y ensefianza de
conocimientos, competencias, valores deberes, derechos y conductas en la poblacion, para la proteccion y conservacion
del ambiente y el desarrollo sostenible. Sera un eje transversal de las estrategias, programas y planes de los diferentes
niveles y modalidades de educacion formal y no formal.

Art. 227.- Prohibiciones. Las personas que participen en la gestion de residuos y desechos en cualquiera de sus fases

17 deberan cumplir estrictamente con lo establecido en las normas técnicas y autorizaciones administrativas
correspondientes.
Art. 229.- Alcance y fases de la gestion. La gestion apropiada de estos residuos contribuira a la prevencion de los
18 impactos y dafios ambientales, asi como a la prevencion de los riesgos a la salud humana asociados a cada una de las

fases. Las fases de la gestion integral de residuos sélidos no peligrosos seran determinadas por la Autoridad Ambiental
Nacional.

19

Art. 232.- Del reciclaje inclusivo. La Autoridad Ambiental Nacional o los Gobiernos Autdnomos Descentralizados,
segun su competencia, promoveran la formalizacion, asociacion, fortalecimiento y capacitacion de los recicladores a
nivel nacional y local, cuya participacion se enmarca en la gestion integral de residuos como una estrategia para el
desarrollo social, técnico y econdmico. Se apoyara la asociacion de los recicladores como negocios
inclusivos,especialmente de los grupos de la economia popular y solidaria.

CODIGO ORGANICO DE ORGANIZACION TERRITORIAL, AUTONOMIA Y DESCENTRALIZACION (COOTAD)
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20

Art. 136.- Ejercicio de las competencias de gestion ambiental.- De acuerdo con lo dispuesto en la Constitucion, el
ejercicio de la tutela estatal sobre el ambiente y la corresponsabilidad de la ciudadania en su preservacion, se articulara a
través de un sistema nacional descentralizado de gestion ambiental, (...)Los gobiernos autonomos descentralizados
parroquiales rurales promoveran actividades de preservacién de la biodiversidad y proteccién del ambiente para lo cual
impulsaran en su circunscripcion territorial programas y/o proyectos de manejo sustentable de los recursos naturales y
recuperacion de ecosistemas fragiles; proteccion de las fuentes y cursos de agua; prevencién y recuperacion de suelos
degradados por contaminacion, (...)

CODIGO ORGANICO INTEGRAL PENAL (COIP)

21

Art. 254.- Gestion prohibida o no autorizada de productos, residuos, desechos o sustancias peligrosas.- La persona que,
contraviniendo lo establecido en la normativa vigente, desarrolle, produzca, tenga, disponga, queme, comercialice,
introduzca, importe, transporte, almacene, deposite o use, productos, residuos, desechos y sustancias quimicas o
peligrosas, y con esto produzca dafios graves a la biodiversidad y recursos naturales, serd sancionada con pena privativa
de libertad de uno a tres afios.

LEY ORGANICA DE RECURSOS HIDRICOS, USOS Y APROVECHAMIENTO DEL AGUA

22

Art. 151.- Infracciones administrativas en materia de los recursos hidricos. Las infracciones administrativas en materia
de recursos hidricos son las siguientes: c) Infracciones muy graves: 10. Acumular residuos solidos, escombros, metales
pesados o sustancias que puedan contaminar el dominio hidrico publico, del suelo o del ambiente, sin observar
prescripciones técnicas.

LEY ORGANICA DE PARTICIPACION CIUDADANA

23

Art. 82.- Consulta ambiental a la comunidad.- Toda decision o autorizacion estatal que pueda afectar al ambiente debera
ser consultada a la comunidad, para lo cual se informara amplia y oportunamente. El sujeto consultante sera el Estado.
El Estado valorara la opinion de la comunidad segun los criterios establecidos en la Constitucion, los instrumentos
internacionales de derechos humanos y las leyes.
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24

Art. 83.- Valoracion.- Si de los referidos procesos de consulta deriva una oposicion mayoritaria de la comunidad
respectiva, la decision de ejecutar o no el proyecto serd adoptada por resolucion debidamente argumentada y motivada
de la instancia administrativa superior correspondiente; la cual, en el caso de decidir la ejecucion, debera establecer
parametros que minimicen el impacto sobre las comunidades y los ecosistemas; ademas, debera prever métodos de
mitigacion, compensacion y reparacion de los dafios, asi como, de ser posible, integrar laboralmente a los miembros de
la comunidad en los proyectos respectivos, en condiciones que garanticen la dignidad humana.

NORMA DE CALIDAD AMBIENTAL PARA EL MANEJO Y DISPOSICION FINAL DE DESECHOS SOLIDOS NO

PELIGROSOS

25

4.1.5. Es de responsabilidad de los municipios la realizacion de trabajos de limpieza y mantenimiento de terrenos
baldios, en casos en que el propietario del terreno no realice la limpieza del mismo, con cargo de los gastos al
propietario del terreno.

26

4.1.15 Las autoridades de aseo en coordinacion con las autoridades de salud deberan emprender labores para reducir la
poblacion de animales callejeros, que son los causantes del deterioro de las fundas de almacenamiento de desechos
solidos y que constituyen un peligro potencial para la comunidad.

27

4.1.19 La entidad de aseo debera implantar sistemas de recogida selectiva de desechos sélidos urbanos, que posibiliten
su reciclado u otras formas de valorizacion.

4.2.1. Se prohibe limpiar en la via publica o espacios publicos, vehiculos livianos, de transporte pesado, hormigoneras,

28 buses y otros, siendo responsables de esta disposicidn el propietario del vehiculo y el conductor, estando ambos
obligados a limpiar la parte del espacio publico afectado y a reparar los dafios causados.
29 4.2.13 Se prohibe a toda persona distinta a las del servicio de aseo publico, destapar, remover o extraer el contenido

parcial o total de los recipientes para desechos solidos, una vez colocados en el sitio de recoleccion.

REGLAMENTO DE SEGURIDAD PARA LA CONSTRUCCION Y OBRAS PUBLICAS
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30

Art. 149.- Los constructores y contratistas estableceran procedimientos que garanticen y controlen el tratamiento y
eliminacion segura de los residuos, efluentes y emisiones de manera que no representen un riesgo para los trabajadores
ni para el medio ambiente por ende para la colectividad.

31

Art. 150.- Los constructores y contratistas respetaran las ordenanzas municipales y la legislacién ambiental del pais,
adoptaran como principio la minimizacién de residuos en la ejecucién de la obra. Entran dentro del alcance de este
apartado todos los residuos (en estado liquido, s6lido o0 gaseoso) que genere la propia actividad de la obra y que en algin
momento de su existencia pueden representar un riesgo para la seguridad y salud de los trabajadores o del medio
ambiente.

32

Art. 151.- Los constructores y contratistas son los responsables de la disposicidn e implantacién de un plan de gestion
de los residuos generados en la obra o centro de trabajo que garantice el cumplimiento legislativo y normativo vigente.

NORMA TECNICA ECUATORIANA NTE INEN 2841

33

5.1 Generalidades : La separacion en la fuente de los residuos, es responsabilidad del generador, y se debe utilizar
recipientes que faciliten su identificacidn, para posterior separacion, acopio, aprovechamiento (reciclaje, recuperacion o
reutilizacion), o disposicion final adecuada. La separacion garantiza la calidad de los residuos aprovechables y facilita su
clasificacion por lo que, los recipientes que los contienen deben estar claramente diferenciados.

34

Los procedimientos de recoleccion deben ser realizados en forma segura, evitando al maximo el derrame de los residuos
y no deben ocasionar que la separacion previamente hecha se pierda, para lo cual los residuos deben estar empacados de
manera gue se evite el contacto de éstos con el entorno y las personas encargadas de la recoleccion.

35

Los recipientes para la recoleccion en la fuente de generacion, pueden ser retornables, o desechables y deben ser
colocados en los sitios de recoleccion establecidos.

ORDENANZA PARA LA GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS EN EL CANTON EL EMPALME
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Art. 3 La separacion en origen de los residuos solidos tanto organicos como inorganicos, es obligacion de las
instituciones publicas y privadas, asi como de la ciudadania, previa su entrega a los vehiculos recolectores en los
horarios y frecuencias establecidas para cada sector de la ciudad.

37

Art. 9 Es obligacion de los propietarios o arrendatarios de los locales ubicados en el area urbana de la ciudad y centros
parroquiales y poblados del cantén, mantener limpio el frente de sus propiedades, tanto en el area de veredas como en el
50% de la calle, debiendo barrer de afuera hacia adentro, y el producto de este barrido se recogeré para su envio en los
vehiculos recolectores segun el horario establecido para cada sector.

38

Art. 10 Todos los propietarios o arrendatarios de viviendas, almacenes, tiendas, talleres, restaurantes, bares, negocios en
general, establecimientos educativos, comerciales industrias, instituciones publicas y privadas, tienen la obligacion de
realizar la adquisicion de dos recipientes plasticos de color verde y negro a fin de mantenerlos en un lugar visible para

que se depositen los desechos sélidos generados en dichos lugares.-

ELABORADO: AUTORA.
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Anexo 9.

Folleto para el manejo de los residuos de manera responsable

CAMPARA DE LAS Se

3R

esto significa usar los
productos mds de una
vez, ddndoles asi una
segunda vida. No solo
ayuda a la economia
personal, si no que,
ayuda mucho al medio
ambiente, jestupendol.

Elreciclaje es el proceso
mediante el cual los
desechos se convierten
en nuevos productos o
en recursos materiales

Recicla
2. )

=

con el que fabricar otros
productos.

Repara
Al Si se te ha estropeado algo,

antes de tirarlo y comprar
uno nuevo intenta repararlo.

Inlenilale...

lﬁ"“«t

Anexo 10.

refidyo

ORGANICO

Origen Biolégico, restos de
comida, céscaras de fruta,
verduras, hojas, pasto, entre
otros.

MANEJo DE LoS
RESiDuoS DE
MANERA
RESPONSABLE

PLASTICOS

Plastico susceptible de aprovechamiento,

envases multicapa, PET. Botellas vacias y

limpias de pldstico de: agua, yogurt, jugos,

gaseosas, etc. Fundas Pldsticas, fundas de
leche, limpias. Recipientes de champti o
productos de limpieza vacios y limpios.

PAPEL Y CARTON
Papel limpio en buenas condiciones:
[ ] revistas, folletos publicitarios, cajas y
envases de cartén y papel. De

preferencia que no tengan grapas Papel
periédico, propaganda, bolsas de papel,

hojas de papel, cajas, empaques de

huevo, envolturas.

VIDRIO

TODO SOBRE LOS

Botellas de vidrio: refrescos, jugos, bebidas
alcohélicas. Frascos de aluminio, latas de
atin, sardina, conservas, bebidas. Deben

estar vacios, limpios y secos

METALES

Frascos de aluminio, latas de atin,
sardina, conservas, bebidas. Deben
estar vacios, limpios u secos

. inen_2841.pf

ELABORADO: AUTORA.

Folleto para el ahorro de papel y carton

Aprovechar qmbos lodos
de la hoja al utilizar
cuadernos o papel sucio.

Imprimir a un solo espacio

los borradores (en caso
contrario se aprovecha la
mitad de la hoja).
No tirar el papel, sino
reciclarlo después de
utilizar ambas caras.
Comprar papel reciclado y
no procesado con cloro
para su blanqueo.
Usar mas la pizarra y el
~ proyector que hojas sueltas
" para impartir las lecciones.
Facilitar el reciclaje
colocando cestos o
carpetas en salas y
oficinas.

Mo

AHORRO\DE
PAPELY
‘&..., CARTON

"\
Sabias

Una tonelada de papel

reciclado equivale a

salvar la vida de 17
arboles adultos.

N s
‘Una tonelada de bapel A,
reciclado equivale a ahorrar
30.000 litros de agua, 150
litros de combustibles fésiles
y unos 1.500 litros de aceite

en su fabricacion.

Para maés informacién :
https://www.nationalgeographic.com.es
: /mundo-ng/por-que-es-importante-
reciclar-papel_13220

ELABORADO: AUTORA.
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Anexo 11.

Folleto acerca del consumo responsable

K CONSEJOS PARA

o UNUSO
| v e
. RESPONSABLE

Evita los productos de “usar y
tirar”, si no son estrictamente
necesarios.

Rechaza las bolsas de plastico
que dan en supermercados y

"REDUZCA SU

comercios
‘ HUELLA, AUMENTE
Recicla antes que comprar,
muchas de las cosas que
estan para tirar pueden volver SU IMPACTO
a utilizarse de otras maneras y
formas jjusa tu imaginacion!! pOSITIVO:
Dar prioridad a productos con CONSUMA CON
envases retornables o
AT RESPONSABILIDAD."
Si utilizas articulos
desechables, que sean de
materiales compostables, EL 12% DE LAS PERSONAS QUE VIVEN
biodegradables o, en todo EN EUROPA Y EL NORTE DE AMERICA,
caso, reciclables. ESRESPONSABLE DEL 60% DEL

CONSUMO MUNDIAL.

ELABORADO: AUTORA.

PROGRAMA
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