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RESUMEN

El presente trabajo investigativo se efectué en una empresa balsera del Cantén Quevedo,
el objetivo principal del estudio fue evaluar los riesgos mecanicos mediante el método
William Fine y determinar su incidencia con la accidentabilidad en aserrio. EI método
William Fine consiste en valorar la gravedad de los riesgos se consideran tres factores:
consecuencia, exposicion y la probabilidad. Se realiz6 un disefio cuasi experimental
debido a que la evaluacién del grado de peligrosidad de los de riesgos mecanicos
existentes se realiz6 en todos los puestos de trabajo. En total existen 11 &reas con sus
respectivos procesos (representados en flujograma), incluyendo aserrio. Mediante el
analisis estadistico de los datos concernientes al periodo enero 2018 - junio del 2021 se
obtuvo un total de 48 accidentes de trabajo que han originado 465 dias perdidos,
determinando que el &rea con mayor indice de accidentabilidad es aserrio con un resultado
de 11 trabajadores accidentados, detectando que los falanges de la mano son los mas
afectados en los accidentes; el indice de frecuencia fue mayor en 2018, el indice de
gravedad con mayor valor fue 2019 por ende origino que la tasa de riesgo sea igualmente
mayor en ese afio. El contraste de la hipotesis demostrd que los riesgos mecanicos si
inciden en los accidentes laborales. La matriz GTC 45 identificO que los riesgos
mecanicos representan el 52,4% de todos los riesgos laborales que hay en aserrio, con la
aplicacion del método William Fine los riesgos mecanicos de mayor influencia son corte
0 seccionamiento (15,63%) y atropello o golpe con vehiculo (15,63%), el puesto de
trabajo con mayor criticidad es auxiliar de gestionador de trozas. EI 94% de los
trabajadores estan expuestos a riesgos de nivel critico. Para disminuir la accidentabilidad

se propuso medidas de intervencidn en los riesgos mecanicos con nivel critico.

Palabras claves: indices reactivos, frecuencia, gravedad, tasa de riesgo, accidentes,

cortes, aserrio.
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ABSTRACT

The present research work was carried out in a rafting company in the Quevedo Canton,
the main objective of the study was to evaluate the mechanical risks using the William
Fine method and determine their incidence with the accident rate in the sawmill. The
William Fine method consists of assessing the severity of the risks, three factors are
considered: consequence, exposure, and probability. A quasi-experimental design was
carried out because the evaluation of the degree of dangerousness of the existing
mechanical risks was carried out in all the workstations. In total there are 11 areas with
their respective processes (represented in the flowchart), including the sawmill. Through
the statistical analysis of the data concerning the period January 2018 - June 2021, a total
of 48 work accidents that have caused 465 lost days were obtained, determining that the
area with the highest accident rate is sawmill with a result of 11 injured workers, detecting
that the phalanges of the hand are the most affected in accidents; the frequency index was
higher in 2018, the severity index with the highest value was 2019, therefore it caused the
risk rate to be equally higher in that year. The contrast of the hypothesis showed that
mechanical risks do affect occupational accidents. The GTC 45 matrix identified that
mechanical risks represent 52.4% of all occupational risks in the sawmill, with the
application of the William Fine method the mechanical risks of greatest influence are
cutting or sectioning (15.63%) and running over or hitting with a vehicle (15.63%), the
job with the highest criticality is auxiliary of log manager. 94% of workers are exposed
to critical risks. To reduce the accident rate, intervention measures were proposed in the

mechanical risks with a critical level.

Keywords: reactive indices, frequency, severity, risk rate, accidents, cuts, sawmill.
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riesgos mecanicos representan el 52,4% de todos los riesgos laborales que hay en aserrio,
con la aplicacién del método William Fine los riesgos mecanicos de mayor influencia
son corte o seccionamiento (15,63%) y atropello o golpe con vehiculo (15,63%), el
puesto de trabajo con mayor criticidad es auxiliar de gestionador de trozas. El 94% de
los trabajadores estan expuestos a riesgos de nivel critico. Para disminuir la
accidentabilidad se propuso medidas de intervencion en los riesgos mecanicos con nivel
critico.

Abstract. - The present research work was carried out in a rafting company in the
Quevedo Canton, the main objective of the study was to evaluate the mechanical
risks using the William Fine method and determine their incidence with the
accident rate in the sawmill. The William Fine method consists of assessing the
severity of the risks, three factors are considered: consequence, exposure, and
probability. A quasi-experimental design was carried out because the evaluation of
the degree of dangerousness of the existing mechanical risks was carried out in all
the workstations. In total there are 11 areas with their respective processes
(represented in the flowchart), including the sawmill. Through the statistical
analysis of the data concerning the period January 2018 - June 2021, a total of 48
work accidents that have caused 465 lost days were obtained, determining that the
area with the highest accident rate is sawmill with a result of 11 injured workers,
detecting that the phalanges of the hand are the most affected in accidents; the
frequency index was higher in 2018, the severity index with the highest value was
2019, therefore it caused the risk rate to be equally higher in that year. The contrast
of the hypothesis showed that mechanical risks do affect occupational accidents.
The GTC 45 matrix identified that mechanical risks represent 52.4% of all
occupational risks in the sawmill, with the application of the William Fine method
the mechanical risks of greatest influence are cutting or sectioning (15.63%) and
running over or hitting with a vehicle (15.63%), the job with the highest criticality
is auxiliary of log manager. 94% of workers are exposed to critical risks. To reduce
the accident rate, intervention measures were proposed in the mechanical risks
with a critical level.
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Introduccion
El ser humano a lo largo de toda su vida para poder relacionarse, satisfacer sus necesidades
laborales y sobrevivir se ha visto obligado realizar trabajos que a menudo estan inmersos en

riesgos para la seguridad y salud.

De acuerdo con estimaciones publicadas por la Organizacion Internacional del Trabajo
(OIT), 2,78 millones de trabajadores mueren cada afio de accidentes del trabajo y
enfermedades profesionales (esto se traduce en 2,4 millones de trabajadores que sufren
enfermedades laborales y 374 millones accidentes del trabajo que no son mortales).
Aproximadamente entre 4% al 6% del PIB mundial representan las pérdidas econdémicas
(H&maldinen, Takala, & Boon Kiat, 2017).

En el Ecuador existen leyes y reglamentos que garantizan un entorno de trabajo que sea
seguro siendo de vital importancia para las industrias. De acuerdo a lo establecido en el
articulo 326 numeral 5 de la Constitucion del Ecuador expresa que las personas desarrollaran

sus labores en el ambiente que garantice su bienestar, seguridad, salud e higiene.

En la industria manufacturera de madera de balsa los riesgos presentes en este tipo de
empresa son multiples por el tipo de maquinas que se utilizan , ademas de que el proceso
realizado es Unicamente manual, debido a que en estas industrias la planificacion es
deficientes, por lo que el proceso de produccion se vuelve peligroso como consecuencia de
que las maquinas son adaptadas para la manufactura de madera de balsa, apareciendo riesgos
laborales como polucidn, maquinas desprotegidas, conexiones eléctricas defectuosas sin
proteccion aislantes, personal sin capacitacion alguna de los riesgos presentes en el trabajo
y mucho menos sin conciencia de su estado de salud a futuro, sumado a ello la extensa
jornada laboral expone su integridad fisica al operar maquinas que en su mayoria generan

cortes.

En los aserraderos de madera existen puestos de trabajo que estdn expuestos a diversos
riesgos mecanicos entre ellos: cortes, atrapamientos, golpes, caidas a distinto nivel, caidas

al mismo nivel.



El presente trabajo de investigacion hace referencia a la evaluacién de riesgos mecanicos y
como estas inciden en la ocurrencia de accidentes en el area de aserrio correspondiente a una
empresa balsera. La importancia radic6 en la disminucion de accidentes de trabajo creando
un entorno laboral seguro para los trabajadores, mediante una propuesta de medida de

control técnico de riesgos mecanicos existentes.

Este trabajo investigativo esta estructurado por seis capitulos:

El capitulo I, se realiz6 el planteamiento del problema, que permitié establecer las posibles
causas que hacen que acontezcan los accidentes laborales en aserrio.

El capitulo I, concernié a la fundamentacion tedrica, donde se encontré informacion
necesaria del tema de investigacion.

El capitulo 111, abarco todo referente a la metodologia, la modalidad de la investigacion y la
operacionalizacion de las variables.

El capitulo IV, correspondié al analisis e interpretacion de resultados, asi como la
verificacion de la hipotesis.

El capitulo VI, las conclusiones y recomendaciones del proyecto de investigacion.
Finalmente se concluira con la bibliografia y los anexos referentes al trabajo realizado.



CAPITULO |
CONTEXTUALIZACION DE LA INVESTIGACION



1.1. Problema de investigacion.

1.1.1. Planteamiento del problema.

Actualmente la madera de balsa tiene una alta demanda en el mercado internacional
principalmente en paises como China, Estados Unidos y Europa. Se exportan blogues,
paneles rigidos y flexibles de balsa utilizados en el sector de la energia (edlica), aviacion,
fabricacion de muebles y en el sector maritimo. Mas del 90% de la balsa en el Ecuador es
exportada. En el Ecuador las provincias que concentran mayormente la produccion de

madera de balsa son Los Rios, Santo Domingo de los Tséachilas, Esmeraldas y Manabi.

La empresa balsera en que se lleva a cabo la investigacion es una industria forestal que se
dedica a la plantacion, cosecha, produccion y exportacion de la madera de balsa (Ochroma
pyramidale). Ademas, cuenta con sistema de certificacion I1ISO 9001:2015 y FSC (Forest
Stewardship Council). Tiene en administracion un patrimonio forestal en provincias como
Santo Domingo de los Tsachilas, Guayas, Cotopaxi, Pichincha, Esmeraldas, Manabi y Los

Rios.

En 1973 se iniciaron las operaciones productivas de la planta industrial. Actualmente la
empresa cuenta con 607 trabajadores en = - "~ Quevedo. El personal trabaja en diferentes

horarios de lunes a sabado.

Las operaciones en que empieza la actividad laboral en la empresa balsera abarca vivero,
plantaciones, cosecha (aprovechamiento), area de produccion industrial comprende
aserradero, madera verde, secadoras de madera, taller de produccién industrial, encolaje,
corte y dimensionado, procesamiento, ranurado y reparacion de paneles, bodega de

almacenamiento de producto terminado y finalmente embarque.

El area en que se centra el proyecto de investigacion es en aserrio en este sitio se asierran las
trozas que vienen del campo para posteriormente ser secadas y procesadas en la planta de
produccion de paneles, el objetivo de este proceso en aserrio consiste en transformar madera

rolliza en listones segun las especificaciones requeridas por el siguiente proceso.

Segun con informacion obtenida del seguro general de riesgos del trabajo en el boletin
estadistico bimensual correspondiente al afio 2018-2019 menciona que “existen tres
4



actividades que acontecen la mayor cantidad de accidentes como el 24,5% de Servicio
Comunal, Social y Personal, 20,7% Industrias Manufactureras y 16,7% el Comercio al por
Mayor y Menor, Restaurantes y Hoteles” (Lara, 2018). Ademas, en el mismo boletin
informativo expresa que con 33,4% miembro superior y 25,5% es miembro inferior. En los
miembros superiores el 25% de los dedos de la mano izquierda y 22,7% de los dedos de la
mano derecha. En los miembros inferiores el 14,7% de los tobillos derechos y 11,6% el
tobillo izquierdo (Lara, 2018).

La problematica planteada se desarrolla en el aserrio donde existen vehiculos como
trineumatico, garra frontal y montacarga, asi también cuenta con maquinas como sierra cinta,
sierra de mesa, bandas transportadoras, afiladora, seccionador, chipeadora, por tal motivo el
personal estd expuesto a los diferentes riesgos mecanicos, por lo que es necesario que existan
condiciones seguras de trabajo. En el aserrio debido a la naturaleza de las actividades que
se desarrollan, los trabajadores estan expuestos a diversos riesgos, principalmente de caracter
mecanico tales como cortes, atrapamientos, aplastamiento, caidas al mismo nivel, caidas a
distinto nivel, desplome o derrumbamiento de objetos, golpes, atropellamiento, caidas

manipulacion de objetos, choque contra objetos moviles e inmdviles, entre otros.

Han ocurrido incidentes y accidentes laborales en los diversos puestos de trabajo, la ausencia
de la evaluacion de los riesgos mecanicos con el método especializado, la falta de
conocimiento de los riesgos que existen en las maquinas, con sefializacion ausente, falta de
uso de EPP o utilizacion inapropiada, horarios de trabajo laboral rotativo, maquinas que no
estdn automatizadas completamente, mantenimiento de las maquinas, ausencia de
instructivos operativos de trabajo seguro, la infraestructura se encuentra con espacio

reducido por la falta de orden y limpieza.



Diagrama de Ishikawa o causas -efecto.

Figura 1.
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Diagnostico.
En el &rea de aserrio de empresa balsera se detectaron los riesgos laborales que se encuentran
expuestos los trabajadores son: fisicos, ergondmicos, quimicos, bioldgicos, psicosociales y

mecanicos en los veinticinco puestos de trabajo correspondientes.

Esta empresa balsera segun la tabla CI1U (Clasificacion Internacional Industrial Uniforme)
emitida por el Ministerio de Trabajo pertenece a la categoria de alto riesgo C329, es una
empresa manufacturera de madera que tiene una cantidad superior a 100 trabajadores, asi
que debe ser obligatorio el cumplimiento con la implementacion del sistema de gestion de
prevencion de acuerdo con la resolucion 957 (Reglamento del Instrumento Andino de

Seguridad y Salud en el Trabajo).

Al pertenecer a una gran empresa en las actividades que se ejecutan en aserrio utilizan una
gama de maquinas seccionador, sierra cinta, sierra de mesa, bandas transportadoras,
transportador de trozas, seccionador, alimentador L1 - L2, chipeador, afiladora, soldadora
eléctrica, soldadora autégena, ciclén y vehiculos que son parte del proceso productivo como

el trineumatico, garra frontal y montacargas.

Actualmente no cuentan con una gestion especifica para la evaluacion de los riesgos
mecanicos los que conllevarian a la ocurrencia de incidentes y accidentes en el entorno

laboral.

Pronostico.

En caso de que se mantengan las condiciones actuales y no se den una solucion efectiva a
los riesgos mecanicos existentes en aserrio los casos de incidentes y accidentes de trabajo se
presentaran en aumento y con una mayor frecuencia, afectando a los trabajadores e
incrementando la probabilidad de generar incapacidad permanente total o absoluta de los
trabajadores, inclusive podria acontecer accidentes con fatalidad.

Asi como consecuencias para la empresa en disminucién de la produccion, pérdidas
econdmicas por ausentismo laboral, indemnizaciones. Tanto las personas encargadas de la
gestion de seguridad laboral como la empresa en general podrian enfrentar demandas

judiciales, civiles y penales, ademas de las multas y sanciones que se derivan.



1.1.2.

Formulacién del problema.

¢Como influyen los riesgos mecéanicos en la accidentabilidad laboral en aserrio de empresa

balsera?

1.1.3.

1.2

1.2.1.

Sistematizacion del Problema.

¢ Cual es el proceso productivo que se desarrolla para la industrializacién de la balsa?
¢Como se comportan los accidentes relacionados al riesgo mecanico en aserrio de
esta empresa?

¢Se podran evaluar el nivel de riesgo mecanico y la accidentabilidad relacionada a la

salud de los trabajadores a través del método William Fine?
¢Qué alternativas de solucion se pueden adoptar para minimizar la incidencia de

accidentabilidad en aserrio?

Objetivos.

Objetivo general.

Evaluar los riesgos mecanicos mediante el método William Fine y su incidencia con la

accidentabilidad en aserrio de empresa balsera, Quevedo 2021.

1.2.2.

Objetivos especificos.

Caracterizar el proceso productivo en la industrializacion de la madera de balsa.
Analizar la accidentabilidad de la empresa balsera mediante indices de frecuencia,
indice de gravedad y tasa de riesgo.

Aplicar el método William fine en la evaluacion del riesgo mecanico en el aserrio y
su relacion con la accidentabilidad de la empresa.

Proponer medidas de control de riesgo para minimizar su incidencia en la

accidentabilidad en aserrio.



1.3. Justificacion.

De acuerdo con la informacion de la Organizacion Panamericana de la Salud (OPS), expone
que suceden 45 accidentes de trabajo por segundo de los cuales aproximadamente 300
trabajadores mueren cada dia en Latinoaméricay el Caribe. Segln la OMS, en Latinoamérica
cada 2 minutos ocurre un accidente de trabajo. Estas cifras hacen reflexionar sobre la

importancia de que se gestionen los riesgos en los sitios de trabajo.

Es de vital importancia el desarrollo de este proyecto investigativo porque con la matriz
GTC45 se identifican los riesgos laborales existentes en los puestos de trabajo en aserrio
para la posterior aplicacion del método William Fine especificamente en los riesgos
mecanicos que permiten estimar la magnitud de los riesgos que no se han podido evitar.
Mediante los indices de frecuencia, indice de gravedad y tasa de riesgo se obtienen datos
necesarios sobre la accidentabilidad ocurrida en cuya informacion estadistica es un soporte
fundamental en la toma de decisiones que permitan proponer medidas de control para la

disminucion de los accidentes laborales in situ.

La factibilidad de esta investigacion estd dada por la disponibilidad para acceder a la
informacion e infraestructura de la empresa, acceso a la bibliografia especializada y
confiable relacionada al tema de investigacion, se cuenta con el conocimiento necesario por
parte de la investigadora y asesores del proyecto, recursos tecnologicos y tiempo requerido
para la culminacion del trabajo investigativo. El presente trabajo es de utilidad tedrica por
las diversas fuentes bibliograficas actualizadas y la utilidad practica se revela con la
alternativa de solucién a la problematica encontrada, es decir que se disminuyan los indices

de accidentabilidad ocurridos en el sitio de analisis.

Los principales beneficiarios de la presente investigacion son los trabajadores involucrados
en el aserrio de empresa balsera, debido a los argumentos ya expresados se podran disminuir
los indices de accidentabilidad acontecidos, asi como replicar las soluciones propuestas en
otras areas de la empresa, la alta gerencia también se beneficiaria porque se evitarian los
costes directos e indirectos generados por los accidentes entre ellos las sanciones e
indemnizaciones de acuerdo al Cddigo del Trabajo en el articulo 38 reconoce que el
empleador esta obligado de indemnizar cuando el trabajador sufre dafio en su persona como

consecuencia de la materializacion de los riesgos propios de su actividad laboral. Ademas,
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otro beneficio que se obtendra de la presente investigacion es que se podra utilizar como
fuente bibliografica principalmente para los estudiantes de la Universidad Tecnica Estatal
de Quevedo, y demas universidades relacionadas con la Seguridad Industrial y Salud

Ocupacional, asi como sera de utilidad a los lectores que consulten el trabajo investigativo.

1.4. Hipotesis.

Esta investigacion busca establecer la relacion que pueda existir entre los riesgos mecanicos

y la incidencia de la accidentabilidad de los trabajadores de aserrio en empresa balsera.

Los riesgos mecanicos influyen en la accidentabilidad del area de aserrio de la empresa

balsera.

1.4.1. Variable independiente.

Riesgos mecanicos.

1.4.2. Variable dependiente.

Indice de accidentabilidad en aserrio en empresa balsera.

1.4.3. Hipdtesis Nula.

Ho= NO inciden los riesgos mecénicos en los accidentes laborales de los trabajadores en

aserrio en empresa balsera.
1.4.4. Hipotesis Alternativa.

Ha= Inciden los riesgos mecanicos en los accidentes laborales de los trabajadores en aserrio

en empresa balsera.
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CAPITULO II
FUNDAMENTACION TEORICA DE LA INVESTIGACION



2.1. Marco conceptual.

2.1.1. Proceso de aserrado.

Se considera una de las actividades méas importantes de la industria forestal y una de las
formas mas sencillas de transformar la troceria, cuya eficiencia se evalla a través de estudios
de coeficientes de aprovechamiento y de rentabilidad del proceso. Es la transformacion de
las trozas en madera aserrada de distintas escuadrias, segun los productos que se hayan
seleccionado para los patrones de corte. Para lograr esta transformacion es necesario
combinar recursos como son las maquinas, los operadores, los sistemas de recoleccion de
informacion, los programas de planificacion, entre otros (Barrios, Martinez, Rabanales, &
Juarez, 2016)

En la industria forestal se realiza el establecimiento, manejo, aprovechamiento e
industrializacion de la balsa (Ochroma pyramidale). En aserrio se abastece de maderarolliza,

que es aserrada en mesas de sierra cinta y transferida al proceso industrial (Espafa, 2019).

2.1.2. Importancia de la seguridad industrial y salud ocupacional.
Seguridad Industrial permite el manejo de datos como los obtenidos en accidentes laborales
y enfermedades profesionales, con la utilizacion de herramientas como la estadistica para

tomar medidas en los puestos de trabajo (Orellana, 2014).

2.1.3. Maguina.

Conjunto de piezas u drganos unidos entre si, de los cuales uno por lo menos habra de ser
movil y, en su caso, de 6rganos de accionamiento, circuitos de mando y de potencia, u otros,
asociados de forma solidaria para una aplicacion determinada, en particular para la
transformacion, tratamiento, desplazamiento y acondicionamiento de un material (Gea-
Izquierdo, 2017).

2.1.4. Peligro.
Segun (Organizacion Internacional del Trabajo, 2019) “Peligro Cualquier fuente, situacién
0 condicion con capacidad de causar dafio en términos de lesiones o afectar la salud de las

personas”
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2.1.5. Riesgo.

Referido a un accidente, se define como la contingencia de sus consecuencias (o dafio). Tiene
caracter cuantitativo, siendo su expresion mas generalizada el producto de la probabilidad
de ocurrencia del accidente considerado (absoluta o referida a un periodo de tiempo

determinad o) por las consecuencias esperadas (José M.? & Garcia Martin, 2016).

2.1.6. Factores de riesgo.

Se entiende por factor de riesgo (Bureau, 2012); “Cualquier condicion de trabajo que puede
provocar un riesgo para la seguridad y salud de los trabajadores. Estos factores de riesgo
estan directamente relacionados con las técnicas preventivas, que se ocupan, precisamente,
de evitar o disminuir en lo posible las consecuencias negativas que el riesgo puede ocasionar

sobre la salud de los trabajadores” (p.21).

2.1.6.1. Clasificacién de los factores de riesgo.
Los factores de riesgo que definen una situacion de trabajo los podemos clasificar en los
siguientes grupos:

- Factores o condiciones de seguridad.

- Factores o condiciones higiénicas del puesto de trabajo:

- Contaminantes fisicos de trabajo

- Contaminantes quimicos y bioldgicos

- Factores o condiciones ergonémicas:

- Carga de trabajo

- Organizacion del trabajo (Gea-lzquierdo, 2017).

2.1.7. Riesgos derivados de las condiciones de seguridad.

Segun (Bureau, 2012); “Se localizan en los espacios o lugares de trabajo, en la organizacion
de los procesos, y en el uso de maquinaria, materiales, herramientas y equipos. Cuando estos
riesgos se materializan en dafio para la salud de los trabajadores, originan lo que se denomina
el Accidente de Trabajo” (p.22).
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Cuadro 1

Riesgos derivados de las condiciones de seguridad

En los lugares y
superficie de trabajo

Por el uso de maqguinas o
equipos de trabajo

Por el uso de
herramientas

En instalaciones
eléctricas

Caidas al mismo nivel:
por pérdida de
equilibrio en el mismo
plano en el que se
encuentra el trabajador.

Caidas a distinto nivel:

el trabajador cae sobre

un plano distinto al que
se encontraba.

Golpes contra objetos
maviles o inmoviles

Caidas y golpes por
desplome o
derrumbamiento.

Pisadas sobre objetos.

Atropellos: contacto
violento con un
vehiculo, persona o
maquina moévil en
desplazamiento.

Atrapamientos: se produce
cuando el trabajador se sitla
entre dos elementos, al
menos uno de ellos mévil, y
resulta dafiado a
consecuencia del
movimiento

Cortes

Golpes

Proyeccion de fragmentos o

particulas

Contactos eléctricos

Abrasiones

Explosiones

Cortes con
elementos
punzantes o
afilados

Contacto
eléctrico.

Proyeccion de
fragmentos y
particulas

Salpicaduras.

Abrasiones:
contacto
superficial con
objeto en
movimiento.

Contacto
eléctrico directo:
con partes
activas de la
instalacién
eléctrica.

Contacto
eléctrico
indirecto: se
produce con
masas puestas en
tensién

Quemaduras

Por la utilizacion
de productos
inflamables e

incendios

Quemaduras

Asfixia

Irritacion ocular

FUENTE: BUREAU, S. (2012). GESTION DE LA PREVENCION DE RIESGOS
LABORALES. ESPANA: ICB
ELABORADO POR: AUTORA, 2021.

2.1.8. Riesgo mecanico.

Es el conjunto de factores fisicos que intervienen para dar ocasién a lesiones por causa de la
accion mecanica como los elementos de herramientas, maquinas, materiales proyectados

piezas a trabajar, fluidos o sélidos (Chalen, 2016).
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A continuacion, se citan riesgos mecanicos generales de las maquinas, enumerados en orden
aproximado de importancia:

1. Punto de operacion.

2. Transmision de potencia.

3. Puntos de atrapamiento durante la operacion.

4. Partes rotativas o reciprocantes de maquinas.

5. Virutas, chispas o partes lanzadas al aire (Ray Asfahl, Rieske, & Espinoza Limon,
2010).

Figura 2

Puntos de atrapamiento durante la operacion

Punto d
atrapamicnto

Punto de
atrapamicnto ¢

FUENTE: C. RAY ASFAHL, D. W. RIESKE Y J. ESPINOZA LIMON, «RIESGOS MECANICOS,»
DE SEGURIDAD INDUSTRIAL Y ADMINISTRACION DE LA SALUD, MEXICO, PRENTICE-
HALL, 2010, P. 378.

ELABORADO POR: AUTORA, 2021.

Los riesgos mecénicos pueden ser por contacto o atrapamiento en partes moviles y por
golpes con elementos de la maquina o con objetos despedidos durante el funcionamiento de
esta. De aqui que las lesiones sean, principalmente, por alguno de estos motivos:
aplastamiento, cizallamiento, corte o seccionamiento, arrastre, impacto, punzamiento,

friccion o abrasion y proyeccion de materiales (INSHT, 2007).
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2.1.

8.1.

Causas de los riesgos mecanicos.

Las causas de los riesgos mecanicos en maquinas tienen su mayor énfasis en:

1.

2.1.

seguridad intrinseca o con materiales de resistencia insuficiente.

Falta de resguardos.

e iluminacion.

calificado.

(Mancera , 2012).

8.2.

Cuadro 2

Codificacion de riesgo mecanico

Ausencia de dispositivos de seguridad positiva.

Falta de instructivos de operacion segura.

Entrenamiento deficiente de operarios.

Codificacion de los riesgos mecanicos

Disefio y construccion de méaquinas, equipos y herramientas sin condiciones de

Instalacion de maquinas y equipos en lugares inadecuados por area, altura, ventilacion

Inexistencia de programas de mantenimiento periodico, realizado por personal

Modificaciones en los mecanismos sin los conocimientos y recursos necesarios

CODIGO _ RIESGO MECANICO DEFINICION
Atrapamiento en Los empleados v/o visitantes podrian quedar
MO1 . . . .
instalaciones atrapados dentro de las instalaciones.
El cuerpo o alguna de sus partes quedan atrapadas
MO2 Atrapamiento por o entre  por: piezas que engranarl.
- objetos Un  objeto mévil y  otro inmévil.
Dos o mas objetos moviles que no engranan.
Atrapamiento por vueleco  El trabajador queda atrapado por el wvueleco de
MO3 . . : .
de mAquinas o carga tractores, carretillas, vehiculos o méquinas.
Atropello o golpe con Con,:lprende los_ atropellos dc' trabajadores por
MO04 . - vehiculos que circulen por el area en la que se
vehiculo
encuentre laborando.
. ] Caida en un lugar de pazo o una superficie de trabajo.
MO3 Caida .de et sonla sal Caida sobre o contra objetos.
THISInO nive Tipo de suelo inestable o deslizante.
Comprende caida de trabajadores desde alturas
superiores a 1,80 metros:
MO06 Trabajo en Alturas De andamios, pasarclas, plataformas, ete.
De escaleras, fijas 0 portatiles.

A pozos, excavaciones, aberturas del suelo, ete.

FUENTE: MINISTERIO DE RELACIONES LABORALES MRL.

ELABORADO POR: AUTORA, 2021.
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Cuadro 2

Continuacion de codificacion de riesgo mecanico

CODIGO

FACTOR DE
RIESGO
MECANICO

DEFINICION

MO7

MO8

M09

M10

M11

M12

M13

Caidas manipulacion
de objetos

Espacios confinados

Choque contra
objetos inmoviles

Choque contra
objetos moviles

Choques de objetos
desprendidos

Contactos eléctricos
directos

Contactos eléctricos
indirectos

Considera riesgos de accidentes por caidas de materiales,
herramientas, aparatos, etc., que se estén manejando o
transportando manualmente o con ayudas mecanicas, siempre
que el accidentado sea el trabajador que este manipulando el
objeto que cae.

Calidad de aire deficiente: puede haber una cantidad
insuficiente de oxigeno para que el trabajador pueda respirar.
La atmoésfera puede contener alguna sustancia venenosa que
haga que el trabajador se enferme o que incluso le provoque
pérdida de conocimiento.
Las exposiciones quimicas debido a contacto con la piel o
por ingestion asi como inhalacion de “aire de baja calidad ”
Riesgo de incendios: pueden haber atmosferas
inflamables/explosivas debido a liquidos inflamables y gases
y polvos combustibles que si se encienden pueden llevar a un
incendio 0 a una explosion.
Procesos relacionados con riesgos tales como residuos
quimicos, liberacion de contenidos de una linea de
suministro.

Interviene el trabajador como parte dindamica y choca, golpea,
roza o raspa sobre un objeto inmovil. Areas de trabajo no
delimitadas, no sefializadas y con visibilidad insuficiente.

Falta de diferenciacion entre los pasillos definidos para el
trafico de personas y los destinados al paso de vehiculos.

Considera el riesgo de accidente por caidas de herramientas,
objetos, aparatos 0 materiales sobre el trabajador que no los
estd manipulando. Falta de resistencia en estanterias y
estructuras de apoyo para almacenamiento.
Inestabilidad de los apilamientos de materiales.

Aquellos en los que la persona entra en contacto con algun
elemento que no forma parte del circuito eléctrico y que, en
condiciones normales, no deberia tener tension, pero que la
adquirido accidentalmente.

Aquellos en los que la persona entra en contacto con algun
elemento que no forma parte del circuito eléctrico y que, en
condiciones normales, no deberia tener tension, pero que la
adquirido accidentalmente.

FUENTE: MINISTERIO DE RELACIONES LABORALES MRL.
ELABORADO POR: AUTORA, 2021.
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Cuadro 2

Continuacion de codificacion de riesgo mecanico

) FACTOR DE )
CODIGO RIESGO DEFINICION
MECANICO
Comprende los desplomes, total o parcial, de edificios, muros,
Desplome . ! .
M14 derrumbamiento andamios, escaleras, materiales apilados, etc. y los
derrumbamientos de masas de tierra, rocas, aludes.
M15 _Superf|C|es Inestabilidad de los apilamientos de materiales.
irregulares
Liberacion brusca de una gran cantidad de energia que produce
Manejo de un incremento violento y rdpido de la presién, con
M16 . - i .
Explosivos desprendimiento de calor, luz y gases, pudiendo tener su origen
en distintas formas de transformacion.
M17 . Accidentes producidos por los efectos del fuego o sus
Manejo de . e .
consecuencias. Falta de seflalizacibn de advertencia,
productos o L
. prohibicion, obligacidn, salvamento o socorro o de lucha contra
inflamables ' .
incendios.
Circunstancia que se puede manifestar en lesiones producidas
M18 Proyeccion de  por piezas, fragmentos o pequefias particulas de material,
particulas proyectadas por una maquina, herramientas o materia prima a
conformar.
M19 Punzamiento Incluye los accidentes que son consecuencia de pisadas sobre
extremidades  objetos cortantes o punzantes (clavos, chinchetas, chapas, etc.)
inferiores pero que no originan caidas.
M20 Inmersién en Muerte por sofocacién posterior a inmersion en reservorios de
liquidos o agua, silos. Casi ahogamiento. Lesion de suficiente severidad
material para requerir atencion médica, puede condicionar morbilidad y
particulado muerte, tiene una supervivencia mayor a 24 horas.
M21 Manejo de Comprende los cortes y punzamientos que el trabajador recibe
herramientas por accion de un objeto o herramienta, siempre que sobre estos
cortopunzantes  actlen otras fuerzas diferentes a la gravedad, se incluye

martillazos, cortes con tijeras, cuchillos, filos y punzamientos
con: agujas, cepillos, puas, otros.

FUENTE: MINISTERIO DE RELACIONES LABORALES MRL.
ELABORADO POR: AUTORA, 2021.

2.1.1. Prevencion de Riesgos.

Especialmente en el ambito laboral (industrias/empresas) la prevencion de riesgos se
configura, coadyuvado por la Legislacion, como un tema prioritario para tener en cuenta por
los directivos. La prevencion de riesgos debe integrarse en los sistemas de calidad y

seguridad llegando a una gestion integrada (Cuenca, Prevencion de riesgos (2a. ed.), 2016).
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2.1.2. Gestion del Riesgo.

Actividades de analisis y evaluacién orientadas a identificar los elementos o situaciones
productoras de riesgo con el fin de prevenir y minimizar las probabilidades o efectos del
suceso (Cuenca, Prevencion de riesgos (2a. ed.), 2016).

2.1.3. Identificacion de peligros.

De acuerdo con investigaciones realizadas por (Bueno, 2018) es un proceso en el cual busca

reconocer y localizar peligros y que se definen sus caracteristicas.

2.1.4. La evaluacion de riesgos.

Segun (Gémez B. , 2016): “Este es un proceso que permite la estimacion de la magnitud de
los riesgos que no se han podido evitar y obtener informacion necesaria que la empresa pueda
tomar decisiones apropiadas sobre la necesidad de que se adopten medidas preventivas” La
evaluacion debe documentarse para los puestos de trabajo en que se manifieste la necesidad

de adoptar medidas preventivas. Esa documentacion debe contener, como minimo:

- ldentificacion de puesto de trabajo.

- El riesgo o riesgos existentes.

- Larelacion de trabajadores afectados.

- Los criterios y procedimientos de evaluacion y los métodos de medicion, analisis o
ensayo utilizados

- Resultado de la evaluacion y las medidas preventivas procedentes (Antlnez Soria &
Quintanilla Pifia, 2017).

2.1.5. Evaluacion de riesgos laborales (GTC45).

La guia técnica colombiana (GTC 45), guia para diagndstico de condiciones de trabajo o
panorama de factores de riesgo, su identificacién y valoracidn, la cual tiene por objeto dar
parametros a las empresas para el disefio de panorama de factores de riesgos, incluyendo la
identificacién y valoracién cualitativa de los mismos (Henao, 2016).

En la evaluacion del nivel de riesgo, se deberia determinar lo siguiente:

NR =NP x NC (Ecuacion 1)
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En donde:

NP = Nivel de probabilidad
NC = Nivel de consecuencia

A su vez, para determinar el NP se requiere:

NP = ND x NE
En donde:

ND = Nivel de deficiencia

(Ecuacion 2)

NE = Nivel de exposicion

En el nivel de deficiencia se expresa a continuacion:

Cuadro 3
Nivel de deficiencia
Nivel de Valor Sianificado
deficiencia de ND 9
Se ha(n) detectado peligro(s) que determina(n) en la posible la
Muy Alto 10 generacion de consecuencias muy significativas y la eficacia de
(MA) las medidas de control del riesgo es inexistente o nula, incluso
aplicaria ambos.
Se ha(n) detectado algun(os) peligro(s) que muestran la
Alto (A) 6 posibilidad de que las consecuencias significativas(s), que la
eficacia de las medidas del control es baja 0 ambos.
Se detectan peligros que tienen la posibilidad de dar lugar a
. consecuencias poco significativas o de menor importancia, o la
Medio (M) 2 L ) ) . X
eficacia del conjunto de medidas preventivas existentes es
moderada, 0 ambos.
No se ha detectado consecuencia alguna, o la eficacia del
No se . . . .
. ; conjunto de medidas preventivas existentes es alta, o ambos. El
Bajo(B) Asigna . ] lad l lasifican di
Valor  1€sgo esta controlado. Estos peligros se clasifican directamente

en el nivel de riesgo y de intervencion cuatro (1V).

FUENTE: GTC 45, 2011.
ELABORADO POR: AUTORA, 2021.
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Para determinar el NE se podran aplicar los criterios del cuadro 4.

Cuadro 4
Nivel de exposicion

Nivel de

Exposicion (NE) NE Significado

La situacion de exposicidn se presenta sin interrupcion o
Continua (EC) 4 varias veces con tiempo prolongado durante la jornada
laboral.
La situacion de exposicidn se presenta varias veces durante la
jornada laboral por tiempos cortos.
Ocasional (EO) 9 !_a situacion de exposicion se presenta alguna vez durante la
jornada laboral y por un periodo de tiempo corto.

Esporadica (EE) 1 Lasituacion de exposicién se presenta de manera eventual.

Frecuente (EF) 3

FUENTE: GTC 45, 2011.
ELABORADO POR: AUTORA, 2021.

Para determinar el NP se combinan los resultados de los cuadros 3y 4, en el cuadro 5.

Cuadro 5
Nivel de probabilidad

Nivel de exposicion (NE)

Niveles de probabilidad

4 3 2 1
deficiencia 6 _— M-6
M-8 M-6 B-4

(ND) 2 B-2

FUENTE: GTC 45, 2011.
ELABORADO POR: AUTORA, 2021.
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El resultado de cuadro 5, se interpreta de acuerdo con significado que aparece en cuadro 6.

Cuadro 6
Niveles de probabilidad

Nivel de
Probabilidad NP
(NP)

Significado

Muy Alto Entre
(MA) 40y 24

Entre
Alto (A) 20y 10
Medio (M) E';frg 8
. Entre 4
Bajo (B) y 2

Situacion deficiente con exposicidn continua, o muy deficiente
con exposicion frecuente. Normalmente la materializacion del
riesgo ocurre con frecuencia.

Situacién deficiente con exposicion frecuente u ocasional, o
bien situacion muy deficiente con exposicion ocasional o
esporadica. La materializacion del riesgo es posible que
suceda varias veces en la vida laboral.

Situacion deficiente con exposicion esporadica, o bien
situacién mejorable con exposicién continuada o frecuente. Es
posible que suceda el dafio alguna vez.

Situacion mejorable con exposicion ocasional o esporadica, o
situacion sin anomalia destacable con cualquier nivel de
exposicion. No es esperable que se materialice el riesgo,
aunque puede ser concebible.

FUENTE: GTC 45, 2011.

ELABORADO POR: AUTORA, 2021.

A continuacion, se determina el nivel de consecuencias segun los parametros del cuadro 6.

Cuadro 7

Nivel de consecuencias

Nivel de NC Significado
Consecuencias (NC) Daros Personales
Mortal o catastrofico 100 Muerte (s).
(M)
Muy Grave 60 Lesiones graves |rrepz_;1rablt_es (|n_capa0|dad permanente
parcial o invalidez).
Grave 25 Lesiones con incapacidad laboral temporal.
Leve 10 Lesiones que no requieren hospitalizacion.

FUENTE: GTC 45, 2011.

ELABORADO POR: AUTORA, 2021.
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Los resultados de los cuadros 6 y 7 se combinan en el cuadro 8 para obtener el nivel de

riesgo, el cual se interpreta de acuerdo con los criterios del cuadro 7.

Cuadro 8

Nivel de riesgo

Nivel de Probabilidad (NP)
Nivel de Riesgo y de intervencion
NR = NP X NC 40-24 20-10 8-6 4-2

Muy Alto Alto Medio Bajo

I

100 mortal

Catastroflco

60 muy
Nivel de Grave 360 111120
Consecuencias (NC)
25 grave 200
500250 150 -
11 200-
e otb tiaes TN

FUENTE: GTC 45, 2011.
ELABORADO POR: AUTORA, 2021.

Cuadro 9

Significado del nivel de riesgo

Nivel de Riesgo
y de NR Significado
intervencion

Situacion critica. Suspender actividades hasta que el
riesgo esté bajo control. Intervencion urgente.

Corregir y adoptar medidas de control inmediato. Sin
I 500-150 embargo, suspenda actividades si el nivel de
consecuencia esta por encima de 60.

Mejorar si es posible. Seria conveniente justificar la

I 4000-600

I 120-40ihtervencion y su rentabilidad.
Mantener las medidas de control existentes, pero se
Y 20 deberian considerar soluciones o mejoras y se deben

hacer comprobaciones periddicas para asegurar que el
riesgo aun es tolerable.

FUENTE: GTC 45, 2011.

ELABORADO POR: AUTORA, 2021.
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Una vez determinado el nivel de riesgo, la organizacion deberia decidir cuéles riesgos son
aceptables y cudles no. En una evaluacion completamente cuantitativa es posible evaluar el
riesgo antes de decidir el nivel que se considera aceptable o0 no aceptable. Al aceptar un
riesgo especifico, se deberia tener en cuenta el niUmero de expuestos y las exposiciones a
otros peligros, que pueden aumentar o disminuir el nivel de riesgo en una situacién particular
(Instituto Colombiano de Normas Técnicas y Certificacion (ICONTEC), 2011).

Cuadro 10
Aceptabilidad del riesgo

Nivel de Riesgo (NR) Significado
I No Aceptable
] No Aceptable o Aceptable con control especifico

I Mejorable
v Aceptable

FUENTE: GTC 45, 2011.
ELABORADO POR: AUTORA, 2021.

2.1.6. Evaluacion de riesgos mecanicos por el método William T. Fine.
Evaluacion matematica para el control de riesgos mecanicos, consistente en la determinacion
del nivel estimado de riesgo potencial (también denominado magnitud del riesgo MR, o
Grado de Peligrosidad, GP). Fine proponia, por un lado, el uso de la exposicion o frecuencia
con la que se produce la situacion de riesgo, los sucesos iniciadores que desencadenan los
accidentes y aumenten la probabilidad de los riesgos que concreten la secuencia de sucesos
hasta el accidente final (Cortés, 2018) .

Existen diversas fuentes bibliograficas que expresan valores de ponderacion de los factores
que se consideran para la evaluacion de riesgos mecanicos, el desarrollo de la presente
investigacion se fundamenta en la metodologia establecida segin el Ministerio del Trabajo
en su procedimiento de aplicacion de matriz de riesgos laborales (CODIGO: MRL-SST-03).
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La formula del grado de peligrosidad utilizada es la siguiente:
GP=CxExP (Ecuacién 3)
Donde:

e GP= Grado de peligrosidad

e C= Consecuencias

e E= Exposicion

e P=Probabilidad

Grado de peligro: El grado de peligro se determina mediante la observacion de campo y el
calculo se lo realiza con una evaluacion numérica, hay 3 factores: consecuencias, la

exposicion y la probabilidad de que ocurra el accidente (Ministerio del Trabajo, 2013).

Consecuencia (C): Se considera el perjuicio formal al peligro que identifica, conteniendo

pérdidas humanas y desgastes materiales.

Dafio esperado

Consecuencias = (Ecuacion 4)

Accidente esperado

Exposicion (E): es la frecuencia que ocurre la situacion de riesgo. Siendo tal que el primer
acontecimiento indeseado iniciaria la secuencia del accidente. Los trabajadores que se hallan

con mayor frecuencia expuestos a estos riesgos son los mas perjudicados (Henao, 2016).

Situaciones de riesgo

Exposicion = (Ecuacion 5)

Tiempo

Se debe tener en cuenta que una cosa es que el riesgo esté presente todo el tiempo y otra que
el operario esté en contacto con el riesgo (Ministerio del Trabajo, 2013). Esta variable se
puede manejar con los trabajadores expuestos, reemplazandola por esta ecuacion:

__ Trabajadores expuestos x %Exposicion
- 100

TE (Ecuacion 6)

Donde él % de exposicion es:
Remoto=10%

Ocasional= 30%

Frecuente= 60%

Continuo= 100%
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Probabilidad (P): Este elemento describe la posibilidad del trabajador en una situacion

riesgosa que esta pueda materializarse en un determinado tiempo.

Accidentes esperados

Probabilidad = (Ecuacion 7)

Situaciones de riesgo

Cuadro 11

Factores de medicion

, CODIGO
FACTOR CLASIFICACION .
NUMERICO
Catastrofe, numerosas muertes, grandes
daf - 100
CONSECUENCIAS: afios, quebranto en la actividad.
Los resultados mas Varias muertes dafios desde 500.000 a
. 50
probables de un riesgo 1000000
laboral, debido al factor Muerte, dafios de 100.000 a 500.000 dolares 25
de riesgo que se Lesiones extremadamente graves 15
estudia,_ incluyendo  (amputacién, invalidez permanente)
deggrauas personales y | esiones con baja no graves 5
dafios materiales. Pequefias heridas, contusiones, golpes, 1
pequefios darios.
. . 10
EXPOSICION: Continuamente (o muchas veces al dia)
Frecuencia con que se Frecuentemente (1 vez al dia) 6
presenta la situacion de  Ocasionalmente (1 vez / semana — 1 vez / 3
riesgo, siendo tal el mes)
primer acontecimiento  Irregularmente (1 vez / mes — 1 vez al afio) 2
indeseado que iniciaria Raramente (se ha sabido que ha ocurrido) 1
la . secuencia  del  pomgtamente posible (no se conoce que
accidente. haya ocurrido) 0.5
Es el resultado mas posible y esperado, si se 10
resenta la situacion de Riesgo.
PROBABILIDAD: P g
Probabilidad de que, Es completamente posible, no seria nada 6
una vez presentada la extrafio, 50% posible.
S|tuaC|o_n d_e riesgo, los Seria una secuencia o coincidencia rara. 3
acontecimientos de la . . . .
secuencia completa del Seria una gommdenqla remotamente posible, 1
accidente se sucedan en S€ Sab€ gué ha ocurrido. )
el tiempo, Extremadamente remota pero concebible, no 05
originando accidente y ha pasado en afos. '
consecuencia. Practicamente imposible (posibilidad 1 en 01

1°000.000).

FUENTE: WILLIAM T. FINE MINISTERIO DEL TRABAJO, 2013.
ELABORADO POR: AUTORA, 2021.



Grado de peligrosidad.

Una vez sea calculado el grado de peligrosidad de cada 1 de los riesgos detectados, estos son
ordenan segun la gravedad relativa de sus peligros comenzando por el riesgo que se ha
obtenido el valor méas alto en el grado de peligrosidad (Henao, 2016). Clasificaremos el

riesgo y actuaremos en funcién del grado de peligrosidad como lo expresa la siguiente tabla:

Cuadro 12
Interpretacion del Grado de Peligro (GP)

VALOR INDICE i )
INTERPRETACION ACTUACION FRENTE AL RIESGO

DE W. FINE

0< GP<18 Bajo Puede omitirse la correccion
18<GP< 85 Medio No es emergencia, pero debe corregirse
85<GP<200 Alto Correccion necesaria urgente

GP>200 _ Correccién inmediata

FUENTE: WILLIAM T. FINE MINISTERIO DEL TRABAJO, 2013.
ELABORADO POR: AUTORA, 2021.

Grado de repercusion.

Para dos riesgos con igual grado de peligrosidad se toma como prioritario el que mas
personas pueda afectar, para lo cual se emplea también el grado de repercusion, el cual se
pondera el grado de peligrosidad del riesgo en cuestion.

GR= GPX FP (Ecuacion 8)

El porcentaje de personal expuesto se lo realiza de la siguiente forma:

NeTrab.Expuestos

% EXPUESTOS =

X 100% (Ecuacion 9)

N®Total Trabajadores
Lo general de personal representa adonde se efectla la caracterizacion de riesgo. Ya

deducido el porcentaje peligroso, provienen a elegir componentes de aprobacion, existiendo

un valor que se halla en la sucesiva tabla:
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Cuadro 13

Factor de ponderacion.

% EXPUESTO FACTOR DE PONDERACION
1-20%
21-40%
41-60%
61-80%

81-100%

o b~ W DN -

FUENTE: WILLIAM T. FINE NTP 101
ELABORADO POR: AUTORA, 2021.

El primordial objetivo de toda valoracién de riesgo es anticipar para promover atacar los
altos peligros. Se ocupa el siguiente cuadro de prioridades:
Cuadro 14

Orden de priorizacién de riesgos

ORDEN DE PRIORIZACION

Peligrosidad Repercusion
Alto Alto
Alto Medio
Alto Bajo

Medio Alto

Medio Medio
Medio Bajo
Bajo Alto
Bajo Medio
Bajo Bajo

FUENTE: WILLIAM T. FINE NTP 101
ELABORADO POR: AUTORA, 2021.

Justificacion de la inversion.

Una vez se determina cudl es el peligro o factor de riesgo a eliminar o reducir, se procede a
efectuar las inversiones necesarias para ello. Si son varias las posibilidades de actuacion y
su coste es diferente, FINE propone una férmula que permita seleccionar la opcion

econdémicamente mas razonable (Gémez L. , 2017).
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Se considera la siguiente férmula:

Costo _ Grado de peligrosidad (GP)o Grado de riesgo (GR)
beneficio " Factor de costos (FC)x Grado de correccién (GC)
Cuadro 15

Factores de costos y grado de correccién

(Ecuacion 10)

FACTOR CLASIFICACION VALOR

» a. Riesgo completamente eliminado 100%. 1

Grado de correccion ) Rjesgo reducido al menos el 75%. 2
(G.C) . c. Riesgo reducido del 50% al 75%. 3

(Grado en que sera . .

reducido el riesgo) d. Riesgo reducido del 25% al 50%. 4
e. Ligero efecto sobre el riesgo (menos del 25%). 6

a. Més de $14.219,32 10
Factor de coste (F.C.)  b.De $7.109,66 a $14.219,32 6
(Coste estimadode la  ¢. De $710,96 a $7.109,66 4
accion d. De $71,10 a $710,96 2
correctora propuesta) e. De $14,22 a $71,10 1

f. Menos de $14,22 0,5

FUENTE: WILLIAM T. FINE NTP 101
ELABORADO POR: AUTORA, 2021.

Cuadro 16

Interpretacion del valor de la justificacion

Valores de “J” Interpretacion
0<J>10 No justifica econémicamente
“J>10 Accidn correctiva econémicamente justificada

FUENTE: WILLIAM T. FINE NTP 101
ELABORADO POR: AUTORA, 2021.
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2.1.7. Dafnos derivados del trabajo.

Las situaciones de riesgo a las que el trabajador se ve sometido en el desempefio de su tarea
ocasionan darfios a su salud. Estos pueden ser:

1. Accidentes de trabajo.

2. Enfermedades profesionales

3. Fatiga

4. Estrés

5. Otras patologias inespecificas (Cuenca, Factores de Riesgo, 2018).

2.1.8. Incidente.

Cualquier suceso que le ocurre a un trabajador durante su jornada se va a llamar incidente,
el que este sea 0 no accidente va a depender de como se comporte después. Aquellos sucesos
anormales, bruscos e imprevistos que pueden ocasionar o no lesiones en las personas o dafios

en las cosas (Miranda, 2018).

Es preferible usar el término casi accidente, que define claramente este aspecto, cuando
sucede un acontecimiento no deseado, que con un ligero cambio en las condiciones pudo
causar lesiones, dafios y pérdidas, pero que en el caso solo fue un aviso de alerta y sin costo
(Trujillo, 2014).

2.1.9. Accidente de trabajo.
El Accidente de Trabajo, es el indicativo mas claro e inmediato derivado de situaciones de
pérdida de salud relacionadas con el ambiente de trabajo. Por tanto, el Accidente de Trabajo

es sin duda el mas evidente, tanto por sus consecuencias econdémicas como sociales (Gea-
Izquierdo, 2017) .

2.1.9.1. ;Por qué suceden tantos accidentes?
e Por desconocimiento de los riesgos y su prevencion, Si se desconocen los riesgos se
desconocen los métodos preventivos.
e Por exceso de confianza en que los riesgos no van a generar precisamente hoy el
accidente (gran proporcion de accidentes en trabajadores que tienen mucha

experiencia).
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e Por desconocimiento de la verdadera magnitud de las consecuencias de los
accidentes (por ejemplo: campana de trafico, va en la linea de reforzar esta causa,
hacer conocer las magnitudes de los accidentes).

e Por limitada conciencia social y empresarial de las pérdidas humanas y econdémicas
que suponen.

e Por una carga cultural negativa hacia el trabajo que acepta como normal la existencia
de accidentes (Miranda, 2018).

2.1.9.2. Causas de los accidentes.

En general, cuando se analiza un accidente, lo que realmente se pretende es saber las causas
de este y conocer la forma en que se materializ6. Pueden deberse a:

o Causas Naturales, de origen técnico, humano u organizativo.

o Causas debidas a la fase cronoldgica: — Riesgo. — Suceso. — Consecuencias.

o Causas atendiendo a la eficacia preventiva: — Principales. — Secundarias (Pastor

Fernandez, Otero Mateo, Portela NUfiez, & Viguera Cebrian, 2016).

En relacion con la importancia del factor humano, un estudio efectuado por Frank E. Bird
demostrd que, de cada 100 accidentes, 85 se debieron a practicas inseguras y s6lo uno ocurrié
por condiciones inseguras. Los 14 restantes se produjeron por combinacion de ambas causas.
Lo que significa que el ser humano intervino directamente en el 85% de los accidentes por
practicas inseguras, en el 14% de los accidentes ocurridos por la combinacion de ambas
(99% de las veces) e intervino indirectamente en el 1% de los accidentes por condiciones
inseguras, ya que la condicién insegura necesariamente fue provocada por alguien (Cortés,
2018).

Figura 3
Causas de accidentes

COMBIMNADAS
INSEGU "
85% 1496

NSNS

99% 15%

P MOICION
SEGURA

195

FUENTE: SEGURIDAD E HIGIENE DEL TRABAJO, CORTES J. ,2012.
ELABORADO: AUTORA, 2021.

31



En el siguiente cuadro, segun Bird (Insurance Company of América. International Safety

Academy: Safety Training Manual. Macon Georgia 1971), se incluyen a modo de ejemplo

unade las multiples clasificaciones de causas (factores humanos y técnicos) desencadenantes

del accidente.

Cuadro 17

Causas - factores humanos y técnicos segun Bird

A. CAUSAS HUMANAS

B. CAUSAS TECNICAS

A.1. Causas basicas. Factores personales
1. Falta de conocimientos y/o habilidades
2. Motivacion inadecuada por:

a) Ahorrar tiempo o esfuerzo
b) Evitar incomodidades

c) Atraer la atencion

d) Afirmar la independencia

e) Obtener la aprobacion de los demés

f) Expresar hostilidad
3. Problemas somaticos y mentales

A.2. Causas inmediatas. Actos inseguros
. Trabajar sin autorizacion

. Trabajar sin seguridad

. Trabajar a velocidades peligrosas

. No sefialar o comunicar riesgos

. Neutralizar dispositivos de seguridad
. Utilizar equipos de forma insegura

. Utilizar equipos defectuosos

. Adoptar posturas inseguras

. Poner en marcha equipos peligrosos
10. Utilizar equipos peligrosos

11. Bromear y trabajar sin atencién

12. No usar las protecciones personales

OO ~NOoO ol WN P

B.1. Causas basicas. Factores del puesto
de trabajo

1. Procedimientos de trabajo inadecuado
2. Disefio y mantenimiento inadecuados
3. Procedimiento inadecuado en las
compras de suministros

4. Desgastes por el uso normal

5. Usos anormales

B.2. Causas inmediatas.
peligrosas

1. Guardas y dispositivos de seguridad
inadecuados

2. Sistemas de sefializacion y de alarma
inadecuados

3. Riesgos de incendios y explosiones

4. Riesgos de movimientos inadecuados
5. Orden y limpieza defectuosos

6. Riesgo de proyecciones

7. Falta de espacio. Hacinamiento

8. Condiciones atmosféricas peligrosas
9. Depésitos 'y almacenamientos
peligrosos

10. Defectos de equipos inseguros
11. Ruido e iluminacion inadecuada
12. Ropas de trabajo peligrosas

Condiciones

FUENTE: SEGURIDAD E HIGIENE DEL TRABAJO, CORTES J. ,2012.

ELABORADO: AUTORA, 2021.
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Figura 4 Mecanismo del accidente

Mecanismo del accidente

DEFICIENCIA
ADMINISTRATIVA
CAUSAS BASICAS i Y
FACTORES PERSOMNALES
INADECUADOS:
= No sabe = no puede
= no quiere
L
PRACTICA
CAUSAS INMEDIATAS S
ACCIDENTE
L
CONSECUENCIAS LESIONES
PERSOMALES
- PERDIDAS

h J

FACTORES DE
TRABAJO
INADECUADOS

L

CONDICION
INSEGURA

Y

DANOS A LA
PROPIEDAD

FUENTES: F. VALENCIA, RIESGOS ELECTRICOS Y MECANICOS:
PREVENCION Y PROTECCION DE ACCIDENTES, BOGOTA, COLOMBIA:

EDICIONES DE LA U, 2016, P. 411.
ELABORADO: AUTORA, 2021.

2.1.9.3. Caracteristicas de los accidentes de trabajo.
e Inicio brusco
e Inesperado o imprevisible.
e Violento
e Slbito
e Répido.

e Laexposicion a la agresion es corta.

e Laresistencia del individuo es poco importante (Cuenca, Prevencion de riesgos (2a.

ed.), 2016).
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2.1.9.4. Consecuencias del accidente de trabajo.
Pérdidas materiales: pérdidas de tiempo, retrasos y demoras, dafios en la maquinaria y los
equipos, en el proceso productivo e instalaciones y casi siempre una paralizacion o
disminucion de la actividad.
Pérdidas personales: efectos negativos que se producen en el trabajador, lesiones, pérdidas
de salario, inadaptacion. De las pérdidas personales puede derivarse un dafio en la salud del
trabajador, que puede dar lugar a distintos tipos de incapacidad:
a) Incapacidad permanente parcial.
b) Incapacidad permanente total.
¢) Incapacidad permanente absoluta.

d) Gran invalidez (Cuenca, Factores de Riesgo, 2018).

2.1.9.5. Impacto econémico.
No cabe duda de que los darfios para la salud o el sufrimiento generado junto a esos costes
directos, existen otros, indirectos, vinculados por ejemplo a:
« La produccién no cubierta.
« Lasustitucion de la persona accidentada (contratacion, formacion, etc.).
» Los dafios materiales ocasionados.
» Los retrasos en el suministro.
« La potencial pérdida de clientes.
» El deterioro de la imagen interna y externa de la empresa (Gémez B. , 2016) .

2.1.9.6. Costes de la siniestralidad laboral.
Independientemente de la valoracion singularizada de cada uno de los dafios que se puedan
producir en la empresa, en funcion a su importancia, cabe hablar en general de distintos tipos
de costes (Gomez B. , 2016).

Costes para el lesionado.

El lesionado, fallecido y su entorno familiar es el que sufre el costo humano y econémico de
un siniestro. Al dolor y sufrimiento fisico y psiquico de un accidente o de una enfermedad,
se une la pérdida de capacidad para el trabajo, ya sea transitoria o definitiva (distintos grados
de invalidez, muerte) y una disminucion de ingresos en corto espacio de tiempo (Gomez B.
, 2016).

34



Costes para la empresa.

La empresa, como sistema y organizacion productiva, tiene como fin dltimo la consecucién

de unos beneficios econémicos. Al coste humano hay que unir:

e El coste directo de las indemnizaciones, salarios, primas de seguro.

e El coste indirecto, que son todos aquellos que, de manera indirecta, provoca el siniestro:
reparacion de averias, formacion y adiestramiento de nuevo personal, incumplimiento
de objetivos empresariales, paralizacion de la actividad empresarial. Todos estos costes

suponen hasta cuatro veces mas del valor de los costes visibles (Gomez B. , 2016).

Costes para la sociedad.
El tratamiento de las lesiones, las pensiones de incapacidad y de viudez u orfandad, y el
coste de los procesos judiciales que del accidente se deriven, son soportados por la sociedad

en su conjunto (Gomez B. , 2016).

Cuadro 18

Costos directos-indirectos segun Heinrich

COSTOS DIRECTOS COSTOS INDIRECTOS

e Salarios abonados a los
accidentados sin baja

e (tiempo improductivo en
atenciones médicas).

e Pago de primas de seguro.
Gastos médicos no asegurados
(Servicio

e Médico de Empresa).
Pérdida de productividad debido a

e Costo de la investigacion de accidentes.

e Pérdida de produccion (disminucién del
rendimiento  del sustituto 'y demas
trabajadores).

e Pérdidas de productos defectuosos por las
mismas causas.

e Costo de dafios producidos en maquinas,
equipos, instalaciones.

e Costo de tiempo perdido por los operarios no

. :2actividad de las maquinas o accidentados (ayuda, comentarios, etc.).
puestos f e Pérdida de rendimiento al incorporarse al

trabajo.
e Pérdidas comerciales (pedidos).
e Pérdida de tiempo por motivo juridico
(responsabilidades).

e afectados.

e Indemnizaciones.

e Formacion y adaptacion del
sustituto.

FUENTE: SEGURIDAD E HIGIENE DEL TRABAJO, CORTES J. ,2012.
ELABORADO: AUTORA, 2021.
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2.1.10. Investigacion y andlisis de accidentes/incidentes.

Es el establecimiento de procedimientos para el analisis de los accidentes de trabajo tales
como: reporte, investigacion, responsables, analisis de causalidad, controles,
seguimiento. Esta actividad conlleva todo el analisis estadistico del programa de Salud
Ocupacional en la compafiia donde se ejecute, para lo cual determinara la cobertura de las
investigaciones, disefio de formularios y mecanismos de registro de las actividades
(Heredia, 2012).

2.1.11. Analisis de trabajo.

El andlisis de trabajo o puesto de trabajo, aplicado a la seguridad en la empresa, no sélo debe
basarse en la determinacion de las causas de lesiones sino que, simultdneamente, deberan
estudiarse las repercusiones econémicas que representan los accidentes en la empresa con el
fin de buscar la correlacién existente entre las lesiones corporales y los dafios materiales, ya
que la seguridad debemos considerarla como un integrante mas del sistema productivo de

las empresas (Cortés, 2018).

2.1.12. Mecanismos de control internos.

Existen dos tipos de control:
- El control activo y control reactivo (Cuenca, Prevencién de riesgos laborales, sector
industria: riesgos especificos del trabajo en bodegas y cooperativas vinicolas (2a. ed.),
2018).

2.1.1.1. Control activo.
Sirve para comprobar el cumplimiento de las actividades referentes a prevencion, y forman
parte de él:
- examen periodico de la documentacion y los registros
- control de la consecucion de objetivos
- inspeccidn sistematica de locales, instalaciones, equipos y maquinaria
- muestreos ambientales y la evaluacion de la salud de los trabajadores
- observacion sistematica del trabajo (Cuenca, Prevencion de riesgos laborales, sector
industria: riesgos especificos del trabajo en bodegas y cooperativas vinicolas (2a. ed.),
2018).
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2.1.1.2. Control reactivo.
Sirve para establecer procedimientos de investigacion, analisis y registro de los fallos en el
sistema de gestion de la prevencion que han dado lugar a incidentes, accidentes y
enfermedades profesionales, realizar las acciones correctoras necesarias para que estos
hechos no vuelvan a producirse. Mediante este tipo de control se trata de:
- Determinar la causa
- Elaborar un plan de actuacion
- Tomar medidas preventivas adecuadas
- Aplicar controles de dichas medidas (Cuenca, Prevencion de riesgos laborales, sector
industria: riesgos especificos del trabajo en bodegas y cooperativas vinicolas (2a. ed.),
2018).

2.1.13. Controles de los riesgos mecanicos.
Actualmente las maquinas, equipos y herramientas, son disefiados de forma que tienen una
proteccion intrinseca frente a los riesgos que puedan ocasionar durante su funcionamiento.
Algunos controles posteriores que se pueden implementar en este tipo de maquinas son:
1. Sistemas de enclavamiento.
Dispositivos de retencién mecéanica.

Sistemas de enclavamiento con seguridad positiva

2

3

4. Mandos a dos manos.
5. Parada de emergencia.
6. Defensa ajustable.

7

Resguardos (Mancera , 2012).

2.1.14. Marcado y bloqueo.

El sistema de bloqueo proporciona una proteccién positiva al trabajador de mantenimiento,
porque él o ella es la Unica persona que tiene la llave del candado. Cada trabajador de
mantenimiento tiene un elemento de responsabilidad y control personal de su seguridad
mientras se encuentre trabajando en la maquina (Ray Asfahl, Rieske, & Espinoza Limon,
2010).
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2.1.15. Mantenimiento.

El buen mantenimiento de la maquinaria evita fallas que podrian ocasionar accidentes, por
eso es importante establecer la existencia de los siguientes servicios, por parte del proveedor
de la maquina:

1. Permanencia del fabricante o representante en el mercado local.

2. Suministro de repuestos, determinando tiempo de disposicion garantizada.

3. Mantenimiento oportuno y por parte de personal idéneo.

4. Asesoria técnica.

5. Garantias de calidad.

6. Consulta con propietarios de equipos similares.

7. Comparacion de precios y calidades, con los ofrecidos por otros proveedores (Mancera ,
2012).

2.1.16. Control en el trabajador.
El trabajador debe recibir una capacitacion adecuada para el manejo seguro del equipo y la
manera de actuar en caso de algin percance. El control en el trabajador se puede hacer
mediante programas de:

1. Capacitacion y adiestramiento.

2. Equipos de proteccion personal, de acuerdo con las condiciones de trabajo y la
actividad que desarrolle.
Instructivos de operacién segura.
Pausas programadas.
Racionalizacion de las cargas de trabajo.

Rotacion.

N o g M w

Supervision (Mancera , 2012).

2.1.17. Jerarquia de medidas de proteccion.

1. Eliminacion: medidas que suprimen el riesgo (por ejemplo, usando productos mas

2. seguros (pinturas a base de agua, en vez de a base de disolventes).

3. Substitucion (por ejemplo, reemplazando una maquina que esta en funcionamiento
por una con mejor proteccion, o un producto que es menos peligroso).

4. Controles de ingenieria: medidas que reducen la probabilidad de exposicion al
peligro
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5. (por ejemplo, la instalacion de resguardos de proteccion o de un sistema de

ventilacion localizada).

Controles administrativos: medidas que reducen al minimo el riesgo mediante
sistemas de trabajo seguros (por ejemplo, rotacion de los trabajadores para reducir
su exposicion, o una mejor sefializacion de seguridad).

Equipos de proteccion personal: deben usarse solo cuando no se puedan identificar
medidas de proteccion colectivas (que protegen a varios trabajadores) (Organizacion
Internacional del Trabajo, 2015). (p.28).

2.1.18. Técnicas de prevencién de accidente.

Estas técnicas de prevencion de accidentes son las siguientes:

Investigacion de accidentes e incidentes.

Inspecciones de seguridad.

Charlas de diez minutos sobre seguridad e higiene

COPASST Comité Paritario de Seguridad y Salud en el Trabajo.
Procedimientos de seguridad.

Capacitacion en el trabajo

Reporte de accidentes de trabajo (Valencia, 2016).

2.1.18.1. Informaciény formacién en materia preventiva.

Si gueremos actuar sobre el factor humano de la accidentabilidad para mitigarlo y

disminuirlo, debemos influir sobre el trabajador, al objeto de cambiar su comportamiento,

convirtiendo en mas seguros los actos y acciones que ejecuta durante su trabajo (Miranda,

2018).

2.1.18.2. Formacion.

La formacion consiste en suministrar informacion sobre una materia determinada para que

sea asimilada por las personas que la reciben, Su objetivo es dar una informacion completa

y amplia sobre el tema de que se trate, de forma que con ello se facilitan conocimientos

suficientes para poder aplicarlos a cualquier tipo de circunstancia (Miranda, 2018).
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2.1.18.3. Adiestramiento.
Consiste en dar Unicamente los conocimientos precisos para una situacion concrete,
practicandolo todo lo que sea necesario, para que los individuos sean capaces de realizar con

habilidad y eficacia determinadas operaciones o procesos (Miranda, 2018).

2.1.18.4. Proteccion individual.

La proteccidon personal debe considerarse como una técnica complementaria de la proteccion
colectiva y nunca una técnica sustitutoria de esa proteccion colectiva, ya que esta Ultima, se
disefia y aplica, con el fin de eliminar la situacion de riesgo, mientras que la proteccion

personal no tiene nunca por finalidad disminuir la situacion de riesgo (Garcia, 2016).

2.1.18.5. Ordeny limpieza.

La seguridad ocupacional no solo reduce accidentes en el entorno laboral, también puede
ayudar a la productividad de una empresa, incluso, las compafiias reconocidas por su
excelencia se caracterizan por mantener en sus instalaciones la pulcritud y el orden como
premisa. El orden y la limpieza incrementan la comodidad de los empleados, les ayuda a ser
mas réapidos en sus procesos, aporta a la calidad y, ademas, reduce el riesgo de accidentes
laborales, porque son numerosos los casos en que un ambiente de trabajo desordenado y

sucio ocasiona caidas y golpes (Mancera , 2012).

2.1.19. Analisis de riesgos y medidas preventivas para cada proceso de

trabajo.
Para analizar cada proceso de trabajo (Viveros y produccion de plantulas, implantacion de
montes, podas y raleos, cosecha, transporte, industrializacidn) segun los tipos de riesgo y
errores que frecuentemente se cometen en el sector forestal madera, se pueden plantear:
= Entrevistas a prevencioncitas o intervenciones de estudiantes de la tecnicatura.
= Visitas didacticas a empresas con observacion guiada.
= Proyecto de investigacion sobre la accidentabilidad en las empresas del sector en la
zona (encuestas a empresarios, trabajadores).
= Elaboracién de materiales de difusion sobre riesgos, medidas de prevencion (posters,
folletos, videos, presentaciones PowerPoint, etc.).
= Realizacién de concurso de buenas practicas en materia de SST en el centro (Billorou
& Sandoya, 2019).
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2.1.20. Principio bésico de toda gestion preventiva.

Todos los accidentes pueden y deben evitarse. La meta que debe plantearse toda empresa en
la prevencion de riesgos laborales es la aproximacion a la consecucion de cero accidentes
con baja. Ello exige la planificacion de actividades, la realizacion y valoracion de resultados
para, inmediatamente después, efectuar nuevas planificaciones. Es decir, hay que estar
siempre vigilantes, siempre satisfechos y en tension constante respecto de los logros
propuestos. La direccion por objetivos trata de dar respuesta a estos planteamientos (Gea-
Izquierdo, 2017).

2.1.21. Analisis estadistico.

Esta técnica consiste en la explotacion estadistica de los datos obtenidos en estudios de
riesgos, previamente codificados y presentados en forma de tablas, representaciones graficas
0 maés frecuentemente en forma de tasas o indices estadisticos (frecuencia, gravedad,

incidencia, etc.) como se ha estudiado detenidamente con anterioridad (Cortés, 2018).

2.1.22. Estadisticas de accidentabilidad.

La eficacia de las actividades desarrolladas en seguridad industrial se establece en el
componente de los resultados del sistema de gestion de seguridad y salud en el trabajo y se
mide por medio de indicadores de los logros en las condiciones de salud de los trabajadores
y en su ambiente de trabajo. A partir de los resultados obtenidos se integran planes de accion
orientados a la mejora continua y a que se presenten cero accidentes que generen incapacidad
en el trabajo (Gémez L. , 2017).

Las actividades que acontecen mayormente la cantidad de accidentes estan en 25,6% servicio
Comunal, Social y Personal, en segundo lugar, con 18,1% estan las industrias
manufactureras y al Gltimo encontramos con 17,2% comercio al por Mayor y Menor,
Restaurantes y Hoteles. Las que menor cantidad de accidentes estan: en 1,2 % electricidad,
Gas y Agua, en 1,5% explotacion de Minas y Canteras y en 3,3% encontramos el area de la

construccion (Lara, 2018).
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Cuadro 19

Casos registrados de accidentes de trabajo en el Ecuador

Casos registrados de accidentes de trabajo en el Ecuador

PROVINCIA 2018
Azuay 1000
Bolivar 0
Canar 0
Carchi 0

Chimborazo 215

Cotopaxi 0
El Oro 448
Esmeraldas 0
Galapagos 0
Guayas 9001
Imbabura 200
Loja 0
Los Rios 1284
Manabi 979
Morona-Santiago 0
Napo 0
Orellana 0
Pastaza 101
Pichincha 5983
Santa Elena 315
Santo Domingo de los Tsachilas 449
Sucumbios 147
Tungurahua 386
Zamora-Chinchipe 114
TOTAL 20622

2019
869
66
297
0
198
246
387
354
0
9558
0
172
1098
1054
79
59
131
87
6226
227
411

0
362
133

ANOS
2020
932

22014 15149

TOTAL
2801
66
297

413
503
835
694

24798
372
355

3244
3169
79
59
131
188

17237
542
860

147

748

247
57785

FUENTE: INFORMACION ADAPTADA DEL (IESS, SGRT - ESTADISTICAS DEL

SEGURO DE RIESGOS DEL TRABAJO, 2021)
ELABORADO: AUTORA, 2021.
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Como se observa en la tabla sobre los casos registrados de accidentes laborales ocurridos en
el Ecuador durante los afios 2018, 2019 y 2020 registran un total de 57785 casos, las
provincias que encabezan las estadisticas que méas han sufrido accidentes de trabajo fueron
Guayas con un total de 24798, Pichincha con 17237 casos y la provincia de Los Rios con un
total de 3244 casos registrados (IESS, 2021).

2.1.23. indices estadisticos.

Con el objeto de tener medidas comparativas de accidentabilidad, los indices reactivos més
utilizados en seguridad segun lo establece la Resolucién C.D. 513; menciona en el articulo
57, para evaluar la prevencion de riesgos del trabajo, el empleador o el asegurado remitira
anualmente al Seguro General de Riesgos del Trabajo los siguientes indices reactivos (IESS,
2016);

1. Indice de Frecuencia

2. Indice de Gravedad

3. Tasa de Riesgo

2.1.23.1. Indice de frecuencia (IF).

El indice de frecuencia se calculara aplicando la siguiente férmula:
# Lesiones x 200.000

IF = , (Ecuacion 11)
#HH/M trabajadas

Donde:

# Lesiones = Numero de accidentes y enfermedades profesionales u ocupacionales que
requieran atencion médica (que demande mas de una jornada diaria de trabajo), en el periodo.
# H H/M trabajadas = Total de horas hombre/mujeres trabajadas en la organizacién en
determinado periodo anual (IESS, 2016).

2.1.23.2. Indice de gravedad (IG).

El indice de gravedad se calculara aplicando la siguiente formula:

# dias perdidos x 200.000
#HH/M trabajadas

1G =

(Ecuacion 12)

Donde:
# Dias perdidos = Tiempo perdido por las lesiones (dias de cargo segun la tabla, mas los dias
actuales de ausentismo en los casos de incapacidad temporal) (IESS, 2016).
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# H H/M trabajadas = Total de horas hombre/mujeres trabajadas en la organizacién en
determinado periodo (anual) (IESS, 2016).
Los dias de cargo se calcularan de acuerdo con la tabla siguiente:

Cuadro 20

Calculo de dias cargo

Jornadas

Naturaleza de las lecciones trabajo

perdido
Muerte 6000
Incapacidad permanente absoluta (I.P.A.) 6000
Incapacidad permanente total (1.P.T.) 4500
Pérdida del brazo por encima del codo 4500
Pérdida del brazo por encima del codo o debajo 3600
Pérdida de la mano 3000
Pérdida o invalidez permanente del pulgar 600
Pérdida o invalidez permanente de un dedo cualquiera 300
Pérdida o invalidez permanente de dos dedos 750
Pérdida o invalidez permanente de tres dedos 1200
Pérdida o invalidez permanente de cuatro dedos 1800
Pérdida o invalidez permanente del pulgar y un dedo 1200
Perdida o invalidez permanente del pulgar y dos dedos 1500
Pérdida o invalidez permanente del pulgar y tres dedos 2000
Pérdida o invalidez permanente del pulgar y cuatro dedos 2400
Perdida de una pierna por encima de la rodilla 4500
Pérdida de una pierna por la rodilla o debajo 3000
Pérdida del pie 2400
Pérdida o invalidez permanente de dedo gordo o de dos 0 més dedos del pie 300
Pérdida de la vision de un ojo 1800
Ceguera total 6000
Pérdida de un oido (uno solo) 600
Sordera total 3000

FUENTE: INSTITUTO ECUATORIANO DE SEGURIDAD SOCIAL, «IESS
NORMATIVA,» MARZO 2016. [EN LINEA]. AVAILABLE:
HTTPS://SART.IESS.GOB.EC/DSGRT/NORMA_INTERACTIVA/IESS_ NORMATIVA.PD
F. [ULTIMO ACCESO: 20 ABRIL 2021].

ELABORADO: AUTORA, 2021.
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2.1.23.3. Tasa de riesgo (TR).

La tasa de riesgo se calculara aplicando la siguiente formula:

TR =

Donde:

oensulugar TR = % (Ecuacion 13)

# dias perdidos
# lesiones

IG= Indice de gravedad

IF = Indice de frecuencia

Las empresas o asegurados incluiran ademas los indicadores proactivos que consideren

apropiados y necesarios para su accion en la prevencion de riesgos laborales. El reporte sera

remitido durante el mes de enero de cada afio (Instituto Ecuatoriano de Seguridad Social,

2016).

2.1.24. Principios de la prevencion de accidentes.

La prevencion de accidentes es el fundamento de la seguridad industrial. Es asi como a partir

de conceptuar el término prevencion, se entiende que la prevencion, intenta establecer

medidas de intervencion que eviten los accidentes de trabajo. A continuacion, se citaran

algunos principios de la prevencion de accidentes:

1.

Cero accidentes de trabajo: toda empresa debe identificar de forma periddica las
condiciones inseguras para prevenir y evitar se produzcan accidentes de trabajo.
Compromiso y liderazgo por parte de la alta direccion.

Cultura de la seguridad: empoderar a los trabajadores en autocuidado y la prevencion.
Capacitacion y formacion: el conocimiento y capacitacion sobre los peligros
inherentes a la actividad es una condicion fundamental para evitar los accidentes de
trabajo.

Integrar la seguridad a todos los procesos desarrollados en la empresa: desde la
concepcion de la empresa, maquinas, procesos, instalaciones, entre otros.
Investigacion de accidentes de trabajo e incidentes: realizar el analisis de causalidad
para implementar medidas de intervencion que garanticen que el evento no se volvera
a presentar.

Disefio, conocimiento y cumplimiento de normas de seguridad.

El control de los peligros es una inversion: los costos del ausentismo y de la pérdida

material implican mayores costos y reproceso (Gémez L., 2017).
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2.2.  Marco referencial.

Nivel internacional

En el pais de Colombia existe una investigacion realizada por (Rocha, 2018) “Analisis y
evaluacion de los riesgos mecénicos y su incidencia en los trabajadores: sector maderero”
cuyo objetivo principal fue identificar, evaluar y establecer los controles que mitiguen las
causas que creen accidentes por causa de los riesgos mecanicos. Utilizo la metodologia GTC
45 para la identificacion, evaluacion y establecer controles sobre los riesgos mecanicos que
estan sometidos los trabajadores. Con los resultados que se obtuvieron de las encuestas
realizadas se determinaron puntos que pueden originar accidente de trabajo. En esta
investigacion se intervino en el riesgo mecanico de una actividad especifica como es el corte

de madera utilizando sierra circular en el banco metalico de madera.

Nivel nacional

De acuerdo con (Egas & Cedefio, 2018) en su trabajo de grado denominado “Gestion técnica
de riesgos mecéanicos en los procesos de corte y empaque en haciendas bananeras del norte
de la provincia de Los Rios 2018” mediante la matriz GTC45 identificaron que los puestos
de trabajo en las haciendas bananeras estan expuestos principalmente a riesgos mecanicos y
ergonoémicos. Con la aplicacion del método William Fine determinaron que los puestos de
trabajo que representan mayor peligrosidad de desmanador y seleccionador. Para la
minimizacion de los riesgos laborales elaboraron procedimiento de trabajo seguro en el area

de corte y empaque.

En la provincia de Los Rios, Cantdon Quevedo, (Mestanza, 2016) llevo a cabo su proyecto
de investigacion designado: “Riesgos mecanicos y su influencia en la seguridad laboral de
la empresa Guritbalsaflex Cia. Ltda.” Con la matriz INSHT NTP330 identifico los siguientes
riesgos mecanicos y hallaron los siguientes: aplastamiento de miembros superior o inferior
de personas, cortes por objetos, atrapamiento por entre piezas solidas o en movimiento
herramientas o superficies, herramientas, golpe por y contra objetos. Los riesgos mecéanicos
existentes son 112, en la evaluacion efectuada dio como resultado: 79 de nivel moderado, 19
nivel importante y 0 intolerable. Con la finalidad de disminuir los riesgos mecanicos
propusieron alternativas de solucion como elaboracién de un procedimiento de investigacion
de accidentes e incidentes laborales, instructivos operativos estandarizados por cada

maquina o puestos de trabajo.
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2.3. Fundamento Legal Aplicable.

Entre los articulos méas relevante que se fundamenta esta investigacion se encuentra la

siguiente estructura legal:

v" La Constitucion Politica del Estado 2008, menciona; Articulo 326; El derecho al trabajo
se sustenta en los siguientes principios. Numeral 5; “Toda persona tendra derecho a
desarrollar sus labores en un ambiente adecuado y propicio, que garantice su salud,
integridad, seguridad, higiene y bienestar”. Numeral 6.- Toda persona rehabilitada
después de un accidente de trabajo o enfermedad, tendré derecho a ser reintegrada al

trabajo y a mantener la relacion laboral, de acuerdo con la ley.

v Resolucion 957. Reglamento del Instrumento Andino de Seguridad y Salud del Trabajo,

Capitulo I (Gestion de la Seguridad Y Salud en el Trabajo);
Articulo 1.- Segun lo dispuesto por el articulo 9 de la Decision 584, los paises miembros
desarrollaran los Sistemas de Gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo, para lo cual
se podran tener en cuenta los siguientes aspectos:
b) Gestidn Técnica

- Identificacion de factores de riesgo

- Evaluacién de los factores de riesgo

- Control de Factores de riesgo

- Seguimiento de medidas de control.

v' Codigo de Trabajo en el Art. 38.- menciona que “los riesgos provenientes del trabajo
son de cargo del empleador y cuando, a consecuencia de ellos, el trabajador sufre dafio
personal, estara en la obligacion de indemnizarle de acuerdo con las disposiciones de
este Cddigo, siempre que tal beneficio no le sea concedido por el Instituto Ecuatoriano
de Seguridad Social”. Art. 410.expresa lo siguiente: “Obligaciones respecto de la
prevencidon de riesgos. - Los empleadores estan obligados a asegurar a sus trabajadores

condiciones de trabajo que no presenten peligro para su salud o su vida (...)".
Decreto Ejecutivo 2393 (Reglamento de seguridad y salud de los trabajadores y

mejoramiento del medio ambiente de trabajo); Art. 15.- De la unidad de seguridad e
higiene en el trabajo. (Reformado por el Art. 9 del D.E. 4217, R.O. 997, 10-VI111-88)
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2. (Reformado por el Art. 11 del D.E. 4217, R.0O. 997, 10-V111-88) Son funciones de la
Unidad de Seguridad e Higiene, entre otras las siguientes:

a. Reconocimiento y evaluacion de riesgos;

b. Control de Riesgos profesionales;

c. Promocion y adiestramiento de los trabajadores;
Ley de Seguridad Social "Art. 155.- EI Seguro General de Riesgos del Trabajo protege
al afiliado y al empleador mediante programas de prevencion de los riesgos derivados
del trabajo, y acciones de reparacion de los dafios derivados de accidentes de trabajo y
enfermedades profesionales, incluida la rehabilitacion fisica y mental y la reinsercion
laboral”. Art. 156.- “El Seguro General de Riesgos del Trabajo cubre toda lesion

corporal y todo estado mérbido originado con ocasion o por consecuencia del trabajo”

Resolucion CD 513 (Reglamento del seguro general de riesgos — IEES), Art. 137.-
Registro y estadistica. - Todas las empresas constructoras llevaran por cada obra, un
registro de incidentes, accidentes y enfermedades de origen laboral cuya estadistica con
el calculo de los indicadores o indices, mismo que se entregard semestralmente al

Ministerio de Trabajo y Empleo y al IESS.
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CAPITULO 11
METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION



3.1. Localizacion.

La presente investigacion se desarrolla en la empresa balsera que se encuentra ubicada en la

provincia de Los Rios, canton Quevedo.

3.2.

Poblacion y muestra.

El universo del estudio investigativo corresponde a 607 entre personal administrativo y

operativo que laboran actualmente en la empresa balsera en Quevedo, por lo tanto, fue

necesario tomar una muestra que representa al total de 123 trabajadores en el area de aserrio.

Tabla 1

Poblacién y muestra

o CANTIDAD DE

N PUESTOS DE TRABAJO PERSONAS FRECUENCIA
1 Operador de trineumatico 2 2%
2 Operador de garra frontal 2 2%
3 Motosierrista 2 2%
4 Operador de seccionador 2 2%
5 Auxiliar Abastecedor de trozas 4 3%
6 Auxiliar de Gestionador de trozas 2 2%
7 Operador de sierra cinta 16 13%
8 Auxiliar de cinta de Sierra 16 13%
9 Operador de la Despuntadora 2 2%
10 Clasificador 10 8%
11 Operador de la Chipeadora 2 2%
12 Operador de sierra de Mesa 20 16%
13 Auxiliar de sierra de Mesa 20 16%
14 Plantillero

15 Liberador de listones 10 8%
16 Limpiador de sierra

17 % Operador de Tensionador

18 g Operador de la Recalcadora

19 3 Operador de afiladora 8 7%
20 £ Operador de Soldadora autégena

21 § Operador de Soldadora eléctrica

22 Operador de cizalla

23 Operador de Montacargas 2 2%
24 Supervisor 2 2%
25 Asistente de produccidon 1 1%

TOTAL 123 100%

FUENTE: EMPRESA BALSERA
ELABORADO POR: AUTORA, 2021.
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3.3. Tipo de Investigacion.

3.3.1. Investigacion exploratoria.

Consistid en la recoleccion de la informacion directamente de la fuente (empresa), de esta
forma permiti6 familiarizarse con el objeto de estudio y obtener datos fidedignos respecto al
proceso productivo, las actividades laborales que se lleva a cabo en el aserradero, los

trabajadores expuestos, los riesgos mecanicos existentes y los accidentes laborales ocurridos.

3.3.2. Investigacion descriptiva.

El analisis descriptivo se lo realiz6 mediante la recoleccion de la informacién y la
observacion directa haciendo hincapié en la exposicién a los diversos riesgos mecanicos y
accidentes suscitados, este tipo de investigacion no se limita solamente a la recoleccion de

datos sino a la identificacién de la relacion que ocurre entre las variables.

3.3.3. Investigacion bibliogréafica -documental.
Se realizé la busqueda y recoleccion de la informacion mediante libros digitales y fisicos,
articulos cientificos, normativas, reglamentos, que se utilizaron como sustento cientifico a

este proyecto investigativo.

3.4. Métodos de Investigacion.
3.4.1. Método analitico.

Con los valores obtenidos en los indicadores reactivos mediante el analisis de datos permitié

detectar las posibles causas que ocasionan la accidentabilidad en el area de aserrio.

3.4.2. Método cuantitativo.

La aplicacion de este método se basd en la recopilacion de datos numéricos como las cifras
estadisticas de accidentabilidad ocurridas en la empresa balsera que proporcionaron
conclusiones numéricas que conllevaron ser parte de la solucién de la problematica

planteada.

3.4.3. Método de Observacion

Permitio percibir los riesgos mecanicos que existen en los procesos productivos de aserrio,

este método contribuy6 al cumplimento de los objetivos de este proyecto investigativo.
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3.4.4. Método Inductivo
Para el desarrollo de esta investigacion se ha empleado el método inductivo, que va de lo
particular a lo general, partiendo del planteamiento de la problemética que desencadena en

la investigacion.

3.4.5. Método correlacional
Permitié conocer la relacion que existe entre los riesgos mecanicos y los accidentes de
trabajo que han ocurrido en la empresa balsera, mediante técnica estadistica como la prueba

de hipotesis.

3.5. Fuentes de recopilacion de informacion.

3.5.1. Fuentes primarias.
Para lograr cumplir con los objetivos planteados fue importante recolectar informacion
mediante observacion y entrevistas:

A) Observacion
Se pudo realizar visitas in situ a la empresa balsera que permitié analizar las situaciones que
inciden en la ocurrencia de los accidentes laborales en aserrio, asi como se tomaron

fotografias que registran las evidencias.

B) Entrevista
Es un método que permitid recolectar informacion a través del didlogo con las personas

implicadas.

3.5.2. Fuentes secundarias.

Se baso en la recopilacién de informacion de fuentes escritas como libros, tesis, articulos

cientificos, registros existentes, documentos, informes, normativas, leyes, decretos.

3.6. Disefio de la Investigacion

Disefio cuasi experimental: debido a que se realiz6 la evaluacidn de riesgos mecanicos en
todos los puestos de trabajo que existen en el area de aserrio para determinar el grado de

peligro expuesto. Se empleo el analisis estadistico para contrastar las hipétesis planteadas.
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3.7. Instrumentos de Investigacion
A continuacion, se detallan los instrumentos de investigacion que fueron fundamentales para
el desarrollo del estudio:
v" Informes de accidentabilidad
v Fotos
v’ Entrevistas
v

Observacion directa

3.8. Tratamientos de los datos

Se utilizaron las siguientes herramientas para el analisis de datos:

e Microsoft Excel ¢ Visio Profesional e Flex Sim
e IBM SPSS e Autodesk

Statistics 18 Inventor
e Minitab e Sketchup

3.9. Recursos humanos y materiales
Para el desarrollo de esta investigacién fue necesario la utilizacion de:
Recursos humanos

v Gerente
v’ Supervisores de diferentes areas
v Jefes

v’ Asistentes

v" Oficinistas

v Obreros

Recursos materiales

v" Utiles de oficina (cuadernos, hojas A4, esferos, grapadora, etc.)
v' Libros
v" Resma de papel

Recursos tecnoldgicos

v" Computador
v Impresora y escaner
v Conexion a internet
v Cémara (celular, para evidencias fotograficas).
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3.10. Operacionalizacién de variables.

Categorias fundamentales:

Variable independiente:

X= Evaluacion de riesgos mecanicos

Variable dependiente:

Y = accidentabilidad

Tabla 2

Operacionalizacion de las variables

L
w
Ay < MEDIO DE
o < VARIABLE DEFINICION INSTRUMENTO INDICADORE VERIFI_
Qo CONCEPTUAL S §
E < CACION
>
g Explica que lo
= e primordial es : N° de Riesgos
= Identlflcamon detectar los Mat['z .GTC 45 mecanicos
= de riesgos . Técnica de . -
o L riesgos ! existentes en
3 mecanicos e observacion ;
) mecéanicos aserrio
= existentes
£ .
3 Clasificacion Se de_sc_r iben Matriz GTC 45 De acorde al
S} . los distintos .
S de los riesgos riesgos Técnica de grado de -
& mecanicos e observacion peligrosidad
S mecanicos
- Se relaciona
[<5]
5 conelgradode \\iiam T Fine
2 Nivel de riesgo que . .d Grado de
o riesgo representan los Tecnica ae peligrosidad i
<3 ; observacion
8 riesgos
mecanicos
. Estadisticas
Cantl_dad de . Numero de de
trabajadores Indicadores . .
. L accidentes y accidentes
Q que sufrieron reactivos: ;
c . numero de laborales en
k] . ... accidentes en :
5 Accidentabili £ lesiones por empresa
S dad la empresa Indice de afio balsera
S balsera desde gravedad, ' o ecificém
a el afio 2018 frecuencia y tasa , . P
S ) Numero de dias ente en el
hasta junio de riesgo. erdidos area de
2021. P ' -
aserrio

ELABORADO POR: AUTORA, 2021.

54



CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION



4.1. Descripcion de la empresa

Es una empresa que se dedica la actividad agro-industrial, se encarga de la siembra,
establecimiento, manejo de plantaciones, aprovechamiento, industrializacién y exportacién
de la balsa en presentaciones de: bloques, paneles rigidos y flexibles. Fabrica materiales para
diversos sectores industriales como en la construccion de edificio, transporte: automotriz/

ferroviario, energia renovable, industrial, marina, aeroespacial, entre otros.

La madera de balsa se caracteriza por su resistencia, peso, este es el material de nicleo
estructural hecho de recursos naturales renovables. El arbol de balsa se caracteriza porque

crece répido, con densidad media a baja.

Es una de las empresas mas importantes en exportacion de madera de balsa a nivel mundial.
Cuenta con mas de 70 afios de presencia en el mercado internacional, tiene certificaciones
FSC en Cadena de Custodia y Manejo Forestal, 1ISO 9001:2015. Esta comprometida con el
mejoramiento continuo de sus procesos, la excelencia de calidad de sus productos. Mediante
sus operaciones forestales e industriales emplea a mas de 607 personas de forma directa y

genera empleo de forma indirecta.

Estructura organizativa

Existe una estrecha relacion entre todos los integrantes de la estructura organizativa,
privilegiando en estos la planificacion y control de las actividades en sus diferentes areas.
La empresa tiene seis directores y gerente forestal, de las cuales una controla y organiza

todas las actividades, es el caso del Gerente General.

Grafico 1
Organigrama gerencial de la empresa balsera.
Gerente
General
; Director de ; . Director Gerente
Dierector de Director de Director de ; ; i
Operaciones proyecto desarrollo de A Rat Financiero Forestal I?:;rsgrt\zrd%e
la y Recursos suminstro y
innovacion Humanos calidad

FUENTE: EMPRESA BALSERA
ELABORADO POR: AUTORA, 2021
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4.1.3. Estadistica de los accidentes de trabajo ocurridos en empresa balsera.
Gréafico 5

Estadisticas de los Accidentes Registrados en Empresa Balsera

ACCIDENTES REGISTRADOS EN EMPRESA BALSERA
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FUENTE: EMPRESA BALSERA
ELABORADO POR: AUTORA, 2021

Tabla 5
Estadistica por meses de los accidentes de trabajo registrados en empresa balsera durante
los afios 2018, 2019, 2020 hasta junio 2021.

ACCIDENTES REGISTRADOS EN EMPRESA BALSERA
ANOS
MESES 2018 2019 2020 2021 (hasta junio)
ENERO 0
FEBRERO
MARZO
ABRIL
MAYO
JUNIO
JULIO
AGOSTO
SEPTIEMBRE
OCTUBRE
NOVIEMBRE
DICIEMBRE
TOTAL

N P, O O O

P O FP MDMDDNPEFEF WDNMDNDNOO
N PP FPNMNNPFPORFRPRFPRPPEPOSMNS
NP FPODMNDMNPFEOOOPEFRW

[EEY
()
[
[op}
[
w
w

FUENTE: EMPRESA BALSERA
ELABORADO POR: AUTORA, 2021
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Los datos estadisticos en la tabla 5 se han clasificado por meses en que han acontecido los
accidentes de trabajo en la empresa balsera durante los afios 2018, 2019, 2020 hasta junio
2021, en la cual se observa que el mes con mayor accidentabilidad laboral es enero con un
total de siete (7) accidentes en los tres afios, siguiendo los meses de junio y agosto con seis
(6) accidentes respectivamente, evidenciando en el grafico 5 existe un mes con menor casos

de accidentes registrados que es febrero.

Tabla 6

Accidentes laborales acontecidos en cada area.

i Hasta
AREA 2018 2019 2020 junio TOTAL
2021
GENETICA 2 - - - 2
VIVERO 1 1 - - 2
PLANTACIONES 1 3 1 1 6
ASERRIO - 5 5 1 11
MADERA VERDE 1 - 1 - 2
TALLER DE RESANEO 5 2 2 1 10
ENCOLAJE 1 - - - 1
CORTE DE BLOQUES
Y DIMENSIONADO DE 1 2 1 - 4
PANELES
RANURADO DE 3 ) 1 ] 4
PANELES
EMBARQUE 1 1 - - 2
CALDERO - 1 - - 1
MANTENIMIENTO - 1 2 - 3

FUENTE: EMPRESA BALSERA
ELABORADO POR: AUTORA, 2021

La anterior tabla 6 ordena los datos de los accidentes laborales que han ocurrido en cada area
de la empresa balsera desde enero del 2018 hasta junio del 2021. Las areas en que se han
registrado accidentes son: genética, vivero, plantaciones, aserrio, madera verde, taller de
resaneo, encolaje, corte de bloques y dimensionado de paneles, procesamiento, ranurado y

reparacion de paneles, embarque, caldero y mantenimiento.
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Grafico 6

Accidentes por areas desde el afio 2018 hasta junio 2021.
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FUENTE: EMPRESA BALSERA/MINITAB 19

ELABORADO POR: AUTORA, 2021
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La grafica 6 muestra que el area con mayor accidentabilidad ocurrida en dos afios continuos

(2019-2020) es aserrio, y en el 2021 se mantiene con plantaciones y taller de resaneo.

Tabla 7
Accidentes, incidentes y accidentes itinere en empresa balsera durante enero 2018 hasta
junio 2021.
ACCIDENTES INCIDENTES A ITIINERE
o g .3 g 5§ ,3 2 5 ,3 8 TOTAL TOTAL,
z 8, s= 83 .3, B 83 S, S2 &2 PERSONAS _DIAS
< § 8% 5% § g8 5% § £% of PERDIDOS
2018 16 1096 137 9 35 438 4 593 74 29 148,7875
2019 16 1232 154 23 305 381 9 384 48 48 240,125
2020 13 1133 1416 40 6196 775 8 288 36 61 255,075
2021 3 256 32 10 400 50 0 0 0 13 82
TOTAL 48 3717 4646 82 1360 170 21 731 91 151 7259875

FUENTE: EMPRESA BALSERA
ELABORADO POR: AUTORA, 2021
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Entre los afios 2018, 2019, 2020 y 2021 los accidentes disminuyeron, pero se incrementaron
los incidentes, lo que ocasiona que incrementaran los dias perdidos de trabajo por afio con

excepcion del afio 2021 el cual se mantiene bajo en comparacion con los afios anteriores.

Grafico 7

Total, de accidentes laborales registrados por areas desde el afio 2018 hasta junio 2021.
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FUENTE: EMPRESA BALSERA/ MINITAB 19
ELABORADO POR: AUTORA, 2021

Si se comparan los datos en el grafico 7 en todas las areas que han ocurrido accidentes

durante la jornada de trabajo se puede identificar que aserrio representa la primera area con

mayor cantidad de accidentes registrados.
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Tabla 8

Cantidad de accidentes por parte del cuerpo afectada

PARTE DEL CUERPO

NUMERO DE CASOS POR ANO

AFECTADA
2018 2019 2020 2021 TOTAL

CABEZA Cabeza 1 2 1 - 4
Ojos 1 - - 1

MIEMBROS Dedos 3 8 5 1 17
SUPERIORES Mano 3 3 3 - 9
Antebrazo - - 2 - 2
Hombro - - - 1 1
TRONCO Torax 1 - - - 1
Lumbar 1 - - - 1
MIEMBROS Pierna 1 - - - 1
INFERIORES Rodilla 1 - - 1
Pie 2 1 1 1 5

UBICACIONES MULTIPLES 4 - 1 - 5

TOTAL 16 16 13 3 48

FUENTE: EMPRESA BALSERA
ELABORADO POR: AUTORA, 2021

Gréfico 8
Cantidad de accidentes por parte del cuerpo afectada

CANTIDAD DE ACCIDENTES POR PARTE DEL CUERPO AFECTADA

CANTIDAD DE ACCIDENTES REPORTADOS
]

PARTE DEL CUERPO AFECTADA

FUENTE: EMPRESA BALSERA/ MINITAB 19

ELABORADO POR: AUTORA, 2021

El gréfico 8 expresa los accidentes han ocurrido de acuerdo al sitio del cuerpo del trabajador
afectado, durante el tiempo de tres afios seis meses los miembros superiores especificamente
los dedos han sufrido de accidentes incluso amputaciones y el segundo lugar de afectacion

son las manos.
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4.1.4. Andlisis de la accidentabilidad en empresa balsera mediante indices

de frecuencia, indice de gravedad y tasa de riesgo.

Al aplicar lo establecido en la Resolucion C.D. 513 con el articulo 57, referente a la
evaluacion de la prevencion de riesgos del trabajo, se obtuvieron los siguientes resultados

descritos en la tabla 9:

Tabla 9

Indices reactivos para el analisis de accidentabilidad en empresa balsera

INDICE DE INDICE DE TASA DE TOTAL
FRECUENCIA GRAVEDAD RIESGO  SUMATORIA

2018 3,09 26,47 8,56 38,12

2019 2,51 353,71 140,88 497,09

2020 1,81 103,19 57,05 162,05
Hasta juni

zoﬂn'o 0,69 76,81 110,67 188,17
PROMEDIO 2,03 140,04 79,29

FUENTE: EMPRESA BALSERA
ELABORADO POR: AUTORA, 2021

El indice de frecuencia corresponde al niumero de accidentes ocurridos en la empresa, el cual
el afio 2018 presento el valor mas alto, el indice de gravedad es el tiempo perdido por los
accidentes en el que se ve reflejado en mayor cantidad es el afio 2018, y la tasa de riesgo
corresponde a la cantidad de dias perdidos en relacién al nimero de accidentes ocurridos, en

la tabla 8 se ve un notable incremento en el afio 2020.
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Grafico 9

Indice de frecuencia
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FUENTE: EMPRESA BALSERA/ MINITAB 19
ELABORADO POR: AUTORA, 2021

El indice de frecuencia esta representado en el grafico 9, se observa un descenso de 0.58
puntos entre el 2018 al 2019, y del 2019 al afio 2020 existe un declive de 0.70 puntos,
tomando en consideracion las lesiones ocurridas en el trascurso del afio 2020 hasta los seis
meses del presente afio se observa que la diferencia entre estos afios es de 1.12 puntos, estos
resultados denotan una disminucion considerable. El indice de frecuencia promedio en los
tres aflos (2018-2020) y seis meses del afio 2021 es de 2.03 accidentes acontecidos en la

jornada laboral por cada doscientas mil horas trabajadas.
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Gréfico 10

indice de gravedad
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FUENTE: EMPRESA BALSERA/ MINITAB 19
ELABORADO POR: AUTORA, 2021

El indice de gravedad muestra la severidad de los accidentes sucedidos. Desde el afio 2018
al afio 2019 en el indice de gravedad se observa un aumento considerable de al menos 327.4
puntos, este valor es alto debido a que para este calculo se ha tomado en cuenta los dias cargo
(producidos por las perdidas o invalidez permanente de los dedos) segln lo establecido en
la tabla de la Resolucion C.D. 513, entre 2019 al 2020 existe un descenso notable de 250.52
puntos, con respecto al afio 2020 hasta junio 2021 existe un considerable baja de 0.22
relacionada a la incapacidad laboral temporal con los dias perdidos. Se evidencia una

disminucion progresiva en los Gltimos afos.
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Gréfico 11

Tasa de riesgo
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FUENTE: EMPRESA BALSERA/ MINITAB 19
ELABORADO POR: AUTORA, 2021

La tasa de riesgo es un indicador que muestra la relacion que existe entre el indice de
gravedad y el indice de frecuencia, se interpreta como el promedio de las jornadas de trabajo
gue se perdieron en cada accidente laboral con baja. EI comportamiento de los datos refleja
que el afio con una mayor tasa de riesgo fue el 2019, tuvo un aumento significativo de 132.32
puntos con respecto al 2018 y en comparacion a los afios posteriores sigue siendo el 2019 el

afio con mayor nimero de accidentes con gravedad y dias perdidos.
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4.1.5. Identificacion inicial de riesgos mediante la matriz GTC 45.
Tabla 10
Resultados de matriz GTC 45

RIESGOS Frecuencia Porcentaje Por(,:e_ntaje Porcentaje

valido acumulado
Mecénico 22 52,4 52,4 52,4
Fisico 6 14,3 14,3 66,7
Ergondmico 5 11,9 11,9 78,6
Eléctrico 1 2,4 2,4 81,0
Quimico 2 4,8 4,8 85,7
Bioldgico 2 48 4.8 90,5
Psicosocial 4 9,5 9,5 100,0

Total 42 100,0 100,0

FUENTE: EMPRESA BALSERA/IBM SPSS STATISTIC 26.
ELABORADO POR: AUTORA, 2021.

Mediante la matriz GTC 45 se logré identificar que existen riesgos: fisicos, mecanicos,
ergondmicos, eléctricos, quimicos, bioldgicos y psicosociales. Los resultados obtenidos
muestran que existen una mayor cantidad de riesgos mecanicos que ocupan un 52,38% de

entre todos los riesgos identificados y evaluados en aserrio de la empresa balsera.
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Gréfico 12

Resultados de la matriz GTC 45 en Aserrio.
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FUENTE: EMPRESA BALSERA/IBM SPSS Statistic 26
ELABORADO POR: AUTORA, 2021

Los riesgos mecanicos existentes en el drea de aserrio son: caida de objeto por manipulacion,
incendio, atrapamiento por objeto y/o maquina, atrapamiento por rodillo en movimiento,
atrapamiento por vuelco de maquina o vehiculo, aplastamiento de miembros superiores e
inferiores, atropello, golpe contra o con vehiculo (montacargas), choque contra o con
vehiculo, incrustamiento de astillas, proyeccion de fragmentos o particulas, proyeccién de
particulas incandescentes, golpe o contacto con elemento movil de la maquina, golpes contra
objetos inmaviles, golpes por objetos transportados en la banda, golpes por herramientas
manuales, punzamiento, corte o seccionamiento, friccion, corte con la parte metalica que se
encuentra en el interior de la banda, corte por herramientas manuales eléctricas, caida al

mismo nivel y caida a distinto nivel.

72



4.1.6. Resultados de la evaluacion de riesgos mecanicos mediante la matriz

William T. Fine aplicado en aserrio.

Grafico 13

Nivel de riesgo mecéanico en aserrio.

NIVEL DE RIESGO MECANICO EN ASERRIO
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FUENTE: EMPRESA BALSERA
ELABORADO POR: AUTORA, 2021.

En el area de aserrio las mayores actividades que se realizan durante la jornada laboral
representan un nivel de riesgo medio, sin embargo, el porcentaje del nivel critico es menor
en comparacion al nivel medio, estos representan la probabilidad de generar accidentes con

mayor gravedad en el area.
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Tabla 11
Resultados de la matriz William T. Fine aplicado en aserrio de acuerdo a la categoria de

factor de riesgo.

NIVEL DE RIESGO

BAJO MEDIO [ALTO [CRITICEN

FACTOR DE RIESGO

Atrapamiento por o entre objetos 0 0 3 2
Atrapamiento por vuelco de maquinas o carga 2 0 1 0
Atropello o golpe con vehiculo 0 2 3 5
Caida de personas al mismo nivel 3 10 5 2
Caidas de objetos en manipulacion 0 5 6 3
Choque contra objetos inmoviles 0 1 0 0
Choque contra objetos maviles 0 0 3 4
Desplome derrumbamiento 0 0 0 2
Proyeccion de fragmentos 2 6 4 0
Corte o seccionamiento 0 0 2 5
Cortes con objetos o herramientas 0 0 6 3
Caida de personas a distinto nivel 3 5 3 2
Golpes contra objetos inmoviles herramientas 1 6 1 0
Golp,es 0 contactos con elementos moviles de 3 6 1 3
la maquina
Aplastamiento 0 0 0 1
Incrustamiento de astillas 12 0 0 0
TOTAL 26 41 38 32

FUENTE: EMPRESA BALSERA
ELABORADO POR: AUTORA, 2021.

De acuerdo a la metodologia aplicada (William Fine) el riesgo se lo ha clasificado en bajo,
medio, alto y critico, evidenciando que la cantidad total de factores de riesgos mecanicos
que estan en la categoria de riesgo critico son 32, aungue este dato ocupe el tercer lugar se

hace necesario e indispensable la atencion inmediata para el control de los riesgos existentes.
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Tabla 12

Resultados de la matriz William T. Fine aplicado en aserrio de acuerdo al puesto de

trabajo.
PUESTO DE TRABAJO NIVEL DE RIESGO
BAJO MEeDIO ALTO NCRECON
Operador de trineumatico 1 1 1 1
Operador de garra frontal 1 1 1 0
Motosierrista 2 1 3 1
Operador de seccionador 1 0 0 4
Auxiliar Abastecedor de trozas 1 0 1 5
Auxiliar de Gestionador de trozas 1 0 1 6
Operador de sierra cinta 1 3 0 2
Auxiliar de cinta de Sierra 1 4 0 2
Operador de la Despuntadora 3 0 2 0
Clasificador 1 2 0 1
Operador de la Chipeadora 1 3 1 1
Operador de sierra de Mesa 2 3 1 1
Auxiliar de sierra de Mesa 2 3 1 1
Plantillero 1 2 1 1
Liberador de listones 1 2 1 1
Limpiador de sierra 1 1 2 2
Operador de Tensionador 0 4 3 0
Operador de la Recalcadora 0 3 2 0
Operador de afiladora 0 2 4 0
Operador de Soldadora autogena 0 1 4 0
Operador de Soldadora eléctrica 0 1 4 0
Operador de cizalla 0 1 3 0
Operador de Montacargas 0 1 2 3
Supervisor 3 1 0 0
Asistente de produccién 2 1 0 0
TOTAL 26 41 38 32

FUENTE: EMPRESA BALSERA
ELABORADO POR: AUTORA, 2021.

En los veinticincos puestos de trabajo en aserrio existe una mayor cantidad de riesgos de
nivel medio, sin embargo con los riesgos de nivel critico se hace necesario el tratamiento de

riesgo de forma inmediata.
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Tabla 13

Factores de riesgos mecanico con nivel critico.

FACTOR DE RIESGO MECANICO CRITICO

Corte o0 seccionamiento
Atropello o golpe con vehiculo
Choque contra objetos moviles

Caidas de objetos en manipulacion
Cortes con objetos o herramientas
Golpes o contactos con elementos méviles de la maquina
Atrapamiento por o entre objetos
Caida de personas al mismo nivel
Desplome derrumbamiento
Caida de personas a distinto nivel
Aplastamiento

FUENTE: EMPRESA BALSERA
ELABORADO POR: AUTORA, 2021.

La tabla 13 muestra los factores de riesgos mecanicos con nivel critico, entiéndase por nivel

(6]

P DN DNDNWWWRO

critico a la cantidad de riesgos mecanicos que necesitan atencién urgente. Con los resultados
obtenidos se identificd que factor de riesgo con mayor valor es el corte o seccionamiento.
Como se observa en el grafico 14 entre los factores de riesgo mas relevantes estan corte o
seccionamiento y atropello o golpe con vehiculo ambos representan el 31.26% del total de
los riesgos hallados, esto significa que se deben adoptar medidas de actuacion inmediatas.

Gréfico 14
Resultados de la matriz William T. Fine aplicado en aserrio de acuerdo a la categoria de

factor de riesgo.
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FUENTE: EMPRESA BALSERA/IBM SPSS Statistic 26
ELABORADO POR: AUTORA, 2021
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Tabla 14 Puesto de trabajo con nivel critico.

Puesto de trabajo con nivel critico.

PUESTOS DE TRABAJO NIVEL CRITICO
1 Auxiliar de Gestionador de trozas 6
2 Auxiliar Abastecedor de trozas 5
3 Operador de seccionador 4
4 Operador de Montacargas 3
5 Auxiliar de cinta de Sierra 2
6 Operador de sierra cinta 2
7 Limpiador de sierra 2
8 Motosierrista 1
9 Operador de sierra de Mesa 1
10 Auxiliar de sierra de Mesa 1
11 Operador de la Chipeadora 1
12 Plantillero 1
13 Liberador de listones 1
14 Operador de trineumatico 1
15 Clasificador 1

FUENTE: EMPRESA BALSERA
ELABORADO POR: AUTORA, 2021.
La tabla 14 muestra los puestos de trabajo con nivel critico, entiéndase por nivel critico a los

puestos de trabajo que estan expuestos a los riesgos mecanicos y que necesitan ser atendidos
urgentemente. Con los resultados obtenidos se identifico que el puesto de trabajo con mayor
criticidad es el Auxiliar de Gestionador de trozas en el grafico 15 se evidencia que este tiene
18,75%.

Gréfico 15

Resultados de la matriz William T. Fine aplicado en aserrio de acuerdo al puesto de trabajo.
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FUENTE: EMPRESA BALSERA/IBM SPSS Statistic 26
ELABORADO POR: AUTORA, 2021
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Tabla 15

Resultados finales de la evaluacién de riesgos mecanicos por puesto de trabajo en Aserrio.

0L a
PUESTO =4 Pi: NIVEL DEL 08
g9 X GRADO DE . <3
DE 3 UDJ RIESGO MECANICO PELIGROSIDAD GRADO DE ACTUACION a a
TRABAJO % o PELIGROSIDAD e =
o ﬁ <
O
Atrapamiento por o entre objetos 1500
Caida de personas al mismo nivel 900
Auxiliar de Caidas de objetos en manipulacién 1500 Correccion
Gestionador 2 Cortes con objetos o herramientas 300 CRITICO inmediata 6
de trozas Caida de personas a distinto nivel 900
Golpes o contactos con elementos
- Lo 900
moviles de la maquina
Caida de personas al mismo nivel 900
Caidas de objetos en manipulacion 1500
Auxiliar . . =,
Abastecedor 2 Cortes con objetos o herramientas 300 CRITICO (_Zorreg_u;)n 5
de trozas Caida de personas a distinto nivel 900 Inmediata
Golpes o contactos con elementos
. - 900
moviles de la maquina
Caidas de objetos en manipulacién 1500
Corte o0 seccionamiento 300
Operador de 2 Golpes o contactos con elementos CRITICO Correccion 4
seccionador méviles de la maquina 900 inmediata
Aplastamiento 900
Atropello o golpe con vehiculo 540 »
Operador de 2 Choque contra objetos méviles 540 CRITICO Correccion 3
Montacargas inmediata
Desplome derrumbamiento 540
Operador de 16 Choque contra objetos méviles 900 CRITICO Correccién )
sierra cinta Corte 0 seccionamiento 900 inmediata
Auxiliar de ; Avi -
Choque contra objetos méviles 900 p
cintade 16 a ) CRITICO Coneceion
Sierra Corte o seccionamiento 900
Limpiador 8 Atropello o golpe con vehiculo 540 CRITICO Correccion 9
de sierra Cortes con objetos o herramientas 300 inmediata
O_peradqr_de 2 Choque contra objetos méviles 900 CRITICO (_Zorrec_cmn 1
trineumético inmediata
Motosierrista 2 Desplome derrumbamiento 540 CRITICO (_:orrec_mon 1
inmediata
Clasificador 10 Atropello o golpe con vehiculo 540 CRITICO (_:orrec_cmn 1
inmediata
Operador de « Correccién
la 2 Atrapamiento por o entre objetos 600 CRITICO inmediata 1
Chipeadora
Operador de -
sierra de 20 Corte o0 seccionamiento 900 CRITICO (?orrecplon 1
Mesa inmediata
Auxiliar de : Correccion
sierra de 20 Corte o seccionamiento 900 CRITICO - - 1
Mesa inmediata
Plantillero 10 Atropello o golpe con vehiculo 270 CRITICO C_:orrec_cmn 1
inmediata
le_erador de 10 Atropello o golpe con vehiculo 1500 CRITICO C_:orrec_cmn 1
listones inmediata

FUENTE: EMPRESA BALSERA
ELABORADO POR: AUTORA, 2021.
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Gréfico 16

Trabajadores expuestos a riesgos mecanicos nivel critico
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FUENTE: EMPRESA BALSERA
ELABORADO POR: AUTORA, 2021.

El grafico 16 de nivel de riesgos mecanicos muestra que el 23,36% son riesgos de nivel

critico en estas actividades se encuentran el 94% de los trabajadores expuestos que equivalen

a 116 personas.
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4.1.7. Propuesta de medidas de control de riesgo para minimizar su incidencia en la accidentabilidad en aserrio.

Tabla 16

Medidas de control de riesgo para minimizar su incidencia en la accidentabilidad en aserrio.

o 8 . FACTOR DE
Hw < DESCRIPCION RIESGO MEDIO DE COMPLEME
v W
wa < F',DEELLIEQSTICN)F;R% MECANICO FUENTE TRANSMISION | RABAJADOR NTO
a £ PRIORIZADOS
Direccionar trozas en la Se sggie_re la automatizacién de o
la maquina de seccionador. Sefializacion en
banda transportadora Atrapamiento por o Establecer un limite adecuado la maquina que
con apoyo de los N/A N/A

miembros inferiores del
trabajador (pies)

Troza en plataforma

Auxiliar de Gestionador de trozas

Trozas al direccionarlas

entre objetos

Caida de personas
al mismo nivel

Caidas de objetos
en manipulacién

de la cantidad de trozas que se
suministren en la linea evitando
la acumulacion innecesaria.

Piso antideslizante

Se sugiere la automatizacion de
la méquina de seccionador.
Establecer un limite adecuado
de la cantidad de trozas que se
suministren en la linea evitando
la acumulacién innecesaria.
Colocar en el transportador unos
topes en los extremos que eviten
la caida de las trozas por la parte
lateral (ver ANEXO 11).

Mantener los suelos
limpios y en buen
estado y si es posible.

N/A

Botas con suela
antideslizantes y
punta de acero.
Realizar inspeccion
frecuente del estado
de las botas.

Botas punta de acero
inspeccionar el
estado.

explique que hay
atrapamiento

N/A

Capacitaciones
del manejo
seguro de
herramientas
cortopunzantes

FUENTE: EMPRESA BALSERA
ELABORADO POR: AUTORA, 2021.
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Tabla 16

Continuacion de las medidas de control de riesgo para minimizar su incidencia en la accidentabilidad en aserrio.

Auxiliar de Gestionador de trozas

Al estar encima de las
trozas y/o plataforma
que proviene del
seccionador

Trozas en movimiento
al avanzar desde el
seccionador y al
trasladarla a la banda
transportadora

Caida de
personas a
distinto nivel

Golpes o
contactos con
elementos
moéviles de la
maquina

proteccion del machete.

Barandillas completas y en
buen estado

Se sugiere la automatizacion
del seccionador.

Establecer un limite
adecuado de la cantidad de
trozas que se suministren en
la linea  evitando la
acumulacion innecesaria.

Ordenacion y
recogida de
materiales sobrantes
en el suelo

Orden y recogida de
materiales sobrantes
en el suelo

N/A

Utilizar casco

o 9 . FACTOR DE
Hw < DESCRIPCION RIESGO MEDIO DE COMPLEME
Lo g I?EELLIgégI;(NDZI?I'IlEJ MECANICO FUENTE TRANSMISION | RABAJADOR NTO
a £ PRIORIZADOS
Capacitaciones
del manejo
Seccionador  funcione de seguro de
Cortes con forma automatica, Colocar en un sitio Cambio de guantes herramientas
Machete para obietos o reduciendo contacto con el especifico Y con frecuencia de cortopunzantes.
acomodar trozas h JeK trabajador. protegido el filo del Sefializacion
erramientas cada semana. .
Funda de cuero para machete. con riesgo de

corte en la
maquina
seccionador.

N/A

N/A

FUENTE: EMPRESA BALSERA
ELABORADO POR: AUTORA, 2021.
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Tabla 16

Continuacion de las medidas de control de riesgo para minimizar su incidencia en la accidentabilidad en aserrio.

o © ) FACTOR DE
et 2 DESCRIPCION RIE§GO MEDIO DE
f_ﬁ % 2 DEL FACTOR DE MECANICO FUENTE TRANSMISI TRABAJADOR COMPLEMENTO
E o PELIGROINSITU PRIORIZAD ON
= 0s
Se sugiere la automatizacién
del seccionador.
Caida de Establecer un limite adecuado  Mantener en Inspeccionar
Trozaen plataforma  personasal  de la cantidad de trozas que se  orden el sitio  frecuentemente el N/A
mismo nivel suministren en la linea  de trabajo estado de las botas
2 evitando la acumulacién
o innecesaria.
g Se sugiere la automatizacién
= del seccionador. Coordinar con el
3 Caidas de Establecer un limite adecuado operador de
O Trozas al . . .
o L objetosen  de la cantidad de trozas que se N/A seccionador el N/A
% direccionarlas g ., e .
ks manipulacion  suministren en la linea momento de
<£ evitando la acumulacién avanzar las trozas.
S innecesaria.
% Se sugiere la automatizacion Capacitaciones
3 : Colocar en . o ;
< del seccionador. un sitio Revision periodica  del manejo seguro
Uso del machete Cortes con  Establecer un limite adecuado e del estado de las de herramientas
i . especifico y
para acomodar objetos 0 de la cantidad de trozas que se roteaido el chaparreras. cortopunzantes.
trozas herramientas  suministren en la linea P filg del Utilizar careta anti ~ Sefializar maquina
evitando la acumulacién corte. con riesgo de
) . machete.
innecesaria. corte

FUENTE: EMPRESA BALSERA
ELABORADO POR: AUTORA, 2021.
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Tabla 16

Continuacion de las medidas de control de riesgo para minimizar su incidencia en la accidentabilidad en aserrio.

Barandillas soldarlas para
que tengan resistencia.

O
o = . FACTOR DE
[ DESCRIPCION DEL
f_ﬁ E 8] FACTOR DE RIESGO FUENTE MEDIO DE TRABAJADOR COMPLEMENT
5 < PELIGRO IN SITU MECANICO TRANSMISION O
a £ PRIORIZADOS
Inspeccionar Suelo
@ Al estar encima de la Caida de personas . frecuentemente L
N L : Colocar escalon N/A antideslizante en
o plataforma a distinto nivel el estado de las .
= el escalon
e botas
5 Se sugiere la
o i
@ automatizacion del
O Trozas en . .
pi T Golpes 0 seccionador. . Elaboracion de
7 movimiento al - Inspeccionar -
s contactos con Establecer un limite procedimiento de
< avanzar desde el . frecuentemente .
. elementos adecuado de la cantidad N/A trabajo seguro en
= seccionador 'y al L el estado de las L
o moviles de la de trozas que se la maquina
= trasladarla a la banda - - . botas .
X maquina suministren en la linea seccionadora.
> transportadora . -
< evitando la acumulacion
innecesaria.
Realizar las mejoras en el
° w seccionador en su disefio
S 9 y partes
5 & Trozas que son . . L.
8 c . Caidas de objetos mecénicas para que este . .
S &  reorganizadas en el i ) . Limpieza en el N/A N/A
S5 ; en manipulacion funcione de forma .. .
L o  seccionador (e sitio de trabajo.
o8 automatica.

FUENTE: EMPRESA BALSERA
ELABORADO POR: AUTORA, 2021.
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Tabla 16

Continuacion de las medidas de control de riesgo para minimizar su incidencia en la accidentabilidad en aserrio.

Operador de seccionador

O
o 3 ‘ FACTOR DE
[ DESCRIPCION DEL
a % 8] FACTOR DE RIESGO FUENTE MEDIO DE TRABAJADOR COMPLEMENT
5 < PELIGRO IN SITU MECANICO TRANSMISION O
a £ PRIORIZADOS
Capacitaciones
del manejo
Chaparreras
Corte por . seguro de
. Inspeccionar .
seccionador. Corte 0 Funda de cuero para herramientas
X . ) X 5 N/A frecuentemente
Manipulacion de seccionamiento  proteccion del machete. cortopunzantes.

machete

. " Golpes o
Trineumatico y/o
contactos con
garra frontal que
elementos
descargan trozas en méviles de la
seccionador L
maquina

Trozas que caigan
enciman del
trabajador en el
momento de
acomodarlas

Aplastamiento

Realizar las mejoras en
el seccionador en su
disefio y partes
mecanicas para que este
funcione de forma
automatica.

Realizar las mejoras en
el seccionador en su
disefio y partes
mecanicas para que este
funcione de forma
automatica.

Establecer sistema de
sefializacion acustica
cuando las méaquinas
estén operando cerca

del operador, para
alertarlos.
Estandarizar la

cantidad de troza que
deben colocarse en el
seccionador.

el estado de las
botas y guantes.

Inspeccionar
frecuentemente
el estado de las
botas

N/A

Sefializar riesgo
de corte en el
puesto de trabajo

N/A

Sefializar riesgo
de aplastamiento

FUENTE: EMPRESA BALSERA
ELABORADO POR: AUTORA, 2021.
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Tabla 16
Continuacion de las medidas de control de riesgo para minimizar su incidencia en la accidentabilidad en aserrio.

Operador de Montacargas

garra frontal

Descargar de pallets
con madera aserrada

objetos moviles

Desplome
derrumbamiento

inspeccion diaria
estado
montacargas.

Colocar un tope
de altura méaxima
de apilado en los
pallets.

transito n de vehiculos
exclusivamente de
adoptar en el area que
circulan en conjunto
con otros vehiculos.

N/A

manejo
montacargas y la
debida licencia tipo
G.

El operador deber
tener las
certificaciones de
manejo
montacargas y la
debida licencia tipo
G.

O .
O 2 DESCRIPCIONDEL /SIORDE MEDIO DE
fﬁ % 8] FACTOR DE . FUENTE < TRABAJADOR COMPLEMENTO
5 < PELIGRO IN SITU MECANICO TRANSMISION
a £ PRIORIZADOS
Mantener despejado la
zona de transito El operador deber
- montacargas.
Mantenimiento tener las .
reventivo la Colocar Mano  cortificaciones de Delimitar
Trineumatico y/o Choque contra P y deteccion  para el correctamente las

zonas de trabajo,
transito.

Sefializar la carga
méaxima de
apilado.

Capacitar para que

se conozcan las
limitaciones de
carga Yy apilar
materiales sin

exceder la altura
méaxima permitida.

FUENTE: EMPRESA BALSERA
ELABORADO POR: AUTORA, 2021.
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Tabla 16

Continuacion de las medidas de control de riesgo para minimizar su incidencia en la accidentabilidad en aserrio.

Ll .
a Q DESCRIPCION FACTOR DE
O < DEL FACTOR DE RIESGO MEDIO DE
o > -
fﬁ < PELIGRO IN MECANICO FUENTE TRANSMISION TRABAJADOR COMPLEMENTO
2 E SITU PRIORIZADOS
Trozas en la banda Choque contra Mantener en
logue con N/A orden el sitio de N/A N/A
transportadora objetos maoviles .
trabajo
i
c .
o Cambiar los guantes de Cagapléar a los
5 lana por unos anticorte trabajadores ~ para
2 : ' que identifiquen
bt realizar pruebas q 4
o experimentales para cuando ~csta
5 Mantener en S . desgastada la sierra
S Aserrar madera Corte 0 " identificar el que mejor se . .
S (sierra cinta) seccionamiento NIA orden el sitio de adapte cinta y evitar el
o3 trabajo g : .. reproceso de la
o Realizar inspeccion

frecuente del estado de los
guantes y botas.

misma.

Protocolo para uso
de guantes (ver
ANEXO 9).

FUENTE: EMPRESA BALSERA
ELABORADO POR: AUTORA, 2021.
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Tabla 16

Continuacion de las medidas de control de riesgo para minimizar su incidencia en la accidentabilidad en aserrio.

o ©  DESCRIPCION  FACTOR DE
< DEL FACTOR RIESGO MEDIO DE
wn Ww o < -
% 0 g DE PELIGRO MECANICO FUENTE TRANSMISION TRABAJADOR COMPLEMENTO
o E INSITU PRIORIZADOS
Implementar sistema de
Sierra sale bloqueo etiquetado Colocar un Sefalizar la
Corte 0 . . .
proyectado del seccionamiento cuando se  realice resguardo de sierra maquina con
aserrio mantenimiento de la (ANEXO 10). riesgo de cortes
maquina
Al realizar la limpieza Cambiar los guantes
i debe estar apagada la de lana por unos
= L maquina, para la anticorte, realizar Capacitar a los
'S Limpiar el o )
. . limpieza se puede Mantenerenordenel pruebas trabajadores
© aserrio esta en Corte 0 - . . . .
= ) . utilizar una extension sitio de trabajo. experimentales para acerca de las
2 contacto con la seccionamiento ) e L
o sierra cinta con madera Celeron Colocar un Iidentificar el que actividades que
S para evitar el contacto resguardo de sierra mejor se adapte. implican un riesgo.
8 directo con lasierray la (ANEXO 10) que Realizar inspeccion
§ mano. utilizaria al frecuente del estado
8— momento de realizar de los guantes y Crear un
otra actividad botas. procedimiento de
mientras la maquina trabajo seguro en
Colocar sierra Corte o N/A permanece el manejo de la
en el aserrio seccionamiento encendida. sierra cinta.

Protocolo para uso
de guantes (ver
ANEXO 9).

FUENTE: EMPRESA BALSERA
ELABORADO POR: AUTORA, 2021.
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Tabla 16

Continuacion de las medidas de control de riesgo para minimizar su incidencia en la accidentabilidad en aserrio.

Colocar sierra en el
aserrio

Corte 0
seccionamiento

N/A

®)
o 5 4 FACTOR DE
Hwg  DESCRIPCION RIESGO MEDIO DE
ua®2 DELFACTORDE P FUENTE p TRABAJADOR COMPLEMENTO
5 < PELIGRO IN SITU MECANICO TRANSMISION
a £ PRIORIZADOS
Al realizar la
limpieza  debe
estar apagada la
[T‘éq‘ﬁ'”a' para olla Capacitar a los
N ] impieza se puede . :
. Limpiar el aserrio Corte o utiIanr P una Mantenerenordenel Cambiar los guantes trabajadores acerca
= esta en contacto con seccionamiento  extension con Sitio de trabajo. de lana por wunos de las actividades
) la sierra cinta Colocar un anticorte, realizar que implican un
madera Celeron . ]
S - resguardo de sierra pruebas riesgo.
S para _ evitar el (ANEXO 10) que experimentales para
c contacto directo e g eXperir P
'S - utilizaria al identificar el que
e con la sierra y la . .
S mano momento de realizar mejor se adapte.
k= otra actividad Realizar inspeccion Crear 0
= mientras la maquina frecuente del estado ca dimient lé
I permanece de los guantes y botas. 'E)rrobce' |m|enro 0 ?
encendida. abajo seguro en €

manejo de la sierra
cinta.

Protocolo para uso
de guantes (ver
ANEXO 9).

FUENTE: EMPRESA BALSERA
ELABORADO POR: AUTORA, 2021.
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Tabla 16

Continuacion de las medidas de control de riesgo para minimizar su incidencia en la accidentabilidad en aserrio.

o © ) FACTOR DE
et 2 DESCRIPCION RIE§GO MEDIO DE
a % 2 DEL FACTOR DE MECANICO FUENTE TRANSMISION TRABAJADOR COMPLEMENTO
E o PELIGROINSITU PRIORIZADO
= S
Delimitar correctamente
las zonas de trabajo,
o Atropello o Mantener  en gi?g:;:r' sefiales Ue
2 Montacargas golpe con N/A orden el sitio de N/A . , a
» . . expliquen el area en que
@ vehiculo trabajo .
© transita el montacargas,
cg; trineumatico 'y garra
g_ frontal.
- Manipulacion de la Cortes con RESr?:Eslaézrlgr?arl
pu’ objetos 0 N/A N/A g N/A
sierra h . por unos de
erramientas .
anticortes
Delimitar correctamente
° o Cinturon de seguridad, las zonas de trabajo,
< 9 mantenimiento transito.
5 & : " Choque contra e Mantener  en ~
SE Trineumatico bi periodico o Colocar  sefiales  que
s S objetos ; - orden el sitio de N/A . .
S 3 /Montacargas . trineumatico. . expliquen el area en que
L c moviles trabajo .
o= Colocar puertas transita el montacargas,
faltantes. trineumatico 'y garra

frontal.

FUENTE: EMPRESA BALSERA
ELABORADO POR: AUTORA, 2021.
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Tabla 16

Continuacion de las medidas de control de riesgo para minimizar su incidencia en la accidentabilidad en aserrio.

o ©  DESCRIPCION FACTOR DE
< DEL FACTOR RIESGO MEDIO DE

n Wy $ 3

":')J 0g DE PELIGRO MECANICO FUENTE TRANSMISION TRABAJADOR COMPLEMENTO

o E INSITU PRIORIZADOS
s Estandarizar la . . .
2 . Realizar inspeccion . .
= cantidad de Capacitar a los trabajadores
o Trozas mal Desplome frecuente del estado de L
= . N/A troza que deben acerca de las actividades que
<) colocadas derrumbamiento los guantes, casco, . .- .
5 colocarse para el implican un riesgo.

botas y chaparreras.

= tuqueo.
_ Delimitar  correctamente las
3 Montacargas al zonas de trabajo, transito.
< Mantener en N .
g t_rasladar Atropello o golpe N/A orden el sitio de N/A Colocar sefiales que exp_llquen
[ listones a con vehiculo trabaio el area en que transita el
O sierras de mesa J montacargas, trineumatico y

garra frontal.

FUENTE: EMPRESA BALSERA
ELABORADO POR: AUTORA, 2021.
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Tabla 16

Continuacion de las medidas de control de riesgo para minimizar su incidencia en la accidentabilidad en aserrio.

la maquina

guantes y botas.

o z

o = DESCRIPCION FACTOR DE
5w < DEL FACTOR DE RIESGO MEDIO DE
n W A <
L:|)J 0% PELIGRO IN MECANICO FUENTE TRSAI\gSNMI TRABAJADOR COMPLEMENTO
a £ SITU PRIORIZADOS

< Desperdicios que

T S se atascan en la Colocar un tope

T8 banda Atrapamiento metélico (guarda) Sefalizar  maquina
S g transportadora/ por o entre que impida el N/A Usar gafas con riesgo de
% = banda objetos ingreso de la atrapamiento

o} © transportadora en mano

movimiento
Implementar Cambiar los guantes de lana

K § sistema de por unos anticorte, realizar

= = [ . -
S e . . Corte 0 bl_oqueo _prueb_a_s experlmentale_s Para — gegalizar la méaquina
© O Sierra horizontal ; ; etiquetado N/A identificar el que mejor se :

Sos seccionamiento : : . . con riesgo de cortes
e £ cuando se realice adapte.Realizar inspeccion

o.2 mantenimiento de frecuente del estado de los

la maquina guantes y botas.

© Implementar Cambiar los guantes de lana

o sistema de por unos anticorte, realizar

" © H

L3 . . Corte 0 bloqueo pruebas experimentales para g 0o 14 méquina
o = Sierra horizontal ; ; etiquetado N/A identificar el que mejor se )

= seccionamiento : 1 - con riesgo de cortes
=3 cuando se realice adapte. Realizar inspeccién

;, mantenimiento de frecuente del estado de los

FUENTE: EMPRESA BALSERA
ELABORADO POR: AUTORA, 2021.
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Tabla 16

Continuacion de las medidas de control de riesgo para minimizar su incidencia en la accidentabilidad en aserrio.

L
09 . FACTOR DE
o< DESCRIPCION RIESGO MEDIO DE
(lj) o DEL FACTOR DE < FUENTE - TRABAJADOR COMPLEMENTO
@ é PELIGRO IN SITU MECANICO TRANSMISION
E = PRIORIZADOS
Delimitar correctamente las
2 . L zonas de trabajo, transito.
k) Circulacion de Mantener en ~
= Atropello o golpe . Colocar sefiales que
= montacargas y coche . N/A orden el sitio de N/A . .
= . con vehiculo . expliquen el area en que
S con listones trabajo. .
o transita el montacargas,
trineumatico y garra frontal.
° Delimitar correctamente las
© i L zonas de trabajo, transito
S § Circulacion de Atropello o golpe Mantener en Colocar seﬁalés ué
8 S montacargas y coche con \r/)ehl’culog P N/A orden el sitio de N/A exoliquen el Area en que
8= con listones trabajo. pig g
= transita el montacargas,

trineumatico y garra frontal.

FUENTE: EMPRESA BALSERA

ELABORADO POR: AUTORA, 2021.
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4.2. Verificacion de la hipotesis

En esta investigacion se realizo la correlacion entre las siguientes variables: evaluacion de
riesgos mecénicos y el indice de accidentabilidad en aserrio, esto significa que se debe
demostrar que existen una influencia de la primera variable con respecto a la segunda. Para
la comprobacidn de la hipotesis se ha utilizado el estadistico chi cuadrado, en funcion de la
tabla N.° 14.

Estimador estadistico: Calculo del Chi-Cuadrado.

4.2.1. Hipdtesis Nula.
Ho= NO inciden los riesgos mecénicos en los accidentes laborales de los trabajadores en

aserrio en empresa balsera.

4.2.2. Hipdtesis Alternativa.
Ha= Inciden los riesgos mecanicos en los accidentes laborales de los trabajadores en aserrio

en empresa balsera.

4.2.3. Sefalamiento de variables.

Variable independiente: Riesgos mecanicos.
Variable dependiente: Indice de accidentabilidad en aserrio en empresa balsera.

4.2.4. Tabla de contingencia

Tabla 17
Frecuencias observadas y esperadas de los riesgos mecanicos y la accidentabilidad laboral.

ACCIDENTABILIDAD LABORAL

Total
ACCIDENTES NO ACCIDENTES
EXPUESTO Recuento observado 48 73 121
n AL RIESGO Recuento esperado 44,7 76,3 121,0
S MECANICO % del total 36,9% 56,2% 93,1%
N NO Recuento observado 0 9 9
@  EXPUESTOS Recuento esperado 3,3 5,7 9,0
AL RIESGO
MECAN'CO % del total O,OCVO 6,9% 6,9%
Recuento observado 48 82 130
Total Recuento esperado 48,0 82,0 130,0
% del total 36,9% 63,1% 100,0%

FUENTE: IBM SPSS Statistic 26
ELABORADO POR: AUTORA, 2021
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Para determinar si las frecuencias observadas se ajustan a las frecuencias esperadas, se utiliza

la siguiente formula:

PRY)
X?cal = (Z(fr}—efe)) (Ecuacion 14)

Donde:
fo= Datos obhservados

fe= Datos esperados

48 — 44,7)%> (73-176,3)> (0—3,33)2 (9-—5,7)2
chalz( )+( )+( )+( )
44,7 76,3 3,33 5,7

X?%cal = 0,243 + 0,142 + 3,33 + 1,91
X?cal = 5,625

4.2.5. Nivel de significacion y grados de libertad.

Nivel de significancia: 5% de error

El presente trabajo investigativo se ha realizado con un nivel de significancia de o= 0.05,
esto quiere decir que hay un nivel de confianza o una probabilidad de 0.95 (95%) de que sea

verdadera la hipdtesis nula.

Valor del parametro p
p= 1- nivel de significancia
p=1-0.05= 0.95

Grados de libertad:  GL=(filas-1) (columnas-1)

GL= (2-1) (2-1)
GL=1
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Cuadro 21
Tabla de Distribucion Chi-Cuadrado X 2

P = Probabilidad de encontrar un valor mayor o igual que el chi cuadrado tabulado, v = Grados de Libertad

vip] 0,001 | 0,0025] 0,005 | 0,01 | 0,025 | 0,09 | 0.1 0,15 0,2 0,25 0,3
1 10,8274 9,1404 7,8794 6,6349 5.0239 [3_,84m 2,7055 2,0722 1,6424 1,3233 1,0742
2 13,8150 11,9827 10,5965 9,2104 7,3778 59915 4,6052 3,7942 3,2189 2,7726 2,4079
3 16,2660 14,3202 12,8381 11,3449 9.3484 7.8147 6,2514 53170 4,6416 4,1083 3.6649
4 18,4662 16,4238 14,8602 13,2767 11,1433 9,4877 77794 6,7449 5,9886 53853 4.8784
5 20,5147 18,3854 16,7496 15,0863 12,8325 11,0705 9,2363 8,1152 7,2893 6,6257 6,0644
6 22,4575 20,2491 18,5475 16,8119 14,4494 12,5916 10,6446 9,4461 8,5581 7,8408 7,2311
7 24,3213 22,0402 20,2777 18,4753 16,0128 14,0671 12,0170 10,7479 9,8032 9.0371 8.3834
8 26,1239 23,7742 21,9549 20,0902 17,5345 15,5073 13,3616 12,0271 11,0301 10,2189 9.5245
9 27,8767 25,4625 23,5893 21,6660 19,0228 16,9190 14,6837 13,2880 12,2421 11,3887 10,6564
10 29.5879 27,1119 25,1881 23,2093 20,4832 18,3070 15,9872 14,5339 13,4420 12,5489 11,7807

ELABORADO POR: AUTORA, 2021

Como resultado se obtuvo que el grado de libertad es 1 y el nivel de significancia es 0.05
por lo que al intersecar estos dos valores en el cuadro 21, se obtiene el valor tedrico de

X2t =3.84 de una distribucion chi- cuadrado.

4.2.6. Regla de decision

Se acepta la hipotesis nula si el valor de X?cal es menor al X2t caso contrario se rechaza.

X2 Calculado > X2 de Tabla
5,625 > 3,84

Se Rechaza Ho y acepta Ha

Después de haber obtenido del valor de Chi-Cuadrado calculado se compara con el valor del
cuadro 21 que hace referencia al dato del Chi-Cuadrado tabular, como el resultado del valor
calculado es mayor al obtenido en tablas, de acuerdo a lo establecido en la regla de decision
se aceptd la hipdtesis alternativa y se rechazo la hipotesis nula, esto significa que se puede
afirmar con un 95% de confianza que los riesgos mecanicos si inciden significativamente

en los accidentes laborales de los trabajadores en aserrio en empresa balsera.
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4.3. Discusion

El autor (Mestanza, 2016) aplico el método NTP 330 en una empresa balsera Guritbalsaflex
Cia. Ltda, los resultados finales que obtuvo fue que los riesgos mecanicos que prevalecen y
favorecen a la aparicion de los accidentes son: los cortes por objetos, herramientas o
superficies, aplastamiento de miembros superior o inferior de personas, atrapamiento por o
entre piezas solidas o en movimiento, golpe por y contra objetos o herramientas; en la
empresa balsera del presente proyecto investigativo se determind que corte o seccionamiento
es el riesgo mecénico con mayor influencia en la accidentabilidad por lo que se ratifica lo
evaluado por (Mestanza, 2016). En Guritbalsaflex Cia. Ltda se realiz6 la evaluacién
mediante la matriz de INSHT en la cual se estima el nivel de riesgos mecanicos con un total
de 79 riesgos con nivel moderado, 19 riesgos con nivel importante y 0 riesgos con nivel
intolerable; informacion que en la empresa balsera se obtuvo que el mayor porcentaje recaen
en riesgos de nivel medio ,lo que en la matriz de la INSHT equivale a riesgo moderado,
estableciendo una estrecha relacién entre estas dos empresas balseras de la provincia de Los

Rios, con respecto a los riesgos mecanicos evaluados.

En Colombia la investigacion realizada por (Rocha, 2018) :“Analisis y evaluacion de los
riesgos mecanicos y su incidencia en los trabajadores: sector maderero” utilizé la Guia
Técnica Colombiana (GTC 45) en la cual identificd que las actividades que comprende el
aserrado y corte de madera tienen un nivel de riesgo critico con 450 puntos que equivale a
una intervencion inmediata, existen 10 personas expuestas; los resultados hallados en la
empresa balsera ecuatoriana del presente estudio identificaron que los cortes ocupan el
mayor grado de criticidad ,pero el puesto de trabajo que comprende el aserrado de madera
como el operador y auxiliar de sierra ocupan el quinto y sexto lugar en que se produce la
accidentabilidad, datos que varian aunque las dos empresas tengan similares actividades en

el procesamiento de la madera.
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Con respecto a los resultados de la evaluacion de los riesgos mecanicos que realizaron (Egas
& Cedefio, 2018) en ocho haciendas bananeras del norte de la provincia de Los Rios, ellos
aplicaron el método William T. Fine identificando los riesgos mecanicos como cortes, caidas
sobre el mismo nivel, caidas de distinto nivel, golpes, atrapamiento, cuyos resultados
destacaron que los cortes y caidas sobre el mismo nivel tienen mayor criticidad con 83
personas expuestas de los puestos de trabajo del desmanador y seleccionador; con la
aplicacion de la matriz GTC 45 obtuvieron que los riesgos mecanicos representan el 40% de
los riesgos laborales que existen en estas bananeras; en comparacion con la actividad del
procesamiento de la madera coinciden que los cortes son los que representan mayor
peligrosidad en la labores, asi como que los riesgos mecanicos en estos dos sectores laborales
(tanto bananero como balsero) ocupan el mayor porcentaje en comparacion a lo demas

riesgos existentes.
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CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES



5.1

Conclusiones

En la industrializacion de la madera de balsa existen 11 areas que desarrollan los
procesos productivos descritos en la tabla 3 y 4 para la obtencion de bloques, paneles

rigidos y flexibles de balsa.

En la empresa balsera se determin6 que el area con mayor indice de accidentabilidad
es aserrio con un total de once (11) accidentes de trabajo ocurridos desde el afio 2018
hasta junio del 2021. En estos 42 meses han suscitado 48 accidentes de trabajo que
han originado 465 dias perdidos, detectando que la parte del cuerpo del trabajador
que resulta mas afectada por los accidentes son las falanges de la mano.

De acuerdo con la Resolucion C.D. 513 se calcularon los indices de accidentabilidad
obteniendo los mayores valores en indice de frecuencia el afio 2018, en indice de

gravedad afio 2019 y por ende la tasa de riesgo también fue mayor en 2019.

Se identificaron que los riesgos mecanicos representan el 52.4% de todos los riesgos
laborales que existen en aserrio de la empresa balsera. Con la aplicacion del método
William T. Fine se encontraron 137 riesgos de los cuales el 18.98% representa nivel
bajo, 29.93% medio, 27.74% alto y 23.36% critico, aunque el porcentaje de nivel
critico se encuentra en tercer lugar con respecto a los otros niveles de riesgo este es
de mayor importancia por lo que necesitan atencion urgente. El 94% (116) de los
trabajadores estdn expuestos a riesgos de nivel critico en alguna de sus actividades.

Para mitigar la accidentabilidad laboral se seleccionaron los riesgos mecanicos que
tienen un nivel de riesgo critico para establecer intervencion, en base a esto se ha
desarrollado una propuesta de las posibles medidas de control que se pueden adoptar
en la fuente, medio y receptor, de esta manera se disminuira la posibilidad de la

materializacion de los riesgos mecanicos.
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5.2. Recomendaciones

e Mejorar la gestion documental respecto a los registros de accidentes e incidentes, es
decir, se sugiere que en el departamento de EHS se almacene toda la informacién en
una matriz que contenga los registros tanto de los incidentes como los accidentes
ocurridos de esta forma se llevaria un control ordenado, asi como verificar el estado
en que se encuentra cada uno. En las reuniones con el comité paritario tomar en
consideracién los incidentes que alguno de los miembros haya detectado para adoptar
medidas preventivas.

e Serecomienda implementar las medidas de control propuestas en el presente estudio,
para que de esta manera se disminuya el nivel de los riegos mecanicos evaluados.

e En los puestos de trabajo del aserrio realizar capacitaciones de manera especifica
acerca de la exposicion a los riesgos mecanicos existentes, pues la impericia y el

desconocimiento pueden ocasionar un aumento de la accidentabilidad.
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ANEXO 2. Datos de accidentabilidad de los afios 2018, 2019, 2020 y 2021.

Grafico 17
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Gréfico 18

Accidentes Registrados afio 2019
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Grafico 19

Accidentes Registrados hasta junio del
afno 2021
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Gréfico 21

Accidentabilidad por area afio 2018

ACCIDENTABILIDAD POR AREA ARO 2018
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Gréfico 23

Accidentabilidad por area afio 2020

ACCIDENTABILIDAD POR AREA ANO 2020

2020
w

AREA

FUENTE: EMPRESA BALSERA/IBM SPSS
Statistic 26
ELABORADO POR: AUTORA, 2021
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Accidentabilidad por area afio 2019
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Accidentabilidad por area hasta junio del
afno 2021
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ANEXO 3. Datos de accidentabilidad de los afios 2018, 2019 y 2020.
Tabla 18

Datos de accidentabilidad del afio 2018

DIAS

N° DE DIAS HORAS ACCIDENTE ACCIDENTES PERDIDOS TR:ESEJQ%AS INDICE DE INDICE DE TASA
Ne@ MES PERSON LABOR TRABAJADA S ACUMULADO POR ACUMULADA FRECUENCI GRAVEDA DE
AS MES ADOS S S ACCII:S)ENTE s A D RIESGO
1 Enero 472 19 84.031 0 0 0 84031,01 0 0 0,00
2 Febrero 471 21 89.646 0 0 0 173676,81 0 0,00
3 Marzo 462 20 82.233 2 2 22 255909,40 2 17 11,00
4 Abril 462 20 82.233 2 4 29 338141,99 2 17 0,00
5 Mayo 459 21 87.874 2 6 25 426016,26 3 12 4,17
6 Junio 460 22 95.606 3 9 29 521622,27 3 11 3,22
7 Julio 429 20 79.610 1 10 2 601231,98 3 1 0,20
8 Agosto 425 22 84.810 2 12 14 686042,00 3 4 1,17
9 Septiembre 417 22 84.562 2 14 11 770603,99 4 3 0,79
10 Octubre 431 22 88.350 1 15 3 858954,04 3 1 0,20
11 Noviembre 442 22 88.085 0 15 0 947038,67 3 0 0,00
12 Diciembre 442 22 88.085 1 16 2 1035123,30 3 0 0,13
TOTAL 447,67 253 1035123,30 16 137
INDICE ANUAL 3,09 26,47 8,56

FUENTE: EMPRESA BALSERA
ELABORADO POR: AUTORA, 2021.
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Tabla 19

Datos de accidentabilidad del afio 2019

DIAS

E:ESSE DIAS HORAS ACCIDENT ACCIDENTES  PERDIDOS HORAS INDICE DE INBIIECE TSEA
N MES ONAS LABORAD TRABAJAD ES ACUMULAD POR TRABAJADAS FRECUENC GRAVEDA  RIESG
MES (O] AS (O] ACCélgENT ACUMULADAS 1A D 0
1 Enero 483 22 105.542 4 4 1844 105542,26 8 3494 0,00
2 Febrero 484 22 104.431 0 4 0 209973,10 4 0 0,00
3 Marzo 481 22 98.755 1 5 4 308728,11 3 3 0,80
4 Abril 478 22 101.879 1 6 5 410607,11 3 2 0,00
5 Mayo 508 22 106.218 1 7 19 516825,42 3 7 2,71
6 Junio 514 22 106.451 0 7 0 623276,69 2 0 0,00
7 Julio 485 22 101.215 1 8 321 724491,93 2 89 40,13
8 Agosto 487 22 100.563 2 10 10 825054,47 2 2 1,00
9 Septiembre 493 22 109.560 2 12 7 934614,34 3 1 0,58
10 Octubre 501 22 111514 1 13 20 1046128,75 2 4 1,54
11 Noviembre 523 22 117.651 1 14 3 1163779,62 2 1 0,21
12 Diciembre 523 22 110.725 2 16 21 1274504,62 3 3 1,31
TOTAL 496,67 264 1274504,62 16 2254
INDICE ANUAL 2,51 353,71 143’8

FUENTE: EMPRESA BALSERA
ELABORADO POR: AUTORA, 2021.
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Tabla 20

Datos de accidentabilidad del afio 2020.

N° DE DIAS HORAS ACCIDENT PE?QIE?I%O INDICE INDICE  TASA
Ne MES PERS LABO TRABAJA ACCIDEN ES S POR HORAS TRABAJADAS DE DE DE
ONAS RADO DAS TES ACUMULA ACCIDEN ACUMULADAS FRECUEN GRAVED RIES
MES S DOS TES CIA AD GO
1 Enero 531 22 119.551 3 3 314 119550,68 5 525 0,00
2 Febrero 531 22 118.046 1 4 13,5 237596,37 3 11 0,00
3 Marzo 524 22 118.229 0 4 0 355824,87 2 0 0,00
4 Abril 526 22 81.510 0 4 0 437334,87 2 0 0,00
5 Mayo 551 22 110.035 0 4 0 547369,57 1 0 0,00
6 Junio 579 22 128.979 1 5 15,625 676348,53 1 5 3,13
7 Julio 576 22 128.979 2 7 339 805327,49 2 84 48,43
8 Agosto 553 22 118.276 2 9 9 923603,49 2 2 1,00
9 Septiembre 533 22 123.620 0 9 0 1047223,12 2 0 0,00
10 Octubre 555 22 132.910 1 10 12 1180133,12 2 2 1,20
11 Noviembre 552 22 133.620 1 11 10,5 1313753,12 2 2 0,95
12 Diciembre 556 22 123.620 2 13 28 1437373,12 2 4 2,15
TOTAL 547,25 264 1437373,12 13 741,625
INDICE ANUAL 1,81 103,19 57,05

FUENTE: EMPRESA BALSERA
ELABORADO POR: AUTORA, 2021.
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Tabla 21

Datos de accidentabilidad hasta junio del afio 2021.

. DIAS
N"DE  pias HORAS ACCIDENTE  peppipos INDICEDE ~ INDICE  TASA
¢ mes  PERSO o0 DO,  ACCIDENT S R HORAS TRABAJADAS  [n2(°% 08 DE DE
NAS ES ACUMULAD ACUMULADAS GRAVEDA  RIESG
DOS AS ACCIDENT 1A
MES 0s D 0
ES
1 Eneo 602 22 138.985 0 0 0 138985,27 0 0 0,00
2 Febrero 610 22 144,742 0 0 0 28372717 0 0 0,00
3 Mazo 628 22 140.192 0 0 0 423918,72 0 0 0,00
4 Abil 630 22 141,872 0 0 0 565790, 72 0 0 0,00
5  Mayo 602 22 135.249 1 1 3 701039,72 0 1 3,00
6 Junio 607 22 163435 2 3 329 864475,29 1 76 109,67
TOTAL 61317 132 864475,29 3 332
INDICE ANUAL 0,69 7681 110,67

FUENTE: EMPRESA BALSERA

ELABORADO POR: AUTORA, 2021.
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ANEXO 4. Desarrollo de Matrices de Riesgos Mecanicos William T. Fine.

MATRIZ DE RIESGOS MECANICOS WILLIAM FINE copieo | cesoR
NOMBRE DE LA EMPRESA "EVPRESA BALSERA' VERSION o1
PUESTO DE TRABAJO Gperador de trineumaico EVALUACION
AREA |__POBLACION TOTAL DEL AREA 123 METODO DE EVALUACION WILLIAM FINE |__EVALUADORA | Priscila Cuesta Montalvan
N° PERSONAS EXPUESTAS 2 | PORCENTAJE DE EXPUESTOS ‘ 163% NICIAL x | PERlﬁDICA‘ ‘ Fecha evaluacion ‘ 101 | ocha dma | -
GRADO DE PELIGROSIDAD JUSTIFICACION DE LA INVERSION
a =
8 g
o) z
2| 5| 8
3| 5 3| o
3
AR
1R
e g |858| & INTERPRETACION
d| 4 (28| 3
o & 3
c |Gk
w 2| uw
88 g| o
2 °le
2 o
Fa 2
=
&
. sicos: Atrapamientopor || "
1 X rineumatico sin | 55 MECANICO  |vuelco de magquinas o| "1 03 amputaciones, |y, | g | 45 | 3 | 75 75| 2 2 | 1875 NOJUSTIFICA
puertas P golpes, incapacidad fisica
1.Descargar las e
— trozas del camion
al patio de madera i i i 8
) " Trineumdtico | o0 MECANICO Choque contra | Golpes, desgarros, heridas, | 1| ¢ | 16 | 10 | o00 P 2 | s J—
/Montacargas objetos méviles | contusiones, rozaduras, etc.
2.Arrumarla
— madera de acuerdo
Recepcion y abastecimiento [al orden de llegada Lesiones leves como hericas,
de madera (trasladode | en el patio de contusiones, rozaduras,
trozas al transportador) madera torceduras, luxaciones,
Al subiry bajar el Caida de personas a | esguinces, etc.; o bien,
3 3.Colocar las trozas| % wineumatico | 22 MECANICO gistinto nivel lesiones graves omuy | 2| [ 2| 3| e 2 |2 JUSTIFICA
mensionadas en raves, en funcién del tipo de
el gestionador de caida y de la altura de la
trozas misma como traumatismos
et [Golpes contra objetos
4 x ""e:‘:::?”‘" M24 MECANICO Lesiones y heridas. 126 | 15| 1| % %0 | 2 2 | 25 JUSTIFICA
MATRIZ DE RIESGOS MECANICOS WILLIAM FINE covso | cesoR
NOWBRE DE LA EMPRESA "EVPRESA BALSERA" VERSION o1
PUESTO DE TRABAJO Operador de garra frontal EVALUACION
AREA | POBLACION TOTAL DEL AREA _| 123 METODO DE EVALUACION: WILLIAM FINE_| _EVALUADORA | _Priscila Cuesta Montaivan
. Fecha Glti
Ne PERSONAS EXPUESTAS 2 ‘ PORCENTAJE DE EXPUESTOS | 163% INCIAL ‘ x ‘ PER\GDICA‘ Fechaevaluacion: | 14/6/2021 | "% TN ‘ -
GRADO DE PELIGROSIDAD JUSTIFICACION DE LA INVERSION
a =
S 2
o) z
e 5| e
S| o g @
N - R 4
S 8z | ¢
2|8 |58| ¢
o2 [8a| & INTERPRETACION
Z| 4383
2l ez 62| o
&
=) g &| o
9 8| 4
8 g o
& =)
g E
&
AUTOPaMIENtO PO | tomas, amputaciones,
1 X Garafrontal | M03 MECANICO |vuelco de maquinas o ; e | 1001 5 [0 ] s s |2 | 2 |12 NOJUSTIFICA
1.Descargar las trozas carga golpes, incapacidad fisica
— del camion al patio de
madera Gara frontal contra Choque contra | Golpes, desgarros, heridas,
2 X montacargas y/o | M09 MECANICO ! ° . . . 6 25| 1| 10 10| 1| 2 | 7 JUSTIFICA
" objetos méviles | contusiones, rozaduras, etc.
— 2 Arrumar la madera de
Recepcion y abastecimiento | acuerdo al orden de
de madera (trasladode | llegada en el patio de Lesiones leves como heridas,
trozas al gestionador) madera contusiones, rozaduras,
torceduras, luxaciones,
s 3.Colocarlas trozas | Escalones dela [ o Mechnico | Caida de personas a | esguinces, etc; o bien, lesiones | o | ¢ || o | 4o =D | 1 P NOJUSTIFICA
dimensionadas en garra frontal tonivel | graves o muy graves, en funcién
el gestionador de trozas del tipo de caida y de la altura de|
la misma como traumatismos y
lesiones e incluso la muerte.
MATRIZ DE RIESGOS MECANICOS WILLIAM FINE ‘ copieo cesor
NOWERE DE LA EWPRESA EVPRESABALSERA" T —versioN T o1

PUESTO DE TRABAIO

“Auiliar Abastecedor de trozas

N° PERSONAS EXPUESTAS|

EVALUAGION

de trozas

Halar las trozas del
seceionador

2,-Acomodar las trozas
del seccionador

I
T POBLACION TOTAL DELAREA | 153 i METODO DE EVALUACION: EVALUADORA Prisciia Cuesta Montaivan
PORGENTAJE DE EXPUESTOS | 163 | ciAL PERIODICA Fecha evaluacion: | 1462021 | ooa ma B
SRADO DE PELIGROSDAD SUSTIFICACION BE L
& =
Elel |2
sz |.8|8
S ’§ az| 8
& 88| § | mreenercon
d| 8 28| 3
g1 B C& | &
glg| 8|8
g 2
g
Heridas, contusiones, rozaduras,
Catda de personas al | torceduras, oxaciones,
x Troza en plataforma | vos MECANICO e g e e ones 6 | 1s | 10| so0 s00 | 1 a | 225 JusTIFICA
‘raves como fracturas.
Heridas, contusiones, rozaduras,
‘torceduras, luxaciones,
Catcas de obletos en | ssguinces, etc. o blen lesionss ,
x direccionarlas Moz MECANICOS ‘manipulacién graves como fracturas en funcién 0 1= 1o 1s00 1500 “ 3 125 USTIFICA
‘el peso del objeto y de Ia altura
e 1a calaa
[reineumstico v/o garra
frontal al acomodar Choque contra. Golpes, desgarros, heridas,
x ™Mo9 MECANICOS o pes, E: H - 6 5 3 90 90 2 a 11,25 NO JUSTIFICA
objetos moviles | contusiones, rozaduras, etc.
dimensionadas por 1a
N Uso del machete para | cAnicos | Comtes con objetos o | Desgarro, pérdida o amputacion s T | s ol 2 | 5 | = R
acomoar troras renas e algin miembro
incrustacion ga | Do1or, sensacién de un cuerpe
x Trozas m28 MECANICO o extrafo, enojecimiento, | 12| 3 | 1 | & | 18 8| 2 2 | as NoJUSTIFICA
hinchazén, dolor, fiebre.
Lesiones leves como heridas,
Contusiones, rozaduras,
torceduras, iuxaciones,
Al estar encima de la Caida de personas a | esguinces, etc.; o bien, lesiones
x plaforma m23 MECANICOS distinto nivel graves o muy graves, en funcién | 12| ¢ 1 0o 200 200 2 2 225 JUSTIFICA
el tipo de caida y de la altura de
o misma com traumatismos v
lesionss & Incluso la muerte.
Trozas en movimiento Golpes o contactos | Lesiones (principaimente en
x secctonadoryal | mas | wecanicos conelementos | manos, brazos y piemas) como | 1, | o | oo | 5o | s0o s0| o | 2 |as| susmmca
trasladaria a la banda i & " .
Ladarta o 15 oo maquina Contusiones, rozaduras, etc.
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ANEXO 5. Tabla de resumen de riesgo mecénicos en cada puesto de trabajo en aserrio de acuerdo a cada nivel de riesgo.

Tabla 22

Tabla de resumen de riesgo mecanicos en cada puesto de trabajo en aserrio de acuerdo a cada nivel de riesgo.

o TRABAJADORES P
N PUESTO DE TRABAJO EXPUESTOS BAJO MEDIO ALTO CRITICO
1 Operador de trineumatico 2 2% Atrapamler_no porvuelco  Caida de personas a distinto .GOI,pe.S contra ob_Jetos Choque contra objetos mdviles
de méaquinas o carga nivel inmoviles herramientas
5 Operador de garra frontal 5 206 Atrapamlepto porvuelco  Caida de personas a distinto Choque cgn_tra objetos
de méaquinas o carga nivel moviles
Caida de personas al Atropello o golpe con
mismo nivel vehiculo
3 Motosierrista 2 2% Proyeccién de fragmentos Corte 0 seccionamiento Desplome derrumbamiento
Incrustamiento de astillas Caida de personas a
distinto nivel
Corte o seccionamiento
Caida de personas a Aplastamiento
4 Operador de seccionador 2 2% a ge pers Golpes o contactos con elementos
distinto nivel - L
moviles de la maquina
Caidas de objetos en manipulacion
Caidas de objetos en manipulacion
- ) Golpes o contactos con elementos
5 Auxiliar ﬁbz;stecedor de 4 3% Incrustamiento de astillas Choquenft’)citlra objetos méviles de la maquina
0zas oviles Caida de personas a distinto nivel
Cortes con objetos o herramientas
Caida de personas al mismo nivel
Caida de personas a distinto nivel
- : . Cortes con objetos o herramientas
6 Auxiliar de Gestionador de 2 204 Incrustamiento de astillas Choque contra objetos

trozas

moviles

Golpes o contactos con elementos
moviles de la maquina
Caidas de objetos en manipulacion
Atrapamiento por o entre objetos

FUENTE: EMPRESA BALSERA
ELABORADO POR: AUTORA, 2021.
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Tabla 24

Continuacién de la tabla de resumen de riesgo mecanicos en cada puesto de trabajo en aserrio de acuerdo a cada nivel de riesgo.

o TRABAJADORES p
N PUESTO DE TRABAJO EXPUESTOS BAJO MEDIO ALTO CRITICO
Proyeccidn de fragmentos Corte 0 seccionamiento

Caida de personas a distinto

7 Operador de sierra cinta 16 13% Incrustamiento de astillas ] nivel ) . o
Caida de personas al mismo Choque contra objetos maéviles

nivel
8 Auxiliar de cinta de Sierra 16 13% Incrustamiento de astillas ~ Proyeccion de fragmentos Corte o seccionamiento

9 Operador de la Despuntadora 2

10 Clasificador 10

2%

8%

Golpes o contactos con
elementos moviles de la
maquina
Incrustamiento de astillas

Proyeccién de
fragmentos

Incrustamiento de astillas

Caida de personas a distinto
nivel

Golpes contra objetos
inmdviles herramientas

Caida de personas al mismo
nivel

Corte 0 seccionamiento

Caida de personas al
mismo nivel

Golpes o contactos con
elementos méviles de la
maquina
Golpes contra objetos
inmoviles herramientas

Choque contra objetos méviles

Atropello o golpe con vehiculo

FUENTE: EMPRESA BALSERA

ELABORADO POR: AUTORA, 2021.
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Tabla 24

Continuacién de la tabla de resumen de riesgo mecanicos en cada puesto de trabajo en aserrio de acuerdo a cada nivel de riesgo.

o TRABAJADORES .
N PUESTO DE TRABAJO EXPUESTOS BAJO MEDIO ALTO CRITICO
Golpes contra objetos
inmdviles herramientas
11 Operador de la Chipeadora 2 2% Incrustamiento de astillas  Proyeccion de fragmentos Caida de personas a Atrapamiento por o entre objetos
distinto nivel
Golpes o contactos con
elementos moviles de la
maquina
Caida de personas al mismo
nivel
12 Operador de sierra de Mesa 20 16% Golpes o contactos con Caidas de objetos en Atropello o golpe con Corte 0 seccionamiento
elementos moviles de la manipulacion vehiculo
maquina
Incrustamiento de astillas  Proyeccion de fragmentos
Caida de personas al mismo
nivel
13 Auxiliar de sierra de Mesa 20 16% Golpes o contactos con Caidas de objetos en Atropello o golpe con Corte 0 seccionamiento
elementos moviles de la manipulacion vehiculo

maquina
Incrustamiento de astillas  Proyeccion de fragmentos

Caida de personas al mismo
nivel

FUENTE: EMPRESA BALSERA
ELABORADO POR: AUTORA, 2021.
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Tabla 24

Continuacién de la tabla de resumen de riesgo mecanicos en cada puesto de trabajo en aserrio de acuerdo a cada nivel de riesgo.

BAJO

MEDIO

ALTO

CRITICO

o TRABAJADORES
N PUESTO DE TRABAJO EXPUESTOS
14 Plantillero 10 8%

15 Liberador de listones 8 7%

16 Limpiador de sierra

17 Operador de Tensionador

18  Operador de la Recalcadora

19  Operador de afiladora

Incrustamiento de
astillas

Incrustamiento de
astillas

Proyeccion de
fragmentos

Golpes contra objetos inmoviles
herramientas

Caida de personas al mismo nivel

Golpes contra objetos inmadviles
herramientas

Caida de personas al mismo nivel

Caida de personas al mismo nivel

Caidas de objetos en manipulacién

Choque contra objetos inmdviles

Golpes contra objetos inmadviles
herramientas
Caida de personas al mismo nivel

Caidas de objetos en manipulacion

Golpes contra objetos inmadviles
herramientas
Caida de personas al mismo nivel
Caidas de objetos en manipulacion

Golpes o contactos con elementos
moviles de la maquina

Caidas de objetos en manipulacion

Caidas de objetos en manipulacion

Caida de personas a distinto nivel
Golpes o contactos con elementos
moviles de la maquina
Proyeccidn de fragmentos

Cortes con objetos o herramientas

Atrapamiento por o entre objetos

Cortes con objetos o herramientas

Atrapamiento por o entre objetos

Caida de personas al mismo nivel
Proyeccién de fragmentos

Cortes con objetos o herramientas

Atrapamiento por o entre objetos

Atropello o golpe con
vehiculo

Atropello o golpe con
vehiculo

Cortes con objetos o
herramientas
Atropello o golpe con
vehiculo

FUENTE: EMPRESA BALSERA
ELABORADO POR: AUTORA, 2021.
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Tabla 24

Continuacién de la tabla de resumen de riesgo mecanicos en cada puesto de trabajo en aserrio de acuerdo a cada nivel de riesgo.

BAJO

MEDIO

ALTO

CRITICO

o TRABAJADORES
N PUESTO DE TRABAJO EXPUESTOS
20 Operador de Soldadora
autogena
21 Operador de Soldadora
eléctrica
22 Operador de cizalla
23 Operador de Montacargas 2 2%
24 Supervisor 2 2%
25  Asistente de produccion 1 1%
TOTAL 123 100%

Caida de personas a
distinto nivel

Golpes contra objetos
inmoviles herramientas

Caida de personas al
mismo nivel
Caida de personas a
distinto nivel
Caida de personas al
mismo nivel
26

Golpes o contactos con elementos
moviles de la maquina

Golpes o contactos con elementos
méviles de la maquina

Golpes o contactos con elementos
moviles de la maquina

Caida de personas a distinto nivel

Atropello o golpe con vehiculo

Atropello o golpe con vehiculo

41

Caidas de objetos en manipulacion
Cortes con objetos o herramientas
Proyeccion de fragmentos
Caida de personas al mismo nivel
Caidas de objetos en manipulacion
Cortes con objetos o herramientas
Proyeccién de fragmentos
Caida de personas al mismo nivel
Caidas de objetos en manipulacion

Cortes con objetos o herramientas
Caida de personas al mismo nivel
Caidas de objetos en manipulacion

Atrapamiento por vuelco de
maquinas o carga

38

Choque contra
objetos moviles
Desplome
derrumbamiento

Atropello o golpe con
vehiculo

32

FUENTE: EMPRESA BALSERA
ELABORADO POR: AUTORA, 2021.
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ANEXO 6. Protocolo de higiene de manos, uso y limpieza de guantes para riesgos

mecanicos.
PROTOCOLO DE HIGIEME DE MAMOS, rme—r—
USO ¥ LIMPIEZA DE GUANTES PARA  [chnnooa
RIESGOS MECANMICOS l'-'u|.'|n..'|.1-:|l.=.'-'
o Establecer criterios para la higienizacion de las manos y
1. Dbjetivo: .
la ufilizacion adecuada d= guantes.
Este protocolo es aplicable a todo el personal gque lsbora
2. Alcance: en Asamic gue desarrollen sciividades en alguno de los
procesos gque impliguen =l uso obligatorio d= guantes.
3. Definiciones:

Limpieza: Estado de ss=o e higiene famto al personsal como en las

instalaciones locativas mequinanas eguipos y elementos de trabajo.
Higiene de manos: Termino genersl gue =& aplica a cuslquier lavado de
mancs levado higignico de manos, lavedo antisepiico de manos.
Disciplina: Es apegarse & las normas establecidas v cumplir las leyes v
reglamentos que rigen nuestra sociedad tambien es lograr orden y control
personal & partir de enfrenar nuestras faculiades mentsles v fisicas.
Riesgo: Probabilidsd de ocurrencia de wn eventfo siendo este wn
accxdents de trabajo o enfermedad profesional.

Riesgo mecanico: Es agquel gue en caso de no ser confrolado
adecuadaments pusde producir lesicnes corporales tales como cortes,
abrasionsas, punciones, conbusionses, golpes por objetos desprendidos o

proyectados, atrapamientos, splastamisnios, guemaduras, stc.

4. Desarrolle del protocolo:

4 1. Explicacion basica de los niveles de prestacion de los guantes de
proteccion mecanica.
Resistencias mecanicas relativas s la norma UME EM 288:2018, se fijan custro
niveles (el 1 es el de menor proteccidn v el 4 el de mayor profeccidn) para cada
uno de los parametros que a continuacion se indican:
»  Resistencia a la abrasion
=  Resistencia al corte por cuchilla
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PROTOCOLO DE HIGIENE DE MANOS,
USO Y LIMPIEZA DE GUANTES PARA
RIESGOS MECANICOS

* Resistencia a la abrasion
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EN 388:2016
4121xX(®™

| Proteccion contra golpes
Resistencia al corte ISO
Resistencia a la perforacion
Resistencia al desgarro

NIVELES DE PROTECCION

Resistencia al corte (Couptest)

Resistencia a la abrasiéon

La letra X indica que no se ha realizado
el test o bien que no es aplicable

Test Nivel 1 | Nivel 2 | Nivel 3 | Nivel 4 | Nivel 5

Resistencia a la abrasion

100 500 2000 8000 -
(ciclos)
Resistencia al corte-

1.2 25 5,0 10,0 20,0
Couptest (indice)
Resistencia al desgarro

10 25 50 75 -
(Newton)
Resistencia a la perforacién

20 60 100 150 -
(Newton)

NIVELES DE RESISTENCIA PARA EL MATERIAL TESTADO EN ISO 13977

Test Nivel A | Nivel B | Nivel C | Nivel D | Nivel E | Nivel F
Resistencia al
cote EN ISO 2 5 10 15 22 30
13997 (Newton)
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4.2.

Recomendaciones para extender la vida util de los guantes de

proteccion industrial.

Eliminar los accesorios en las manos antes de comenzar a trabajar.

Los guantes son personales. No se los preste a otra persona. Puede
identificarlos, por ejemplo, con un marcador en la parte superior del
pufio.

Se recomienda utilizar los guantes con las manos secas y limpias, asi
como secarse las manos una vez retirados.

A la hora de quitarse los guantes conviene limpiarlos.

De forma periddica y antes de reutilizarlos se debera verificar que el
guante no presenta danos, roturas, agujeros o dilataciones, en cuyo
caso deberan ser sustituidos puesto que su capacidad protectora se
habra reducido.

Antes de cada uso se procedera a comprobar que el interior del guante
esta seco. Si es preciso, para evitar el uso de guantes humedos como
consecuencia de la acumulacion de humedad provocada por el sudor, se
alternara el uso de dos o mas pares.

Se recomienda la aplicacion de crema hidratante en las manos después
del uso de guantes de proteccion.

Debera establecerse un calendario para la sustituciéon peridédica de los
guantes.

Es importante tener una adecuada higiene antes de usar un guante, es
importante lavar las manos con agua y jabon posteriormente dejandolas
completamente secas.

Elegir la talla correcta ya que el guante debe ser a la medida exacta de
la mano.

Es necesario estar capacitado en el nivel de proteccion que brinda el
guante al igual que la forma de uso, cuidado y proteccion.

Evaluar el riesgo al que va a estar expuesto el usuario.
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e Cabe recalcar que el desempeno del producto depende del buen uso
que el usuario tenga, de esta manera se podra obtener los resultados
esperados.

e Es necesario tener una talla adecuada del guante para asegurar: confort,

destreza y seguridad en el trabajo.

4.3. Determinacion de las tallas de los guantes
Dentro de lo que es la certificacidon EN 420 se considerando dos aspectos en el
tallaje de guantes:
- Circunferencia de la mano
- Longitud del guante: se mide en la parte posterior del guante, desde la
punta del dedo hasta el fin del pufio. Esta es la Unica medida requerida
por la certificacion
- Grosor del guante: es medida con un micrémetro, no existe un estandar.

Mano Guante

" Circunferencia

De acuerdo con estos dos parametros, las medidas de los guantes se

corresponden de la siguiente manera:

Talla del guante Circunferencia de la Longitqd minima
palma de la mano (mm) requerida (mm)
6 152 220
7 178 230
8 203 240
9 229 250
10 254 260
11 279 270
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4.4. Limpieza de guantes

4 Humedezca sus manos enguantadas y luego aplique
jabén.

: Frote las manos concentrandose en la palma, el dorso
y entre los dedos.

3 Enjuagar bien.

i Tire de los dedos de un guante para soltar la mano sin
quitar el guante, repetir con el segundo guante.

5 Agarre ambos guantes con una mano sin tocar el
exterior de ellos.

6 Déjelos a secar y luego lavese las manos.
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4.5. Procedimiento de lavado de manos

—3 \J
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/?% (€ )
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Aplica en las
Frota las palmas de las
Humedece palmas de Dobla los dedos
palmas de manos entre
tus manos tus manos i y frota unos con
) las manos si, con los
con agua. | una cantidad ] otros
) entre si dedos
de jabodn.
entrelazados.

Va0

&€ | M
A4 | W
Puede

colocarse talco

0 &

Frota con la

it si va a utilizar
punta de tus

Enjuaga tus los guantes y/o
Lava los dedos las Seca con una
manos con crema
pulgares. palmas de toalla. )
agua. hidratante
ambas
cuando ya no
manos.
utilice los
guantes .

4.6. Marcado del guante
Cada guante del par debe ir marcado con la informacion que aqui se indique

independientemente del marcado especifico asociado a la proteccion que

proporciona y niveles de prestacion.
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4.7. Almacenamiento

Se recomienda lugares secos. Solicitar al fabricante las instrucciones de

almacenamiento, o bien recurrir al folleto del producto.

4.8. Disposicion Final

De acuerdo a los residuos que quedaron en el guante utilizado en la tarea, se

debera consultar al referente Medio Ambiente, sobre cual es la correcta

disposicion final del mismo.

5. Tabla de control de modificaciones

Cuando un documento cambie de version debe ser identificado con un sello de

documento obsoleto.

Revision

Apartado Modificado Descripcion

Fecha

001

Todas las paginas Edicién original

15/10/2021
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ANEXO 7. Guarda para la maquina sierra cinta vertical.

llustracion 8. Sierra cinta vertical con guarda llustracion 7. Sierra cinta vertical colocada la

suspendida. guarda.

| -
' o ¥ g
Fuente: Empresa Balsera. Fuente: Empresa Balsera.
Elaborado por: Autora, 2021. Elaborado por: Autora, 2021.
lustracién 10. Guarda de la sierra cinta llustracion 9. Guarda sujetada con latch.

vertical en 3D modelado en Autodesk Inventor.

Fuente: Empresa Balsera. Fuente: Empresa Balsera.
Elaborado por: Autora, 2021. Elaborado por: Autora, 2021.

129



ANEXO 8. Propuesta de medida de control en seccionador.

llustracion 11. Simulacién en Flex Sim de la automatizacion del seccionador.

Fuente: Empresa Balsera.
Elaborado por: Autora, 2021.

llustracion 12. Colocacion de topes en extremos
laterales del transportador.

Fuente: Empresa Balsera.
Elaborado por: Autora, 2021.

llustracion 13. Vista lateral del seccionador disefio
desarrollado en Sketchup.

L L
i e I

Fuente: Empresa Balsera.
Elaborado por: Autora, 2021.
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