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RESUMEN

La caracterizacion de las especies forestales se ha vuelto muy importante para determinar
el uso apropiado de los bosques. La estructura y diversidad de los bosques varian con la
precipitacion, los tipos de suelo y su capacidad de retencion de agua, lo que da como
resultado formas de bosque con grandes diferencias en la estructura. El objetivo de la
presente investigacion fue realizar la caracterizacion del bosque secundario ubicado en el
sendero ecologico de la finca experimental “La Represa”. Para esto se empled un censo
total de las especies existentes dentro del area de estudio analizando diversas variables
dasométricas (DAP, altura total y comercial). Donde se obtuvo como resultado un total de
32 especies diferentes y una desconocida, dentro de 18 familias asi mismo una
desconocida. Roseodendron donnell-smithii (Rose) Miranda present6 la mayor abundancia,
con un total de 868 individuos, y la familia Fabaceae obtuvo una mayor diversidad con un
total de 6 especies. En cuanto a la estructura horizontal del bosque la clase | donde se
report6 mayor abundancia con un total de 812 individuos, y en la estructura vertical el
estrato medio reporto una mayor abundancia con un total de 905 individuos. Para la
abundancia absoluta y relativa la familia que obtuvo mejores resultados fue la
Bignoniaceae con 870 arboles y el 51,51 %. El IVI de las familias que presenté mejores
resultados fue la Bignoniaceae con un 103,27, mientras que por parte de la dominancia
relativa en las especies el Roseodendron donnell-smithii (Rose) Miranda reportd 45,67 % y
un VI por especie de 97,06. Por Gltimo, en el indice de Shannon se obtuvo un total de
1,7741. Esto indica que el bosque secundario posee una diversidad con tendencia hacia el

nivel medio en especies.

Palabras claves: Diversidad de especies, dominancia relativa, estructura del bosque,

indice de Shannon.



ABSTRACT

The characterization of forest species has become very important in determining the
appropriate use of forests. The structure and diversity of forests vary with precipitation,
soil types, and their water-holding capacity, resulting in forest forms with large differences
in structure. The objective of this research was to characterize the secondary forest located
on the ecological path of the experimental farm “La Represa”. For this, a total census of
the existing species within the study area was used, analyzing various dasometric variables
(DAP, total and commercial height). Where a total of 32 different species and one
unknown were obtained as a result, within 18 families. Roseodendron donnell-smithii
(Rose) Miranda presented the highest abundance, with a total of 868 individuals, and the
Fabaceae family obtained the highest diversity with a total of 6 species. Regarding the
horizontal structure of the forest, class | where greater abundance was reported with a total
of 812 individuals, and in the vertical structure the MIDDLE stratum reported a greater
abundance with a total of 905 individuals. For absolute and relative abundance, the family
that obtained the best results was the Bignoniaceae with 870 trees and 51.51%. The VI of
the families that presented the best results was the Bignoniaceae with 103.27, while for
part of the relative dominance in the species the Roseodendron donnell-smithii (Rose)
Miranda reported 45.67% and an 1VI per species of 97,06. Finally, in the Shannon Index a
total of 1.7741 was obtained. This indicates that the secondary forest has a diversity with a

tendency towards the medium level in species.

Key words: Species diversity, relative dominance, forest structure, Shannon index.
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La caracterizacion de las especies forestales se ha vuelto muy
importante para determinar el uso apropiado de los bosques. La
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INTRODUCCION

La amplia cobertura forestal y su composicion floristica son el producto de gran variedad
de factores que han interactuado a través del tiempo. Por otra parte, los cambios climéticos
ocurridos durante el cuaternario afectaron profundamente la composicion y la estructura de
la vegetacion de en selvas andinas, produciéndose inmigraciones repetidas de elementos
floristicos provenientes de las regiones templadas de los continentes (Galindo et al., 2003).
De esta manera podemos inducir que es necesario conocer los diversos factores que

componen estos ecosistemas.

Un ecosistema fragmentado en su estructura y composicién es mas susceptible a ser
convertido al uso agricola y vulnerable a las distorsiones externas; por consiguiente, es de
menor valor social, econdmico y ambiental para el Ecuador. Es importante implementar
una politica de ordenamiento territorial que sea efectiva e incorpore mecanismos que
promuevan el manejo sustentable del bosque, consoliden el sistema de areas protegidas,
incentiven la conservacion de areas privadas cubiertas con bosque (Barrantes et al., 2010).
La complejidad estructural de las comunidades de &rboles se explica por el uso diferencial
de los recursos; por ejemplo, los arboles que ocupan estratos diferentes en el bosque que
hacen uso de la luz en una forma diferente o los estratos del suelo que ocupan
diferencialmente las especies (Navar y Gonzalez, 2009). De esta manera al tener en
consideracién la importancia de los diferentes recursos forestales y su participacion dentro

de los diferentes ecosistemas se plantea el siguiente proyecto de investigacion.

La presente investigacion tiene como objetivo el estudio de la composicion y diversidad
floristica dentro del sendero que atraviesa la finca experimental La Represa perteneciente a
la Universidad Técnica Estatal de Quevedo. Donde se emplearon diferentes indices para
determinar la dominancia de las especies y familias tales son como el IVI, la abundancia,
indice de Shannon y la estructura horizontal del bosque. Para esto se realiz6 un censo
forestal completo del area de estudio donde se tomaron datos de variables dasométricas

como DAP y altura.



CAPITULO |
CONTEXTUALIZACION DE LA INVESTIGACION



1.1 Problematizacion de la investigacion

1.1.1 Planteamiento del problema

La deforestacion es uno de los mayores problemas actuales por los que atraviesa el
Ecuador. Por esta razon es importante tener en consideracion las especies forestales que
existen dentro de los bosques secundarios. En la actualidad existe un desconocimiento en
cuanto a la informacion de como se encuentran conformados las diferentes masas de

coberturas forestales distribuidas dentro del pais.
1.1.2 Diagndstico

El estudio de la vegetacion y estructura es muy importante porque permite conocer las
condiciones en las cuales se encuentran actualmente los bosques. Ademés de esto, el
estudio de composicion floristica y estructural de los bosques, permite indagar mas sobre la

disposicion de las diferentes variedades de especies que se encuentran dentro de él.
1.1.3 Prondstico

Se espera obtener datos respecto a la caracterizacion de las especies que se encuentran

dentro del bosque secundario de la finca experimental La Represa
1.1.3 Formulacion del problema

¢Cual es el estado actual en que se encuentra la vegetacion del bosque secundario

colindante al sendero de la finca experimental La Represa?
1.1.4 Sistematizacion del problema

e ;Cual es la diversidad floristica que existe en el bosque secundario colindante al

sendero de la finca experimental La Represa?

e ;Cual es la estructura del bosque secundario existente en los alrededores del

sendero de la finca experimental La Represa?



1.2 Objetivos

General

Realizar la caracterizacion del bosque de sucesion secundaria de la finca

experimental “La Represa” de la Universidad Técnica Estatal de Quevedo.

Especificos

e Determinar la diversidad floristica del bosque de sucesion secundaria existente de

la finca experimental “La Represa”.

e Caracterizar la estructura horizontal y vertical de la vegetacion arbdrea del bosque

de sucesion secundaria existente en la finca experimental “La Represa”.



1.3 Justificacion

Considerando que existen pocos estudios sobre la diversidad de floristica y composicion de
bosques dentro de la finca experimental La Represa, y en especifico en el sendero que se
encuentra dentro de ella, el presente estudio tiene como objetivo mejorar la informacion
que existe actualmente sobre la situacion del ecosistema forestal dentro de esta area. En la
presente investigacion se obtuvo informacion precisa sobre la diversidad existente dentro
del sendero que se encuentra ubicado en el bosque secundario, con esto de determind la
abundancia de las especies forestales esto empleando un manual donde se describen las

especies forestales existentes en las areas aledafias.

De esta manera una vez que se obtenga la informacion necesaria para nuestra investigacion
podremos determinar diferentes caracteristicas del ecosistema presente. Por otro lado,
aportar a las futuras investigaciones relacionadas a diversidad y composicion floristica en
las diferentes areas del trépico himedo ecuatoriano. Este proyecto ira dirigido a futuras
investigaciones que beneficiaran a los estudiantes de la UTEQ y pueda ser un inicio para

realizacion temas relacionados a la composicion floristica.



CAPITULO 11
FUNDAMENTACION TEORICA



2.1 Marco conceptual

2.1.1 Bosque

La concepcion tradicional de bosque nativo como proveedor de madera y su valoracion a
través de los inventarios forestales, debe ser ampliada a una definicién que integre al
bosque como un ecosistema interrelacionador de un sinnimero de factores todavia no bien
conocidos. El bosque es uno de los recursos naturales mas importantes con que cuenta el
Ecuador para su desarrollo; constituye una unidad ecosistémica formada por arboles,
arbustos y demas especies vegetales y animales, resultado de un proceso ecoldgico
espontaneo que interrelaciona otros recursos como el agua, la biodiversidad, el suelo, el

aire, el paisaje, etc. (Barrantes et al., 2010).
2.1.2 Bosques secundarios

Los bosques secundarios son bosques gque se regeneran en gran parte a través de procesos
naturales después de una perturbacion significativa (o incluso total) humana y/o natural de
la vegetacion forestal original en un solo punto en el tiempo o en un periodo mas extenso
de tiempo, y que muestran una diferencia importante en la estructura de los bosques y/o
composicion de las especies del dosel con respecto a los bosques primarios cercanos en

sitios similares (Chokkalingam y Jong, 2001).

Los bosques secundarios son también de considerable importancia ecolégica, en términos
de crecimiento forestal, acumulacion de biomasa, beneficios hidrologicos y de la
biodiversidad. Debido a que los bosques secundarios acumulan biomasa rapidamente
durante los primeros 20 a 30 afios, también son un reservorio importante de carbdn
atmosférico; de esta manera, incrementando la productividad de los bosques secundarios a
través de su manejo, se puede aumentar su rol potencial para contrarrestar el efecto
invernadero. De otro lado, esta misma caracteristica se puede considerar como una ventaja
para la conservacion de los bosques primarios restantes (Smith et al., 1997). La Tabla 1
resume los principales servicios ecoldgicos y econdémicos que los bosques secundarios
potencialmente pueden proporcionar, ademas de la importancia que tienen para el ser
humano debido a la cantidad de recursos que esta provee para que sean aprovechados por
el entorno. Por otro lado, el analisis que se lleva a cabo beneficia a diferentes sectores

econémicos.



Tabla 1. Importancia ecoldgica y econdmica de los bosques secundarios. Algunos de los

usos/valores son todavia potenciales.

Importancia ecoligica (para la produccion v la Importancia econdmica (como fuente de)
conservacion ambiental)

+ Recuperacion de la productividad del sitio (reservorno + Frutos comestibles
de materia orgdnica y nutrientes en el suelo para fines + Plantas alimenticias, medicinales, estimulantes,
de produccion agricola) alucindgenas, productoras de venenos, ete.

* Reduccion de poblaciones de malezas y pestes + Materiales para construccion rural y cercas
* Regulacion de flujos de agua (beneficios hidroldgicos) + Combustible (lefia, carbon)
+ Reduccion de la erosion del suelo y proteccion contra + Combustible (lefia, carbon)
el viento + Tecnologia: materiales para tefiir; materiales
+ Mantemimiento de biodiversidad, especialmente cuando para elaborar utensilios domeésticos v de caza,
la intensidad de uso de la tiemra es alta y hay una para servir de adomo v en ceremonias, etc.
mayor fragmentacion de bosques (Ejm: refugio/habitat + Madera de valor
para ciertas especies de fauna cinegética) + Madera para uso industrial (madera aserrada,
*  Acumulacion de carbono (reservorio de carbono atmosférico) traslapada, laminada, tableros de fibra y particulas)

+ Servir como ecosistema para el establecimiento de especies de | = Carne silvestre (proteina amimal, cueros, etc.)
plantas v animales que requieren decondiciones de bosque alto)| + Germoplasma de especies (tiles para fines de

+ Servir como modelo para el disefio de agrocosistemas domesticacion (Ejm., para establecer plantaciones
(Ejm.: sistemas multi-propdsito) agroforestales multi-propasito, o bien de arboles
» Servir de reserva para ireas a ser usadas para la agricultura maderables de rapido crecimiento)
y/o ganaderia + Ramoneo de animales y preparacion de alimento
* Contribuir a reducir la presion sobre los bosques para ganado
primarios (“virgenes” o residuales) / Un caso seria + Transformacién quimica de la biomasa
en dreas de amortiguamiento para proteger reservas (fabricacion de pulpa y papel, plasticos y fibras
de bosques celuldsicas; gasificacion de la madera_)

Fuente: Smith et al. (1997).

2.1.3 Sucesion forestal

La sucesion secundaria es el término utilizado para describir el recubrimiento de un sitio
previamente ocupado por vegetacion. La persistencia de la vegetacion secundaria depende
de la ocurrencia de disturbios que originan claros en los cuales se desarrollan las especies
pioneras. En el curso de la sucesion ocurre un répido incremento en la biomasa, la cual
ascienden hacia los 15 o 20 afios de edad. La mayoria de investigaciones han concluido
que el tiempo de recuperacién de la vegetacién una vez destruida, generalmente por
procesos de potrerizacion, es muy largo dependiendo de las especies (helidfitas efimeras,
heliofitas durables y esciofitas). Cada categoria abarca una diversidad de estrategias para
su establecimiento y crecimiento, asi como en sus relaciones asociativas con otras especies.
Se acepta el hecho de gque todas las especies estan presentes en bosques primarios libres de
la intervencion humana y requieren de un grado elevado de iluminacion para pasar por las
etapas intermedias hasta la madurez (Salas, 2002). En la sucesion primaria la roca recién
formada o recién expuesta es colonizada por primera vez por seres vivos. En la secundaria

un area anteriormente ocupada por seres vivos se ve alterada o afectada.



2.1.4 ¢ Queé especies existen en el bosque secundario?

Es necesario conocer qué especies con importancia economica actual o futura para la
silvicultura existen en un bosque secundario del trépico hdmedo. El proyecto
ITTO/COMAFORS hizo una seleccion de estas especies. EI método consistié en estudiar
la abundancia de estas especies en los censos e inventarios realizados, considerar su
manera de responder al trabajo de silvicultura, y revisar estudios de mercado y de
produccion. La mayor parte pertenecen al gremio ecologico de las heliofitas, y demuestran
un importante crecimiento. También, tomando en cuenta que los colonos y comunidades de
la zona las aprecian, han catalogado algunas especies de escidfitas que se encuentran en los
bosques secundarios, de hasta 10 afios o entre 10 y 30 afios (sucesién media o avanzada).
Estas especies son aprovechadas cuando alcanzan didmetros de 40 cm de DAP,
permitiendo asi acortar los periodos de su explotacion (turnos de explotacion) (Vinueza,
2005).

utilizado en la region (nombre comdn), el nombre gue los cientificos han dado a la especie

La Tabla 2 presenta una lista inicial de estas especies. Se incluye el nombre

(nombre cientifico), la familia botanica, y el grupo al que pertenece por su preferencia de

la luz o de la sombra (Vinueza, 2005).

Tabla 2. Especies forestales mas comunes en bosques secundarios

: GREMIOD
NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO FAMILIA ECOLOGICO
Balsa Ochroma lagopus Bombacaceas H
Chalviande Virgla sp Miristicacea H
Chillalde* Trichospermum mexicanum | Tiliaceas H
Cuangare Otoba_spp IMyristicaceas E
Guaba lambeardita Beilshmedia rohliana Lauraceas E
Jacaranda Jacaranda copaia Bignoniaceas H
Jigua palealte* Mectandra acutifolia Lauraceag E
Jigua pava* Dcotea floribunda Lauraceae E
Laguno Vochysia macrophylla Vochysiaceae H
Laural Cordia alliodora Boraginaceae H
Marcelo Laetia procera Flacurtiaceae H
Pacora Cespedacia spathulata Ochnaceae H
Peine de mono* Apeiba membranaceae Tiliaceae H
Quinde Desconocido H
Roble Terminalia amazonica | Combretaceae H
_Sande Brosimum utile Moraceae E
Sajo Camnospenma panamensis Anacardiaceae H
Tachuslo® Zanthoxylum tachuelo Rutaceae H
Tangare Carapa guianensis Meliaceae H
Uva gquagay Fouroma sp Moraceae E
Caucho Castilla elastica Moraceae H

Fuente: Vinueza (2005)



2.1.5 Diversidad floristica

La estructura de la vegetacion puede abordarse a traves de indices que expresan la
ocurrencia de las especies, 1o mismo que su importancia ecoldgica. De esta manera, la
caracterizacion de la vegetacion con base en las especies dominantes se puede abordar
segun la fisionomia o la composicion floristica. En el primer caso, los analisis se dirigen a
la evaluacion de la estructura horizontal que caracteriza las especies que presentan los
mayores valores en tres parametros ecoldgicos principales: la abundancia, la frecuencia y
la dominancia, cuya suma relativa genera el indice de valor de importancia (IV1). Las
especies con mayores valores de IVI son también llamadas “especies preponderantes”, que
se definen como aquellas que muestran una gran utilidad y modelan de alguna forma los
bosques que habitan. Este indice permite realizar una real aproximacion al ecosistema y su

importancia desde una perspectiva ecoldgica (Mena-Mosquera et al., 2020).

Las ventajas no son solamente econdmicas (otras producciones) y sociales (ornamentales,
proteccion, etc.), pues al aumentar la diversidad de plantas se crean condiciones para
reducir la ocurrencia de plagas y favorecer el desarrollo de biorreguladores: se reduce la
ocurrencia de plagas inmigrantes por efectos de barreras fisicas, confusion (color y olor) y
disminuye la manifestacién de plagas que habitan en el bosque por efecto de reduccion de
los recursos (hospedantes) preferidos y, por tanto, las fuentes de infestacion; se favorece el
desarrollo de los enemigos naturales de las plagas al proveerlos de presas o huéspedes
alternativos, sitios de refugio y complemento en la alimentacién, y contribuye a un
microclima méas favorable para los biorreguladores de las plagas, principalmente la
atenuacion de las corrientes superficiales del aire, la disminucion de la temperatura y

regulacion de la humedad relativa, entre otros factores (Yong, 2010).

Por su parte, la composicion floristica es la numeracion de las especies de plantas en un
lugar, teniendo en cuenta su densidad, distribucién y biomasa. No depende solo de la
riqgueza la biodiversidad, sino de dominancia relativa. Las especies en general se
distribuyen segun jerarquias de abundancias, desde algunas especies muy abundantes hasta
algunas muy raras (Aguirre, 2013). Por otro lado, usualmente teniendo en cuenta su
densidad, su distribucion y su biomasa. Los procesos que determinan la diversidad y la
composicion floristica de los bosques son poco conocidos. Dando paso a investigaciones

de caracter cientifico acerca del tema.
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2.1.6 Estructura de un ecosistema forestal

La estructura de un bosque hace referencia a la distribucion de las principales
caracteristicas arbdreas en el espacio, teniendo especial importancia la distribucion de las
diferentes especies y la distribucién de las mismas por clases de dimension (Imagen 1)
(Aguirre, 2013).

Estructura de Estructura Estructura

Especies o Espacial o Dimensional

Diversidad de Estructura o Estructura
Especies Horizontal Vertical

Imagen 1. Diferentes estructuras empleadas
Fuente: (Aguirre, 2013)

2.1.6.1 Estructura horizontal y vertical de la vegetacion arbdrea

Una de las caracteristicas particulares de los bosques tropicales es el gran nimero de
especies representadas por pocos individuos. Ademas, con patrones complejos de tipo
espacial entre el suelo y el dosel. La estructura horizontal permite evaluar el
comportamiento de los arboles individuales y de las especies en la superficie del bosque.
Esta estructura puede evaluarse a través de indices que expresan la ocurrencia de las
especies, 1o mismo que su importancia ecolédgica dentro del ecosistema, es el caso de las
abundancias, frecuencias y dominancias, cuya suma relativa genera el indice de Valor de
Importancia (V1) (Alvis, 2009).

La estructura vertical del bosque corresponde a las alturas de los arboles que lo componen,
los cuales, a raiz de sus diferentes demandas luminicas, se ordenan en diferentes posiciones
a lo largo del perfil vertical del bosque, ya que la intensidad luminica va disminuyendo a
medida que penetra hacia los niveles inferiores del dosel, pues la luz es absorbida por la

vegetacion presente. De esta manera, especies con mayor demanda luminica se posicionan

11



en la parte superior del dosel, mientras que las especies mas tolerantes a la sombra tienden

a posicionarse a alturas mas bajas dentro del bosque (Oyarzun, 2016).

Cabe destacar que, en la configuracion de las potenciales estructuras, participan diversos
factores que influyen en la dindmica de los bosques, entre el que destaca el clima, que
determina los regimenes de temperatura y precipitaciones (Donoso, 1993).

2.1.7 Parametros basicos a considerar

En los principales pardmetros a considerar o evaluar en un inventario forestal, se pueden

considerar (Jiménez, 2014):

2.1.7.1 Diametro a la Altura del Pecho (DAP)

El diametro del arbol se mide con la corteza, a la altura del pecho, 1,3 m sobre el terreno.
La medicion puede realizarse con la ayuda de una cinta diamétrica (cinta cuya unidad
diamétrica estd en centimetros) o con el uso de una forcipula. A fin de evitar una
estimacion excesiva del volumen y compensar los errores de medicion, se mide el didmetro

en centimetros y se ajusta en sentido decreciente (FAO, 2004).

2.1.7.2 Altura total

Corresponde a la distancia vertical entre el suelo y la yema superior del arbol. Para medir
la altura de los arboles se utilizan diversos equipos forestales. EI méas utilizado es el
Ilamado altimetro. Esta se puede medir también utilizando una vara de dos metros y que se

encuentra a una distancia conocida del arbol (Cancino, 2020).

2.1.7.3 Altura comercial

Es la medida entre el suelo y el punto donde el fuste empieza a presentar ramificacion y

bifurcaciones que impidan el aprovechamiento de su madera (Zambrano, 2015).

2.1.7.4 Area basal

El area basal por unidad de superficie es la medida méas simple y de uso habitual para

expresar densidad de rodal. Es un indicador deficiente porque un valor determinado puede
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lograrse con un numero grande de arboles pequefios o con una cantidad pequefia de arboles
grandes; ambas situaciones pueden representar niveles muy diferentes de ocupacién del
sitio. Aun asi, es mas util que el nimero de arboles como indicador simple (Zambrano,
2015).

2.1.7.5 Volumen de los &rboles en pie

Se define como la cantidad de madera estimada en m? a partir del tocon hasta el apice del
arbol. EI volumen puede ser total o comercial, sin incluir las ramas. Depende a partir de
que se tomen las alturas, si es altura comercial, o altura total. En latifoliadas normalmente

se calcula el volumen comercial del fuste (Armijos, 2013).

2.1.8 Indices estructurales

2.1.8.1 Indice de valor de importancia (1VI)

El indice de valor de importancia define cuales de las especies presentes contribuyen en el
caracter y estructura de un ecosistema. Este valor se obtiene mediante la sumatoria de la

frecuencia relativa, la densidad relativa y la dominancia relativa (Campo, 2014).

El indice de valor de importancia se calcula aplicando la siguiente formula:
IVI=Dr + Fr+ DmR

Donde:

Dr = Dominancia relativa
Fr = Frecuencia relativa

DmR = Dominancia Relativa
2.1.8.2 Indice de similitud o coeficiente de Jaccard

Los indices de similitud permiten comparar dos o mas muestreos, influenciados por
gradientes altitudinales, formaciones vegetales, diferencias longitudinales o latitudinales,
etc. Se conocen varios indices, uno de estos, es el de Jaccard. El coeficiente de similitud de

Jaccard permite expresar el grado en el que dos muestras son semejantes por las especies

13



presentes en ellas, por lo que son una medida inversa de la diversidad, ya que indica el
cambio de especies entre dos estaciones (Reyes y Torres-Florez, 2009). La férmula para
calcular el indice de Jacard es:

J

I=@sp=p

Donde:

J = Similitud.

a = Numero de especies en el sitio de muestra a
b = NUmero de especies en sitio 0 muestra b

j = Numero de especies comunes entre ambos sitios 0 muestras

2.1.9 Indices de diversidad

Los indices de diversidad segin Mostacedo y Fredericksen (2000), son herramientas de
calculo, que sirven para comparar y describir la diversidad de especies de uno 0 mas sitios.

2.1.9.1 Indice de Shannon

Badii et al. (2008) describen el indice de Shannon como el més sencillo y comdn entre los
indices, pero de gran importancia, debido a que permite medir el grado de incertidumbre
para predecir la especie a la que pertenece un individuo dado, elegido al azar dentro del

area de estudio.

H = Z piln(p;)

Donde:

S = Numero de especie
Pi = Proporcion de individuos de la especie i respecto al total de individuos
ni = Numero de individuos de la especie i

N = Numero de todos los individuos de todas las especies
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2.2 Marco referencial

La autora Arce (2021) realizd una investigacion dentro del bosque La Montafia localizado
en La Estacién Experimental Tropical Pichilingue (EETP) del Instituto Nacional de
Investigaciones Agropecuarias (INIAP) en el canton Mocache, Provincia de Los Rios, con
la finalidad de realizar una evaluacion de la diversidad floristica y estructura en un area de
75 ha. Para esto, se represento el bosque en tres secciones: bosque sin intervencion (BSI),
bosque intervenido (BI) y bosque muy intervenido (BMI). Se estableciron parcelas de 400
m?, donde se evaluaron arboles por diferentes variables como DAP (diametro a la altura
del pecho). Mediante los diferentes indicadores de diametro y altura de las especies,
familia, indices de diversidad y dominancia, indice de Valor de Importancia Ecoldgica

(V1) se determind la diversidad floristica y estructural del bosque.

La autora Cedefio (2018), en su investigacion realizada een la estacion experimental
tropical Pichilingue del INIAP, ubicado en el cantdn Mocache, Provincia de Los Rios,
Ecuador; encontrd un total de 52 individuos, estos estaban conformados por 10 familias, 13
géneros, 14 especies, de las cuales no se pudo identificar la familia o el nombre cientifico
de estas especies. Las familias méas representativas fueron: Anacardiaceae y Moraceae. La
especie mas abundante fue Pseudolmedia rigida (guion) con 22 individuos. La especie con
mayor dominancia fue Anacardium excelsum (marafién) con un valor de 67,15 %. La
mayor frecuencia relativa fue para P. rigida con 43,21 %, mientras que con mayor Indice
de Valor de Importancia (IV1) fue para la especie A. excelsum con un valor de 96,99%. La
mayor cantidad de arboles se encontraron dentro del estrato medio (10-20 m) con un total
de 33 individuos, y en el estrato superior (> 20) con un total de 19 individuos. El valor del

indice de Shannon indicé que el bosque contiene una diversidad media de especies.

2.3 Marco legal

El titulo Il de la Constitucion del Ecuador que habla de los derechos en su capitulo
segundo régimen derechos de buen vivir, sefiala en su art. 14.- Se reconoce el derecho de la
poblacién a vivir en un ambiente sano y ecolégicamente equilibrado, que garantice la
sostenibilidad y el buen vivir, sumak kawsay. Es muy importante tomar en consideracion
este apartado dentro de nuestra investigacion debido a que el bosque secundario donde se

encuentra el sendero es un area con amplia diversidad.



Se declara de interés publico la preservacion del ambiente, la conservacion de los
ecosistemas, la biodiversidad y la integridad del patrimonio genético del pais, la

prevencion del dafio ambiental y la recuperacion de los espacios naturales degradados.

El titulo VII del régimen del buen vivir en su seccién segunda habla acerca de la
biodiversidad manifestando el art. 400.- El Estado ejercerd la soberania sobre la
biodiversidad, cuya administracion y gestion se realizard con responsabilidad

intergeneracional.

Se declara de interés pablico la conservacion de la biodiversidad y todos sus componentes,

en particular la biodiversidad agricola y silvestre, y el patrimonio genético del pais.

El titulo VII del régimen del buen vivir en su seccion tercera habla acerca del patrimonio
natural y ecosistemas, manifestando el art. 405.- El sistema nacional de areas protegidas
garantizara la conservacién de la biodiversidad y el mantenimiento de las funciones
ecoldgicas. El sistema se integrara por los subsistemas estatal, autbnomo descentralizado,
comunitario y privado, y su rectoria y regulacion seré ejercida por el Estado. El Estado
asignara los recursos econdmicos necesarios para la sostenibilidad financiera del sistema, y
fomentara la participacion de las comunidades, pueblos y nacionalidades que han habitado

ancestralmente las areas protegidas en su administracion y gestion.
La ley forestal y de conservacion de areas naturales y vida silvestre menciona lo siguiente:

El titulo 1 de los recursos forestales en su capitulo tercero de los Bosques y Vegetacion
Protectores, menciona el art. 6.- Se consideran bosques y vegetacion protectores aquellas
formaciones vegetales, naturales o cultivadas, que cumplan con uno o mas de los

siguientes requisitos:

a) Tener como funcidn principal la conservacion del suelo y la vida silvestre;
b) Estar situados en areas que permitan controlar fendmenos pluviales torrenciales o la
preservacion de cuencas hidrograficas, especialmente en las zonas de escasa

precipitacion pluvial;

c) Ocupar cejas de montafia o areas contiguas a las fuentes, corrientes o depdsitos de

agua;
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d) Constituir cortinas rompevientos o de proteccion del equilibrio del medio ambiente;

e) Hallarse en areas de investigacion hidroldgico - forestal;

f) Estar localizados en zonas estratégicas para la defensa nacional; y,

g) Constituir factor de defensa de los recursos naturales y de obras de infraestructura

de interés publico

El Art. 7 menciona lo siguiente. - Sin perjuicio de las resoluciones anteriores a esta Ley, el
Ministerio del Ambiente determinard mediante acuerdo, las areas de bosques y vegetacion
protectores y dictard las normas para su ordenamiento y manejo. Para hacerlo, contard con

la participacion del CNRH.

Art. 8.- Los bosques y vegetacién protectores seran manejados, a efecto de su
conservacion, en los términos y con las limitaciones que establezcan los reglamentos. El
titulo 1V de las Infracciones a la presente Ley y su juzgamiento en el capitulo primero de la
Infracciones y Penas, menciona el art. 79.- Sin perjuicio de la accién penal
correspondiente, quien provoque incendios de bosques 0 vegetacidon protectores, cause
dafos en ellos, destruya la vida silvestre o instigue la comisidn de tales actos serd multado

con una cantidad equivalente de uno a diez salarios minimos vitales generales.
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CAPITULO 111
METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION
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3.1 Localizacion

La presente investigacion se realizo en el sendero que se encuentra dentro de la finca
experimental “La Represa” propiedad de la Universidad Técnica Estatal de Quevedo,
ubicada en el recinto Faita, km 7,5 de la via Quevedo - parroquia San Carlos, provincia
de Los Rios. Su ubicacion geografica corresponde a 1°03'41°" de latitud Sur y
79°25°15" de longitud Oeste, localizada en una zona ecoldgica clasificada como
bosque humedo tropical, a una altitud de 90 m.s.nm. El &rea total del sendero es de 4,08
ha.

En la imagen 2 se detalla el area de trabajo, el cual fue el sector 1 donde se encuentra el

sendero de la finca experimental la Represa.
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Figura 2. Mapa de los sectores de la finca experimental La Represa.
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3.2 Tipo de investigacion

Investigacion descriptiva

En esta investigacion se determiné diferentes variables que fueron analizadas para el
proyecto como los parametros ecoldgicos fundamentales para la obtencién de
informacién relacionadas para el proyecto. La investigacion descriptiva tiene como
objetivo describir algunas caracteristicas fundamentales de conjuntos homogéneos de
fendmenos, utilizando criterios sisteméaticos que permiten establecer la estructura o el
comportamiento de los fendmenos en estudio, proporcionando informacion sistematica
y comparable con la de otras fuentes. Esta metodologia fue utilizada para determinacién
de la diversidad floristica y la caracterizacion de la estructura horizontal y vertical del
bosque.

3.3 Metodos de investigacion

Método de observacion

La observacién como método, consiste en la utilizacion de los sentidos, para obtener de

forma consciente y dirigida, datos que proporcionan elementos para la investigacion.
Meétodo descriptivo

Es aquel método de investigacién que consiste en la desmembracién de un todo
descomponiéndolo en sus partes o elementos para observar las causas, naturaleza y los
efectos. Esto se empled para determinar la diversidad floristica dentro del area de
estudio, mediante el andlisis de la diversidad de familia y de las especies evaluadas

dentro en la investigacion.
Meétodo Hipotético-Deductivo

Para realizar este andlisis fue necesario la observacion de los diferentes fendmenos para
determinar la caracterizacion tanto de la estructura horizontal como de la vertical del
bosque secundario, de esta manera se pueden determinar diferentes variables como son
su abundancia, dominancia y se puede realizar un analisis detallado sobre la distribucién

estructural del bosque.
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Método analitico

Este método de investigacion fue utilizado para la determinacion de los diferentes
pardmetros ecoldgicos tanto en especies como en familias mediante el andlisis de
diferentes variables tales como Abundancia, Dominancia, IV y indice de Shannon, esto

nos permite determinar la diversidad que existe dentro del bosque secundario.

3.4 Fuentes de recopilacidén de informacion

Para la obtencion de la informacion presentada en el presente proyecto se utilizaron dos

tipos de fuentes:

e [Fuentes primarias

Esta se obtuvo gracias a la observacion directa del area de estudio en donde se realizd
un registro de las variables (diametro, altura total y comercial) establecidas dentro de las

hojas de campo.

e Fuentes secundarias

Hace referencia a la informacion tedrica que se utilizd en la presente investigacion la
cual fue obtenida de libros, articulos cientificos, tesis de la UTEQ, documentos, paginas

web, etc.

3.5 Disefio de la investigacion

La investigacion fue de tipo no experimental ya que en la recoleccion de datos se
observaron en estado natural, donde se registré la informacion de altura, diametro y de
las especies dentro del sendero, de esta manera se determind los parametros de
abundancia, frecuencia, dominancia e indice de valor de importancia (I\V1). Para esto se
realizd un censo total de las especies que se encontraban en el area del estudio.
Tomando en consideracion solo las especies que poseian un DAP > 10 cm, mientras que
para la toma de datos e identificacion de especies se emplearon manuales, catalogos y

fichas técnicas elaboradas previamente.
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3.6 Variables de evaluacion en la diversidad floristica y estructura

vegetal

El proyecto conto con dos fases dentro de la investigacion donde se determinaron una

serie de variables las cuales fueron las siguientes:

Fase 1. Determinar la diversidad floristica del bosque de sucesion secundaria

existente de la finca experimental “La Represa”.

Para la determinacion de este objetivo realizado en la investigacion se evaluaron las

siguientes formas:
Censo Forestal

El censo forestal es un instrumento que se utiliza para la planificacion del
aprovechamiento maderero, este proceso consiste en tomar las medidas del total de los
arboles sujetos de seleccion para el aprovechamiento y luego posicionarlos en un mapa
para relacionarlo con la topografia e hidrografia del terreno. Para esta investigacion se

realizd un trabajo de censo total del sector 1.
DAP

La medicion del DAP se realizé mediante el uso de una cinta diamétrica y tomando en
consideracién la altura estandar para esta variable que es 1,30 m desde el nivel del suelo

al fuste del arbol.
Altura

Para medir la altura de las diferentes especies forestales se debe tomar en consideracion
dos diferentes variables a analizar en este parametro, los cuales son altura comercial,
que es la altura aprovechable en cuanto a la madera, la cual generalmente abarca hasta
la presencia de ramificaciones de gran tamafio o bifurcacién, y la otra, que es la altura

total, que abarca desde el suelo hasta la copa del arbol.

Por otra, parte se utilizaron diferentes formulas para la determinacion de los indicadores

de la investigacion:
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a) Abundancia relativa

La abundancia relativa se obtuvo mediante el nimero de individuos de una especie

aplicando la siguiente formula:

Aa
Ar (%) = X100
Suma Aa de todas las especies
Siendo:
Numero de individuos por especie
Aa=
Total de individuos
Donde:

Ar = Abundancia relativa (%).
Aa = Abundancia absoluta.

b) Frecuencia relativa (Fr)

Para la frecuencia relativa se calcul6 mediante la siguiente férmula:

Fa
Fr (%) = X100
Suma Fa de todas las especies

Siendo:

Numero de subparcelas en que se presenta cada especie
Fa=

Numero total de subparcelas

Donde:

Fr = Frecuencia relativa (%).
Fa = Frecuencia absoluta
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¢) Dominancia relativa (Dr)

La dominancia relativa (area basal de una especie) se determiné aplicando la siguiente

formula:
Da
Dr (%) = X100
Suma de las areas basales de todas las especies
Siendo:
Area basal de una especie
Da =
Total del &rea muestreada

Donde:

Dr = Dominancia relativa (%).

Da = Dominancia absoluta (cm?)

d) Indice de valor de importancia

El indice de valor de importancia de las especies que componen la estructura del bosque

se calculé mediante la siguiente formula:
IVI (%) = Ar (%) + Fr (%) + Dr (%)
Doénde:
IVI = indice de Valor de Importancia (%).
Ar = Abundancia relativa (%).
Fr = Frecuencia relativa (%).
Dr = Dominancia relativa (%).

e) Indice de Diversidad de Shannon (H”)

El indice de diversidad de Shannon se calcula, segin la autora Zambrano (2015),

mediante la siguiente formula.
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H = Z piln(p;)

Siendo:

pi =n/N

Donde:

H’ = Indice de diversidad de Shannon
pi = Relacion entre n/N.

In = Logaritmo natural.

n = NUmero de especies.

N = NUmero total de especies.

Fase 2. Caracterizar la estructura horizontal y vertical de la vegetacion arborea del

bosque de sucesion secundaria existente en la finca experimental “La Represa’.
Analisis de la estructura vertical del bosque

Esta variable se permite determinar la estructura vertical del bosque, para ello se deben
tomar diferentes datos de los arboles que se encuentran en el lugar del estudio, de

acuerdo a las alturas agrupadas en tres clases de estratos (Suatunce et al., 2009):

> [Estrato superior: mayor a 20,1 m de altura total.
> Estrato medio: de 10,1 a 20 m de altura total.

> Estrato inferior: menor o igual a 10 m de altura total.

Analisis de la estructura horizontal del bosque

En esta variable se tomd en consideracién a todas las especies dentro del sendero del
bosque secundario con un DAP > 10. Para esto se dividieron en cinco diferentes clases

diamétricas:

> CLASE I:10a20cm
> CLASE Il: 20,1cma30cm
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> CLASE I11: 30,1a40cm
> CLASE IV:49,1a50cm
» CLASE V: >50.1

Para esto se determind el &rea basal de cada uno de los individuos que se encuentran

dentro del sendero:

a) Area basal

El &rea basal se calculé mediante la siguiente formula:

AB = 0,7854*(DAP)?

Donde:

AB = area basal (cm?).

DAP = didmetro a 1,30 m sobre el nivel del suelo (cm).

3.7 Instrumentos de Investigacion

Para esta investigacion se utilizd una ficha de campo, donde se anotd la especie
evaluada, la altura y el DAP. Donde se determinaron parametros establecidos para la
investigacion (dominancia, abundancia, IVI, indice de Shannon, estructura horizontal y
vertical del bosque). Con los diferentes datos recopilados en campo se pudieron conocer
y evaluar, los diferentes parametros ecoldgicos dentro de la investigacion.

3.8 Tratamiento de los datos

Para el andlisis de los datos se procedio a transcribirlos al programa Excel para
posteriormente realizar el analisis estadistico en el programa Infostat. Estos softwares se
emplearon para realizar todos los indices y formulas que fueron establecidas
previamente en la investigacion. De esta manera obteniendo datos mas precisos para su
interpretacion. Por otra parte, también se utilizaron programas anti plagios para la

revision del proyecto.
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3.9 Recursos humanos y materiales

Materiales de campo

e GPS

e Camara fotogréafica
e Cinta diamétrica

e Hojas de campo

e Spray

e Apoyador de mano
e Machete

e Piolas

e Estacas

e Lapicero
Materiales de oficina

e [nternet

e Programas Word, Excel.
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION
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4.1. Determinacion de la diversidad floristica del bosque de sucesion

secundaria

Se pudo identificar una cantidad de 32 especies y una desconocida dentro del bosque de
sucesion secundaria perteneciente a la finca experimental La Represa, de las cuales la
predominancia en abundancia la obtuvieron 10 especies: Roseodendron donnell-smithii
(Rose) Miranda (868 individuos), Cordia alliodora (Ruiz & Pav.) Cham (104
individuos), Schefflera actinophylla (Endl.) (98 individuos), Centrolobium ochroxylum
Rose ex Rudd (97 individuos), Cecropia peltata L. (71 individuos), Triplaris
cumingiana Fisch. & C. A. Mey. ( 69 indivisuos), Erythrina poeppigiana (Walp.) O.F.
Cook (55 individuso), Cedrela odorata L. (52 individuos), Zanthoxylum quinduense
Tul. (45 individuos) y Maclura tinctoria (L.) D. Don ex steud (42 individuos) dentro de

esta variable (tabla 3).

Tabla 3. Diversidad de especies forestales dentro del bosque de sucesion secundaria

N° | Nombre cientifico Familia N. Individuos
1| Roseodendro donnell-smithii (Rose) Miranda | Bignoniaceae 868
2 | Cordia alliodora (Ruiz & Pav.) Cham Cordiaceae 104
3 | Schefflera actinophylla (Endl.) Dafios Avraliaceae 98
4 | Centrolobium ochroxylum Rose ex Rudd Fabaceae 97
5 | Cecropia peltata L. Urticaceae 71
6 | Triplaris cumingiana Fisch. &C.A.Mey. Polygonaceae 69
7 | Erythrina poeppigiana (Walp.) O.F. Cook Fabaceae 55
8| Cedrela odorata L. Meliaceae 52
9 | Zanthoxylum quinduense Tul. Rutaceae 45

10 | Maclura tinctoria (L.) D. Don ex steud Moraceae 42
11 | Schizolobium parahyba (Vell.) S.F.Blake Fabaceae 38
12 | Erythrina sp Fabaceae 38
13 | Pseudobombax millei (Standl.) A. Robyns Malvaceae 25
14 | Ochroma pyramidale (Cav. Ex Lam.) Urb Malvaceae 13
15 | Inga edulis Mart. Fabaceae 12
16 | Salix alba L. Salicaceae 7
17 | Spondias mombin L. Anacardiaceae 5
18 | Anacardium occidentale L. Anacardiaceae 5
19 | Tectona grandis L.f. Lamiaceae 5
20 | Swietenia macrophylla King Meliaceae 5
21| Gmelina arborea Roxb. Lamiaceae 4
22 | Guadua angustifolia Kunth Poaceae 3
23| Jacaranda copaia (Aubl) D. Don Bignoniaceae 2
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N° | Nombre cientifico Familia N. Individuos
24 | Psidium guajava L. Myrtaceae 2
25| Guazuma ulmifolia Lam. Malvaceae 2
26 | Nephelium lappaceum L. Sapindaceae 2
27 | Persea americana Mill. Lauraceae 1
28 | Castilla elastica Sessé ex Cerv. Moraceae 1
29 | Ficus urbaniana Warb. Moraceae 1
30 | Caesalpinia pluviosa DC. Fabaceae 1
31 | Vitex gigantea Kunth Lamiaceae 1
32 | Ribes rubrum L. Grossulariaceae 1
33| DESCONOCIDO Desconocido 14

1689

En cuanto a las familias en el conteo se obtuvo un total de 18 familias y una

desconocida, siendo las Fabaceae donde se encontré mayor diversidad con un total de 6

especies (18,18 %), seguido de las familias Lamiaceae, Lauraceae y Malvaceae con 3

especies (9,09 %), Anacardiaceae, Bignoniaceae y Meliaceae presentaron 2 especies

(6,06 %). Las familias Araliaceae, Cordiaceae, Grossulariaceae, Lauraceae, Myrtaceae,

Poaceae, Polygonaceae, Rutaceae, Salicaceae, Sapindaceae, Urticaceae y Desconocido,

con 1 especie cada una, reportaron los menores resultados en cuanto a la abundancia de

la especie (figura 3).
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Figura 3. Familias existentes dentro del bosque secundario.
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4.2. Caracterizacion de la estructura horizontal y vertical del Bosque

4.2.1. Estructura horizontal

Dentro de la investigacion se obtuvieron datos diferenciales relacionados, dando como
resultado un total de 1689 individuos. Para esto, se establecieron 5 diferentes clases
diamétricas: la primera clase de 10 a 20 cm con 812 individuos, la segunda clase de 20,1
cm a 30 cm con 399 individuos, la tercera clase de 30,1 a 40 cm con 219 individuos, la
cuarta clase de 49,1 a 50 cm con 122 individuos y la quinta clase de > 50.1 con un total
de 137 individuos. Estos datos forman una J de manera invertida la misma que puede
incidir el comportamiento normal que tienen las diferentes especies dentro de un bosque

secundario (figura 4).

ARBOLES / CLASES DIAMETRICAS

200
BOD
700
w600
[=]
4 500
=
T 400
*#* 300
200
0
10,0a20,0 @ 201a30,0 | 30,1a40,0 | 40,1a50,0 > 50,1
m # INDIVIDUQS 19 12 137
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Figura 4. Estructura horizontal del bosque secundario.
4.2.2. Estructura vertical

Para esta variable se clasifico en diferentes estratos. En total fueron tres: El primer
estrato (INFERIOR) estos comprenden los arboles desde 0 a 10 m de altura, donde se
reportaron un total de 304 individuos. En el segundo estrato (MEDIO) donde se
encuentran arboles de 10 a 20 m, donde existieron 905 individuos. El tercer estrato
(SUPERIOR) que comprende los arboles mayores a 20 m se reportaron 480 individuos

dentro del bosque secundario (figura 5).
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ESTRUCTURA VERTICAL
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Figura5. Estructura vertical del bosque secundario ubicado en el sendero
de la finca experimental La Represa.

4.3 Parametros ecoldgicos

4.3.1 Abundancia

Para esta variable se reportd que la familia que obtuvo mayor abundancia absoluta y
abundancia relativa fue Bignoniaceae, con una abundancia de 870 individuos y el 51,51
%, respectivamente. Le siguen las siguientes familias: Fabaceae con 241 y 14,27 %,
Cordiaceae con 104 y 6,16 %, Araliaceae con 98 y 5,80 %, Urticaceae 71 y 4,20 %.
Mientras que las familias que presentaron menor abundancia absoluta y relativa fueron
Poaceae 3y 0,18 %, Myrtaceae 2 y 0,12 %, Sapindaceae 2 y 0,12%, Grossulariaceae 1y
0,06% y Lauraceae 1y 0,06 % (tabla 4).

Tabla 4. Abundancia de las familias dentro del bosque secundario

Familia Abundancia | Abundancia Relativa %
Anacardiaceae 10 0,59
Araliaceae 98 5,80
Bignoniaceae 870 51,51
Cordiaceae 104 6,16

33



Familia Abundancia | Abundancia Relativa %
Fabaceae 241 14,27
Grossulariaceae 1 0,06
Lamiaceae 10 0,59
Lauraceae 1 0,06
Malvaceae 40 2,37
Meliaceae 57 3,37
Moraceae 44 2,61
Myrtaceae 2 0,12
Poaceae 3 0,18
Polygonaceae 69 4,09
Rutaceae 45 2,66
Salicaceae 7 0,41
Sapindaceae 2 0,12
Urticaceae 71 4,20
Desconocido 14 0,83
TOTAL 1689 100,000

4.3.2 Indice de valor de importancia en Familias

Las diez familias que reportaron mayor IVI fueron Bignoniaceae (103,27), Fabaceae
(55,44), Meliaceae (18,35), Cordiaceae (14,34), Moraceae (14,34), Malvaceae (13,42),
Araliaceae (11,04), Lamiaceae (10,62), Urticaceae (10,04) y Polygonaceae (9,94). Las
siguientes familias reportaron resultados menores que las anteriormente nombradas
(tabla 5).

Tabla 5. indice de valor de importancia de las especies dentro del bosque

secundario.
INDICE DE VALOR DE IMPORTANCIA DE FAMILIAS
N° Familia N. Abund | AbRel | Frecu Frecu IVIF
Especies | Abs. % Abs. Rel%
1 | Bignoniaceae 2 870 | 51,50977 2 | 6,06060606 | 103,27
2 | Fabaceae 6 241 | 14,26880 6 | 18,1818182 | 55,44
3 | Meliaceae 2 57 | 3,37478 2 | 6,06060606 | 18,35
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N° Familia N. Abund | AbRel | Frecu Frecu IVIF
Especies | Abs. % Abs. Rel%
4 | Cordiaceae 1 104 | 6,15749 1 |3,03030303 | 14,34
5 | Moraceae 3 44 | 2,60509 3 | 9,09090909 14,34
6 | Malvaceae 3 40 | 2,36827 319,09090909 | 13,42
7 | Araliaceae 1 98 | 5,80225 1| 3,03030303 | 11,04
8 | Lamiaceae 3 10 | 0,59207 319,09090909 | 10,62
9 | Urticaceae 1 71| 4,20367 1 |3,03030303 | 10,04
10 | Polygonaceae 1 69 | 4,08526 1 | 3,03030303 9,94
11 | Rutaceae 1 45 | 2,66430 1 | 3,03030303 7,34
12 | Anacardiaceae 2 10 | 0,59207 2 | 6,06060606 7,18
13 | Desconocido 1 14 | 0,82889 1 | 3,03030303 5,07
14 | Salicaceae 1 7| 0,41445 1 | 3,03030303 3,58
15 | Poaceae 1 3| 0,17762 1 | 3,03030303 3,41
16 | Myrtaceae 1 2| 011841 1 | 3,03030303 3,18
17 | Sapindaceae 1 2| 011841 1 | 3,03030303 3,17
18 | Lauraceae 1 1| 0,05921 1 | 3,03030303 3,13
19 | Grossulariaceae 1 1| 0,05921 1| 3,03030303 3,11
TOTAL 33 1689 100 33 100 | 300,00

4.3.3 Dominancia e Indicé de valor de importancia en especies

Dentro de esta variable se reportaron mejores resultados en la especie Roseodendron
donnell-smithii (Rose) Miranda que en dominancia relativa report6 45,67 % y en IVI1 de
97,06, seguido de las especies: Centrolobium ochroxylum Rose ex Rudd con 9,33 % y
15,07, Cedrela odorata L. 8,72 % y 11,80, Cordia alliodora (Ruiz & Pav.) Cham con
5,15 % y 11,30, Schizolobium parahyba (Vell.) S. F. Blake 6,78 % y 9,03. Dentro de las
diferentes especies que presentaron menores resultados fueron Caesalpinia pluviosa
DC. 0,06941% y 0,12862, Persea americana Mill. 0,03991 % y 0,09912, Ribes rubrum
L. 0,02516% y 0,08437, Castilla elastica Sesse ex Cerv. 0,01388% y 0,07309, Ficus
urbaniana Warb. 0,01041% y 0,06962 (tabla 6). Por esta razon se establece una
diferencia significativa entre las especies especie Roseodendron donnell-smithii (Rose)
Miranda quien fue la que obtuvo los mejores resultados y el Ficus urbaniana Warb.

quien obtuvo los resultados menores de todas las especies.
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Tabla 6. Indice de dominancia e importancia de las especies encontradas del bosque

secundario.
N° Nombre cientifico AD AD AB(g) | Dom % IVIE
Abs | Rel %

1 | Roseodendro donnell-smithii (Rose) Miranda | 868 | 51,39| 52,64 |45,67422| 97,06558
2 | Centrolobium ochroxylum Rose ex Rudd 97| 5,74| 10,76| 9,33614| 15,07919
3 | Cedrela odorata L. 52| 3,08| 10,06| 8,72877| 11,80752
4 | Cordia alliodora (Ruiz & Pav.) Cham 104| 6,16 5,94 | 5,15050| 11,30799
5 | Schizolobium parahyba (Vell.) S.F.Blake 38| 2,25 7,82| 6,78519| 9,03504
6 | Erythrina poeppigiana (Walp.) O.F. Cook 55| 3,26 557 | 4,83293| 8,08929
7 | Schefflera actinophylla (Endl.) Dafios 98| 5,80 2,55| 2,21256| 8,01481
8 | Cecropia peltata L. 71| 4,20 3,23 | 2,80258 | 7,00625
9 | Triplaris cumingiana Fisch. &C.A.Mey. 69| 4,09 3,26 | 2,82861| 6,91387
10 | Maclura tinctoria (L.) D. Don ex steud 42| 2,49 3,02| 2,62037| 5,10705
11 | Zanthoxylum quinduense Tul. 45| 2,66 19| 1,64858| 4,31287
12 | Erythrina sp 38 2,25 1,7| 1,47504| 3,72489
13 | Pseudobombax millei (Standl.) A. Robyns 25 1,48 1,47 1,27548| 2,75564
14 | DESCONOCIDO 14 0,83 14| 1,21474| 2,04363
15 | Ochroma pyramidale (Cav. Ex Lam.) Urb 13 0,77 0,67| 0,58134| 1,35103
16 | Inga edulis Mart. 12 0,71 0,57 | 0,49457 1,20505
17 | Tectona grandis L.f. 5 0,30 0,49| 0,42516| 0,72119
18 | Anacardium occidentale L. 5/ 0,30 0,41| 0,35575| 0,65178
19| Salix alba L. 7 0,41 0,16 | 0,13536| 0,54980
20 | Swietenia macrophylla King 5 0,30 0,22| 0,19089| 0,48692
21| Gmelina arborea Roxb. 4| 0,24 0,27| 0,23427| 0,47110
22 | Spondias mombin L. 5 0,30 0,20| 0,17353| 0,46957
23 | Guadua angustifolia Kunth 3 0,18 0,23| 0,19956| 0,37718
24 | Vitex gigantea Kunth 1 0,06| 0,318| 0,27592| 0,33513
25 | Guazuma ulmifolia Lam. 2 0,12 0,13| 0,10846| 0,22687
26 | Psidium guajava L. 2 0,12 0,04| 0,03210| 0,15052
27 | Jacaranda copaia (Aubl) D. Don 2| 012 0,04| 0,03124| 0,14965
28 | Nephelium lappaceum L. 2 0,12 0,02| 0,01735| 0,13577
29 | Caesalpinia pluviosa DC. 1 0,06| 0,080| 0,06941| 0,12862
30 | Persea americana Mill. 1| 0,06 0,05| 0,03991| 0,09912
31 | Ribes rubrum L. 1| 0,06| 0,029| 0,02516| 0,08437
32 | Castilla elastica Sessé ex Cerv. 1| 0,06 0,02| 0,01388| 0,07309
33| Ficus urbaniana Warb. 1| 0,06| 0,012| 0,01041| 0,06962
1689 | 100,00 | 115,251 100 | 200,00000
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4.3.4 Indice de Shannon

El indice de Shannon que se reportd en esta investigacion del bosque secundario
ubicado en el sendero ecologico de la finca experimental “La Represa” fue de 1,7741, lo
que demuestra que el bosque no es uniforme, por lo que existe una variabilidad media

dentro del mismo sendero (tabla 7).

Tabla 7. indice de Shannon

INDICE DE BIODIVERSIDAD DE SHANNON
Familia Especie  Nro. Individuos Pl Pi*Ln pi

Bignoniaceae 2 870 0,5151  -0,3417
Fabaceae 6 241  0,2427  -0,2778
Cordiaceae 1 104 0,0616 -0,1716
Araliaceae 1 98 0,0580 -0,1652
Urticaceae 1 71 0,0420 -0,1332
Polygonaceae 1 69 0,0409 -0,1306
Meliaceae 2 57 0,0337 -0,1144
Rutaceae 1 45 0,0266  -0,0966
Moraceae 3 44 0,0261  -0,0950
Malvaceae 3 40 10,0237  -0,0886
Desconocido 1 14 0,0083 -0,0397
Lamiaceae 3 10 10,0059  -0,0304
Anacardiaceae 2 10 0,0059 -0,0304
Salicaceae 1 7 00041 -0,0227
Poaceae 1 3 00018 -0,0112
Myrtaceae 1 2 0,0012 -0,0080
Sapindaceae 1 2 00012 -0,0080
Grossulariaceae 1 1 0,0006 -0,0044
Lauraceae 1 1 0,0006 -0,0044
SUMATORIA 1689 1 -1,7741

-1
INDICE DE SHANNON 1,7741

4.4 Discusion

La presente investigacion fue realizada con la finalidad de caracterizar las especies y
familias de arboles que existen dentro del bosque secundario que se encuentra ubicado
en el sendero de la finca experimental La Represa. Para esto se evaluaron diferentes

parametros los cuales son diversidad, estructura del bosque y los diferentes parametros
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ecologicos. Para esto se realizd un censo total de los arboles que se encuentran en el
sector 1 dentro del cual estd ubicado el sendero, dando un total de 1689 arboles de

diferentes familias.
Determinacion de la diversidad floristica del bosque de sucesion secundaria

Dentro del sendero se encontraron un total de 32 especies forestales y una desconocida
la cual no se pudo identificar, por otro lado, se realiz6 la caracterizacion de estas
especies para de esta manera determinar su familia reportando como resultado que
existen 18 familias y una desconocida dentro de los arboles evaluados. Donde la especie
Roseodendron donnell-smithii (Rose) Miranda con 868 individuos y la familia Fabaceae
con 6 especies obtuvieron los mejores resultados, estos concuerdan con la investigacion
realizada por el autor Parrales (2005). Mientras la investigacion realizada por la autora
Cedefio (2018) difiere de la nuestra debido a que se reportaron como mejores resultados
los que obtuvo la especie Pseudolmedia rigida con un total de 22 individuos y la familia
Anacardiaceae con 67,14 %. Por otra parte, en cuanto a las familas el autor Maldonado
et al. (2018) reporto en su investigacion que las familias con mayor abundancia de
individuos corresponden a las familias Cyatheaceae, Lauraceae, Bignoniaceae,

Chloranthaceae, Euphorbiaceae, Melastomataceae, Primulaceae y Clusiaceae.
Caracterizacion de la estructura horizontal y vertical del Bosque

En lo relacionado a la estructura del bosque en esta investigacion, en lo que corresponde
a estructura horizontal del bosque la clase | que comprende de 10 a 20 cm, se obtuvo
mejores resultados, con un total de 812 individuos, para estructura vertical el estrato
MEDIO cont6 con un total de 905 arboles, siendo este el mejor resultado reportado en
esta variable. Los resultados reportados coinciden con los de Chiriguayo (2021) quien
obtuvo los mejores resultados en la clase I, con un total de 354 individuos, y en cuanto a
la estructura vertical, los arboles que mostraron predominancia fueron los del estrato
MEDIO, con un total de 337. Estos datos analizados dentro de la investigacion
concuerdan con lo establecido por los autores Arce (2021) y Maldonado (2016).

Parametros ecoldgicos

Para esta variable se realizo el célculo de la dominancia absoluta y relativa de las

especies, dando como resultado que la familia Bignoniaceae present6 una abundancia de
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870 individuos y el 51,51 %, respectivamente, reportando los mejores resultados,
mientras que para el 1VI de las familias se determind que los mejores resultados los
presentd la familia Bignoniaceae, con 103,27. Estos resultados difieren de los
reportados por Delgado (2017) en un estudio realizado en la reserva Yakusinchi ubicada
en el canton La Man4, donde se determind que la familia que obtuvo mejores resultados,
en cuanto a la dominancia absoluta y relativa, fue la Chrysobalanaceae con un total de
12 individuos y 18,75 %, y en cuanto al 1\VVI obtuvo 44,17. Estos resultados son acordes
a los presentados en la investigacion de los autores Maldonado (2016) y Chiriguayo
(2021).

Mientras que para la dominancia relativa e 1\VI de las especies, la que mejor resultado
reportd fue Roseodendron donnell-smithii (Rose) Miranda, que en dominancia obtuvo
45,67 % y en IVI de 97,06. Por su parte, Arce (2021) en una investigacion realizada
bosque “La Montafia” localizado en la Estacion Experimental Tropical Pichilingue, en
un area de bosgue sin intervencion, determin6 que en la dominancia la especie que
predomino fue el Ficus sp. (matapalo) con un total de 31,48%, y el Anacardium
excelsum (marafion) registré un mayor peso ecoldgico dentro del bosque con un valor
de VI del 16,49. Ademas en el indice de Shannon se obtuvo un valor de 2,32, distinto
al determinado en la presente investigacion, donde se encontré un valor 1,77, por lo que
se puede inferir que existe una menor diversidad en el sendero. Estos resultados
concuerdan con los de la autora Cedefio (2018) quien realizo su investigacion en el

mismo lugar en un intervalo de tres afios de diferencia.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
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5.1 Conclusiones

Dentro de la investigacion se determind que el sendero que se encuentra en la
finca experimental de la Represa se encuentran 32 especies diferentes y una
desconocida, dentro de 18 familias y asi mismo una familia desconocida. Dentro
de las especies forestales, la que se encontr6 con mayor abundancia fue el
Roseodendron donnell-smithii (Rose) Miranda, con un total de 868 individuos
identificados, mientras la familia que obtuvo una mayor diversidad, con un total
de 6 especies diferentes dentro del conteo, fue la Fabaceae. Con un total de 1689

especies se puede determinar que es un bosque secundario con diversidad media.

En cuanto a los diferentes estratos que se identificaron en el proyecto se puede
determinar que en la estructura horizontal del bosque la clase que report6
mejores resultados fue la clase I, en cuanto a los individuos con promedios de
entre 10 a 20 cm, que presentd un total de 812 individuos, mientras que en
cuanto a estructura vertical, el estrato que obtuvo el mejor resultado fue el
MEDIO, con un total de 905 individuos.

Los pardmetros ecoldgicos evaluados reflejan que los mayores valores para la
abundancia absoluta y abundancia relativa se obtuvieron para las familias
Bignoniaceae, con 870 individuos y el 51,51 %, respectivamente. Con respecto
al V1, se calcul6 una mejor respuesta para la Bignoniaceae, con un 103,27, en
cuanto a la dominancia e IVI de las especies la que predomind fue
Roseodendron donnell-smithii (Rose) Miranda, que en dominancia report6 45,67
% y en V1 97,06. Mientras tanto, en el indice de Shannon, se obtuvo un total de
1,7741 dandonos como resultado que el nivel de variabilidad dentro del sendero

en de nivel medio.
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5.2. Recomendaciones

Impulsar estudios mediante la colaboracion docente-estudiante sobre estructura
de bosques secundarios, para de esta manera tener precedentes para futuras

investigaciones y proyectos relacionados a las especies endémicas de la zona.

Establecer parceles de estudios para determinar diferentes variables en el analisis
morfométrico y dasométrico de las diferentes especies forestales que se

encuentran dentro del sendero ecoldgico “La Represa”.
Realizar un folleto de las especies existentes dentro de estos sectores especificos

de los bosques secundarios, con el objetivo de identificar las especies que a

simple vista no puede ser reconocidas.
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