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RESUMEN

La presente investigacion se realizd desde septiembre hasta diciembre del 2016, en la
época seca, en el Recinto San Pedro, perteneciente al Canton Mocache de la Provincia de
Los Rios, coordenadas geogréficas 1°12'90”S 79°51'81"0O , con una elevacion de 56

metros sobre el nivel del mar.

En la presente investigacion se determiné la influencia de tres dosis de abonos orgénicos
sobre el comportamiento agrondmico y productivo en el cultivo de sandia; los tratamientos
estudiados fueron: Te de Estiércol, Biol, lixiviado de Humus de lombriz. Para la
implementacidn en campo los tratamientos se distribuyeron bajo un disefio experimental de
bloques completos al azar BCA con arreglo factorial, se realizaron tres repeticiones para
tener el menor error posible. Los resultados experimentales se sometieron al analisis de

varianza y a la prueba de Tukey al 95% de probabilidad.

En la investigacion se utilizo el hibrido de sandia Royal Charleston en donde se evaluaron
las siguientes variables: dias a la aparicion de las primeras flores, dias a la formacion de
los primeros frutos, periodo de floracion, didmetro de tallo, nimero de hojas, nimero de
flores, nimero de frutos, dias a la cosecha, longitud del fruto, peso del fruto, grados brix,

rendimiento y analisis economico.

Como principales resultados obtuvimos con el Biol presento las primeras flores con 36,0
dias, los dias a la formacion a los primeros frutos con el Té de Estiércol presento el
promedio a los 39,2 dias y el periodo de floracion inicial con el abono organico Biol se

obtuvo un promedio de 34,0 dias.

El Numero de hojas con la aplicacion del abono Lixiviado de Humus de lombriz que
presento promedio con 6,1 hojas, a los 20 dias, el abono Biol presento a los 40 dias el
namero de hojas con un promedio de 52,4 y a los 60 dias el Té de Estiércol que presento
el mayor promedio de 154,7 hojas. El abono Biol presento el Nimero de flores inicio que
presento con un promedio de 6,0 flores y el abono Té de Estiércol obtuvo el Numero de
flores final que presento promedio de 52,9 flores. EI abono Té de Estiércol obtuvo presento

ndmero de frutos con 3,3 frutos.

Los resultados obtenidos el Té de Estiércol en los Dias a la cosecha obtuvo un promedio
con 73,0, el Diametro del frutos presento un promedio con 48,0 cm, los longitud del frutos

presento un promedio con 9,6 Kg, el Diametro del frutos que presento promedio con 9,0
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grados brix, Y tanto a rendimiento el Té de Estiércol presento el mayor promedio més alto
con 13610,00 Kg, EI mejor rendimiento obtuvo el Té de Estiércol con 13610,00 Kg/Ha lo
que produjo un ingreso neto de $ 2625,30 que reflejo una relacion beneficio/costo de $
1,80.

PALABRAS CLAVE: Sandia, abonos organicos.



SUMMARY

The present investigation was carried out from September to December 2016, in the dry
season, in the San Pedro Campus, belonging to the Canton Mocache of the Province of Los
Rios, geographical coordinates 1 © 12'90 "S 79 ° 51'81" W , With an elevation of 56 meters
on the level of the sea.

The present investigation is to determine the influence of three doses of organic fertilizers
on the agronomic and productive behavior in the watermelon crop; the treatments studied
were: Dung Te, Biol, Worm Humus leachate. For the field implementation the treatments
were distributed under a randomized complete block experimental design BCA with
factorial arrangement, three repetitions were made to have the smallest possible error. The
experimental results were subjected to analysis of variance and to the Tukey test at 95%
probability.

We proved the genetic material for the research was the Royal Charleston Watermelon
Hybrid to evaluate the variables for the watermelon Days to the appearance of the first
flowers, Days to the formation of the first fruits, Flowering period, Stem diameter, Number
of Leaves, Number of flowers, Number of fruits, Days to harvest, Fruit diameter, Fruit

weight, Brix grades, Yield, Economic analysis

As the main results obtained with the Biol presented the first flowers with 36.0 days, the
days to the formation to the first fruits with the Tea of Manure presented the average to the
39.2 days and the period of initial bloom with the organic fertilizer Biol was obtained an
average of 34.0 days, the final flowering period the Humus Leachate of worm present the
last flowers as its phenological stage of the crop at 86.3 days. The Lepidium of Humus
worm presented an average with 1.6 ml at 20 days, at 40 days 3.5 ml and the Biol the stem

diameter was obtained which presented the highest highest highest with 7.2 ml 60 days .

The number of leaves with the application of the leachate fertilizer of worm Humus that
presented average with 6.1 leaves, at 20 days, the fertilizer Biol presented at 40 days the
number of leaves with an average of 52.4 and at 60 Days of the Manure Tea that presented
the highest average of 154.7 leaves. The fertilizer Biol presented the number of flowers
that | presented with an average of 6.0 flowers and the fertilizer Manure Tea obtained the
final number of flowers that presented average of 52.9 flowers. The Manure Tea fertilizer

obtained a number of fruits with 3.3 fruits.



The results obtained in the Manure Tea in the Days to the harvest obtained an average with
73,0, the Diameter of the fruits presented an average with 48,0 cm, the Diameter of the
fruits presented an average with 9.6 Kg, the Diameter of the Fruits that presented average
with 9.0 degrees brix, And so much to yield the Tea of Manure presented the greater
greater average with 13610,00 Kg, The better yield obtained the Tea of Manure with
13610,00 Kg / Ha what produced a Net income of $ 2625,30 reflecting a benefit / cost ratio
of $ 1.80.
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Titulo:

“Efecto de la aplicacion de tres abonos organicos (liquidos) en
tres dosis en el cultivo de sandia (Citrullus lanatus) establecido
en el cantdn Mocache, prov. de los Rios”

Autor:

Andony Vicente Franco Cansing

Palabras clave:

Sandia, abonos organicos.

Resumen:

La presente investigacion se realizd desde septiembre hasta
diciembre del 2016, en la época seca, en el Recinto San Pedro,
perteneciente al Canton Mocache de la Provincia de Los Rios,
coordenadas geograficas 1°12'90”S 79°51'81"0O , con una

elevacién de 56 metros sobre el nivel del mar.

La presente investigacion es determinar la influencia de tres
dosis de abonos orgéanicos sobre el comportamiento agronémico
y productivo en el cultivo de sandia; los tratamientos estudiados
fueron: Te de Estiércol, Biol, lixiviado de Humus de lombriz.
Para la implementacion en campo los tratamientos se
distribuyeron bajo un disefio experimental de bloques completos
al azar BCA con arreglo factorial, se realizaron tres repeticiones
para tener el menor error posible. Los resultados experimentales
se sometieron al analisis de varianza y a la prueba de Tukey al
95% de probabilidad.

Se probd el material genético para la investigacion fue el
Hibrido de Sandia Royal Charleston para evaluar las variables
para la sandia Dias a la aparicion de las primeras flores, Dias a
la formacioén de los primeros frutos, Periodo de floracion,
Diametro de tallo, Nimero de hojas, Namero de flores, Nimero
de frutos, Dias a la cosecha, longitud del fruto, Peso del fruto,

Grados brix, Rendimiento, Analisis econémico.

Los resultados obtenidos el Té de Estiércol en los Dias a la

cosecha obtuvo un promedio con 73,0 dias, la longitud del fruto

XX



http://tools.wmflabs.org/geohack/geohack.php?language=es&pagename=Cant%C3%B3n_Mocache&params=-1.18385_N_-79.50553_E_type:city

presento un promedio con 48,0 cm, en el peso del frutos
presento un promedio con 9,6 Kg, los grados brix que presento
promedio con 9,0 de sacarosa, Y tanto a rendimiento el Té de

Estiércol presento el mayor promedio alto con 13610,00 Kg,

El mejor rendimiento obtuvo el Té de Estiércol con 13610,00
Kg/Ha lo que produjo un ingreso neto de $ 2625,30 que reflejo

una relacion beneficio/costo de $ 1,80.
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INTRODUCCION

El Ecuador es uno de los mayores productores de frutas tropicales, y la sandia se ha
identificado como un producto novedoso, siendo en especial en mercados extranjeros, con

un elevado potencial para la exportacion tanto para su consumo interno.

La sandia es un producto nuevo en la canasta de exportaciones del pais, ademéas cuenta con

una demanda creciente en el mercado internacional.

El potencial del Ecuador para la produccion de bienes agricolas no tradicionales, va mucho
mas alla de las metas proyectadas, ya que dispone de excepcionales condiciones
ecologicas, un clima envidiable y tierras fértiles para el desarrollo de una amplia gama de

actividades agropecuarias.

En nuestro pais la sandia se considera un cultivo importante entre las diferentes
cucurbitaceas que se siembran en la region del litoral. Existiendo pequefios productores
que cultivan para el consumo interno de la poblacion. Las areas de mayor produccion se
concentran en las provincias de Manabi, Guayas y Los Rios; se cultivan aproximadamente
1905.00 hectareas.

Con la presente investigacion se podra evaluar y mejorar el rendimiento del cultivo de
sandia utilizando abonos organicos liquidos como el biol, té de estiércol y lixiviado de

humus lombriz para incrementar la produccion y generar ganancias para los agricultores.

Los abonos orgéanicos son una alternativa novedosa y de bajo costo que ayuda a mejorar las
condiciones del suelo y el desarrollo de las plantas. Este proyecto de investigacion esta
enfocado a mostrar que con la implementacién de los abonos organicos foliares se
incrementen las ganancias y al mismo tiempo se reduce el uso excesivo de productos

quimicos.



CAPITULO |
CONTEXTUALIZACION DE LA INVESTIGACION



1.1 Problema de investigacion

1.1.1 Planteamiento del problema

La falta de practicas agrondémicas con tecnologias adecuadas, provoca dependencia de los
pequefios agricultores hacia los monocultivos. Un inadecuado manejo del suelo, abonos
organicos limitan las cosechas en la produccion de sandia mejorando el nivel de vida del

sector agropecuario.

Los abonos organicos son una alternativa ecoldgica que ayudan a conservar el medio
ambiente, el uso indiscriminado de productos quimicos altera el ecosistema generando
pérdidas a futuro para los agricultores, la degradacion de los suelos la contaminacion del
ambiente son factores que influyen en la baja produccion de los cultivos, una novedosa
estrategia que pueden emplear los agricultores es el uso de productos organicos que son
una fuente importante y nutritiva para los cultivos y a la misma manera evitan la
contaminacion por productos quimicos que pueden llegar a ser tdxicos para los seres
humanos. Una de las caracteristicas de los abonos organicos es que mejoran la estructura
del suelo ayudando asi a un mejor desarrollo de las raices de los cultivos, favoreciendo asi
a un mejor aporte de nutrientes. El cultivo de sandia en el Ecuador tiene una gran demanda
por esta razon optimizar su produccién es una de las prioridades de los agricultores, al
aplicar los abonos organicos se agrega un producto rico en nutrientes organicos que
ayudaran al desarrollo del cultivo y al mismo tiempo se bajara la inversion para el

mantenimiento del producto.

El excesivo uso de productos quimicos en el cultivo de sandia genera elevados costos, pero
al implementar los abonos organicos se reduce la aplicacion de productos contaminantes y
al mismo tiempo se bajan los gastos elevados, mejorando asi los ingresos de los
agricultores, con un efectivo manejo del cultivo y con las aplicaciones correctas de los

productos organicos.



La falta de informacidn de los abonos que no llega a los agricultores es uno de los factores
por los cuales ellos siempre optan por utilizar los productos quimicos que ya son conocidos
por ellos, al brindarles informacion sobre los beneficios de los abonos organicos ayudamos
asi a que se difunda a otros agricultores los beneficios que se pueden generar al utilizar

productos organicos.

1.1.2 Formulacion del problema

¢Con una buena implementacion de los abonos organicos se puede potencializar la
produccién del cultivo de sandia aplicando la dosis correcta y el manejo adecuado del

cultivo?

1.1.3 Sistematizacion del problema

¢Cémo elevar la produccion sin tener que aplicar productos quimicos contaminantes?

¢De qué manera se pueden reducir los costos de produccion sin que esto afecte el

rendimiento y productividad del cultivo de sandia?

En qué forma se puede implementar los abonos organicos para que los agricultores confien

en su eficiencia?



1.2 Objetivos

1.3 Objetivo general

“Efecto de la aplicacion de tres abonos organicos (liquidos) en tres dosis en el cultivo de

sandia (Citrullus lanatus) establecido en el canton Mocache, Provincia de los Rios”

1.3.1 Objetivos especificos

o Determinar el efecto de la aplicacion de los abonos orgéanicos que permitan

incrementar la produccion de sandia.

o Establecer la dosis adecuada de abonos organicos y produccion del cultivo.

e Evaluar el comportamiento de las diferentes fases fenoldgicas del cultivo en

funcién a la aplicacion de abonos orgénicos.



1.4 Justificacion

Como una propuesta de alternativa los abonos organicos proporcionan una eficaz
asimilacion de los nutrientes, siendo posible corregir una deficiencia nutricional observada
en poco tiempo, y también cuando la planta pasa por etapas criticas en su desarrollo

(floracidn) en la cual la exigencia de elementos nutritivos es inmediata.

La presente investigacion se determinara la influencia de tres dosis de abonos organicos, en
el cultivo de sandia lo que permitira seleccionar los tratamientos que genere el mayor

rendimiento del cultivo.

Los abonos organicos no se han fortalecido en nuestro pais por esta razon, la
implementacién de estos productos mostrara su eficacia para el desarrollo del cultivo de
sandia, minimizara el uso de productos quimicos y elevara el nivel de produccién del

cultivo.



CAPITULO II
FUNDAMENTACION TEORICA DE LA INVESTIGACION



2.1 Marco teorico

2.1.1 Origen

Segun (Wikipedia, 2017) es una planta de la familia Cucurbitaceae originaria de Africa,
pero tiene una gran presencia y difusion en Asia. Hoy en dia se cultiva de manera
extendida por todo el mundo debido a su fruto, un pepdnide de enorme tamafio.

2.1.2 Clasificacion taxonomica y morfologica

Segun (Wikipedia, 2017) la clasificacion taxondmica de la sandia es la siguiente:

Reino: Plantae

Division: Magnoliophyta
Clase: Magnoliopsida
Subclase: Dilleniidae
Orden: Cucurbitales
Familia: Cucurbitaceae
Subfamilia: Cucurbitoideae
Género: Citrullus

Especie: Citrullus lanatus

2.1.3 Caracteristicas botanicas

2.1.3.1 Planta

Es una planta anual herbacea, de caracteristicas rastrearas o trepadoras (Infoagro, sf).


https://es.wikipedia.org/wiki/Planta
https://es.wikipedia.org/wiki/Cucurbitaceae
https://es.wikipedia.org/wiki/%C3%81frica
https://es.wikipedia.org/wiki/Asia
https://es.wikipedia.org/wiki/Fruto
https://es.wikipedia.org/wiki/Pep%C3%B3nide
https://es.wikipedia.org/wiki/Reino_(biolog%C3%ADa)

2.1.3.2 Sistema radicular

La raiz de la sandia es ramificada, su raiz principal se ramifica en raices primarias y estas
se subdividen. La raiz principal alcanza un gran desarrollo en relacion con las raices

secundarias (Avecillas, 2009).

2.1.3.3 Tallos

Los tallos son herbaceos (blandos y verdes), tendidos, trepadores y largos con zarcillos. El
tallo es cilindrico, asurcado longitudinalmente y con muchos pelos inclinados cortos y

finos, relucen como la seda

Su desarrollo es rastrero. El tallo principal emite brotes de segundo orden a partir de las
axilas de las hojas. En los brotes secundarias se inician las terciarias y asi sucesivamente,

las plantas cubren 4-5 metros cuadrados (Avecillas, 2009).

2.1.3.4 Hojas

Segun (Infoagro, sf) las hojas son Pecioladas, pinnado-partidas, divididas en 3-5 I6bulos
que se dividen en segmentos redondos que presentan profundas entalladuras que no llegan
al nervio principal. El haz es suave al tacto y el envés muy aspero y con nervios muy
pronunciados. El nervio principal se ramifica en nervios secundarios que se dividen para

dirigirse a los Gltimos segmentos de la hoja, imitando la palma de la mano.

2.1.3.5 Flores

Las flores son de color amarillo, solitario, pedunculado y axilar, atrayendo a los insectos
por su color, aroma y néctar (flores entomogamas), de forma que la polinizacion es

entomoéfila.

El caliz esta constituido por sépalos libres (dialisépalo o corisépalo) de color verde. Existen
dos tipos de flores: masculinas o estaminadas y femeninas o pistiladas, coexistiendo los

dos sexos en una misma planta, pero en flores distintas (flores unisexuales). Las flores



masculinas disponen de 8 estambres que forman 4 grupos soldados por sus filamentos
(Infoagro, sf).

Las flores femeninas poseen estambres rudimentarios y un ovario infero velloso y ovoide
que se asemeja en su primer estadio a una sandia del tamafio de un hueso de aceituna (fruto
incipiente), por lo que resulta facil diferenciar entre flores masculinas y femeninas. Estas
ultimas aparecen tanto en el brote principal como en los secundarios y terciarios, con la
primera flor en la axila de la séptima a la décimo primera hoja del brote principal. Existe
una correlacion entre el numero de tubos polinicos germinados y el tamafio del fruto.

(Infoagro, sf).

2.1.3.6 Fruto

Baya globosa u oblonga en pepdnide formada por 3 carpelos fusionados con receptéculo
adherido, que dan origen al pericarpo. El ovario presenta placentacién central con
numerosos Ovulos que daran origen a las semillas. Su peso oscila entre los 2 y los 20

kilogramos.

El color de la corteza es variable, pudiendo aparecer uniforme (verde oscuro, verde claro o
amarillo) o a franjas de color amarillento, grisaceo o verde claro sobre fondos de diversas

tonalidades verdes (Infoagro, sf).

La pulpa también presenta diferentes colores (rojo, rosado o amarillo) y las semillas
pueden estar ausentes (frutos triploides) o mostrar tamafios y colores variables (negro,

marron o blanco), dependiendo del cultivar (Infoagro, sf).

2.1.4 Agroecologia del cultivo
2.1.4.1 Clima

El desarrollo de los tejidos del ovario de la flor esta influido por la temperatura y las horas
de luz. Dias largos y altas temperaturas favorecen la formacion de flores masculinas y dias
cortos y temperaturas moderadas favorecen la formacion de flores femeninas (Escalona,
2009).
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La sandia se encuentra ampliamente distribuido en los climas medios y suavemente frio de
la zona tropical, en la faja latitudinal que va de 1.200 a 2.200 m.s.n.m. Tiene un rango de
buen desarrollo que esta entre los 21° a 30°. Para la etapa de madurez requiere
temperaturas promedio de 32°C y mucha luminosidad, con el fin de favorecer la alta
actividad y tasa fotosintética, no prosperan adecuadamente en climas himedos con baja
insolacién, y se producen fallas en la maduracién y calidad de los frutos (Avecillas, 2009).

2.1.4.2 Suelo

No son especies muy exigentes en suelo, aunque los mejores resultados en cuanto a
rendimiento y calidad se obtienen en suelos con alto contenido de materia organica,

profundo, aireado y bien drenado. Requieren un Phentre 6y 7.

Son plantas extremadamente sensibles a problemas de mal drenaje. Son moderadamente
tolerantes a la presencia de sales tanto en el suelo como en el agua de riego. (Escalona,
2009)

Se adapta a cualquier tipo de suelo, con preferencia a los de textura franco arenoso de buen

contenido de materia organica y un pH entre 6.8 a 5.0 (Avecillas, 2009).

2.1.4.3 Humedad

La humedad relativa 6ptima para la sandia se sita entre 60 % y el 80 %, siendo un factor

determinante durante la floracion (Infoagro, sf).

2.1.4.4 Precipitaciones

Las necesidades de agua que necesita la sandia para una buena produccién estan entre los
1200 a 2000 mm anuales, necesitando de 400 a 600 mm de agua por ciclo de produccién y

un tiempo meteorologico seco para la maduracion de fruto (Avecillas, 2009).
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2.1.5 Preparacion del suelo

Para el logro de una buena cosecha de sandia es necesario realizar una buena preparacion
del suelo. Se deben destruir las malezas y residuos de cosechas anteriores que puedan
encontrarse en el area de siembra, de esta manera se eliminan plagas y hospederos de
patdgenos que atacan el cultivo. Con la roturacion del suelo, éste se acondiciona para
facilitar la germinacion de la semilla y el posterior desarrollo de la planta (Tigrero R. ,
2013).

Antes de preparar el area de cultivo se debe conocer la profundidad de la capa arable del
terreno. En suelos pocos profundos se deben efectuar las labores de manera superficial, en
ocasiones es preferible rastrillarlos en vez de ararlos. No se debe sembrar en suelos pocos
profundos y la arada debe hacerse a una profundidad de 30 cm. Las labores de preparacion
del suelo deberan hacerse de acuerdo al grado de humedad que contenga éste (no muy

himedo ni excesivamente seco) (Tigrero R. , 2013).

2.1.5.1 Drenajes

Para terrenos bajos, esta operacion es necesaria, ya que los suelos mal drenados no pueden
prepararse adecuadamente. Los suelos bien drenados permiten la circulacién del aire, el
cual es necesario para las plantas y microflora y microfauna benéficas que hacen

disponibles algunos nutrientes a las plantas (Tigrero R., 2013).

2.1.5.2 Arada

Los suelos superficiales deben profundizarse gradualmente (2.0 a 5.0 cm/afio) hasta lograr
la profundidad deseada; se debe evitar el vuelco de subsuelo a la superficie; la profundidad
de la arada es de 20 a 30 cm. Cuando la siembra se hace con riego por gravedad la arada
deber& hacerse en la direccion que correra el agua de riego. La arada con tractor y arado
con 4 discos demora 2 horas por manzana (Nieto, 2012).
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2.1.5.3 Rastrado

La condicion del suelo determina la clase de implemento que debe hacerse; en suelos
pesados hay que utilizar la rastra de discos. Es necesario utilizar una 16 rastra de dientes
para nivelar un poco la superficie y afinarlo. La humedad del suelo es determinante para la

eficiencia de la rastra (Tigrero R., 2013).

2.1.5.4 Surcado

Se hace con surcadores (arados de doble vertedera) que desplazan tierra a los lados dejando
una zanja o surco, la parte superior de éste se utiliza para sembrar las semillas y la inferior
para riego de germinacion. El nimero de pases de rastra varia de 5 a 6, luego a los 4 dias la
humedad sube por capilaridad hasta un nivel de 10 a 12 cm. de profundidad. Las camas
altas o bancos se hacen de 15 a 28 cm. de alto y de 2 m. de centro a centro. (Tigrero R. ,
2013).

2.1.6 Plagasy enfermedades

2.1.6.1 Pulgones (Aphis gossypii, Myzus persicae, Aphis fabae)

Segun (Cenida, sf) que son las especies de pulgdon mas comunes. Presentan polimorfismo,
con hembras aladas y apteras de reproduccion vivipara. Las formas apteras del primero
presentan sifones negros en el cuerpo verde o amarillento, mientras que las de Myzus son
completamente verdes (en ocasiones pardas o rosadas). Forman colonias y se distribuyen

en focos que se dispersan.

2.1.6.2 Trips (Frankliniella occidentalis)

Segun (Cenida, sf) los trips adultos colonizan los cultivos realizando las puestas dentro de
los tejidos vegetales en hojas, frutos y, preferentemente, en flores (son floricolas), donde se

localizan los mayores niveles de poblacion de adultos y larvas nacidas de las puestas.
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2.1.6.3 Mosca blanca (Bemisia tabaci)

Los dafios que ocasiona esta plaga es la proliferacion de negrilla sobre la melaza
producida en la alimentacion, manchando y depreciando los frutos y dificultando el normal
desarrollo de las plantas. Ambos tipos de dafios se convierten en importantes cuando los

niveles de poblacion son altos de las plantas (Avecillas, 2009).

2.1.6.4 Fusariosis 0 marchitez vascular (Fusarium oxysporum)

La sandia es susceptible al ataque de fusarium; cuando la infeccion se produce en
semillero el resultado es la muerte de las plantulas. En plantas adultas la secuencia de
sintomas comienza con el amarilleamiento de las hojas basales avanzando por las ramas
que presentan estrias necréticas y exudados de color pardo oscuro. La planta se va
marchitando especialmente bajo condiciones de estrés hidrico o en el momento de la
maduracion de los frutos, estos sintomas pueden afectar solo unas ramas o a toda la planta
(Avecillas, 2009)

2.1.6.5 Mildiu velloso

Importante enfermedad causada por el hongo Pseudoperonospora cubensis, que llega a
causar grandes devastaciones en plantaciones de especies de la cucurbitaceas. Al igual
que Erysiphe cichoracearum la capacidad de diseminacién de este hongo presenta una
capacidad de diseminacién sorprendentemente rapida, pues en pocos dias puede infestar

toda una plantacion si no se controla a tiempo. (Gonzalez, 2006)

2.1.7 Abonos organicos

Los abonos de origen organicos son los que se obtienen de la degradacion y mineralizacion
de materiales organicos (estiércoles, desechos de la cocina, pastos incorporados al suelo en
estado verde, etc.) que se utilizan en suelos agricolas con el propésito de activar e
incrementar la actividad microbiana de la tierra, el abono es rico en materia organica,

energia y microorganismos, pero bajo en elementos inorganicos (Mosquera, 2010).
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2.1.7.1 Propiedades fisicas

El abono organico por su color oscuro absorbe mas las radiaciones solares, el suelo
adquiere méas temperatura lo que le permite absorber con mayor facilidad los nutrientes.
También mejora la estructura y textura del suelo haciéndole més ligero a los suelos

arcillosos y mas compactos a los arenosos.

También permite mejorar la permeabilidad del suelo ya que influye en el drenaje y
aireacion de éste. Aumenta la retencion de agua en el suelo cuando llueve y contribuye a
menorar el uso de agua para riego por la mayor absorcion del terreno; ademas, disminuye

la erosion ya sea por efectos del agua o del viento (Mosquera, 2010).
2.1.7.2 Propiedades quimicas
Los abonos organicos aumentan el poder de absorcion del suelo y reducen las oscilaciones

de pH de éste, lo que permite mejorar la capacidad de intercambio cationico del suelo, con

lo que se aumenta la fertilidad (Mosquera, 2010).

2.1.7.3 Propiedades biol6gicas

Los abonos organicos favorecen la aireacién y oxigenacion del suelo, por lo que hay mayor
actividad radicular y mayor actividad de los microorganismos aerobios. También producen
sustancias inhibidoras y activadoras de crecimiento, incrementan considerablemente el
desarrollo de microorganismos benéficos, tanto para degradar la materia organica del suelo

como para favorecer el desarrollo del cultivo (Mosquera, 2010).

2.1.7.4 Importancia

Los abonos organicos son importantes por los siguientes:

o Mejoran la produccién de los cultivos en cantidad y calidad.
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o Incrementan la materia organica del suelo, y reponen los elementos quimicos que
alimentan a la planta, tales como nitrogeno, fosforo, potasio, magnesio, calcio, entre

otros.

o Fomenta la vida en el suelo, promoviendo la actividad microbiol6gica y generando la

formacion de nutrientes disponibles para las plantas.

o Mejora la estructura del suelo, lo hace mas suelto, favoreciendo la presencia del aire,

0 que ayuda a las raices de las plantas y a la infiltracion del agua.

o Mejora la retencion del agua, actia como una esponja, y facilita la absorcion del

agua y los nutrientes por las plantas.

o Se utilizan materiales que encuentran en las chacras tales como: estiércol de
animales (vacunos, cuy, ovinos, cerdos, etc.); residuos d cosechas, restos de frutas,
moliendas, hojas y ramas (de las podas de los arboles y cercos vivos), reduciendo los
costos de produccion. (FONCODES, 2014).

2.1.7.5 Uso

El uso de abonos orgénicos, en cualquier tipo de cultivo, es cada vez méas frecuente en
nuestro medio por dos razones: el abono que se produce es de mayor calidad y su costo es

bajo, con relacion a los fertilizantes quimicos que se consiguen en el mercado.

Existen dos tipos de abonos orgéanicos: liquidos de uso directo y abonos sélidos que deben
ser disueltos en agua, mezclados con la tierra o pueden ser aplicados en forma directa. Los
terrenos cultivados sufren la pérdida de gran cantidad de nutrientes, lo que agota la materia
organica del suelo; por esta razén se debe proceder, permanentemente, a restituir los
nutrientes perdidos. Abonos organicos como el estiércol animal u otro tipo de materia del

medio son importantes.
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El contenido de nutrientes en los abonos organicos esta en funcion de las concentraciones
de éstos en los residuos utilizados. Estos productos basicamente acttan en el suelo sobre

tres propiedades: fisicas, quimicas y biolégicas (Mosquera, 2010).

2.1.8 Tipos de abonos organicos

° Biol
. Té de estiércol

o Humus de lombriz (lixiviado)

2.1.8.1 Biol

El Biol es un excelente abono foliar que sirve para que las plantas estén verdes y den
buenos frutos como papa, maiz, trigo, haba, hortalizas y frutales. El Biol se prepara con
diferentes tipos de estiércol que se deben fermentar durante dos a tres meses en un bidén

de plastico (Mosquera, 2010).

. Funciones del biol

El Biol nutre, recupera, reactiva la vida del suelo y fortalece la fertilidad de las plantas. Es
un abono que estimula la proteccion de los cultivos contra el ataque de insectos plagas y
enfermedades y permite sustituir a una gran parte de fertilizantes quimicos (Mosquera,
2010).

o Ventajas del biol

v" No contamina el suelo, el agua, el aire, ni los cultivos

v' Es de fécil preparacion y puede adecuarse a diversos tipos de envase.

v' Es de bajo costo, se produce en la misma parcela y emplea insumos que encontramos

en la chacra.
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NN

Permite incrementar la produccion.

Revitaliza las plantas que tienen estrés, por el ataque de plagas y enfermedades,
sequias, helada, si aplicamos en el momento adecuado. Tiene sustancias

(fitohormonas) que aceleran el crecimiento de la planta (FONCODES, 2014).

Es un abono organico que no contamina suelo, agua, aire ni los productos obtenidos

de las plantas.

Se logra incrementar hasta 30 % en la produccién de los cultivos sin emplear

fertilizantes quimicos.

Se puede elaborar biol en cualquier terreno donde se almacenan los residuos
agricolas (Mosquera, 2010).

Desventajas del biol

Su preparacion es lenta, demora entre 3 a 4 meses, dependera de la temperatura del

ambiente.

Necesita un ambiente oscuro y fresco para el almacenaje, de lo contrario perdera sus

propiedades bioldgicas y nutritivas.

El mal manejo durante su aplicacion puede quemar las plantas (FONCODES, 2014).

Materiales del biol

Un tanque plastico de 200 litros de capacidad
Un saco

25 kg de estiércol fresco

4 Kg. de hojas de leguminosas

1 cuerda (piola) de 2 metros de largo
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v' 1 pedazo de tela o plastico para tapar el tanque
v" 1 peso de unas 10 libras

o Aplicacién del biol

El biol se aplica preferentemente a las hojas y tallos mezclados con agua, el aplicarlo solo
es muy fuerte y puede quemar las plantas. Tambien puede aplicarse directamente al cuello

de la raiz y al suelo.

La proporcion de biol en relacion al agua va del 5% al 25%. Para una mochila de 20 litros
se puede usar desde 1 hasta 3 litros de biol aproximadamente. Se usa una mochila
fumigadora y de preferencia en las primeras horas de la mafiana o en la tarde
(FONCODES, 2014).

2.1.8.2 Té de estiércol

El té de estiércol es una preparacion que convierte el estiércol sélido en un abono liquido
en el proceso de hacerse té. El estiércol suelta sus nutrientes al agua y asi los hacen

disponibles para las plantas.

Puede aplicarse este abono a través de aspersiones al follaje o por la linea de riego por
goteo cada 15 dias (Avecillas, 2009).

. Estiércol

Es la principal fuente de nitrégeno, su principal aporte consiste en mejorar las
caracteristicas de la fertilidad del suelo con algunos nutrientes principales como: K, P, Ca,
Mg, Fe, Mn, Zn, Cu, B. Dependiendo de su origen puede aportar otros materiales

organicos en mayor o menor cantidad (Avecillas, 2009).

Afirma que el estiércol y otros fertilizantes organicos son para las plantas no solo una
fuente de sustancias nutritivas minerales, sino también de anhidrido carbdénico. En la

descomposicion de estos abonos en el suelo se desprende mucho gas carbédnico que satura
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el aire del suelo y la capa atmosférica adyacente a la tierra y como resultado mejora la
nutricion aérea de las plantas, mientras mas alta sea la norma de estiércol aplicada al suelo,
tanto mas gas carbonico se formara con su descomposicion y tanto méas favorables seran

las condiciones de nutricidn aérea de las plantas.

La utilizacion de estiércoles ha sido una préctica muy difundida como forma de incorporar
residuos a los suelos, en especial para restablecer los niveles de materia organica perdidos
por sucesivos ciclos agricolas de cultivo. Ademas la materia organica es proveedora de
nutrientes asociados a la produccion, tales como: nitrogeno, fosforo, potasio, que son en
mayor o menor grado retenidos por esta, para luego ser liberados al medio (Avecillas,
2009).

Materiales del té de estiércol

1 Tanque pléastico de 200 litros de capacidad.

1 saquillo de lienzo.

25 libras de estiércol fresco.

kg de sulpomag o de 0-0-60 este se lo puede sustituir por platano rallado
kg de leguminosa picada.

1 cuerda de 1.80 m.

1 piedra de 5 kg de peso.

1 litro de melaza o agua diluida una panela.

NS N N N N N SR NN

1 litro de leche.

Procesamiento

Ponga el estiércol en el saquillo.
Agregue el sulpomag o platano rallado.
Agregue la hoja de leguminosa.

Ponga dentro la piedra de 5 kilos.

NN NN

Amarre el saquillo e introduzcalo en el tanque dejando un pedazo. De cuerda fuera

de ella, como si fuera una gran bolsa de té.

<\

Llene el tanque con agua limpia y fresca.
v" Mezcle la leche con la melaza o miel y agregue a la caneca.
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v Transcurridas las dos semanas de fermentacion aerdbica, el té de estiércol esté listo.

v' Se procede a abrir y extraer el saquillo del tanque exprimiéndolo para que salga todo
el liquido.

v' El liquido que queda en el tanque es el té de estiércol listo para aplicarse (Mosquera,
2010).

e  Aplicacion

Un litro de té de estiércol se lo mezcla en 4 a 5 litros de agua. La forma de aplicarlo en los
cultivos es mediante la técnica de DRENCH que consiste en aplicar de forma directa el

abono a laraiz y tallo.

Una vez mezclado el té de estiércol con el agua pura, le ponemos en la bomba para fumigar
a la cual previamente hemos sacado la boquilla dosificadora del aplicador con esto

aplicamos directamente el abono a la raiz y tallo del cultivo (Mosquera, 2010).

2.1.8.3 Humus

Es una materia homogénea, amorfa, de color oscuro e inodoro. Los productos finales de la
descomposicion del humus son sales minerales, dioxido de carbono y amoniaco. Al
descomponerse en humus, los residuos vegetales se convierten en formas estables que se
almacenan en el suelo y pueden ser utilizados como alimento por las plantas. El contenido

mineral depende de su origen inicial (Haro, 2013).

La cantidad de humus afecta a las propiedades fisicas del suelo, tan importantes como su
estructura, color, textura y capacidad de retencion de la humedad. El desarrollo ideal de los

cultivos, depende en gran medida del contenido en el suelo.
En las zonas de cultivo, el humus se agota por la sucesion de cosechas, y el equilibrio

organico se restaura afiadiendo humus al suelo en forma de compost, estiércol, humus

liquido o lixiviado; considerandose como acondicionamiento del suelo.
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Conociendo el origen y las funciones benéficas del humus en el suelo y en la agricultura,
para el experimento se produjo un Lixiviado de humus liquido a partir de su fermentacion,
llegando finalmente a obtener un producto de perfil organico, a continuacién su

caracteristica y su composicion (Haro, 2013).

. Uso de lixiviados de lombriz como fuentes de acidos humicos

Durante el proceso de percolacién a través de la materia orgénica, el agua arrastra
nutrientes, microorganismos benéficos y los AH, lo cual genera un producto liquido usado
como abono y regenerador organico, por lo tanto, este producto es ideal para la aplicacion

en cualquier tipo de cultivos.

Los Lix contienen entre 1.0-2.5% de solidos totales de los cuales entre el 20-45% es
materia organica y el resto son minerales (fésforo, potasio, calcio, magnesio y sodio) en
cantidades variables. Ademés contienen pequefias cantidades de nitrogeno. Los AH vy
acidos falvicos (HF) sumados representan a los AH totales (AHT) que presentan una
concentracion entre 0.61-0.66 mg/L de Lix (Gémez S. , 2013).

o Caracteristicas del lixiviado de humus de lombriz (LHL)

En un producto obtenido en forma organica a partir de la fermentacion del humus. Estudios
realizados por el Ministerio de Agricultura Cubano y el grupo de Biofébricas y Platano;
manifiestan que la aplicacién foliar de este producto aumenta la absorcion de Nitrogeno y
el Fosforo, también activa la respiracién de la planta y el crecimiento de las raices, ademas

el desarrollo de los microorganismos del suelo.

o Materiales
e Tanque con capacidad de 200 L

e 50% de humus

e 50% de agua
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o Preparacion

Para la preparacion del lixiviado del humus de lombriz se ubicé un tanque donde haya
sombra, se agregd para su fermentacion el 50% de humus y 50% de agua, al que se
mantuvo removiendo 3 veces al dia por 7 dias, de manera que el humus se diluya en el
agua. Al cabo de este tiempo el contenido se coloco y se deposité en pomas plasticas
(Haro, 2013).

o Dosis y aplicacion del lixiviado

La dosis que recomienda es de 8 litros de concentrado por aspersora de mochila de 16
litros de capacidad, o sea proporcion 1/1 (v/v), su aplicaciéon se lo puede efectuar con
bomba de mochila (Haro, 2013).
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CAPITULO III
METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION
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3.1 Localizacién del experimento

La presente investigacion se llevd a cabo en la finca “Hacienda San Pedro,” propiedad de
la Sefiora Mariana Avilés, ubicada en el Km. 4.5 “Mocache — via la Yuca”, localizada
entre las coordenadas 1°12'90"S 79°51'81"0 en la época seca del 2016.

El clima de la zona es de tipo tropical himedo, con una temperatura media anual de
24.8°C, precipitacion promedio anual de 2252.2 mm, humedad relativa media 84 %,
heliofania de 894.0 horas sol afio. El suelo es de textura franco arcilloso, con topografia y

drenaje irregular (mocache.gob.ec, Caracteristicas Climaticas, sf).

3.2 Tipo de investigacion

Esta investigacion fue de tipo experimental porque se buscé determinar la influencia de
tres dosis de abonos orgénicos sobre el comportamiento agronémico y productivo en el

cultivo de sandia.

3.3 Meétodos de investigacion

Los métodos de investigacion que se utilizaron fueron:

e Meétodo inductivo: por medio de este método se delimitaron las diferentes variables

que se evaluaron.

e Meétodo deductivo: ya que se partié de la informacién existente en nuestro medio para
asociar los cultivos y utilizar los abonos orgéanicos con el fin de aumentar la

produccién y tener una vision mas amplia del tema.

e Método experimental puro o clasico: este método implica la manipulacion de las

variables de los tratamientos.

e Método analitico: nos permite interpretar y analizar los datos obtenidos mediante la

medicion de las variables.

25


http://tools.wmflabs.org/geohack/geohack.php?language=es&pagename=Cant%C3%B3n_Mocache&params=-1.18385_N_-79.50553_E_type:city

3.4 Fuentes de recopilacion de informacién

Las fuentes de recopilacion utilizadas fueron primarias porque se tomaron los datos
directamente del campo, y secundarias como revistas, libros y publicaciones para extraer

informacidn ya existente sobre el tema de investigacion.

3.5 Instrumentos de investigacion

3.5.1 Material genético

Para la siembra se utilizd hibrido de Sandia: Royal Charleston. Las caracteristicas

agronomicas del material genético utilizado en el experimento se expresan en la tablas 1.

Tabla 1 Hibrido de Sandia: Royal Charleston

e Ciclo : 65 Dias

e (Céscara : Verde claro
e Pulpa : Roja

e Peso Fruto 112215 Kg
e Forma de Fruto : Oblonga

Fuente: Avecillas Mufioz

3.5.2 Factores en estudio
Se estudiaran dos factores:

3.5.2.2 Factor A: Abonos organicos foliares

Al=Té de Estiércol
A2= Biol

A3= Lixiviado de Humus de lombriz

3.5.2.3 Factor B: Dosis

D1: Dosis alta (150 I/Ha)
D2: Dosis media (100 I/Ha)
D3: Dosis baja (50 I/Ha)
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3.5.3 Tratamientos en estudio

Los tratamientos estardn formados por la combinacion de los factores en estudio segln
detalle:

T1= Té de estiércol + dosis alta

T2= Biol + dosis alta

Ts= Lixiviado de humus de lombriz + dosis alta
Ta4= Té de estiércol + dosis media

Ts= Biol + dosis media

Te= Lixiviado de humus de lombriz + dosis media
T7= Té de estiercol + dosis baja

Ts= Biol + dosis baja

To= Lixiviado de humus de lombriz + dosis baja

T10= Testigo (Evergreen 1.0 I/Ha)

Tu-=Testigo (Stimufol 1.5 Kg/Ha)

3.6 Disefio experimental y analisis estadistico

Se utilizé el disefio Bloques Completos al Azar con Arreglo Factorial en 3 x 3+2 en 3
repeticiones. Todas las variables en estudio fueron sometidas al analisis de varianza, y se

Utilizé la prueba de Tukey al 95% para la comparacion de los promedios tanto de los
factores (dosis y abonos) asi como para los tratamientos el correspondiente analisis

estadistico se realizé en Infostat.

El esquema de los andlisis de varianza utilizado para el cultivo de sandia en el experimento

se presenta en la Tabla:
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Tabla 2 Esquema del analisis de varianza utilizado para las variables del cultivo de

sandia

Fuente de variacion

Grados de libertad

Repeticiones 2
Abonos 2
Dosis 2
Abonos * Dosis 4
Testigo 1
Error Experimental 22
Total 32

Elaboracidn: Autor
3.6.1 Caracteristicas del ensayo

e NUmero de tratamientos

e NuUmero de repeticiones

e Numero de filas experimentales
e Dimension de las filas

e Areade las parcelas

e Distancia de siembra

e Numero de hileras por parcela
e NuUmero de plantas por parcela
e NuUmero de parcelas

e Formas de las parcelas

e Area (til

3.7 Manejo del experimento

54

:10 X 3

: 30 m?
12mx 3m
2

9

33

: Triangular
: 990 m?

Se realizaron todas las practicas y labores agricolas, necesarias para lograr un normal

desarrollo del cultivo.
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3.7.1 Reconocimiento y delimitacion

Se delimitd el area donde se realizé el experimento y se tomd coordenadas con G.P.S.

3.7.2 Estaquillado y distribucién de parcelas

Se realizé una medicion con la cinta y marcacion de las parcelas segun el croquis de campo

de acuerdo con el disefio experimental a utilizar.

3.7.3 Labor pre cultural

Se tom6 muestras de suelo con las que se hizo el anélisis de algunas propiedades fisicas y

quimicas del terreno, con las que se establecieron pardmetros para la investigacion.

3.7.4 Siembra en el semillero

La siembra de las semillas se la hizo en vasos plasticos de 7 Oz, con un sustrato de tierra

negra 60%, aserrin de bolla 20% y cisco de carbén 20%.

3.7.5 Preparacion del suelo

La preparacion del terreno se llevo a cabo mediante un pase de arado y dos pases de rastra
en doble sentido, de 25 a 30 cm. de profundidad, hasta que el suelo queda suelto y mullido

para surcar.

3.7.6 Trasplante

Se realizo en forma manual a los 10 dias después de la siembra en el semillero.

Especificaciones de siembra: 2 m entre planta y 3 m entre hilera.
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3.7.7 Guiada

Las guias de cada planta, se las dirigio a la parte central de la parcela y no se permitié que
permanezcan dentro de los surcos de riego. Esta labor se la hizo hasta antes de la

floracion.

3.7.8 Poda

Se procedio a eliminar el brote principal cuando las plantas presenten entre 5 y 6 hojas,
dejando desarrollar los 4-5 brotes secundarios que parten de las axilas de las mismas, un

aumento de tamafio y mejorando la uniformidad de los frutos.

3.7.9 Control de malezas

Para el control de malezas se empled el herbicidas Verdit (Haloxyfop-R) en dosis de 1,0
I/ha se lo aplico a los 15 dias después del trasplante, complementandose con la deshierba

manual para mantener el cultivo libre de malezas.

3.7.10 Fertilizacién

Se empled los abonos organicos y dosis en estudio, con una frecuencia de aplicacion de 15,
30 y 45 dias después de la siembra, esta labor se efectu6 mediante el uso de Aspersora

manual de mochila.

3.7.11 Control de plagas y enfermedades

Para la prevencion de control de plagas y enfermedades, se aplicdé Rugby 750g/ha, en el
hoyo al momento del trasplante para evitar el ataque de grillos topos (Scaptweriscus
borelli). A partir de ahi se empled en funcion de un cronograma de cada 8 ¢ 15 dias los
Insecticidas, Fungicidas: Cigarral 700g/ha, Diazol % I/ha para el control de Trips, Mosca
blanca. Ridomil 250 g/ha, Lanchero 500 g/ha y Fitoraz 5009/ para el control de hongos del

tipo Mildiu velloso, Fusarium, entre otros.
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3.7.12 Riego

Se cubrid las necesidades de agua de la planta, sobre todo en los periodos criticos antes de
la floracion y fructificacion, con intervalos de ocho dias para tener un buen desarrollo del

cultivo.

3.7.13 Cosecha

El corte de los primeros frutos se realizé a partir de los 65 a 70 dias, una vez por semana
cuando estan maduros, de acuerdo con los indicadores de cosecha, para conseguir un grado

Optimo de calidad.

e El secado de las brécteas y los zarcillos, los vellos de pedlnculo se caen y este se
vuelve delgado.

e EI fruto se cubre de un polvo blanquecino parecido a la cera.
e Lamancha clara basal se pone amarilla-cremosa.

e También al golpearlos ligeramente, cuando estdn maduros, se produce un sonido sordo
y si esta verde el sonido es agudo, para la correcta cosecha de la sandia es preciso

adquirir ciertas experiencias.

31



3.8 Datos registrados y formas de evaluacion

En la presente investigacion se evalud las siguientes variables:

3.8.1 Dias a la aparicion de las primeras flores

Se registro el tiempo transcurrido desde la fecha de siembra hasta cuando se observaron

las primeras flores en un 51% del total de las plantas.

3.8.2 Periodo de floracion

Consistio en registrar a partir de qué fecha empezaron a aparecer las primeras flores y
hasta cuando las plantas dejaron de emitirlas, siendo considerada como una etapa

fenoldgica.

3.8.3 Dias a la formacién de los primeros frutos

Se registrd el tiempo transcurrido desde la fecha de siembra hasta el inicio de la formacion
de los primeros frutos, en un 51% del total de las plantas.

3.8.4 Diametro de tallo

Con un calibrador pie de rey se medirad a 6 plantas el didmetro del tallo a 15 cm del suelo y

se expreso en cm a los 20, 40 y 60 dias después del trasplante.

3.8.5 Numero de hojas

Se contabilizo en 6 plantas el nimero de hojas a los 20, 40 y 60 dias después del trasplante.
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3.8.6 NuUmero de flores

Se contabilizo en 6 plantas el nimero de flores al inicio y final de la floracion.

3.8.7 NuUmero de frutos

Al momento de la cosecha se contabilizo 6 plantas al azar, el nimero de frutos por planta.

3.8.8 Dias a la cosecha

Se registro el nimero de dias transcurridos desde el trasplante hasta cuando el 50% de

frutos alcancen su madurez comercial.

3.8.9 Longitud del fruto

La longitud del fruto se registré en 5 frutos tomados al azar en cada parcela util midiendo
desde el zarcillo del pedunculo hasta la parte terminal posterior del fruto, obteniéndose un
promedio.

3.8.10 Peso del fruto

Esta variable estuvo presentada principalmente al peso de los frutos utilizados para

determinar la longitud y didametro, su valor se registr6 en kilos.

3.8.11 Grados brix

De los frutos empleados en la variable anterior se extraerd 3 muestras por fruto, que se

Ilevo al laboratorio para la determinacion de la sacarosa con la ayuda de un brixémetro.

3.8.12 Rendimiento

El rendimiento estd determinado por el peso y el nimero total de frutos provenientes de
cada parcela util; registrados en Kg. /ha.
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3.8.13 Analisis econdmico

El anélisis econdmico se realizdo en base al rendimiento y los costos de cada tratamiento.

Se determinara la relacion beneficio costo, mediante la siguiente formula:

INGRESO BRUTO
COSTO TOTAL

RBNF/COS =

Donde RBNE/COS = Relacion Beneficio Costo

3.9 Recursos humanos y materiales

3.9.1 Recursos humanos

Para esta investigacion se cont6 con el asesoramiento de la Ing. Msc. Yanila Esther
Granados Rivas como Directora del Proyecto de Investigacién, ademas de la ayuda de

familiares y amigos que colaboraron para realizar el trabajo de campo.
3.9.2 Materiales y equipos
Los materiales y equipos que se emplearan dos en el presente estudio, seran los siguientes:

e Hibrido de Sandia Royal Charleston
e Herbicida

e Productos organicos

e Insecticida

e Fungicida

e Aspersora de mochila

e Cinta

e Escarbadora

e Machete
e Estacas
e Letreros
e Pala
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3.9.3 Elaboracion del biol (caldo super 4)
3.9.3.1 Materiales

e 60 kg de estiércol fresco
e Agua limpia

e 6 kg de melaza

e 1Kkgdecal

e 1Kg de Sulfato de cobre
e 1Kg de Sulfato de magnesio
e 1kgde Zinc

e 1kgdeBoro

e 1 kg de harina de pescado
e 1Kkg de harina de hueso

e 1Kg de higado de res

e 1 litro de leche

e Un tanque plastico de 200 litros

3.9.3.2 Preparacion

Semana 1 (dia 1): Se colocé 60 kg de estiércol fresco, 1 kg de cal disuelto en 2 o 3 litros
de agua, 1 kg de melaza, disuelto en 2 o 3 litros de agua. El tanque se lo deberé llenar con

agua hasta 150 litros y finalmente revolver.

Semana 2 (dias 8): Se afiadio 1kg de sulfato de cobre finamente molido disuelto en 2 0 3
litros de agua (disuelve bien en agua tibia), 1 kg de melaza en agua y se revolvera

finalmente.

Semana 3 (dias 15): Se agregd 1 kg de sulfato de magnesio disuelto en 2 o 3 litros de agua

y 1 kg de melaza en agua. Posteriormente se le revolvera introduciendo energia positiva.

Semana 4 (dias 22): Se adiciono 1 kg de sulfato de zinc, diluido en 2 o 3 litros de agua, 1

kg de melaza en agua y se revolvera finalmente.

Semana 5 (dias 29): Se afiadiol kg de boro disuelto en 2 o 3 litros de agua 1 kg de melaza

en agua y se revolverd. En este dia sera recomendable adicionar algunos o varios
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elementos como: 1 kg de harina de pescado, 1 kg de harina de hueso, 1 litro de leche, 1 kg
de higado fresco previamente licuado y 1 kg de leguminosa.

Semana 6 (dias 36): El preparado podra perdurar de manera Gtil durante varios meses
mientras se aplica, si se adiciona semanalmente melaza y estiércol fresco (Super caldo 4,
sf)

3.9.3.3 Aplicacion

La aplicacion se la realizo con una frecuencia de 15, 30,45 dias despueés de la siembra.

3.9.4 Elaboracion del té de estiércol

3.9.4.1 Materiales

e Un tanque plastico de 200 litros de capacidad
e Unsaco

e 25 Kkg de estiércol fresco

e 4 Kg. de hojas de leguminosas

e 1 cuerda (piola) de 2 metros de largo

e 1 pedazo de tela o plastico para tapar el tanque

e 1 peso de unas 10 libras

3.9.4.2 Preparacion

Para la preparacion del té de estiércol se ubicé el tanque en una parte donde haya sombra.
Se llend un costal hasta la mitad con estiércol, Se agregara la hojarasca, de preferencia
picada. Se colocO el peso dentro del saquillo. Una vez dentro del saquillo todos los
materiales, se amarro y se metié en el tanque dejando un pedazo de cuerda fuera del
tanque, como si fuera una gran bolsa de té. Se agregara agua fresca y limpia hasta llenar el
tanque.

Se cerraréa el tanque con el plastico o la tela, pero dejando que pase el oxigeno y se dejara

fermentar por dos semanas (Avecillas, 2009).
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3.9.5 Lixiviado de humus de lombriz

3.9.5.1 Materiales

e Tanque con capacidad de 200 L
e 50% de humus

e 50% de agua

3.9.5.2 Preparacion

Para la preparacion del lixiviado del humus de lombriz se ubicé un tanque donde haya
sombra, se agregd para su fermentaciéon el 50% de humus y 50% de agua, al que se
mantuvo removiendo 3 veces al dia por 7 dias, de manera que el humus se diluya en el
agua. Al cabo de este tiempo el contenido se coloco y se deposité en pomas plasticas
(Haro, 2013).
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION

38



4.1 Resultados

Los resultados del presente proyecto de investigacion corresponde al cultivo de sandia,
pero para una mejor explicacion de los analisis se han separado y descrito cada una las

variables evaluadas.

4.1.1 Dias a la aparicion de las primeras flores

En la tabla 3, se presenta los promedios de dias a la aparicion de las primeras flores. Segun
el andlisis de varianza ninguno de las fuentes de variacion alcanzo el nivel de significancia

estadistica registrando el coeficiente de variacion de 2,0%.

Con el abono orgénico té de estiércol se observaron flores a los 36,7 dias, sin diferir
estadisticamente al abono Lixiviado de humus de lombriz y biol con 37,0 y 37,2 a la

floracién respectivamente.

Con la aplicacion de la dosis media se observo la aparicion de flores a los 37,1 dias,

estadisticamente igual a la dosis alta y baja que presentaron flores a los 36,9 dias cada una.

La aspersion del abono organico biol en dosis media presento las primeras flores a los
36,0 dias en igualdad estadistica de los demas interacciones que presentaron flores entre
36,3y 38,0.
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Tabla 3 Dias a la aparicién de las primeras flores en el cultivo de sandia (Citrullus

lanatus) de tres abonos orgénicos (liquidos) en tres dosis.

Tratamiento

Dias a la aparicion de
las primeras flores

Abono

Al=Té de estiércol 36,7 a
A2= Biol 372 a
A3= Lixiviado de humus de lombriz 37,0 a
Dosis

D1= Dosis alta 36.9 3
D2= Dosis media 371 3
D3= Dosis baja 369 a
Interacciones y Testigo

T1= Té de estiércol + dosis alta 37,3 a
T2= Biol + dosis alta 36,0 a
Ts= Lixiviado de humus de lombriz + dosis alta 36,7 a
T4= Té de estiércol + dosis media 370 a
Ts= Biol + dosis media 37,0 a
Te= Lixiviado de humus de lombriz + dosis media 37,7 a
T7= Té de estiércol + dosis baja 363 a
Ts= Biol + dosis baja 375 a
To= Lixiviado de humus de lombriz + dosis baja 373 a
T10= Testigo (Evergreen) 36,7 a
Tu=Testigo (Stimufol) 380 a
Promedio 37,0
Coeficiente de Variacién (%) 2,0

Elaboracion: Autor
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4.1.2 Periodo de floracion inicial

En la tabla 4, se presenta los promedios de periodo de floracidn inicial. Segun el anélisis
de varianza ninguna de las fuentes de variacion alcanzo el nivel de significancia

estadistica, con un coeficiente de variacion de 1,5%.

Con el abono organico biol y té de estiércol se observo una igualdad en la floracion inicial
a los 34,4 dias, estadisticamente igual al lixiviado de humus de lombriz que presentaron

promedios de floracidn inicial a los 34,6 dias.

Con la aplicacion de la dosis media y baja se observo una igualdad a la aparicion de las
primeras flores iniciales a los 34,4 dias, estadisticamente igual a la dosis alta que

presentaron flores a los 34,6 dias.

Con la aspersion de los abonos orgénico lixiviado de humus de lombriz y biol presento el
mayor promedio mas alto con 34,0 dias, estadisticamente igual a los demas tratamientos

que presentaron promedios entre 34,7 y 35,0 dias.
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Tabla 4 Periodo de floracidn inicial en el cultivo de sandia (Citrullus lanatus) de tres
abonos orgénicos (liquidos) en tres dosis.

Periodo de floracion

Tratamiento inicial
Abono

Al=Té de estiércol 344 a
A2=Biol 344 a
A3= Lixiviado de humus de lombriz 346 a
Dosis

D1= Dosis alta 346 a
D2= Dosis media 344 a
D3= Dosis baja 34,4 a

Interacciones y Testigo

T1=Té de estiércol + dosis alta 343 a
To= Biol + dosis alta 35,0 a

L . . 34,0 a
Ts= Lixiviado de humus de lombriz + dosis alta
Ts=Té de estiércol + dosis media 343 a
Ts= Biol + dosis media 350 a
Te= Lixiviado de humus de lombriz + dosis

. 343 a

media
T7= Té de estiércol + dosis baja 347 a
Ts= Biol + dosis baja 340 a
To= Lixiviado de humus de lombriz + dosis baja 347 a
T10= Testigo (Evergreen) 34,5 a
Ty1= Testigo (Stimufol) 350 a
Promedio 34,5
Coeficiente de Variacion (%) 1,5

Elaboracién: Autor



4.1.3 Periodo de floracién final

Los promedios correspondientes en el periodo de floracion final en la tabla 5. Segin el
analisis de varianza ninguna de las fuentes de variacion mostraron significancia estadistica;

siendo el coeficiente de variacion de 2,2%.

Con el abono orgénico lixiviado de humus de lombriz se observo la floracion final a los
87,2 dias, estadisticamente igual al biol y el té de estiércol que presentaron promedios de
floracién final a los 87,6 y 87,7 dias.

La aplicacion dosis alta se observo la aparicion de las primeras flores iniciales a los 87,1
dias, estadisticamente igual a la dosis baja y media que presentaron promedios a los 87,6
y 87,8 dias.

El abono organico lixiviado de humus de lombriz en dosis baja presento un promedio con
86,3 dias, estadisticamente igual a los demas tratamientos que presentaron promedios entre
88,7 y 89,0 dias.
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Tabla 5 Periodo de floracion final en el cultivo de sandia (Citrullus lanatus) de tres

abonos orgénicos (liquidos) en tres dosis.

Tratamiento

Periodo de floracion final

Abono
Al=Té de estiércol
A2= Biol

A3= Lixiviado de humus de lombriz

Dosis

D1= Dosis alta
D2= Dosis media
D3= Dosis baja

Interacciones y Testigo

T1=Té de estiércol + dosis alta

T2= Biol + dosis alta

Ts= Lixiviado de humus de lombriz + dosis alta
T4= Té de estiércol + dosis media

Ts= Biol + dosis media

Te= Lixiviado de humus de lombriz + dosis media
T7= Téde estiércol + dosis baja

Ts= Biol + dosis baja

To= Lixiviado de humus de lombriz + dosis baja
T10= Testigo (Evergreen)

T11=Testigo (Stimufol)

87,7
87,6
87,2

87,1
87,8
87,6

86,5
88,7
89,0
87,0
86,7
88,3
88,0
87,0
86,3
88,3
87,0

Promedio
Coeficiente de Variacion (%)

87,5
2,2

Elaboracion: Autor
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4.1.4 Dias a la formacion de los primeros frutos

Los promedios registrados en dias a la formacion de los primeros frutos en la tabla 6.
Segun el analisis de varianza ninguna de las fuentes de variacion alcanzo el nivel de

significancia estadistica; siendo el coeficiente de variacion de 2,7%.

El abono organico lixiviado de humus de lombriz se observaron frutos a los 39,8 dias,
estadisticamente igual al biol y té de estiércol que presento con un promedio de 39,9 y 40,0

dias.

La aplicacion de la dosis media se observé la aparicion de los primeros frutos a los 40,0
dias, estadisticamente igual a la dosis alta y baja que presentaron frutos a los 39,4 y 40,2
dias.

Los tratamientos de los abonos organicos el té de estiércol en dosis alta presento el
promedio de 39,2 dias, estadisticamente igual a los demas abonos que presentaron

promedios entre 40,3 y 41,0 dias.
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Tabla 6 Dias a la formacion de los primeros frutos en el cultivo de sandia (Citrullus

lanatus) de tres abonos orgénicos (liquidos) en tres dosis.

Tratamiento

Dias a la formacion de
los primeros frutos

Abono

Al=Té de estiércol 40,0 a
A2= Biol 399 a
A3= Lixiviado de humus de lombriz 39,8 a
Dosis

D1= Dosis alta 394 a
D2= Dosis media 40,0 a
D3= Dosis baja 402 a
Interacciones y Testigo

T1=Té de estiércol + dosis alta 39,2 a
T2= Biol + dosis alta 40,3 a
Ts= Lixiviado de humus de lombriz + dosis alta 41,0 a
T4=Té de estiércol + dosis media 39,3 a
Ts= Biol + dosis media 40,0 a
Te= Lixiviado de humus de lombriz + dosis media 39,7 a
T7= Téde estiércol + dosis baja 40,0 a
Ts= Biol + dosis baja 395 a
To= Lixiviado de humus de lombriz + dosis baja 40,0 a
T1o= Testigo (Evergreen) 40,3 a
T11=Testigo (Stimufol) 40,3 a
Promedio 39,9
Coeficiente de Variacion (%) 2,7

Elaboracién: Autor
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4.1.5 Diametro de tallo a los 20 dias

Los promedios correspondientes en el diametro del tallo a los 20 dias se presentan en la
tabla 7. Segun el andlisis de varianza la interaccion mostro alta significancia estadistica;

siendo el coeficiente de variacion de 9,0 %.

Con los abonos orgéanicos té de estiércol y lixiviado de humus de lombriz se observo que
el didmetro de tallo se obtuvo una igualdad en el promedio de 1,47 ml, estadisticamente

igual al biol que presento un promedio de 1,42 ml.

La aplicacion de la dosis alta se observd que el didmetro del tallo obtuvo un promedio 1,5
ml, sin diferir estadisticamente a la dosis media y baja que presentaron promedios a los
1,37y 1,49 ml.

El lixiviado de humus de lombriz presento el mayor promedio mas alto con 1,6 ml,
estadisticamente superior a los demas tratamientos que presentaron promedios entre 1,2 y
1,5 ml.
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Tabla 7 Diametro de tallo a los 20 dias en el cultivo de sandia (Citrullus lanatus) de tres

abonos organicos (liquidos) en tres dosis.

Didmetro de tallo

Tratamiento a los 20 dias
Abono

Al=Té de estiércol 1,42 a
A2 =Biol 1,47 a
A3 =Lixiviado de humus de lombriz 1,47 a
Dosis

D1= Dosis alta 1,49 a
D2= Dosis media 1,37 a
D3= Dosis baja 15 a
Interacciones y Testigo

T1=Té de estiércol + dosis alta 15ab
T2= Biol + dosis alta 13 ab
Ts= Lixiviado de humus de lombriz + dosis alta 14 a b
T4=Teé de estiércol + dosis media 14ab
Ts= Biol + dosis media 15ab
Te= Lixiviado de humus de lombriz + dosis media 16 a
T7= Té de estiércol + dosis baja 14ab
Ts= Biol + dosis baja 15ab
To= Lixiviado de humus de lombriz + dosis baja 15ab
T10= Testigo (Evergreen) 12 a b
T11=Testigo (Stimufol) 12 b
Promedio 14
Coeficiente de Variacion (%) 9,0

Elaboracion: Autor
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4.1.6 Diametro de tallo a los 40 dias

En la tabla 8, se presenta los promedios didmetro de tallo a los 40 dias. Segun el analisis de
variancia los abonos y la interaccion mostraron alta significancia estadistica siendo el

coeficiente de variacion de 9,5 %.

El abono orgéanico biol y lixiviado de humus de lombriz se observd que el didmetro de
tallo, obtuvo el mayor promedio de 3,2 ml, sin diferir estadisticamente al té de estiércol

que presento un promedio de 2,8 ml.

Con la aplicacion de la dosis baja se observd que el diametro del tallo obtuvo un promedio
3,3 ml, estadisticamente igual a la dosis media y alta que presentaron promedios a los 3.0

ml.

La aspersion del abono organico lixiviado de humus de lombriz en dosis media presento
el mayor promedio alto con 3,5 ml, estadisticamente igual y superior a los demas

tratamientos que presentaron promedios entre 2,5y 3,4 ml.
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Tabla 8 Diametro de tallo a los 40 dias en el cultivo de sandia (Citrullus lanatus) de tres

abonos orgénicos (liquidos) en tres dosis.

Diametro de tallo a los

Tratamiento 40 dias
Abono

Al=Té de estiércol 2,8 b
A2= Biol 32 a b
A3= Lixiviado de humus de lombriz 32 a
Dosis

D1= Dosis alta 30 a
D2= Dosis media 30 a
D3= Dosis baja 33 a
Interacciones y Testigo

T1=Té de estiércol + dosis alta 27 a b
T2= Biol + dosis alta 29 a b
Ts= Lixiviado de humus de lombriz + dosis alta 29 a b
T4=Teé de estiércol + dosis media 28 a b
Ts= Biol + dosis media 34 a
Te= Lixiviado de humus de lombriz + dosis media 35 a
T7= Té de estiércol + dosis baja 33a b
Ts= Biol + dosis baja 292 b
To= Lixiviado de humus de lombriz + dosis baja 33a b
T10= Testigo (Evergreen) 28 a b
T11=Testigo (Stimufol) 25 b
Promedio 3,0
Coeficiente de Variacién (%) 9,5

Elaboracion: Autor
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4.1.7 Diametro de tallo a los 60 dias

Conforme los promedios correspondientes que se presenta en el didmetro de tallo a los 60
dias. Segun el analisis de varianza la interaccion mostraron alta significancia estadistica;

siendo el coeficiente de variacion de 4,8 %.

El té de estiércol y lixiviado de humus de lombriz se observo una igualdad en el didmetro
de tallo con un promedio de 6,8 ml, estadisticamente igual al biol que presento un

promedio de 6,5 ml.

Con la aplicacién de la dosis alta se observo que el didmetro del tallo obtuvo un promedio
6,8 ml, estadisticamente igual a la dosis media y baja que presentaron promedios a los 6,6

ml.

Cuando se aplicd el biol en dosis baja se obtuvo el didmetro de tallo que presento el mayor
promedio alto con 7,2 ml, estadisticamente igual y superior a los demas tratamientos que

presentaron promedios entre 5,8 y 6,9 ml.
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Tabla 9 Diametro de tallo a los 60 dias en el cultivo de sandia (Citrullus lanatus) de tres

abonos orgénicos (liquidos) en tres dosis.

Diametro de tallo a los 60

Tratamiento dias
Abono

Al=Té de estiercol 6,8 a

A2 =Biol 6,5 a
A3= Lixiviado de humus de lombriz 6,8 a
Dosis

D1= Dosis alta 6,8 a
D2= Dosis media 6,6 a
D3= Dosis baja 6,6 a
Interacciones y Testigo

T1=Te de estiércol + dosis alta 69a b
T2= Biol + dosis alta 67 a b
Ts= Lixiviado de humus de lombriz + dosis alta 69 a b
T4=Té de estiércol + dosis media 66a b
Ts= Biol + dosis media 58

Te= Lixiviado de humus de lombriz + dosis media 69 a b
T7= Téde estiércol + dosis baja 67a b
Ts= Biol + dosis baja 7.2 a
To= Lixiviado de humus de lombriz + dosis baja 68 a b
T1o= Testigo (Evergreen) 5.9

Tu1= Testigo (Stimufol) 6.0 b
Promedio 6,6
Coeficiente de Variacion (%) 4,8

Elaboracion: Autor
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4.1.8 Numero de hojas a los 20 dias

Los promedios correspondientes numero de hojas a los 20 dias presentados en la tabla 10.
Segun el andlisis de varianza ninguna de las fuentes mostraron significancia estadistica;

siendo el coeficiente de variacion de 7,2 %.

El lixiviado de humus de lombriz se observéd que el nimero de hojas se obtuvo el mayor
promedio con 5,5 hojas/planta, estadisticamente igual al biol y el té de estiércol que

presento un promedio de 5,3 y 5,4 hojas/planta.

Con la aplicacion de la dosis alta y baja se observé una igualdad en el nimero de hojas
que obtuvo el promedio 5,5 hojas/planta, estadisticamente igual a la dosis media que
presento un promedios a los 5,2 hojas/planta.

Cuando se aplicd la aspersion de lixiviado de humus de lombriz en dosis alta se obtuvo el
nimero de hojas que presento el mayor promedio alto con 6,1 hojas/planta,
estadisticamente igual a los demas tratamientos que obtuvieron promedios de 5,0 y 5,7
hojas/planta.
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Tabla 10 Numero de hojas a los 20 dias en el cultivo de sandia (Citrullus lanatus) de tres

abonos orgénicos (liquidos) en tres dosis.

Numero de hojas a los 20

Tratamiento dias
Abono

Al=Té de estiercol 54 a
A2= Biol 53 a
A3= Lixiviado de humus de lombriz 55 a
Dosis

D1= Dosis alta 55 a
D2= Dosis media 52 a
D3= Dosis baja 55 a
Interacciones y Testigo

T.= Té de estiércol + dosis alta >l a
T2= Biol + dosis alta 54 a
Ts= Lixiviado de humus de lombriz + dosis alta 6.1 a
T4=Té de estiércol + dosis media 54 a
Ts= Biol + dosis media 50 a
Te= Lixiviado de humus de lombriz + dosis media 54 a
T7= Téde estiércol + dosis baja 55 a
Ts= Biol + dosis baja 53 a
To= Lixiviado de humus de lombriz + dosis baja 56 a
T10= Testigo (Evergreen) 57 a
T11=Testigo (Stimufol) 53 a
Promedio 54
Coeficiente de Variacion (%) 7,2

Elaboracion: Autor
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4.1.9 Numero de hojas a los 40 dias

En la tabla 11, se presenta los promedios de numero de hojas a los 40 dias. Segun el
analisis de varianza los abonos e interaccion mostraron alta significancia estadistica;

siendo el coeficiente de variacion de 5,0 %.

El lixiviado de humus de lombriz se observéd que el nimero de hojas se obtuvo el mayor
promedio con 49,7 hojas/planta, estadisticamente superior al té de estiércol y el biol
presento un promedio de 42,8 y 43,6 hojas/planta.

Con la aplicacion dosis alta se observé que el nimero de hojas obtuvo un promedio de
46,0 hojas/planta, estadisticamente igual a la dosis baja y media que presentaron promedios
entre 45,0 y 45,2 hojas/planta.

Con la aspersion del abono orgéanico biol en dosis baja se obtuvo el mayor nimero de
hojas que presento el promedio alto con 52,4 hojas/planta, estadisticamente igual y
superior a los demds tratamientos que presentaron promedios entre 41,9 y 49,7
hojas/planta.
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Tabla 11 Numero de hojas a los 40 dias en el cultivo de sandia (Citrullus lanatus) de tres

abonos organicos (liquidos) en tres dosis.

Numero de hojas

Tratamiento a los 40 dias
Abono

Al=Té de estiércol 42,8
A2= Biol 43,6
A3= Lixiviado de humus de lombriz 49,7 a
Dosis

D1= Dosis alta 46,0 a
D2= Dosis media 452 a
D3= Dosis baja 45,0 a
Interacciones y Testigo

T1=Té de estiércol + dosis alta 4.1
T2= Biol + dosis alta 419
Ts= Lixiviado de humus de lombriz + dosis alta 452
T4=Teé de estiércol + dosis media 44.4
Ts= Biol + dosis media 42,1
Te= Lixiviado de humus de lombriz + dosis media 441
T7= Té de estiércol + dosis baja 49.7 a
Ts= Biol + dosis baja 524 a
To= Lixiviado de humus de lombriz + dosis baja 484 a
T10= Testigo (Evergreen) 457 a
T11=Testigo (Stimufol) 463 a
Promedio 45,6
Coeficiente de Variacion (%) 50

Elaboracion: Autor
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4.1.10 Numero de hojas a los 60 dias

En la tabla 12, se presenta los promedios de nimero de hojas a los 60 dias. Segun el
analisis de varianza los abonos y dosis presentaron significancia estadistica, mientras que
las interacciones mostraron alta significancia estadistica; siendo el coeficiente de variacién
de 2,6 %.

Con el abono organico biol se observd un promedio con 153,4 hojas/planta,
estadisticamente superior a los demas abonos que presentaron promedios de 144,7 y
147,6 hojas/planta.

Con la aplicacidon dosis alta se observé que el numero de hojas obtuvo un promedio 151,2
hojas/planta, estadisticamente igual y superior que presentaron promedios entre 145,4 y
149,1 hojas/planta.

La aspersion del abono té de estiércol en dosis media se obtuvo el nimero de hojas que
presento el mayor promedio alto con 154,7 hojas/planta, estadisticamente igual y superior a
los demaés tratamientos que alcanzaron promedios entre 138,9 y 153,8 hojas/planta.
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Tabla 12 Ndmero de hojas a los 60 dias en el cultivo de sandia (Citrullus lanatus) de tres
abonos orgénicos (liquidos) en tres dosis.

Numero de hojas a los 60

Tratamiento dias
Abono

Al= Té de Estiércol 144,7 b
A2=Biol 153,4 a
A3= Lixiviado de Humus de lombriz 147,6 b
Dosis

D1= Dosis alta 151,2 a
D2= Dosis media 149,1 a
D3= Dosis baja 1454 b

Interacciones y Testigo

Ti= Té de estiércol + dosis alta 1455 a b
T2= Biol + dosis alta 1439 a Db
Ts= Lixiviado de humus de lombriz + dosis alta 1476 a b
T4=Té de estiércol + dosis media 154,7 a
Ts= Biol + dosis media 153,5 a
Te= Lixiviado de humus de lombriz + dosis media 1503 a b
T7= Téde estiércol + dosis baja 1515 a
Ts= Biol + dosis baja 153,8 a
To= Lixiviado de humus de lombriz + dosis baja 138,9 b
T10= Testigo (Evergreen) 1439 a b
Tu=Testigo (Stimufol) 1440 a b
Promedio 1432 a
Coeficiente de Variacion (%) 26

Elaboracion: Autor
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4.1.11 NuUmero inicial de flores

En la tabla 13, se presenta los promedios de nimero de flores inicial. Segun el andlisis de
varianza los abonos y las interacciones mostraron alta significancia estadistica, con un

coeficiente de variacion de 9.0 %.

En los abonos se observd que el lixiviado de humus de lombriz es estadisticamente
superior a los demas con 5,33 flores, mientras que los otros abonos presentaron promedios
de 4,6 y 5,2 flores.

Con la aplicacion dosis baja se observd que el numero de flores obtuvo el promedio 5,16
flores, sin diferir estadisticamente a la dosis alta y media que presentaron promedios entre
4,96 y 5,02 flores.

Cuando se aplico el biol dosis media se obtuvo el nimero de flores que presento el mayor
promedio méas alto con 6,0 flores, estadisticamente igual y superior a los demas

tratamientos que alcanzaron promedios entre 4,27 y 5,53 flores.
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Tabla 13 Numero inicial de flores en el cultivo de sandia (Citrullus lanatus) de tres
abonos orgénicos (liquidos) en tres dosis.

NUmero de flores

Tratamiento inicial
Abono

A1=T¢é de estiércol 4,60 b
A2= Biol 520 a b
A3 =Lixiviado de humus de lombriz 533 a
Dosis

D1= Dosis alta 4,96 a
D2= Dosis media 502 a
D3= Dosis baja 516 a

Interacciones y Testigo

Ti=Té de estiércol + dosis alta 454 b
T>= Biol + dosis alta 4,27 b
= Lixivi i : 507 a b
Ts= Lixiviado de humus de lombriz + dosis alta
Ta= Té de estiércol + dosis media 540 a b
Ts= Biol + dosis media 553 a b
L . . . 473 a b
Te= Lixiviado de humus de lombriz + dosis media
T7= Téde estiércol + dosis baja 520 a b
Ts= Biol + dosis baja 550 a b
. . s 547 a b
To= Lixiviado de humus de lombriz + dosis baja
T10= Testigo (Evergreen) 6,00 a
Tu=Testigo (Stimufol) 5563 a b
Promedio 510
Coeficiente de Variacién (%) 9.00

Elaboracion: Autor



4.1.12 Numero final de flores

Los promedios presentados en nimero de flores final se presentan en la tabla 14. Segun el
analisis de varianza los abonos Y las interacciones mostraron alta significancia estadistica;

siendo el coeficiente de variacion de 3,2 %.

En los abonos se observé que el lixiviado de humus de lombriz obtuvo un promedio de
51,2 flores, estadisticamente igual y superior a los demas abonos que presentaron

promedios entre 45,2 y 50,2 flores.

Con la aplicacion dosis media se observé que el nimero de flores obtuvo el promedio 49,4
flores, estadisticamente igual a la dosis baja y alta que presentaron promedios entre 48,4 y
48,9 flores.

Aplicando el té de estiércol en dosis baja se obtuvo el numero de flores que presento el
mayor promedio alto con 52,9 flores, estadisticamente igual y superior a los demas

tratamientos que alcanzaron promedios entre 44,7 y 51,9 flores.
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Tabla 14 Numero final de flores en el cultivo de sandia (Citrullus lanatus) de tres abonos

orgénicos (liquidos) en tres dosis.

Numero de
Tratamiento flores final
Abono
Al=Té de estiércol 45,2 b
A2= Biol 50,2 a
A3= Lixiviado de humus de lombriz 51,2 a
Dosis
D1= Dosis alta 48,9 a
D2= Dosis media 494 a
D3= Dosis baja 48,4 a
Interacciones y Testigo
T1=Té de estiércol + dosis alta 450
T2= Biol + dosis alta a4
Ts= Lixiviado de humus de lombriz + dosis alta 468 b
T4=Teé de estiércol + dosis media 497 a b
Ts= Biol + dosis media 519 a
Te= Lixiviado de humus de lombriz + dosis media 512 a b
T7= Té de estiércol + dosis baja 529 a
Ts= Biol + dosis baja 502 a b
To= Lixiviado de humus de lombriz + dosis baja 489 a b
T10= Testigo (Evergreen) 46,7 b
T11=Testigo (Stimufol) 45,6
Promedio 48,6
Coeficiente de Variacién (%) 3,2

Elaboracion: Autor

62



4.1.13 NuUmero de frutos

Los promedios correspondientes en el nimero de frutos representados en la tabla 15. Segln
el andlisis de varianza las dosis mostraron significancia estadistica y las interacciones

mostraron alta significancia estadistica; siendo el coeficiente de variacion de 9,6 %.

En los abonos se observé que el lixiviado de humus de lombriz obtuvo un promedio de 2,9
frutos, estadisticamente igual a los otros abonos presentaron promedios de 2,8 frutos.

Con la aplicacién dosis alta se observo que el nimero de frutos obtuvo el promedio 3,2
frutos, estadisticamente superior a la dosis baja y media que presentaron promedios entre
2,5y 2,8 frutos.

La aspersion del abono té de estiércol en dosis baja se obtuvo el numero de frutos que
presento el mayor promedio alto con 3,3 frutos, estadisticamente igual y superior a los

demas tratamientos que alcanzaron promedios entre 2,2 y 3,1 frutos.
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Tabla 15 Numero de frutos en el cultivo de sandia (Citrullus lanatus) de tres abonos

orgéanicos (liquidos) en tres dosis.

Numero de
Tratamiento Frutos
Abono
Al=Té de estiércol 28 a
A2=Biol 29 a
A3= Lixiviado de humus de lombriz 2,8 a
Dosis
D1= Dosis alta 32 a
D2= Dosis media 28 b
D3= Dosis baja 25 b
Interacciones y Testigo
T1=Té de estiércol + dosis alta 31ab
T2= Biol + dosis alta 29 abc
Ts= Lixiviado de humus de lombriz + dosis alta 25 b
T4= Té de estiércol + dosis media 31 ab
Ts= Biol + dosis media 29abc
Te= Lixiviado de humus de lombriz + dosis media 26 abc
T7= Té de estiércol + dosis baja 33 a
Ts= Biol + dosis baja 26abc
To= Lixiviado de humus de lombriz + dosis baja 24 be
T10= Testigo (Evergreen) 2.2 ¢
T11=Testigo (Stimufol) 2.2 ¢
Promedio 2,7
Coeficiente de Variacion (%) 9,6

Elaboracion: Autor



4.1.14 Dias a la cosecha

En la tabla 16, se presenta los correspondientes promedios dias a la cosecha. Segun el
analisis de varianza los abonos mostraron significancia estadistica; siendo el coeficiente de

variacion de 1,3 %.

En los abonos se observo que el té de estiércol y lixiviado de humus de lombriz obtuvo un
promedio de 73,8 dias, estadisticamente igual y superior a los otros abonos que

presentaron promedios de 74,9 dias.

Con la aplicacion dosis alta se observd que los dias a la cosecha que se obtuvo los
promedio 73,8 dias, estadisticamente igual a la dosis baja y media que presentaron
promedios entre 74,0 y 74,7 dias.

Cuando se aplico los abonos organicos te de estiércol en dosis baja se obtuvo los dias a la
cosecha en un promedio alto con 73,0 dias, estadisticamente igual a los demaés
tratamientos que alcanzaron promedios entre 73,6 y 75,0 dias.
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Tabla 16 Dias a la cosecha en el cultivo de sandia (Citrullus lanatus) de tres abonos
orgénicos (liquidos) en tres dosis.

Dias ala
Tratamiento cosecha
Abono
Al=Té de estiércol 738 b
A2= Biol 749 a
A3= Lixiviado de humus de lombriz 738 b
Dosis
D1= Dosis alta 73,8 a
D2= Dosis media 74,0 a
D3= Dosis baja 747 a
Interacciones y Testigo
T1=Teé de estiéercol + dosis alta 736 a
T2= Biol + dosis alta 3.7 a
Ts= Lixiviado de humus de lombriz + dosis alta 4T a
T4=Té de estiércol + dosis media 4. a
Ts= Biol + dosis media >0 a
Te= Lixiviado de humus de lombriz + dosis media 74.0 a
T7= Téde estiércol + dosis baja 730 a
Ts= Biol + dosis baja 45 a
To= Lixiviado de humus de lombriz + dosis baja 4.7 a
T10= Testigo (Evergreen) 37 a
Tu=Testigo (Stimufol) 43 a
Promedio 74,2
Coeficiente de Variacién (%) 1,3

Elaboracion: Autor

66



4.1.15 Longitud del fruto

En la tabla 17, se presenta los promedios longitud del fruto. Segun el andlisis de varianza
los abonos mostraron significancia estadistica y las dosis, interacciones mostraron alta

significancia estadistica siendo el coeficiente de variacion de 2,9 %.

Con el abono té de estiércol se obtuvo el mayor promedio con 46,4 cm, estadisticamente
superior a los demas abonos que presentaron promedios de 40,0 y 42,1 cm.

Con la aplicacion dosis alta se observé un promedio 43,8 cm, estadisticamente igual y

superior a la demas dosis que presentaron promedios 41,2 y 43,5 cm.

Cuando se aplicé el té de estiércol en dosis alta se obtuvo una longitud del frutos que
presento el mayor promedio alto con 48,0 cm, estadisticamente superior a los demas

tratamientos que alcanzaron promedios entre 38,2 y 45,9 cm.
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Tabla 17 Longitud del fruto en el cultivo de sandia (Citrullus lanatus) de tres abonos
orgéanicos (liquidos) en tres dosis.

Longitud del
Tratamiento fruto
Abono
Al=Té de estiércol 46,4 a
A2= Biol 421 b
A3= Lixiviado de humus de lombriz 40,0 C
Dosis
D1= Dosis alta 43,8 a
D2= Dosis media 435 a
D3= Dosis baja 412 b
Interacciones y Testigo
T1=Té de estiércol + dosis alta 480 a
T.= Biol + dosis alta 459 a b
Ts= Lixiviado de humus de lombriz + dosis alta 41 bec
Ta=Té de estiércol + dosis media 429 becd
Ts= Biol + dosis media 41,6 cde
Te= Lixiviado de humus de lombriz + dosis media 39.9 de
T7= Téde estiércol + dosis baja 40,9 cde
Te= Biol + dosis baja 41,8 cde
To= Lixiviado de humus de lombriz + dosis baja 38,2 ¢
T10= Testigo (Evergreen) 40,5 cde
T= Testigo (Stimufol) 39,4 de
Promedio 424
Coeficiente de Variacién (%) 2,9

Elaboracion: Autor
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4.1.16 Peso de fruto

Los promedios presentados en el peso de fruto mostrado en la tabla 18. Segun el analisis de
varianza los abonos mostraron significancia estadistica y mientras que la dosis,
interacciones mostraron alta significancia estadistica, con un coeficiente de variacion de
6,6 %.

En los abonos se observo que el té de estiércol es estadisticamente superior a los demas
con un promedio de 9,0 Kg, mientras que los otros abonos presentaron promedios de 7,4 y
6,7 Kg.

Con la aplicacion dosis media se observo que el peso de frutos obtuvo el promedio 8,0 Kg,
estadisticamente igual y superior a la demas dosis que presentaron promedios 7,3y 7,9 Kg.

Con la aspersion de los abonos organico el té de estiércol en dosis alta se obtuvo el peso
del frutos que presento el mayor promedio alto con 9,6 Kg, estadisticamente superior a los

demés tratamientos que alcanzaron promedios entre 6,4 y 8,9 Kg.
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Tabla 18 Peso de fruto en el cultivo de sandia (Citrullus lanatus) de tres abonos organicos

(liquidos) en tres dosis.

Peso de
Tratamiento fruto
Abono
Al= Té de Estiércol 9,0 a
A2= Biol 74 b
A3= Lixiviado de Humus de lombriz 6,7

Dosis

D1= Dosis alta 79 a

D2= Dosis media 8,0 a

D3= Dosis baja 73 Db
Interacciones y Testigo

T1= Té de Estiércol + Dosis alta 96 a

T2= Biol + Dosis alta 89 ab

Ts= Lixiviado de Humus de lombriz + Dosis alta 8,0

Ta= Te de Estiércol + Dosis media 75 bed
Ts= Biol + Dosis media 73 d
Te= Lixiviado de Humus de lombriz + Dosis media 6.7 d
T7= Té de Estiércol + Dosis baja 6,9 d
Ts= Biol + Dosis baja 74 d
To= Lixiviado de Humus de lombriz + Dosis baja 6.4 d
T10= Testigo (Evergreen) 6,5 d
T11=Testigo (Stimufol) 6.4 d
Promedio 7,5
Coeficiente de Variacién (%) 6,6

Elaboracion: Autor

70



4.1.17 Grados brix

Los promedios correspondiente en el peso de fruto presentado en la tabla 19. Segln el
analisis de varianza los abonos, dosis e interacciones mostraron alta significancia

estadistica; siendo el coeficiente de variacion de 5,8%.

En los abonos té de estiércol se observd un promedio de 8,5 grados brix, estadisticamente
igual y superior a los deméas abonos que presentaron promedios de 7,4 y 7,5 grados brix.

Con la aplicacién dosis alta se observo que los frutos presentaron mayor grado brix con un
promedio 8,3, estadisticamente igual y superior a la deméas dosis que presentaron

promedios 7,1y 8,0 grados brix.

Aplicando el té de estiércol en dosis alta se registré el mayor valor con 9,0 grados brix,
estadisticamente igual y superior a los demas tratamientos que alcanzaron promedios entre

6,3 y 8,2 grados brix.
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Tabla 19 Grados brix en el cultivo de sandia (Citrullus lanatus) de tres abonos organicos
(liquidos) en tres dosis.

Tratamiento Grados brix
Abono

Al=Té de estiercol 85 a

A2= Biol 75 a

A3= Lixiviado de humus de lombriz 74 Db
Dosis

D1= Dosis alta 8,3 a

D2= Dosis media 8,0 a

D3= Dosis baja 71 b

Interacciones y Testigo

T1=Té de estiércol + dosis alta 90 a
T2= Biol + dosis alta 82 ab
. . . 8labc
T3= Lixiviado de humus de lombriz + dosis alta
s - . . 80abcd
Ts4=Té de estiércol + dosis media
Ts= Biol + dosis media 7.3 bcde
Te= Lixiviado de humus de lombriz + dosis media 6.8 de
e - . . . 77 abcd
T7= Téde estiércol + dosis baja
Ts= Biol + dosis baja 79 abecd
. . N 6,8 cde
To= Lixiviado de humus de lombriz + dosis baja
T10= Testigo (Evergreen) 6.3 ¢
) . 71 bcde
T11=Testigo (Stimufol)
Promedio 7,7
Coeficiente de Variacion (%) 5,8

Elaboracion: Autor
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4.1.18 Rendimiento

En los promedios correspondientes el rendimiento presentado en la tabla 20. Segun el
analisis de varianza los abonos mostraron significancia estadistica y la dosis,
interacciones mostraron alta significancia estadistica; siendo el coeficiente de variacién
de 4,7 %.

Aplicando el té de estiércol alcanzo el mayor promedio con  13058,51 Kg,
estadisticamente superior a los demas abonos que presentaron promedios de 11418,84 y
11567,21 Kag.

Con la aplicacion dosis alta se observd que el rendimiento obtuvo un promedio de
12680,29 Kg, estadisticamente igual y superior a la demas dosis que presentaron
promedios 12364,3 y 10999,98 Kg.

Cuando se aplico el té de estiércol dosis alta se obtuvo el rendimiento que presento el
mayor promedio mas alto con 13610,00 Kg, estadisticamente igual y superior a los demas
tratamientos que alcanzaron promedios entre 13519,73 y 10170,90 Kag.
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Tabla 20 Rendimiento en el cultivo de sandia (Citrullus lanatus) de tres abonos organicos

(liquidos) en tres dosis.

Tratamiento

Rendimiento

Abono

Al=Té de estiércol

A2= Biol

A3= Lixiviado de humus de lombriz

Dosis
D1= Dosis alta
D2= Dosis media

D3= Dosis baja

Interacciones y Testigo

T1=Té de Estiércol + Dosis alta

T2= Biol + Dosis alta

Ts= Lixiviado de Humus de lombriz + Dosis alta
T4= Té de Estiércol + Dosis media

Ts= Biol + Dosis media

Te= Lixiviado de Humus de lombriz + Dosis media

13058,51 a
11418,84 b
11567,21 b

12680,29 a
12364,30 a
10999,98 b

13610,00 a
13519,73 a
12045,80 a b ¢
12154,47 a b c
11475,73 b c
10626,33 c

T7= Té de Estiércol + Dosis baja 12276,40 a b
Ts= Biol + Dosis baja 12097,43 a b ¢
To= Lixiviado de Humus de lombriz + Dosis baja 10327,80

T10= Testigo (Evergreen) 10197,90

Tu1= Testigo (Stimufol) 10170,90
Promedio 11799,5
Coeficiente de Variacion (%) 4,7

Elaboracién: Autor
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4.1.19 Analisis econdmico

En la tabla 21, presentamos los promedios correspondientes del analisis econémico del
rendimiento de sandia. Cuando se aplico té de estiércol se alcanzo6 el mayor rendimiento de
sandia con 13610,00 Kg/Ha lo que genero un ingreso bruto conjunto de $ 4083,00 y un
costo de tratamiento de $ 390,00 y un costo variable total de $ 798,30 y un costo total de
produccion de $ 1457,70 lo que produjo un ingreso neto de $ 2625,30 que reflejo una
relacion beneficio/costo de $ 1,80.

Cabe recalcar que todos los tratamientos aplicados en el cultivo de sandia produjeron una
rentabilidad, siendo que el tratamiento de lixiviado de humus de lombriz con dosis baja la

que genero el menor ingreso econémico con $ 2024,11.
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Tabla 21 Andlisis Econdémico en el cultivo de sandia (Citrullus lanatus) de tres abonos orgénicos (liquidos) en tres dosis.

Rendimiento  Ingreso Costo $/ha Beneficio  Relacion
Tratamientos kg/ha Bruto $/ha  Tratamiento  variable Total Neto $ B/C
T1= Té de estiércol + dosis alta 13610,00 4083,00 390,00 798,30 1457,70 2625,30 1,80
T2= Biol + dosis alta 13519,73 4055,92 480,00 885,59  1544,99 2510,93 1,63
Ts= Lixiviado de humus de lombriz + dosis alta 12045,80 3613,74 255,00 616,37  1275,77 2337,97 1,83
Ts=Té de estiércol + dosis media 12154,47 3646,34 270,00 634,63 1294,03 2352,31 1,82
Ts= Biol + dosis media 11475,73 3442,72 330,00 674,27  1333,67 2109,05 1,58
Te= Lixiviado de humus de lombriz + dosis media 10626,33 3187,90 180,00 498,79 1158,19 2029,71 1,75
T7= Téde estiércol + dosis baja 12276,40 3682,92 150,00 518,29 1177,69 2505,23 2,13
Ts= Biol + dosis baja 12097,43 3629,23 180,00 542,92  1202,32 2426,91 2,02
To= Lixiviado de humus de lombriz + dosis baja 10327,80 3098,34 105,00 414,83  1074,23 2024,11 1,88
T10= Testigo (Evergreen) 10197,90 3059,37 48,00 353,937  1013,34 2046,03 2,02
T11= Testigo (Stimufol) 10170,90 3051,27 39,00 344,127  1003,53 2047,74 2,04

Elaboracion: Autor

Precios de los insumos, productos y servicios
Costo fijo: $ 659,40

Costo semilla sandia: $ 50.00

Costo Té de Estiércol: $0.80

Costo Biol: $ 1.00

Costo Lixiviado de Humus de lombriz: $ 0.50

sandia: $ 1.50/fruto

sandia: $ 0.30/Kg

Costo variable sandia (Cosecha + transporte): $ 0.03

jornal: $ 10.00
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4.1 DISCUSION

En el cultivo de sandia se pudo observar que los dias a la floracion el biol presento las
primeras flores con 2 dias antes que los demas tratamientos. Lo que no concuerda con

(Avecillas, 2009) que los dias a la floracion son 23 dias.

En los dias a la formacion de los frutos el té de estiércol con una dosificacion de 150 I/ha
presento los primeros frutos 2 dias antes que los demas tratamientos estudiados. Lo que no
concuerda con (Avecillas, 2009) que los dias a la formacién de los frutos son 33 dias.

En cuanto al periodo de floracion inicial el abono organico biol en dosis de 50 I/ha
presento las primeras flores iniciales con 1 dia de diferencia con los demas tratamientos. Y
en cuanto al periodo de floracion final siendo su etapa fenoldgica el abono lixiviado de
humus de lombriz presento las ultimas flores con una diferencia de 3 dias con los demas

tratamientos. No concuerda con (Avecillas, 2009).

En cuanto al diametro del tallo tomado a los 20 dias el lixiviado de humus de lombriz
presento el mayor grosor con 0.4 ml de diferencia a los demaés tratamientos, y el didmetro
tomado a los 40 dias el lixiviado de humus de lombriz presento una diferencia de 1.0 ml en
relacién a los demas tratamientos. Mientras que el diametro a tomado a los 60 dias mostro
que el biol en 50 I/ha presento el mayor grosor con 1.4 ml de diferencia con los demas

abonos. Concuerda con lo establecido en el cultivo de sandia (Tigrero, 2013).

El nimero de hojas a los 20 dias registra que el lixiviado de lombriz con una dosis de 120
I/ha presento el mayor nimero de hojas con 1.0 hoja de mas, mientras que a los 40 dias el
Biol en dosis de 50 I/ha presento el mayor nimero de hojas con 10,0 hojas por planta y en
los 60 dias el té de estiércol en dosis de 100 I/ha registro el mayor nimero de hojas con
16,0 hojas méas que en los otros tratamientos. Los frutos registrados en el tratamiento el
abono té de estiércol en 50 I/ha mostro 1 fruto de mas que los deméas abonos lo que

Coincide con lo establecido con el cultivo de sandia (Tigrero, 2013).

En cuanto al nimero de flores iniciales el abono biol en dosis de 100 I/ha presento 2 flores
mas que los demas tratamientos, mientras que en la floracién final el abono té de estiércol
en dosis de 50 I/ha presento 8 flores de mas que a los otros tratamientos. Coincide con lo

establecido en el cultivo de sandia (Tigrero, 2013).
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En los dias a la cosecha el té de estiércol de 50 I/ha se cosecho un dia antes que los demas
tratamientos. En cuanto al peso del fruto el abono té de estiércol 150 I/ha mostro que los
frutos con un peso de 9,6 Kg a diferencia con los demas tratamientos que obtuvieron 3 kg

menos. Lo que concuerda con (Marmol, 2000).

En el diametro del fruto el tratamiento a base de té de estiércol de 150 I/ha mostro los
frutos con diferencia de 10 cm mas que los otros frutos de los demés tratamientos. No
coincide con (Avecillas, 2009).

El té de estiércol 150 I/ha demostrd que los grados brix mostro una diferencia de 2,7 de
sacarosa superior que los demas tratamientos, y mostrando un rendimiento superior de
13610,00 con una diferencia de 3439,10 kg/ha. Mientras el analisis economico del
rendimiento de sandia se obtuvo un ingreso de 2625,30 que reflejo una relacion

beneficio/costo de $ 1,80. Lo que concuerda con (Avecillas, 2009)
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CAPITULO V
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

79



5.1 Conclusiones

Los abonos orgénicos utilizados en el cultivo de sandia si influyeron en la aparicion

de las primeras flores.

En la formacion de los primeros frutos todos los tratamientos mostraron los mismos

promedios.

Con la aplicacion de los abonos organicos el periodo de floracion se observaron que
las primeras flores inicial a los 35 dias y dejando de emitirlas como su etapa

fenoldgica del cultivo a los 89 dias.

De las aplicaciones realizadas en el cultivo de sandia para determinar el diametro del
tallo a los 20 y 40 dias no demostr6 diferencia en sus diametros, sin embargo en el
didmetro tomado a los 60 dias mostro una diferencia bajo la aplicacion del abono
biol 50 I/Ha con un promedio de 7,2ml.

Con la aplicacion de los abonos organico el nimero de hojas a los 20 dias no
demostrd diferencia en sus tratamientos, a los 40 dias mostré una diferencia en sus
tratamientos con la aplicacion del biol 50 I/Ha con un promedio de 52,4 hojas y a los
60 dias mostré una diferencia bajo la aplicaciéon del abono té de estiércol 100 I/Ha

con un promedio de 154,7 hojas.

Los abonos organicos utilizados en el cultivo de sandia no influyeron en el nimero
floracion inicial y en el ndmero floracion final influyo el abono té de estiércol 50

I/Ha con un promedio de 52,9 flores.

La dosis aplicada del té de estiércol 50 I/Ha en el ndmero de frutos demostro
diferencia con un promedio de 3,3 frutos.

En los dias a la cosecha todos los tratamientos mostraron los mismos promedios.
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Con la aplicacion de los abonos organicos el diametro del fruto mostr6 una diferencia

bajo la aplicacion del té de estiércol 1501/Ha con un promedio de 48,0.

Las aplicaciones realizadas en el cultivo de sandia influyeron en el peso del fruto con

el abono té de estiércol 150 I/Ha con un promedio 9,6 Kg.

Los frutos empleados para la extraccion de las muestras tomadas para la
determinacion de la sacarosa, el abono té de estiércol 150 I/Ha demostré diferencia

con un promedio de 9,0 grados brix.

Té de estiércol present6 el mejor rendimiento econémico con $ 2625,30.
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5.2 Recomendaciones

e Utilizar abonos organicos en el cultivo de sandia ayuda a optimizar la produccién y al

mismo tiempo a reducir los gastos.

e Para mejorar la produccion en los cultivos se recomienda utilizar dosis elevadas de

abonos organicos para obtener mejores rendimientos.

e Aplicar té de estiércol en dosis de 150 I/Ha en el cultivo de sandia ayuda a elevar el

peso de los frutos aumentando la produccion.
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Seminis

SPECIE: SANDIA HIBRIDA
Variety: ROYAL CHARLESTON
Lote:4511708231/0020

Batch No.: OA&ELLS99074%

. ido: 1,000 i
Avg Seed Count: 25,304 Ke/kg
r Seed - o

€ 1 label
Pureza: 99 % inerte: 1 %

Origen: Taiwan
Germ: 97 %
Fecha prueba: 02/2016
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Anexo 1 Semilla hibrida de sandia
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Anexo 2 Semillero de sandia
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Anexo 3 Aplicacion de los abonos organicos
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Anexo 4 Riego del cultivo de sandia
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Anexo 6 Cultivo de sandia
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Anexo 8 Cosecha
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Anexo 9 Visita técnica
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Anexo 10 Brixometro para determinar la sacarosa
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ESTACION EXPERIMENTAL TROPICAL "PICHILINGUE"
LABORATORIO DE SUELOS, TEJIDOS VEGETALES Y AGU,

Km. 5 Carretera Quevedo - El Empalme; Apartado 24
Quevedo - Ecuador Teléf: 052 783044 suelos.cetp@iniap.gob.ec

REPORTE DE ANALISIS DE SUELOS

DATOS DEL PROPIETARIO DATOS DE LA PROPIEDAD PARA USO DEL LABORATORIO
Nombre  : Franco Andony Nombre  : La Mariana Cultivo Actual : Sandia
Direccién = Provincia : Los Rios N° Reporte : 01016
Ciudad  : Mocache Cantén  : Mocache Fecha de Muestreo = 15/09/2016
Teléfono  : Parroquia : Fecha de Ingreso = 15/09/2016
Fax : Ubicacidn : Viaa la Yuca Fecha de Salida : 27/09/2016
N" Muest. Datos del Lote ppm 100m!
Laborat. Identificacion I Arca pH NH 4 I [ K C Mg s I Zn l Cu Tﬂ Fe [ Mn I B
80227 |Muestra | ] 65 LAc | 8 B| 56 A| 105 Al 15 AI 34 Al 8 s[ 53 MI 90 Al %0 Al 63 M| 027 B
INTERPRETACION METODOLOGIA USADA EXTRACTANTES
pH deNaB | pH = Suclo: agua (1:2,5) Olsen Modificado
MAc - MuyAcinh TAc = Liger Acido LAl = Lige Alcalino RC = Requicre Cal B - Bajo N.n - Cdmum- N.P.K.CaMg.Cu,FeMnZn
Ac - PN = Prac. Neutro MeAl = Media. Alcalino M = Medio Fosfato de Calcio Monobdsico
MeAe = Medu Acido N = Neutro Al = Alcalino A = Alo x.um-.v:.m..h Mnorclbl atomica 8BS

Xl =

&

LIDER DPTO. y& SuU

Y AGUAS

¢

RESPONSABLE LABORATORIO

ESTACION EXPERIMENTAL TROPICAL "PICHILINGUE"
LABORATORIO DE SUELOS, TEJIDOS VEGETALES ¥ AGUAS

Km. 5 Carretera Quevedo -

El Empalme; Apartado 24

Quevedo - Ecuador Teléf: 052 783044 suelos.cetp@iniap.gob.ec

REPORTE DE ANALISIS DE SUELOS

DATOS DEL PROPIETARIO DATOS DE LA PROPIEDAD PARA USO DEL LABORATORIO
Nombre : Franco Andony Nombre : La Mariana Cultivo Actual : Sandia
Direccién = Provincia : Los Rios N® de Reporte : 01016
Ciudad : Mocache Canton : Mocache Fecha de Muestreo @ 15/09/2016
Teléfono s Parroquia : Fecha de Ingreso : 15/09/2016
Fax ] Ubicacién : Viaa la Yuca Fecha de Salida @ 27/09/2016
N® Muest. /100mi dS/m %) Ca | mg [Ca+mg|meatoom || (megys || ppm Textura (%)
Laborat. AHH Na C.E. M.O. Mg K K I Bases RAS (e {Arenal Li Arcilla Clase Textural
80227 | I 28 B 44 | 324 17,52 [ 19.45 13 56 31 Franco-Arcillo-Limoso
INTERPRETACION ABREVIATURAS
ALH, Aly Na CE. [ MOy Ol
B = Bajo NS = NoSalino s = Salino | B = Bajo C.E. = Conductividad Eléctrica o) ‘onductimetro
M = Medio LS = Lig Salino MS = Muy Salino M = Medio M.O. = Materia Organica M.O. = Titulacion de Welkley Black
T = Toxico Ll = Alto RAS = Relacion de Adsoreion de Sodio A LA = Titulacion con NaOH
N Ry / ; 7(/ £
kS
v. ) / Ao =

LIDER DPTO, N/Ac(sux Y AGUAS

Anexo 11 Analisis de suelo

RESPONSABLE LABORATORIO

92



Entne-
ESTACION EXPERIMENTAL TROPICAL “PICHILINGUE™
LABORATORIO DE SUELOS, TEJIDOS VEGETALES Y AGUAS
K 5 Carreters Qoevedo — K1 Empslme; Apartade 24
Quevedo — Ecuador Teléfono: 052783044 Ext. 201

‘Nombre del Propietario : | Lisseth Esmeralda Telef : Reporte N° ;

Nombre de la Propiedad : | La Maria (UTEQ) Cultivo : Biol Fecha de muestreo :

L i 3 Los Rios Fecha de ingreso: | G
Parroquia Cantén Provincia Fecha salida resultados:

RESULTADOS E INTERPRETACION DE ANALISIS ESPECIAL DE BIOL

= Concentracin %
Laboratorio de las Muestras Nitrégeno | Fésforo | Potasio | Cakio |uu-=d.[m= Boro | Zinc | Cobre | Hierro | Manganeso
59276 | Muestra T de Estiéreol 044 | 003 [ 020 | 047 | 010 [ 020 [ 81 | ns [ 49 [ 33 |

ZLE

LABORATORISTA

Lametraserd guardmm\mmr\m
wuzsmese;';fmpomdquesm
reciampg enlos resultades

Anexo 12 Andlisis de té de estiércol

& intae-
ESTACION EXPERIMENTAL TROPICAL “PICHILINGUE"
LABORATORIO DE SUELOS, TEJIDOS VEGETALES Y AGUAS

Km 5 Carretera Quevedo — El Empalme
2783044 Ext. 201

Nombre del Propietario : | Andony Franco Telef : Reporte N° 1016
de la i : | La Mariana Cultivo : _Abonos Fecha de 15-09-2016
Localizacion = Viaala Yuca Mocache Los Rios Fecha de ingreso: 15-09-2016
P i Cantén Provincia Fecha salida resultados: | 26-09-2016

58703 M1 Lixiviado de Humus

RESULTADOS E INTERPRETACION DE ANALISIS ESPECIAL DE ABONOS

Obse

x .

M.
Ing. Francisce M
JEFE DEPARTAI LABORATORISTA

Anexo 13 Analisis lixiviado de humus de lombriz
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ESTACION EXPERIMENTAL TROPICAL “PICHILINGUE”
LABORATORIO DE SUELOS, TEJIDOS VEGETALES Y AGUAS

Km 5 Carretera Quevedo — El Empalme; Apartado 24

Quevedo — Ecuador Teléfono: 783044 Ext. 201
Nombre del Propietario : | Andony Franco Telef : Reporte N° - 1952
Nombre de la Propiedad La Maria Cultivo : _Biol Fecha de muestreo : 20-02-2017
1 lizacio La Maria Quevedo Los Rios Fecha de ingreso: 20-02-2017
Parroquia Canton Provincia Fecha salida resultados: | 02-03-2017
RESULTADOS E INTERPRETACION DE ANALISIS ESPECIAL

Namero de i6 C % _ppm
Laboratorio de las Muestras Nitrégeno | Foésforo | Potasio | Calcio | Magnesio | Azufre | Boro | Zinc | Cobre | Hierro | Manganeso

60307 Muestra 1 0.13 0.01 0.17 0.45 0.12 0.08 76 103 40 31 13
Observaciones:

X, il .

Dr. Mandel Carriilo Z
JEFE DEPARTAMENTO LABORATORISTA

Anexo 14 Anélisis de biol
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