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RESUMEN.

La presente investigacion se realizo en el Recinto “Selva Alegre” de la Parroquia San Carlos
del cantdon Quevedo, el objetivo fue evaluar el efecto de la harina del follaje de guanabana
(Annona muricata L.) como fitobi6tico en la alimentacion de pollos broilers sobre los
parametros productivos, porcentaje de mortalidad y la rentabilidad de los tratamientos. La
investigacion tuvo un periodo de 42 dias se aplico un disefio completamente al azar (DCA)
con cuatro tratamientos y cinco repeticiones, ocho aves por unidad experimental, para el
analisis estadistico se utilizo la prueba de rangos multiples Tukey (P<0.05). Los resultados
obtenidos varian segun el porcentaje de harina del follaje de guanabana (0; 0.5; 1.0 y 1.5 %)
otorgando la mejor respuesta en la mayoria de los parametros productivos al T1 seguido del
T4 al final del experimento, las mayores ganancias de peso con (1775,53 g y 1554,70 g)
respectivamente. Se presentaron valores de conversion alimenticia mas favorables para los
tratamientos T1 y T4 con promedios de (2,59 y 2,92) respectivamente. Registrando mayor
rendimiento de la canal en los tratamientos T1y T4 (75.44 y 72.62 %) respectivamente. En
la mortalidad el T4 con inclusién 1,5 % de harina de follaje de guandbana no present6
muertes y el mayor porcentaje con (7.5 %) de mortalidad fue el testigo T1. La mayor relacion
beneficio costo se registrd en el T4 con un B/C de (1.21) y una rentabilidad mayor para el
testigo T1 de (42.48 %) seguido del T4 con una rentabilidad de (37.19 %). Los resultados
mostrados indicaron finalmente que el T4 si tuvo un efecto positivo en los parametros

productivos.

Palabras claves: Aditivo, dieta, engorde, mortalidad, parametro, probidtico, promotor de

crecimiento, rentabilidad.
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ABSTRACT.

The present investigation was carried out in the “Selva Alegre” Enclosure of the San Carlos
Parish of the Quevedo canton, the objective was to evaluate the effect of the flour of the
soursop foliage (Annona muricata L.) as a phytobiotic in the feeding of broiler chickens on
the productive parameters, percentage of mortality and profitability of the treatments. The
investigation had a period of 42 days, a completely randomized design (DCA) was applied
with four treatments and five repetitions, eight birds per experimental unit, for the statistical
analysis the Tukey (P<0.05) multiple range test was used. The results obtained vary
according to the percentage of flour of the soursop foliage (0; 0.5; 1.0 and 1.5%) giving the
best response in most of the productive parameters to T1 followed by T4 at the end of the
experiment, the greatest weight gains with (1775.53 g and 1554.70 g) respectively. More
favorable feed conversion values were presented for treatments T1 and T4 with averages of
(2.59 and 2.92) respectively. Registering higher performance of the carcass in treatments T1
and T4 (75.44 and 72.62%) respectively. In mortality, T4 with inclusion of 1.5% soursop
foliage flour did not show deaths and the highest percentage with (7.5%) mortality was the
control T1. The highest cost-benefit ratio was recorded in T4 with a B / C of (1.21) and a
higher profitability for the control T1 of (42.48%) followed by T4 with a profitability of
(37.19%). The results shown finally indicated that T4 did have a positive effect on the

productive parameters.

Key words: Additive, diet, fattening, mortality, parameter, probiotic, growth promoter,

profitability.
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Resumen:

La presente investigacion se realizo en el Recinto “Selva Alegre” de
la Parroquia San Carlos del canton Quevedo, el objetivo fue evaluar
el efecto de la harina del follaje de guanabana (Annona muricata L.)
como fitobidtico en la alimentacién de pollos broilers sobre los
parametros productivos, porcentaje de mortalidad y la rentabilidad de
los tratamientos. La investigacion tuvo un periodo de 42 dias se
aplico un disefio completamente al azar (DCA) con cuatro
tratamientos y cinco repeticiones, ocho aves por unidad
experimental, para el andlisis estadistico se utilizo la prueba de
rangos multiples Tukey (P<0.05). Los resultados obtenidos varian
segun el porcentaje de harina del follaje de guanédbana (0; 0.5; 1.0y
1.5 %) otorgando la mejor respuesta en la mayoria de los parametros
productivos al T1 seguido del T4 al final del experimento, las
mayores ganancias de peso con (177553 g y 1554,70 Q)
respectivamente. Se presentaron valores de conversion alimenticia
mas favorables para los tratamientos T1 y T4 con promedios de (2,59
y 2,92) respectivamente. Registrando mayor rendimiento de la canal
en los tratamientos T1y T4 (75.44 y 72.62 %) respectivamente. En
la mortalidad el T4 con inclusion 1,5 % de harina de follaje de
guanébana no presentd muertes y el mayor porcentaje con (7.5 %) de
mortalidad fue el testigo T1. La mayor relacion beneficio costo se
registrd en el T4 con un B/C de (1.21) y una rentabilidad mayor para
el testigo T1 de (42.48 %) seguido del T4 con una rentabilidad de
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(37.19 %). Los resultados mostrados indicaron finalmente que el T4

si tuvo un efecto positivo en los parametros productivos.

Abstract:

The present investigation was carried out in the “Selva Alegre”
Enclosure of the San Carlos Parish of the Quevedo canton, the
objective was to evaluate the effect of the flour of the soursop foliage
(Annona muricata L.) as a phytobiotic in the feeding of broiler
chickens on the productive parameters, percentage of mortality and
profitability of the treatments. The investigation had a period of 42
days, a completely randomized design (DCA) was applied with four
treatments and five repetitions, eight birds per experimental unit, for
the statistical analysis the Tukey (P<0.05) multiple range test was
used. The results obtained vary according to the percentage of flour
of the soursop foliage (0; 0.5; 1.0 and 1.5%) giving the best response
in most of the productive parameters to T1 followed by T4 at the end
of the experiment, the greatest weight gains with (1775.53 g and
1554.70 g) respectively. More favorable feed conversion values were
presented for treatments T1 and T4 with averages of (2.59 and 2.92)
respectively. Registering higher performance of the carcass in
treatments T1 and T4 (75.44 and 72.62%) respectively. In mortality,
T4 with inclusion of 1.5% soursop foliage flour did not show deaths
and the highest percentage with (7.5%) mortality was the control T1.
The highest cost-benefit ratio was recorded in T4 with a B / C of
(1.21) and a higher profitability for the control T1 of (42.48%)
followed by T4 with a profitability of (37.19%). The results shown
finally indicated that T4 did have a positive effect on the productive

parameters.

Descripcion:

URI
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INTRODUCCION.

El sector avicola contintia creciendo e industrializandose en muchas partes del mundo debido
al fuerte aumento de la poblacién, mayor poder adquisitivo y los procesos de urbanizacion
(1). En 2020, la carne de ave representa 36% de la produccién en todo el mundo y continuara
creciendo (2).

A nivel mundial, el consumo de carne de pollo es de 13.5 kg por persona por afio. Este
consumo tiene una tendencia al alza, ya que el pollo es un producto econémico, con menos
contenido de grasa y facil digestion (3). La industria avicola ha aumentado cada vez mas la
produccion sin el uso de antibidticos, lo que causa que los nutricionistas busquen alternativas

naturales para reemplazar el uso excesivo de antibidticos en la alimentacion animal (4).

Hoy en dia, la industria avicola se ha vuelto cada vez mas competitiva, obligando al
productor a mantener la eficiencia productiva si desea permanecer en el mercado en
condiciones economicamente rentables. Considerando los costos de produccién: transporte
de alimentos 72 %, pollito 18.1 %, gas 3.2 %, mano de obra 3.1 % y otros 4.5 % muestran
que el item que tiene mayor influencia en costos de produccion es alimento. Por lo tanto, se

deben buscar nuevas alternativas alimentarias para reducir los costos de produccién (5).

Ecuador es un pais altamente agropecuario que representa una ventaja en la realizacion de
proyectos relacionados con el agro, especificamente en el sector agricola aporta el 8.59 %
del PIB nacional no petrolero. El sector avicola es inclusivo y de gran importancia para otro
sector, como el agricola ya que entre el 70 % y el 80 % del costo de produccion de carne de

pollo de engorde pertenece al maiz y balanceado (6).

El consumo de pollo broiler es la principal fuente de proteinas en la dieta ecuatoriana y es la

mas accesible. En 2019, el consumo per capita de carne de pollo fue de 32 kilos (7).



La alimentaicion de pollos broiler de la linea Cobb 500, especialmente durante las primeras
semanas de edad, en granjas intensivas con alta densidad reproductiva, estan continuamente
expuestos a diferentes patogenos, por lo que los fabricantes de alimentos a través de
nutricionistas estan obligados a usar antibioticos con fines profil&cticos y promocionales al
crecimiento, causando efectos secundarios que alteran la flora microbiana del intestino del
ave; tales efectos tiene un impacto en el medio ambiente, salud publica y la economia de la

produccion avicola (8).

Los fitobioticos se definen como compuestos bioactivos derivados de plantas incorporadas
a las dietas de los animales para optimizar la productividad del ganado, mejorar la
digestibilidad y la absorcidn de nutrientes y eliminar los patégenos nocivos o indeseables en
el intestino (9). El follaje de guanabana son un ingrediente natural que contiene muchos
bioactivos que pueden prevenir enfermedades ademas actian como antioxidante evitando la

oxidacion de los lipidos obteniendo mejoras en la productividad de los animales (10).

El presente estudio se realiza con la finalidad de evaluar el efecto de la inclusion de harina
de follaje de guanabana (Annona muricata L.) como fitobi6tico, en la alimentacion de pollos
de engorde, contribuyendo a disminuir la mortalidad en el tiempo de produccion y garantizar

un mayor rendimiento en los pardmetros zootécnicos productivos y rentables.



CAPITULO |

CONTEXTUALIZACION DE LAS INVESTIGACION.



1.1. Problema de investigacion.

1.1.1. Planteamiento del problema.

La alta demanda de proteinas animales existentes en el Ecuador y la necesidad de que los
productores mejoren los pardmetros de produccién hacen que la actividad avicola sea una
opcidn para satisfacer parte de estas necesidades, pero los costos de produccién son altos,
asi como la dieta que representa entre 65 % y 70 % y vacunas, antibioticos para prevenir

enfermedades.

Ademas, el déficit nutricional y la incidencia de enfermedades intestinales causan un alto
porcentaje de mortalidad en las etapas iniciales, reduciendo el rendimiento final por lote, lo
que resulta en productores medianos y pequefios con baja rentabilidad en su produccion

final.

Diagnostico.

La falta de conocimiento sobre el uso de fitobidticos de origen vegetal, sumado a la
formulacién y preparacion de balanceados para pollos de engorde, que mejoren la respuesta

productiva en esta actividad econdmica, motivo la investigacion.

Pronéstico.

La inclusion de la harina de follaje guanabana en la preparacién de balanceado para pollos
de engorde, contribuy6 a determinar una mejor respuesta de los pardmetros productivos
(consumo de alimento, ganancia de peso, conversion alimenticia) y un menor costo de

preparacion de la dieta en comparacion con el balanceado convencional.



1.1.2. Formulacion del problema.

Se determind el efecto de la inclusién de harina de follaje de guanabana (Annona muricata
L.) como fitobiotico en la alimetacion de los pollos Broilers, resultado que serviria para
reducir los gastos de alimentacién ya que representa el mayor porcentaje en la produccion

avicola, ademas obtener una carne mas sana.

1.1.3. Sistematizacion del problema.

¢Cudl serd el comportamiento productivo de pollos broilers bajo el efecto de diferentes
niveles de harina de follaje de guandbana (Annona muricata L.) suministrado como
fitobiotico?

¢ Las dietas seran rentables ante los costos del balanceado comercial?

¢Reducira la mortalidad de aves en el ciclo productivo?



1.2.  Objetivo general.

% Evaluar el efecto de la harina del follaje de guanabana (Annona muricata L.)

suministrado como fitobidtico en la alimentacion de pollos broilers

1.2.1. Objetivos especificos.

¢+ Evaluar el comportamiento productivo de pollos broilers bajo el efecto de diferentes
niveles (0, 0.5, 1.0, y 1.5 %) de harina de follaje de guandbana (Annona muricata L.)

suministrado como fitobiotico.

¢+ Determinar la rentabilidad de los tratamientos de harina de follaje de guanabana
(Annona muricata L.) suministrado como fitobidtico en la produccion de pollos
broilers.

K/

%

% Determinar el porcentaje de mortalidad en el periodo de produccion de pollos broilers
alimentados con diferentes niveles de harina del follaje de guanabana (Annona
muricata L.) como fitobidtico.



1.3. Justificacion.

La poblacion actualmente esta creciendo exponencialmente, la demanda de alimentos ha
llevado a los pequefios y medianos productores a buscar alternativas para mejorar los
pardmetros de produccion en la actividad avicola. Ademas, el alto costo de los antibioticos
y balanceado convencional conducen a una baja rentabilidad econémica. La aparicién de
enfermedades intestinales en las primeras etapas de esta produccidén provoca una gran
pérdida en toda la parvada. En contraste con el uso indiscriminado de antibi6ticos que
afectan la calidad de la carne del pollo, los fitobiéticos se han convertido en una razén
médica alternativa para satisfacer las necesidades del agricultor, con el desarrollo de un
balanceado con niveles de harina de hojas de guanabana que mejore la respuesta productiva

y menor mortalidad en la produccién final.



CAPITULO II

FUNDAMENTACION TEORICA DE LA INVESTIGACION



2.1. Marco Conceptual.

2.1.1. Pollo Cobb 500.

Considerado el pollo de engorde mas eficiente, tiene la mayor conversion alimenticia, la
mejor tasa de crecimiento y viabilidad en una dieta de baja densidad y bajo costo; esto
permite una mayor ventaja competitiva debido al menor costo por kilogramo de peso vivo
(12).

2.1.2. Dieta.

Es la cantidad necesaria de nutrientes que un animal necesita para cumplir con sus funciones

totales (dieta proteica, dieta energética) (12).

2.1.3. Racion.

Esta es la cantidad de alimento que se le da a un animal, ya sea una vez o durante 24 horas.

2.1.4. Promotor de crecimiento.

Mejoran la absorcion de nutrientes, por lo que la cantidad de alimento necesaria para el
crecimiento de los animales serd menor. Esto no solo tiene efectos econdémicos sino también
ecoldgicos positivos: hay menos nutrientes rechazados por la excreta (en particular nitrégeno
y fésforo) (13).

2.1.5. Fitobioticos.

Son sustancias extraidas de vegetales que se agregan a la dieta para mejorar los parametros
de produccién en animales. Son promotores de crecimiento natural, es decir, proporcionan
un efecto beneficioso tanto en la salud intestinal como en la inmunidad y en el rendimiento
final (14).



2.1.6. Follaje.

Conjunto de hojas en los arboles y plantas. También puede incluir ramas (15).

2.1.7. indice de mortalidad.

Expresa la frecuencia de muertes en una poblacion. Se calcula tomando el cociente entre el
numero de muertes que ocurren durante un periodo determinado y la poblacion promedio de

ese periodo (16).

2.2. Marco Referencial.

2.2.1. La avicultura en el Ecuador.

Se espera que Ecuador tenga una poblacion de 21 millones en los proximos 30 afios. Ante
este escenario, el pais necesita desarrollar una produccion técnica y eficiente para satisfacer

las crecientes necesidades nutricionales (17).

La produccién avicola en nuestro pais se ha multiplicado por cinco en los ultimos 23 afios y
se ha distribuido en todos los sectores del pais. La provincia del Guayas posee el 20 % de la
produccion nacional, Pichincha con el 16 %, Santo Domingo de los Tsachilas con el 14 %,
El Oro con el 10 %, Manabi con el 9 % e Imbabura con el 6 %. Segun el Ministerio de
Agricultura, Ganaderia y Pesca (MAGAP), se registraron 1434 granjas de pollos de engorde
en 2015. La produccion anual se estima actualmente en 23 millones de pollos (18).

La Corporacion Nacional de Avicultores del Ecuador (CONAVE) confirma que los niveles
crecientes de produccion estan asociados con el consumo per capita de esta proteina animal,
que es de 32 kg. Sin embargo, las federaciones sindicales estiman que el consumo actual es
de aproximadamente 40 kg. También se debe tener en cuenta que representa una
contribucion importante a la economia del pais y representa entre el 20 y el 24 % del PIB

Agropecuario (19).
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2.2.2. Pollos broiler.

Su nombre se deriva de la palabra inglesa Broiler, que significa pollo de engorde o parrilla.
Pertenece al grupo de razas super pesadas, para obtener esta raza, se hicieron varios cruces
para encontrar especimenes resistentes a enfermedades, mejor peso, buena presentacion
fisica, excelente coloracién del plumaje, etc. El pollo de engorde es el resultado de cruzar
una hembra WHITE ROCK, cuyas caracteristicas son: buena fertilidad, mejor tasa de
conversion alimenticia, muy buena conformacion de la canal, piel y patas amarillas,
basicamente es aspecto es agradable a la vista, con machos de la raza CORNISH cuyas
caracteristicas son: Pechuga bastante profunda, carne compacta y excelente plumaje. Su
cuerpo grande y pesado, asi como sus alas cortas, evitan que la mayoria de las variedades

vuelen, excepto en distancias cortas. El buche es grande y la molleja muy muscular (20).

El broiler tiene una gran ventaja debido a su ciclo de produccién muy rapido de seis a siete
semanas, Yy la produccion masiva de carne de aves se ha convertido en la base. Con un peso
de 1.8 a 2 kg, el broiler esta listo para ser sacrificado, alcanzando su maximo rendimiento

con este peso (21).

2.2.2.1. Descripcion de las razas actualmente utilizadas en la produccion

avicola ecuatoriana.

2.2.2.1.1. Ross 308.

El Ross 308 es un pollo robusto y de rapido crecimiento con conversion de alimento eficiente
y excelente rendimiento de carne y peso, ademas, muy resistente a enfermedades, que fue
desarrollado para el productor de pollo integrado. La produccién rentable de pollo Ross 308

depende del buen desempefio del pollo (22).

2.2.2.1.2. Cobb 500.

Los pollos de la linea Cobb 500 se crian en diferentes climas, entornos y sistemas de
produccion en todo el mundo. La industria de la parrilla de hoy en dia usa cada vez méas una
amplia gama de formulaciones y programas de alimentacion (23).
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2.2.3. Alimentacion y nutricion.

La nutricion en todas las especies es el proceso que proporciona a las células animales la
porcién necesaria de nutrientes del entorno externo para el funcionamiento 6ptimo de las
reacciones metabdlicas y quimicas relacionadas con el crecimiento, el mantenimiento, la
produccion y la reproduccion. La nutricion incluye ingestion digestién, absorcién de
nutrientes que sirven como alimento; ademas, el transporte de elementos a todas las células
del organismo en diferentes formas fisico-quimicas, para su asimilacién y uso por partes de

las células y, finalmente, la excrecion de elementos no utilizados (24).

La alimentacidn es el conjunto de reglas y procedimientos que se deben seguir para
proporcionar a los animales una adecuada nutricion. Por tanto, la alimentacion incluye lo
que se ofrece para comer (ingredientes, cantidades, presentaciones) y la nutricién implica
las transformaciones que sufre la comida por ingestion. Los alimentos que se les da a las
aves deben proporcionar todos los nutrientes, es decir, energia, proteinas y aminoacidos,

minerales, vitaminas y acidos grasos esenciales (25).

2.2.3.1. Requerimientos nutricionales de pollos de engorde.

Las aves consumen alimentos primero para cubrir sus necesidades energéticas, si la racion
es baja en energia, por ejemplo 2800 Kcal de energia metabolizable, los pollos consumiran
mas alimento que con una dieta de 3200 Kcal. Para lograr el maximo crecimiento, potencial
genético y buena salud, las aves productoras de carne requieren una amplia y equilibrada
gama de nutrientes en su dieta (26). En la presente investigacion se trabajo con la linea

genética Cobb 500 para lo cual se representan los requerimientos nutricionales en la tabla 1.
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Tabla 1 Requerimientos Nutricionales para pollos de engorde de la linea genética Cobb

500.
Unidad o o o
Nutrientes de Inicio Crecimiento Finalizacion
) (0-10 dias) (11-22 dias) (23-42 dias)
medida
Proteina % 21-22 19-20 18 -19
EM Kcal/kg 3035 3108 3180
Lisina % 1.32 1.19 1.05
Lisina digestible % 1.18 1.05 0.95
Metionina % 0.50 0.48 0.43
Metionina digestible % 0.45 0.42 0.39
Met + Cis % 0.98 0.89 0.82
Met + Cis digestible % 0.88 0.80 0.74
Triptéfano digestible % 0.20 0.19 0.19
Triptofano % 0.20 0.19 0.19
Treonina % 0.86 0.78 0.71
Valina % 1.00 0.91 0.81
Arginina % 1.38 1.25 1.13
Calcio % 0.90 0.84 0.76
Fdsforo disponible % 0.45 0.42 0.38
Sodio % 0.16-0.23 0.16 - 0.23 0.16 -0.23
Cloruro % 0.17-0.35 0.16-0.35 0.15-0.35
Potasio % 0.60-0.95 0.60-0.85 0.60-0.80
Ac. Linoleico % 1.00 1.00 1.00
Tipo de alimento % migaja pellet pellet

Fuente: (27)
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2.2.3.1.1. Energia.

Los pollos de engorde requieren energia para el crecimiento, el mantenimiento y la actividad
de los tejidos. Las principales fuentes de energia en la alimentacion avicola suelen ser los
cereales (principalmente carbohidratos) y los aceites o grasas. Los niveles de energia en la
dieta se expresan en Megajoules (MJ) / kg, kilicalorias (kcal) / Ib de Energia Metabolizable

(EM), que es la energia disponible para el pollo (28).

2.2.3.1.2. Proteinas y aminoacidos.

Las proteinas son biomoléculas compuestas principalmente de carbono, hidrogeno,
nitrégeno y oxigeno que se agregan a las dietas para proporcionar aminoacidos. El exceso
de este nutriente implica el catabolismo de los aminodcidos, que funcionan como aporte
energético en las dietas. Esta funcion no se recomienda debido a su alto costo como fuente
de energia. Por lo tanto, las dietas para pollos de engorde deben proporcionar un nivel de
proteina que minimice el uso de aminoacidos para obtener energia. La edad afecta los
requerimientos nutricionales en las aves, los pollos de engorde requieren 47.8 g de proteina
bruta (PB) / kilogramo (kg) de peso vivo durante la primera semana de edad. Entre los 43 y
46 dias, esta necesidad disminuye a 11.5 g de PB. En el caso del sexo, los machos tienen

mayores necesidades nutricionales que las hembras de la misma edad (29).

2.2.3.1.3. Hidratos de carbono.

Los hidratos de carbono constituyen la mayor parte de la dieta de las aves, que se encuentran
en grandes cantidades en las plantas, suelen aparecer ahi como azlcares, almidones o
celulosa. El almidén es el medio por el cual las plantas almacenan su energia y es el Gnico
carbohidrato complejo que las aves pueden digerir. EI ave no tiene el sistema enzimatico
necesario para digerir la celulosa y otros carbohidratos complejos, por lo que pasa a formar
parte del componente de fibra cruda. Los carbohidratos son la mayor fuente de energia para
las aves, pero solo los ingredientes que contienen almidon, sacarosa o azUcares simples son
proveedores de energia eficaces. Una variedad de granos, como el maiz y el trigo, son fuentes

importantes de carbohidratos en la dieta de las aves (30).
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2.2.3.1.3. Minerales.

Se necesitan minerales en la racion porque alrededor del 3 al 4 % del ave estd compuesta de
minerales. En el cuerpo del ave hay una gran cantidad de minerales, ya sea en combinacion
con otros minerales o con componentes organicos. Los minerales con las funciones mas
importantes en el organismo de las aves son calcio, fésforo, sodio, magnesio, cloro, potasio,

hierro, azufre, yodo, manganeso, cobre, zinc y fltor (31).

2.2.3.1.4. Vitaminas.

Las vitaminas se suplementan regularmente en la mayoria de las dietas avicolas y pueden
clasificarse como solubles o insolubles en agua. Las vitaminas solubles en agua incluyen las
vitaminas del complejo B. Las vitaminas clasificadas como solubles en grasa incluyen: A,
D, E, y K. Las vitaminas solubles en grasa se pueden almacenar en el higado y en otras partes
de cuerpo. Los minerales son nutrientes inorganicos y se clasifican como macrominerales o
como oligoelementos. Los macrominerales incluyen: calcio, fésforo, potasio, sodio, cloro,
azufre y magnesio. Los oligoelementos incluyen hierro, yodo, cobre, manganeso, zinc y
selenio (32). Para cubrir una parte sustancial de las necesidades nutricionales de los pollos
de engorde, deben tenerse en cuenta las recomendaciones para una buena practica vitaminica

y micromineral que figuran en la Tabla 2.
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Tabla 2 Recomendaciones practicas de vitaminas y microminerales para pollos de

engorde.

Nutriente Unidad 0-18 dias 18-35 dias Mas de 35 dias
Vitamina A 10° Ul 11 9 7
Vitamina D3 103 Ul 35 2.8 2
Vitamina E ul 35 26 20

Tiamina mg/ kg 1.8 13 0.3
Riboflavina mg / kg 6 55 3

Piridoxina mg / kg 2.8 2.4 0.6
Cobalamina mg / kg 16 15 8
Acido folico mg / kg 1 0.7 0.3

Niacina mg / kg 46 35 20
Acido pantoténico  mg/kg 12 10 175
Biotina mg / kg 120 95 20
Colina mg/ kg 320 250 4
Fe mg/ kg 32 27 52
Cu mg / kg 7 6 1.7
Zn mg/ kg 72 62
Vitamina Kz mg / kg 2.5 2.2

Fuente: (31)

2.2.4. Promotor de crecimiento.

Los promotores de crecimiento se usan en dosis bajas, subterapéuticas, en alimentacion
animal, para mejorar la calidad del producto final (menor proporciéon de grasa y mayor
proporcion de proteinas). Otra ventaja de usar estos medicamentos en la dieta es el control
de patogenos zoonoticos, como Salmonella. Por otro lado, algunos argumentan que el uso
de cualquier promotor de crecimiento en estas condiciones favorece la seleccion de
resistencia en bacterias patdgenas, lo que limita su uso en casos clinicos.
Independientemente de la teoria que desee utilizar, parece innegable que el resultado del uso
de promotores de crecimiento dard como resultado ganancias de peso diarias en el rango de

1 a 10 % con carnes de mejor calidad (24).
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2.2.4.1. Accion de promotores de crecimiento.

Inhibe la viabilidad de ciertos patdgenos y microflora beneficiosa.
Amplio espectro de actividad contra bacterias Gram +.
Reduce el reciclaje enterocitos y los requisitos de energia de mantenimiento.

Reduce el estrés inmune al disminuir la carga microbiana entérica.

YV V V VYV V

Ventaja de la absorcién de nutrientes al suprimir la competencia con la

microflora entérica.

A\

Aumenta los PEM en la dieta y reduce los requisitos de mantenimiento.

Y

Mejora constantemente el crecimiento en diferentes condiciones (24).

2.2.5. Fitobioticos.

Varias plantas tienen propiedades multifuncionales ventajosas. Los efectos favorables son
causados por derivados adquiridos de componentes bioactivos concretos, que son
principalmente metabolitos secundarios, como terpenoides (monoterpenos, sesquiterpenos,
diterpenos, triterpenos, tetraterpenos, y politerpenos), compuestos fenolicos (taninos),
glucédsidos, alcaloides (presentes como alcoholes, aldeidos, cetonas, ésteres, éteres y
lactonas). Hay una gran cantidad de variaciones en la composicion de estos compuestos,
debido a factores bioldgicos (especies de plantas, ubicacion y estado de los cultivos),
industria manufacturera (extraccion, destilacion y estabilizacién) y condiciones de

almacenamiento (luz, temperatura, tensién de oxigeno y clima) (33).

Los aditivos fitobidticos influyen en la mejora del consumo y la conversion alimenticia, la
digestibilidad y el aumento de peso de los pollos de engorde. Los mecanismos de accion de
estos aditivos no estan del todo claros. Sin embargo, algunos extractos de plantas parecen
influir en la digestion y secrecion de las enzimas digestivas y también tienen actividad

antibiotica, antiviral y antioxidante (33).
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2.2.6. Guanabana (Annona muricata L.).

Annona muricata L., también llamada “guandbana” en algunos paises de América del Sur,
es una especie de la familia Annonaceae. Su centro de diversidad geografica se encuentra en
el norte de América del Sur y se extiende por diferentes regiones tropicales del mundo esta
fruta es muy valorada por su excelente sabor y su propiedades nutricionales y medicinales.
Ademas, ciertos efectos terapéuticos estan relacionados con la lucha contra las células
cancerosas. Por esta razon, los mercados de Estados Unidos, Europa y Asia demandan esta

fruta apetitosa (34). La clasificacion taxondmica se detalla en la tabla 3.

Tabla 3 Clasificacion taxondmica del guanabano.

Clase Magnoliopsida (=Equisetopsida C. Agardh).
Subclase Magnoliidae Novak ex Takht.
Superorden Magnolianae Takht.

Orden Poales Small.

Familia Annonaceae Juss.

Subfamilia Annonoideae Raf.

Género Annona L.

Especies Annona muricata L.

Fuente: (35)

2.2.6.1. Composicion del follaje de Annona muricata L.

Los componentes quimicos y proximales de la Annona muricata se representan en las

siguientes tablas.
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Tabla 4 Componentes quimicos del follaje de Annona muricata.

Lactonas Isoquinolonas Lipidos
Annohexocina, AnnoMuricata A, B, Cy E  Annonaice Acido gentisico
Annomutacina Annonaice Acido Lignocérico
Annopentocinas A, By C Atherospermine Acido Linoleico
Muricoreacina, Gigantotremina Coreximine Acido estearico

Murihexocina Ay C, Javoricina
Fuente: (36)

Tabla 5 Composicion proximal de diferentes partes de la Annona muricata.

Anélisis proximal (g/100 g guandbana)

Extracto
Partes de la guanabana Humedad Cenizas etéreo Proteinas
Hojas secas 9.87+0.01 7.17+0.01 2.94+0.02 13.92+0.20
Hojas frescas 62.64+0.03 1.85+0.02 0.70+0.02 5.63+0.25
Semillas 13.74%0.02 1.44+0.03 25.75+0.03 14.77£0.48
Pulpa 86.32+0.01 0.29+0.03  0.60+0.03 032+0.05

Fuente: (37)

2.2.6.2. Efectos medicinales del follaje de la Annona muricata L.

Se ha demostrado que las hojas de Annona muricata tienen efectos antinflamatorios,
antidiabéticos, antiulcerosos y para combatir el cancer en diferentes tipos de tumores. Las
especies cancerigenas reactivas inductoras de tumores alteran la funcion celular normal
mediante modificaciones en la bicapa lipidica de la membrana, alteracion de las proteinas
quinasas y desregulacion de factores antioxidantes enzimaticos y no enzimaticos que
protegen contra los efectos del deterioro. El estres oxidativo, causado por el desequilibrio de
los compuestos, conduce a enfermedades peligrosas como el cancer. Las hojas de Annona
muricata juegan un papel importante como antioxidante en la reduccion de los niveles de
laptoperoxidasa (LPO), que son una posible causa mutagénica de un proceso regulador como
la apoptosis (38).
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Los estudios de la Annona muricata para combatir el cancer no se limitan unicamente en la
investigacion in vitro e in vivo. Un estudio del caso de una mujer de 66 afios con cancer de
mama metastasico informo que beber agua donde se hervian las hojas de guanébana tenia el

efecto de estabilizar la enfermedad (39).

En algunos paises, las hojas de Annona muricata se utilizan para controlar la fiebre y las
convulsiones. Se estudi6 el efecto del extracto de hoja sobre las convulsiones tonicoclénicas
inducidas por pentilentetrazol en ratones, que mostré que a dosis de 100 a 300 mg/kg, la
incidencia y tasa de la mortalidad por estas convulsiones disminuyd significativamente. Esto
podria conducir al aislamiento del compuesto bioactivos que podria tener un alto potencial

farmacol6gico como anticonvulsivo (39).

2.2.6.3. Propiedades antimicrobianas del follaje de la Annona muricata L.

Las plantas del género Annona de la familia Annonaceae contienen acetogeninas, que se han
descrito como potentes compuestos antimicrobianos. En un estudio especifico, se examind
y probd el efecto antimicrobiano del extracto de hoja de guanabana frente a diferentes cepas
bacterianas. La frecuencia bacteriana se cuantifico6 mediante microscopia de fluorescencia.
El tratamiento con el extracto indujo una disminucién de la densidad celular y un aumento
de la muerte molecular. A continuacion, se realizd la tincion mediante una via de
fluorescencia con equipo Live / Dead® BacLight, que permitié la identificacion directa de
la pérdida de integridad de la membrana plasmatica. Las células con membranas dafiadas no
podian mantener un potencial electroquimico, por lo que se las consideraba células muertas.
El aumento de las células muertas inducido por el extracto fue significativo y las membranas
bacterianas (tanto el plasma como las membranas externas) fueron los principales objetivos
de los compuestos bioactivos. Las hojas de guandbana mostraron un amplio espectro de
actividad antimicrobiana con clara efectividad contra bacterias Gram negativas y Gram
positivas. Los mas susceptibles segln los valores de concentracion minima inhibitoria (CMI)
fueron E. faecalis, S. typhimurium y S. aureus. Todas las bacterias analizadas mostraron una
disminucion en el crecimiento dependiente de la dosis cuando se expusieron al extracto de
hoja. En S. aureus, todas las concentraciones inhibieron la curva del ciclo de crecimiento en

comparacion con el grupo de control. Para S. typhimurium, la fase de latencia se prolongé
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dos horas y luego las bacterias se destruyeron por lisis al valor de CMI. En E. faecalis, se
observo que el ciclo de vida bacteriano fue forzado a la fase de muerte en la sexta hora de
tratamiento. Esto podria tener una alta influencia farmaceutico-industrial, ya que el extracto
de hojas de guandbana puede inhibir las infecciones mas rapidamente, ya que muestra una
cinética de muerte rapida, que depende del tiempo de muerte bacteriana, en comparacion
con los agentes antibacterianos que tienen una cinética de muerte lenta. La comparacion se

realizd con cloranfenicol, un farmaco bacteriostatico (40).

La planta Annona muricata tiene un potencial fitomédico notable y se usa ampliamente como
alimento. Esto fomenta nuevos estudios para evaluar si la ingestion de esta planta puede ser
atil para tratar o prevenir infecciones bacterianas. A partir de los resultados obtenidos con el
extracto de la planta evaluada, se podria esperar un posible uso futuro en conjunto con otros
agentes antimicrobianos como la eritromicina para evitar la resistencia a los antibioticos
(42).

2.2.7. Investigaciones realizadas con fitobioticos en pollos de engorde.

Segun la investigacion determinada por (42), bajo el tema “Accion fitobidtica en pollos de
carne con Molle: Romero (70: 30) en la dieta”. Se trabajoé con una combinacion de molle y
romero en la proporcién 70:30, que formaba parte de la racion de los pollos de engorde segln
los siguientes tratamientos: T1, testigo con APC; T2 0.1 %; T3 0.2 %; T4 0.3 % de la
combinacion, APC no se utilizé en los tratamientos con la combinacion. Los resultados
obtenidos mostraron que la combionacion de 0.2 % tendié a mejorar los indices productivos
en comparacion con el testigo, el cual se convirtio en una alternativa viable a la APC en la

alimentacion del broiler.

Los estudios realizados por (43), con el titulo “Efecto del producto Activo® sobre el
comportamiento productivo de los pollos de engorde” muestran lo siguiente: se realizé un
analisis de varianza segun un disefio totalmente aleatorizado con dos tratamientos (dietas
control sin Activo y dietas con Activo®) y 28 repeticiones para medir las variables peso
vivo, consumo de alimento, ganancia de peso vivo, conversion alimenticia y mortalidad. El
producto Activo® se suministrd a una concentracion de 100 g/TM de dieta de 0 a 28 dias de

edad no tuvo impacto sobre el consumo alimento, ganancia de peso vivo, conversion
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alimenticia y mortalidad, sin embargo, el producto Activo® suministrado se entregd a una
concentracion de 150 g/TM en la etapa de 29 a 32 dias, promovid una mayor ingesta de

alimento, aumento de peso y mejoro la conversion alimenticia de los pollos de engorde.

En la investigacion realizada por (44), titulada “Utilizacion de tres niveles de harina de
jengibre (Zingiber officinalis) como promotor de crecimiento en dietas para pollos de
engorde” la que se inicia con el desarrollo de la harina de jengibre (Zingiber officinalis) que
consistié en los siguientes pasos de seleccidn, secado, trituracion y tamizado de los
tubérculos de jengibre (Zingiber officinalis). La investigacion se realizé con 320 pollos de
engorde Cobb 500, con un peso promedio de 45.59 g al arribo, el galpon se dividi6 en cuatro
bloques con dos repeticiones cada uno, con un total de 32 unidades experimentales. Se afiidio
harina de jengibre (Zingiber offinalis) en dosis de 0.1 % (T1), 0.2 % (T72),0.3% (T3) y0 %
(TO). Se realiz6 un disefio de bloques completamente al azar (DBCA). Los datos se
analizaron mediante ANOVA vy prueba de Tukey al 5 % para tratamientos. Los resultados
obtubieron diferencias significativas (p <0.01) y (p <0.05) entre los tratamientos, siendo el
mejor T2- (0.3 % inclusion de harina de jengibre) dando mejores resultados en aumento de

peso, conversion alimenticia, consumo de alimento, rendimiento a la canal y mortalidad.

La investigacion “Utilizacion de eucalipto (Eucalyptus citriodora) como promotor del
crecimiento en dietas para pollos de engorde” realizada por (45), inicio por la preparacion
de harina de Eucalyptus citriodora que consistié en los siguientes pasos: recoleccion,
seleccion, secado, triturado y tamizado del follaje de Eucalyptus citriodora. La investigacion
se realiz6 con 320 pollos de engorde de la linea Cobb 500, con un dia de vida y un peso
promedio de 46.1 g a la llegada, el galpdn se dividid en cuatro bloques con dos repeticiones
cada uno, con un total de 32 unidades experimentales. Se afiadi6 a la dieta harina de
Eucalyptus citriodora en dosis de 0.1 % (T1), 0.2 % (T2), 0.3 % (T3) y 0 % (TO0). Se realizo6
un disefio de bloques completamente al azar (DBCA). Los datos se analizaron mediante
analisis de varianza y la prueba de Tukey al 5 % para tratamientos. Los resultados no
obtuvieron una diferencia estadisticamente significativa (p <0.05) en ninguna de las
variables en estudio, sin embargo cabe sefialar que la inclusion de 0.1 % (T1) de harina de
Eucalyptus citriodora obtuvo un IEE de 291.9 y una rentabilidad de 24.35 %.
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CAPITULO III

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION



3.1 Localizacion.

El presente estudio se realizo en el recinto Selva Alegre de la Parroquia San Carlos, Canton

Quevedo. Las caracteristicas climaticas de la zona de estudio, se detallan en la tabla 6.

Tabla 6 Condiciones climaticas de la parroquia San Carlos, Quevedo.

Parametros Promedios
Latitud S1°10°/S1°0°
Longitud W 79°30° /W 79°15°
Temperatura °C 25
Altitud msnm 85
Humedad relativa (%) 85.5
Precipitacion anual mm 2300
Heliofania, hora/luz/afio 84.325
Topografia Irregular

Fuente: (46)

3.2. Tipo de investigacion.

El presente trabajo hace referencia a la nutricién y alimentacién en el area pecuaria 'y su linea
de exploracion se ha basado en la investigacion experimental en el perfil pecuario,
comportamiento agrondmico, evaluacion y mejora de las caracteristicas para la alimentacion
de los animales domeésticos. Rama de avicultura, en donde se adiciond la harina del follaje
de guanabana (Annona muricata L.) en la racion alimenticia de los pollos de engorde de la
linea genética Cobb 500. Los tratamientos se manejaron y controlaron de forma
independiente, obteniendo evidencia de las cuatro dietas con cinco repeticiones con ocho

aves por repeticion, causas y efectos en variables productivas.
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3.3. Métodos de investigacion.

3.3.1. Método inductivo.

Mediante este método se observo el efecto de incluir harina del follaje de guanabana (Annona
muricata L.) en la alimentacion de pollos de engorde de la linea genética Cobb 500, asi como
en los parametros productivos, la mortalidad y rentabilidad.

3.3.2. Método analitico.

El método analitico permitio analizar los calculos de los indicadores de comportamiento
productivo con la harina del follaje de guandbana (Annona muricata L.) afiadida a la dieta y

su aporte como fitobidtico en los pollos de engorde de la linea genética Cobb 500.

3.4. Fuentes de compilacion de informacion.

En el presente estudio se utilizaron dos fuentes para la recopilacion de informacion: de
fuentes primarias como cualquier informacion obtenida del experimento, observacion y
recopilacion de datos estadisticos, de bibliografias extraidas de articulos cientificos y libros
previamente analizados y traducidos si es necesario encontrados en internet y de fuentes

secundarias como tesis que extienden el conocimiento en un proyecto de investigacion.

3.5. Disefio de la investigacion.

Se utiliz6 un disefio completamente al azar (DCA) establecido con cuatro tratamientos de
dietas alimenticias con inclusién de la harina del follaje de guanabana como fitobiético al 0
%, 0.5 %, 1.0 % y 1.5 % cada una con cinco repeticiones (divisiones de 1 m?) y ocho aves
por unidad experimental (UE), dando un total de 160 pollos broiler Cobb 500, el trabajo de
campo tuvo una duracion de 42 dias, para establecer las diferencias entre medias de
tratamientos se aplicd la prueba de Tukey (P<0.05). Para la relacion beneficio/costo se

realiz6 un andlisis econémico. El esquema del analisis de varianza se muestra en la tabla 7.
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Tabla 7 Andlisis de varianza del experimento.

Fuente de variacion Formula Grados de libertad
Tratamiento t-1 3
Error experimental t(r-1) 16
Total t*r-1 19

Elaborado por: autora.

Modelo matematico:
Yij =+ Ti + Eij (47)

Donde:

Yij = Variable de respuesta
K = Media general

Ti = Efecto del tratamiento

Eij = Efecto del error

3.6. Instrumentos de la investigacion

3.6.1. Condiciones experimentales.

Para la elaboracion de la harina del follaje de guanabana (Annona muricata L.) se procedio
a la seleccion y recoleccidon de las hojas de mejor calidad, para que pasen por el proceso de
lavado, secado a temperatura ambiente bajo sombra y finalmente molida con el molino

eléctrico del Laboratorio de Rumiologia de la UTEQ para obtener la harina.

En la preparacion del galpon se inicié con la limpieza y construccion de las jaulas de 1 m?
con mallas plésticas, bebederos con tubos PVC, paredes con mallas y cortinas de Saran
manejables para controlar la temperatura dentro del galpén, instalacion de focos. Una vez
terminada la construccion e instalacion se procedio a la desinfeccion del galpdn con cal viva,
y para los comederos y bebederos con yodo (2,0 cc L-1 de agua). Se adecuaron camas con

cascarillas de arroz a 20 cm de espesor previamente desinfectadas con yodo, que se

26



reemplazaron semanalmente hasta la cuarta semana, manteniendo las camas las Gltimas

semanas para evitar muertes por estrés o liberacion de amoniaco.

Los 160 pollos broiler sin sexar de la linea genética Cobb 500 fueron adquiridos con 1 dia
de edad, en la recepcion al galpon fueron distribuidos en cuatro grupos conformados por 40
pollos que establecieron cada tratamiento hasta el dia 7 culminando su periodo de adaptacion
con alimento y agua ad libitum; a partir de este dia fueron distribuidos al azar ocho pollos
en cada una de las repeticiones para luego ser pesados, obteniendo el peso inicial del
experimento, a los 3 dias se vacuno contra New Castle y Bronquitis.

Se suministro el alimento dos veces por dia para reducir los residuos de comida. Se tomaron
registros semanales del consumo de alimento, ganancia de peso y mortalidad, controlando
la temperatura, luminosidad, ventilacién y cambio de agua diariamente hasta los 42 dias.
Para determinar el rendimiento a la canal (%), se sacrificaron el 100% de las unidades
experimentales al culminar la investigacion. Las instalaciones se mantuvieron en

condiciones adecuadas tanto fisicas como sanitarias.

3.6.2. Dietas experimentales.

La elaboracion de las dietas se realizé con la herramienta SOLVER del programa EXCEL
tomando en cuenta los requerimientos de la linea Cobb 500. Para este experimento se
realizaron cuatro dietas con diferentes niveles de inclusion de harina de follaje de guandbana
(Annona muricata L.) 0 %, 0.5 %, 1.0 % y 1.5 %, el analisis calculado de las dietas
experimentales elaboradas para la investigacion en la etapa inicial y final se muestran en la
tabla8y9.
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Tabla 8 Analisis calculado de la dieta experimental etapa inicial.

Materias primas

Tratamientos

T1 T2 T3 T4
Maiz Nacional 0,503 0,499 0,490 0,486
Melaza cafa 0,020 0,020 0,020 0,020
Harina de soja 44 0,368 0,368 0,368 0,369
Harina de follaje de guanabana 0,000 0,005 0,010 0,015
Alfarina 0,060 0,060 0,064 0,063
Aceite de palma 0,020 0,020 0,020 0,020
Carbonato célcico 0,010 0,010 0,010 0,010
Fosfato bicalcico Anh. 0,015 0,015 0,015 0,015
Cloruro s6dico marino 98 0,0003 0,0003 0,0003 0,0003
DI. Metionina 0,003 0,003 0,003 0,003
Total 1,000 1,000 1,000 1,000

Anadlisis calculado

Proteina 21,00 21,00 21,00 21,00
Fibra 4,86 5,01 5,16 5,31
Ca 0,94 0,94 0,94 0,94
ED 2740 2750 2760 2770
Lisina 1,13 1,15 1,17 1,19
M+ C 0,90 0,90 0,90 0,90

Elaborado por: Autora.
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Tabla 9. Anélisis calculado de la dieta experimental etapa final.

) ) Tratamientos
Materias primas

T1 T2 T3 T4
Maiz Nacional 0,555 0,552 0,548 0,545
Melaza cafa 0,020 0,020 0,020 0,020
Harina de soja 44 0,314 0,312 0,310 0,309
Harina de follaje de guanabana 0,000 0,005 0,010 0,015
Alfarina 0,064 0,064 0,065 0,065
Aceite de palma 0,020 0,020 0,020 0,020
Carbonato célcico 0,010 0,010 0,010 0,010
Fosfato bicalcico Anh. 0,015 0,015 0,015 0,015
Cloruro sodico marino 98 0,0003 0,0003 0,0003 0,0003
DI. Metionina 0,001 0,001 0,001 0,001
Total 1,000 1,000 1,000 1,000

Andlisis calculado

Proteina 19,00 19,00 19,00 19,00
Fibra 4,73 4,88 5,03 5,18
Ca 0,93 0,93 0,93 0,93
ED 2790 2800 2810 2820
Lisina 1,00 1,02 1,04 1,06
M+C 0,72 0,72 0,72 0,72

Elaborado por: Autora.



3.6.3. Variables evaluadas.

Para obtener los parametros zootécnicos se aplicaron las siguientes férmulas.

Ecuacion 1 Consumo de alimento.

CAL (g) = AS—RA
Donde:

CAL (g) = Consumo de alimento

AS = Alimento suministrado (g)

RA = Residuo de alimento (g)

Ecuacién 2 Ganancia de peso.

GP (g) = PF - PI
Donde:
GP (g) = Ganancia de peso
PF = Peso final
Pl = Peso inicial
Ecuacion 3 Conversion alimenticia.
_A4c
CA= GP

Donde:

CA = Conversion alimenticia (g)
AC = Alimento consumido (g)

GP = Ganancia de peso (g)
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Ecuacién 4 Rendimiento a la canal.

RC =25 x 100
PV

Donde:
RC = Rendimiento a la canal (%)
PC = Peso a la canal

PV = Peso vivo

Analisis econdmico.

El analisis econdmico se determiné mediante la relacion beneficio/costo los ingresos se

tomaron de la venta de los pollos considerando el peso final. Se incluyeron los siguientes

parametros.

Ecuacion 5 Ingreso total.

IT=P*PP
Donde:

IT = Ingreso total
P = Producto
PP = Precio del producto (USD kg™)

Ecuacion 6 Costo total de los tratamientos.

CT=CF+cCV
Donde:

CT = Costos totales (USD)
CF = Costos fijos (USD)
CV = Costos variables (USD)
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Ecuacion 7 Beneficio neto de los tratamientos.

BN=IT-CT

Donde:
BN = Beneficio neto (USD)
IT = Ingreso bruto (USD)

CT = Costo total (USD)

Ecuacion 8 Relacion beneficio/costo.

_m
RBC—ET

Donde:
RBC = Relacion beneficio/costo
IT = Ingresos totales

ET = Egresos totales

Ecuacion 9 Rentabilidad.

R

BN v 100
CT

Donde:

R = Rentabilidad (%)
BN = Beneficio neto
CT = Costos totales
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Ecuacion 10 indice de mortalidad.

_ AT-AM

IMO == x 100
AT

Donde:
IMO = indice de mortalidad (%)

AT = Animales totales

Am = Animales muertos

3.7. Tratamiento de los datos.

En la tabla 10 se detalla la composicién de los tratamientos en estudio.

Tabla 10 Descripcion de los tratamientos.

Descripcion

Tratamiento Nivel de inclusion de la harina del follaje de

Annona muricata L. en la dieta

tratamiento

N° de aves por

Tl Balanceado con 0 %

T2 Balanceado con 0.5 %
T3 Balanceado con 1.0 %
T4 Balanceado con 1.5 %

40
40
40
40

T1: representa al 0% de la harina del follaje de guandbana en la dieta; T2: representa al 0.5% de la harina del
follaje de guanabana en la dieta; T3: representa al 1.0% de la harina del follaje de guandbana en la dieta; T4:

representa al 1.5% de la harina del follaje de guandbana en la dieta.
Elaborado por: autora.
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3.8 Recursos humanos y materiales.

3.8.1.

3.8.2.

Talento humano.

Tutora del Proyecto de Investigacion Ms.C. Piedad Francisca Yépez Macias

Autora del proyecto de Investigacion Mishel Estefania Méndez Segovia

Insumos.

Pollos broiler linea Cobb 500.
Harina de follaje de guanabana
Maiz

Pasta de soja

Melaza

Alfarina

Aceite de palma

. Reactivos.

Carbonato célcico
Fosfato bicalcico Anh.
Cloruro sodico marino 98

DI. Metionina

. Equipos.

Balanza gramera.
Molino eléctrico
Ventiladores

Bomba de fumigacién
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3.8.5. Materiales de oficina.

e Bitacora

e Portafolio

e Computador

e Boligrafos

e Cinta adhesiva

e Tijera
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION



4.1. Consumo de alimento.

El consumo de alimento total se muestra en la tabla 11. Segun el analisis de varianza existio
diferencia estadistica (p<0.05) entre los tratamientos, lo que expresa que la inclusion de
harina de follaje de guanabana como fitobiotico en la alimentacion produce un efecto en el
consumo de alimento. EI mayor promedio en consumo total de alimento se registré enel T1
con 4577,18 g; seguido del T4 con 4511,83 g. teniendo este tratamiento semejanza con el
T3 con 4507,33 g y el T2 con 4461,93 g siendo este tratamiento el que presento menor

consumao.

Tabla 11.Consumo de alimento en pollos broilers, con inclusion de harina de follaje de
guanabana como fitobiotico en cuatro niveles T1 0%, T2 0.5%, T3 1.00% y T4 1.5%.

Consumo de alimento (CA)

Tratamientos Total
1 4577,18 a
2 4461,93 b
3 4507,33 ab
4 4511,83 ab
C.V (%) 1,32
E.EM 26,72
P< 0,0539

Los promedios con las letras iguales no presentan diferencias estadisticas segun la prueba de Tukey (P>0,05).
CV: Coeficiente de Variacion; EEM: Error Estandar de la Media; P<. Probabilidad.
Elaborado por: autora.

Este resultado es similar al obtenido por Lopez, Caicedo y Alegria, (48) en el afio 2012 en
su trabajo de investigacion de evaluacion de tres dietas con harina de hojas de bore (Alocasia
macrorrhiza) en pollos de engorde, donde el mayor consumo de alimento se dio en el
tratamiento testigo sin inclusion de harina, contextualizando que el consumo de alimento se
debe a factores como manejo de la parvada, la calidad del alimento, el estado de salud y las
condiciones climaticas. Rodriguez y Mora, (49) en el afio 2015 en su estudio de evaluacion
bioldgica de la harina de hojas de “grifo negro” (Macrolobium biscupidum), al igual que en
este estudio la mayor ingesta de alimento se registro en el tratamiento testigo, no obstante la
mayor ganancia de peso se dio en el tratamiento con 5% de inclusion de la harina de
(Macrolobium biscupidum). Mientras que Acosta et al (50), encontr6 en su investigacién de

probidtico y una mezcla fitobiotica una influencia positiva en el consumo de alimento.
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4.2. Ganancia de peso.

La ganancia de peso total de las aves se muestra en la tabla 12. Segun el anélisis de varianza
existio diferencia estadistica (p<0.05) entre los tratamientos lo que expresa que la inclusion
de harina de follaje de guandbana como fitobidtico en la alimentacion produce un efecto en
la ganancia de peso. La mayor ganancia de peso total se presentd en el T1 con 1775,53 g,
seguido del T4 (Balanceado con 1,5 % de harina de follaje de guandbana) con un peso total
de 1554,70 g teniendo este tratamiento semejanza con el T3 (Balanceado con 1,0 % de harina
de follaje de guanabana) con un peso de 1541,84 g. EI menor promedio en ganancia de peso
se registro en el T2 (Balanceado con 0,5 % de harina de follaje de guanabana) con una

ganancia de peso total de 1448,24 g.

Tabla 12.Ganancia de peso en pollos broilers, con inclusién de harina de follaje de
guanabana como fitobiotico en cuatro niveles T1 0%, T2 0.5%, T3 1.00% y T4 1.5%.

Ganancia de peso (GP)

Tratamientos Total
1 1775,53 a
2 1448,24 b
3 1541,84 a b
4 1554,70 a b
C.V (%) 10,12
E.EM 71,55
P< 0,0324

Los promedios con las letras iguales no presentan diferencias estadisticas segun la prueba de Tukey (P>0,05).
CV: Coeficiente de Variacion; EEM: Error Estandar de la Media; P<: Probabilidad.
Elaborado por: autora.

Los resultados obtenidos estuvieron acorde a los reportados por Gonzales y Barahona en el
afio 2014 (51), al evaluar el desempefio productivo de pollos de engorde suplementados con
biomasa de Saccharomyces cerevisiae derivada de la fermentacion de residuos de banano
obtuvo la mayor ganancia de peso en el tratamiento testigo; mencionando que la ganancia
de peso de los pollos de engorde dependen de las condiciones ambientales y de manejo, asi
como del suministro de los niveles nutricionales apropiados mediante una adecuada eleccién
de materias primas.Olukosi y Dono (52) en el afio 2014 al estudiar la modificacion de pH y
la morfologia intestinal de la digesta con el uso de &cido benzoico o fitobidticos y su efectos
sobre el rendimiento. Se obtuvo mayor valor en los pardmetros productivos en el tratamiento

gue no tuvo inclusién de harina de cdrcuma. No obstante otros autores si evaluaron mayor
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ganancia de peso al trabajar con fitobidticos Aroche, et al., (53) en el afio 2018, en su estudio
de inclusion dietética de hojas medicinales en pollos, menciona que los fitobidticos mejoran
el desarrollo corporal, integridad intestinal, absorcion de nutrientes, actividad antioxidante,
inmunidad con disminucion del sindrome de la diarrea. En su trabajo hasta los 21 dias en
pollos de engorde el tratamiento de inclusion de hojas medicinales en 0,5% obtuvo el mayor
promedio. Esto debido a que los follajes de hierbas utilizados en pequefias concentraciones
son ricos en metabolitos secundarios como taninos, cumarinas, triterpenoides, flavonoides y
alcaloides puede tener influencia en la respuesta del animal debido a su tringente,
antiinflamatorio, antioxidante y antimicrobiano propiedades. Mientras Sari, Erwan y Irawati,
(54) en el afio 2020, en su investigacion sobre la inclusion de diferentes niveles de harina de
hojas de papaya en la alimentacion y rendimiento de pollos engorde. Dando como resultado
que la mayor ganancia de peso se registré en el T2 al 3% de inclusion de hojas de papayas
en la dieta. Ademéas menciona que la utilizacion de follajes de harinas en piensos nos permite

maximizar los recursos, también es una alternativa sostenible.
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4.3. Conversion alimenticia.

La conversion de alimentos total se muestra en la tabla 13. Segun el andlisis de varianza no
existio diferencia estadistica (p<0.05) entre los tratamientos lo que muestra que la inclusion
de harina de follaje de guandbana como fitobidtico en la alimentacion no produce efecto en
el indice de conversion alimenticia. La menor conversion alimenticia se presenta en el T1
con un valor promedio de 2,59, sequido del T4 (Balanceado con 1,5 % de harina de follaje
de guanébana) con un valor promedio de 2,92 el T3 con un valor de 2,94 y el T2 con un
valor de 3,13 siendo este tratamiento el que presento mayor indice de conversién alimenticia

total.

Tabla 13.Conversion alimenticia en pollos broilers, con inclusion de harina de follaje de
guanébana como fitobidtico en cuatro niveles T1 0%, T2 0.5%, T3 1.00% y T4 1.5%.

Conversion alimenticia (C.Al)

Tratamientos Total
1 2,59 a
2 3,13 a
3 2,94 a
4 2,92 a
C.V (%) 10,41
E.EM 0,13
P< 0,0749

Los promedios con las letras iguales no presentan diferencias estadisticas segun la prueba de Tukey (P>0,05).
CV: Coeficiente de Variacion; EEM: Error Estandar de la Media; P<. Probabilidad.
Elaborado por: autora.

Estos resultados son superiores a los reportados por Osorio et al, 2010 (55), al comparar el
rendimiento productivo de pollos de carne suplementados con un probid6tico versus
antibdticos, la mayor conversion alimenticia se registro en el tratamiento control con 1,82.
Al igual que los valores obtenidos en conversién alimenticia a los 42 dias fueron superiores
a los expresados por Gutiérrez y Hurtado en el afio 2018 (56), en su estudio de uso de la
harina de follaje de boton de oro (Tithonia diversifolia) en la alimentacion de pollos engorde
que obtuvo una conversién alimenticia que estuvo en rangos de 2,48 a 2,55. Mientras que
Santos y Diaz (57), en el afio 2016 en su estudio del comportamiento productivo de pollos

cuellos desnudo alimentados con hojas de arbusto obtuvo valores en conversion alimenticia
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muy cercanos a los de este estudio a los 42 dias con valores que estuvieron en un rango de
2,73y 3,01.

Shiva et al (58), al igual que en este estudio no encontraron diferencias estadisticas en el
indice de conversion alimenticia al incluir en las dietas aceite esencial de orégano y extracto
de jengibre. Asi mismo Ordofiez et al (59), quienes no encontraron diferencias estadisticas
en este parametro al utilizar orégano y un complejo enzimatico en dietas para pollos de

engorde.
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4.4. Rendimiento a la canal (%0).

El rendimiento a la canal en el engorde de pollos broiler con la inclusion de follaje de
guandbana como fitobidtico en la alimentacion se muestra en la tabla 14. Segun el analisis
de varianza existio diferencia estadistica (p<0.05) entre los tratamientos lo que expresa que
la inclusion de harina de follaje de guanabana como fitobidtico en la alimentacién produce
un efecto en el indice de rendimiento a la canal, el mayor promedio se registré en el T1 con
un rendimiento en la canal 75,44 %, seguido del T4 (Balanceado con 1,5 % de harina de
follaje de guanabana) con un valor de 72,21 % semejante al T3 (Balanceado con 1,0 % de
harina de follaje de guandbana) con un valor de 72,21 %. El menor promedio en rendimiento
de la canal se registré en el T2 (Balanceado con 0,5 % de harina de follaje de guanabana)

con un valor en rendimiento de la canal de 69,46 %.

Tabla 14. Rendimiento a la canal de pollos broiler, con inclusion de harina de follaje de
guanabana como fitobiotico en cuatro niveles T1 0%, T2 0.5%, T3 1.00% y T4 1.5%.

Rendimiento a la canal (%)

Tratamientos (%) Canal

1 75,44 a
2 69,46 b
3 72,21 a b
4 72,62 a b

C.V (%) 4,26

E.EM 1,38

P< 0,0540

Los promedios con las letras iguales no presentan diferencias estadisticas seglin la prueba de Tukey (P>0,05).
CV: Coeficiente de Variacion; EEM: Error Estandar de la Media; P<. Probabilidad.
Elaborado por: autora.

Andrade et al (2017) (60), En su investigacion sobre los pardmetros productivos de pollos
broilers coob 500 y Roos 308. En la Amazonia del Ecuador. En pollos Coob 500 con
alimentacion comercial obtuvo un rendimiento de la canal de 72%; este porcentaje es similar
al obtenido en este estudio. Mientras Leyva Cambar et al, (61) en el afio 2012 en su trabajo
de inclusién de harina deshidratada de follaje de (Morus alba L.) en la alimentacion de pollos
camperos obtuvo valores en rendimiento a la canal cercanos a los obtenidos en este estudio.

El mayor promedio en su investigacion se obtuvo al trabajar con la inclusién de harina de
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morera al 10 % con un promedio de 75,25. Asi mismo Houketchang Ndomou et al, (62) en
el afio 2018 en su trabajo de correlacion entre el rendimiento y rasgos de la canal y perfil de
lipidos en la sangre de pollos de engorde alimentados con raciones suplementadas con polvos
vegetales, obtuvo un valor de 85,10 % al afiadir polvo vegetal del jengibre, afirmando que

las dietas con inclusion de polvos vegetales, influyen en las caracteristicas de la canal.
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4.5. Analisis econémico.

Los resultados de analaisis ecomomico obtenidos en esta investigacion se muestran en la
tabla 16. Segun el analisis econdmico establecido la mayor relacién B/C y rentabilidad se
expresaron en el T4 (Balanceado con 1,5 de harina de guanabana en la dieta).Obteniendo
una relacion beneficio costo de USD 1,21 y una rentabilidad del 20,73 %. La menor
rentabilidad se registro en el T2 (Balanceado con 0,5 % de harina del follaje de las hojas de

guanabana) con una relacion beneficio costo de USD 1,09 y una rentabilidad del 8,75 %.

Tabla 15 Analisis econémico de los tratamientos estudiados en pollos broiler, con
inclusién de harina de follaje de guanabana como fitobidtico en cuatro niveles T1 0%, T2
0.5%, T31.0% y T4 1.5%.

Tratamientos
Rubros

T1 T2 T3 T4

Costos fijos

Galpdn con depreciacion 5,00 5,00 5,00 5,00
Mano de obra 5,00 5,00 5,00 5,00
Pollos pequefios (40 aves) 28,00 28,00 28,00 28,00
Total de costos fijos 38,00 38,00 38,00 38,00
Costo Variables
Alimento 169,96 138,90 138,90 138,90
Vacunas 2,50 2,50 2,50 2,50
Inclusién de harina de follaje de guanabana 0,00 0,00 0,00 0,00
Total de costos variables 172,46 141,40 141,40 141,40
Costos totales 210,46 179,40 179,40 179,40
Ingresos
Rendimiento en kilogramos 76,65 59,12 64,91 65,63
Costo por libras 1,50 1,50 1,50 1,50
Ingreso Bruto 252,94 195,11 214,21 216,59
Beneficio neto USD 42,48 15,71 3481 37,19
Relacion beneficio costo 1,20 1,09 1,19 1,21
Rentabilidad (%) 20,18 8,75 19,41 20,73

Elaborado por: Autora

Los valores en relacién beneficio costo de la presente investigacion estuvieron superiores a
los obtenidos por Tenecota en el afio 2017 (63), al estudiar la relacion de beneficio costo de
pollos de engorde a baja escala obtuvo una relacion B/C de 1,15 y una rentabilidad de 14,62
%.
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4.6. Indice de mortalidad (%6).

El indice de mortalidad la produccidn de pollos broilers con inclusion de harina de follaje de
guanébana como fitobidtico en la alimentacion se muestra en la tabla 15. EI mayor indice se
registré en el T1 con una mortalidad de 7,5 % seguido del T2 con 5% el T3con 2,5% y el
T4 (Balanceado con 1,5 % de harina de follaje de guanabana en la dieta) no registro muertes
al final del experimento, mientras que la mortalidad media de toda la investigacion fue del

3,75 % y de los tratamientos que recibieron harina de follaje de guanabana es de 2,5 %.

Tabla 16. indice de mortalidad en pollos broiler, con inclusion de harina de follaje de
guanabana como fitobiotico en cuatro niveles T1 0%, T2 0.5%, T3 1.00% y T4 1.5%.

Indice de mortalidad (IM%b)

Tratamientos N° pollos al inicio N pollos muertos IM (%)
1 40 3 7,50
2 40 2 5,00
3 40 1 2,50
4 40 0 0,00

Elaborado por: autora.

El indice de mortalidad de este estudio fue menor al obtenido por Carragher et al, (64) en el

afio 2016, al utilizar 1920 pollos en su investigacion: obteniendo un indice de mortalidad del
6 %. Mohammadi y Kin (65), en el afio 2018 en su estudio de revision de fitobidticos en la

nutricion avicola y porcina; describen que los fitobidticos tienen actividad antioxidante,
disminuyendo los radicales libres, previniendo enfermedades y asi reduciendo los
porcentajes de mortalidad. Ademas, Elly, et al (10) en el afio 2017, indica que las hojas de
guandbana son un ingrediente natural que contiene muchos bioactivos que pueden prevenir
enfermedades y mejorar la productividad de los animales, también Wuri, Bale y Gomera
(66), en el afio 2018 en su investigacion sobre el efecto de la concentracion de las hojas de
guandbana (Annona muricata L.) y el tiempo de remojo en contenido de proteinas, grasas y
calidad sensorial de la carne de pollo. Enfatizd que las hojas de guandbana poseen
actividades microbianas y antioxidantes, extractos de compuestos bioactivos tales como
alcaloides, flavonoides, carbohidrato, glucésidos, cardiacos, saponinas, taninos, fitoesterol,

y terpenoide mostrando actividad antibacteriana contra varios microorganismos patogenos.
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CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES



5.1. Conclusiones.

De los resultados obtenidos, bajo las condiciones que se manejo el estudio se expresan las

siguientes conclusiones:

En el presente estudio se encontré efecto de la harina de follaje de guanabana
(Annona muricata L.) como fitobidtico en la alimentacion de pollos Broiler, ya que
hubo diferencias significativas entre los tratamientos con inclusién de la harina del
follaje y el tratamiento testigo, demostrando que la forma en que se incluyo el
fitobidtico y a las dosis propuestas tienen efecto mejorador en el desempefio

zootécnico, por lo que el 1.5% de inclusion es el mas aceptado por las aves.

La mejor relacion beneficio costo se obtuvo en el tratamiento a base de 1.5 % de

inclusion de harina de follaje de guanabana (0,21).

El mayor indice de mortalidad (7.5 %) se presento en el tratamiento testigo, mientras
que los tratamientos a base de harina de follaje de guandbana reportaron menores
indices de mortalidad (5; 2.5 y 0 %) para los niveles de inclusion de (0.5; 1y 1.5 %)

respectivamente.
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5.2. Recomendaciones.

Es necesario realizar nuevas investigaciones para determinar el nivel 6ptimo con
efectos positivos en funcion de los parametros productivos en pollos broiler,
experimentando con niveles mas altos de follaje de guanabana (Annona muricata L.)

como fitobidtico en la alimentacién.

Promover el uso de fitobidticos como el follaje de guanabana (Annona muricata L.)
en los pequefios y medianos productores para mejorar la rentabilidad de sus

producciones.
Se recomienda experimentar combinaciones del follaje de guanabana (Annona

muricata L.) con otros fitobidticos como el jengibre para determinar los efectos sobre
los pardmetros productivos en pollos broiler en reemplazo de antibi6ticos quimicos.
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CAPITULO VII

ANEXOS



7.1. Analisis de varianza de las variables del experimento.

Anexo 1. Andlisis de varianza de consumo de alimento en la semana 1.

F.V. SC Gl CM F. cal. p-valor
Tratamiento 3,6 3 1,2 0,24 0,8696
Error 81,2 16 5,08
Total 84,8 19
Anexo 2. Analisis de varianza de consumo de alimento en la semana 2.
F.V. SC Gl CM F. cal. p-valor
Tratamiento 9469,75 3 3156,58 1,01 0,415
Error 50118,8 16 3132,43
Total 59588,55 19
Anexo 3. Analisis de varianza de consumo de alimento semana 3.
F.V. SC Gl CM F. cal. p-valor
Tratamiento 1,8 3 0,6 0,19 0,9033
Error 51,2 16 3,2
Total 53 19
Anexo 4. Analisis de varianza de consumo de alimento semana 4.
F.V. SC Gl CM F. cal. p-valor
Tratamiento 22249 94 3 7416,65 7,25 0,0027
Error 16360,77 16 102255
Total 38610,71 19
Anexo 5. Analisis de varianza de consumo de alimento semana 5.
F.V. SC Gl CM F. cal. p-valor
Tratamiento 1505,56 3 501,85 2,92 0,0662
Error 2752.68 16 172,04
Total 4258,24 19
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Anexo 6. Andlisis de varianza de consumo de alimento semana 6

F.V. SC Gl CM F. cal. p-valor
Tratamiento 997,9 3 332,63 2,17 0,1318
Error 2455,85 16 153,49
Total 3453,75 19
Anexo 7. Analisis de varianza del total del consumo de alimento.
F.V. SC Gl CM F. cal. p-valor
Tratamiento 33754,33 3 11251,44 3,15 0,0539
Error 57129,04 16 3570,57
Total 90883,38 19
Anexo 8. Analisis de varianza ganancia de peso semana 1.
F.V. SC Gl CM F. cal. p-valor
Tratamiento 6983,33 3 2327,78 12,13 0,0002
Error 3070,04 16 191,88
Total 10053,37 19
Anexo 9. Analisis de varianza ganancia de peso semana 2.
F.V. SC Gl CM F. cal. p-valor
Tratamiento 4821,54 3 1607,18 6,55 0,0043
Error 3928,81 16 245,55
Total 8750,35 19
Anexo 10. Anélisis de varianza ganancia de peso semana 3.
F.V. SC Gl CM F. cal. p-valor
Tratamiento 6213,2 3 2071,07 0,8 0,5144
Error 41678,04 16 2604,88
Total 47891,24 19
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Anexo 11. Andlisis de varianza ganancia de peso semana 4.

F.V. sC Gl CM F. cal. p-valor
Tratamiento 62170,21 3 20723,4 3,64 0,0355

Error 91007,24 16 5687,95

Total 153177,45 19

Anexo 12. Andlisis de varianza de ganancia de peso semana 5.

F.V. SC Gl CM F. cal. p-valor
Tratamiento 33654,02 3 11218,01 4,8 0,0143

Error 37357,44 16 2334,84

Total 71011,46 19

Anexo 13. Andlisis de varianza ganancia de peso semana 6.

F.V. SC Gl CM F. cal. p-valor
Tratamiento 13793,25 3 4597,75 0,61 0,6158

Error 119809,28 16 7488,08

Total 133602,53 19

Anexo 14. Andlisis de varianza ganancia de peso total.

F.V. SC Gl CM F. cal. p-valor
Tratamiento 288428,67 3 96142,89 3,76 0,0324

Error 409511,81 16 25594,49

Total 697940,48 19

Anexo 15. Andlisis de varianza de la variable conversion alimenticia semana 1.

F.V. SC Gl C™m F. cal. p-valor
Tratamiento 0,87 3 0,29 10,59 0,0004

Error 0,44 16 0,03

Total 1,31 19
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Anexo 16. Analisis de varianza de conversion alimenticia semana 2.

F.V. SC Gl CM F. cal. p-valor
) 0,17 3 0,06 0,62 0,6151
Tratamiento
1,49 16 0,09
Error
Total 1,66 19
Anexo 17. Andlisis de varianza de conversién alimenticia semana 3.
F.V. SC Gl CM F. cal. p-valor
) 0,42 3 0,14 0,97 0,4313
Tratamiento
2,34 16 0,15
Error
Total 2,76 19
Anexo 18. Analisis de varianza de conversion alimenticia semana 4.
F.V. SC Gl CM F. cal. p-valor
) 8,58 3 2,86 2,1 0,1404
Tratamiento
21,78 16 1,36
Error
Total 30,36 19
Anexo 19. Andlisis de varianza de conversion alimenticia semana 5.
F.V. SC Gl CM F. cal. p-valor
; 7,86 3 2,62 455 0,0173
Tratamiento
9,22 16 0,58
Error
Total 17,09 19
Anexo 20. Analisis de varianza de conversion alimenticia semana 6.
F.V. sC Gl CM F. cal. p-valor
0,8 3 0,27 0,38 0,7707

Tratamiento

11,35 16 0,71
Error

Total 12,16 19
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Anexo 21. Analisis de varianza de total de conversion alimenticia.

F.V. SC Gl CM F. cal. p-valor
) 0,76 3 0,25 2,78 0,0749
Tratamiento
1,45 16 0,09
Error
Total 2,21 19
Anexo 22. Analisis de varianza rendimiento de la canal (%)
F.V. SC Gl CM™M F. cal. p-valor
) 0,86 3 0,29 10,9 0,0004
Tratamiento
0,42 16 0,03
Error
Total 1,28 19
Anexo 23. Analisis de varianza indice de mortalidad.
F.V. SC Gl CM F. cal. p-valor
Tratamiento 156,25 3 52,08 1,67 0,214
Error 500 16 31,25
Total 656,25 19
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7.2. Iméagenes de la investigacion.

Anexo 24. Cosecha del follaje de guanabana.
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Anexo 26. Recepcion de pollitos.
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Anexo 28. Toma de peso de las aves durante toda la investigacion.
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Anexo 30. Control de las aves durante el periodo de investigacion.
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Anexo 31. Faenamiento y pesaje de todas las aves por cada tratamiento
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