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RESUMEN EJECUTIVO Y PALABRAS CLAVE

En la Universidad Técnica Estatal de Quevedo (UTEQ) se han desarrollado varios estudios
sobre los insectos de la zona, especialmente sobre el area de investigacion de la silvicultura,
estos procesos de estudio se llevan a cabo de manera individual por cada investigador, los
mismos que utilizan diversas maneras de recolectar datos lo cual genera archivos con
abundantes registros. Con el objetivo de contar con un banco de datos donde consten todos
los estudios realizados, se ha desarrollado una aplicacion web y movil que ofrece la gestion
de datos entomologicos para andlisis estadistico. Se disefid una base datos que soporta las
variables requeridas en investigaciones entomoldgicas. El desarrollo se ha llevado a cabo
dentro de la metodologia agil “Proceso Unificado Racional” (RUP), por su alto nivel de
abstraccion lo que quiere decir que motiva el uso de conceptos reutilizables tales como
frameworks. Se utiliz6 Microsoft SQL Server Analysis Services 13.0.4 como herramienta
de mineria de datos, porque proporciona bibliotecas de cliente (AMO 10.0.0, ADOMD.NET
10.5.0) las cuales se utilizaron para integrar en la aplicacion web ASP.NET la creacion de
base de datos de analisis y modelos de mineria de datos. La construccion de la aplicacion se
llevo a cabo bajo el framework .Net 4.5.2 de Microsoft, como lenguaje de programacion C#
5.0, en un ambiente web ASP.NET usando paginas web forms, acceso a datos mediante
Entity Framework 6.1.3 y como motor de base de datos SQL Server 13.0.4. Por otra parte,
se empled6 Mantnet.numers 4.5.1 para célculos de correlacion, la geolocalizacion se
implementd con Opencagedata 1.0.0 y la libreria JavaScript leaflet 1.3.4 para mapas

interactivos.

Palabras clave: Geolocalizacion, estadistica, mineria, entomolégico, dato enriquecido.
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ABSTRACT AND KEYWORDS

In the State Technical University of Quevedo (UTEQ) several studies have been developed
on the insects of the area, especially on the area of forestry research, these study processes
are carried out individually by each researcher, the same as They use different ways to collect
data which generates files with abundant records. In order to have a data bank where all the
studies carried out, a web and mobile application has been developed that offers
entomological data management for statistical analysis. A database was designed that
supports the variables required in entomological research. The development has been carried
out within the agile methodology "Unified Rational Process” (RUP), for its high level of
abstraction which means that it motivates the use of reusable concepts such as frameworks.
Microsoft SQL Server Analysis Services 13.0.4 was used as a data mining tool, because it
provides client libraries (AMO 10.0.0, ADOMD.NET 10.5.0) which were used to integrate
in the ASP.NET web application the creation of analysis databases and models of data.
mining. The construction of the application was carried out under Microsoft's .Net
framework 4.5.2, as a C # 5.0 programming language, in an ASP.NET web environment
using form web pages, data access through the Entity Framework 6.1.3 and as a SQL Server
13.0.4 database engine. On the other hand, Mantnet.numers 4.5.1 was used for correlation
calculations, geolocation was implemented with Opencagedata 1.0.0 and leaflet 1.3.4

JavaScript library for interactive maps.

Keywords: Geolocation, statistics, mining, entomological, data enriched.
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INTRODUCCION

En la Universidad Técnica Estatal de Quevedo (UTEQ) se han desarrollado varios estudios
de investigacion sobre la diversidad y caracterizacion de especies biologicas de distintos
grupos taxonomicos, entre ellos de insectos en diferentes ecosistemas forestales. Los datos
obtenidos en estos estudios permanecen en poder de los investigadores que realizaron las
investigaciones. Es decir, una vez culminada la investigacion los datos no se comparten por

diversos aspectos como por ejemplo por falta de un repositorio.

Para la gestion de los datos (almacenamiento, procesamiento y obtencién de resultados) de
las investigaciones realizadas se usaron libros de Excel. Bajo esta forma de trabajo los datos
fueron almacenados y se procesé las formulas y gréficas necesarias para el estudio. Esta
forma de trabajo limita el analisis estadistico a formas descriptivas de los resultados. Esto
dificulta ampliar la posibilidad de aplicar otras técnicas estadisticas que proporcionen una

visién mas completa sobre los objetivos de las investigaciones que se realizan.

Para solucionar este problema se propone contar con un sistema distribuido (web y movil)
con una base de datos centralizada que facilite la recoleccion de datos como registrar la
informacion de contexto basica de la muestra obtenida, ubicacién geogréfica, fotografias de
la localidad, temperatura, clima, entre otros datos que se obtienen en las observaciones de
campo. También se registrara el andlisis taxondmico correspondiente a la muestra y
mediante un conjunto de herramientas estadisticas de mineria de datos se dara paso blsqueda
de conocimientos ocultos en el conjunto de datos que permita conocer los resultados
entomoldgicos parametrizados con estandares de publicacién e intercambio de informacion

bioldgica.

Segun la investigacion preliminar, el sistema distribuido seria conveniente desarrollarlo
utilizando la arquitectura Cliente/Servidor (C/S) con un patron de diseio modelo, vista,
controlador (MVC). Esto es pertinente por su idea principal de realizar una division entre
objetos de dominio que modelan la forma en que se perciben los objetos del mundo real y
objetos de presentacion que son los elementos interfaz de usuarios que vemos en la pantalla

[1]. Para la aplicacion movil de igual modo usara MVP por su arquitectura basada en



componentes que se enfoca en la descomposicion del disefio en componentes funcionales o

I6gicos que expongan interfaces de comunicacion bien definidas [2].



CAPITULO |
CONTEXTUALIZACION DE LA INVESTIGACION



1.1. Problematizacién de investigacion

1.1.1. Planteamiento del problema

En la Universidad Técnica Estatal de Quevedo se han desarrollado varios estudios sobre los
insectos de la zona, especialmente sobre el area de investigacion de la silvicultura, motivados
por la necesidad de determinar su efecto en la produccidn forestal en el Ecuador y en especial
en la zona de influencia de la Universidad. Sin embargo, los datos de dichos estudios se
mantienen de caracter privado; es decir, una vez que se realizan y se publican los resultados
del estudio, todos los datos (guardados en Excel) permanecen con el investigador que realizo
el estudio y normalmente no se vuelven a utilizar perdiéndose buena parte del valor de las

investigaciones realizadas.

Cada estudio de investigacion sobre los insectos de la zona presenta problemas en la toma
de datos debido a las dificultades de logistica; normalmente las muestras son llevadas desde
la zona de recoleccion al sitio de analisis y valoracion de datos, sin que se tenga un registro
especifico georreferenciado de donde fue recolectada una muestra entomolégica, lo que
impide hacer mapeos poblacionales mas exactos y realizar estudios de migracion o de
afectacion. Entre las variables relevantes, como se indico anteriormente, consta la ubicacion
geograficay la evidencia fotografica del sitio donde se produjo la recoleccion de la muestra.
Esto significa el uso de alguna tecnologia que provea estos datos de manera directa y
econdmica. Ademas, de otros datos que corresponden al momento de la recoleccion, como
los climaticos y caracteristicas del ambiente. Seria entonces conveniente que al momento de
recolectarlos estos datos (directos y complementarios) sean almacenados en el sitio y en el
momento donde ocurre, para luego completar la informacién en los laboratorios donde se

analiza mas detalladamente la muestra.

Ademas, el procesamiento de los datos depende de la posibilidad de acceder a herramientas
estadisticas segun las capacidades del investigador. Generalmente se utilizan hojas
electronicas en las que se elaboran las formulas y las graficas, limitando los anélisis a
estadisticas descriptivas y en pocos casos a analisis inferencial basico. Seria importante

proveer a los investigadores de diferentes herramientas estadisticas y de mineria que les



permitan obtener resultados mas amplios y diversos, los cuales pueden conducir a resultados

maés relevantes.

1.1.2.

1.1.3.

Formulacion del problema

¢Es posible gestionar (recolectar, recuperar y procesar) los datos entomologicos

recolectados por los investigadores de la UTEQ?

Sistematizacion

¢Qué disefio fisico de base de datos se acopla de manera adecuada a la informacién
requerida para estudios entomol6gicos?

¢Se puede disponer de datos de investigaciones entomoldgicas realizadas
anteriormente por investigadores de la UTEQ?

¢La implementacion de un servicio de andlisis (modelos, formulas estadisticas)

mejorara la obtencidn de resultado y conclusiones de los estudios?

1.2. Objetivos

1.2.1.

1.2.2.

Objetivo general

Desarrollar una aplicacién Web y Movil que permita la gestion automatizada de

datos entomoldgicos recolectados por la UTEQ para andlisis estadistico.

Objetivos especificos

Crear el modelo fisico que soporte las variables requeridas en investigaciones
entomoldgicas en estudios transversales y longitudinales.

Disponer de datos de investigaciones entomoldgicas realizadas mediante la
utilizacion del sistema web.

Proveer de servicios de analisis estadisticos aplicables a bases de datos

entomoldgicas.



1.3. Justificacion

Los investigadores entomoldgicos, estan realizando diversos estudios de investigacion en el
pais sobre la diversidad, fluctuacion poblacional e importancia econdmica de insectos. Este
hecho ha generado que existan diversas fuentes de datos (hojas de calculo electronico) de
caracter privado. Lo que causa dificultad si en un momento dado se quisiera compartir el
estudio con diversos investigadores. Se ha considerado importante solucionar dicho
problema mediante una aplicacion que permita el almacenamiento y el intercambio de datos,
para de esa manera realizar un registro adecuado para investigaciones futuras y entre otros
aspectos, contribuir a incrementar las fuentes de datos para estudios de la UTEQ, las mismas

que se podrian intercambiar con otros investigadores para ampliar la investigacion cientifica.

Al disponer de una aplicacion mavil que permita la recoleccion de datos en lugares de dificil
acceso, los investigadores se veran beneficiados al no tener que preocuparse de los costos

gue podrian generar herramientas que provean esos datos.

Con este trabajo los investigadores de la UTEQ contaran con una herramienta que le
facilitara el almacenamiento de datos, que puedan ser utilizados para experimentar con una
0 mas variables, buscar relaciones o a su vez poder aplicar diversas técnicas de analisis

estadistico que permitan descubrir conocimiento.

La investigacion es conveniente porque la herramienta permitira que se facilite la
implementacién de técnicas de analisis estadistico y de mineria a base de datos
entomoldgicas, lo cual abre la posibilidad de obtener resultados mas diversos de los que se

tiene actualmente.



CAPITULO II
FUNDAMENTACION TEORICA DE LA INVESTIGACION



2.1. Marco conceptual

2.1.1. Estadistica

Se define como el arte de aprender a partir de los datos. Estéa relacionada con la recopilacion
de datos, su descripcion subsiguiente y su analisis, 1o que nos lleva a extraer conclusiones

[3]. Se puede dividir en dos partes: la estadistica descriptiva y la estadistica analitica.

La estadistica descriptiva se plantea como objetivo representar, sumarizar y resumir los
resultados. Una vez terminado un trabajo de investigacion se dispone de muchos datos, que
no se utilizaran eficientemente si no se aplican técnicas que los resuman. Las técnicas

descriptivas dependen del tipo de variables y de los objetivos del trabajo realizado [4].

La estadistica analitica, también denominada inferencial, estudia los elementos de una
muestra y a partir de ellos infiere propiedades a la poblacién muestreada. Su objetivo es

conocer el todo estudiando una parte, evidentemente con un margen de error [4].

La correlacidon estudia el grado de dependencia que existe entre dos variables. Para
cuantificar este grado de dependencia, se definen los coeficientes de correlacion. El
coeficiente de correlacion halla un valor que nos dé una medida del grado de ajuste de la
curva a la nube de puntos. El coeficiente de Pearson es un indice que mide el grado de
covariacion entre distintas variables relacionadas linealmente. En cuanto al coeficiente de
Spearman se usa cuando los datos proporcionados por los valores de las variables no vienen
dados por sus frecuencias absolutas, sino por el orden que éstas ocupan en la observacion,
resulta mas dificil medir la intensidad de la relacion, puesto que se posee menos informacion

sobre las variables [5].

2.1.2. Mineria de datos

Se define como el proceso de descubrir patrones en los datos. En [6] se la delimita como "el
proceso de utilizar una variedad de herramientas de analisis de datos para descubrir patrones

y relaciones en los datos que se pueden utilizar para hacer predicciones validas™”.



La mineria de datos se lleva a cabo por etapas. Inicialmente la finalidad de los sistemas de
informacion era recopilar informacion sobre una parcela determinada para ayudar en la toma
de decisiones. Con la informacion de las organizaciones y la aparicion de aplicaciones
software operacionales sobre el sistema de informacion, la finalidad principal de los sistemas
de informacion es dar soporte a los procesos bésicos de la organizacion (ventas, produccion,
personal). Una vez satisfecha la necesidad de tener un soporte de informacion para los
procesos basicos de la organizacion (sistemas de informacién para gestion), las
organizaciones exigen nuevas prestaciones de los sistemas de informacion (sistemas de
informacion para la toma de decisiones) [7]. De esta manera han aparecido diferentes
herramientas de negocio para la toma de decisiones (DSS) que coexisten: EIS, OLAP,

consultas e informes, y las propias herramientas de mineria de datos.

2.1.3. Microsoft Analysis Services

Ha sido el componente de inteligencia empresarial del software Microsoft SQL Server desde
el afio 2000. Proporciona funciones OLAP, mineria de datos para quienes toman decisiones.
Sirve sus propios algoritmos arboles de decision, agrupacion, extraccion de reglas de

asociacion, Naive Bayes, analisis de series de tiempo y algoritmos de redes neuronales [8].

2.1.4. Proceso de mineria datos

La mineria de datos se lleva a cabo mediante la seleccion del algoritmo mas adecuado para
el trabajo quiera realizar, a partir de ello el algoritmo puede extraer patrones que luego se

puedan usar para la inspeccion o para deducir informacion sobre nuevos datos.

Proceso resumido:

1. Definir el problemay formular un objetivo, denominado modelo de mineria de datos.
2. Proporcionar los ejemplos de datos para el algoritmo. EI mismo utiliza la definicion
de su problema (modelo de mineria) como una especie de lente a través del cual
examinar los datos y extraer los patrones (entrenar el modelo). Cuando el proceso
termine, dependiendo de lo que esté tratando de realizar, podria detenerse y analizar

los patrones encontrados. Finalmente puede proporcionar nuevos datos, formulados



de la misma manera que los ejemplos de capacitacion, para realizar predicciones o

deducciones de informacién sobre los ejemplos que utilizan los patrones descubiertos

por el algoritmo [9]. En la (llustracion 1) se puede observar los procesos llevados a

cabo por SSAS para realizar la mineria de datos.

llustracion 1. Proceso de mineria de datos SSAS

Data

Training Data Minimg Model To Predict
Mining Model Mining Model Predicted Data

===

FUENTE: [9]

2.1.5. Conceptos clave para formular e implementar un escenario de

mineria

2.1.5.1. Atributo

Es la parte basica definida como informacién Unica de un ejemplo, podria ser el sexo,

ingresos anuales o si un cliente compra un producto en particular. Los atributos podrian ser:

e Categoricos (o discretos) tienen un nimero determinado de valores (masculino o

femenino)

e Continuos por definicion numeros. Permiten operarse matematicamente y usar tipo

de distribucion (como gaussiana).

e Adicionales que se basan en categdricos o continuos principales por ejemplo tipos

ordenados o ciclicos son categéricos, pero con orden preestablecido (tamafio de una

camisa)

e Discretizados son de tipo categorico, pero son continuos que se dividen en rangos

discretos para el analisis. Esto sucede por los ciertos algoritmos funcionan solo con

este tipo como reglas de asociacion [9].
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Un algoritmo de mineria de datos tratara cada estado con un sesgo igual y no entendera
ninguna relacion implicita entre ellos. Por ejemplo, donde se usen atributos divorciados y

viudo, el algoritmo no entendera que de hecho es soltero. En SQL Server Data Mining:

e Todos los atributos tienen el estado faltante implicito. Este estado indica que el
atributo puede no estar presente en absoluto para una fila particular en los datos.

e Otro estado puede ser existente implicito, lo que significa que la presencia del
atributo es la Unica informacion disponible, como la existencia de un producto en
una cesta de la compra

e El estado de falta también se usa con frecuencia cuando se encuentra un valor no

visto previamente durante la fase de prediccién [9].

2.1.5.2. Caso DMX

Es un solo ejemplo que proporciona al algoritmo de extraccion de datos. Consta de un
conjunto de atributos con sus valores asociados. Aungue esto suena simple, malinterpretar
su caso es la causa mas comun de falla en una implementacion de extraccion de datos. Un

caso representa la entidad que estad minando, sobre lo que esta preguntando [9].

2.1.5.3. Clave

Hace referencia a dos tipos diferentes de columnas como claves. Estas columnas tienen
significados e implicaciones muy diferentes. Los primeros resultados se refieren a la
identidad de la entidad representada por el caso. En muchas implementaciones, la clave

principal de la fuente de datos se puede usar como caso clave [9].

2.1.5.4. Usos de los atributos

En la mineria de datos de SQL Server los atributos pueden ser entrada, salida, ambos. En
términos generales, los algoritmos de mineria de datos usan entradas para aprender sobre
salidas. En el caso de que un atributo sea tanto de entrada como de salida, la convencion
adoptada por el Microsoft le proporciona valores de rendimiento que se utilizan para

predecirse [9].
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2.1.5.5. Origen de datos

Es una cadena de conexion que indica la ubicacién de los datos. Que contiene informacion
adicional que le indica a Analysis Services exactamente cudl es la propiedad de credencial

de seguridad (o la personificacion) cuando se conecta a la base de datos.

Se puede crear un objeto de origen de datos con una de las siguientes cuatro opciones de

suplantacion:

e Suplantar cuenta (Impersonate Account) le permite especificar las credenciales de la
cuenta que se utilizardn para acceder a la fuente de datos. Las credenciales (que
consisten en un nombre de usuario y una contrasefia) se almacenan con Analysis
Services, y todo acceso a esos datos usa esas credenciales. Este método es el mas

seguro si la delegacién no es una opcion [9].

2.1.5.6. Vista fuente de datos

Es una capa de abstraccion que le permite modificar la forma en que se ven las fuentes de
datos o incluso definir el esquema y cambiar la fuente real en un momento posterior. En la
fuente de datos se selecciona, organiza, explora y se manipulan los datos de la fuente. La

vista de fuente de datos le dice a Analysis Services cdmo desea ver los datos en la fuente.

2.1.5.7. Estructura de mineria

Describe la forma del problema y representa las columnas de datos disponibles para el
problema de mineria planteado, asi como la informacién sobre esas columnas, y puede

contener un cache de los datos de origen utilizados para capacitar y probar sus modelos.

La Estructura de mineria contiene una lista de columnas, con los tipos de datos ( ver Tabla
1) y la informacion que describen cémo deben manejarse, esencialmente, si son categoricos
0 continuos (ver Tabla 2). Las columnas en una estructura minera no representan atributos;

son simplemente las columnas de datos que estaran disponibles al crear modelos [9].
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Cuando se procesa una estructura de mineria de datos, contiene un caché comprimido, o
copia, de los datos de origen. Este caché se utiliza para entrenar cualquier modelo que se

agregue posteriormente a la estructura.

Tabla 1. Tipos de datos y contenido admitido por algoritmos SSAS

Tipo de dato Tipos de contenido admitido

Long Continuous, Cyclical, Discrete, Discretized, Key, Key Sequence,
Key Time, Ordered, Sequence, Time, Classified
Double Continuous, Cyclical, Discrete, Discretized, Key, Key Sequence,

Key Time, Ordered, Sequence, Time, Classified

Text Cyclical, Discrete, Discretized, Key Sequence, Ordered,
Sequence
Date Continuous, Cyclical, Discrete, Discretized, Key, Key Sequence,
Key Time, Ordered
Boolean Cyclical, Discrete, Ordered
FUENTE: [9]

Tabla 2. Tipos de contenido y su detalle

Tipo contenido Detalle

Key Indica que la columna identifica una fila de forma inequivoca.
Utilizado para indicar g no se utilice en andlisis, solo de
seguimiento de registro.

Discrete Indica que la columna contiene un namero finito de valores no
continuos. Los valores no pueden implicar la ordenacién, aun
sean numéricos. Como género que especifica de categorias.
Compatible con todos los tipos de datos de mineria [10].

Continuos Indica que la columna contiene valores que representan datos
numéricos en una escala que permite valores intermedios.
Compatible con tipos de datos: date, double, long.

Discretized Es un proceso mediante el cual los valores de un conjunto de
datos continuo se incluyen en depositos para que haya un nimero

limitado de valores posibles. Solo se puede discretizar los datos
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Key time

Key sequence

Cyclical

Ordered

Table

numéricos. Compatible con tipos de datos: date, double, long y
text [10].

Solamente se puede utilizar en modelos de serie temporal. Indica
que los valores estan ordenados y que representan una escala de
tiempo. Compatible con tipos de datos: double, long y date.
Solamente se puede utilizar en modelos de agrupacion en
clasteres de secuencia. Indica que la columna contiene valores
que representan una secuencia de eventos. Compatible con tipos
de datos: double, long, text y date [10].

Indica que la columna contiene valores que representan un
conjunto ordenado ciclico. Como los dias numerados de la
semana. Columnas se consideran ordenados y discretos en
términos de contenido. Compatible con todos los tipos de datos
de mineria de datos en Analysis Services.

Indica también que la columna contiene valores que definen una
secuencia u orden. Pero esto no implican ninguna relacion de
distancia o magnitud entre los valores del conjunto. No se
considera discreta en tipo de contenido. Compatible con todos
los tipos de datos de mineria de datos en Analysis Services.
Indica que la columna contiene otra tabla de datos, con una o

maés columnas y una o mas filas. Tipo de dato siempre es table.

FUENTE: [9]

2.1.5.8. Columnas discretizadas

Se define como la operacion de romper valores en rangos. La razon de realizarlo se debe a:

e Que los rangos a menudo tienen mas sentido que los valores y variaciones cuando

observamos los patrones un modelo.

¢ Que algunos algoritmos simplemente no aceptan valores continuos [9].

Estos procesos, se realizan manualmente por los cientificos de datos, ellos definen los rangos

para usarlos en sus modelos. La mineria de SQL Server resuelve este problema mediante la

creacion automatica de grupos basados en la distribucion de los datos en la columna y luego
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utiliza el nimero de grupo cuando expone los datos al algoritmo. Esto tiene la ventaja obvia
de no requerir que el usuario predetermine los rangos, pero también ayuda mas adelante
durante la prediccion, lo que le permite proporcionar el algoritmo con valores en su forma
nativa y continua, y permitir que SQL Server Data Mining determine qué grupo contiene el

valor [9].

Discretizado es el unico tipo de contenido que estd parametrizado. EI comportamiento
predeterminado del sistema es crear cinco grupos al intentar primero un enfoque de areas
iguales vy, si eso falla, usar un enfoque de agrupamiento. Si no hay datos suficientes para

admitir cinco grupos, el sistema intentard automéaticamente menos grupos [9].

2.1.5.9. Modelo mineria

Mientras que una estructura de mineria de datos es un contenedor y un descriptor, un modelo
de mineria de datos es el objeto que transforma filas de datos en casos y realiza el aprendizaje

automatico utilizando un algoritmo de mineria de datos especifico.

Se describe como un subconjunto de columnas de la estructura, como deben usarse esas
columnas como atributos (de entrada, salida 0 ambo), junto con los pardmetros de algoritmo
y algoritmo que se usaran para realizar el aprendizaje de maquina en los datos de la estructura
[11].

En una columna de mineria de datos puede definir dos elementos adicionales de informacion

uso y marcas de modelado:

e Uso define como el modelo va a usar la columna. Se pueden usar como entrada, clave
0 ambos.

e Marca de modelado proporciona informacion adicional al algoritmo sobre los datos
que se definen en la tabla de casos, ayuda a generar un modelo mas preciso. Marcas
de modelado que se puede establecer:

o MODEL_EXISTENCE_ONLY: Indica que la presencia del atributo es mas
importante que los valores gque estan en la columna de atributos.
o REGRESSOR: Indica que el algoritmo puede usar la columna especificada

en la férmula de regresion de algoritmos de regresion. Esta marca se admite
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en los algoritmos de arboles de decision de Microsoft y de serie temporal de
Microsoft [11].

En detalle el modelo usa las entradas para aprender sobre las salidas. La idea detras de la
mineria de datos es mostrar un modelo de datos (ejemplos de datos) que contengan tanto
entradas como salidas, a partir de las cuales puede extraer patrones. Esto se llama la fase de
entrenamiento. Los patrones pueden estudiarse por si mismos o aplicarse a nuevos ejemplos
de datos. Para probar el rendimiento predictivo, al modelo entrenado solo se le asignan los
atributos de entrada de los nuevos casos y, a partir de estos, intenta predecir el estado del
atributo de salida. La prediccion se compara con el estado conocido del atributo de salida de
ese caso. De esta manera, se puede evaluar el rendimiento del modelo para predecir los

resultados. Esto se llama la fase de prueba [9].

2.1.5.10. Particionamiento en entrenamiento y conjunto de pruebas

La estructura de mineria le permite dividir automaticamente sus datos de origen en conjuntos
de pruebas y capacitacion. Puede especificar un porcentaje de los datos que se utilizaran para
la prueba (ver Tabla 3), un recuento de casos 0 ambos (en cuyo caso, se utiliza la menor de
las dos cantidades). Los datos que no se guardan para la prueba se utilizan para la
capacitacion. El conjunto de pruebas se utiliza para validar modelos después del

entrenamiento.

Tabla 3. Propiedades para crear conjunto de datos de prueba

Propiedades Descripcion

HoldoutMaxCases Especifica el nGmero maximo de casos que se van a incluir en el
conjunto de pruebas.

HoldoutMaxPercent Especifica el nimero de casos que se van a incluir en el conjunto
de pruebas como porcentaje del conjunto de datos completo.
Para no tener ningun conjunto de datos, especificaria 0.

HoldoutSeed Especifica un valor entero para usarlo como valor de
inicializacion al seleccionar los datos para las particiones de

forma aleatoria. Este valor no afecta al nimero de casos del
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conjunto de entrenamiento; sino que sirve para asegurarse de que

la particion se puede repetir.

FUENTE: [9]

Analysis Service permite la seleccion de conjunto aleatorios (HOLDOUT) de casos para la

prueba. Puede garantizar que se seleccionen las mismas filas cada vez agregando la clausula
REPEATABLE (<semilla>) inmediatamente después de la especificacion HOLDOUT [9].

2.1.6. Algoritmos Analysis Services

Tipos de algoritmos disponibles por SQL Server:

e Clasificacién, que predicen una o mas variables discretas, basdndose en los demas

atributos del conjunto de datos.

e Segmentacion, que dividen los datos en grupos, o clusteres, de elementos que tienen

propiedades similares.

e Asociacion, que buscan correlaciones entre diferentes atributos de un conjunto de

datos.

e Analisis de secuencias resumen las secuencias frecuentes o episodios en los datos.

Tabla 4. Detalle de los algoritmos permitidos por SSAS

Algoritmo Detalle Requisito de uso Tipos de
contenido
soportado

Regresion Es una variacion del algoritmo Columna de una sola Continuo

Lineal de arboles de decision de clave (identifica cada Ordenado

Microsoft que ayuda a calcular registro de manera Ciclico

una relacion lineal entre una
variable independiente y otra
dependiente y, a continuacion,
utilizar esa relacion para la

prediccion.

anica).

Al menos una
columna de
prediccion o mas, tipo

numérico continuo.

17



Arbol de
decision
Naive Bayes

La relacion toma la forma de una
ecuacion para la linea que mejor
represente una serie de datos.

No permite predecir datos fecha.
Ni datos de entrada fecha.

La idea principal de un arbol de
decision es dividir sus datos
recursivamente en subconjuntos.
Cada atributo de entrada se
evalla para determinar con qué
claridad divide los datos entre las
clases (o estados) de su variable
objetivo (atributo predecible). El
proceso de evaluacion de todas
las salidas se repite en cada
subgrupo. Cuando este proceso
recursivo se completa, se forma
un arbol de decision [9].

El algoritmo Bayes naive de
Microsoft es un algoritmo de
clasificacion basado en los
teoremas de Bayes y se puede
usar para el modelado de
prediccién y de exploracion.

El algoritmo Bayes naive de
Microsoft calcula la probabilidad
de cada estado de cada columna

de entrada, dado cada posible

estado de la columna de
prediccion.
Las variables deben ser

independientes.

Columnas de
entrada numérica
continua con tipo de

dato adecuado.

Columna de una sola
clave (identifica cada
registro de manera
Unica)

Al menos una
columna de
prediccion 0 mas
(tipos  numérico o
discreto).
Columnas de

entradas discretas o

continuos

Una columna de una
sola clave (identifica
cada  registro de
manera nica)

Columna de entrada

tipos discreta todas.

Al menos una
columna de
prediccion el cual

debe contener valores
discretos 0

discretizados.

Continuo
Ciclico
Discreto
Discretizado
Ordenado

Discretizado
Ciclico
Discreto
Ordenado
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Atributos de entrada sean
independientes unos de otros.
Dado que un modelo Bayes
naive no admite tipos de datos
continuos, todos los valores de
las columnas de entrada se tratan
como discretos o discretizados
[12].

Agrupamiento  Es un algoritmo de segmentacion Una columna de una Continuo
o clusteres que itera en los casos sola clave (identifica Ciclico
de un conjunto de datos para cada registro de Discreto
agruparlos en clisteres que manera Unica) Discretizado
contengan caracteristicas Al menos una Ordenado
similares. Estas agrupaciones columna de entrada
son Utiles para la exploracion de g contenga valores q
datos, la identificacion de se utiliza para generar
anomalias en los datos y la los clusteres.
creacion de predicciones. No necesita columna
Los modelos de agrupacion en de prediccion. Pero se
cllsteres identifican las puede agregar
relaciones en un conjunto de
datos que no se podrian derivar
I6gicamente a través de la

observacion casual [13].

FUENTE: [9], [12], [13]
ELABORADO POR: AUTOR

2.1.6.1. Regresion Lineal

El algoritmo de regresion lineal de Microsoft es una version especial del algoritmo de arboles
de decision de Microsoft que esta optimizado para modelar pares de atributos continuos. El
método de puntuacion y seleccion de caracteristicas es la puntacion de grado de interés,
porque el modelo Unicamente admite las columnas continuas. La ecuacion que representa la

recta de regresion toma la forma general de y = ax + b y se conoce como ecuacién de
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regresion. La variable Y representa la variable de salida, X representa la variable de entrada,

y a'y b son coeficientes ajustables [14].

2.1.6.2. Arbol de decision

Se caracteriza por ser un algoritmo de clasificacion y regresion para el modelo de prediccion
de atributos discretos y continuos. Cuando los atributos son de tipo discreto el algoritmo
hace predicciones basandose en las relaciones entre las columnas de entrada de un conjunto
de datos. Utiliza los valores, conocidos como estados, de estas columnas para predecir los
estados de una columna que se designa como elemento de prediccion. Especificamente, el
algoritmo identifica las columnas de entrada que se correlacionan con la columna de
prediccién. Cuando la entrada es continua, el algoritmo usa la regresion lineal para

determinar donde se divide un arbol de decision [15].

El algoritmo es hibrido que incorpora distintos métodos para crear un arbol y admite varias
tareas de analisis, incluye regresion, la clasificacion y la asociacién. El algoritmo en si aplica
el enfoque bayesiano en el aprendizaje de los modelos de interaccion causales al obtener las
distribuciones posteriores aproximadas de los modelos. La metodologia para evaluar el valor
de la informacién de las prioridades necesarias para el aprendizaje se basa en el supuesto de
equivalencia de probabilidad. Este supuesto establece que los datos no deberian ayudar a
discriminar estructuras de red que, de otro modo, representarian las mismas aserciones de
independencia condicional. Se supone que cada caso tiene una Unica red bayesiana anterior

y una Unica medida de confianza para dicha red [15].

Mediante estas redes anteriores, el algoritmo calcula las probabilidades posteriores relativas
de las estructuras de red dados los datos de entrenamiento actuales, e identifica las
estructuras de red con las probabilidades posteriores mas altas. La forma y profundidad del
arbol integrado en un modelo determinado depende del método de puntuacion y del resto de
parametros usados. Los cambios en los parametros también pueden afectar al lugar donde se

dividen los nodos [15].

Cuando el algoritmo de arboles de decision de Microsoft crea el conjunto de valores de
entrada posibles, realiza la seleccion de caracteristicas para identificar los atributos y valores

que proporcionan la mayor informacion y elimina los valores que son muy raros. El
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algoritmo también agrupa los valores en contenedores, para crear agrupaciones de valores

que pueden procesarse como una unidad para optimizar el rendimiento [15].

Un arbol se construye determinando las correlaciones entre una entrada y el resultado
objetivo. Una vez que todos los atributos se han correlacionado, el algoritmo identifica el
atributo Gnico que separa de manera mas clara los resultados. Este punto de la mejor
separacion se mide utilizando una ecuacion que calcula la ganancia de informacion. El
atributo que tiene la mejor puntuacion para la ganancia de informacion se usa para dividir
los casos en subconjuntos, que luego se analizan recursivamente por el mismo proceso, hasta
que el &rbol ya no se pueda dividir. La ecuacidn exacta utilizada para evaluar la ganancia de
informacidn depende de los parametros establecidos cuando cred el algoritmo, el tipo de

datos de la columna predecible y el tipo de datos de la entrada [15].

2.1.6.3. Naive Bayes

Se caracteriza por ser un algoritmo de clasificacion, basado en teoremas de Bayes. Y
generalmente es utilizado para prediccion y exploracion. El algoritmo estd basado en los
teoremas de Bayes, que expresa la probabilidad condicional de un evento aleatorio A dado
B en términos de la distribucion de probabilidad condicional del evento B dado A y la
distribucion de probabilidad marginal de sélo A. Por ejemplo, que sabiendo la probabilidad
de tener un dolor de cabeza dado que se tiene gripe, se podria saber (si se tiene algun dato
mas), la probabilidad de tener gripe si se tiene un dolor de cabeza.

Férmula de Bayes con base a la definicion de Probabilidad condicionada se obtiene la

férmula de Bayes, también conocida como la regla de Bayes [16].

Ecuacion 1. Teorema de Bayes.
P(B|A;)P(A;)

P(A;|B) = n_ P(BIAP(AL)

Esta formula nos permite calcular la probabilidad condicional P(A;|B) de cualquiera de los

eventos B, dado.
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2.1.6.4. Agrupamiento

Se caracteriza por ser un algoritmo de segmentacion o clusteres. Se utiliza para explorar
datos, identificar anomalias en los datos y la creacion de predicciones. Es capaz de identificar
las relaciones en conjuntos de datos que no se podrian derivar I6gicamente a través de la
observacion casual. El algoritmo funciona mediante la identificacion de las relaciones de un
conjunto de datos y genera una serie de clUsteres basandose en ellas. Después de definir los
clasteres, el algoritmo calcula el grado de perfeccidn con que los clusteres representan las
agrupaciones de puntos y, a continuacion, intenta volver a definir las agrupaciones para crear
clusteres que representen mejor los datos. El algoritmo establece una iteracion en este
proceso hasta que ya no es posible mejorar los resultados mediante la redefinicion de los
clasteres. EI método que se utiliza para crear los cllsteres y asignar puntos de datos a dichos
clusteres es Expectation Maximization (EM), es un método de agrupacién en clusteres
blando. Esto significa que un punto de datos siempre pertenece a varios clusteres, y que se

calcula una probabilidad para cada combinacion de punto de datos y cluster [13].

El funcionamiento del algoritmo es el siguiente, refina de forma iterativa un modelo de
clusteres inicial para ajustar los datos y determina la probabilidad de que un punto de datos
exista en un claster. El algoritmo finaliza el proceso cuando el modelo probabilistico ajusta
los datos. La funcion usada para determinar el ajuste es el logaritmo de la probabilidad de
los datos dado el modelo. Si durante el proceso se generan cllsteres vacios, o si la
pertenencia de uno o varios de los clisteres cae por debajo del umbral especificado, los
clasteres con poblaciones bajas se reinicializan en los nuevos puntos y vuelve a ejecutarse
el algoritmo EM [13].

El algoritmo EM se usa de forma predeterminada en los modelos de agrupacion de Microsoft

por que proporciona ventajas en relacion con el algoritmo mediana-k:

Requiere examinar la base de datos como maximo una vez.

Funciona incluso si la cantidad de memoria (RAM) es limitada.

Tiene la capacidad de usar un cursor de solo avance.

Sus resultados superan los obtenidos por los métodos de muestreo.
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2.1.7. Visor de arbol de contenido genérico de Microsoft

Puede explorar el modelo para buscar tendencias interesantes. Este visor muestra el
contenido del modelo de mineria de datos segin un formato de tabla HTML normalizado
(ver llustracion 2). Sin embargo, la organizacion de los nodos y el contenido de cada nodo
variaran considerablemente dependiendo del algoritmo utilizado para generar los resultados.
Es mas util cuando ya se entiende el modelo y se desea extraer estadisticas o reglas a partir
de un nodo concreto. Por ejemplo, utilice el visor genérico cuando desee ver informacion
detallada sobre los patrones y estadisticas que Analysis Services captur6 durante el analisis,

como la probabilidad de un nodo, o una férmula de regresion [17].

llustracion 2. Visor de arbol de contenido genérico SSAS.

Leyenda de nodo (id. dnica) Detalles de nodo

(0
All (do0000001)

MODEL_CATALOG
MODEL_SCHEMA
MODEL_NAME
ATTRIBUTE_NAME
NODE_NAME
NODE_UNIQUE NAME
NODE_TYEE

NODE_GUID
NODE_CAPTION
CHILDREN CARDINALITY
PARENT UNIQUE_NAME
NODE_DESCRIPTION
NODE_RULE

MARGINAL RULE
NODE _FROBABILITY

MARGINAL PROBABILITY
NODE DISTRIBUTION

ProyectoMultidimensionall

InnTbregresionlineal
ntributo ¥
000000001
000000001
25 (Raiz del arbol de regresién)

211
0
0

211

[<compound-predicate op="and" />

1

JATTRIBUTE_NAME ATTRIBUTE VALUE SUPPORT PROBABILITY VARIANCE

VALUETYFE

Atributo ¥ Missing o 0 o 1 (Ausente)
Atributo ¥ 228.761627142859 7000 133470.771372679 3 (Continuo)

Acributo X 0.459823515331056(0 520981.485634204 7 (Coeficiente)

Acributo X 12934.4780833845 [0 0 8 (Ganancia de puntuacién)
1257.84028571429 [0 520931.495634204 ¢ (Estadisticas)
200.0571837931 [0 3314.2534148562 11 (Interceptar)

Atributo X

oo ook

NODE_SUPPORT 7000

MSOLAP MODEL COLUMN jAtributo ¥
MSOLAP NODE_SCORE 0
MSOLAP NODE SHORT CAPTION 211

ELABORADO POR: AUTOR

El visor de contenido genérico de Microsoft muestra las columnas, las reglas, las
propiedades, los atributos, los nodos, relaciones de elementos primarios y secundarios entre
los nodos y otro tipo de contenido del conjunto de filas de esquema de contenido del modelo
de mineria de datos. EI conjunto de filas de esquema de contenido es un marco genérico para
presentar informacion detallada (ver Tabla 5)sobre el contenido de un modelo de mineria de
datos [17].
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Tabla 5. Identificador de nodo, nombre, titulo y descripcion.

MODEL_CATALOG

Metadato de donde esta almacenado el

modelo.

MODEL_SCHEMA

MODEL_NAME

ATTRIBUTE_NAME

NODE_NAME

NODE_UNIQUE_NAME

NODE_TYPE

NODE_GUID
NODE_CAPTION

CHILDREN_CARDINALITY

PARENT _UNIQUE_NAME

Nombre del esquema.

Nombre del modelo.

Nombre del atributo puede ser el nombre de
una columna.

Nombre usado como identificador Unico,
cada nodo tiene un nombre.

El nodo raiz de cualquier modelo siempre
tiene el identificador Unico 0.

Observar la tabla 6 para una mejor

compresion.

Sirven como etiquetas para ayudar a
comprender el contenido del nodo.

La cardinalidad hace referencia al nimero de
elementos en un conjunto. En el contexto de
un modelo de mineria de datos procesado, la
cardinalidad indica el nimero de elementos
secundarios de un nodo determinado.
Unicamente los nodos secundarios inmediatos
se cuentan al calcular la cardinalidad de un
nodo.

La relacion entre los nodos primarios y los
nodos secundarios en una estructura de arbol.

e Si es NULL significa que el nodo es
el nodo superior del modelo.

e Si es 0, el nodo debe ser un
descendiente  directo del nodo
superior en el modelo. Esto se debe a
que el identificador del nodo raiz es 0

siempre.
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NODE_DESCRIPTION

NODE_RULE

MARGINAL_RULE

NODE_PROBABILITY

MARGINAL_PROBABILITY

NODE_DISTRIBUTION

Sirven como etiquetas para ayudar a
comprender el contenido del nodo.

Contiene fragmentos XML que se pueden
utilizar para serializar un modelo o para
representar alguna parte de la estructura del
modelo. Describe la ruta de acceso al nodo
actual desde la raiz del modelo.

Define el atributo y el valor para el nodo
actual.

Estas columnas solo contienen valores en los
nodos en los que un valor de probabilidad es
significativo. Es la probabilidad de alcanzar
el nodo desde la raiz.

La probabilidad de nodo siempre es mayor o
igual que la probabilidad marginal.

Es la probabilidad de alcanzar el nodo a partir
de su elemento primario.

Contiene una tabla anidada que en muchos
nodos proporciona informacién importante y
detallada sobre los modelos que detecta el
algoritmo. Las estadisticas exactas que se
proporcionan en esta tabla cambian segun el
tipo de modelo, la posicién del nodo en el
arbol y si el atributo de prediccion es un valor
numérico continuo o discreto; sin embargo,
pueden incluir los valores minimo y maximo
de un atributo, los pesos asignados a los
valores, el nimero de casos de un nodo, los
coeficientes que se usan en una formula de
regresion y medidas estadisticas como la
desviacién estandar y la varianza.
ATTRIBUTE_NAME: Puede ser el nombre

de una columna, como un atributo de
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prediccién, una regla, un conjunto de
elementos o un fragmento de informacién
interno al algoritmo, como parte de una
formula. Tambien puede contener atributo
valor.

ATTRIBUTE_VALUE: Si el nombre de
atributo es una columna, en el caso mas
sencillo, contiene uno de los valores discretos
para esa columna.

En funcion de cdmo el algoritmo procese los
valores, también puede contener una marca
que indigue si existe un valor para el atributo
(Existing) o si el valor es nulo (Missing).
SUPPORT: Recuento de los casos que tienen
este par atributo-valor o que contienen este
conjunto de elementos o regla.
VARIANCE: Indica la varianza de los
valores dentro del nodo. Por definicion, la
varianza siempre es 0 para los valores
discretos. Si el modelo admite valores
continuos, la varianza se calcula como o
(sigma), usando el denominador n o el
numero de casos en el nodo.
PROBABILITY: Indica la probabilidad para
este nodo concreto dentro del modelo
completo. Generalmente, la probabilidad
representa la compatibilidad para este valor
determinado, dividido por el recuento total de
casos dentro del nodo (NODE_SUPPORT).
VALUETYPE: Indica el tipo de datos del
valor o un atributo, y el uso del valor. Ver
tabla 7.
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NODE_SUPPORT

MSOLAP_MODEL_COLUMN
MSOLAP_NODE_SCORE
MSOLAP_NODE_SHORT_CAPTION

Recuento de los casos que tienen este par
atributo-valor o que contienen este conjunto
de elementos o regla.

Nombre del atributo de prediccion.

Igual que NODE_PROBABILITY.

Etiqueta que se utiliza para la visualizacion.

FUENTE: [17]

Tabla 6. Tipos de valores para Value Type

VALUE_ ETIQUETA NOMBRE DEL TIPO DE VALOR
TYPEID DEL
VALOR

1 Missing Indica que los datos del caso no contenian un valor para este
atributo. El estado Missing se calcula de forma
independiente de los atributos que tienen valores.

2 Existing Indica que los datos del caso contienen un valor para este
atributo.

3 Continuous Indica que el valor del atributo es un valor numérico
continuo y, por consiguiente, puede ser representado por una
media, junto con la varianza y la desviacion estandar.

4 Discrete Indica un valor, numérico o de texto, que se trata como
discreto.

5 Discretized Indica que el atributo contiene valores numéricos que se han
convertido en datos discretos. El valor sera una cadena con
formato que describe los depdsitos de discretizacion.

6 Existing Indica que el atributo tiene valores numéricos continuos y
que los valores se han proporcionado en los datos, frente a
los valores que estan ausentes o se han deducido.

7 Coefficient Indica un valor numérico que representa un coeficiente.

8 Score gain Indica un valor numérico que representa la ganancia de
puntuacion para un atributo.

9 Etatistics Indica un valor numerico que representa una estadistica para

un regresor.
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10 Node unique
name

11 Intercept

12 Periodicity

13 Autoregressi
ve order

14 Moving
average order

15 Difference
order

16 Boolean

17 Other

18 Prerendered
string

Indica que el valor no se deberia tratar como numérico o
cadena, sino como el identificador Unico de otro nodo de
contenido en un modelo.

Indica un valor numérico que representa la interseccién en
una férmula de regresion.

Indica que el valor denota una estructura periodica en un
modelo.

Indica que el valor representa el nimero de serie de regresion
automatica.

Representa el nimero de medias mdviles en una serie.

Indica que el valor muestra cuantas veces se diferencia la
serie.

Representa un tipo booleano.

Representa un valor personalizado definido por el algoritmo.
Representa un valor personalizado que el algoritmo
representa como una cadena. EI modelo de objetos no aplico

ningun formato.

FUENTE: [17]

Tabla 7. Lista de tipos de nodos de contenido mineria de datos.

NODE_TYPE ETIQUETA CONTENIDO DE NODO

ID DE NODO

1 Modelo Los metadatos y el nodo de contenido raiz. Se aplica
a todos los tipos de modelos.

2 Tree Nodo raiz de un arbol de clasificacion. Se aplica a los
modelos del &rbol de decision.

3 Interior Nodo de division interior en un arbol. Se aplica a los
modelos del arbol de decision.

4 Distribution Nodo terminal de un arbol. Se aplica a los modelos del

arbol de decision.
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10

11

13

14

15

16

17

18

Cluster

Unknown

ItemSet
AssociationRul
e
PredictableAttr
ibute

InputAttribute

InputAttribute
State

Sequence

Transition

TimeSeries

TsTree

NNetSubnetwo
rk
NNetInputLay

er

Cluster detectado por el algoritmo. Se aplica a los
modelos de agrupacion en clisteres y a los modelos
de clusteres de secuencia.

Tipo de nodo desconocido.

Conjunto de elementos detectado por el algoritmo. Se
aplica a modelos de asociacion o modelos de
agrupacion en clusteres de secuencia.

Regla de asociacion detectada por el algoritmo. Se
aplica a modelos de asociacion o modelos de
agrupacion en clasteres de secuencia.

Atributo de prediccidn. Se aplica a todos los tipos de
modelos.

Atributo de entrada. Se aplica a los &rboles de decision
y los modelos Bayes Naive.

Estadisticas sobre los estados de un atributo de
entrada. Se aplica a los arboles de decision y los
modelos Bayes Naive.

Nodo superior para un componente del modelo
Markov de un cluster de secuencia. Se aplica a los
modelos de agrupacién en clusteres.

Matriz de transiciébn de Markov. Se aplica a los
modelos de agrupacion en clusteres.

Nodo no raiz de un arbol de serie temporal. Solo se
aplica a los modelos de serie temporal.

Nodo raiz de un arbol de serie temporal que
corresponde a una serie temporal de prediccion. Se
aplica a los modelos de serie temporal y solo si el
modelo se cre6 utilizando el parametro MIXED.

Una subred. Se aplica a los modelos de red neuronal.

Grupo que contiene los nodos del nivel de entrada. Se

aplica a los modelos de red neuronal.
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19

21

21

22

23

24

25

26

NNetHiddenLa
yer
NNetOutputLa
yer
NNetInputNod
e

NNetHiddenN
ode
NNetOutputNo
de

NNetMarginal

Node

RegressionTre
eRoot

NaiveBayesMa
rginalStatNode

Grupos que contiene los nodos que describen el nivel
oculto. Se aplica a los modelos de red neuronal.
Grupos que contiene los nodos del nivel de salida. Se
aplica a los modelos de red neuronal.

Nodo en el nivel de entrada que coincide un atributo
de entrada con los estados correspondientes. Se aplica
a los modelos de red neuronal.

Nodo en el nivel oculto. Se aplica a los modelos de red
neuronal.

Nodo en el nivel de salida. Este nodo normalmente
coincidira con un atributo de salida y los estados
correspondientes. Se aplica a los modelos de red
neuronal.

Estadisticas marginales sobre el conjunto de
entrenamiento. Se aplica a los modelos de red
neuronal.

Raiz de un éarbol de regresién. Se aplica a los modelos
de regresion lineal y a los modelos de &rboles de
decision que contiene atributos de entrada continuos.
Estadisticas marginales sobre el conjunto de

entrenamiento. Se aplica a los modelos Bayes Naive.

FUENTE: [17]

2.1.8. Metodologia de desarrollo de software Proceso Unificado Racional

(RUP)

En [18] definen tres caracteristicas distintivas. Estas son:

Dirigido por casos de uso:

o El proceso utiliza casos de usos para manejar el desarrollo desde la incepcion

hasta el despliegue [18].

Centrado en arquitectura:
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o EI proceso busca entender los aspectos estaticos y dinamicos mas
significativos en términos de arquitectura de software. La arquitectura se
define en funcion de las necesidades de los usuarios y se determina a partir
de los Casos de Uso base del negocio [18].

e lterativo e incremental:

o El proceso reconoce que es practico dividir grandes proyectos en proyectos

mas pequefios o0 mini-proyecto. Las interacciones son planificadas con base

en los Casos de uso [18].

El proceso unificado racional divide su ciclo de vida en cuatro fases inicio, elaboracion,
construccion, transicién. Ademas de las fases involucra nueve disciplinas, las cuales son
repetibles en cada fase (modelado del negocio, requisitos, analisis y disefio, implementacion,
pruebas, despliegue, gestion del cambio y configuraciones, gestion del proyecto, entorno).
A las seis primeras disciplinas se les conoce como flujos de trabajo del proceso y a las tres
ultimas como flujos de trabajo de soporte. La reciprocidad que tiene RUP con UML es muy
estrecha, ya que el primero establece las actividades y los criterios para construir un sistema
desde el méaximo nivel de abstraccion (ideas), hasta el nivel mas concreto (software);
mientras que el segundo ofrece una perspectiva grafica para representar y documentar los

modelos en cada iteracion [19]. A continuacion, se describen las cuatro fases mencionadas:

2.1.8.1. Fase de inicio

Se establece el caso de negocios para el sistema y delimita el alcance del proyecto. Para
lograr esto, debe identificar todas las entidades externas con las que el sistema interactuara

(actores) y definir la naturaleza de esta interaccién a un alto nivel [20].

Los resultados de la fase inicial son:

e Un modelo de caso de uso inicial (10% -20%) completo.

e Unglosario inicial del proyecto (opcionalmente puede expresarse parcialmente como
un modelo de dominio es un modelo conceptual de todos los temas relacionados con
un problema especifico. En él se describen las distintas entidades, sus atributos,

papeles y relaciones, ademas de las restricciones que rigen el dominio del problema.)
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e Un modelo de negocio, si es necesario.

e Uno o varios prototipos.

Al final de la fase inicial se encuentra el primer hito importante del proyecto: el hito
Objetivos del ciclo de vida. Los criterios de evaluacion para la fase de inicio son:

e Concordancia de los interesados en la definicion del alcance y las estimaciones de
costo / programa.

e Comprension de los requisitos como lo demuestra la fidelidad de los casos de uso
primarios.

e Profundidad y amplitud de cualquier prototipo arquitecténico que se haya
desarrollado [20].

2.1.8.2. Fase de elaboracion

El propdsito de la fase de elaboracion es analizar el dominio del problema, establecer una
base arquitectonica solida y ejecutable, desarrollar el plan del proyecto y eliminar los
elementos de mayor riesgo del proyecto. El esfuerzo en esta fase debe al menos abordar los
casos de uso critico identificados en la fase inicial, que generalmente exponen los principales

riesgos técnicos del proyecto. Los resultados de la fase de elaboracion son:

e Un modelo de caso de uso (al menos 80% completo)

e Requisitos complementarios que capturan los requisitos no funcionales y cualquier
requisito que no esté asociado con un caso de uso especifico.

e Descripcion de una arquitectura de software.

e Un prototipo arquitectonico ejecutable.

e Un manual de usuario preliminar (opcional).

Al final de la fase de elaboracidn se encuentra el segundo hito importante del proyecto, el
hito de la arquitectura del ciclo de vida. En este punto, examina los objetivos y el alcance
detallados del sistema, la eleccion de la arquitecturay la resolucion de los principales riesgos
[20].
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Los principales criterios de evaluacion para la fase de elaboracion incluyen las respuestas a
estas preguntas:

e ;Esestable la vision del producto?

e ;Es laarquitectura estable?

e ;Lademostracion ejecutable muestra que los principales elementos de riesgo se han
abordado y resuelto de manera creible?

e Es el plan para la fase de construccion suficientemente detallado y preciso? ¢Esta
respaldado con una base creible de estimaciones?

e ;Todas las partes interesadas estan de acuerdo en que la vision actual se puede lograr
si el plan actual se ejecuta para desarrollar el sistema completo, en el contexto de la
arquitectura actual?

e ;Esaceptable el gasto real de recursos versus el gasto planificado?

2.1.8.3. Fase de construccion

En la fase de construccién todos los componentes y caracteristicas de la aplicacion son
desarrollados e integrados en el producto. La fase de construccion es basicamente el proceso
de fabricacion de software, el cual se enfoca en manejar recursos y controlar operaciones
para optimizar costos, tiempos y calidad. El resultado de la fase de construccién es un

producto listo para poner en manos de sus usuarios finales. Como minimo, consiste en:

e El producto software integrado en las plataformas adecuadas.
e Los manuales de usuario.

e Una descripcion de la version actual.
Al final de la fase de construccidn se encuentra el tercer hito principal del proyecto (hito
inicial de capacidad operativa). En este punto, usted decide si el software, los sitios y los
usuarios estan listos para operar, sin exponer al proyecto a altos riesgos. Esta version a

menudo se llama una version beta [20].

Los criterios de evaluacion para la fase de construccidn implican responder a estas preguntas:
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e Es esta version del producto estable y lo suficientemente madura como para ser
implementada en la comunidad de usuarios?

e (Estan todos los interesados listos para la transicion a la comunidad de usuarios?

e Los gastos de recursos reales en comparacion con los gastos planificados siguen

siendo aceptables?

2.1.8.4. Fase de transicién

El propésito de la fase de transicion es la transicion del producto de software a la comunidad
de usuarios. Una vez que el producto final se ha entregado al usuario final, generalmente
surgen problemas que requieren que desarrolle nuevas versiones, corrija algunos problemas

o finalice las funciones que se pospusieron [20]. Los resultados de la fase transicion son:

e Pruebas beta para validar el nuevo sistema contra las expectativas del usuario.
e Formacion de usuarios y mantenedores.

¢ Implementar el producto a los equipos de marketing, distribucion y ventas.

Los objetivos principales de la fase de transicién incluyen:

e Lograr la autocompatibilidad del usuario.

e Lograr la concurrencia de las partes interesadas de que las lineas de base de
implementacién son completas y consistentes con los criterios de evaluacién de la
vision.

e Lograr la linea de base del producto final de la manera més répida y rentable posible.

2.1.9. Aplicacion Web

Definida como software que es accedido via web por una red como internet o una intranet.
Generalmente se ejecutan en el entorno de software de navegacion web, por ejemplo, un
applet de Java. Se codifica en lenguajes soportados por el navegador como JavaScript,
combinado con HTML; confiandose en el navegador web para que reproduzca (renderice)
la aplicacion [21]. Las aplicaciones web pueden tener una arquitectura con multiples capas

y componentes, habitualmente son de 3 capas.
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En su forma mas comun, el navegador Web ofrece la primera capa y un motor capaz de usar
alguna tecnologia Web dinamica ejemplo: PHP, Java Servlets o ASP, ASP.Net, CGI, Python
(Lenguaje de programacion) o Ruby en Rails, constituyen la capa intermedia. Por ultimo,

una base de datos constituye la tercera capa [22].

2.1.10. Arquitectura Web Cliente/Servidor

En términos basico la arquitectura se define como un cliente solicitando servicios al servidor
el cual responde con una respuesta http con el contenido solicitado [23]. La arquitectura

permite la separacion en tres niveles:

e Ldgica de presentacion: Encargada de la entrada y salida de la aplicacién con el
usuario. Entre sus tareas tiene obtener informacion del usuario, enviar informacion
al nivel de logica de negocio para su procesado, recibir los resultados del
procesamiento de logica de negocio [23].

e Logica de negocio: Encargada de gestionar datos a nivel de procesamiento. Es el
puente entre usuario y datos. Interactlia con la l6gica de datos para ejecutar las reglas
del negocio [23].

e LOgica de datos: Encargada de gestionar los datos a nivel de almacenamiento.

2.1.11. Arquitectura REST

Es un estilo de arquitectura para el disefio de aplicaciones orientadas a la web. Entre los
estandares y protocolos que se recomiendan con el uso de REST se encuentran algunos como
HTTP o XML, utilizado en las peticiones y respuestas REST cuando la seguridad es muy
importante gracias a la facilidad para codificar y enviar mensajes (ficheros .XML) con este
lenguaje. Existen muchos desarrolladores que prefieren usar REST junto a JSON para tener
una alternativa mas ligera y eficiente con los recursos de la web debido al uso que hace de
HTTP [24].

En [25] definen a REST como un conjunto de principios arquitectonicos mediante los cuales

se puede disefiar servicios web que se centren en los recursos de un sistema, incluyendo
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cémo los estados de los recursos son tratados y transferidos a traves de HTTP por una amplia
gama de clientes escritos en diferentes idiomas. Ventajas de REST sobre SOAP son:

e REST comparte principios con HTTP, por lo cual la integracion no resulta
complicada.

e No se limita a un solo formato de datos.

e Los servicios REST sufren un menor acoplamiento que los SOAP.

e Con un simple framework se puede realizar varios trabajos.

e REST es auto descubrible. No necesita publicar en WSDL.

2.1.12. Herramientas de desarrollo

Net Framework (ver llustracion 3) es una biblioteca de clases que ofrece muchas
capacidades para la creacion de aplicacién en C#. Contiene miles de valiosas clases
precompiladas que han sido probadas y ajustadas para maximizar el rendimiento [26]. Las
aplicaciones de software creadas con .NET se ejecutan en equipos con el sistema operativo
Windows. En .NET Framework, el cédigo se compila en un lenguaje intermedio llamado
CIL (anteriormente MSIL) y reside en ensamblajes que pueden ser bibliotecas (DLL) o
procesos (EXE). Los ensamblados se cargan y ejecutan dentro de la maquina virtual de
(CLR) y se conocen como codigo administrado [27]. Algunas de las clases de .NET son:
Collections.Generic, Ling, Web, Web.Ul, Web.Ul.WebControls.

2.1.12.1. IDE Visual Studio

Permite crear, ejecutar y depurar aplicaciones escritas en C# y en otros lenguajes de
programacion .NET. Provee un conjunto de herramientas de desarrollo para la construccion
de software: Web ASP, servicios Web RESTFUL [28].

2.1.12.2. Web ASP.NET

Dentro de .net existe dos marcos para el trabajo en ambiente web: ASP.NET web forms y
ASP.NET MVC. Web forms comparte muchos conceptos de Windows forms. Con Web

Forms, Microsoft introdujo una serie de mecanismos que tenian como objetivo convertir las
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paginas web en componentes con estado. Entre estos mecanismos se encuentran los controles
de servidor, que abstraen la representacion del HTML para el desarrollador y proporcionan
un enfoque basado en eventos para responder a la interaccion del usuario, asi como funciones
utiles para leer y actualizar el estado de una pagina web [27]. Algunas de las ventajas de
ASP.NET son su fécil uso, parecido a Windows forms y admite componentes de terceros,

como controles de servidor para crear gréaficos.

llustracion 3 . Pila de componentes de .Net Framework

Task-Based ~
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FUENTE: [29]

2.1.12.3. ASP.NET Master Pages

Son péginas que representan una especie de plantilla. Tienen la misma estructura que las
paginas tipicas. Sin embargo, viven en archivos que usan la extension .master. Una pagina
maestra sirve como una plantilla que presenta una apariencia comun a todas las paginas
basadas en ella. Las paginas maestras utilizan etiquetas de documento XHTML (como
<html>, <head>y <body>), que se aplican solo a la pagina maestra [29].

2.1.12.4. LINQ
Permite manipular los datos almacenados en una base de datos relacional, como SQL Server.
Mientras que ADO.NET Entity Framework (EF) permite que las aplicaciones interactien

con datos en varias formas, incluidos los datos almacenados en bases de datos relacionales.
Funciona con los sistemas de administracion de bases de datos mas populares. Detras de
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escena, el Entity Framework de ADO.NET genera sentencias de SQL que interactian con

una base de datos [26]. Métodos Utiles:

e Enumerable.OrderByDescending: Ordena los elementos de una secuencia en orden
descendente.

e Enumerable.FirstOrDefault: Devuelve el primer elemento de una secuencia o un
valor predeterminado si no se encuentra ningun elemento.

e Enumerable.Where: Filtra una secuencia de valores basada en un predicado.

e Enumerable.ToList(IEnumerable<TSource>): Crea una List<T> a partir de un

IEnumerable<TSource>.

2.1.12.5. Newtonsoft

Es una biblioteca para serializacion y deserializacién de JSON. Se utiliza para la lectura de

JSON, divide en las tres clases principales: JsonReader, JsonWriter y JsonSerializer [30].

Beneficios:

e Flexible serializador JSON para convertir entre objetos .NET y JSON.

e Alto rendimiento y cédigo libre.

e Compatible con .NET 2, .NET 3.5, .NET 4, .NET 4.5, Silverlight, Windows Phone
y Windows 8 Store.

Métodos Utiles:

e JObject: Inicializa una nueva instancia de la clase JObject.
e JProperty: Inicializa una nueva instancia de la clase JProperty.

e JArray: Inicializa una nueva instancia de la clase JArray desde otro objeto JArray.

2.1.12.6. Mantnet.Numerics

Tiene como objetivo proporcionar métodos y algoritmos para calculos numéricos en

ciencias, ingenieria y uso diario. Los temas cubiertos incluyen funciones especiales, algebra
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lineal, modelos de probabilidad, nimeros aleatorios, interpolacién, integracion, regresion,

problemas de optimizacion. Disponible de forma gratuita bajo la licencia MIT / X11 [31].

Métodos Utiles:

e Spearman(lEnumerable<double> dataA, IEnumerable<double> dataB): Calcula el

coeficiente de correlacion de Spearman.

e SpearmanMatrix(Double[][] vectors): Calcula la matriz de correlacion clasificada de
Spearman.

e Pearson(lEnumerable<double> dataA, IEnumerable<double> dataB): Calcula el
coeficiente de correlacion del momento del producto de Pearson.

e Matrix<T> PearsonMatrix(Double[][] vectors): Calcula la matriz de correlacion de

momentos de productos de Pearson.
2.1.12.7. OpenCage Geocoder
Proporciona geo codificacion inversa (ver llustracion 4). Entre sus funciones constan las de
enviar coordenadas de latitud y longitud, y devuelve el texto (long) con la ubicacion, esta

implementado a través de una APl REST [32].

llustracion 4.API REST Para localizar punto por medio de coordenadas

luda additional place
* i €

FUENTE: https://opencagedata.com/demo
2.1.12.8. Map thunderforest

Proporciona estilos de mapas para aplicaciones y sitios web (ver llustracion 5). Usa
tecnologia JavaScript. El estilo de mapa paisaje muestra caracteristicas de naturaleza, es una

exhibicion perfecta para aquellos interesados en la naturaleza, el campo [33].
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llustracion 5. Vista de paisaje localidad Quevedo por Map Thunderforest

FUENTE: https://www.thunderforest.com/maps/neighbourhood/
2.1.12.9. SQL Server y Tipos (Datos)

Se define como un RDBMS que mantiene una arquitectura (C/S) que usa Transact-SQL para
mandar peticiones entre un cliente y el SQL Server. Cada columna, variable local, expresion
y pardmetro tiene un tipo de dato relacionado (ver Tabla 8). Este tipo es un atributo que
especifica el contenido que puede contener el objeto, los tipos pueden ser datos enteros, datos
de caracteres, datos de moneda, datos de fecha y hora, cadenas binarias [34]. Cuando dos
expresiones que tienen tipos de datos, intercalaciones, precision, escala o longitud diferentes
son combinadas por un operador, las caracteristicas del resultado vienen determinadas por

lo siguiente:

e El tipo de datos del resultado viene determinado por la aplicacion de las reglas de
precedencia de tipos de datos a los tipos de datos de las expresiones de entrada.

e La intercalacion del resultado viene determinada por las reglas de precedencia de
intercalacién cuando el tipo de datos del resultado es char, varchar, text, nchar,
nvarchar o ntext.

e La precision, escala y longitud del resultado dependen de la precisién, escala y
longitud de las expresiones de entrada [34].

Tabla 8. Categorias de tipos de datos de SQL SERVER

Categorias de los tipos de datos

numeéricos exactos cadenas de caracteres unicode
numéricos aproximados cadenas binarias
fechay hora otros tipos de datos

FUENTE: [34]
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Segun las caracteristicas de almacenamiento, algunos tipos de datos estan designados como

pertenecientes a los siguientes grupos:

e Tipos de datos de valores grandes: varchar(max) y nvarchar(max)

e Tipos de datos de objetos grandes: text, ntext, image, varbinary(max) y xml

Tabla 9. Tipos de datos por categoria.

Numéricos exactos

bigint numeric

bit smallint
decimal smallmoney
int tinyint
money

FUENTE: [34]

Tabla 10. Tipos numéricos aproximados.

Numeéricos aproximados

float real

FUENTE: [34]

Tabla 11. Tipos fecha y hora.

Fechay hora

date datetimeoffset
datetime2 smalldatetime
datetime time

FUENTE: [34]

Tabla 12. Tipos cadena de caracteres.

Cadenas de caracteres

char varchar
varchar (max)
FUENTE: [34]
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Tabla 13. Otros tipos de datos.

Otros tipos de datos

cursor rowversion

hierarchyid uniqueidentifier
sgl_variant xml

tipos de geometria espacial tipos de geografia espacial
table

FUENTE: [34]

Tipo de dato cursor permiten recorrer el resultado de una consulta SQL columna por
columna, donde se podria realizar operaciones en cada interaccion. En [35] lo definen como
tipos de datos para las variables o para los pardametros de resultado de los procedimientos
almacenados que contiene una referencia a un cursor. Las operaciones a las que pueden hacer

referencia las variables y los parametros que tienen un tipo de datos cursor son:

e Las instrucciones DECLARE y SET.

e Las instrucciones del cursor OPEN, FETCH, CLOSE y DEALLOCATE.
e Los parametros de resultado de procedimientos almacenados.

e Lafuncion CURSOR_STATUS.

Tipo de dato tabla se puede utilizar para almacenar un conjunto de resultados para procesar
en otro momento, generalmente se utiliza para almacenar temporalmente un conjunto de filas
devueltas como el conjunto de resultados de una funcion con valores de tabla. La variable

tabla se implementan en funciones, procedimientos almacenados y lotes [36].
Funciones de agregado (ver Tabla 14) realizan célculos sobre un conjunto de valores y

devuelve un solo valor. Pero existen algunas excepciones como COUNT. Ignoran el valor
NULL, usualmente se usan con GROUP BY de la instruccion SELECT [37].
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Tabla 14. Detalle de funciones de agregado

Transact-SQL Devuelve

funciones de agregado

approx_count_distinct ~ El nimero aproximado de valores no nulos Gnicos de un grupo.

avg El promedio de los valores de un grupo. Omite valores Null.

checksum_agg La suma de comprobacion de los valores de un grupo.
CHECKSUM_AGG omite los valores NULL.

count El nimero de elementos encontrados en un grupo. Tipo de dato
int.

max El valor maximo de la expresion.

min El valor minimo de la expresion.

stdev La desviacion tipica estadistica de todos los valores de la

expresion especificada.

stdevp La desviacion estadistica estandar para la poblacion de todos
los valores de la expresion especificada.

sum La suma de todos los valores o solo de los valores DISTINCT
de la expresion. Solo puede utilizarse con columnas numeéricas.
Omite valores Null.

var La varianza estadistica de todos los valores de la expresion
especificada.

varp La varianza estadistica de la poblacion para todos los valores
de la expresion especificada.

FUENTE: [37]

2.1.12.10. Arquitectura tecnoldgica servidor SQL Analysis Services

Es una herramienta de procesamiento analitico en linea (OLAP) y de mineria de datos en
Microsoft SQL Server. Su arquitectura corresponde a cliente/servidor, permitiendo a los
clientes conectarse a través de una conexion LAN TCP/IP,o de 1IS, utilizando HTTP a través
de internet [9].

Cuando el servidor recibe una solicitud, Analysis Services determina si la solicitud es una
solicitud de procesamiento analitico en linea (OLAP) o una solicitud de mineria de datos, y

enruta la solicitud de manera adecuada. Al final, una solicitud de mineria de datos es

43



manejada por la infraestructura comin de mineria de datos o se transmite a un algoritmo de

mineria de datos, que puede ser un algoritmo creado por Microsoft [9].

llustracion 6. Arquitectura de comunicacion de Analysis Services.

C++ App _net App (C# etc.) Any App
OLE DB ADOMD.NET Any Platform,
(msolap90._dil) (Microsoft Analysis any device
Services AdomdClient)

E
Local mining
models —
(msmdlocal.dll)

= XMLA over
HTTP
XMLA over

Pump
(msmdpump.dil}

XMLA over
r TCP/IP

Analysis Services (msmdsrv.exe)
OLAP Data Mining
DM Interfaces (dmalgo.idl)

Microsoft DM Algorithms
Server ADOMD.NET (msm gdsrv.dil)

| -NET Stored Procedures

FUENTE: [9]

SSAS admite varias API para la comunicacion, la utilizacién depende del nivel de operacion
y el entorno de programacion [27]. A continuacion, se detalla caracteristicas de los marcos

disponibles:

e XMLA: es un protocolo XML simple para comunicarse con servidores de analisis,
independientemente de la plataforma de origen o destino.

e MDX: se define como un lenguaje de consulta OLAP y de objetos de mineria
comparable con SQL para bases de datos relacionales.

e AMO: es una interfaz de administracién para Analysis Services que proporciona
objetos para realizar operaciones como la creacion, el procesamiento (ver llustracién
7).

e ADOMD.NET: proveedor dedicado para Analysis Services. Funciona solo con
Analysis Services y no usa OLE DB. Tiene la misma facilidad de acceso que
ADO.NET, pero esta optimizado para las operaciones de Analysis Services y ofrece
varias clases e interfaces especificas. Proporciona acceso a los objetos de datos de
Analysis Services desde lenguajes administrados como Visual Basic .NET, C #y J

#. Proporciona un rico modelo de objetos (ver llustracion 8) para explorar el
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contenido y los metadatos de los objetos de mineria de datos en un servidor que, de

otro modo, son accesibles solo a través de conjuntos de filas de esquema [9].

llustracion 7. Jerarquia de objetos de AMO

[ Server :|
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FUENTE: [9]
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lustracion 8. Principales objetos de mineria de datos de ADOMD.NET
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2.2. Marco referencial

Se ha investigado varios trabajos de tesis, aplicaciones web, investigaciones de diferentes
partes del mundo, que presentan aspectos que aportan a esta investigacion y que sirvieron de
guia para la elaboracion de la presente investigacion. Los puntos siguientes detallan los

trabajos investigados.

2.2.1. Clave taxondmica de identificacion virtual de la coleccidn de insectos
acuaticos del departamento de biologia de la Universidad

Pedagdgica Nacional

Realizado en Bogota D.C (2013), trabajo de grado para la obtencidn del titulo de licenciado
en electrénica, que tuvo como objetivo desarrollar una aplicacién cliente-servidor que
permita la busqueda, clasificacion e identificacion de los insectos presentes en la coleccién
de insectos acuaticos de la linea de investigacion, biodiversidad y conservacion de los
ecosistemas acuaticos de la region andina (S.A.R.A), del departamento de biologia de la

Universidad Pedagogica Nacional [38].

El sistema realizado se bas6 en una arquitectura Cliente/Servidor, con un patrén de disefio
MVC, desarrollado en PHP usando un framework Ilamado Yii el mismo que posee una
herramienta llamada Gii que genera modelos de las tablas con sus respectivas llaves
primarias y relaciones. Uso el método de desarrollo de software agil llamada Scrum, el cual
permitié una relacion constante entre los dos departamentos, mostrando los avances de la
aplicacion y realizando las correcciones correspondientes a medida que se avanzaba en el
proyecto [38]. En el trabajo se logro crear una clave taxonémica con todos los requerimientos
bioldgicos pertinentes para la identificacion de los insectos presentes en la coleccion de
dicho departamento. A satisfaccion de los dos departamentos participantes y en conformidad
con las pruebas realizadas, el proyecto en su condicion de software permite una

identificacion de cualquier insecto perteneciente a los 6rdenes Tricoptera 'y Coleoptera [38].
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2.2.2. Pl@ntNet

Es un sistema web (ver llustracion 9) y movil con més de 135000 especies, 662744 imégenes
y 13 proyectos. Esta aplicacion estd dedicada a la recopilacion, anotacion y recuperacion de
imagenes para ayudar en la identificacion de plantas. Hace posible tomar fotos de una planta
y compararlas con las de una base de datos de imagenes actualizada dinamicamente, para
facilitar la identificacion de esta planta. El resultado propuesto por la aplicacién es, por lo
tanto, evolutivo, ya que se enriquece de dias a dias de nuevas imagenes y nuevas especies
gracias a las contribuciones de los miembros de la red [39]. Fue desarrollada por un
consorcio formado por cientificos de CIRAD, INRA, INRIA, IRD, y la red Tela Botanica

en virtud de un proyecto financiado por la Fundacion Agropolis.

Caracteristicas:

e Comparte tus observaciones y colabora en la creacion de listas de especies.

e Participa en la identificacion de tus observaciones y las de otros usuarios en
compafiia de naturalistas expertos y aficionados.

e Organiza un evento en el que muchas personas se reunan para encontrar la mayor
cantidad de especies posible.

e Tus observaciones ayudaran a los cientificos a conocer mas sobre la biodiversidad y

desarrollar investigaciones que promuevan su conservacion.

Esta escrito en Rails, el cual un framework de aplicaciones web escrito en el lenguaje de

programacion Ruby, que siga el paradigma del patron Modelo Vista Controlador.

lustracion 9. Sitio Web PI@ntNet

Pl@nt Europs Occrdental - Fopa— & Contnt T o

Iris versicolor L.

L flw )
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llustracion 10. Sitio web Pl@ntNet pagina ubicacion de insecto Scolytinae.

Mapa Acerca Tendencia

2.2.3. Una nueva herramienta de exploracién y generacion de informes de

mineria de datos basada en web para los que toman decisiones

Realizado en Turquia, investigacion del Departamento de ingenieria Informatica,
Universidad Hacettepe Ankara. ASMINER es una herramienta para la generacion de
informes y exploracion de mineria de datos basado en la web. Permite explorar tres técnicas
de mineria (decision tree, clustering, roles association rules) de SSAS. Utilizaron ASP.NET
2.0 y Analysis Services por su soporte nativo. Los médulos y los componentes se detallan
en la llustracion 13.Como requisito de visualizacion, las tecnologias Adobe Flash, Microsoft
Silverlight y Sun Java se emplean en el lado del cliente [8]. Puntos destacados del proyecto,

para la resolucion de problemas:

e Rendimiento: el ancho de banda, la cantidad de datos transportados se redujo
mediante el uso de componentes eficientes y la arquitectura AJAX. Uso de
componentes de visualizacion interactivos de pequefio tamafio escritos en Flash y
Java, por su almacenamiento en el cache del navegador.

e Escalabilidad: Dado que la cantidad de datos puede aumentar a terabytes. Se
selecciono a Analysis Services porque tiene la capacidad de manejar muchas
solicitudes de clientes e incluso procesar modelos de mineria al mismo tiempo en el
lado del servidor al beneficiarse de los procesadores de varios nucleos, computacion
en grupo.

e Visualizacion: Para la exploracion de correlacion, graficos de dependencia de red.
La creacion se llevo a cabo con GraphViz y para la visualizacion en la web el applet

48



de ZGRViewer. En el caso de exploracion de arbol de decision utilizaron la

tecnologia de scripting.

2.2.4. Darwin Core: Estandar para la gestion de datos biol6gicos primarios
enlaUTN

Proyecto realizado en la Universidad Técnica del Norte Ibarra, tuvo como objetivo mejorar
el proceso de gestion de datos bioldgicos de los laboratorios de investigacion bioldgica y
ambiental de la UTN. Este objetivo se logré mediante la creacion del sistema web SIGBIO
que gestiona datos bioldgicos. El sistema se desarrollé bajo la metodologia 4gil SCRUM. La
arquitectura tecnolégica de la plataforma web se puede ver en la lustracion 14. Unos de los
resultados que obtuvieron, fue que al implementar la plataforma web se mejora de la gestion
de datos biolégicos primarios lo que permitio el intercambio de conocimientos, el
enriquecimiento de la base de datos y el didlogo de saberes sobre el bioconocimiento;
aumentd notablemente la centralizacion de la informacion, facilitando el registro y
publicacion de los datos en tiempo real y de acceso abierto beneficiando a la sociedad en

general [40].

2.2.5. Disefio e implementacion de una solucion de almacenamiento de

datos basada en la web para el anélisis de costos

El proyecto presenta una aplicacion web que ofrece a analisis de inteligencia empresarial
para datos de facturas. Unos de los procesos que lleva a cabo para cumplir con los objetivos
de la aplicacion web es la extraccién de datos de un sistema externo para luego transformar
a una forma estructural que se carga en un cubo OLAP que ejecuta SSAS. Desarrollado
mediante la metodologia agil Scrum, con iteraciones de dos semanas. Como motor de
analisis SSAS, usando un cliente AMO. La capa de presentacion se construyd utilizando
ASP.NET web forms, controles de servidor integrados en el marco .NET y el componente
RadXMLHttpPanel de la biblioteca Telerik Ul. Al culminar el proyecto concluyeron que
unos de los factores para que la investigacion concluyera en el periodo esperado fue el uso
de componentes de terceros y frameworks, esto minimizd las horas de trabajo de
implementacion, por lo tanto, el enfoque se dirigié al dominio del problema en lugar de

problemas técnicos [27].
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2.2.6. GBIF Global Biodiversity Information Facility

Es una red internacional e infraestructura de investigacion financiada por gobiernos del
mundo y destinada a proporcionar a cualquier persona, en cualquier lugar, acceso abierto a
datos sobre todos los tipos de vida en la tierra. Proporciona almacenamiento de datos bajo
estdndares comuniones y herramientas de codigo abierto que permiten compartir
informacidn sobre donde y cuando se han encontrado las especies. Para unir todas las fuentes
de datos GBIF usa el estandar Darwin Core, los editores brindan acceso abierto a sus
conjuntos de datos mediante la designacion de licencias de Creative Commons legibles por
maquina, lo que permite a los cientificos, investigadores y otros aplicar los datos en cientos

de publicaciones y documentos de politicas.

llustracion 11. Pagina Index Gbif.org

El sistema web estd montado sobre un servidor Express para Node.js 7.10.0, para la
presentacion utilizan Nunjucks por su gran alcance con herencia de bloque, auto escapé,
macros, control asincrono, los CSS fueron construidos utilizando el precompilador Stylus y
los complementos de PostCSS. En la arquitectura utilizan controladores, modelo, vista y una
API que proporciona los datos, por otro lado, se aseguran de mantener la vista (pantalla) sin
I6gica compleja. La estructura del proyecto es bien definida con médulos back y front end y
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clases para controlar errores, express middlewares que procesan las solicitudes entrantes

antes de enviarlas a los controladores.

lHustracion 13. Detalle modulos y componentes de ASMINER.
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FUENTE: [8]

lustracion 14. Arquitectura Tecnoldgica de la plataforma web para la gestion datos

bildgicos.

VISUALIZACION

SERVICIOS
COMPARTIDOS
¥ METADATOS
UNIFICADOS

FUENTE DE DATOS

ELABORADO POR: ORTEGA, GUEVARA
FUENTE: UTN
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CAPITULO III
METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION
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3.1. Localizacion

El proyecto de investigacion se implementd en la UTEQ, que se encuentra ubicada
exactamente en el campus "Ingeniero Manuel Agustin Haz Alvarez", Av. Quito km. 1.5 via

a Sto. Domingo de los Tsachilas.

llustracion 15. Ubicacion de UTEQ por Api Google Map

UniveCsidad s

écnica Estata
de Quevedo

3.2. Tipos de Investigacion

En el proyecto se utilizd dos tipos de investigaciones bibliografica y documental, las cuales

se exponen a continuacion:

3.2.1. Bibliografica

La investigacion bibliografica suministrd los conocimientos, conceptos de investigaciones
relacionadas al tema que se estudia, el estudio de los libros, sitios web oficiales,
investigaciones permitié conocer y comprender como es la clasificacion de los insectos, que
tipos variables son relevantes y cuales son los analisis necesarios cuando se requiere

investigar el comportamiento de poblacion, fluctuacion, diversidad.

3.2.2. Descriptiva

El objetivo de la investigacion descriptiva consiste en llegar a conocer las situaciones,
costumbres y actitudes predominantes a través de la descripcion exacta de las actividades,

objetos, procesos y personas.
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La utilizacion de este tipo de investigacion se debe a las siguientes razones, investigar y
conocer el proceso tipico de almacenamiento de informacion fisica de los documentos de los
estudios entomoldgicos e identificar las actividades que siguen los investigadores al
momento de registrar al espécimen y de proceder a realizar célculos de estos. Estas
caracteristicas sirvieron como guias para determinar que disefio y tecnologias son idoneas

para el proyecto.

3.3. Métodos de investigacion

En el proyecto de investigacion se utilizd dos métodos bibliografica-documental, analitico y
la metodologia de desarrollo de software Ilamada Proceso Unificado Racional, los cuales se

exponen a continuacion:

3.3.1. Bibliografica-documental

Se estudio informacion de sitios web oficiales, libros, médulos, tesis propias del alma mater,
revistas con el objetivo de tener una base de informacién tedrica que sustente la
implementacidn de las tecnologias de internet. Revisar investigaciones relacionadas, ayudo
a descubrir componentes esenciales y tecnologias aplicables al proyecto. A parte de esto
contribuyd a brindar soluciones préacticas a situaciones g se presentaron como fue el caso de

mostrar un modelo de mineria de Analysis Services en el ambiente web.

3.3.2. Analitica

Con el método analitico se reviso y analizé las funciones que realizan los investigadores de
la UTEQ al momento de realizar las investigaciones de los insectos coledpteros, se observo
la informacion recopilada e identificd cuales son los datos de relevancia segun el tipo de
investigacion y los célculos estadisticos que realizan. Se tomd como base los calculos
estadisticos que realizan para determinar la libreria estadistica adecuada para implementar

en la aplicacion.

54



3.3.3. Método de desarrollo: Proceso unificado racional (RUP)

Se utiliz para el desarrollo la metodologia RUP por el motivo de que el proyecto de
investigacion tiene ciertos requerimientos que son la implementacion en dos ambientes web
y mavil los cuales tienen diferentes tipos de patrones de disefio de software (MVC para web,
MVP para movil y REST para comunicar el cliente mévil con el sistema) la metodologia
RUP tiene un alto nivel de abstraccion lo quiere decir que motiva el uso de conceptos

reutilizables tales como patrones de disefio de software y frameworks [41].

Ademas, tiene como caracteristica incluir artefactos (que son los productos tangibles del
proceso como, por ejemplo: documento, el modelo de casos de uso, el codigo fuente) y roles
(papel que desempefia una persona en un determinado momento, una persona puede

desempeniar distintos roles a lo largo del proceso) [41].

Esta metodologia tiene las siguientes fases (ver lustracion 16):

e Inicial: La cual esta disefiada para definir y acordar el alcance del proyecto con los
patrocinadores y analizar cudl es la arquitectura que se ajusta al proyecto mediante
el uso de artefactos como modelo de dominio, reglas de negocios, especificacion de
los casos de uso de negocio.

e Elaboracién: En esta fase se plantean las actividades necesarias y lo recursos
necesarios; esto permite definir las arquitecturas base del sistema que se
desarrollaran, mediante uso de artefactos como diagramas.

e Construccién: En esta fase se llega a obtener la capacidad operacional inicial
(prototipo), mediante el uso de artefactos como diagrama de secuencias, diagrama de
clases, diagrama de despliegue.

e Transicion: La finalidad de esta fase es ajustar errores, defectos encontrados en las

pruebas y capacitar a los usuarios.
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llustracion 16. Fases de RUP Modelo iterativo muestra cdmo el proceso se estructura a lo

largo de dos dimensiones
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FUENTE: [20]

3.4. Fuentes de recopilacion de informacion

3.4.1. Fuentes primarias

Se dialog6 con la Ing. Malena Martinez docente del area de entomoldgica de la UTEQ y la
Ing. Joselyn Averos graduada de la Universidad, donde se intercambi0 ideas del proceso que

se realiza al plantear un estudio y de los datos necesarios de los mismo.

3.4.2. Fuentes secundarias

La tesis de la UTEQ denominada “FLUCTUACION POBLACIONAL DE Premnobius
cavipennis Eichhoff (COLEOPTERA; CURCULIONIDAE; SCOLYTINAE) EN
PLANTACIONES DE BALSA [Ochroma pyramidale (Cav. Ex. Lam) Urb] EN LA ZONA
CENTRO DEL LITORAL ECUATORIANO” de Joselyn Averos, se uso para proveer a la
aplicacion web de datos; los mismos que fueron proporcionados por la autora. Otra tesis
utilizada fue DIVERSIDAD DE ESCOLITIDOS (Coleoptera: Curculionidae: Scolytinae:
Xyleborini), EN BOSQUE NATURAL Y EN PLANTACIONES DE BALSA (Ochroma
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pyramidale) de Luis Cedefio. Se puede evidenciar tablas de registros de observaciones en el

anexo 4 registros de investigaciones entomoldgicas.

Otra fuente de informacidn necesaria para cumplir con los objetivos planteados, fueron sitios
web oficial como Math.NET Numerics que es una libreria mateméatica que proporciona
documentacidon de los métodos y algoritmos para calculos numéricos en ciencias, ingenieria;

esta libreria esta disponible de forma gratuita bajo licencia MIT/X11.

Ademas de lo mencionado se uso libros electrdnicos, articulos para recopilar informacion

esencial que ayudo al desarrollo del proyecto.

3.5. Recursos y Materiales

Tabla 15. Recursos humanos.

Nombre Funcion Labores
Kevin Manuel Onofre Wong Desarrollo Analisis requerimientos,
Codificacion.
Ing. Washington Alberto Director de Proyecto Anélisis requerimientos,
Chiriboga Casanova disefio de arquitectura,
Ing. Joselyn Averos Suarez Consultora Forestal Requerimientos, pruebas
de usuario.

ELABORADO POR: AUTOR

Tabla 16. Recursos hardware.

Equipo Caracteristicas COSTO TOTAL
UNITARIO
DELL INSPIRON 15  Procesador Intel(R) Core $692.00 $692.00
(TM) 17-7500U CPU @
2.70GHz
8GB de RAM
250 GB SSD de disco duro
Celular HTC Bolt Procesador Snapdragon $160.00 $160.00
810
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3GB de RAM

Unidad flash SanDisk  Pendrive SanDisk cz36, 16 $12.00 $12.00
Cruzer CZ36 16 GB GB
USB 2.0
Total de recursos de hardware: $864.00
ELABORADO POR: AUTOR
Tabla 17. Recursos software.
Nombre Descripcion Costo unitario Total
SO Windows 10 Administra los recursos $0.00 $0.00
Home 64 bits del Sistema
IDE Microsoft Visual IDE gratuito que $0.00 $0.00
Studio 2015 version  proporciona los recursos
14.0.25431.01 para un desarrollo
Update 3 software
SO Android version ~ Administra los recursos $0.00 $0.00
4.1.2 del sistema movil
IDE Android Studio IDE gratuito que $0.00 $0.00
version 3.0 proporciona los recursos
para un desarrollo
software
Postman version Aplicacion para probar $0.00 $0.00
5.5.3 Chrome 70.0.35 servicios servicios Web
REST.
Firefox Developer Navegador web que $0.00 $0.00
Edition version ofrece una gama de
64.0b2 herramientas para el

desarrollo y funciones
de soporte de CSS Grid
y depuracion de marco.
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Sublime Text version  Editor de codigo fuente $0.00 $0.00
311 de multiples lenguajes,

es multiplataforma.

Microsoft Office Editor de archivos $0.00 $0.00
2016 electrénicos, la laptop
utilizada para el
desarrollo cuenta con

licencia.

Total de recursos de software: $0.00

ELABORADO POR: AUTOR

Tabla 18. Presupuesto total.

Tipo recurso Costo total
Hardware $864.00
Software $0.00
Subtotal $864.00

Total $864.00

ELABORADO POR: AUTOR

Los costos detallados en la tabla 15 fueron asumidos por el autor del proyecto.
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION
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4.1. Resultados de la metodologia RUP

4.1.1. Fase inicial

En esta fase se logro obtener los requerimientos y otros componentes necesarios. Los
requerimientos fueron recopilados durante los dialogos con la Ing. Martinez y la consultora
Ing. Joselyn Averos. Adicionalmente se incluyeron requerimientos obtenidos por el analisis
de los registros de investigaciones entomolégicas. Otros aspectos y funcionalidades fueron
considerados para el sistema, por las aplicaciones mencionadas en la seccion de marco

referencial. Detalle de los requisitos:

La aplicacion debe permitir el mantenimiento de los perfiles de usuario. El perfil que

tenga cada usuario abrira acciones permitidas y restringira el acceso a las paginas.

e La aplicacion debe permitir control de acceso mediante uso de credenciales validas,
previamente adquiridas.

e La aplicacion debe permitir al investigador gestionar un proyecto de estudio (crear,
modificar, eliminar)

e Cada proyecto de estudio debe especificar los respectivos datos que se recolectaran.

e Laaplicacion debe permitir establecer la privacidad (Privado o publico) del proyecto.

e La aplicacion debe permitir almacenar la informacion de la recolecta en campo y
modificar en cualquier momento en el laboratorio.

e Permitir georreferenciar el lugar de la observacion.

e Permitir capturar imagenes relacionadas a la observacion.

e Permitir consultar informacion de la recolecta.

e Laaplicacion debe permitir resumir la informacion de la recolecta.

e La aplicacion debe permitir realizar calculos estadisticos a la informacion
recolectada y mostrar los célculos de manera simple.

e Laaplicacidn debera divulgar la informacién del proyecto en formatos simples como

archivos formato Excel.

Requisitos no funcionales:

e Laaplicacion debe tener una interfaz limpia y usable.
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e Laaplicacion debera ser mantenible ya que el sistema es propenso a ser modificado

por demanda del cliente.

e La aplicacion serd accesible desde cualquier equipo que utilice navegador Web

Google Chrome y Mozilla Firefox.

e Las tecnologias que integren el sistema deben ser compatibles con ASP.NET.

4.1.1.1. Modelo conceptual o dominio

El modelo de dominio representa las clases conceptuales significativas en un dominio del

problema, no representa componentes de software.

Profesor

Investigador

nombre

llustracion 17. Modelo de dominio del problema.

Estudiante

@sahle
]___w

&‘/
1__*

Proyecto

+nombre
+estado

+l

Objetivo de estudio

1"\\‘

+establece

Variable A Estudiar

+nomhre
+ipo

+puede

Observacién Hiene :
aptura
+descripcion 1
+uhicacion |
+analisis
laboratorio B
Registro
+identificadar
+muestraBiologica
1 . .,
+Repistra0bsenracidnEn
DocumentoExcel
Analisis
+nombre +describe | Especificacidn Andlisis
+estado ——
+resultadn L +ipoAndlisis
+resultado
Documento Resultados Huede Publicacidn

FUENTE: ANALISIS DEL PROYECTO DE INVESTIGACION
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4.1.1.2. Caso uso usuario (Investigador)

llustracion 18. Caso de uso usuario investigador.
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FUENTE: ANALISIS DEL PROYECTO DE INVESTIGACION
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4.1.2. Fase elaboracion

En esta fase se plantean las actividades necesarias y lo recursos necesarios; esto permite

definir las arquitecturas base del sistema.

4.1.2.1. Modelo de datos

El diagrama entidad-relacion presenta las entidades para las operaciones del sistemay las

relaciones entre ellas.

llustracion 19. Diagrama entidad relacion.

tbtecnicamineriadatos
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FUENTE: ANALISIS DEL PROYECTO DE INVESTIGACION

El modelo fisico de la base de datos se cred a partir de las entidades y relaciones del
diagrama entidad-relacion. Para un mejor entendimiento del modelo fisico se divide en dos
partes la llustracion 20 primera usuarios (rol, usuario), entrada de datos (proyectos,

observaciones) y llustracion 21 segunda (configuracion de analisis).
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llustracion 20. Parte 1. Base de datos Fisica de Plentomologia.
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FUENTE: ANALISIS DEL PROYECTO DE INVESTIGACION
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llustracion 21. Parte 11. Base de datos Fisica de Plentomologia.
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FUENTE: ANALISIS DEL PROYECTO DE INVESTIGACION

idprogesctoime
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Diccionario de datos se lo puede evidenciar en el anexo 2.

4.1.2.2. Clases del sistema

llustracion 22. Clase usuario relacionada con rol.

@ tbusuario & nombres © throl
F apellidos F thobservacion # descripcion
F clave # thproyectoinv 2 & idrol
# correo K tbrol & nombrerol
F idrol F telefono ¥ thusuario
# idusuario F usuario
——

lustracion 23. Clase proyecto relacionada con usuario y variable.

@ tbusuario # nombres © tbproyectoiny & tbobservacion @ thvariable K tbopcionvariable
¥ apeliidos H thobservacion # estado K tbsumarizacion ¥ idproyectoiny F tbproyectoiny
F clave & thproyectoiny # idproyectoinv & tbusuaric K idtipofuente K thtipofuente
¥ correo # tbrol ] & idusuario F tbvariable | ¥ idtipovariable & tbtipovariable
& idrol # telefono ] nombreproyecto K idvariable
K idusuario & usuario & responsable ¥ nombrevariable

# tbearrelacionbivariada ¥ thconfiguracioncorrelacion
# tbmodelomineria ¥ tbconfiguracionsumar
L F thdatosvariable

llustracion 24. Clase variable relacionada con opcion variable, tipo variable, tipo fuente.
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4B thvariable F descripcion
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idtipofuents tbtipofuente X
& descripcion . ¢ & tipo
A idtipovariable F tbtipovariable
A idopcionvariable —p]
F idvariable
K idvariable C@ tbtipofuente
& nombrevariable
# opcion @ tbtipofuente
F tbeonfiguracioncorrelacion
& tbvariable & descripcion
—————————— & tbeonfiguracionsumar
A idtipofuente
& thdatosvariable
K tbvariable

F tipo
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lustracion 25. Clase datos variable relacionada con observacion y variable.

@ thobservacion
¥ ciudad
F decimallatitud
, decimallongitud
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J idobsenvacion
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K idusuario
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F thusuario

’ ona
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M fechaingreso
K iddatosvariable
K idobservacion
F idvariable

H thobservacion

K tbvarizble
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@ thvariable

F idproyectainy
# idtipofuente
# idtipovariable
# idvariable

# nombrevariable
M theonfiguracion
# theonfiguracion:

# thdatosvariable

K thopcionvariable
F thproyectoinv
F thtipofuente

F tbtipovariable

correlacion

\sumar

lHustracion 26. Clase sumarizacion relacionada con configuracion.

# thtipousovariable
@ thtipousovariable
# descipcion
# idtipousovariable

# thconfiguracionsumar

ﬁ uso

Q& theonfiquraciensumar

© theonfiguracionsumar
F descripcion
¥ idconfiquracionsumar
¥ idsumarizacion
F idtpousovar
¥ idvarizble
F thsumarizacion

¥ thfipousovariabe

b thvarizble

@ thsumarizacion
¥ descripcion
¥ estado
¥ idproyectoinv
¥ idsumarizacion
 idtposumar
# nombresumarizacion
# tconfiguracionsumar

B opropectainy

¥ thfiposumarizacion

llustracion 27. Clase correlacion.

% theorrelacionbivariada

‘t: tbeonfiguracioncorrelacion

& theonfiguracioncorrelacion
F descripcion
F idconfiguracioncorrelacion
J idcorrelacion
F idvariable
H tocorrelacionbivariada

F thvariable

@ theorrelacionbivariada
K descripcion
F estado
¥ idcorrelacion
F idproyectoiny
¥ idtipocorrelacion

J nombrecorrelacion

¥ thproyectainv

F theonfiguracioncorrelacion

¥ thtipocorrelacion

Bt

@ thtiposumarizacion
# descripcion
# idtiposumarizacion
# nombretiposumarizacion

# thsumarizacion

% thtipocorrelacion

© thtipocorrelacion
# descripdion
& idtipocorrelacion
K interpretacion
# nombretipocorrelacion

M tbeorrelacionbivariada
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llustracion 28. Clase modelo de mineria.

&g tbmodelomineria

@ tbmodelomineria
& descripcion
& estado
& idmodelomineria
& idproyectoinv
& idtecnicamineriadatos
& nombremodelomineria
& nummaxcasosconjdatosprueb
& porcentajedatosprueba

& tbproyectoinv

# tbtecnicamineriadatos

‘t: tbtecnicamineriadatos

@ tbtecnicamineriadatos
K descripcion
& idtecnicamineriadatos
& nombretecnicamineria
& nombretecnico

& tbmodelomineria

llustracion 29. Clases para mineria de datos, base de datos, fuente de datos, vista de

fuentes datos.

‘”. FuenteDatos

'T: BaseDatosAnalysisService

@ nombreBaseDatosSSAS

@ nombreServidorSSAS

@ BaseDatosAnalysisService

@ BaseDatosAnalysisService
& NombreBaseDatos

& NombreServidorSSAS

@ contrasenaConnecienBaseDatos
@ contrasenalnfoSuplantacion
@ nombreBaseDatos
@ nombreDataSource
@ nombreServidorBaseDatos
@ tipoAutenticacionServidorBaseDatos
@ tipolnfoSuplantacion
@ usuarioConnecionBaseDatos
@ usuariolnfoSuplantacion
@ FuenteDatos
@ FuenteDatos
& ContrasenaConnecionBaseDatos

& ContrasenalnfoSuplantacion

# NombreBaseDatos

& NombreDataSource

& NombreServidorBaseDatos

» TipoAutenticacionServidorBaseDatos
# TipolnfoSuplantacion

# UsuarioConnecionBaseDatos

# UsuariolnfoSuplantacion

mineria.

‘T: VistaFuenteDatos
@ nombreDataSourceViews
@ nombreTabla
@ VistaFuenteDatos
@ VistaFuenteDatos

# NombreDataSource\Views

F NombreTabla

‘r: EstructuraMineria

#+ ColumnaEstructuraMineria

@ columnasEstructuraMineria
@ nombreStructureMineria
@ numMaxCasosConjuntoDatosPrueba
@ porcentajeDatosPrueba
© EstructuraMineria
@ EstructuraMineria
& ColumnasEstructuraMineria
K& NembreStructureMineria

# NumMaxCasosConjuntoDatosPrueba

F PorcentajeDatosPrugba

@ Boolean @ nembreCelumnaMs

@ contenido @ nembreCelumnaTablaBd

@ Continuous @ nombreTablaBd

@ Cyclical @ Ordered
@ Date @ Probability
@ Discrete @ ProbabilityStdDev

@ Discretized @ ProbabilityVariance

@ Double @ StdDev
@ Key @ Support
@ KeySequence @ Text
@ KeyTime @ tipo

# Long @ Variance

@ ColumnaEstructuraMineria
© ColumnaEstructuraMineria
© establecerContenido
@ establacerTipo
© establecertipoContenido
& Contenido
# NombreColumnaMs
# NombreColumnaTablaBd
K NombreTablaBd

& Tipo

llustracion 30. Clases de mineria de datos, estructura de mineria, columna estructura de

69



llustracion 31. Clases de mineria de datos, modelo de mineria, columna modelo de

mineria.
. e
= ModeloMineria #2 ColumnaModeloMineria
@ columnasModeloMineria @ nombreModeloMineria @ Input @ establecerlUso
@ MicrosoftAssociationRules @ tecnica @ Key # NombreColumnaNEM

@ MicrosoftClustering

@ MicrosoftDecisionTrees

@ MicrosoftLinearRegression
@ MicrosoftLogisticRegression
@ MicrosoftNaiveBayes

@ MicrosoftNeuralNetwork

@ establecerTecnica

@ ModeloMineria

® ModeloMineria
# ColumnasModeloMineria
& NombreModeloMineria

F Tecnica

@ nombreColumnaNEM
@ nombreModeloMineria
@ Predict

@ PredictOnly

@ uso

@ ColumnaModeloMineria

F NombreModeloMineria
# Uso

@ MicrosoftSequenceClustering

@ MicrosoftTimeSeries

@ ColumnaModeloMineria

4.1.2.3. Casos de uso extendido

Representa una descripcion de alto nivel de las acciones que realiza el usuario contra el

sistema.

Tabla 19. Caso de uso iniciar sesion.

Caso de Uso:

Iniciar sesion

Tipo: Primario

Prioridad: Alta

Actor: Investigador

Propdsito: Ingresar al sistema Plentomologia en modo de
investigador.

Resumen: Usuario inicia sesion con sus credenciales para entrar
al modo de investigador.

Precondiciones: 1.-Usuario abre la aplicacion Plentomologia.

2.-Administrador creo usuario y otorgo credenciales

al investigador.

Flujo normal:

Actor

Sistema

1.-Muestra la interfaz para autenticar credenciales

del usuario.

2.-Ingresa nombre de usuario y

clave.
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3.- Pulsa en el botén iniciar sesion.

4.-Comprueba autenticidad de las credenciales

proporcionadas.

5.-Redirecciona a la pagina inicial del investigador y

carga menu correspondiente.

Flujo alterno:

4.-La comprobacion de credenciales falla, el sistema

muestra el detalle de lo sucedido.

Postcondiciones:

Se accede a las opciones investigador.

C.U relacionado:

o

Investigador

Formularios:

Web

Use una cuenta autorizada para iniciar sesian
usuario:

joselyn

Clave:

Iniciar Sesion

Movil

»

Use una cuenia autorizada para iniciar sesion
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Tabla 20. Caso de uso menu de usuario.

Caso de Uso:

Menu de usuario

Tipo: Primario

Prioridad: Alta

Actor:

Investigador

Proposito: Mostrar las opciones con las que cuenta el usuario de
tipo investigador.
Resumen: Al iniciar sesion el investigador, visualiza las

opciones de gestionar proyectos, observaciones y

analisis.

Precondiciones:

Usuario autenticado como investigador.

Flujo normal:

Actor

Sistema

1.-Muestra las opciones de gestionar proyectos,

observaciones y analisis.

Flujo alterno:

1.-El sistema no muestra las opciones de gestion.

Postcondiciones:

El investigador selecciona entre proyectos,

observaciones y analisis.

C.U relacionado:

Sistema

wincludes
i

Investigador

Formulario:

Web
B T

Plentomologia

Plentomologia es una aplicacién Web y Mévil que permita la gestién de datos entomolégicos recolectadas por
la UTEQ para andlisis estadistico.

Crea datos Utiles Disponible en dispositivas
Pords Ilciar un proyeeto, con las vables que les
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Movil

BEOrTIne Invre St s or
COMmeD s ticecion

Perfil

O bservaciones

0
]

Cerrar Se sidn

Tabla 21. Caso de uso crear proyecto.

Caso de Uso:

Crear proyecto

Tipo: Primario

Prioridad: Alta

Actor: Investigador

Propdsito: Crear proyecto de estudio y definir variables a
utilizar.

Resumen: El investigador crea un nuevo proyecto de estudio

ingresando nombre del proyecto, el responsable y el

estado.

Precondiciones:

El investigador debe ingresar a la opcién Proyecto.

Flujo normal:

Actor

Sistema

1.-Muestra la interfaz de todos los proyectos creados
por el investigador y la opcién de crear nuevo

proyecto.

2.-Realiza un clic en crear nuevo

proyecto.

3.-Muestra la pantalla para ingresar informacion del

proyecto.

4.-Ingresa el nombre, responsable,

estado (privado o publico).

5.-Pulsa en el boton crear

proyecto.

6.-Muestra notificacion de la creacion correcta del

proyecto y un enlace para seguir con la

configuracion de las variables a estudiar.
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7.-Pulsa en el enlace.

8.-Muestra la pantalla para gestionar variable.
Ir al caso de uso expandido crear variable.

Flujo alterno:

6.-El sistema notifica el detalle del problema por el

cual no se pudo crear.

Postcondiciones:

Se crea el proyecto.

C.U relacionado:

Sistema

% Gosti
Proyecto

Investigador

Lwextends

Crear Proyecto

feincludes

Configurar Proyecto

/

Feextends

Gestionar Variable

Formulario:

Lista de Proyectos Investigacion

D HOMBRE RESPONSABLE ESTADD  OPCIONES
H0 Proyecto imesfigacion fcfuacion de poblacion Ing. s Jozelm Pty Actualaar| Elvinat | Ay Vaable
1 Propecto fuctuacion resumen datos Ing. e Friade  Actualaar| Elvinat | Ay Vaiable

Moz Prapecin

B 2018 Plertomalogia

BTN

Crear nuevo Proyecto
HNombre
Responsahle

Estado

@218 - Plentomalogia

Tabla 22.

Caso de uso crear variable.

Caso de Uso:

Crear Variable

Tipo: Primaria

Prioridad: Alta
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Actor:

Investigador

Propdsito:

Crear y agregar variable a un proyecto de estudio.

Resumen:

El investigador crea y agrega la variable al proyecto

de estudio previamente registrado.

Precondiciones:

El investigador debe crear un proyecto de estudio.

Flujo normal:

Actor

Sistema

1.-Muestra la interfaz para la gestion de las variables
del proyecto especificado y las opciones de crear,

modificar, eliminar variables.

2.- Ingresa el nombre, el tipo de

variable (decimal, cadena,

numérica, fecha).

3.- Pulsa el boton guardar.

4.-Registra la variable en el proyecto de estudio.

5.-Muestra mensaje de creacion de variable con

éxito.

Flujo alterno:

4.-El sistema no registra la variable en el proyecto.
5.-Muestra mensaje del problema por el cual no se
pudo crear la variable en el proyecto.

Postcondiciones:

Se crea la variable en el proyecto especificado.

C.U relacionado:

Sistema

X

Investigador

Gestionar Variable

wextends;

Crear variable

Formulario:

Crear nueva variable

VARIAULL HULHIL OPLIONLS
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Tabla 23. Caso de uso descargar observaciones.

Caso de Uso:

Descargar Observaciones

Tipo: Primaria

Prioridad: Media

Actor: Investigador

Proposito: Descargar las observaciones del proyecto
seleccionado.

Resumen: Todas las observaciones que el investigador realiza

estardn disponibles para la descarga, en formatos
(XML, CSV, XLS).

Precondiciones:

Investigador debe registrar observaciones.

Flujo normal:

Actor

Sistema

1.-Muestra lista de los proyectos del investigador y

la opciodn de seleccion.

2.-Clic en el proyecto que desea

descargar la observacion.

3.-Muestra lista de las observaciones del proyecto
seleccionado y las opciones de exportar (XML, CSV,
XLS).

4.-Clic en la opcion de exportar

que desea.

5.-Genera el archivo en el formato seleccionado y

muestra la opcion de guardar.

6.-Clic en el boton guardar.

7.-Descarga el archivo en el ordenador del usuario.

Flujo alterno:

5.-El sistema no puede generar el archivo.

Postcondiciones:

Se generar archivo para la descarga.
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C.U relacionado:

Formulario:

Sistema

_

Gestionar
T

Proyecio

Investigador

wextends»

Gestionar Cbservacién

Yeextands

Descargar Observacién

Ervaciones

Progecto westigacion flucfuacin de poblari Praado fag

fo fuctuscion resuemen daics

Privatn Sele

132018 Plertomalogia

Expo

4 eI 0mn

5 macomm ELVERGEL sl

mamuomm LV

L veRoEL ] [

£LvERSEL s P [
) £LvERSEL s S [
0 mecniomm e veReEL s P [

Domingo
> 2814 -3 -23

> L

~EIL

anto Deomingo de

Santo Domingo de lo
2e14-@9-

’

>1
a

cavipemni.

Archivo XLS
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Tabla 24. Caso de uso registrar observacion.

Caso de Uso:

Registrar observacion

Tipo: Primario

Prioridad: Alta

Actor: Investigador

Propdsito: Registrar observacion a un proyecto.

Resumen: Se registrard una observacion al proyecto de estudio
seleccionado, detallando cuando vio, en que zona, la
referencia geogréafica y las variables establecidas en
el proyecto.

Precondiciones: Debe crear un proyecto de estudio.

Flujo normal:

Actor

Sistema

1.-Muestra lista de los proyectos del investigador y

la opcion de seleccion.

2.-Clic en el proyecto que desea

ingresar observacion.
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3.-Muestra lista de las observaciones del proyecto

seleccionado y enlace para afiadir observacion.

4.-Clic en el enlace de anadir

observacion.

5.-Muestra pantalla para ingresar informacion de la
observacién. Cuando fue visto, zona, georreferencia

y los campos preestablecidos para el proyecto.

6.-Ingresa la fecha, la zona,

georreferencia y los campos del

proyecto.

7.-Clic en el

observacion.

bot6on guardar

8.-Registra la observacion y muestra mensaje de

registro ingresado con éxito.

Flujo alterno:

5.-El sistema muestra la pantalla para ingresar
informacion, pero no permite ingresar la
georreferencia.

8.-El sistema no registra la observacién y muestra

mensaje del detalle del problema.

Postcondiciones:

Se registra la observacion.

C.U relacionado:

Sistema

————— Gestionar
Investigador Proyecto

T wextends
Gestionar Observacidn
Registrar Observacion

wextend:

Formulario:

Web
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Anade cbaenvacion & Proyects ivestigacion uctua cion e FoIacIon

Movil
= erevecte= &

Investiagacian fluctuacian de poblacian

Fluctuacian resumen de datos

1D: 10001 ZOoMA: VERGEL
1D: 10002 ZOoMNA: VERGEL
1D: 10003 ZOMA VERGEL
1D: 10004 ZOMA: VERGEL
1D 10005 ZOMNA:D VERGEL
1D 10006 ZOMNAD VERGEL
1ID: 10007 ZOMA VERGEL
1D: 10008 ZOMAD WERGEL
1D 10009 ZOMNAD VERGEL
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Afnde obzervacion al proyecto investigacion
Tuct P

= Georeferencia

Mas campos

g | (g O

Sistema externo:

El sistema interactuar con la interfaz REST de
Opencage para obtener la localizacién exacta y

completar el registro.

Tabla 25. Caso de uso crear analisis de correlacion.

Caso de Uso:

Crear andlisis de correlacién

Tipo: Primario

Prioridad: Alta

Actor: Investigador
Propdsito: Crear analisis de correlacion de un proyecto.
Resumen: Se crea un andlisis de correlacion del proyecto de

estudio seleccionado, se debe configurar las

variables a utilizar.

Precondiciones:

1.-Investigador debe crear un proyecto de estudio.
2.-Investigador debe registrar observaciones en

proyecto.

Flujo normal:

Actor

Sistema

1.-Muestra lista de los proyectos del investigador y

la opcidn de seleccion.

2.-Clic en el proyecto que desea

crear correlacion.

3.-Muestra lista de los andlisis de correlacion del

proyecto y opcion de crear nuevo analisis.

81



4.-Clic en el enlace de crear

analisis.

5.-Muestra pantalla para configurar analisis de
correlacion. Nombre, descripcién, el coeficiente de
correlacion (Pearson, Spearman) y los nombres de

las variables del

proyecto. Ademas, muestra

opciones de guardar, calcular o cancelar.

6.-Ingresa el nombre, descripcion,
elige el coeficiente de correlacion
y selecciona las variables a utilizar

en la correlacion.

7.-Clic en el botdn guardar.

8.-Crea el andlisis de correlacion y muestra mensaje
de registro ingresado con éxito.

Ir al caso de uso ejecutar andlisis de correlacion

Flujo alterno:

8.-El sistema no registra el andlisis y muestra el
detalle del problema.

Postcondiciones:

El investigador registra analisis de correlacion.

C.U relacionado:

Investigador

Formulario:

Tus proyectos

Elige &l proyectn

Proyecto imestigecion fuctuacion de poblacion Ing. Avers Joshyn el

O R
il | Suma 5

2 Progecto fuchescion resumen datos Ing. Averns S
I8 Dwersidad Rameo Juse
I8 desidrtacion e estomss de Octhoma P

Juzelyn

30 Asimales en fnca clavel Jase Manud

18 2018- Plentomalogia
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Analisis de Correlacién

Crea, actualiza, elimina tus analisis

I [

5901 Correlacion temperatura media y cantidad de especie Actualizar | Eliminar

9902 Correlacion precipitacion mensual y cantidad de especia Actualizar | Eliminar

2018 - Plentornologia

L ooRle o

Crear Correfacion
Mombre
F— CIATRMEROS
¥ [ CAMTDADNGECTO
OTRaveR
[JB.00E
Cueftente Ssneon m RE)
Conlaciin -

12018 Plentomeiagia

Datos erroneos!

Por faver inresa ags s campos conectament

Correlacion!

Goeficiente de comeanin 0,1016
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Crear Correlacién

CEIEnEn

Tabla de Correlacion

Validaciones: El sistema muestra nombres de variable de tipo
decimal y entera.
Tabla 26. Caso de uso ejecutar analisis correlacion.
Caso de Uso: Ejecutar andlisis correlacion

Tipo: Primario

Prioridad: Alta

Actor: Investigador
Propdsito: Ejecuta analisis de correlacion de un proyecto.
Resumen: Se ejecuta un analisis de correlacién del proyecto de

estudio seleccionado.

Precondiciones:

1.-Investigador debe crear un proyecto de estudio.
2.-Investigador debe registrar observaciones en

proyecto.

Flujo normal:

Actor

Sistema

1.-Muestra lista de los proyectos del investigador y

la opciodn de seleccion.

2.-Clic en el proyecto que desea

crear correlacion.

3.-Muestra lista de los andlisis de correlacion del

proyecto y opcion de crear nuevo analisis.

4.-Clic en el enlace de crear

analisis.

5.-Muestra pantalla para configurar analisis de

correlacion. Nombre, descripcion, el coeficiente de
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correlacion (Pearson, Spearman) y los nombres de
las variables del proyecto. Ademas, muestra

opciones de guardar, calcular o cancelar.

6.-Ingresa el nombre, descripcion,
elige el coeficiente de correlacion
y selecciona las variables a utilizar

en la correlacion.

7.-Clic en el botdn calcular.

8.-Calcula la correlacion utilizando la configuracion

establecida y muestra el calculo en pantalla.

Flujo alterno:

8.-El sistema no puede realizar el calculo y muestra
el detalle del problema.

Postcondiciones:

Se calcula el analisis de correlacion.

C.U relacionado:

Sistema

E% — ]
Investigador | ———/" Gestionar
Proyecto

~.. wextends

Gestionar Andlisis Correlacidn

| wextends

Revisar Resultado Andlisis Correlacidn

Ejecutar Andlisis Correlacidn

Formulario:

Correlacion!

Cogficiente de comeiain 0,1016
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Crear Correlacion

QW

EZEnEmEm

Tabla de Correlacion
T R
[— DIDIGESRAT  DESHTIDE 0, IBEETE
e 5 702

0101620604624

Procedimiento almacenado:

pcdobtenerdatosproyectoinv @idproyecto

Validaciones: El sistema muestra nombres de variable de tipo
decimal y entera.
Tabla 27. Crear analisis de sumarizacion.
Caso de Uso: Crear analisis de sumarizacén

Tipo: Primario

Prioridad: Alta

Actor: Investigador
Propadsito: Crear sumarizacion de un proyecto.
Resumen: Se crea un analisis de sumarizacion del proyecto de

estudio seleccionado, se debe configurar las

variables a utilizar.

Precondiciones:

1.-Investigador debe crear un proyecto de estudio.
2.-Investigador debe registrar observaciones en

proyecto.

Flujo normal:

Actor

Sistema

1.-Muestra lista de los proyectos del investigador y

la opcidn de seleccion.

2.-Clic en el proyecto que desea

crear sumarizacion.

3.-Muestra lista de los analisis de sumarizacién del

proyecto y opcion de crear nuevo analisis.

4.-Clic en el enlace de crear

analisis.
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5.-Muestra pantalla para configurar anélisis de

sumarizacion. Nombre, descripcion, el estado
(procesado, no procesado), el tipo de sumarizacion
(suma, promedio, varianza, minimo mMAaximo,
varianza estadistica, desviacion estadistica estandar,
desviacion tipica estandar) y los nombres de las
variables del proyecto con sus respectivas opciones
de uso (Agrupacion, valor totalizar). Ademas,

muestra opciones de guardar, calcular o cancelar.

6.-Ingresa el nombre, descripcion,
elige el estado y selecciona el tipo

de uso que se dara a cada variable.

7.-Clic en el botén guardar.

8.-Crea el andlisis de sumarizacion y muestra
mensaje de registro ingresado con éxito.

Ir al caso de uso ejecutar andlisis de sumarizacién

Flujo alterno:

8.-El sistema no registra el andlisis y muestra el

detalle del problema.

Postcondiciones:

El investigador registra analisis de sumarizacion.

C.U relacionado:

Sistema

P

Investigador

<include» -~ . wincludes

Elegir Variable

Elegir Tipo Sumarizacién

Formulario:

82076 - Fleomalogis
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Validaciones: El sistema no muestra nombres de variable de tipo
foto.
Tabla 28. Caso de uso ejecutar analisis sumarizacion.
Caso de Uso: Ejecutar andlisis sumarizacion

Tipo: Primario

Prioridad: Alta

Actor: Investigador
Propdsito: Ejecuta anélisis de sumarizacién de un proyecto.
Resumen: Se ejecuta un analisis de sumarizacion del proyecto

de estudio seleccionado.

Precondiciones:

1.-Investigador debe crear un proyecto de estudio.
2.-Investigador debe registrar observaciones en

proyecto.

Flujo normal:

Actor

Sistema

1.-Muestra lista de los proyectos del investigador y
la opciodn de seleccion.

2.-Clic en el proyecto que desea

crear sumarizacion.

3.-Muestra lista de los analisis de sumarizacion del

proyecto y opcion de crear nuevo analisis.

4.-Clic en el enlace de crear

analisis.

5.- Muestra pantalla para configurar analisis de

sumarizacion. Nombre, descripcion, el estado

(procesado, no procesado), el tipo de sumarizacion

(suma, promedio, varianza, minimo mMaximo,
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varianza estadistica, desviacion estadistica estandar,
desviacion tipica estandar) y los nombres de las
variables del proyecto con sus respectivas opciones
de uso (Agrupacion, valor totalizar). Ademas,

muestra opciones de guardar, calcular o cancelar.

6.-Ingresa el nombre, descripcion,
elige el estado y selecciona el tipo

de uso que se dara a cada variable.

7.-Clic en el botdn calcular.

8.-Calcula la  sumarizacién utilizando la

configuracién establecida.

9.-Genera el archivo xls con los datos de resultante
del célculo y muestra la opcién de guardar.

10.-Clic en el boton guardar.

11.-Descarga el archivo en el ordenador del usuario.

Flujo alterno:

8.-El sistema no puede realizar el calculo y muestra

el detalle del problema.

Postcondiciones:

Se calcula el analisis de sumarizacion.

C.U relacionado:

Sistema

E 3 _
— i
Investigador %?ggggar

Gestionar Sumarizacidn

wextends
Revisar Resultado Sumarizacidn

wincludes

Ejecutar Andlisis Sumarizacidn
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Formulario:

I e e = |

(= (T ==
Archivos xls
nombreespecie |alturametros | TOTAL
F. cavipermnis 1 &
F. cavipermnis -1 [m]
F. cavipermnmnis =2 o

alturametros fechacaolechta
IESAS201A 000
239,201 0:00
2392014 0:00
17102014 0:00
110,201 0:00
1102014 0:00

21052004 000

-
0
-
b
=

(ol RN I
g|o|om(oo|o

Procedimiento almacenado:

pcdcalcularsumarizacion
@idproyecto,
@cantidadVariables,
@variablesagrupacion,
@variabletotalizar,

@tiposumarizacion

Validaciones: El sistema verifica que el investigador configure el
uso de las variables.
Tabla 29. Caso de uso crear modelo de mineria de datos.
Caso de Uso: Crear modelo de mineria datos.

Tipo: Primario

Prioridad: Alta

Actor: Investigador
Propdsito: Crear modelo de mineria datos.
Resumen: Se crea un modelo de mineria del proyecto de estudio

seleccionado, se debe configurar las variables a

utilizar.

Precondiciones:

1.-Investigador debe crear un proyecto de estudio.
2.-Investigador debe registrar observaciones en

proyecto.
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Flujo normal:

Actor

Sistema

1.-Muestra lista de los proyectos del investigador y

la opcion de seleccion.

2.-Clic en el proyecto que desea

crear modelo de mineria.

3.-Muestra lista de los analisis de mineria del

proyecto y opcion de crear nuevo analisis.

4.-Clic en el enlace de crear

analisis.

5.-Muestra pantalla para configurar el modelo de
mineria. Nombre, descripcion, el estado (procesado,
no procesado), porcentaje de datos de prueba, el
nimero maximo de casos en el conjunto de datos de
prueba, técnica (Regresion lineal, arboles de
decision, naive bayes, clusteres) y los nombres de las
del

configuraciones:

variables proyecto con sus respectivas
Tipo de contenido (discretizado, discreta, ciclico,
ordenado, continuo)

Definicion de cémo se usara en el modelo (entrada,

predecir)

6.-Ingresa el nombre, descripcion,

elige el estado, selecciona la
técnica y estable la configuracion

de las variables.

7.-Clic en el botdn crear y guardar.

8.-Crea el analisis de mineria y muestra mensaje de
registro ingresado con éxito.

Ir al caso de uso ejecutar analisis mineria.

Flujo alterno:

8.-El sistema no registra el analisis y muestra el

detalle del problema.

Postcondiciones:

Se crea el modelo de mineria.
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C.U relacionado:

Sistema

% N Gesticnar
Proyecto
Investigador

wextend»
Gestionar Andlisis Mineria

{wentends

Crear Andlisis Mineria

«include»

Configurar Andlisis Mineria

L includes . wincludes

Elegir Variable E
. Elsgir Tipo Mineria

| winclude»

Elegir Tipo Uso

Formulario:

Andlisis Services de Microsoft

Crea, glimina s endisis.

A Hodsio Regesin e canfidd nstospur esecis

i) Modsio arbol de o

e cantided mseos pi especie er| Bl

clusiers canfad msectos chusters or | Elimmar

2013 Flertomolaga

Mineria cantidad insectos clusters

Bacatte

Validaciones:

El sistema verifica que las variables, tengan la

configuracion correcta.
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Tabla 30. Caso de uso ejecutar analisis de mineria.

Caso de Uso:

Ejecutar analisis mineria

Tipo: Primario

Prioridad: Alta

Actor: Investigador
Proposito: Ejecuta analisis mineria de un proyecto.
Resumen: Se ejecuta analisis de mineria del proyecto de estudio

seleccionado.

Precondiciones:

1.-Investigador debe crear un proyecto de estudio.
2.-Investigador debe registrar observaciones en
proyecto.

3.-Investigador debe crear un anélisis de mineria.

Flujo normal:

Actor

Sistema

1.- Muestra pantalla de detalle con la configuracion

del proyecto de mineria y la opcion de ejecutar.

2.-Clic en el boton ejecutar.

3.-Calcula la mineria utilizando la configuracion

establecida.

4.-Muestra el componente con datos del resultante

del calculo.

Flujo alterno:

4.-El sistema no puede realizar el calculo y muestra
el detalle del problema.

Postcondiciones:

Se calcula el analisis de mineria.

C.U relacionado:

Sistema
JE— Gestionar wextends
/S >\ Proyecto ..
Investigador

Gestionar Andlisis Mineria

! wextends

Revisar Resultado Andlisis Mineria

fxincludes

Ejecutar Andlisis Mineria
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Formulario: g 1N

Mineria cantidad insectos clusters

Detalle

=
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4.1.2.4. Diagrama de secuencias

Presenta una descripcion de bajo nivel, como los objetos funcionan en conjunto. Se muestran

los diagramas de mayor importancia para el sistema.

Inicio sesién

llustracion 32. Diagrama de secuencia inicio sesion.

|interaction Diagrama Secuencia )

«MNavegador»
Usuario Investigador

«yista»
Pagina login

«modelo»
usuario

«controladors
usuario

wyista»
Pagina Principal

1 : Visita

! 2 : Ingresa usuario y clave

3 : Verficar datos

4 : Autenticar

P

J

_I‘ 5 : retorno de autenticar

seq Alternativa )

6: Redirecciéﬁn

[Login valido]

[Login invalido]

[T

e e e e e e e e e e e e e

2 R:el:lireccio'n v detalle prutllem?

Crear analisis de correlacién

llustracion 33. Diagrama de secuencia crear andlisis de correlacion.

interaction Diagrama Secuencia Correlacidn. )

«Mavegador
Usuario investigador

wvistas
Pdgina Correlacidn

«controlador
Registrarcorrelacidn

«modelo»
Correlacidn

«controlador
ProcesarCorrelacién

«controladors
ProcedimientoAlmacenado

1: Vigitar Sitio

!

2 Ingresar configuracidn analisis:

3 : Verificar Configuracidn
4 : Enviar configuracién
T >

5 : Regigtrar Configuracidn

alt Alternativa )

[Registra valida]

[Registra invalida]

6 : Registro ingresado

7 : Erwiar configuracidn

12 : Resultado Correlacidn

13 : Detalle problema

fi - Solicitar Datos

1 : Devuelve Tabla Datos ]
T P -

I 11 : Procesa Correlacidn

9 : Organizar datos
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Crear analisis de sumarizacién

llustracion 34. Diagrama de secuencia crear analisis de sumarizacion.

interaction Diagrama Secuencia Sumarizacion )

«modelos
Sumarizacién

woantraladors
Registrar Sumarizacidn

wigtas
Pagina Sumarizacién

«Mavegadors
Usuario Investigador

«controladors
Procedimiento Almacenado

1 : Misitar Sitio .
T
7 Ingresar configuracidn anéliiisi 3 : Verificar configuracidn
] 4 : Envtar configuracidn » 5 Repistrar configuracidn_
alt Altemativa )
. . < ......... R
[Registro valido] 6 : Repistro ingresado

7|: Enwiar configuracidn
RETEEEEE e e e PP P e e 0 e L L L L L L L LR L LR T EE LR L e L L LR LT
9 : Resultado sumarizacidn "

[Registro invalido]

L-r 1t : Detalle problema

- & : Procesar Sumarizacid

4.1.2.5. Arquitectura del sistema

La aplicacion utiliza la arquitectura C/S. Donde el cliente web o movil solicita recursos al
servidor de aplicacion el cual responde con la respuesta. Adicionalmente para lograr la
comunicacion con diferentes clientes se utiliza REST junto a JSON para tener una

alternativa ligera y eficiente con los recursos de la web debido al uso que hace de HTTP.

4.1.2.6. Patrdén de disefo

El patron disefio MVC se utiliz6 por su idea principal de realizar una division entre objetos
de dominio que modelan la forma en que se perciben los objetos del mundo real y objetos

de presentacion que son los elementos interfaz de usuarios que vemos en la pantalla [1].

En la aplicacién web se aplicd de la siguiente manera. La vista muestra la informacion del
modelo al usuario mediante la interfaz y se encarga de llamar al controlador correspondiente
dependiendo de la accion que el usuario elija. EI controlador recibe la llamada (evento clic)
de la vista, y se encarga de gestionar los objetos modelo o vista dependiendo del caso,

ademas de esto se encarga de implementar la lI6gica del negocio. EI modelo se encarga de la
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capa de datos, representando la estructura del dato. A demas de esto, se utiliz el patrén
DAO porque provee una interfaz entre el modelo y la base de datos (ver llustracion 36). Por
otro lado, la aplicacion mavil utilizara el patron de MVP por su arquitectura basada en
componentes que se enfoca en la descomposicion del disefio en componentes funcionales o

I6gicos que expongan interfaces de comunicacion bien definidas (ver lustracion 35) [2].

llustracion 35. Patron de disefio de la aplicacion movil Plentomologia.

Presentador

Vista Modelo

llustracion 36. Patron de disefio de la aplicacion web Plentomologia.

o = Controlador

WVista Modelo

DAO

En la aplicacion movil se aplic6 MVP mediante la utilizacion de la libreria ThirtyInch, la

descripcion general de como implementa la arquitectura MVP con Thirtylnch (ver

llustracién 37). Detalles de métodos que se deben implementar:
e TiPresenter: objeto que vive durante toda la vida Gtil de una actividad, incluso cuando

la actividad se recrea, se traslada al fondo y se elimina. Tiene cuatro eventos de ciclo

de vida:
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o onCreate: se llama una vez para la inicializacion, la vista no estd adjunta
actualmente.

o onAttachView: la vista se adjunto y es visible para el usuario.

o onDetachView: la vista se desconectara despues de esta llamada y ya no sera
visible para el usuario.

o onDestroy: se llama una vez cuando la Actividad / Fragmento se destruye
completamente y nunca volvera a aparecer. jDetén todo tu trabajo!

e TiView: las anotaciones de interfaz para los métodos:

o CallOnMainThread: se asegura de que el método de vista se llame
automaticamente en el hilo principal.

o DistinctUntilChanged: no llama al método de vista dos veces cuando ya se
[lama con el mismo pardmetro.

o Las anotaciones funcionan mediante la presentacion de la vista.

llustracion 37. Arquitectura MVP con Thirtylnch.

Android View View for tests

TiActivity mock(View)
Amplements View implements View

MNotifies the Presenter
about User input events

dire:
pre r.onButtonClicked()

ia View interface
ble<Void> onButtonClicked()

Request data from the Model The model services push
layer or store something
the latest data to the
Could be a local database or Presenter (via callback or
a Observable) which was

Don't do this on the main thread to keep Model requested earlier.
the U respornsive. r————__________‘

| -database :

L | - repository H
| - business logic i
| - service |

The Model is a group of
interfaces which should be
injected into the Presen ter.
They provide all data
required for the View.

- - InMemoryDatabaselmpl
- Retrofit API - Mocked Server responses
- GpsService - mock(GpsService)

sQliteDatabase ’

Mock data and errors and check
if the correct View methods get
called

Data from servers, databases or
Android system services

Use Mockito to provide fake data

FUENTE: THIRTYINCH —A NEW MVP LIBRARY FOR ANDROID
ELABORADO POR: PASCAL WELSCH
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4.1.2.7. Arquitectura prototipo del hardware sistema

llustracion 38. Arquitectura prototipo del hardware sistema

-

[IS EXPRESS

PC SERVIDOR

Entity Framework

ASP.NET ORM
e

&

W5Plentamalogia

Plentomologia- -

Amo.dll / AdormdClient.dll

7

i

SQL SERVER

arefisot

33A3 SERVER

-

HTTP/JSON

request response

HTTP reguest

response

D\spusﬂlms Andraid

4.1.3. Fase construccion

—y 7 e
: i g

Dispositivos Windows

/ SISTEMA \

N

EXTERNO

/

En esta fase se llegé a obtener la capacidad operacional inicial (prototipo). Mediante el

desarrollo de las caracteristicas de la aplicacion, implementacién de los procesos e

integracion de todos los componentes.
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4.1.3.1. Diagrama de despliegue

[lustracion 39. Diagrama de despliegue Plentomologia.

Estacidn de trabajo

| Mavegadaor Web E| | Aplicacian MSyil EI|

FHTTP © FRpp—
+Conexidn a internet H +H P as0on

Fc servidor

Servidor de Aplhcaciones H EI

Aplicacidn VWeb ASP.NET iI| | AFI REST ASP.MET =l |

A

________ >| CRM Entity Framewwork E |

Servidor Base de datos =]

N i

SQL SSAS =1 | SQL Database =1 |

+Conexidn a internet

Sistema externo

e A >| AFI REST Opencage E
+HTTF [(Ajax asyvnchronows call)

4.1.3.2. Entorno tecnolégico

A continuacién, se explica brevemente cada una de las tecnologias utilizadas. Para el control
de versiones se utilizo bitbucket, el cual ofrece un servicio de control de versiones Git basado
en la web, es gratuito y permite tener varios repositorios privados. Permitié guardar las
diversas versiones del proyecto Plentomologia y de la Api Plentomologia, se puede

evidenciar en el anexo 3.

Microsoft SQL Server 13.0.1 es un sistema de bases de datos del modelo relacional:

e Soporta TSQL medio de interaccion con el Servidor.

e Permite crear scripts de comandos TSQL Illamados procedimientos almacenados.
e Arquitectura cliente-servidor.

e Soporta tipos de datos numéricos, textos, fechas, XML, datos binarios.

e Permite creacién de tablas temporales y indices.
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Marco tecnoldgico para la construccion de la aplicacion REST:

ASP.NET web API 5.2.6 para crear y exponer los servicios HTTP.

Entity framework 6.1.3 para mapear y realizar operaciones de CRUD.

Newtonsoft 6.0.4 para la serializacion y deserializacion de objetos.

llustracion 40. Solicitud Get login en aplicacion Postman.

GET tpi//127.0.0.1:22290/apifv Fserviciosflogin/jeselyn, 1202456, UTEQAPI Params save
on

Marco tecnologico para la construccion de la aplicacion web:

Plentomologia usa para la presentacion paginas web forms, las mismas que primero
se ejecuta en el servidor, a su vez el framework es el que genera el marcado HTML5
con los respectivos CSS y JavaScript. En el nivel de aplicacion el entorno de
programacion fue ASP.Net C#. A nivel acceso a datos, la aplicacion implementa un
ORM llamado Entity framework 6.1.3 el cual permite interactuar con datos
almacenadas en la base de datos SQL Server mediante los objetos POCO utilizando
las consultas LINQ. Se lo puede evidenciar el codigo fuente en el anexo 5.
Mantnet.Numerics 4.5.1 proporciona modulo estadistico para calculos de coeficiente
de correlacion.

OpenCage Geocoder 1.0.1 proporciona geo codificacion inversa, el acceso a los
recursos de georreferencia se obtiene mediante un clave de api generada por la pagina
oficial.

Map thunderforest libreria JavaScript de mapas interactivos, del mismo modo para

el acceso a los recursos de map se tiene que solicitar un clave de api.
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Se indica el marco tecnoldgico para la construccion de la aplicacion movil:

e Android proporciona dos lenguajes para desarrollar codigo fuente, Java y kotlin. El
primero es antiguo con una gran cantidad de documentacion y comunidades, en
cuanto a Kotlin fue difundido como lenguaje oficial para Android en 2017, unos de
los puntos a favor para ambos es que son totalmente interoperables, lo cual se define
como la capacidad que tiene diferentes aplicaciones a conectarse y comunicarse de
manera coordinada, sin esfuerzo. En el caso de Java y Kaotlin, las partes del codigo
fuente podrian estar escritas en Java y en Kotlin. En la API Plentomologia se utiliza
Java.

e Retrofit 2.5.0 como cliente HTTP, simplifica la comunicacién HTTP al convertir la
API remota en interfaz declarativa y de tipo seguro. Ademas, permite consumir datos
JSON o XML de forma sencilla. La forma de funcionamiento de Retrofit es la
siguiente al utilizar una de las interfaces definidas previamente, el mismo se encarga
de realizar la llamada a la API, al terminar el Ilamado convierte el resultado al modelo
de datos que previamente se especifico. La conversion es de texto JSON a POJO.

e OKHttp 3.14.1 es un cliente HTTP que es eficiente porque entre las razones mas
destacables tiene: compatibilidad con HTTP/2 permite que todas las solicitudes al
mismo host compartan un socket y GZIP transparente reduce el tamafio de descarga.

e ListView muestra una coleccion de vista (item) de desplazamiento vertical donde
cada vista se coloca inmediatamente debajo de la vista anterior en la lista. Donde la
coleccidn de vista sera el objeto de dominio que se desea presentar al usuario.

e RxJava 2.0.0 sirve para manejar procesos bajo hilo secundario, los consumos de API
es un proceso que puede llevar una cantidad de tiempo elevado, durante ese tiempo
no es conveniente dejar al usuario con la aplicacion congelada, por lo tanto, es
preferible manejar un hilo secundario (llamado en segundo plano). La libreria usa
secuencias de observables para manejar eventos asincronos. Por otro lado, extiende
el patron de observable para admitir secuencias de datos/ eventos y agregar
operadores que le permitan componer secuencias de manera declarativa al tiempo
que abstrae preocupaciones sobre cosas como subprocesos de bajo nivel,
sincronizacion, seguridad de subprocesos y estructuras de datos concurrentes.

e Thirtylnch 0.9.0 esta biblioteca agrega presentadores a actividades y fragmentos

(elementos ligados a interfaz usuario). Favorece el patron de presentador con estado,
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donde el presentador sobrevive a los cambios de configuracion y el patron de vista

tonto, donde la vista solo envia eventos de usuario y recibe informaciéon del

presentador, pero nunca solicita datos de manera activa. Esto hace que las pruebas

sean muy faciles porque ninguna logica vive en la Vista (Actividad, Fragmento).

Los siguientes puntos tienen como objetivo explicar los procesos llevados a cabo para

realizar los diferentes andlisis, algunos se describen en detalle, mientras que otros solo se

describen brevemente:

4.1.3.3. Anélisis Sumarizacion

La aplicacidon web se encarga de mostrar la interfaz de configuracion. Codigo para la crear

de variables dinamicas y mostrar en pantalla.

private Lzbel crearLabel{string id, string etiqueta) {
Label lblNuewvo = new Labsl();
lblNuswvo.ID = id;
lblNuevo.Text = etigueta.ToUpper();
1blNuevo.CssClass = “control-label”
return lblNueva;
¥
private RadioButtonList crearfRadiocButtonList(string id
List<Models.tbtipousovariable> listaACargar
» String dar t:TEX_FLEl’ string datavaluedrField){
Ra guttonlList radioButtonList = new st{);
radicEutronlize.I0 - id;
radioSuttonList.RepeatDirection = Repeat .Horizontal;
radiocButtonList.CellPadding = 18;
radioSuttonlist.DataScurce = listaACargar;
radioSuttonList.DataTextrield = dataTextField;
radiocButtonList.DatavalueField = datavValuedField;
radicSuttonList.DataBind();
radiosuttonList.clearselection();
return radicButtonList;
¥
protected void Page_Load{chject sender, Eventargs e){
if (lpage.IsPostBack){ C=’g"|:'rc :lcu ist
cc—n—1gur~a~jrc-p[:.:v..nL,-—l ddltipoSusarizacion”
new Controller. ;:.vf"~z:_;fc,:f:f:'_:=_'(3
1.15t=1':|:c|a5umar1.za ion(), “nombretiposumarizacion”, “idtiposumarizacion~};}
Sfobtensr las wariables 3 pressntar
int idProyectc = obtenerIdProyectoDSession();
if (lidProyecto.Equals(-1)){
models . thproyectoiny proyecto = new Controller.ProyectoInvController)
. buscarProyectoxid(idProyecta);
if (proyecto != null}{
List<Models.tbtipou. le> tiposUsosVariables = new Controller.TipoUsovariableController()
]._ taTiposUsosvariabl E(]
foreach (Models. itemvariable in proyecto.tbwvariable) {
if (esSumarizable(itemvariable.tbtipovariable.tipo}) {
ffAagregar las variables al :Ene;cc't'jl
panelCampos.Controls . add(crearLabel
LAEEL + :\te'lvar).al:].e idvariable. TGS‘tang{J
» itemvariable.nombrevariable + ": BN
if (tiposuUsosvariables != null && tiposUsosVariables.any({}) {
panelCampas.Controls.Add{ crearfadicSuttonlist (RADIDBUTTONLIST + itemvariable.idvariable.TaString()
s tiposusosvariables, “uso”, "ictj:ousc'\rariatle"j];t-
}
1
T
}
I

llustracion 41. Creacion de variables dindmicas y mostrar en pantalla.

Se deben establecer parametros como el tipo sumarizacion las opciones soportadas son suma,

promedio, varianza, minimo maximo, varianza estadistica, desviacion estadistica estandar,

desviacion tipica estandar y establecer el uso que se le dard a cada variable puede ser de
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agrupacion o de valor totalizar. Al terminar de configurar, se solicitara el célculo. El

resultado sera un archivo formato xls con los datos del céalculo. Procesos llevados a cabo

para calcular la sumarizacion se detallan a continuacion. La configuracion del andlisis se

envia a un script de base de datos llamado pcdcalcularsumarizacion. EI mismo que se

encarga de organizar los datos para poder procesarlos, al culminar la organizacion se ejecuta

el analisis. Codigo fuente de script pcdcalcularsumarizacion.

Ilustracion 42. Script para calcular la sumarizacion.

ALTER PROCEDURE [dbo].[pcdcalcularsumarizacion]
@idproyvecto INT,

@cantidadvariable INT,

@idVariable VARCHAR(MAX),
@idvariableReferente VARCHAR(MAX) ,
@tipoSumarizacion WVARCHAR (MAX )

AS

BEGIN

S *FPARAMAMETROS*/

DECLARE @scriptcompleto WARCHAR (MAX)

SET @scriptcompleto = "

SET @cantidadwvariable = @cantidadwvariable -1

JEEEEEER R KR RKREREAREAERAFRAEREE CREAR TABLA TEMPORAL %% % % 5k 5 50k 5 5 o8 5 55K 5 K8 KRR R R R R R R R

/* Parametros Crear tabla */

DECLARE @tablatemporal WARCHAR (MAX)

SET @tablatemporal = 'DECLARE @tablatemporal TABLE (idobserwvacion INT MNULL,
DECLARE @contadorcreartabtemp INT

SET @contadorcreartabtemp = @

DECLARE @nombrevariab WARCHAR (Max)

SET @nombrewvariab = "°

DECLARE @descrionwvariab WARCHAR (MAX)

SET @descrionwvariab = " °

DECLARE cursorvariables CURSOR SCROLL FOR[. . |

OPEMN cursorvariables

FETCH FIRST FROM cursorwvariables INTO @nombrewvariab,@descrionvariab
WHILE @@FETCH_STATUS =

S ¥script creacion table temporal completo®/

SET @tablatemporal = @tablatemporal + ')

SET @scriptcompleto =@tablatemporal

CLOSE cursorvariables

DEALLOCATE cursorwvariables

JEFRERERERE R I RRR R R RREZE TERMINAR CREACION TABLA TEMPORAL **=/

JEREXFRERZEERERERRREALET CREAR DATA Y INGRESAR DATA TABLA TEMPORAL ***/
/*PARAMETROS*/

DECLARE @data VARCHAR(MAX)

SET @data ="'

DECLARE @datatabltemp VARCHAR(MAX)

SET @datatabltemp - '~

DECLARE @idobservacion INT

DECLARE @valor VARCHAR(MAX)

DECLARE @nombrevariable VARCHAR(48)

DECLARE @contadorIdeObservacion INT

DECLARE @contadorDatosVariable INT

SET (@contadorIdoObservacion = @

DECLARE @informacionDatoVariable VARCHAR(MAX)

DECLARE @informacionTabla VARCHAR(MAX)

DECLARE cursorIdobservacion CURSOR SCROLL FGREl

OPEN cursorIdobservacion

FETCH FIRST FROM cursorIdobservacion INTO @idobservacion

WHILE @ CH_STATUS = @

SET @datatabltemp = ' INSERT INTO @tablatemporal VALUES'+@datatabltemp + ')'
SET @scriptcompleto = @scriptcompleto + @datatabltemp

CLOSE cursorIdobservacion

DEALLOCATE cursorIdobservacion

[ERERERER SRR R SRR R E R REREEE DROCESAR DATOS EN CADENA & KM SSHSsssssssssssssssansssssnsnss f
/* pDC*/

DECLARE @comando VARCHAR(MAX)

SET @comando = "'

IF @idvariable = 'nO’

SET (@comande = ' SELECT '+ @tipoSumarizacion +'('+@idvariableReferente + ') AS TOTAL'+' FROM @tablatemporal’
ELSE
SET @comando = ' SELECT ' + @idvariable+','+ @tipoSumarizacion +'('+@idVariableReferente + ') AS TOTAL'+' FROM @tablatemporal GROUP BY '+ @idVariable

SET @scriptcompleto = @scriptcompleto + @comando
PRINT(@scriptcompleto)

EXEC(@scriptcompleto)

END

GO

El codigo usado para generar el archivo xIs se muestra a continuacion.
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llustracion 43. Codigo usado para generar el archivo xls de resultado de sumarizacion.

private woid exportToExcel(System.Data.DataTable dataTable)

if (dataTable != null){

tr—y{
Response.ClearContent();

System.I0.StringWriter write = new System.IO.StringWriter();
System.keb. UL . HtmlTextWriter htmlWrite = new HimlTextWriter (write)s
Gridview gridviewsExport = new Gridview();
gridviewsExport.DataSource = dataTable;

gridviewsExport.DataBind();
gridviewsExport.RenderControl(htmlurite);
Response.AddHeader (" content-disposition™, "attachment;filename=SUMARIZACTON.x1s™);
Response.AddHeader ( "Content-Type”, "applicationswnd.ms-excel™);
this.Enableviewstate = false;
Response.Write(write. ToString()):
Response.End( );

Fcatch (Exception detalleError){

mostrarMensajescript( Error”, "Error al crear archive .xls ., “error”);

}else

mostrarMensajeScript("Error! ™, "Error al crear Archive .xls ", Terror");

¥

4.1.3.4. Andlisis Correlacion

Se realiza siguiendo los mismos procesos del andlisis de sumarizacion, con ciertas
modificaciones. La web se encarga de mostrar la interfaz de configuracion. Cadigo para la

crear de variables dinamicas y mostrar en pantalla.

Ilustracion 44. Cédigo crear variables dinAmicas y mostrar en pantalla.

Fregion Configuracion de componeantes d= WebControls

oein, 31 days age | 1author, 2 changes

Label crearlabel(=ztring id, string stiguata){

Labe=l 1BlMuewvo = new Label(};lbllwevo ID = id;lblNuevo. Text = stiguets.Tolpperi(});
1blNuevo.{sxClazs = “control-label"; return l1blNuevo;

: 2ge | 1zuthar 1 charge
1 crearliteralHTML{=tring id, =Tring conTenido)q
al 1tr = new Literal{};1tr.ID = id;

1tr. Text = contenideo;return 1tr;

5 ago | Lauthar, 2 change

x crearCheckBox{string id}{

checkBmdduewo = new CheckBoo( ) ;checkBoxlusvo Checked = false;
checkBoodiuvevo _ID = id;return checkBoxNuevo;

T days ago | 1 e 4 changss

protected wold Page Load{object =zender, Eventérgs e)

i

iF (!Page.IsPostBack) {
fiCargarDropdowlist
configurarDropbownl L "ddltipcCorrelacion”,
new Controller. Corre ionCont ler{)  listaTipolorrelacion( )
» "nombretipocorrelacion”, "idtipocorrelacion”};

¥
{fObtener las wariables a presentar
int idProyecio = cbienerldfroyectolSes=zion();
if [(!idProyecto.Equals={-1}}{
Hodels.thpro toinv proyecto = new Controller.F I

buscarProyectoXid{ idProyectc);

if {proyecto !a null}{
Fforeach {Mcdels. tbvariable itesVarisble in proyecto.fbwvariable}{
if {verificarTipoVarisbleNunerica(itenVariable . tbtipovariable. tipo}) {
ffgregar las variables al panelControl
penelCanpos  Controls &Sdd{crearlabel |
LAEEL + LtemVariable.idvariable. ToString()

» itenVarisble. nombrevariable}});
panelCanpos. Controls. Add{ crearCheckBox( CHECKBOX + itemVariable.idvarizble. ToSTring()));
panelCanpos. Controls. Add{ crearLitera1HTHL{

LITERAL + itenVariable. idvarisble ToSTring()

s TEBCSETNG

¥

}elze return;
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Se deben establecer parametros como el coeficiente de correlacion a utilizar, las opciones
soportadas son Pearson, Spearman y seleccionar las variables que se correlacionaran. Al
terminar de configurar, se solicitara el calculo. El resultado sera la matriz de correlacién la
cual se mostrara como una tabla utilizando etiquetas HTML. Procesos llevados a cabo para
calcular la correlacion se detallan a continuacion. La configuracion del analisis se envia a
una clase controlador de la aplicacién. La misma que se encarga de llamar al script de

organizar los datos llamado pcdobtenerdatosproyectoinv. Cadigo fuente del script.

llustracion 45. Script obtener datos del proyecto de investigacion.

ALTER PROCEDURE [dbo].[pcdobtenerdatosproyectoine]
S@ldproyecto INT
a5

BEGIN

DECLARE @idobservacion INT
DECLARE @valor VARCHAR(MAX
DECLARE @nombrevariazble VARCHAR (L8

DECLARE Sconfador[dclbserwvaciocn INT
DECLARE gcontadorDatosVariable INT
SET gcontadorldcObservacion - 2

DECLARE @irmformacionbatcVariazble WilROHAR [ HAX
DECLARE @inmformacionTabla WARCHAR(Max

DECLARE curscridobservacion OURS0OR SCROLL FOR

SELECT thdatoswvarizble idobssrvacion FREOM thobservacicn| _ |
OFEN cur=orldch=ervacicn . )
FET{H FIRST FROM curscridobs=rvacionm INTO Sldobszerwvacion
WHILE ZEFETCH_STATUE = &

BEGIM

SELECT thwvariable.nombrevariable, thdatoswa -iahl:.\'alur-_ . _-
SET @informacionlatoVariable ="' -
SET @contadorDatosVariable =8
OFEN curscrDatos
FETCH FIRET FEM curzorDefocs INTO Enombrevariable,Bvalor
WHILE S@FETCH_ESTATUS = @
BEGIN

S5ET gcontadorlatosVariafble += 1

IF @contadorDatosWariable = 1

SET glnformacionleicVariable - @informaclonbDatoVarizble + "SELEC

+IONYERT { warchar,@idobzervacicon)+', "
+HEnombrevariable+ =" " "=[0MNVERT (varchar (MO )  Svalor j+"
ELSE
SET @lnformacionDetcVariazble = @informacionbDatoVarisble + *,°
HEnombrevariablet =" " " =[0MNVERT (varchar(MAX )  Svalorj+"

FETCH NEXT FROM cursorDatoz INTO @nombrevarizble f@wvalor
ENL:
CLOSE cursorbatos
DEALLOCATE curszorDato=

SET @contadorldclbservacion +=1
IF gcontedorldodbs=srvacion =1
SET @informecionTabla = EinformacionbztoVarizble=
EL3E
S5ET @informeciconTabla = ginformacionTazixla + ' UNION ' + @informecicnDatoWariable
FETCH HEXT FROM cursorldcbservacion INTO @idobserwacicon
END
EXEC(g@informacionTabla
CLOSE curszorldocb=ervacion
DEALLOCATE curzorldcbservaclon
EHD
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El cual devuelve los datos en forma de DataTable, los mismos que seran enviados a la clase
controlador CorrelacionController que implementa los métodos de la libreria Math.NET
Numerics que contiene los métodos de correlacion Pearson, Spearman. Codigo fuente de la

clase CorrelacionController.

llustracion 46. Codigo fuente para calcular Correlaciones.

public double calcularCorrelacionSpearmanlist<double> wvaloresvariablel

» List<double> wvaloreswvariableZ)
€
Tty £
return Correlation.Spearmandvaloresvariablel, waloreswvariablez);
¥ catch {(Exception detalleError)
return double.MNaM;
¥
¥
public Matrixadouble> caLcularcdrrelaciDnSpEarman{cc}Lbls[][] wvaloresvVariables)
Trvi
return Correlation.SpearmanMatricx(valoresvariables);
¥ecatch (Exception detalleerrori{
return null;
¥
¥
public double calc(;lar‘ccrrelacibnpeﬁrsnn(,istcdouhle> waloreswvariablel
» List<double> wvaloreswvariableZ)
€
Trwvi
return Correlation.Pearson{valoreswvariablel, wvaloresvariablez);
¥catch {(Exception detalleerrmori{
return double.rMamM;
¥
¥
public Matrixadouble> caLcularcdrrelacinnpearsan{double[][] valoresvWariables)
1
Trwvi
return Correlation.PearsonMatrix(wvaloresvariables) g
¥catch {(Exception detalleErrmori{
return null;
¥
¥

El cddigo fuente usado para mostrar los resultados en tabla HTML es el siguiente.

llustracion 47. Codigo fuente para convertir tabla a etiquetas HTML.

2 refierences | hevin, 30 43 5380 | 1 author, 3 cnanges
private string convertirdEtiguetaTable(Mathiet Numerics, Lineardlgebra. Mztrivedoubler matrixCorrelacion, List¢stringy nombreVariables)

string etiquetaTAble = "<h3:Tabla de Correlacion/h3» <table class='table table-bordersd’ style='border-collapse:collapse;’ border='1'3";

//Encabezado columna
etiquetaTAble = etiquetaTAble + "¢<try <th style="color:White;background-color:#0283E4; " »</thy "
foreach (string item in nombreVariables)

etiquetaTAble = etiquetaTAble + "(th style='color:bhite;background-color:#028384; " + item + "¢/thy";
etiquetaTAble = etiquetaTble + "¢/try";
/[Datos
for (int contadorColumna = @; contadorColumna < matrixCorrelacion.ColumCount; contadorColumnz++)
{

etiquetaTAble = etiquetaTAble + "<tr";

etiguetaTAble = etiquetaTAble + "¢td»" + nombreVarizbles[contadorColumna] + "¢/td>";

for (int contadorFila = @; contadorfila < matrixCorrelacion.RowCount; contadorFilas+)

{

etiquetaThble = etiquetaTAble + "<td»" + matrixCorrelacioncontadorFila, contadorColumna] + "¢/td»";
I
etiquetaTAble = etiguetaTAble + "¢/try";

1
etiquetaTAble = etiquetaTAble + "¢/tabler";
return etiguetaTible;
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4.1.3.5. Andlisis de mineria SSAS

Con el objetivo de integrar el analisis SSAS a la aplicacion Plentomolgia se debi6 configurar
e implementar varios componentes, los cuales se detallan a continuacion. Servidor SSAS
funciona como servidor de base de datos analitica que hospeda modelos tabulares, como
modelos de mineria de datos. La instalacion se Ilevo a cabo mediante el uso del asistente de
SQL Server. Configuracion necesaria fue la especificacion del modo del Servidor, se

selecciond modo multidimensional y de mineria de datos.

llustracion 48. Configuracién del servidor SSAS.

Features:

=
(] Database Engine Services
[ 5L Server Replication
[ Full-Text and Sermantic Extractions for Scar
— oasx Lita, jces
C Al Servioes :]
 — T= oy + latinre

Shared Features

germent Tools - Basic
rPMManagerment Tools - Complete
I Mristriboatedd Benlas ontoollber —
(LT

Select Al | | Unselect Al

llustracion 49. Configuracién en modo de Modelo de mineria.

Server Configuration Data Directories

Server Mode:
@ Multidimensional and Data Mining Made
O Tabular Mode =3
O PowerPivot Mode

Specify which users have administrative permissions for Analysis Services.

Analysis Services
administrators have
unrestricted access to
Analysis Services.

Add Current User Add... Remove

Estado final de los servidores de base datos que usa la aplicacion:

llustracion 50. Servidores de base de datos de Plentomologia.

= @ DESKTOP-KEWIM (30L Server 13.0.4001.0 - DESKTOP-KEVIMNWKewvin Onofre)

Databases

Security

Server Objects

Replication

PolyBase

Always On High Availability
Management

Integration Services Catalogs

S8 SOL Server Agent (Sgent XPs disabled)

{#] XEwent Profiler

DESKTOP-KEVIM (hicrosoft Analysis Server 13,04001.0 - DESKTOP-KEVIMNYKevin Onafre)
Databases

ERCREN ]
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Otro componente necesario fue el control web de mineria de datos. El control es una
biblioteca destinada a extender la experiencia del usuario de SQL Sever Data Mining a la
Web. La biblioteca proporciona una version ligera de los visores de modelos de Data Mining.
El control funciona del lado del servidor es decir viven en el espacio de memoria de un
servidor web. Por lo tanto, se debe instalar en la misma méaquina donde se encuentra el

servidor web y el servidor de base de datos relacional y de analitica.

Para instalar el control se debid descargar la solucién WebControls.sIn del sitio oficio
https://archive.codeplex.com/?p=msftasprodsamples, el archivo contiene el cddigo fuente de
la biblioteca. La solucién se abre en el Visual Studio donde se procese a la reconstruccion.

llustracion 51. Pantalla de Visual Studio de la solucion WebControls.

Pl o @ x

Kevin Gnafre - 8

Archivos de instalacion generados por la reconstruccion de la solucion WebControls.sin.

llustracion 52. Archivos de instalacion del componente Web.

« W¥ebControlsSetup » Debug

~
Marne

ﬁE’ DRAHT LY iewrers Setup.msi

‘\°‘~ setup.exe

Se procede a instalar el componente. Al finalizar el proceso, se habra agregado las siguientes

carpetas al servidor.

llustracion 53. Archivos en el servidor.

# This PC » 0QO5{C:3 » Program Files xB6) * Microsoft.fnalysisServices.DatabdiningHtrmlWViewers ~ O Search Microsoft.fnalysis.. O
Marne Date rodified Type Size
Sources 14/5/2018 17:06 File folder
%] Microsoft.fnalysisServices.DataMiningHtmViewers.dll 14/5/2018 1&:58 Spplication extens.., o7 KB
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La .dll contiene la biblioteca y el codigo fuente de los controles. Este archivo se agregara a

las bibliotecas del proyecto Plentomologia.

llustracion 54. Bibliotecas de Plentomologia

7&@] Plentomologia
I & & Properties
4 [H] References
& ASnalyzers
=-m Antlrd.Runtime
=-m AsplletScripthdanager.bootstrap
=l AspPMetScripthdanagerjQuery
=-m EntityFramewark
=-B EntityFramework, SglSerser
=l kAathMetMNurnerics
=l kAdicrosoft.fnalysisSersices
=0 FAicrosoft.AnalysisServices AdomdClient
=0 Ficrosoft.AnalysisServices, DatabdiningHtm Wiewers
=0 kicrosoft.AspMet.FriendlyUrls
=0 kicrosoft.AspMetldentity. Core
=0 kicrosoft.spMetldentity EntiteFramework
=0 Ficrosoft.AspMetdentity, Owin

La biblioteca soporta los siguientes controles web de mineria: DMClusterViewer para
algoritmo de Clustering de Microsoft y DMNaiveBayesViewer para el algoritmo

Microsoft_Naive_Bayes.

Creacidn del analisis SSAS se realiza siguiendo los mismos procesos de los analisis antes
mencionados, con ciertas modificaciones. La web se encarga de mostrar la interfaz de

configuracién. Codigo para la crear de variables dinamicas y mostrar en pantalla.

llustracion 55. Cadigo fuente para crear variables dinamicas y mostrar en pantalla.

protected void Page_Load{object sender, Eventargs e}
{
if (!Page.IsPostBack)
{//cargarDropdowlist
configurarDropDownList("ddlTecnicaMineria”,new Controller.TecnicaMineriabatosController().listaTecnicaMineria(}
»"nombretecnicamineria”, "idtecnicamineriadatos™);
b
{fobtener las variables a presentar
int idProyecte = obtenerIdProyectoDsession();
if (!idProyecto.Equals{-1}){
Models.tbproyectoiny proyecto = new Controller.ProyectoInvController()
buscarProyectoxid(idProyecto);

if (proyectoc != null) {
foreach (Models.tbvariable itemvariable in proyecto.tbvariable) {
if (esanalizablessas{itemvariable.tbtipovariable.tipo)) {
fiagregar las variables al panelcomtrol
panelCampos.Controls. Add(
crearLabel{LABEL + itemvariable.idwvariable.ToString()
» itemvariable.nombrevariable + ": )

panelCampos.Controls. Add(

crearLiteralHTML{LITERAL + itemvariable.idvariable.Tostring()

» "<bri><br/><span class="control-label’'>Tipc Contenide: </span>"});
panelCampos.Controls. Add(

crearDropDowlist{DROFDOWLIST + itemvariable.idvariable.ToString()});
panelCampos.Controls. add(

crearLiteralHTML{LITERAL=1.ToString() + itemvariable.idvariable.ToString()

s "<br/»«<span class='control-label®>Defina: </span>"});
panelCampos.Controls. Add(

crearfadicButtonList(RADIOBUTTONLIST + itemvariable.idvariable.ToString()));

¥
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Se debe establecer la configurar del modelo de mineria. EI nombre, la descripcidn, el estado
(procesado, no procesado), porcentaje de datos de prueba, el nUmero méximo de casos en el
conjunto de datos de prueba, la técnica (Regresion lineal, arboles de decision, Naive Bayes,
clasteres) y configurar las variables. En la configuracion de la variable se especifica el tipo
de contenido (discretizado, discreta, ciclico, ordenado, continuo) y se define el tipo de uso
que se le daré en el modelo (entrada, predecir). Al terminar de configurar, se solicitara el
calculo. El resultado sera visualizado en la web con la ayuda del controlador web. Procesos
llevados a cabo para calcular el modelo de mineria se detallan a continuacion. La
configuracién del andlisis se envia a una clase controlador de la aplicacién. La misma que

se encarga de gestionar los objetos SSAS mediante el uso de la libreria AMO.

llustracion 56. Cadigo fuente de la clase control de objetos SSSAS.

uzing PIentomcloglia.Model= MineriaDatos;
uzsimg Sy=tem;
uzimg Sy=tem.Collections.Gemneric;

nanespace Fle=ntomologia.Controller

1
pubtlic class BazeletozSSASController
i
privets ProvesdorDatosAMD dataBaseSSAS;
public Ba::}zf::SSASC:-t—nllzri;:___
public Bazeleto=SSASfontroller{string nombreServidorSS4S , string 1Erbr=Bz==Data=55hS}-__:
public bool conectarServidorssas() [C_ ]
public bool crearBasslato=SSAS(=tring 1unbr=J:
public bool conectarBesebatosESS5AS(=tring naﬂbr=;:__
public bool sgregarDetaScurce{string nombrelatzScurce
=tring nombreSarvidorBazeDatos
5tring nombreBazeDatos
string tipoInfoSuplantacion
LSTring uzuaricInfoSuplantacion
22tring contrassnalnfofuplantacion
3tring tipoAutenticacionServidorBaseDatos
2 3tring usuaricfonnecicnBazeDatos
Lstring contrassnaConmecicnBaseDatos) [
public bool sgregarDetaScurceView(=tring nombrefataSourceView
22tring nombrelastaSource
=2tring nombreTabla) ;
public bool egregarMinigitructure(=tring nombreMiningStructure
»3tring nombrelataSourceView
List<ColumnaEstructuraMineriz> columnas
» int porcentaje=DatosPru=ba i
» Lint numMaxCascsConjuntclatosPrus=ba) ||
public bool sgregarModelMining(string nombreStructureMining, string nombreMiningMode=l,
Lizt<{olunnaModelolineria> columnas, =string nombrefdldgoritms)
public =ztring procesarMocdelMinig( nopbreEtrutureMining
B nnnhr:ﬂiningﬂ:ﬂel}:..:
public wold =liminarBaseletosESAS(=tring nombra) |
public woid :e:cune::zri}:..:
by
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Por otra parte, la clase también se encarga de organizar los datos mediante el uso del script
Ilamado pcdcreartablaproyectoinv, codigo fuente del script.

Ilustracion 57. Script para crear tabla de datos del proyecto.

ALTER PROCEDURE [dbo].[pcdcreartablaproyectoine]
@idproyecto INT,
@cantidadvariable INT,
@nombretabla NYARCHAR
AE
BEGIN
/*PARAMETROS*/
DECLARE @scriptcomplete VARCHAR(M
SET @scriptcompleto = *°
SET @cantidadvariable = @cantidadvariable -1
e sksres CREAR TABLA TEMPORAL *#+*ssss+*+ srrrrss ,-
/* Parametros crear tabla */
DECLARE @tablatemporal WVARCHAR(H
SET @tablatemporal = "USE EDDatosMineria CREATE TAELE ' +@nombretabla +"{idobservaciom INT MWOT NULL,PRIMARY KEY (idobservacion), °
DECLARE @comtadorcreartabtemp INT
SET @contadorcreartabtemp = @
DECLARE @nombrevariab VARCHAR(M
SET @ncmbrevariab = '
DECLARE @descrionvariab VARCHAR(M
SET @descrionvariab = "°
DECLARE cursorvariables CURSOR SCROLL FOR
SELECT [tbvariable].[ncmbrevariable], [tbtipovariable].[descripcicn]
FROM [dbo].[tbvariable]
INNER JOIN [tbtipovariable] om [tbvariable].[idtipovariable] = [tbtipovariable].[idtipovariable]
WHERE [tbvariable].[idproyecteinv] = @idproyecto ORDER BY tbvariable.nombrevariable DESC
OFEN cursorvariables
FETCH FIRS
WHILE
BEGIN
SET @conmtadorcreartabtemp += 1
SET @tablatemporal = @tablatemporal+ @nombrevariab+® ‘+@descrionvariab + ' MULL'
if @contadorcreartabtemp < @cantidadvariable
SET @tablatemporal = @tablatemporal+",’

FETCH MEXT FROM cursorvariables INTO @nombrevariab,8descriocnvariab
END
/*script creacion table temporal completo®/
SET @tablatemporal = g@tablatemporal + "} °
SET @scriptcompleto —gtablatemporal
CLOSE cursorvariables
DEALLOCATE cursorvariables
JHEFEFIEEEEEXZZTILL4ETET TERMINAR CREACTON TABLA TEMPORAL *3+/

[EEFESEETERTRTEETRETEEES CREAR DATA ¥ INGRESAR DATA TAELA TEMPORAL *¥+f
/*PARAMETROS™
DECLARE @data VARCHAR(H
SET @gdata ="'"
DECLARE gdatatabltemp WVARCHAR(
SET @datatabltemp = *°
DECLARE @idobservacion INT
DECLARE @valor WARCHAR(MAX)
DECLARE gnombrevariable WVARCHAR(48)
DECLARE @gcontadorIdoobservacion INT
DECLARE @contadorDatosvariable INT
SET @contadorIdotbservacion = @
DECLARE @informacionDatovariable WARCHAR({MAX)
DECLARE @informacionTabla WARCHAR( )
DECLARE cursorIdobservacion CURSOR SCROLL FOR[ .|
OFEN cursorIdebservacion
FETCH FIRST FROM curscrIdobservacion INTO @idobservacion
WHILE @@FETCH_STATUS =

DECLARE cursorDatos CURSOR SCROLL FOR[. .|

143}

SET @informacionDatovariable ='"'
SET gcontaderDatosvariable =2

OFPEN curscrDatos

FETCH FIRST FROM cursorDatos INTO @ncmbrevariable,@valor
WHILE SEFETCH_STATUS =

CLOSE cursorDatos

DEALLOCATE cursorDatos

SET gcontadorIdoobservacion +=1

IF @contadoridoobservacion =1

FETCH MEXT FROM cursorIdobservacion INTO @ldobservacion
END

SET @gdatatabltemp = ' INSERT INTC ' +Encmbretabla +' WALUES'+gdatatabltemp +
SET @scriptcompleto = @scriptcompleto + @datatabltemp

CLOSE cursorIdobservacion

DEALLOCATE cursorIdobservacion

fes+ts2ereesssssssrrsnsessssrsss (REAR TABLA ¥V DATOS EN EDDatosMineria s*sssssssssscisssssssssatssssssssssss/
f* FPDC*/

DECLARE @comando MNVARCHAR(
SET @comando = "'

SET gcomando = @comande + @scriptcompleto
EXEC sp_executesql @comando
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El script organiza los datos y crea una tabla de los mismo en la base de datos

BDDatosMineria, esta base de datos se encarga de almacenar los registros en una sola tabla

los mismo que serviran como DataSource para el analisis.

Otra tarea prioritaria para el anélisis de mineria es crear los objetos necesarios para efectuar

el andlisis. Los objetos necesarios fueron estudiados en la seccion de conceptos clave para

formular e implementar un escenario de mineria del marco conceptual del capitulo

fundamentacion tedrica de la investigacion. A continuacion, se muestra la codificacion de

los objetos:

Ilustracion 58. Cadigo para crear objetos para la mineria de datos.

Comtreoller.BaseDatosssasConmtroller baseDatossas = new Comtreller.BaseDatosssascController();
bool ckBaseDatosSsA Ffalse;
if (baseDatosSsSAS.crearBaseDatosSSAS (BEDSSAS.NombreBaseDatos))

if (baseDatossAas.agregarDatasource(fuentebDatos.NombreDataSource
» fuenteDatos.MombreservidorBaseDatos
» TuenteDatos.MombreBaseDatos
» TuenteDatos.TipoInfoSuplanmtacion
» TuenteDatos.UsuaricInfosSuplantacion
» TuenteDatos.Contrasenalnfosuplantacion
» TuenteDatos.TipoautenticacionServidorBaseDatos
» TuenteDatos.UsuaricConnecionBaseDatos
» TuenteDatos.ContrasenaConnecicnBaseDatos})

if (baseDatossas.agregarDatasourceview(vistaFuenteDatos.Nombrebatasourceviews
» fTuenteDatos.NombrepataSource
» wistarFuenteDatos.MombreTablal})

{
if (baseDatosSsAs.agregarMinigStructure(estructuraMineria.NombrestructureMineria
» wistaFuenteDatos.HNombreDataScurceviews
» estructuraMineria.ColumnasEstructuraMineria
» estructuramineria.PorcentajepatosPrusba
» estructuraMineria. HumMaxCascosConjuntobatosPrusbal) )y

if {baseDatossas.agregardodelMining(estructurasMineria.NombrestructureMineria
» modeloMineria.MombreModeloMineria
» modeleoMineria.ColumnasModeloMineria
» modeloMineria.Tecnica))
okBaseDatosSsas = true;

Objetos creados en el servidor SSAS.

lustracion 59. Objetos en el servidor SSAS.

’B DESKTOR-KEWIM (Microsoft Analysis Server 13.0.4001.0 - DESKTOP-KEVIMNYKevin Onofre)
= Databases
= |y bd2002012
= Data Sources
e ds2002012
= Data Source iews
[ dsv2002012
Cubes
Dirnensions
= kining Structures
- [, mshicrosoft_Clustering
= Mining Models
A, mmbMicrosoft_Clustering
= Roles
= Assemblies
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La ejecucion del modelo de mineria se lleva a cabo mediante las siguientes lineas de codigo.

llustracion 60. Cadigo fuente para ejecutar modelo de mineria.

//verificar el modelo de mineria fue creado
if (okBaseDatoSSAS)

{
string estadoProcesoMineria = baseDatoSSAS
.procesartodeMinig(
estructuraMineria.NombreStructureMineria,
modeloMineria.NombreModeloMineria);
baseDatoSSAS.desconectar();
establecerMensaOk(idModelomineria, estadoProcesoMineria);
Response.Redirect("~/analizar/Ssasok");

}

El usuario debe esperar que el proceso termine para poder continuar con la visualizacion de
los resultados. Los controles web proporcionan la visualizacion en la web, codigo para

mostrar el componente.

llustracion 61. Codigo fuente de los componentes web de mineria.

<ccl:DMClusterViewer ID="DMClusterViewerl" runat="server" Visible="false"
BorderColor="Black"” BorderStyle="5clid"” BorderWidth="1px"
Height="558px" Width="988px" ForeColor="Black"” EnableTheming = "true"/>
<ccl:DMNaiveBayesViewer ID="DMMaiveBayesViewerl"” runat="server"” Wisible="false™
ViewerMode="Characteristics"/>

Dado que son una version ligera de los visores de modelos de SSAS. Se hace necesario
proporcionar el detalle de los nodos mediante un archivo plano. El acceso a la informacion
del modelo de mineria se realiza mediante la clase ProveedorDatosAdomd el cual
implementa métodos de la libreria AdomdClient que es un proveedor de datos de Microsoft

NET Framework disefiado para comunicarse con Microsoft SSAS.

llustracion 62. Codigo fuente de Proveedor datos Adomd

using Microsoft.AnalysisServices.Adomdclient;

Inamespace WebApplicationWSSSAS.Models
i

public class ProvesdorDatosAdosd

NACOMEXION = ~Data Source=DESKTOP-KEVIN; Initial Catalog=multidimensionalProjectAwzelz";
OMEXIONW = ~Data Source=datasourcenams; Initial cCatalog=initialcataloghame”;

n conecion;

r leectorData;

public woid formarCadenaConeccion( dataScurce, initialcstalog)|. .|
public ProweedorDatossadomd] nombrebataSource , nombreInitialcatalog)[ . .|
public Conectar{}[..]

public woid Cerra
publi consultar( comando) {
er lesctorbData = null;

ecutorComando = new AdomdCommand();

Try
i
if (({conecicn == null} && {(conecion.State == System.Data.Connecticnstate.Closed))
{ reTurn null;
f/throm new ArgumenthullException(”Connection™);
1
ejecutorComando. Connection = co ;
ejecutorComando. CommandText = comandoj
leectorData = ejecutorComsndo.ExecuteReader();
catch (AdomdErrorResponseException) { ejecutorComando = null; throw; }
return leectorData;
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Para finalizar se elaboraron los manuales de usuario, evidencia en el anexo 6.

4.1.4. Fase transicion

La finalidad de esta fase es ajustar errores, defectos encontrados en las integraciones de los

componentes.

e Se soluciono errores de cddigo repetitivo, en las clases que generan controladores de
servidor web que se muestran en la pagina web.

e Sesoluciond errores en el script para la transformar datos en tablas procesables, uno
de los errores fue que el nimero de expresiones de valor de fila en la instruccion
INSERT excedia el nimero maximo permitido de 1000 valores de fila.

e Sesoluciond error Execution Timeout Expired (tiempo de espera caducado). Sucede

porque el periodo de espera transcurrié antes de completar la operacion.

Adicionalmente se describe el conjunto de datos mencionado en el capitulo 3 metodologia
de la investigacion seccion fuentes de recopilacion de informacion sub seccion fuentes
secundarias. Los datos contienen informacion sobre observaciones de insectos
concretamente del espécimen llamado Premnobius cavipennis, fueron capturados en
plantaciones de balsa en tres localidades (Vergel, Guapara, Empalme) de la zona central del
litoral ecuatoriano. A continuacion, se describen las caracteristicas del conjunto de datos
Ilamado Datos_resultados_P.I_ AVEROS_JOSELYN.xlsx, localidades:

e EIl Vergel cuenta con 1891 registros, nimero de variables 7.
e Guapara cuenta con 1891 registros, nimero de variables 7.

e EIl Empalme cuenta con 1531 registros, nimero de variables 7.

Analisis descriptivos de las variables se detalla en la Tabla 31.

Se dividid el archivo Datos_resultados P.I AVEROS JOSELYN.xIsx en tres archivos
extension csv, cada uno contiene datos de localidad, esta manera permite organizar e ingresar
rapido los datos a la aplicacion Plentomologia. En el anexo 5 se evidencia el codigo para

ingresar los datos en la aplicacion.
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Tabla 31. Descripcion de variables observacion de insecto.

Variables  Alias Medida Valores Descripcion

posibles

Fecha fecha Tiempo Es la fecha de captura del

insecto en estudio.

Semana semana Numérica 1hasta42 Es el nimero de semana, en el
que se realiza la recoleccion de

las capturas.

Bloque bloque Numérica 1,2,3,4,5 Es el punto de muestreo, donde
se ubican tres postes que tendran
la trampa para cada una de las

alturas.

Altura altura Metros 1,48 Es la altura en la que se

encuentra ubicada la trampa del

suelo.
Trampa  trampa Numérica 1,2,3 Es el nimero que identifica a
cada trampa.
Nombre  nombreespecie Cadena P. Es el nombre de la especie del
especie cavipemnis insecto en estudio.
Cantidad  cantidadespecie Numérica Corresponde al conteo del
especie insecto en estudio.

4.2. Discusion

Comparando las metodologias de desarrollo, los proyectos estudiados en el marco
referencial utilizaron SCRUM, que les permitié cumplir con los requerimientos, al igual que
la metodologia RUP aqui utilizada, es decir que ambas metodologias resultaron Gtiles para

cumplir con las especificaciones y en la obtencion de los resultados deseados.

En [38] presentan un disefio de base de datos donde se almacena informacion del insecto
como el orden, la familia, especie lo que permite informar a los usuarios sobre la descripcion
taxondmica de los organismos recolectados. En contraste con el disefio de la base de datos

desarrollada en esta investigacion (BDPlentomologia), se observa una mejora por cuanto
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permite especificar la informacidén que se almacenara del insecto y por otra parte realizar

operaciones sobre los datos.

En [27] consideran que uno de los factores para que el proyecto concluyera en el periodo
esperado fue el uso de frameworks de terceros como la biblioteca de Telerik. En
Plentomologia fue importante la utilizacion de librerias de terceros para lograr los objetivos,
una de las librerias de gran ayuda fue OpenCage.Geocode que permitio la localizacion de

puntos mediante las coordenadas geograficas.

El proyecto revisado en [8] se caracterizaba por utilizar cubos OLAP; presenta una solucién
donde los datos de origen se extraen de un sistema externo y luego se transforman en una
forma maés estructural que se carga en un cubo OLAP SSAS, la interaccion con OLAD la
realizan mediante clases como MdxQuery que implementan los métodos necesario para
comunicarse mediante declaraciones/consultas MDX. Mientras que en el sistema que aqui
se ha desarrollado se implementa la mineria SSAS haciendo uso de las clases y métodos de
AMO. Las declaraciones/consultas MDX se usaron para obtener detalles de los modelos de

mineria procesados por AMO.
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5.1.Conclusiones

Los objetivos planteados en el presente proyecto se cumplieron. Los mismos permiten

concluir:

Se consiguio implementar una solucion capaz de gestionar datos entomologicos,
incorporando los mecanismos necesarios para recolectar observaciones, lo cual
permite que el usuario pueda guardar la ubicacion (latitud y longitud), subir fotos o
guardar diferentes datos previamente especificados, logrando crear informacion
enriquecida. Ademas, durante el analisis de requerimientos se determind como
importante tener una funcionalidad para exportar datos de las recolecciones hacia
otros formatos utilizados, a fin de facilitar la migracion a otros paquetes estadisticos.
La API de geolocalizacién Opencage se pudo integrar a la aplicacion desarrollada en
esta investigacion facilitando la visualizacion espacial de los datos almacenados en
el sistema.

Se obtuvo un disefio de base de datos que permite la creacidn de proyectos de estudio,
detallando los datos a recolectar especificando el tipo de contenido que puede
almacenar. Entre los tipos soportados se tiene cadena de texto, fecha, fotos, nimeros
enteros y decimales. Esto permitird a los investigadores crear sus esquemas
personalizados segln sus proyectos, asumiendo de igual manera la responsabilidad
de sus planteamientos en cuanto a la estructura de sus datos y los resultados de los
andlisis estadisticos.

La captura de datos mediante la aplicacion mdvil facilita la recoleccion en lugares de
dificil acceso; por otro lado, la aplicacion web permite complementar la informacién
capturada en el sitio; es decir, se mejora la eficiencia de la recoleccion de datos
mediante un registro a priori y a posteriori.

Las técnicas estadisticas implementadas en el proyecto son: coeficiente de
correlacion (Pearson, Spearman) y de resumen de datos (sumarizacion).
Adicionalmente cuenta con otra seccion de andlisis donde se puede realizar regresion
lineal. Esto permite a los investigadores acceder a otras técnicas de analisis que les
proporcionan perspectivas adicionales a las que obtenian mediante el proceso

manual, con hojas electrénica u otro software estadistico sencillo.
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5.2.Recomendaciones

En versiones futuras la aplicacion Web se podria mejorar en puntos como:

El registro de las observaciones puede tornarse tedioso, se recomienda desarrollar
una interfaz de ingreso de observaciones mediante hojas electronicas.

La aplicacion cuenta con un plan free trial que soporta 2500 solicitudes por dia, para
ubicar puntos y devolver la ubicacion del lugar. Se sugiere que para investigaciones
mas complejas se contrate un plan como x-small que soporta hasta 10000 solicitudes
por dia, 10 peticiones/segundos o uno mejor en Opencagedata.

El proceso de ejecutar los distintos tipos de analisis puede tomar un tiempo superior
al permitido en una sesion web; por lo que es conveniente desarrollar ejecuciones en
segundo plano para evitar el tiempo de espera por parte del usuario.

Utilizar librerias JavaScript para desarrollar componentes web para mostrar vistas
detalladas de los modelos de minera de datos.

Sobre el correcto uso del sistema Plentomologia:

Evitar la navegacion del sitio en Microsoft Edge.

Utilizar dispositivos moviles con sistema Android con version superior a 4.1 (Jelly
Bean).

Activar la localizacién GPS al momento de recolectar datos.

Activar la opcidn fuentes desconocidas al momento de instalar Api Plentomologia.
Verificar que el dispositivo cuente con una cdmara en buen estado.

Proporcionar los permisos de almacenamiento, camara, ubicacion a la Api
Plentomologia.

Mantener activo la conexion de internet o datos moviles al momento de realizar las
observaciones.

Capacitar adecuadamente a los usuarios sobre el uso del software (ver anexo 6).
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7.1. Anexo 1: Matriz del Problema

llustracion 63. Matriz de relacion problema-objetivos

Problemas

Objetivos

Resultados Esperados

¢Es  posible  gestionar

(recolectar, recuperar y

procesar) los datos
entomoldgicos

recolectados  por  los
investigadores de la

UTEQ?

¢ Qué disefio fisico de base
de datos se acopla de
manera adecuada a la
informacidn requerida para

estudios entomoldgicos?

¢Se puede disponer de

datos de investigaciones

entomoldgicas realizadas
anteriormente por
investigadores de la
UTEQ?

¢La implementacion de un
servicio  de  andlisis
(modelos, formulas

estadisticas) mejorara la
obtencion de resultado y
de

conclusiones los

estudios?

Desarrollar una aplicacion
Web y Movil que permita la
de

entomoldgicos

gestiobn  automatizada
datos
recolectados por la UTEQ

para analisis estadistico.

Crear el modelo fisico que

soporte las variables
requeridas en investigaciones
entomoldgicas en estudios
transversales y

longitudinales.

Disponer de datos de
investigaciones
entomoldgicas realizadas

mediante la utilizacion del

sistema web
Proveer de servicios de
analisis estadisticos

aplicables a bases de datos

entomoldgicas.

Los investigadores
tendran una herramienta
que permita la gestion y
consolidacién de datos

para andlisis estadisticos.

Garantizar que los datos
de de

insectos perduren con el

los registros

transcurso del tiempo.

Sitio web donde

contendra las
investigaciones
entomoldgicas realizadas

por la UTEQ.

Herramienta de analisis

que disponga de un
conjunto de diferentes
de

estadistico y de mineria,

técnicas analisis

aplicable a base de datos

entomologicas.

FUENTE: ANALISIS DEL PROYECTO DE INVESTIGACION
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7.2. Anexo 2: Modelo de datos

7.2.1. Diccionario de datos

Tabla 32. Lista de tablas de base de datos Plentomologia.
Servidor: SQL SERVER

Base de datos: BDPlentomologia

Tabla Esquema  Descripcion

tbrol dbo Tabla de roles de los usuarios

(administrador, investigador).

tbusuario dbo Tabla de usuario para el acceso
al sistema.
tbproyectoinv dbo Tabla de los proyectos de los

investigadores.
tbobservacion dbo Tabla de las observaciones de
los investigadores.
tbvariable dbo Tabla de variables que puede
tener el proyecto.
tbdatosvariable dbo Tabla datos variable almacena
datos y variable a la que
corresponde el dato.
tbtipovariable dbo Tabla tipo variable: decimal,
cadena, imagen, numérica,
fecha.
tbopcionvariable dbo Tabla opcion variable, opciones

de seleccion que puede tener la

variable.
tbtipofuente dbo Tabla de los tipos fuente:
manual, movil.
tbsumarizacion dbo Tabla de las sumarizacion del
proyecto
tbconfiguracionsumar dbo Tabla configuracién de

sumarizacion almacena la
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tbtiposumarizacion

tbtipousovariable

tbmodelomineria

tbtecnicamineriadatos

tbcorrelacionbivariada

tbconfiguracioncorrelacion

tbtipocorrelacion

dbo

dbo

dbo

dbo

dbo

dbo

dbo

configuracién como por
ejemplo totaliza semana por
nombre especie.

Tabla de los tipos de
sumarizacion: suma, promedio,
varianza, desviacion estadistica
estdndar, desviacion tipica
estadistica, minimo, maximo,
varianza estadistica.

Tabla tipo de uso variable:
Agrupacién, valor Totalizar.
Tabla modelo mineria del
proyecto.

Tabla técnica del modelo:
regresion Lineal, arboles de
decision, Naive Bayes,
Cldsteres.

Tabla correlacion bivariada del
proyecto.

Tabla configuracion
correlacion almacena variable
correlacionar.

Tabla tipo correlacién: Pearson,

Spearman

FUENTE: ANALISIS DEL PROYECTO DE INVESTIGACION

ELABORADO POR: AUTOR

Tabla 33. Diccionario de datos: throl

Entidad: tbrol

Columna Tipo Nulo Descripcion
idrol int No Clave primaria
nombrerol varchar(20) No
descripcion varchar(50) Si

FUENTE: ANALISIS DEL PROYECTO DE INVESTIGACION
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Tabla 34. Diccionario de datos: thusuario

Entidad: tbusuario

Columna Tipo Nulo Descripcion
idusuario int No Clave primaria
usuario varchar(40) No
clave varchar(40) No
correo varchar(50) No
telefono varchar(10)  Si
nombres varchar(25)  Si
apellidos varchar(25)  Si

idrol int No Clave foranea
FUENTE: ANALISIS DEL PROYECTO DE INVESTIGACION
ELABORADO POR: AUTOR

Tabla 35. Diccionario de datos: thproyectoinv.

Entidad: tbproyectoinv

Columna Tipo Nulo Descripcion
idproyectoinv int No Clave primaria
nombreproyecto varchar(100) No

responsable varchar(40) No
idusuario int No
varchar(40) Si
FUENTE: ANALISIS DEL PROYECTO DE INVESTIGACION

ELABORADO POR: AUTOR

Clave foranea
estado

Tabla 36. Diccionario de datos: tbobservacion.

Entidad: tbobservacion

Columna Tipo Nulo Descripcion
idobservacion int No Clave primaria
fechaobservacion date No
decimallatitud decimal(12, 9) Sl
decimallongitud decimal(12, 9) Sl
zona varchar(50) No
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idproyectoinv int No Clave foranea

idusuario int No Clave foranea
georeferenciamovil bit Sl
pais varchar(30) Sl
provincia varchar(30) Sl
ciudad varchar(30) Sl
localidad varchar(100) Sl

FUENTE: ANALISIS DEL PROYECTO DE INVESTIGACION
ELABORADO POR: AUTOR

Tabla 37. Diccionario de datos: tbdatosvariable.

Entidad: tbdatosvariable

Columna Tipo Nulo Descripcion
iddatosvariable int No Clave primaria
valor varchar(250) Si Varchar(250) porque

existe la posibilidad
de guardar un
direccion de URL

imagen extensa.

fechaingreso date No
idvariable int No Clave foranea
idobservacion int No Clave foranea

FUENTE: ANALISIS DEL PROYECTO DE INVESTIGACION
ELABORADO POR: AUTOR

Tabla 38. Diccionario de datos: tbvariable.

Entidad: tbvariable

Columna Tipo Nulo Descripcion
idvariable int No Clave primaria
nombrevariable varchar(40) No
idtipovariable int No Clave foranea
idtipofuente int No Clave foranea
idproyectoinv int No Clave foranea

FUENTE: ANALISIS DEL PROYECTO DE INVESTIGACION
ELABORADO POR: AUTOR
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Tabla 39. Diccionario de datos: tbtipovariable.

Entidad: tbtipovariable

Columna Tipo Nulo Descripcion
idtipovariable int No Clave primaria
tipo varchar(20) No
descripcion varchar(50) No

FUENTE: ANALISIS DEL PROYECTO DE INVESTIGACION
ELABORADO POR: AUTOR

Tabla 40. Diccionario de datos: tbopcionvariable.

Entidad: tbopcionvariable

Columna Tipo Nulo Descripcion
idopcionvariable int No Clave primaria
opcion varchar(50) No
descripcion varchar(40) No
idvariable int No Clave foranea

FUENTE: ANALISIS DEL PROYECTO DE INVESTIGACION
ELABORADO POR: AUTOR

Tabla 41. Diccionario de datos: tbtipofuente.

Entidad: tbtipofuente

Columna Tipo Nulo Descripcion
idtipofuente int No Clave primaria
tipo varchar(20) No
descripcion varchar(50) Si

FUENTE: ANALISIS DEL PROYECTO DE INVESTIGACION
ELABORADO POR: AUTOR

Tabla 42. Diccionario de datos: thsumarizacion.

Entidad: tbsumarizacion

Columna Tipo Nulo Descripcion
idsumarizacion int No Clave primaria
nombresumarizacion varchar(70) No
descripcion varchar(50) Si

131



estado varchar(15) No
idtiposumar int No Clave foranea

idproyectoinv int No Clave foranea

FUENTE: ANALISIS DEL PROYECTO DE INVESTIGACION
ELABORADO POR: AUTOR

Tabla 43. Diccionario de datos: tbconfiguracionsumar.

Entidad: tbconfiguracionsumar

Columna Tipo Nulo Descripcion
idconfiguracionsumar int No Clave primaria
idsumarizacion int No Clave foranea
idvariable int No Clave foranea
idtipousovar int No Clave foranea
descripcion varchar(50) Si

FUENTE: ANALISIS DEL PROYECTO DE INVESTIGACION
ELABORADO POR: AUTOR

Tabla 44. Diccionario de datos: tbtiposumarizacion.

Entidad: tbtiposumarizacion

Columna Tipo Nulo Descripcion
idtiposumarizacion int No Clave primaria
nombretiposumarizacion varchar(50) No
descripcion varchar(15) No

FUENTE: ANALISIS DEL PROYECTO DE INVESTIGACION
ELABORADO POR: AUTOR

Tabla 45. Diccionario de datos: tbtipousovariable.

Entidad: tbtipousovariable

Columna Tipo Nulo Descripcion
idtipousovariable int No Clave primaria
uso varchar(15) No
descripcion varchar(50) Si

FUENTE: ANALISIS DEL PROYECTO DE INVESTIGACION
ELABORADO POR: AUTOR
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Tabla 46. Diccionario de datos: tbmodelomineria.

Entidad: tbmodelomineria

Columna Tipo Nulo Descripcion

idmodelomineria int No Clave primaria
nombremodelomineria varchar(80) No
estado varchar(15) No
porcentajedatosprueba int No
nummaxcasosconjdatosprueb int No
descripcion varchar(50) Si

idtecnicamineriadatos int No Clave foranea

idproyectoinv int Si Clave foranea

FUENTE: ANALISIS DEL PROYECTO DE INVESTIGACION

ELABORADO POR: AUTOR

Tabla 47. Diccionario de datos: thtecnicamineriadatos.

Entidad: tbtecnicamineriadatos

Columna Tipo Nulo Descripcion
idtecnicamineriadatos int No Clave primaria
nombretecnicamineria varchar(30) No

nombretecnico varchar(30) No
descripcion varchar(50) Si

FUENTE: ANALISIS DEL PROYECTO DE INVESTIGACION

ELABORADO POR: AUTOR

Tabla 48. Diccionario de datos: thcorrelacionbivariada.

Entidad: tbcorrelacionbivariada

Columna Tipo Nulo Descripcion
idcorrelacion int Np Clave primaria
nombrecorrelacion varchar(70) Si
descripcion varchar(70) Si
estado varchar(15) No
idtipocorrelacion int No Clave foranea
idproyectoinv int No Clave foranea

FUENTE: ANALISIS DEL PROYECTO DE INVESTIGACION
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Tabla 49. Diccionario de datos: tbconfiguracioncorrelacion.

Entidad: tbconfiguracioncorrelacion

Columna Tipo Nulo Descripcion
idconfiguracioncorrelacion int No Clave primaria
idcorrelacion int No Clave forénea
idvariable int No Clave foranea
descripcion varchar(50) Si

FUENTE: ANALISIS DEL PROYECTO DE INVESTIGACION
ELABORADO POR: AUTOR

Tabla 50. Diccionario de datos: tbtipocorrelacion.

Entidad: tbtipocorrelacion

Columna Tipo Nulo Descripcion
idtipocorrelacion int No Clave primaria
nombretipocorrelacion varchar(15) No
interpretacion varchar(250) Si
descripcion varchar(250) Si

FUENTE: ANALISIS DEL PROYECTO DE INVESTIGACION
ELABORADO POR: AUTOR
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7.3. Anexo 3: Control de versiones

7.3.1. Control de versiones bitbucket

llustracion 64.Repositorio bitbucket, para control de versiones de sistema Plentomologia.

| v} Plentomologia
Q

Fuente

+

Anotaciones

=

Ramas

—o
Zr

Pull requests

<

Pipelines

©

Deployments

Incidencias

@I

Descargas

Boards

o -d

Opciones

[
Q

wongk

Plentomologia

Clomar

Proyecto de Tesis, Aplicacién Web dedicada a la creacidn de proyectos entamologicos, desarrollado para la UTEQ.

Tecriologias ASP, C#, SQL SERVER,

19 master v Filtrar archivos
L
Nomhre Tamafio

. Plentornologia

E .gitattributes 246 KB
B gitignere 367 KB
F:l‘ Plentomologia.sin 984 B

Ultima
asignacién

hace 3 dias

2018-09-25

2018-09-25

2018-09-25

Mensaje

Arreglar errores en pagina error y ok Se arreglo..

Add gitignere and gitattributes,

Add gitignere and gitattributes.

Add project files,

o Detalles del repositorio

Ultirna actualizacidn

hace 3 dias

Salicitudes de Rammas
integracin 1

abieras

0

Observadores Ramificaciones
1 4

Sisterna de cantrol  diama
deversiones 5P

Git

Nivel dearceso
Administracor

T 0 compilaciones

Erwiar comentarios

FUENTE: https://bitbucket.org/wongkevin/pruebafinalwong/src/master/
ELABORADO POR: AUTOR
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7.4. Anexo 4: Registros de investigaciones entomoldgicas

7.4.1. Diferentes registros de datos en investigaciones entomoldgicas
realizadas en la UTEQ

Investigacion Fluctuacion poblacional de premnobius cavipennis eichhoff (coleoptera;

curculionidae; scolytinae) en plantaciones de balsa [ochroma pyramidale (cav. ex. lam) urb]

en la zona centro del litoral ecuatoriano.

Tabla 51. Registro de datos de investigacion fluctuacion.

Fecha Semana Bloque Altura Trampa P.
cavipemnis

23/9/2014 1 1 1 1 0
1 1 1 2 0

1 1 1 3 0

1 1 4 1 0

1 1 4 2 0

1 1 4 3 0

1 1 8 1 0

1 1 8 2 0

1 1 8 3 0

1 2 1 1 0

1 2 1 2 0

1 2 1 3 0

1 2 4 1 0

1 2 4 2 0

1 2 4 3 0

1 2 8 1 0

1 2 8 2 0

1 2 8 3 0

FUENTE: UTEQ

ELABORADO: JOSELYN AVEROS
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Investigacion diferencias en la diversidad de insectos coledptera: curculionidae, scolytinae
en la formacion primaria y secundaria del bosque protector murocomba, canton Valencia,

provincia Los Rios, afio 2015.

Tabla 52. Registro de datos de investigacion diversidad.

GENEROS
INSECTOS TRAMPAL
12 22 02 12 22 01
SCOLYTINAE Junio | Junio | Julio Julio Julio | Agosto

Bostrichidae 0 0 0 0 0 0
Coptoborus spp. 0 0 0 0 0 0
Corthylus 1 4 0 5 2 0 1
Corthylus 2 0 1 3 0 0 0
Corthylus 3 0 0 0 0 0 0
Cryptocarenus heveae 0 0 0 0 0 0
Microcorthylus 0 0 0 0 0 0
Platypodidae 0 0 0 0 0 0
Premnobius cavipenis 0 0 0 0 0 0
Tricolus 0 0 0 0 0 0
X. bispinatulus 0 0 0 0 0 0
Xyleborinus
bicornatulus 0 1 1 0 0 0
Xyleborus (g) 0 0 0 0 0 0
Xyleborus 1 0 0 0 0 0 0
Xyleborus affinis 1 2 2 3 0 0
Xyleborus ferrugenius 0 0 1 0 0 0
Xyleborus sp. 0 0 1 0 0 0
Xyleborus volvulos 0 0 0 0 0 0
Xylosandrus
morigerus 0 0 1 1 0 0

FUENTE: UTEQ
ELABORADO: LEVIN ZAMBRANO
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Investigacion diversidad de insectos (coleoptera: curculionidae: scolytinae) en ecosistemas

forestales.

Tabla 53. Registros de datos de investigacion diversidad scolytinae.

Tribus Especie Balsa Teca Caucho Melina
Xyleborini | C.ochromactonus 1 0 0 0
Xyleborini | X. affinis 1 0 1 1
Xyleborini | X. spinulosus 1 1 1 0
Xyleborini | X. ferrugineus 0 1 1 1
Xyleborini | Xyleborinus 1 1 1 1
bicornatulus

Xyleborini | Xylosandrus 1 1 1 1
morigerus

Ipini Premnobius 1 1 1 0
cavipennis

Cryphalini | Cryptocarenus 1 1 1 1
heveae

Corthylini Corthylus sp 1 1 1 1

Corthylini 1 1 0 1

Corthylini Theoborus sp 1 0 0 0

FUENTE: UTEQ
ELABORADO: GABRIEL IBARRA
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7.5. Anexo 5: Cédigos fuente Plentomologia

lHustracion 65. Cddigo fuente creacion de objetos de SSAS.

luzing Microsoft.analysizServices;
using System;

using System.Collections.Generic;
using System.Data.0leDb;

System.Ling;

System.kWeh;

namespace Plentomologiz.Models. MinerizbDatos

1

|;}ub11c Prc-veed-;rDatc:sm][) E|

1 refaranca | kavin, 20 days ago or, 1 changs

public vaeedorDatomﬂ[ nombreservidorssas) |

*reg on Base de Detos 5545

3 g

publlc tlc:c-l Cunectar{JB

publlc u'm.d Des:nnectar{ }l:l

public :rearBD( nc-ll:-r'EBDSSASj
{

ry{
bazelatos = new Datzbase();

bazeDatos.Wame = BASEDATOS + nombreBDSSAS;
baseDatos.ID = BASEDATOS + nombreBDSSAS;

/iagregar 2l servidor
servidor.Databases.Add(bazebatos);
bazelatos.Update();
return true;

Joatch{
return false;
throw;

#andregion

Pata sourcd
Data Source Vie
Mining Structurs
Mining Mode
Procesar Modelo minerd

buscar‘EDxrlolbre( nolbr'esDSSﬁs)E

nombreBossas).. |
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llustracion 66. Script SQL Server organizar datos a tablas.

ALTER PROCEDURE [dba].[pcdobtenerdatosproyectoinw]
gidproyecto INT

AS

BEGIMN
SEPARAME TROS* )/

DECLARE
DECLARE
DECLARE

DECLARE
DECLARE

B@idobservacion INT
Bvalor WARCHAR{MAX)
Enombrevariable WARCHAR(48)

@contadoridoobservaciom INT
@conmtadorDatosvariable INT

SET @contadorIdogbservacion = @

DECLARE
DECLARE

DECLARE
ELECT

Einformaciondatovariable VARCHAR({ M.
B@informacionTabla WARCHAR( b

cursorIdobservacion CURSOR SCROLL FOR
tbhdatoswvariable. idobservacion FROM tbobservacion[:]

OPEN cursorIdobservacion

FETCH FIRST FROM cursorIdobservacion INTO @ldobserwvacion
WHILE @@FETCH_STATUS = @

BEGIN
DECLARE cursorbDatos CURSOR SCROLL FOR

(SELECT tbvariable.nombrevariable, tbdatoswvariable.wvalor[ .|

EmD|

SET @imformacionatovariable ’
SET @contadorDatosvariable =

OPEN cursorbDatos

FETCH FIRST FROM curscrDatos INTO @nombrewvariable,@valor
WHILE SEBFETCH_STATUS = @
BEGIM
SET @contadoratoswvariable += 1
IF @contadoratoswvariable = 1
SET @informacionDatovariable = @informacionDatowvariable + 'SELECT OBSERVACION="
+COMVERT {wvarchar ,@idobservacion)+" , "
+Hanombrevariable+"'="""+COMNVERT {(wvarcharmMma s@Evalory=""""
ELSE
SET @informacionDatovariable = @informacionDatovariable + ', °
+@nombrevariable+ " ="""+CONVERT (varchar(ma +" "

FETCH MEXT FROM cursorDatos INTO @nombrevariable,@valor

END

CLOSE cursorDatos

DEALLOCATE cursorbatos

SET @contadorIdogbservacion +=1
IF EcontadorIidogbserwvacion =1
SET @informacionTabla = @informacicnDatovariable

ELSE

SET @lnformacionTabla = @informacicnTabla + ' UNION + @informacionpatovariable

FETCH MEXT FROM cursorIdobservacion INTO @idobserwvacion

EXEC{@informacionTabla)
CLOSE cursorIdobservacicon
DEALLOCATE cursorIdobservacion

EMD

feted
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llustracion 67. Codigo fuente de clase POCO.

namespace Plentomologia.Models

using [:j

[Table("tbproyectoinv”)]

{

pub11c partial class tbp cjectclnv

{

[System.Diagnostics. (odEAnalysls Supp essMessage("Microsoft.Usage”, "CA2214:DoNotCallOverridableMethodsInConstructors™)]
| ke | 1auther, 1c

pub11c tbproyectolnv()

tbcorrelacionbivariada = new HashSet<tbcorrelacicnbivariada»();
tbmodelomineria = new HashSet<tbmodelomineria>();

thobservacion = new HashSet<tbobservacion>();

tbsumarizacion = new HashSet<thsumarizacion»();

tbvariable = new HashSet<tbvariable>();

}

[Key]
[Databaaeﬁene ated(Databa;eGene atedOption.None)]
| =

public int idproyectoinv { get; set; }

[Required]
[StringLength(188)]
| kevin .

public string nombreproyecte { get; set; }

[Required]
[str 1ngLength(40)]
|

public strlng responsable { getJ

public int idusuario { get; set;

[Stringlength(46)]
|

pub11c string estado 1 get; se}}

[System.Diagnestics.CodeAnalysis.Suppresstiessage("Microsoft.Usage”, "CA2227:CollectionPropertiesshouldBeReadinly™)]

= or, 1 5
public virtual ICollection<tbcorrelacionbivariada» tbecorrelacionbivariada { get; set; }

[System.Diagnostics.CodefAnalysis.SuppressMessage("Microsoft.Usage™, "CA2227:CollectionPropertiesShouldBeReadOnly™)]
h | N ) ,

public virtual ICollection<tbmodelomineria> tbmodelomineria { get; set; }

[Systam Dlagnostlcs CodeAnalysls SuppressMessage("Microsoft.Usage™, "CA2227:CollectionPropertiesShouldBeReadOnly™)]
s| |

publlc virtual Itcllectlcn(thch;E’vaclcn) thobservacion { get; set; }

| 1 author, 1
publlc virtual thusuaric tbusuar10 { get; set; }

[System Diagnostics. CodeAnalysls SuppressMessage("Microsoft.Usage", "CA2227:CollectionPropertiesShouldBeReadOnly™)]
ol

publlc virtual ICcllectlcn(tbsuma’1zaclcn> tbsumarizacion { get; set; }

[System Dlagnostlcs CodEAnalysls Supp essMessage("Microsoft.Usage"”, "CA2227:CollectionPropertiesShouldBeReadOnly™)]
= | I1

publlc virtual ICcllectlcn(tbva lable) tbvariable { get; set; }
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llustracion 68. Codigo fuente de Clase DAO.

using System;
using System.Collections.Generic;
using System.Ling;

using System.web;

namespace PIemtomologia.Models

private BaseDatosContexto accesobDatos;

S re ces | k= day= g
public paoProyectoInv(

{

accescDatos = new BaseDatosContexto();

ctoinv> obtef'her‘ListaPro_','Et‘tosIn\txusuario(int idusuario)

List<tbproyectoinv> listaProyectos = null;

try{
listaProyectes = accescDatos.tbproyectoinv.where{p =»> p.idusuarioc == idusuario).TolList<
return listaProyectos;

return listaProyectos;
throw;

int wltimoregistro = accesobatos.tbproyectoine
.OrdergyDescending(p =» p.idproyectoinv)
FirstorDefault().idproyectoinv;

return ultimcRegistro;

E}u-blic" guarﬁar‘_{-{:s"

ctoinv nuevePrayecto) -]

=(;
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llustracion 69. Codigo fuente clase Controlador.

PIentomologia.Models;
system;
system.Collections.Generic;

5
5

i
¥
;}u-bl.ic -tl.:-p-l imw b_us_ca-rF:r:o_-:feE‘toxid(in‘t idProyectoInv) {
return new DAOProyectoInwv().buscarxId(idProyectoInw);
¥
3nm e= | k=vim, 42 da alia=
public List<tbproyectoinw
return new DaoFroyectoInv().obtenerListaProyectosInvxUsuario]idy suario);l
¥
o royectoInvy [C_]
PUDLiC E0O: uaric,string nombreProyecto, string responsable,string estado) {
thproyectoinv proyecto = new thprovectoinw{);
DAaoOProyectoInwy accesoDatos = new DAOProyectoImw();
proyecto.idproyectoiny = accescDatos.ocbtenerultimoRegistro)+1;
proyecto.iduswaric = idusuarioc;
proyecto.nombreproyecto = nombreProyecto;
proyecto.responsable = responsable;
proyecto.estado = estado;
return accesobDatos.guardar(proyecto);
¥
1 refe ce | kewin, 42 days ago | 1 authos, 1 change
public imt guardarId{int idusuaric, string nombreProyecto,
string responsable, string estado}[...|
T

llustracion 70. Codigo fuente pagina ASP.NET.

<% Page Title="" Language="C#" MasterPageFile="~/Site.Master” autoEventWirzup="true" CodeBehind="gesticnar.aspx.cs” Inherits="PIentomologia.ProyectoInv.Gestionar” »
<asp:Content ID="Contentl" ContentPlacedclderID="MainContent" runat="server"s
<div class="row" style="padding:lepx"s
<h3slista de Proyectos Investigacidne/has
<hr />
«div class="table-respensive”s
<asp:Gridview ID="Proyectos" DataKeyNames=
runat="server" GridLines="vertical"
AutogenerateColumns="false" CssClass="table table-bordered”
ItemType="PIentemelogia.Models. thproyectoiny®
selectvethod="1istaProyectos"»
<Columns»
<asp:Boundrield Datarield="idproyectoiny" HeaderText="ID" SortExpression="ID" Headerstyle-BackCclor="LightBlue"/»
<asp:Boundrield DataField="nombreproyecto" HeaderText="NOMBRE" Headerstyle-BackColor="LightBlue"/»
<asp:BoundField Datarield="responsable" headerText="RESPONSABLE" Headerstyle-sackColor="Lightelue"/»
<asp:BoundField DataField="estadc" HeaderText="ESTADD" Headerstyle-BackColor="LightBlue"/»
<asp:Templaterield HeaderText="OPCIONES" Headerstyle-BackColor="LightBlue" »
«ItemTemplate:
«<aspiLinkButton ID="1nkBtnActualizar” Text="Actualizar" runat="server" onClick="gnclickactualizar"/»
I
<asp:LinkButton ID="1nkBtnEliminar" Text="Eliminar" runat="server"
onclientclick="return confirm{'Seguro de Eliminar Proyecto')" onclick="onclikeliminar®/»
I

<asp:LinkButton ID="1nkBtnAgregarvariable" Texi="Agregrar Variables" runat="server" OnClick="onclickAgregarvVariable" /»

proyectoiny”

<asp:HiddenField ID="hiddenFielProyectoid" runat="server" Value='<k# Eval("ildproyectoimv™} %' />
«/TtemTemplate:
</asp:TemplateField>
«</Columns>
</asp:aridview:
<fdivy
<asp:PlaceHolder runat="server" ID="Mensaje" visible="false"»
<p class="text-danger"s
<asp:Literal runat="server" ID="textoMensaje"/»
«/p»
</asp:FlaceHolder>
<div class="form-group">
<asp:Button runat="server" onCl "onclickCrearProyecte”
Text="Nugve Proyecte” CzzClass="bin btn-primary first-in-line" /»

<fdivy
</divy
</asp:Content>
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try

{

b

llustracion 71. Cadigo para ingresar datos de observaciones.

List<Observacion» listaObservaciones = new List<Observacion>();

using (System.IO.TextReader lector = System.IO.

{

}

ile
.OpenText(@"C: /Users/Kevin Onofre/Documents/TESIS/Tesis/Datos/DATOS VERGEL.csv"))

CsvHelper.CsvReader archivoCsv = new CswvHelper.CsvReader(lector);
archivoeCsv.Configuration.Delimiter = ";";
archiveCsv.Configuration.MissingFieldFound = null;
while (archiveoCsv.Read()){
Observacion observacion = archivoCsv.GetRecord<Observacion>();
listalbservaciones.Add(ocbservacion);

int cantidadobjetos = listaObservaciones.Count;
/forganizar los datos a guardar

for (int contadorObservacion = @; contadorObservacion < listaObservaciones.Count; contadorObservacion++)

i
//Crear Observacion
thobservacion observacionAGuardar = new thobservacion();
observacionAGuardar.idusuario = 6;
observacionAGuardar.idproyectoinv = 280;

observacionAGuardar.fechaobservacion = Convert.ToDateTime(listaObservaciones[contadorObservacion].fecha);

observacionAGuardar.zona = listaObservaciones[contadorObservacion].zona;

observacionAGuardar.georeferenciamovil = listaObservaciones[contadorObservacion].georeferencia;

//Guardar observacion
int idObservacion = new ObservacionCentroller().guardarId(observacionAGuardar.fechaobservacion
» observacionAGuardar.zona
» observacionAGuardar.idproyectoinv
» observacionAGuardar.idusuario
, Talse);
List<thdatosvariable> listaMasCampos = new List<thdatosvariable>();
//Crar campos adicionales
//fecha
tbdatosvariable datosVariableFecha = new Models.tbdatosvariable();
datosVariableFecha.valor =
Convert.ToDateTime (listaObservaciones[contadorObservacion].fecha).ToString( "yyyy-MM-dd");
datosVariableFecha.fechaingreso = Convert.ToDateTime("2815-84-25");
datosVariableFecha.idvariable = 111;
datosVariableFecha.idobservacion = idObservacion;

datosVariableTrampa.idobservacion = idObservacion;

//cantidad

tbdatosvariable datosVariableCantidad = new Models.tbdatosvariable();
datosVariableCantidad.valor = listaObservaciones[contadorObservacion].cantidad.ToString();
datosVariableCantidad.fechaingreso = Convert.ToDateTime("2815-84-25");
datosVariableCantidad.idvariable = 187;

datosVariableCantidad.idobservacion = idObservacion;

//nombreespecie

thdatosvariable datosVariableNombre = new Models.thdatosvariable();
datosVariableNombre.valor = listaObservacicnes[contadorObservacion].nombreespecie;
datosVariableNombre.fechaingreso = Convert.ToDateTime("2815-84-25");
datosVariableNombre.idvariable = 99;

datosVariableNombre.idobservacion = idObservacion;

listaMasCampos.Add(datosVariableFecha);
listaMasCampos.Add(datosVariableSemana);
listaMasCampos.Add(datosVariableBlogue);
listaMasCampos.Add(datosVariableAltura);
listaMasCampos.Add(datosVariableTrampa);
listaMasCampos.Add(datosVariableCantidad);
listaMasCampos.Add(datosvVariableNombre);
int contadorRegistrosIngresados = @, contadorRegistroshoIngresados = @;
////Guardar mas campos
foreach (Models.tbdatosvariable itemDatosvariable in listaMasCampos)
{
if (new DatosVariableController().guardar(itemDatosVariable.valor
, itemDatosVariable.fechaingreso
, itemDatosVariable.idvariable
, itemDatosVariable.idobservacion))
contadorRegistrosIngresados += 1;
else
contadorRegistrosIngresados += 1;

catch (Exception detalleError){
string error = detalleError.ToString();
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7.6. Anexo 6: Documentacion Plentomologia

7.6.1. Manuales de Usuario

Introduccion a Plentomologia

En la UTEQ se han desarrollado diversos estudios de investigacion sobre la diversidad y
caracterizacion de especies biologicas de distintos grupos taxonoémicos entre ellos de
insectos en diferentes ecosistemas forestales. La importancia de estos estudios es motivada
por el conocimiento de que los insectos pueden llegar a atacar plantaciones forestales enteras
provocando dafios econdémicos. También se conoce que existen dificultades en el

almacenamiento, procesamiento y obtencion de resultados de esta informacion.

Plentomologia tiene como principal obetivo gestionar los datos entomologicos recolectados
por la UTEQ para andlisis estadistico. El sistema se divide en dos herramientas movil y web
que permiten la recoleccion de datos. Mediante la aplicacion movil se captaran datos como
la ubicacion geografica, fotografias y la informacion que se establesca en al crear el proyecto
de estudio. Y luego ya en los laboratorios se realizara el analisis taxondmico correspondiente
a la muestra para poder completar la informacion que sera almacenada en la aplicacion web.
La aplicacion web cuenta con diversas caracteristicas como son la creacién de proyectos de
estudio, el registro de observaciones y el analisis del proyecto de estudio donde se tienen

tecnicas como la correlacion, sumarizacion.
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Aplicacion Web: Manual de usuario para crear y configurar proyecto por parte del
investigador

Tipo de usuario: Investigador. Funcion: Crear proyecto y configurar las variables del

proyecto.

Debe ingresar al sistema mendiante el navegador web, de preferencia Google Chrome o
Firefox. Se muestra la pagina de inicio de sesion, donde debera ingresar el usuario y la

contrasefia previamente proporcionadas por el administrador.

[lustracion 72. Pagina inicio de sesion.

uuuuuuu

.....

Al ingresar correctamente los datos aparecera la pagina principal y un menu en la parte

superior con la pestafia de Proyectos. Elegir esa opcion.

llustracion 73. Pagina principal.
K ' ST

Plentomologia

Plentomologia es una aplicacion Web y Mévil que permita la gestion de datos entomolégicos recolectados por la
UTEQ para analisis estadistico.

Crea datos utiles Disponible en dispositivos
ocis iciar un proyectn, con Las vartabies moviles

Al ingresar a la pestafa se presentara la lista con los diversos proyectos con los que cuenta
el investigador, en caso de no tener ningun proyecto no se presentara nada, solo el boton de

nuevo proyecto. Dar clic en nuevo proyecto.
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llustracion 74. Pagina lista de proyectos.

D BT

Lista de Proyectos Investigacion

] NOMBRE RESPONSABLE ESTADO OPCIONES
Proyecto investigacion fluctuacion de poblacian ing. Aweras Joselyr Privado

201 Proyecto fuctuscion resumen datos ng. Averos Privado

Al ingresar en nuevo proyecto se presentara un formulario para agregar los datos del
proyecto nuevo. Ingresamos los datos solicitados. Luego damos clic en crear proyecto.

llustracion 75. Pagina crear proyecto.

e e

Crear nuevo Proyecto
Nembre
Responsanie

Estado

Al crearse el nuevo proyecto se prosigue con el ingreso de las variables que dispondré el
mismo. La pagina para agregar variables presenta un formulario donde encontramos
parametros como tipo de variable y tipo de fuente. Y las opciones de guardar, modificar,
eliminar. A continuacion se detalla el significado de los parametros.

Tabla 54. Parametros de variables.

Parametro Opciones soportadas

Tipo de variable: representa el tipo de Decimal: nimero que tiene un
contenido que se puede guardar en la representacion decimal finita en el sistema
variable. de numeracion decimal.
Cadena: texto de cadena de caracteres.
Imagen: representacion visual, de un objeto

real.
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Numeérica: nimero o cantidad sin coma

decimal.

Fecha: representa tiempo en dia/mes/afio
Tipo de fuente: representa el dispositivo Manual: Dispositivo laptop.

con el que se captura el dato. Mavil: Dispositivo celular.

Ingresamos los datos solicitados. Luego damos clic en Guardar. Al guardar se actualizara la

lista con la nueva variable, que se encuentra en la parte de debajo de las opciones.

llustracion 76. Pagina crear variable.
T -

Crear nueva variable

nomBRE vaRiaBLE FUENTE  opciones

Como punto final puede seguir el mismo proceso antes mencionado para ingresar mas

variables o salir dando clic en la pestafia Proyectos.
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Manual de usuario para registrar observacion por parte del investigador
Tipo de usuario: Investigador. Funcion: Registrar observacion en el proyecto.

Al ingresar correctamente los datos a la pagina de login, aparecera la pagina principal y un
menu en la parte superior con la pestafia de Observaciones. Elegir esa opcion.
llustracion 77. Pagina principal opcién observaciones.
R Y e Y N

Plentomologia

Plentomologia es una aplicacion Web y Mévil que permita la gestion de datos entomologicos recolectados por la
UTEQ para andlisis estadistico.

Crea datos utiles Disponible en dispositivos
s - e que moviles

Al ingresar a la pestafia se presentara la lista con los diversos proyectos con los que cuenta

el investigador, dar clic en el enlace del proyecto donde quiere ingresar observaciones.

llustracion 78. Pagina lista de proyectos.

Rl |

Tus proyectos

Elige el proyecto donde quieres agregar observaciones

[ NOMBRE RESPONSABLE EsTADO oPCioN

Aperece una pantalla donde se presenta la lista de registros de las observaciones del proyecto

y el boton de afadir nueva observacion. Dar clic en afiadir nueva observacion.

llustracion 79. Pagina lista de observaciones.
T B e e e

Observaciones

Afade, actualiza o exporta a tu formale deseado las observaciones
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Al ingresar en afiadir nueva observacion se presentara un formulario para agregar los datos
de la observacion y una casilla de verificacion para georeferenciar la observacion (en color
verde). Ingresamos los datos solicitados. Luego damos clic guardar observacion.

llustracion 80. Pagina agregar observaciones.

Afiade observacion a Proyecto investigacion fluctuacion de poblacion

)

(((((((

uuuuuuuu

aaaaaaa

e
€ o= i ) o | o |

Las variables de cada proyecto pueden variar. Por lo tanto se presenta otra alternativa de
variables, en la cual se tiene una variable de tipo imagen. En este caso para subir la imagen

se debe dar clic en Browse, seleccionar el archivo que desea.

llustracion 81. Pagina agregar observacion con foto.
= = = ===

Afade observacion a desidratacion de estomas de Ocrhoma P
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Dar clic en el enlace cargar imagen (en color amarillo), la imagen se presentara en pantalla

si no existe problema. Luego damos clic guardar observacion.

llustracion 82. Pagina agregar observacion, cargar foto.
T e N

Afiade observacién a desidratacion de estomas de Ocrhoma P

9
o
@

Manual de usuario para realizar analisis de correlacion por parte del investigador
Tipo de usuario: Investigador. Funcion: Realizar analisis de correlacion.

Al ingresar correctamente los datos a la pagina de login, aparecera la pagina principal y un

menu en la parte superior con la pestafia de Analizar. Elegir esa opcion.

llustracion 83. Pagina principal, opcién analizar.

B R O 0N

Plentomologia

Plentomologia es una aplicacion Web y Mévil que permita la gestion de datos entomoldgicos recolectados por la
UTEQ para analisis estadistico.

Crea datos utiles Disponible en dispositivos
Podeds niciar un proyecto, con 135 variab moviles
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Al ingresar a la pestafia se presentara la lista con los diversos proyectos con los que cuenta
el investigador, dar clic en el enlace del proyecto donde quiere ingresar nuevos anélisis de

correlacion.

llustracion 84. Pagina lista de proyecto, opcién correlacion.
e

Tus proyectos

Elige el proyecto que quieres Anakizar

Aperece una pantalla donde se presenta la lista de andlisis de correlacion del proyecto vy el

botdn de crear anélisis. Dar clic en crear analisis.

llustracion 85. Pagina crear lista de analisis de correlacion.
T N

Analisis de Correlacion
actumsza. iming s ansasis

crea.

Al ingresar en crear andlisis se presentara un formulario para agregar la configuracion del
analisis y un cuadro en la parte derecha, para seleccionar las variables que se utilizaran en el

analisis (en color verde).

Ilustracion 86. Pagina crear analisis de correlacion.

T

Ingresamos los datos solicitados y seleccionamos las variables a correlacionar (en color

verde). Luego damos clic calcular (en color azul).
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llustracion 87. Pagina crear analisis de correlacion.

I

Crear Correlacién

Nt ¥

Nombre

[] ALTURAMETROS

Descripcidn [ CANTIDADINSECTO

Caeficiente
Comelacién

© 2018 - Plentomalogia

En caso que los datos ingresados por el usuario son erroneos, se mostrard un cuadro con el

detalle del error.

llustracion 88. Notificacion al configurar nueva correlacion.

Al dar clic en calcular se presentara la notificacidn de correlacion calculada ilustracion 72 y

la tabla de correlacion ilustracion 73 (en color verde).

llustracion 89. Notificacion de correlacion creada.

lustracion 90. Tabla de correlacion.
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Manual de usuario para realizar sumarizacion por parte del investigador
Tipo de usuario: Investigador. Funcion: Realizar analisis de sumarizacion.

Al ingresar correctamente los datos a la pagina de Inicio de sesion, aparecerd la pégina

principal y un menu en la parte superior con la pestafia de analizar. Elegir esa opcion.

llustracion 91. Pagina principal, opcion analizar de sumarizacion.
= O BT N

Plentomologia

Plentomologia es una aplicacién Web y Mévil que permita la gestion de datos entemolégicos recolectados por la
UTEQ para andlisis estadistico.

Crea datos utiles Disponible en dispositivos
. s - moviles

Al ingresar a la pestafia se presentard la lista con los diversos proyectos que cuenta el
investigador, dar clic en el enlace del proyecto donde quiere ingresar nuevos analisis de

sumarizacion.

llustracion 92. Pagina lista de proyectos, opcion sumarizacion.
e e

Tus proyectos
Elige &l proyecio que quisres Anakzar

=)

Muestra una pantalla donde se presenta la lista de analisis de sumarizacion del proyecto, en
caso de no tener ningun analisis solo se mostrara el boton de crear sumarizacién. Dar clic en

crear sumarizacion.

Ilustracion 93. Pagina lista de andlisis de correlacion.
e & =

Sumarizacion

Crea scnmazs, simins s sumsracionss

=
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Al ingresar en crear sumarizacion se presentara un formulario para agregar la configuracién

del anélisis y un cuadro en la parte derecha, para seleccionar las variables y el tipo de uso

que se le dara en el analisis (en color verde). A continuacion se detalla el significado del

parametro sumarizacion y el tipo de uso que soporta las variables.

Tabla 55. Detalle de pardmetros de configuracion sumarizacion.

Parametro

Opciones soportadas

Sumarizacion: representa el tipo de calculo
que se va a realizar sobre el conjunto de

datos.

Tipo de uso variables: representa como la

variable se debe comportar en el célculo.

Suma: suma todos los valores del conjunto
de datos.

Promedio: promedia los valores de un
conjunto de datos.

Varianza: calcula la varianza estadistica de
los valores de un conjunto de datos.
Minimo: valor minimo del conjunto de
datos.

Méaximo: valor maximo del conjunto de
datos.

Varianza estadistica: calcula la varianza
estadistica de todos los valores de un
conjunto de datos.

Desviacion estadistica estandar: calcula la
desviacion estadistica estandar para todos
los valores de un conjunto de datos.
Desviacién tipica estandar: calcula la
desviacion tipica estadistica de todos los
valores de un conjunto.

Agrupacién: se utiliza para producir un solo
valor que cubra cada grupo.

Valor a totalizar: representa el valor que se

utilizara para realizar la operacion.

Por ejemplo supongamos que se quiere obtener la cantidad total de insectos por nombre

de especie. La sumarizacion seria de tipo suma porque se desea obtener la cantidad total
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de insectos, lo cual seria la sumatoria de los insecto, pero se desea tener la cantidad por

nombre de especie, lo que vendria a ser una agrupacion.

Ilustracion 94. Pagina crear sumarizacion, parametros.

- |

Crear Sumarizacian

fearistes

MOMBREESPECIE

OAGRUPACION WALORTOTALIZAR

“WALORTOTALIZAR

(OAGRUPACION (VALORTOTALIZAR

TRAMPA

(OAGRUPACION (OVALORTOTALIZAR

BLAGUE

OAGRUPACION WALORTOTALIZAR

SEMANA

(OAGRUPACION (VALORTOTALIZAR

FECHACOLECTA

AGRUPACION (JWALORTOTALIZAR

© 2018 - Plentomoingla

Ingresamos los datos solicitados y seleccionamos las variables a utilizar con su respectivo

uso (en color verde). Luego damos clic calcular (en color azul).

llustracion 95. Pagina crear sumarizacion, tipos de sumarizacion.

Crear Sumarizacién

nnnnnnn

nnnnn

.............

Los resultados del calculo se presentan en un archivo excel. Dar clic en ok para descargar.
llustracion 96. Pagina sumarizacion, archivo Excel.

Crear Sumarizacidn
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Aplicacién mdvil: Manual de usuario registrar observacion
Tipo de usuario: Investigador. Funcion: Registrar observacion.
Debe ingresar al sistema desde la aplicacion movil Plentomologia. Al ejecutar la aplicacion
se mostrara el formulario de inicio de sesion, donde debera ingresar el usuario y la contrasefia

previamente proporcionadas por el administrador.

llustracion 97. Api Plentomologia. Inicio de sesion.

TF 5% .l 923 M O1:46

Plentomologia

3

Use una cuenta autorizada para iniciar

Al ingresar correctamente los datos aparecera el men( del investigador. Elegir

observaciones.

[lustracién 98. Menu de API Plentomologia.

Se presentara lista con los diversos proyectos con los que cuenta el investigador, en caso de
no tener ningun proyecto no se presentara nada. Pulsar en el proyecto donde quieres ingresar

observaciones.
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llustracion 99. Api Plentomologia, lista de proyectos.

€S == ..l @15 M 01:ae

Frivado

ion fluctuncian de peblacicon
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Frivado

acian de estomas de Ogrhoma =

Publico

Se presentara la lista de las observaciones. Pulsar el boton flotante de la parte inferior derecha

para registrar una nueva observacion.

lHustracion 100. API Plentomologia, lista de observaciones.

TEF TH aill o1 Ml O1:47

QUEVEDO
201 9-06-03 TOO00:00
—0.9958761
Fo.AT1ATE
QUFVFDRO ANDROID

i 2019 06 12TOO:00:00
- Lo
= .o

QUEVEDO
2019-06-18TOO:00:00

ge

&;

QUEVEDO ANDROID

= 2019 06 2ZATOO:00:00
e
-79. azvooos

Se abrira el formulario para ingresar los datos de la nueva observacion. Ingresa los datos de
la observacién y pulsa guardar.

lHustracion 101. API Plentomologia, formulario crear observacion.

= il 91% Ml 01:47

Proyectos H

AinRade observacién

iCudndo lo viste?

Zona

Georeferencia

Mas campos

/>y

SELECCIONAR FOTOHOJA (IMAGEMN)

fechaestacion (fecha) i i
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Requisitos minimos aplicacion web Plentomologia:

e Compatible en navegadores Mozilla, Google Chrome.

e Compatible en computadores que corren sistema operativo Windows.

Requisitos minimos aplicacion maévil Plentomologia:

e Compatible con moéviles que corren sistema operativo Android mayores a 4.1.1.

e (Camara trasera.
e GPS.
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