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RESUMEN

La provincia de Los Rios, ha experimentado cambios significativos en los ultimos 30 afios
debido al aumento de actividades agropecuarias y la pérdida de bosques, lo que plantea la
amenaza de una acelerada pérdida de biodiversidad y degradacion. En este contexto, esta
investigacion se enfoco en analizar el cambio de uso del suelo, los patrones de distribucion de
plantas y su estatus de conservacion en la provincia. Para concretar estos objetivos, inicialmente
se realiz6 un analisis multitemporal de uso de suelo tomando en cuenta los archivos vectoriales
1990 y 2022 del MAATE. Por otra parte, con respecto al segundo objetivo, los datos fueron
obtenidos de bases de datos de biodiversidad de acceso libre (GBIF, SISBIO). Finalmente, en
lo que concierne a las categorias de la UICN, este proceso fue llevado a cabo utilizando el
paquete taxize desarrollado para el lenguaje de programacién R. Entre los principales hallazgos,
se report6 perdidas de cobertura vegetal de 4,36%, incremento en las actividades destinadas a
la agricultura y ganaderia del 19,84%. Ademas, se pudo identificar que la provincia cuenta con
2798 registros de plantas reportadas y 1564 especies identificadas. De este total de especies,
solo el 15% de las especies analizadas se encuentran dentro de areas protegidas. Por otra parte,
en lo que concierne a las categorias de conservacion de la UICN, se encontro que el 1,5% de las
especies estudiadas se clasifican como Vulnerable (VU), mientras que el 25,8% se consideraron
Preocupacion menor (LC), y un 1,2% como En Peligro Critico (CR). Notablemente, el 66,5%
de las especies evaluadas no se encuentran consideradas en la base de datos de la UICN.

Palabras claves: Actividades agropecuarias, uso de suelo, cobertura vegetal, SNAP, UICN,

peligro, areas protegidas.
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ABSTRACT

The province of Los Rios has undergone significant changes in the last 30 years due to increased
agricultural activities and forest loss, which poses the threat of accelerated biodiversity loss and
degradation. In this context, this research focused on analyzing land use change, plant
distribution patterns and their conservation status in the province. To achieve these objectives,
a multitemporal analysis of land use was initially carried out taking into account the 1990 and
2022 vector files of MAATE. On the other hand, with respect to the second objective, data were
obtained from open access biodiversity databases (GBIF, SISBIO). Finally, regarding the UICN
categories, this process was carried out using the taxize package developed for the R
programming language. Among the main findings, it was reported that there was a 4,36% loss
of vegetation cover and a 19,84% increase in agricultural and livestock activities. In addition, it
was identified that the province has 2798 plant records reported and 1564 species identified. Of
this total, only 15% of the species analysed are found in protected areas. In terms of UICN
conservation categories, 1,5% of the species studied were classified as Vulnerable (VU), while
25,8% were considered Vulnerable (VU), while 25,8% were considered VVulnerable (VU).

Keywords: Agricultural activities, land use, vegetation cover, SNAP, UICN, endangerment,

protected areas.



TABLA DE CONTENIDO

POMTATA. ... e i
Declaracion de autoria y sesion de dereChos. ..........oovieiniiii e I
Certificacion de culminacion del proyecto de investigacion..................ccooviiiiinen. . iii

Certificado del reporte de la herramienta de prevencion de coincidencia y/o plagio

ACAAGITIICO. . ...\ttt ettt e s \Y;
Certificado de aprobacion por el tribunal de sustentacion........................coooiiii, %
DT [ or: (o] 4 - PP vii
RESUIMIBN. Lt e e viii
ADSEIACT. ... IX
Tabla de CONtENIUO. ......oeii e X
COAIgO dUDIIN. ..o XVi
Ty ige]e Vol o] o PO PP 1

CAPITULOI.

CONTEXTUALIZACION DE LA INVESTIGACION......ccouuiiiiiiieriieeerieeennneernnnnnne. 3
1.1. Problema de iNVEStIgaCION. ...ttt e 4
1.1.1 Planteamiento del problema........ ..o 4
DIAgNOSHICO. . .t 4
PIONOSTICO. . . et e e e 5
1.1.2. Formulacion del problema.............oooiiii i, 5
1.1.3. Sistematizacion del problema......... ..o 5
(I 0] 1<) (Ao L S PP 6
1.2.1. ObJetiVO gENEIAL. ... e e 6
1.2.2. Objetivos ESPECTTICOS. . ... it 6
G T 111 o7 Tod o] o P 7

CAPITULO ILI.

FUNDAMENTACION TEORICA DE LA INVESTIGACION...cutuieeeeeeneneeeeaennn, 8



2.1 Marco CONCEPLUAL. ......vitit e e 9

2.1.1. Cambio de usO del SUBIO. ... ... 9
2.1.2. Degradacion del SUEIO...........ouiri i 9
2.1.3. Patrones de distribucion de plantas. .............ooiuiiiiiiiii i 9
214, Aras ProtegITas. .......coume e, 10
2.1.5. Indicadores de CambiO. ... ......o.iuiuiiii e 10
2.2. MAICO FEFEIBNCHAL ...ttt 11
2.2.1. ZONAS CHIMALICAS. ......veveteeieee bbbt 11
2.2.2. ECOSISEIMAS ...ttt bbbt b bbb n et 11
2.2.3. BIOGIVEISIHAA ......c.eoviiiiiieee bbbt 11
2.2.4. AITITU Y GFAGIENTES .....eeiieieieiti ettt ettt e bt 11
2.2.5. Fragmentacion del RADITAL ..o e 11
2.2.6. Tasa de deforestacion o degradacion del habitat ... 12
2.2.7. EXtensSion de RADITAL ..o s 12
2.2.8. DINAMICA de 10S ECOSISIEMAS .......cviieiiiiiiiiie ettt 13
2.2.9. Revisiones historicas del tema de eStUiO............cooiiiiiiiiiirc s 13

CAPITULO IILI.

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION...ccuuierieierrneerrneereneeersneeereneennns 15
3.1 LOCAIIZACION ...t bbbt bbbttt 16
3.1.1. Caracteristicas climaticas de la provincia de LoS Ri0S.........ccccocceiviiieiiiiiii s 16
3.2. TIPO de INVESTIGACION .....c.viiiicie et ettt s e st et sreesteesreeneas 17
TG I\ 1= (oo (o Lo o (e N Ty 1T - Lot o o OO PPR 17
3.3.1. MEtOAO ODSEIVACION ...ttt bbbt 17
3.3.2. IMELOTO SINTETICO ....vvveteteeieeie ettt ettt ettt ettt e e b b 17
3.3.3. MELOTO UEAUCTIVO ...ttt bbbttt 17
3.4. Fuentes de recopilacion de iNfOrmMAaCiON ...........cccooiiiiiiiiiisice s 18
B L PIIMATIAS .ottt et b bbbt bt e bbbt et bbb b 18

Xi



30,2, SEOUNDATIAS ....eeeeeeeee e et ettt ettt ettt eeeeeeeee et e e e eeese e e e e e et s s sseeeeeeeeeeneeeeeeeeees 18

3.5. Disefio de 12 INVESTIGACION.......c..oiuiiiiieie ittt 18
3.6. InStrumentos de INVESTIJACION ........veiiiieieiieesee ettt sreans 19
3.7. Tratamiento A A0S .......ccvveeeeiiiiiiee e 19
3.7.1. Fase 1: Analisis de [a base de datos...........ccooeiiiiiiiiiiiieee s 19
3.7.2. Fase 2: Categorizacion de variables............ccovoviieiiiiiieee e 20
3.7.3. Patrones de distribucion de especies forestales ..........cocvvvevieiiiieiic e 21
3.7.4. Categorias de conservacion de la UICN para las especies forestales...........cccovvevveivennnenne. 21
3.8. RECUIrs0 humanos Y MALErIAlES ........c.ccviiiiieiiiie ettt et sre e eae e ree e 22
3.8.1. RECUISOS NUMANOS......ccuiiiiiit ettt bbbttt 22
3.8.2. Materiales de OfICING. ........ueiiiiiiiieie et 22
3.8.3. EQUIPOS A8 OFICING . ....c.vitiiiieiiiiteiieeie ettt 22
3.8.4. Programas iNfOrMALICOS .........ccuiiiiiiiiieise ettt 22

CAPITULO IV.

RESULTADOS Y DISCUSION...cuuuiituueeeruneeerneeereneeerseeeessneeessesessnesesnneessniens 23
4.1 RESUITAUOS ...t 24
4.1.1. Uso del Suelo en el @ifio 1990........ccuiiiiiiieieiisiieee e 24
4.1.2 Uso del suelo en el @fo 2022..........c.oooiiiiiiieiee e 24
4.1.3 Comparacion entre ambos periodos (1990 VS 2022) ........cccourereiriniieiieiesesie e 27
4.1.4 PAtrones de COIECTA .........iiiiiiiieiiiiete bbb 28
4.1.5 DiStriDUCION POF CANTOMNES ......vieviiiectie et sttt e steesteeste e ste e ste e st e e be s sre e e e s besteesrsesasesteesreesteenreesrs 28
4.1.6 Cobertura sobre el Sistema Nacional de Areas Protegidas (SNAP).........cccccoeveveesivevenesnnns 29
4.1.7 Categorias de conservacion de 1a UICN ..ot 31
O D T E ol U1 [ ] o USSR 32
O R U o o IR 1 [ USROS 32
4.2.2. Patrones de colecta y CODErtura SNAP ..o s 32
4.2.3 Categorias de conservacion de 1a UICN ...........ccooiiiiiiiiieie s 33

xii



CAPITULOV.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.....ccitiiiiieiiiniiiiiiiiieneeenenene. 34
5.1 CONCIUSIONES ...t bbb 35
5.2 RECOMENUACIONES ...ttt bbb 36
CAPITULO VI.

BIBLIOGRAFTA....ciiiiiiiiittiiiiiiciiiiniiirccc e 37
6.1 Bibliografia. ... ...ooniii i 38

Xiii



INDICE DE TABLAS

Tablal.  Categorias homogéneas de las coberturas del suelo en funcién de
sus caracteristicas y propiedades especificas ............................ 20
Tabla 2. Comparacién de la cobertura del territorio de la provincia de Los
RI0OS (1990 VS 2022).... et 27

Tabla 3. Numero de registros y especies (vegetales) por cantonces............ 29

Xiv



Figura 1.

Figura 2.
Figura 3.
Figura 4.
Figura 5.

Figura 6.

INDICE DE FIGURAS

Mapa de ubicacion de la provincia de Los Rios. (A) Ubicacion en

Sudamérica; (B) Ubicacion en regidn costa; (C) Ubicacién provincia de Los

RIOS. . e e 10
Uso de suelo en el afio 1990 en la provincia de Los Rios......................... 25
Uso de suelo en el afio 2022 en la provinciade LOS Ri0S......................... 26
Reserva Ecologica (Los llinizas), canton Valencia............................... 30
Refugio de Vida Silvestre (Samama Mumbes), cantén Babahoyo............... 30

Numero de especies y categorias de conservacion establecidas por la Union

Internacion para la Conservacion de la Naturaleza (UICN)...................... 31

XV



CODIGO DUBLIN

Titulo: Estudio multitemporal de cambio de uso de suelo, patrones de distribucion
de plantas y su estatus de conservacion en la provincia de Los Rios.

Autor: Bryan Omar Olvera Carmigniani

Palabras Actividades agropecuarias, uso de suelo, cobertura vegetal, SNAP, UICN,

Clave: peligro, areas protegidas

Fecha de

publicacion:

Editorial: Quevedo: UTEQ, 2024

Resumen: La provincia de Los Rios, ha experimentado cambios significativos en los
ultimos 30 afios debido al aumento de actividades agropecuarias y la pérdida
de bosques, lo que plantea la amenaza de una acelerada pérdida de
biodiversidad y degradacion. En este contexto, esta investigacion se enfocd
en analizar el cambio de uso del suelo, los patrones de distribucion de
plantas y su estatus de conservacion en la provincia. Para concretar estos
objetivos, inicialmente se realiz6 un analisis multitemporal de uso de suelo
tomando en cuenta los archivos vectoriales 1990 y 2022 del MAATE.

Abstract: The province of Los Rios has undergone significant changes in the last 30
years due to increased agricultural activities and forest loss, posing the
threat of accelerated biodiversity loss and degradation. In this context, this
research focused on analysing land use change, plant distribution patterns
and their conservation status in the province. To achieve these objectives, a
multi-temporal analysis of land use was initially carried out taking into
account the 1990 and 2022 MAATE vector files.

Descripcion: | 63 hojas: dimensiones 29x21cm + CD-ROM 6162

URL.: (En blanco hasta cuando se dispongan los repositorios)

XVi




INTRODUCCION

En la actualidad, los seres humanos han alterado de manera desproporcionada los ecosistemas,
afectando rapidamente y en mayor extensién que en cualquier otro periodo de la historia
humana. Esto se debe principalmente a la creciente demanda de recursos como agua dulce,
alimentos, combustible, madera y fibra (Assessment, 2010). La fragmentacion de los
ecosistemas boscosos resulta en impactos tanto bidticos como abidticos, con consecuencias
como la extincidn de especies vegetales y animales, la interrupcidn de interacciones tréficas y
una mayor vulnerabilidad a las perturbaciones (Holl y Aide, 2011; Laurance et al., 2002; Letcher
y Chazdon, 2009; Turner, 2010). Los bosques desempefian un papel fundamental como servicios
ecosistémicos, brindando regulacion del agua y el clima, prevencion de la erosion,
almacenamiento de carbono, recursos como madera y productos no maderables, ademas de

contribuir al turismo y la recreacion (Garcia et al., 2013).

El cambio de uso del suelo es un fenémeno global impulsado principalmente por las actividades
humanas y factores abidticos, que involucra la transformacién de la cobertura y la composicion
del suelo (Quipuscoa et al., 2019). El crecimiento demogréafico y la creciente demanda de
recursos naturales han llevado a una expansion significativa de la agricultura, ganaderia,
urbanizacion, deforestacion e infraestructura (Vergés et al., 2009). Una de las actividades mas
destacadas es la conversidn de estratos naturales, como selva, bosques primarios, secundarios,
en tierras agricolas para cumplir con la creciente demanda de alimentos y productos de origen
vegetal (Rodriguez, 2018). Esto ha llevado a la perdida de habitas naturales, al desgaste de
biodiversidad y la degradacion de los suelos en los estratos (Castafieda, 2017).

Sin embargo, esta relacion entre los paisajes forestales tropicales y el ser humano todavia no se
comprende completamente en los paises tropicales (Angelsen et al., 2014). De acuerdo con la
FAO (2006), la perdida mundial de areas de bosque durante el periodo 2000-2005 fue estimado
en -7,3x 106 ha/afio (Armenteras, 2014). El continente con mayor tasa de pérdida de bosque es
Sur América (-0,5% del area de bosque existente) y el pais con mayor tasa de deforestacion
mundial relativo al area es el Ecuador, con -1,7% del &rea de bosque existente (Crespo et al.,
2008).



La provincia de Los Rios ha experimentado cambios significativos en el uso del suelo en las
ultimas tres décadas, impulsados principalmente por el crecimiento poblacional, la expansion
de fronteras agricolas y la acelerada urbanizacion (Jiménez et al., 2013). En el campo de la
ecologia tropical, es crucial comprender como coexisten numerosas especies de arboles en los
bosques tropicales (Trabaud, 1998). Aunque estos bosques cubren solo alrededor del 7% de las
tierras continentales del planeta, albergan mas del 50% de todas las especies de angiospermas
descritas hasta ahora (Ledo et al., 2012), para estudiar la distribucion de los arboles en un
bosque, comunmente se compara la forma en que estan ubicados los arboles reales con una
distribucion de referencia, pudiendo el patrén real desviarse de la distribucion de referencia
como consecuencia de una mayor agregacion de los arboles o de una distribucién regular de los
mismos (Ledo et al., 2012).



CAPITULOI.

CONTEXTUALIZACION DE LA INVESTIGACION



1.1. Problema de investigacion

1.1.1 Planteamiento del problema

En la region costa, la provincia de Los Rios, se ha observado un acelerado cambio de uso del
suelo en las dltimas tres décadas, las areas de bosque consideradas ecosistemas altamente
productivos y vitales para la biodiversidad, estan siendo degradadas y destruidas para dar paso
a sistemas silvoagropecuarios, y netamente agricolas. (Padilla et al., 2015).

El cambio en el uso del suelo, que incluye la expansion de monocultivos como el banano, cacao
y palma aceitera, ha generado un sinnimero de impactos negativos tanto en el medio ambiente
como en las comunidades locales (Pefia, 2020). La destruccion de los bosques y la conversion
de tierras para la agricultura han provocado la pérdida de habitats naturales para numerosas
especies de flora y fauna, incluyendo especies en peligro de extincion (Henriquez y Azocar,
2006).

La pérdida y fragmentacion del habitat en la provincia de Los Rios estan amenazando los
patrones de distribucién de plantas y la diversidad vegetal (Llambi et al., 2014). La
urbanizacion, la expansion agricola y la deforestacion estan reduciendo los bosques naturales y
rompiendo las conexiones entre los fragmentos de habitat (Perez y Linares, 2021). Esto limita
la capacidad de las especies vegetales para dispersarse y colonizar nuevos lugares, lo que afecta
negativamente la diversidad y pone en riesgo a especies endémicas o en peligro de extincion
(Abad-Auquilla, S/F).

Diagnostico

Se evidencia un patrén constante de transformacion en el uso del suelo en la provincia a lo largo
del tiempo, reflejado en una expansion notable de areas destinadas a la agricultura y la
ganaderia, lo que ha resultado en la conversion de terrenos naturales y bosques en tierras de
cultivo. Ademas, se ha observado un crecimiento en la urbanizacion, con la construccion de
infraestructuras y la ocupacion humana de areas anteriormente no urbanizadas (Espinoza et al.,
2018).

El anélisis de los patrones de distribucidn de plantas ha puesto de manifiesto una diversidad

vegetal significativa en la provincia, con la identificacion de distintos tipos de vegetacion, como

4



bosques naturales, areas fragmentadas de vegetacion, zonas de bosque y espacios abiertos que
albergan especies endémicas. Se ha notado una distribucion espacial especifica de algunas

especies vegetales en la region (Diaz et al., 2023).

Sin un estudio multitemporal que evalle los cambios en el uso del suelo y los patrones de
distribucion de plantas, resulta complicado determinar el estado de conservacion de la provincia
de Los Rios. La carencia de informacidn precisa sobre las areas prioritarias para la conservacién
y la presencia de especies en riesgo limita la capacidad de implementar estrategias de

conservacion efectivas (Teshome et al., 2021).

Pronéstico

La falta de estudios de cambios y usos de suelos, patrones de distribucion y estatus de
conservacion, podria resultar en la pérdida acelerada de biodiversidad, la degradacion del
paisaje, el desarrollo no sostenible, conflictos sociales y la pérdida de oportunidades para la

conservacion y el desarrollo equilibrado.

1.1.2. Formulacion del problema

¢ Cuales son los cambios de uso del suelo en las Gltimas 3 décadas, los patrones de distribucion

de plantas y el estatus de conservacion en la provincia de Los Rios?

1.1.3. Sistematizacién del problema

¢Cudles son los cambios significativos en el uso del suelo que han ocurrido en la provincia de

Los Rios en las dltimas 3 décadas entre los afios 1990 - 2022?
¢Cuales son los patrones de distribucion de plantas en la provincia de Los Rios?

¢ Cual es el estatus de conservacion de las plantas de la provincia de los Rios segun La Unién

Internacional para la Conservacion de la Naturaleza?



1.2. Objetivos
1.2.1. Objetivo general

Realizar un estudio multitemporal de cambio de uso del suelo, patrones de distribucion

de plantas y su estatus de conservacion de la provincia de Los Rios.

1.2.2. Objetivos especificos

e Analizar y cuantificar los cambios en el uso del suelo en la provincia de Los Rios en las
ultimas 3 décadas.

e Identificar los patrones de distribucién de plantas en la provincia Los Rios.

e Evaluar el estatus de conservacion de las plantas presentes en la provincia Los Rios.



1.3 Justificacién

El analisis multitemporal ofrece una herramienta invaluable para los Gobiernos Autonomos
Descentralizados (GAD) Provinciales, permitiéndoles examinar de manera detallada los
cambios que ocurren en el tiempo dentro de sus territorios. Estos cambios pueden ser resultado
tanto de procesos naturales de regeneracion como de intervenciones humanas. Es crucial
reconocer que la intervencion humana es una de las principales causas de la pérdida de

biodiversidad y degradacion ambiental a nivel mundial.

El estudio de los patrones de distribucién de las plantas proporciona a los GAD Provinciales
informacion vital sobre la diversidad bioldgica y los procesos ecoldgicos dentro de sus fronteras.
Al comprender como se distribuyen las especies vegetales en diferentes areas geograficas, los
GAD pueden identificar zonas de alta biodiversidad y priorizar acciones de conservacion en

estas areas.

A nivel global, se han documentado més de 12,000 especies de plantas en situacién de amenaza,
lo que subraya la importancia de la labor de monitoreo y conservacion. Esta evaluacion se realiza
mediante la Lista Roja de la UICN, que proporciona informacién crucial sobre el riesgo de
extincion y la vulnerabilidad de especies y ecosistemas. Para los GAD Provinciales, este
conocimiento es fundamental para disefiar estrategias efectivas de conservacion que protejan la

biodiversidad local.

El conocimiento generado a través del analisis multitemporal y el monitoreo de la distribucion
de plantas beneficiaré directamente a los GAD Provinciales, ya que les permitira comprender
mejor la zonificacion de su territorio, identificar areas afectadas por la deforestacion y el uso
agricola, y tomar medidas preventivas para evitar una mayor deforestacion. Esta informacion
les brindara una base sélida para la planificacién del uso del suelo y la implementacion de
politicas ambientales que promuevan la conservacion y el desarrollo sostenible en sus

provincias.



CAPITULO II.

FUNDAMENTACION TEORICA DE LA INVESTIGACION



2.1. Marco conceptual

2.1.1. Cambio de uso del suelo

Los estudios del cambio de uso del suelo desempefian un papel fundamental debido a su enorme
relevancia, ya que permiten evaluar minuciosamente la velocidad a la que ocurren los procesos
de deforestacion y reforestacion (Alvear, 2018). Ademas, estos estudios ayudan a comprender
la extension geogréafica de dichos cambios, asi como las complejas causas sociales y econémicas
que los impulsan (Marcillo y Morante-Carriel, 2014). Esta valiosa herramienta de analisis opera
en diversas escalas, abarcando tanto el &mbito global como el regional y local (Ruiz et al., 2013).

El uso de imégenes satelitales y su aplicacion en estudios multitemporales utilizando Sistemas
de Informacion Geogréafica (SIG) ha permitido cuantificar de manera precisa los cambios
causados por la actividad humana en un area especifica y durante un periodo de tiempo definido.
Gracias a estas herramientas, los cambios en el uso y cobertura del suelo han recibido una mayor
atencion en los dltimos afios (Pujol y Pérez, 2012). Estos estudios proporcionan informacién
valiosa para la toma de decisiones ambientales y son una ayuda invaluable en el monitoreo y la
medicién de los cambios ocurridos en un area de interés durante un periodo de tiempo
establecido (Escobar y Castillo, 2021).

2.1.2. Degradacién del suelo

La degradacion del suelo implica la reduccion o pérdida de la calidad y fertilidad del suelo, y
ocurre como resultado de diferentes actividades humanas y factores ambientales (Lal, 2009).
Las actividades antropogénicas que contribuyen a la degradacion del suelo comprenden la
deforestacién, la practica de agricultura intensiva, el empleo excesivo de fertilizantes y
pesticidas, el sobrepastoreo, la urbanizacion no planificada y la explotacién de recursos
naturales (Hofstede et al., 2002). Adicionalmente, el cambio climatico puede exacerbar dicha
degradacion al intensificar la frecuencia e intensidad de eventos climéaticos extremos, tales como

sequias e inundaciones (Montanarella et al., 2016).

2.1.3. Patrones de distribucion de plantas

Los bosques de montaria en las zonas tropicales son ecosistemas delicados que se caracterizan



por su singularidad y rareza en términos de diversidad biologica. Estos ecosistemas estan en
peligro en todo su ambito geografico, especialmente en el sur de Ecuador (Cuesta et al., 2009),
los patrones de distribucion en Ecuador muestran una gran diversidad debido a la variabilidad
geografica y climatica del pais (Giraldo-Cafas, 2018). Ecuador se encuentra ubicado en la
region intertropical, lo que significa que abarca tanto la zona tropical como la zona subtropical.
Esto da lugar a una amplia gama de ecosistemas y comunidades bioldgicas (Vides-Almonacid,
2014).

2.1.4. Areas protegidas

En 1934, Ecuador comenzd a preservar sus ecosistemas al establecer las primeras regulaciones
legales para proteger el archipiélago de las Galapagos y ciertas especies de flora y fauna. Mas
tarde, en mayo de 1959, se cred el Parque Nacional Galdpagos, coincidiendo con el centenario
de la publicacion de "El origen de las especies™ de Charles Darwin. Luego, en 1966, se establecid
la Reserva Geobotanica Pululahua y en 1968, la Reserva Ecoldgica Cotacachi-Cayapas (Yanez,
2016). Hace maés de tres décadas, se dieron los primeros pasos hacia la gestion integral y
sistematica de las areas protegidas, basados en la Estrategia Preliminar para la Conservacion de
Areas Silvestres Sobresalientes de 1976 (Reck y Martinez, 2010). En aquel entonces, prevalecia
el concepto de areas protegidas como territorios sin poblacion, lo cual genero conflictos con los
diferentes actores involucrados. Sin embargo, con el paso del tiempo, las tensiones han
disminuido al evolucionar el concepto hacia uno mas inclusivo y orientado hacia las personas
(Elbers, 2011).

2.1.5. Indicadores de cambio

Los indicadores son instrumentos empleados con el proposito de evaluar y monitorear el estado
y las tendencias de las poblaciones de especies, los ecosistemas y los recursos naturales (Guerra
et al., 2020). Estos indicadores posibilitan la cuantificacion de los cambios en el estado de
conservacion, proporcionando datos relevantes para respaldar la toma de decisiones en la
gestion de la conservacion (Echeverri y Harper, 2009).
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2.2. Marco referencial

2.2.1. Zonas climaticas

El pais cuenta con una variedad de zonas climaticas debido a su topografia y latitud, estas
incluyen la regién costera (con clima tropical y subtropical), la region de la sierra (con climas
desde templados hasta frios de alta montafia) y la regién amazonica (con clima tropical lluvioso)
(llbay-Yupa et al., 2021).

2.2.2. Ecosistemas

Ecuador alberga una amplia gama de ecosistemas, desde manglares y playas en la costa, pasando
por los paramos y bosques nublados de la sierra, hasta la exuberante selva amazénica (Montilla
et al., 2017). Cada uno de estos ecosistemas tiene especies y comunidades bioldgicas
particulares que se distribuyen de acuerdo con las condiciones ambientales y las interacciones

ecologicas (Ariza-Montobbio y Cuvi, 2020).

2.2.3. Biodiversidad

En Ameérica del Sur, Ecuador es considerado uno de los paises megadiversos del mundo debido
a su alta diversidad bioldgica, alberga una gran cantidad de especies endémicas, es decir,
especies que se encuentran exclusivamente en ciertas areas geogréaficas del pais. Por ejemplo,
las islas Galapagos son conocidas por su alto endemismo y por ser el hogar de especies iconicas

como las tortugas gigantes y los pinzones de Darwin (Mestanza-Ramon et al., 2020).

2.2.4. Altitud y gradientes

La topografia montafiosa, especialmente en la region de la sierra, crea gradientes altitudinales
que influyen en la distribucion de las especies (Cuvi y Caranqui, 2011). A medida que se
asciende en altitud, las condiciones climaticas y los tipos de vegetacion cambian, lo que a su

vez afecta la distribucién de las especies (Dodds et al., 2019).
2.2.5. Fragmentacion del habitat
Al igual que en cualquier enfoque hacia un proceso complejo, el analisis de la fragmentacion
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del hébitat y su impacto en la biodiversidad deberia ser abordado mediante investigaciones a
largo plazo (Fahrig, 2003). La fragmentacion del habitat puede provocar la pérdida de especies
y la disminucion de la diversidad bioldgica (Didham et al., 2012). Las especies que requieren
grandes areas de bosque para sobrevivir y reproducirse pueden desaparecer en los fragmentos
mas pequefios debido a la falta de recursos y la reduccion de sus poblaciones (Ockinger et al.,
2009). La conectividad del paisaje se refiere a la medida en que los fragmentos de hébitat estan
conectados entre si. Mantener la conectividad es esencial para permitir el flujo genético, el
movimiento de especies y el intercambio de recursos entre los fragmentos de bosque (Villard y
Metzger, 2014). La creacién de corredores bioldgicos, que son areas de habitat que conectan
fragmentos de bosque, es una estrategia importante para mejorar la conectividad del paisaje y

ayudar a mitigar los efectos negativos de la fragmentacion del habitat (Telleria et al., 2011).

2.2.6. Tasa de deforestacion o degradacion del habitat

El seguimiento de la tasa de deforestacion u otros cambios en la cobertura vegetal se configura
como un indicador primordial del estado de conservacion de los ecosistemas (Castro et al.,
2013). Un nivel elevado de deforestacion o una degradacion sustancial del habitat pueden
indicar un deterioro en el estado de conservacion (Valdez y Cisneros, 2020).

2.2.7. Extension de habitat

La extension del habitat boscoso se define como el area total ocupada por bosques en una
ubicacion especifica (Noriega et al., 2012). Este indicador desempefia un papel crucial en la
evaluacion de la distribucion y el estado de los bosques, asi como en su importancia para la
conservacion de la biodiversidad y el suministro de servicios ecosistémicos (Bergua et al.,
2017). La evaluacion de la extension del habitat forestal se lleva a cabo mediante el uso de datos
geoespaciales y técnicas de teledeteccion, que permiten analizar los cambios en la cobertura
forestal a lo largo del tiempo y mapear su distribucion espacial (Garcia-Villacorta, 2009). La
reduccién de la extension del habitat forestal puede tener impactos negativos en la biodiversidad
y los servicios ecosistémicos asociados (Aguirre-Calderén, 2015), por lo cual se vuelve
imperativo implementar medidas de proteccidn, adoptar practicas forestales sostenibles y llevar
a cabo la restauracién de areas degradadas para salvaguardar la extension del habitat forestal,

asi como para garantizar la vitalidad y la supervivencia de los bosques nativos (Castillo, 2022).
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2.2.8. Dindmica de los ecosistemas

Los ecosistemas experimentan cambios constantes debido a factores como perturbaciones
naturales (incendios, inundaciones, sequias), procesos de sucesion (transiciones graduales en la
estructura y composicion de una comunidad) cambios estacionales y efectos de las actividades
humanas (Sotomayor y Jiménez, 2008). Estos cambios pueden tener efectos significativos en la
diversidad biologica, los ciclos de nutrientes, los flujos de energia y los servicios que los

ecosistemas brindan a los seres humanos (Maass, 2003).

La dinamica de los ecosistemas se estudia utilizando enfoques tedricos, modelos matematicos y
observaciones empiricas (Berrio, 2011). Se investigan las interacciones entre las especies y los
factores abidticos, como la competencia por recursos, la depredacion, la simbiosis y la
adaptacion a las condiciones ambientales cambiantes (Oesterheld, 2008). Ademas, se analizan
los flujos de energia y nutrientes a través de las redes troficas y se exploran los efectos de los
cambios ambientales, como el cambio climatico y la fragmentacion del hébitat, en la estructura

y el funcionamiento de los ecosistemas (Oesterheld, 2008).

2.2.9. Revisiones histéricas del tema de estudio

La deforestacion de los bosques es uno de los principales factores que promueven alteraciones
en la transformacion del terreno en la region costa del Ecuador, especialmente en la zona de la
provincia de Los Rios. La region de la costa ha sido la que mas ha sufrido la deforestacion
(Sierra, 2013), siendo la regién que lidera la industria ganadera y agricola del pais (Villacis et
al., 2011).

El bosque seco de esta region ha liderado las tasas de deforestacion en Ecuador, con una
reduccién de sus bosques del 1,4% anual entre 2008 y 2014 (Rojas et al., 2018), Por
consiguiente, resulta fundamental reconocer y cuantificar los parametros especificos en cada
contexto singular. Esto posibilitara el registro de las transformaciones acontecidas en el corto y
largo plazo debido a las medidas de manejo que se aplican en ecosistemas tropicales o
subtropicales, que son intrinsecamente fragiles (Sanchez, 2015). De ahi la importancia de
establecer y monitorear estos indicadores en estos entornos, lo cual proporcionard una

comprension mas profunda del funcionamiento del sistema edafico y facultara para concebir
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las estrategias mas idoneas con miras a sostener la productividad del area en las futuras

rotaciones (Yepes-Quintero et al., 2011).

Como efecto todo paisaje presenta multiples combinaciones de tipos de suelo, pendientes e
historias de perturbacion. El estudio de la interrelacion de estos aspectos y de su efecto sobre la
distribucion de las plantas ofrece una nueva poderosa vision acerca de la organizacion y el

funcionamiento de los bosques tropicales (Clark, 2002).

Segun Chamorro, (2019) realizaron una investigacién acerca del examen de multiples
momentos temporales de las configuraciones espaciales del entorno en los afios 2001, 2007,
2013y 2017 en una region de la provincia de Imbabura. Se valié de mediciones y evaluaciones
de la topografia, empleando el software ArcGIS con el fin de analizar la composicion del

escenario geografico.

14



CAPITULO IILI.

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION



3.1. Localizacién

El presente estudio se llevé a cabo en la provincia de Los Rios, ubicada en la region costa de Ecuador.
La seleccién de Los Rios como area de estudio se debe a su rica biodiversidad, sus diversos ecosistemas
y la importancia de su cobertura forestal. Mediante este estudio, se busca comprender los patrones de

distribucion de especies, evaluar el estado de conservacidn de los bosques y el uso del suelo (Figura 1).

Figural

Mapa de ubicacién de la provincia de Los Rios. (A) Ubicacién en Sudamérica; (B) Ubicacion
en region costa; (C) Ubicacion provincia de Los Rios
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3.1.1. Caracteristicas climaticas de la provincia de Los Rios

La provincia de Los Rios destaca por sus condiciones climaticas, con una temperatura media
anual que oscila entre los 22 y 33°C y una precipitacion promedio anual de 2141 mm, este

territorio se caracteriza por un clima de sabana tropical, clasificado segln la tipologia de Képpen
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como Aw y Am. Ademas, sus elevaciones alcanzan un maximo de 500 metros sobre el nivel del

mar, lo que contribuye a su diversidad ambiental y a la riqueza de sus ecosistemas.

3.2. Tipo de investigacion

La investigacion que se llevo a cabo tuvo un carécter descriptivo, ya que implico un analisis
minucioso Yy sistematico para registrar la evolucion en el uso del suelo, examinar los patrones
geograficos de las especies vegetales y evaluar el estado de conservacion en la region. Se
registro cémo estas areas han cambiado con el tiempo, sin centrarse en explicaciones causales,
lo que permitio identificar tendencias, crear bases de datos detalladas y poner en contexto la
dinamica de cambio. Este estudio estableceria un marco integral para futuros analisis y

decisiones relacionadas con la gestion sostenible del territorio.

3.3. Métodos de investigacion

3.3.1. Método observacion

Utilizando el método de observacién, se examinaron los cambios en la provincia de Los Rios,
focalizandose en la deforestacion, urbanizacion y practicas agricolas intensivas. Este enfoque
permitio un andlisis detallado de como estos factores estan modificando el uso del suelo en la

region a lo largo del tiempo.

3.3.2. Método sintético

Este método permitio obtener una vision completa de los patrones de distribucién de plantas en
la provincia de Los Rios al combinar el andlisis detallado de los datos con la sintesis de la
informacidn para obtener una comprension general. Esto facilitd la identificacion de las areas y
los factores que contribuyen a los patrones de distribucién y permitio tomar decisiones

informadas sobre la conservacién y el manejo de los recursos vegetales en la provincia.

3.3.3. Método deductivo

Permite un enfoque riguroso y basado en evidencias para evaluar el estatus de conservacion de
las especies vegetales, tendencia poblacional, la distribucién geogréfica y las amenazas

conocidas, utilizando datos y analisis para respaldar o refutar las hipdtesis planteadas.
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3.4. Fuentes de recopilacion de informacion
3.4.1. Primarias

En la presente investigacion se utiliz6 como fuente primaria un programa informatico de gran
relevancia para el tema, como el ArcGIS. Esta herramienta se va a utilizar directamente para
llevar a cabo diversas etapas de la investigacion, permitiendo el andlisis geoespacial y la

visualizacion de datos cruciales.

3.4.2. Secundarias

En el transcurso de este estudio, se emplearon una fuente secundaria con el proposito de reunir
informacidn bibliogréafica, para lograr una comprension mas extensa del tema. Para tal efecto,

utilizaron articulos cientificos, revistas de gran impacto e incluso tesis de posgrados.

3.5. Disefio de la investigacion

Este estudio adopt6é un enfoque no experimental para analizar el cambio a lo largo del tiempo
en el uso del suelo, la distribucion de plantas y el estado de conservacion en la provincia de Los
Rios. Mediante este disefio, se busca comprender la evolucion natural y humana de la region sin
interferir directamente en los factores estudiados. Para abordar el cambio en el uso del suelo, se
empled observacion y analisis de datos secundarios para documentar las transformaciones a lo
largo de diferentes periodos. Se analizaron datos vectoriales para comprender la variacién en la
cobertura del suelo. Respecto a la distribucion de plantas, se realizd un mapeo exhaustivo de
especies vegetales y sus cambios en el tiempo, buscando correlaciones con el cambio del suelo.
Este enfoque no experimental proporcionara una vision integral para tomar decisiones
informadas en la gestion sostenible del territorio, brindando informacion esencial sobre la
evolucion del paisaje, la vegetacion y la salud de los ecosistemas en Los Rios. Adicionalmente,
el andlisis detallado de la variacion en la cobertura del suelo y el mapeo exhaustivo de especies
vegetales permiten identificar patrones de cambio que son cruciales para la conservacion y la
planificacién ambiental. Esta investigacion no solo destaca las transformaciones pasadas y
presentes, sino que también ofrece proyecciones futuras basadas en las tendencias observadas,

facilitando asi una gestion adaptativa y proactiva del territorio.
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3.6. Instrumentos de investigacion

Se utilizaron capas shapefile a escala 1:100000 como herramienta fundamental para analizar las
variaciones en el uso del suelo durante 30 afios. Estas capas detalladas sobre la ubicacion
geografica, permiten crear mapas y comparar el avance de la urbanizacién, la deforestacion y
otros cambios en el paisaje, ademés de identificar &reas afectadas por la tala selectiva, la
fragmentacion y la disminucion de la biodiversidad. Al comparar capas de diferentes afios (1990
y 2022), es posible analizar tendencias en el crecimiento agricola, reforestacion, pérdida de
cobertura forestal y otros cambios significativos. Estas capas se pueden combinar con
informacion de teledeteccion para obtener una vision mas completa de las alteraciones en la
cobertura terrestre y la calidad de los bosques en la provincia de Los Rios, ofreciendo una
comprension de la evolucion de los paisajes y los efectos de la decadencia forestal en el

ecosistema local.

3.7. Tratamiento de datos

Para llevar a cabo el procesamiento de los datos, se realizé un analisis de los archivos shapefile
correspondientes a la provincia de Los Rios de las Ultimas 3 décadas. Este proceso se dividio en
fases, las cuales se describen a continuacion. Ademas, se utilizo la base de datos proporcionada
por el Ministerio de Ambiente, Agua y Transicion Ecoldgica, que contiene informacion
relevante sobre la agricultura, uso de cobertura del suelo, ganaderia, acuacultura y pesca en la
provincia de Los Rios. Esta base de datos complementd el analisis de los shapefiles y proporcion

una vision mas completa de los patrones y cambios en el uso de la tierra en la region.

3.7.1. Fase 1: AnAlisis de la base de datos

Se realiz6 un analisis temporal de la base de datos, descargadas del portal del MAATE,
abarcando el periodo establecido para el estudio, con el objetivo de identificar y cuantificar los
cambios en el suelo de la provincia de Los Rios. Se llevo a cabo una investigacion completa
para comprender las causas y consecuencias del aumento de la franja agricola, centrandose en
factores determinantes como actividades humanas, variaciones climaticas y eventos naturales.

Este analisis proporciono informacion esencial sobre el uso del suelo y sus diferentes derivados
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en la region bajo estudio, permitiendo una comprension méas profunda de la dinamica y los

impactos asociados.

Para llevar a cabo el analisis, se aplicard técnicas y herramientas analiticas avanzadas, como los
Sistemas de Informacion Geografica (SIG) y el andlisis de patrones espaciales. Estas
herramientas permitieron realizar un examen detallado de las caracteristicas y tendencias de las
transformaciones del suelo a lo largo del tiempo en la provincia de Los Rios. Los datos obtenidos
a través de este analisis contribuirdn a obtener una comprension mas profunda de la dinamica
del suelo en la regidn. Esta informacion respaldara la toma de decisiones informadas en lo que

respecta a la gestion y conservacion de los valiosos recursos naturales presentes en la provincia.

3.7.2. Fase 2: Categorizacion de variables

En este estudio, se emplearon técnicas de andlisis y categorizacion para realizar una detallada
descripcion de las coberturas presentes en la tabla de atributos de cada archivo shapefile. Con
el fin de clasificar las distintas coberturas de suelo en funcidén de sus caracteristicas y
propiedades especificas, se llevd a cabo una clasificacion que permitié agrupar las coberturas
en categorias homogeneas (Tabla 1). Esta clasificacion facilitd un analisis mas minucioso y

preciso de los diversos usos del suelo presentes en la provincia de Los Rios.

Tabla 1
Categorias homogéneas de las coberturas del suelo en funcion de sus caracteristicas y

propiedades especificas

Categorias

Bosque

Cuerpo de agua
Sin informacion
Otras tierras

Tierra agropecuaria

Vegetacion arbustiva y herbacea

N o o &~ w b oE

Zona antropica

Fuente: MAATE (2023).
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Una vez realizadas las clasificaciones de las coberturas de suelo, se calcul6 el porcentaje de cada
categoria de uso del suelo presente en la provincia de Los Rios. Este calculo proporcion6 una
representacion cuantitativa y precisa de la distribucion espacial de los diferentes usos del suelo
en el area de estudio. Para llevar a cabo este analisis, se utilizaron herramientas y técnicas de
SIG, garantizando resultados confiables y precisos. La informacién obtenida a través de este
analisis fue fundamental para comprender en mayor profundidad la estructura y los patrones del
uso del suelo en la provincia de Los Rios. Estos hallazgos respaldaran una planificacion
territorial mas efectiva y facilitaran la toma de decisiones informadas en cuanto a la gestion de

los recursos naturales y el desarrollo sostenible de la region.

3.7.3. Patrones de distribucidn de especies forestales

Con el fin de abordar el segundo objetivo relacionado con los patrones de distribucién en la
provincia de Los Rios, se llevd a cabo una investigacion exhaustiva mediante la consulta
minuciosa de registros almacenados en diversas bases de datos de biodiversidad a nivel mundial.
Entre estas bases de datos se encuentran el Global Biodiversity Information Facility (GBIF),
Integrated Digitized Biocollections (iDigBio), el sistema de distribucion de informacion que
integra datos primarios de colecciones cientificas SpeciesLink y el Botanical Information and
Ecology Network (BIEN). Ademas, se realizaron busquedas en bases de datos especificas de
Ecuador, como BIOWEB vy el programa Nacional de Monitoreo de la Biodiversidad de Ecuador
(SIMBIO).

3.7.4. Categorias de conservacion de la UICN para las especies forestales

Para abordar el ultimo objetivo, se utilizé el nombre cientifico de las especies a analizar.
Posteriormente, se ejecutara la funcidon "iucn_summary" del paquete taxize, que permitid
realizar una consulta sobre el estatus de conservacion actual segun los criterios establecidos por
la UICN. Esta funcion proporciond informacion sobre la categoria de conservacion de cada
especie forestal, como (CR) En peligro critico, (EP) En peligro, (VU) Vulnerable”, (NT) Casi
amenazado o (LC) Preocupacién menor, segun corresponda. De esta manera, se pudo evaluar el
estado de conservacion de las especies seleccionadas y tomar decisiones informadas para su

proteccion y manejo adecuado.
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3.8. Recurso humanos y materiales

3.8.1. Recursos humanos
Ing. Amb. Robinson J. Herrera-Feijoo M.Sc.

Bryan Omar Olvera Carmigniani
3.8.2. Materiales de oficina

e Hojas blancas
e Libros

e Articulos cientificos

3.8.3. Equipos de oficina

e Dispositivo de almacenamiento de informacion
e Computadora personal

e |mpresora
3.8.4. Programas informaticos

e Microsoft Word Office 19
e Microsoft Excel Office 19
e ArcGIS

e Google Earth Pro
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CAPITULO IV.

RESULTADOS Y DISCUSION



4.1 Resultados

4.1.1. Uso del suelo en el afio 1990

La provincia de Los Rios, tiene una superficie total de 720320,68 hectareas, cuenta con un
bosque que cubre el 6,78% de la provincia, abarcando con 48813,18 hectareas, estos bosques
albergan una biodiversidad Unica. Por otra parte, los cuerpos de agua como rios y lagos, ocupan
el 1,72% del area, equivalente a 12372,19 hectareas. La mayor parte de la provincia el 75,32%,
estd dedicada a actividades agropecuarias, sumando un total de 542563,80 hectareas lo que
resalta la coexistencia entre la actividad humana y la naturaleza, sin embargo, existe &reas sin
informacién de acuerdo al 15,82% con 113983,37 hectareas que no han sido verificadas. Otras
tierras, vegetacion arbustiva y herbéceas, asi como zonas antropicas son de menor extension,
representando un conjunto 0,01% del territorio, es decir 91,97 hectareas de otras tierras, dentro
de estas, la vegetacion arbustiva cubre el 0,19% (1349,82 hectareas), mientras que las zonas
antropicas abarcan el 0,16% (1146,34 hectareas) (Figura 2).

4.1.2 Uso del suelo en el afio 2022

En el afio 2022, la Figura 3 muestra que, en la provincia de Los Rios, se evidencio una notable
disminucién en el porcentaje de cobertura de bosque en comparacién con el afio 1990,
alcanzando un valor de 2,41% con 17386,17 hectareas. En contraste, la cobertura de cuerpos de
agua registré una ligera reduccion, representando un 0,99% y abarcando una superficie de
7117,54 hectéareas. Posteriormente, se observé un aumento significativo en las tierras dedicadas
a actividades agropecuarias, las cuales alcanzaron un 95,1% de la superficie total de tierra,
equivalente a 685482,01 hectareas. Las zonas de sin informacion redujeron representando un
0,02% con 117,26 hectareas.

Por otro lado, la cobertura de vegetacion arbustiva y herbacea se mantuvo relativamente estable,
con un promedio de 0,03% y una extension de 188,69 hectareas. En cuanto a las zonas
antrépicas, estas representaron el 1,39% del territorio, abarcando una superficie de 10026,58
hectareas. Por altimo, se observd una reduccion en la cobertura de otras tierras, las cuales
representaron un 0,00% de la superficie total, equivalente a 2,43 hectéareas.

Figura 2
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Uso de suelo en el afio 1990 en la provincia de Los Rios
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Figura 3

Uso de suelo en el afio 2022 en la provincia de Los Rios
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4.1.3 Comparacion entre ambos periodos (1990 VS 2022)

En el afio 1990, los bosques cubrian el 6,78% de la superficie de la provincia; sin embargo, este
porcentaje disminuyo al 2,41% en 2022. Por otro lado, las tierras agropecuarias experimentaron
un aumento considerable, pasando del 75,32% en 1990 al 95,16% en 2022. En contraste, los
cuerpos de agua redujeron su area de cobertura del 1,72% en 1990 al 0,99% en 2022. No
obstante, las zonas sin informacion tuvieron una reduccion considerable de 15,82% a pasar al
0,02%. Respecto a otras tierras, la reduccion fue no significativa, disminuyendo del 0,01% en
1990 al 0,00% en 2022.

Asi mismo, la vegetacion arbustiva y herbacea mostré una reduccion de su superficie, pasando
del 0,19% en 1990 al 0,3% en 2022. Por ultimo, las zonas antropicas experimentaron un
crecimiento notable, aumentando del 0,16% en 1990 al 1,39% en 2022, lo que indica un mayor
desarrollo e intervencion humana en el paisaje. Estos cambios reflejan la compleja interaccion
entre los actores, la naturaleza y las actividades humanas en la evolucion progresiva del paisaje
(Tabla 2).

Tabla 2

Comparacion de la cobertura del territorio de la provincia de Los Rios

ARos 1990 2022
Cobertura Area % Area % DIFERENCIA
(ha) (ha) %

Bosque 48813,18 6,78 17386,17 2,41 -4,36

Cuerpo de agua 12372,19 1,72 7117,54 0,99 -0,73

Otras tierras 91,97 0,01 2,43 0,00

Sin informacién 113983,37 15,82 117,26 0,02 -15,81

Tierra agropecuaria 542563,80 75,32 685482,01 95,16 +19,84

Vegetacion arbustiva y herbacea 1349,82 0,19 188,69 0,03 -0,16

Zona antropica 1146,34 0,16 10026,58 1,39 +1,23
720320,68 100 720320,68 100

Fuente: MAATE (2022).
Elaborado: Autor
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4.1.4 Patrones de colecta

En Los Rios, existen 2798 registros de plantas reportadas, consecuente solo 1564 especies
identificados, la diferencia sugiere la posible existencia de especies no documentadas 0 una

observacién frecuente de algunas especies.

4.1.5 Distribucion por cantones

La provincia de Los Rios se muestra un total de 13 cantones, el cantén Baba destaca con 27
registros que documentan 26 especies. Por su parte, Babahoyo presenta un impresionante total
de 374 registros, identificando 294 especies distintas. Asi mismo, el canton Buena Fe exhibe
una cantidad considerable de 1166 registros, observando 869 especies, lo que lo convierte en
uno de los cantones con mayor diversidad de especies. Por otro lado, Mocache presenta 56
registros que documentan 51 especies, mientras que Montalvo reporta 259 registros y una
cantidad de 210 especies. Aunque el cantdn Palenque experimenta un notable aumento en el

namero de registros con 587 y 478 especies (Tabla 3).

En comparacién con el canton Pueblo viejo que registra solo 29 registros y 27 especies. En
cuanto a Quevedo, el centro de la provincia, cuenta con 40 registros y 32 especies verificadas.
Quinsaloma se posiciona como el segundo cantdn con menor registro en la provincia, con solo
14y 12 especies respectivamente. Urdaneta muestra un incremento en la cantidad de registros,

con 146 y 144 especies.

En cuanto a Ventanas y Vinces, son los ultimos cantones con registros observados,
contabilizando 57 registros y 56 especies para Ventanas, y 34 registros y 31 especies para
Vinces. Por altimo, el canton Valencia presenta la menor cantidad de registros en toda la

provincia, con solo 9 y 9 especies respectivamente.

Estos datos revelan no solo la diversidad bioldgica existente en cada canton, sino también la
variabilidad en los esfuerzos de documentacion y conservacion que se han realizado. La
informacién recopilada es crucial para disefiar estrategias de conservacion especificas que

atiendan las necesidades particulares de cada cantén.
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Tabla 3

Numero de registros y especies (vegetales) por cantones

Cantoén NUmero de registros NuUmero de especies
Baba 27 26
Babahoyo 374 294
Buena fe 1166 869
Mocache 56 51
Montalvo 259 210
Palenque 587 478
Pueblo viejo 29 27
Quevedo 40 32
Quinsaloma 14 12
Urdaneta 146 144

Valencia 9 9

Ventanas 57 56
Vinces 34 31

Elaborado: Autor

4.1.6 Cobertura sobre el Sistema Nacional de Areas Protegidas (SNAP)

Con respecto a la evolucion, los datos revelan disparidades notables en la actividad de
observacién y la diversidad bioldgica entre la Reserva Ecoldgica (Los llinizas), ubicada en el
cantdn Valencia, y el Refugio de Vida Silvestre (Samama Mumbes), ubicado en el cantdn
Babahoyo. Estas dos areas protegidas son de gran importancia para la provincia de Los Rios.
En la Figura 4, se observa que la Reserva Ecologica (Los llinizas) no presentd ningln registro
oficial. Sin embargo, al comparar con la Figura 5, el Refugio de Vida Silvestre (Samama
Mumbes) mostr6 298 registros y 238 especies diferentes. Este contraste resalta la necesidad de
un mayor enfogue en la observacion y conservacion en la Reserva Ecoldgica (Los llinizas), asi
como la importancia de la atencion continua en el Refugio de Vida Silvestre (Samama Mumbes)

para mantener y proteger su rica biodiversidad.

Ademas, es importante destacar que la diferencia en los registros de especies entre estas dos
areas protegidas puede estar influenciada por varios factores, como el nivel de investigacion y
monitoreo realizado en cada sitio, la accesibilidad a los mismos, asi como las caracteristicas

ecoldgicas y geogréficas especificas de cada lugar.
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Figura 4

Reserva Ecoldgica (Los Ilinizas), cantén Valencia
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Figura 5

Refugio de Vida Silvestre (Samama Mumbes), cantén Babahoyo
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4.1.7 Categorias de conservacion de la UICN

En cuanto a las categorias de conservacion de las especies registradas, se examinaron un total
de 1564 especies, como se muestra en la (Figura 6). Dentro de estas, se encuentran clasificadas
segun la Unidn Internacion para la Conservacion de la Naturaleza (UICN). Por otro lado, un
total de 1040 especies, que representa el 66,5%, se encuentra en la categoria de NE, segun los
criterios establecidos. Sin embargo, un porcentaje significativo, concretamente 404 especies
(25,8%), se catalogan como de LC. Ademas, se identificaron 56 especies (3,6%) en la categoria
de EN y 24 especies (1,5%) en la categoria VU. De igual forma, se observa la presencia de
especies catalogadas como CR, las cuales suman un total de 19 especies (1,2%). Por otro lado,
se encuentran especies clasificadas como NT, alcanzando un total de 15 (1,0%) dentro de la
provincia de Los Rios. Asimismo, se reportan categorias como DD y EW, con un valor de 5
especies (0,3%) y 1 especie (0,1%), siendo Carica papaya, Mangifera indica, Hedychium
coronarium, Ipomoea batatas, Opuntia ficus-indica y Brugmansia versicolor siendo la especie
extinta.

Figura 6
Namero de especies y categorias de conservacion establecidas por la Union Internacién para

la Conservacion de la Naturaleza (UICN)
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Nota: Numero de especies y categorias de conservacion de la UICN. Categorias: NE = No evaluado, LC =
Preocupacion menor, VU = Vulnerable, NT = Casi amenazada, EN = En peligro, DD = Datos insuficientes, CR =

En peligro critico, EW = Extinta en la naturaleza y LV = Viva en laboratorio.

Elaborado: Autor
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4.2 Discusion

4.2.1 Uso del suelo

Comprender los cambios en la cubierta forestal es especialmente importante en paisajes de
bosques altamente amenazados y poco estudiados (Marin et al., 2018). EI cambio de uso del
suelo ha resultado en una disminucién de los bosques nativos y un aumento de las actividades
agropecuarias, generando un desequilibrio entre la conservacion de la biodiversidad y las
necesidades econdmicas a largo plazo (Pineda et al., 2009).

Comparando las provincias de Los Rios, Zamora Chinchipe y Morona Santiago, se observa que
en Los Rios la cobertura de bosques ha disminuido en promedio un 4,36%, mientras que la tierra
agropecuaria ha aumentado un 19,84% entre 1990 y 2022, sin embarg0 en la provincia de
Zamora Chinchipe, la cobertura de bosques ha disminuido en promedio un 4,92% vy la tierra
agropecuaria ha aumentado un 5,02% entre 1990 y 2018, segln un estudio realizado por Lopez
et al. (2021).

Por otra parte en la provincia de Morona Santiago, se llevo a cabo un estudio realizado por
Lépez et al. (2022) en el cual se registrd un aumento inicial del 6,6% en la cobertura de bosques
entre 1990 y 2000, seguido de una transformacion hacia tierra agropecuaria con una variacion
méaxima del 12,3% en la cobertura de bosques entre 2000 y 2008. Desde entonces, la cobertura

de bosques ha mantenido una variacién en torno al 2,9% hasta 2018.

4.2.2. Patrones de colecta y cobertura SNAP

Los patrones de colecta se refieren a las tendencias en la recoleccion de datos o muestras, son
esenciales para comprender el proceso de recopilacion y andlisis de informacion (Morales,
2012). Por este motivo este estudio tiene como objetivo identificar los patrones de distribucion
de plantas en la provincia de Los Rios. En el Catalogo de las Plantas Vasculares del Ecuador
(Jargensen y Ledn-Yanez, 1999) se documenta 15901 especies que se encuentran en el Ecuador,
595 se consideran introducidas, 15306 especies nativasy 4173 se registran como endémicas del

Ecuador.

Moscoso (2023), compil6 un total de 2169 registros distribuidos en los paramos ecuatorianos;
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de los cuales, 975 especimenes fueron georreferenciados. Por otro lado, la provincia de Los Rios
cuenta con 2798 registros de plantas reportadas y 1564 especies. A pesar de las diferencias
geograficas, es interesante notar que los datos recopilados por Moscoso (2023) y los registros
de la provincia de Los Rios presentan similitudes en cuanto a la diversidad y cantidad de
especies de plantas documentadas, lo que sugiere un rico patrimonio botanico en diversas

regiones del Ecuador.

El Ecuador destaca por ser un pais megadiverso en términos de areas protegidas debido a su
ubicacion geografica estratégica, que alberga una variedad de ecosistemas Unicos y una amplia
diversidad de especies, en el cual 52,4% de su &rea esta cubierta por areas protegidas (Estrella,
2005). Los estudios en el Bosque Protector “Pedro Franco Davila” y el Refugio de Vida Silvestre
“Samama Mumbes” revelan diferencias notables en la biodiversidad registrada. Mata y
Suatunce (2022) document6 250 individuos y 69 especies, mientras que Salazar (2019) reportd
319 individuos, pero solo 48 especies en un area similar. En contraste, el Refugio de Vida

Silvestre mostré 298 registros de individuos y 238 especies.

Estas discrepancias indican variaciones significativas en la composicion y abundancia de
especies entre los sitios estudiados, sin embargo, todos destacan la importancia de conservar
estos ecosistemas para proteger la diversidad biolégica en la region.

4.2.3 Categorias de conservacién de la UICN

La UICN utiliza los patrones de distribucion para evaluar el estado de amenaza de las especies
y priorizar acciones de conservacion (Mora, 2008). El andlisis de conservacion de especies
realizados por Palacio (2023), en los bosques seco del Ecuador y el de provincia de Los Rios
revelan diversas categorias de clasificacion. Palacio (2023), al estudiar 2305 taxones de plantas,
identifico que el 23,3% se clasifica como LC, sugiriendo una baja amenaza, también resalta que
un 69,6% de las especies se consideran NE, lo que destaca la necesidad de investigaciones
adicionales. A su vez en la provincia de Los Rios, de las 1564 especies analizadas, el 66,5% no
ha sido evaluado. Sin embargo, el 25,8% esta en LC, mientras que un 5,1% se encuentra en
categorias de mayor riesgo como EN y VU. Estas diferencias y similitudes resaltan la

complejidad de la conservacion de la biodiversidad.
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CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES



5.1 Conclusiones

El primer objetivo del anélisis fue examinar la evolucion del uso del suelo en la provincia
de Los Rios entre 1990y 2022. Se destacan cambios significativos, como la disminucion
del bosque y el aumento de areas agropecuarias. Estos cambios sugieren
transformaciones econémicas y presiones antropogénicas. Asi mismo, se observa una
expansién urbana e infraestructural, posiblemente impulsada por cambios demograficos,
y variaciones en cuerpos de agua, que podrian estar relacionadas con préacticas de gestion
hidrica. Estos resultados son esenciales para informar sobre estrategias de planificacion

territorial y gestion sostenible.

El segundo objetivo consistio en analizar la discrepancia entre los 2798 registros y las
1564 especies identificadas en la region. Se evidencié una diferencia notable, lo que
sugiere la posible existencia de especies no documentadas o una observacion frecuente
de algunas de ellas. Esta disparidad resalta la necesidad de investigaciones adicionales
para comprender completamente la diversidad bioldgica en la region y garantizar una

evaluacién exhaustiva de las especies presentes.

En resumen, el andlisis de las categorias de conservacion de las especies registradas en
la provincia de Los Rios revela una situacion diversa. La mayoria de las especies, un
66,5%, aun no han sido evaluadas NE, resaltando la necesidad de realizar mas
evaluaciones para comprender su estado de conservacion. Sin embargo, hay un
porcentaje significativo de especies catalogadas como LC, lo que sugiere una situacion
relativamente estable para estas. Ademas, se encuentran especies en categorias de mayor
riesgo, como EN, VU y CR, lo que enfatiza la importancia de tomar medidas de
conservacion para protegerlas. La presencia de especies clasificadas como NT también
indica la necesidad de monitoreo y gestion adecuada para evitar una mayor degradacion
de su hébitat. Por ultimo, se reportan casos de especies con DD y una especie clasificada
como EW, subrayando la importancia de la investigacion y conservacion para prevenir

la extincion de especies en la region.
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5.2 Recomendaciones

Se recomienda enfaticamente la implementacion de estrategias integrales de gestion
sostenible en la provincia de Los Rios, con el propdsito de contrarrestar los notables
Cambios en el Uso del Suelo (CUS). Estas estrategias deben abarcar diversas areas, tales
como la conservacion y restauracion de bosques para preservar la biodiversidad Unica,
el manejo responsable de tierras agropecuarias mediante practicas sostenibles, medidas
de gestion sostenible del agua para proteger cuerpos de agua y garantizar recursos
hidricos, la promocion de éareas verdes urbanas para mitigar la expansion de zonas
antropicas, asi como la implementacion de programas de educacion ambiental junto con
la activa participacién comunitaria.

Se recomienda encarecidamente llevar a cabo investigaciones adicionales con el
proposito de esclarecer la discrepancia entre los registros y las especies identificadas.
Esta diferencia subraya la importancia de realizar estudios mas exhaustivos y especificos
que aborden las posibles omisiones en la identificacion de la biodiversidad regional,
contribuyendo asi a una comprension mas completa y precisa de la diversidad bioldgica
en el area. Es fundamental realizar un anélisis detallado del Sistema Nacional de Areas
Protegidas (SNAP) para comprender mejor los factores que influyen en la variabilidad
de la biodiversidad en estas areas protegidas.

Se sugiere enfocar las estrategias de conservacion en las especies que presentan mayores
riesgos, como aquellas clasificadas como Casi amenazadas (NT), En peligro (EN) y
especialmente las En peligro critico (CR), considerando las categorias de conservacion
de la Unidn Internacional para la Conservacién de la Naturaleza (UICN) asignadas a los
taxones de plantas analizados. Ademas, priorizar la obtencion de datos adicionales para
las especies No evaluadas (NE) y aquellas con Datos insuficientes (DD) resulta
fundamental para una gestion integral y sostenible de la diversidad biologica. Estas
acciones contribuiran significativamente a fortalecer las medidas de conservaciéon y a

garantizar la preservacion de especies en situacion mas delicada.
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