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Resumen ejecutivo

La teca es una especie exdtica, esta se clasifica como una planta invasora ya que no tiene
controladores bioldgicos ni otras especies con quien competir es asi que va ocupando mas
tierra y agua disponible, los didmetros se desarrollan dependiendo del sitio en el que se
encuentre; Es decir que en las zonas himedas alcanza un mayor volumen al contrario de
las zonas secas donde se desarrollan con poco volumen pero con una mejor durabilidad y
por ende obtiene una mejor calidad. En esta investigacion se realizaron calculos
promediales que dieron a conocer el didmetro mejor aprovechado y el margen de utilidad,
se aplicaron encuestas a 11 aserraderos de teca ubicados en los cantones de Balzar y El
Empalme de la Provincia del Guayas y se determind que el diametro minimo en cual se
comienzan aserrar es de 12,09 a 15,92cm en este punto la madera se exporta en
contenedores de 20 pies en forma de filo vivo obteniendo una rentabilidad de $360.09 al
contrario de la exportacion en forma careada que su diametro comienza desde 22 hasta
38,09 cm. Alcanzando un valor de $379.74. La informacion obtenida en este estudio puede
ser aprovechada por personas naturales o empresas que tengan el interés de invertir en
plantaciones y asi tengan una idea mas clara de la rentabilidad econdmica que genera esta

actividad.

Palabras claves: contenedor, plantaciones, careada, filo vivo, aprovechamiento, diametro



Abstract

Teak is an exotic species, it is classified as an invasive plant since it does not have
biological controllers or other species to compete with, so it occupies more land and
available water, the diameters are developed depending on the site where it is found; That
is to say that in humid areas it reaches a higher volume unlike in dry areas where they
develop with little volume but with better durability and therefore obtain better quality. In
this research, average calculations were made that revealed the best used diameter and the
profit margin, surveys were applied to 11 teak sawmills located in the cantons of Balzar
and El Empalme of the Province of Guayas and it was determined that the minimum
diameter in which they begin to saw is from 12.09 to 15.92cm at this point the wood is
exported in 20-foot containers in the form of a sharp edge obtaining a profitability of $
360.09, contrary to the exportation in a carded form that its diameter begins from 22 up to
38.09 cm. Reaching a value of $ 379.74. The information obtained in this study can be
used by individuals or companies that have an interest in investing in plantations and thus

have a clearer idea of the economic profitability generated by this activity.

Keywords: container, plantations, careada, sharp edge, use, diameter
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Introduccion

La Teca es un arbol caducifolio de tamafio grande, donde alcanza 45 m de altura y
desarrolla un tronco con contrafuertes al llegar a la madurez. Fuente de una de las maderas
tropicales mas valiosas y mejor conocidas, ha sido plantada extensamente para la
produccion de madera para la construccidn naviera, muebles y carpinteria en general. Se
estima que existen 12,000 has de Teca en el Ecuador, las cuales se encuentran distribuidas
en el Litoral ecuatoriano (Flores et al., 2009). Entre todas las especies tropicales de
maderas duras y tal vez entre todas las especies arboreas, esta especie produce una
fascinacion especial, algo como el oro entre los metales preciosos. Apreciada durante mas
de 2000 afios en su ambito natural en Asia como madera de construccion
extraordinariamente duradera, la teca es hoy codiciada en todo el mundo (Diaz et al.,
2010).

La presente investigacion se realizara para conocer los didmetros minimos y maximos de
aprovechamiento de plantaciones de teca en la provincia del Guayas, y analizar en qué
diametros los negocios utilizan la madera para cada uso: como son las chapas decorativas,
revestimientos, suelos y parquet, frisos, escaleras, tarimas, mobiliario y puentes, tormeria,
postes, vigas, piezas curvas, en la construccion de buques, muelles, compuertas de

desagle, barandas, cercas y portones.

Para que asi, los negocios de madera como aserraderos, depdsitos, patios 0 empresas, que
trabajan con Tectona grandis L.f. (teca), tengan un registro de la medida de los diametros y
el valor en que comienzan a ser (tiles, y que conozcan los didmetros con mayor y menor
rentabilidad para una mejor economia de los productores, segun los usos de esta especie; y
el tiempo de cosecha se aumentard o reducird segun los registré de los datos, para que no

se desperdicie tiempo ni materia prima al momento de transformar la madera.



CAPITULO |
CONTEXTUALIZACION DE LA INVESTIGACION



1.1. Problema de investigacion.

1.1.1. Planteamiento del problema.

El limitado conocimiento que existen en los aserraderos, provoca que se tome malas
decisiones al momento de comercializar la madera, debido a que existen diferentes rangos
diamétricos que van desde el minimo al maximo, de esto surge la necesidad de determinar

un promedio en didmetros y el costo por cada clase diamétrica.

Diagnoéstico.

Se desconoce los diametros minimos y maximos que se aprovecha en las plantaciones de la
especie en estudio, donde se determinara un rango diamétrico minimo, la comercializacion

en el mercado y los costos de aprovechamiento por clase diamétrica.

Pronostico.

Con esta investigacion, se espera registrar los didmetros minimos y maximos mediante
encuestas, para asi conocer el costo de comercializacion en el mercado exterior y su

aprovechamiento dentro de la provincia.

1.1.2. Formulacion del problema.

¢Cuéles seran los didametros minimos y maximos en el aprovechamiento de las

plantaciones de teca en la Provincia del Guayas?

1.1.3. Sistematizacion.

¢Cudles seran las clases diamétricas aprovechadas y su comercializacion en el mercado

existente para las plantaciones de teca?

¢Cudles seran los costos de aprovechamiento de teca por clase diamétricas y los margenes
de utilidad?



1.2. Objetivos

1.2.1. General.

Determinar los didametros minimos y maximos de aprovechamiento forestal en plantaciones

de teca que son comercializadas.

1.2.2. Especificos.

e Analizar las clases diamétricas aprovechadas y comercializadas.

¢ Investigar el mercado existente para las plantaciones de teca.

e Determinar los costos de aprovechamiento de teca por clase diamétricas y los margenes
de utilidad.

1.3. Justificacion.

La madera de Tectona grandis (teca) tiene una alta demanda en el comercio nacional e
internacional debido a su durabilidad, por ello al momento de su aprovechamiento deben
tener un diametro adecuado para transformarla en madera aserrada, estos datos actualmente
tienen poca informacidn, es decir que los propietarios o productores de teca, desconocen el

valor real que pudieran tener sus arboles considerando el diametro.

El presente estudio se llevard a cabo mediante encuestas realizadas a los propietarios o
comercializadores de madera de teca, es asi que con sus respectivas respuestas, se
realizard la tabulacion de los datos para asi obtener un registro de los diametros minimos
y maximos con los que empiezan a cortar la madera. Favoreciendo asi a las personas que
estén interesadas en el trabajo de produccion y comercializacion al mismo tiempo tengan

conocimiento de cuanto cuesta la madera en didmetros pequefios.



CAPITULO II
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2.1. Marco conceptual.

2.1.1. Plantaciones forestales.

La Corporacion nacional forestal (CONAF, 2013) indica que son bosques formado por la
accion del hombre, mediante el establecimiento de plantas o semillas. Segun (Metro, 2003)
una plantacion forestal se define como la accidn de plantar arboles con el objetivo de crear
un bosque, pero también con la accion de crear un bosque a partir de la siembra de
plantulas o el conjunto de un terreno y los arboles que crecen después de haber sido

plantados.

2.1.2. Aprovechamiento forestal.

Meza (2012) argumenta que el aprovechamiento forestal es obtener la mayor cantidad de
productos de la mejor calidad, al menor costo posible y causando el minimo impacto, para
poder lograr este objetivo las operaciones se deben realizar bajo el concepto de sistema. El
aprovechamiento forestal de madera se lleva a cabo por medio de distintas técnicas, para

las que se cuentan con muy diversos medios o formas de organizaciones de trabajo.

Segun Méndez (2019) el aprovechamiento forestal se da de una manera en que se tala el
arbol, se corta en trozas de un promedio de 2.30 metros de largo, usualmente se lo trata en
lugar de la tala a un costado, por lo que se considera que en la industria aun sigue siendo
artesanal y riesgoso para los operarios de la sierras y estibadores. Los productores locales
buscan estimular el arbol de teca en el crecimiento en altura y diametro, se realiza poda de
ramas cada segundo afio hasta del 40% del nimero de ramas de abajo hacia. Se debe
procurar realizar la primera poda antes de que el diametro del arbol de teca sea mayor a 10
centimetros, todo esto con el fin de evitar que se formen nudos en la madera y esta sea mas
pura y de mejor calidad; proceso en el cual el operario y agricultor ecuatoriano ain no
cuenta con la suficiente experiencia por lo que la calidad y los precios para la teca

ecuatoriana disminuyen segin mercados internacionales.



2.1.3. Tectona grandis L.f. (teca).

2.1.3.1. Descripcion taxonomica.

Cuadro 1. Taxonomia de la especie

Reino Plantae
Filum Spermatophyta
Subphylum Angiospernae
Clase Dicotyledonae
Orden Lamiales
Familia Lamiaceae
Nombre cientifico Tectona grandis
Nombre comun Teca

Fuente: (Conaf, 2003).

2.1.3.2. Descripcion botanica.

Es una especie forestal que puede alcanzar una altura de 30 m y hasta 80 cm de didmetro.
Su tronco es recto, presenta una corteza color castafio claro, escamosa y con grietas,
mientras que la corteza interna es blanquecina. En sus primeros afios presenta una copa
angosta y se vuelve amplia cuando esta se vuelve adulta. Presenta hojas simples opuestas,
ovaladas, grandes, verde oscuro en el haz y en el envés son blanquecinas, es aspera al
tacto. Su inflorescencia es una panicula terminal, la cual estd conformada por flores
pequefas de color blanco, su fruto es una drupa de color café con una semilla pequefia
(Vinueza, 2012).

Presenta una raiz pivotante gruesa y larga que puede persistir o desaparecer, pero forma
numerosa Yy fuerte raices laterales. Las raices son sensibles a la deficiencia de oxigeno, de
ahi que se encuentran a poca profundidad (primeros 30 cm) creciendo en suelos bien
drenados. En los primeros 30 cm de suelo se encuentra el 65 a 80% de la biomasa radical
fina, mientras que la produccion anual de biomasa radical fina es de 5420 kg/ha (Anénimo,
2003).



La insercion de la madera teca en el Ecuador se dio en el afio de 1950 en el litoral
ecuatoriano, por inversionistas privados y por la Estacion Experimental Tropical
Pichilingue del INIAP, la misma que fue para comenzar un experimento, el comienzo de
una aventura comercial surgiendo de aspectos como la ubicacion de Ecuador que se
encuentra en la linea ecuatorial, la lluvia y la temperatura producidas por la confluencia de
la corriente célida del El Nifio y la corriente fria de Humboldt, proporcionaria condiciones
ideales para la siembra, lo cual fue confirmado en las décadas de 1980 y 1990 con la

cosecha de los primeros &rboles adultos (Méndez, 2019).

2.1.3.3. Caracteristicas y propiedades de la madera.

La teca ha ganado gran reputacion a nivel mundial debido a la alta calidad por su atractivo
y durabilidad, a que posee gran resistencia al ataque de hongos e insectos y, por sus
excelentes caracteristicas, se considera como una de las mas valiosas del mundo. La albura
es amarillenta blancuzca o pélida, el duramen es de color verde oliva, moreno o dorado,

con vetas més oscuras, al cortarse se torna café oscuro (Andnimo, 2003).

Tiene una densidad entre 650 y 750 kg/m3, con una media de 690 kg/m3 al 12% de
humedad. Se considera una madera pesada y de dureza media. Tiene una resistencia media
a la flexion, poca rigidez y resistencia al impacto, una resistencia alta a la comprensién y
un grado moderado de doblado con vapor. La velocidad de secado de la madera de teca es
lenta y varia en funcién de la densidad. En general, se trabaja bastante bien tanto a mano
como a maquina, aunque el aserrado y cepillado de la madera desgasta rapidamente las

herramientas a causa de su alto grado en silice (Vega, 2013).

2.1.4. Elaboracion de la madera.

En la fase de aprovechamiento se requiere la medicion de las trozas (madera en rollo),
pues el volumen (en m3) es el patron de medida que se usa para cuantificar la produccion y
la productividad, hacer el pago de las diferentes faenas como son las del aprovechamiento.
En la etapa de transformacién en el aserradero, para un buen control de la produccién es
necesario medir la cantidad de madera aserrada, esta informacion se puede usar como base
para el pago de los operarios y tambien para conocer, si fuera necesario, el rendimiento de

metros cubicos. La medicion continua de la produccién en conjunto con el registro de las
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ventas, permite conocer la existencia de madera en cualquier momento. EI manejo técnico
del bosque, asi como también del aserradero requiere conocer los costos de produccién de
madera durante las diferentes etapas del proceso para lo cual la medicion de la produccién
es un antecedente basico. En la etapa de comercializacion, la medicién es también
importante, pues la madera puede ser comprada o vendida y el volumen sirve de base en la

transaccion (Vega, 2013).

A continuacion, se presentan algunos de los aserraderos disponibles:

Tipos de aserraderos.

e Aserradero LT15: Corta trozas hasta 28 pulgadas (71 cm) de diametro por 11 pies
(3,3 m) de largo.

e Aserradero LT28: Su capacidad permite hacer cortes hasta 26 pulgadas de ancho
(66cm), con un sistema de lubricacion de agua que mantiene la sierra en dptimas
condiciones al momento del corte.

e LumberMate MX34Pro: Cuenta con una capacidad de 34 pulgadas (85cm) (Vaca,
2015).

2.1.4. Comercializacion forestal.

El comercio de productos obtenidos del bosque es la culminacién de un conjunto de
actividades que los duefios de tierras forestales llevan a cabo para ofrecer a la sociedad
bienes necesarios para su vida cotidiana. Del milenario trueque entre personas y sociedades
se ha llegado a formas sofisticadas de intercambio de mercancias, como el comercio

electronico y los centros mercantiles mundiales (Mancha y Mota, 2007).

Para llevar a cabo la comercializacion y entrega del producto se realizan las siguientes

actividades:

e Se apea el arbol; se dimensiona en trozas.
e Se lo transporta al centro de acopio, la donde se le da un tratamiento a la corteza,
esto se trata de raspar o cortar un poco la corteza de las trozas por sus cuatro lados,

esta actividad conocida como careo; ya que es lo que exige la ley.



e Luego de esto se la embarca directamente en el contenedor, se la mide en presencia
del comprador y del vendedor para evitar futuros reclamos por cualquier causa, y se
la categoriza de acuerdo al didmetro. Hay contenedores con trozas de mayor grosor

y otros con trozas mas finas, dependiendo el grosor es el costo (Pazmifio, 2019).

En el proceso de comercializacion y valoracidn se contemplan varios aspectos que deben

ser cuidadosamente analizados, como lo son:

e La variacion de los precios por clases diamétricas y largo

e Los castigos o descuentos por parte del comprador

e El efecto de la férmula que se utilice para estimar el volumen industrial
e Elsistemay forma de medicion de las trozas

e Las dimensiones del troceo

e Los defectos que presentan las trozas.

Todos estos aspectos intervienen en forma conjunta, lo que dificulta que un productor o
empresa pueda en forma practica y expedita, conocer los ingresos esperados por venta de
madera en forma anticipada, antes de que las plantaciones sean raleadas o cortadas
totalmente. (Noboa, 2010). Estos importadores comercializan la madera al usuario final en
los mercados destino. En otros casos, los pequefios 0 medianos productores pueden optar
por vender su madera a los grandes productores del pais, quienes pueden cumplir el rol de

intermediarios, o comprar la madera para procesarla y agregarle valor (Pazmifio, 2019).

2.1.5. Industria maderera.

La industria maderera es el sector de la actividad industrial que se ocupa del procesamiento
de la madera, desde su plantacion hasta su transformacion en objetos de uso practico,
pasando por la extraccion, corte, almacenamiento o tratamiento bioguimico y moldeo. El
producto final de esta actividad puede ser la fabricacién de mobiliario, materiales de
construccion o la obtencion de celulosa para la fabricacion de papel, entre otros derivados
de la madera. Es la encargada de transformar el recurso forestal, con el objetivo de
satisfacer la demanda de madera y de productos que provienen de los arboles. Esta
conformada por artesanos, carpinteros, empresas de muebles, aserraderos, depositos de

madera, empresas productoras de tableros, entre otros (Peralta, 2009).
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2.2. Marco referencial.

La teca es una madera altamente agraciada en la industria debido a su dureza y durabilidad,
presenta una gran estabilidad en ambientes cambiantes, no se agrieta ni se pudre, y resiste a
la accion de los hongos, xil6fagos e incluso a algunos acidos. Estas caracteristicas son las
que hacen posible que esta madera sea considerada como una de las mas valiosas del
mundo (Pazmifio, 2019). Es plantada en grandes extensiones de algunos paises tropicales
de América Latina, Asia, Africa y Oceania, abarcando alrededor de 6 millones de
hectareas. En las plantaciones se utiliza condiciones de rapido crecimiento y alta
produccion, a través de la utilizacion de espaciamientos adecuados, material genéticamente
mejorado o el manejo intensivo. Las caracteristicas fisicas y quimicas del suelo influyen
directamente sobre el crecimiento de los arboles en plantaciones forestales y por supuesto
en la calidad de la madera (Moya et al., 2010).

Segun Chan, 2014, la teca tiene un gran valor comercial, pues es muy apreciada y
solicitada para la elaboracion de finos muebles, pisos, tumbados, tallados, ebanisteria en
general. Antiguamente se utilizaba para la cubierta de los buques debido a su resistencia al
agua marina, pero su alto precio ha limitado su uso en buques y yates a los acabados de
interiores. Entre los principales destinos de las manufacturas y semimanufacturas de
madera ecuatoriana se encuentran: Estados Unidos de Ameérica, los paises de la
Comunidad Andina de Naciones, los de la Union Europea, algunos paises de Centro
América, del Caribe y Japén. Existen alrededor de 45.000 hectareas de teca plantadas en
las provincias de Guayas, Los Rios, Manabi y Santo Domingo de los Tsachilas (Coca,
2019), pero la provincia con mayor extension de plantaciones se encuentra en la provincia
del Guayas debido a su clima y disposicion geografica que permite un ambiente adecuado
para este cultivo. En la actualidad las plantaciones de este arbol se han incrementado
debido al prondstico de rentabilidad observado por los inversores locales y extranjeros
(Pazmifio, 2019).

Armijos (2014) dicta que la produccion y exportacion de teca en Ecuador es una actividad
econdmica en pleno crecimiento, en comparacion con otras de este sector. A partir de
2000, los beneficios que brinda la explotacion de esta especie maderable han incentivado

mayor inversién por parte de empresarios privados y organizaciones. Dentro de este
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contexto, uno de los hitos mas importantes es el de 2004, afio en el que, mediante
resolucion del Ministerio

de Ambiente, se cred la Asociacion Ecuatoriana de Productores de Teca y Maderas
Tropicales. Segun el Banco Central del Ecuador (2017) menciona que el mercado de
madera en el pais ha ido evolucionando positivamente, las exportaciones crecieron
continuamente entre los afios 2013 — 2015, pasando de 171.299 USD a 263.452 USD
respectivamente, en el afio 2016 y 2017 las exportaciones reflejan una caida en términos
econdmicos. Las causas de esta baja fueron las restricciones implementadas por los paises
de destino, la apreciacion de la moneda, esto vuelve més caro el producto en el mercado y

se disminuyeron las compras de los principales mercados.

La Revista Lideres (2015) menciona que la actividad maderera, especificamente el cultivo
y exportacion de la madera teca, indica que el Ecuador es uno de los lideres mundiales de
exportacion: “El 2014 fue un afio récord para el sector exportador de madera de teca en el
Ecuador. Con 190 000 m3 de teca exportados durante el afio pasado, el pais se posiciono
como lider mundial en ventas de este tipo de madera, por encima de Birmania, que
ocupaba ese puesto anteriormente”. Bravo (2015) indica que existen cadenas de
comercializacién de la teca dependen del tamafio del productor. Los productores en gran
escala tienen capacidad para buscar y encontrar clientes en los mercados destino; asi logran
eliminar parcial o totalmente a los intermediarios, pero también buscan agregar valor a la
teca por medio de procesos de manufactura. Estas cadenas de comercializacion para los
pequefios y medianos productores son que no pueden acceder a los mercados destino, por
ello recurren a los intermediarios; un intermediario local que contacta a los productores y
negocia la madera; en ocasiones, este es el encargado de los procesos de extraccion y carga
de contenedores; el intermediario vende o esta asociado a una empresa comercializadora de

madera que vende a importadores indios o asiaticos en general (Conaf, 2013).

Para el afio 2017 el Ecuador se convirtié en el septimo exportador de teca, sin embargo,
aun le falta mejorar su calidad, para poder competir con los demas paises exportadores. la
mayor parte de las plantaciones de teca, que proceden de la provincia del Guayas
especificamente en los Cantones de EL Empalme y Balzar, donde se cuenta con niveles de
precipitacion que oscilan entre 1,200mm y 2,000mm al afio. Todas las plantaciones
cuentan con muy buenos drenajes naturales, suelos de gran calidad y luminosidad gracias a

la condicion climatica que posee la zona de cultivo (Coca, 2019). Pero el mercado mas
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elegido para la exportacion de teca ecuatoriana es la India que cuenta con mas de mil de
millones de consumidores, los cuales usan esta madera en su mayoria para el revestimiento
de paredes y pisos de sus hogares, ademas de ello la teca es utilizada en (Ortega, 2017).
Este mercado no requiere de ningun tipo de certificacion, le gusta la teca producida en
Ecuador, por su color oscuro, peso, corteza fina, percepciones que posicionan nuestra
madera en el mercado al comprarla con paises de centro Ameérica, la teca la compran en
trozas de 2,25 a 2,30m de largo, la ley ecuatoriana en el articulo 46 de la codificacion de la
ley y de conservacion de areas naturales y de vida silvestre prohibe exportar madera rolliza
0 en troza, por lo que se la comercializa "semicareada” termino 10% Ecuatoriano ya que no

es mas que un simple raspado de la corteza en sus cuatro lados (Cabrera, 2003).

También se comercializa a filo vivo, este proceso se realiza en un aserradero, lo mejor es
usar uno portatil que pueda aserrar madera en la hacienda por cortar los cuatro lados de las
trozas, quedando esta sin corteza pero con albura, en este proceso se va a perder un 40% de
la madera (corteza y parte de albura) que va a venir compensando en un incremento de
precio del m3. Esto tiene dos ventajas: la primera, es que al quedar cuadrada van a entrar
mas trozas por contenedor, aproximadamente un contenedor menos de flete por cada tres
semicareada y ese ahorro en el precio del flete va reflejado en el precio del m3. La segunda
ventaja, es la eliminacion del descuento en la formula Hoppus cuando se cubica madera
rolliza. (Noboa, 2010). Uno de los principales sectores de la economia nacional lo
constituye la industria la cual contribuye a la economia a través de la generacion de empleo
y las actividades vinculadas a este aspecto como son los pagos de sueldos y salarios, los
aportes a la seguridad social, la generacion de divisas por las exportaciones. Dentro de
ésta, tenemos la industria maderera, misma que en los ultimos siete afios, la industria
maderera ha mantenido un crecimiento sostenido, y ha permitido que nuestro pais cuente
con los beneficios mencionados, dicho crecimiento puede mantenerse a través de la toma
de decisiones acertadas de parte del Estado, de los empresarios, asi como de los

consumidores (Peralta, 2009).

Existen alrededor de 3.6 millones de tierras disponibles para la repoblacion forestal lo cual
indica el alto potencial de produccion del Ecuador y la capacidad de obtencion de materia
prima. La industria esta representada por empresas con alto nivel tecnologico para la
elaboracion de productos derivados del sector maderero. Los productos primarios

madereros concentran mayoritariamente la produccion de la industria forestal nacional. Por
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otra parte, se estima que toda la produccién es procesada por: 12 empresas grandes, 100
medianas, 500 pequefias y 50.000 microempresas. Siendo estas ultimas las que no han sido
debidamente explotadas en su produccion y comercializacion. Existe muchas
microempresas que en su mayoria son de manera artesanal y al no tener la influencia de las
grandes industrias, estas son absorbidas y en muchos de los casos descartados del mercado
(Altamirano, 2015).

La industria forestal tiene certificados que aseguran que la madera se extrae de manera
sostenible y que el impacto al medio ambiente es minimo, gracias al manejo sustentable de
los bosques. Por este motivo, las empresas madereras ecuatorianas cuentan con el respaldo
de las principales certificaciones, como Forest Stewardship Council, (FSC), organizacion
encargada de promover la gestion forestal responsable y las normas International
Standarization Organization (ISO) es la entidad internacional encargada de favorecer
normas de fabricacién, comercio y comunicacién en todo el mundo, en la calidad de un

producto o servicio (Diaz et al., 2010).

Para hacer una extraccion eficiente de los bosques sembrados es muy importante contar
con la maquinaria apropiada, la seleccion de esta se hace tomando en cuenta el tamafio de
la madera a extraer (si es de raleos tempranos o de cortes finales), la cantidad de madera a
cortar, la distancia y accesibilidad del sitio, por estas razones en la mayoria de los casos se
va a optar por aserraderos portatiles, para optimizar los costos de la explotacion. Muy
importantes es que se definan los objetivos antes de la inversion de un aserradero, si se va
hacer tablas, postes, etc. Existen maquinas que pueden cumplir varias funciones, sin
embargo hay que analizar cual es la especialidad de estas, para que puedan trabajar con

rapidez, eficiencia y la menor cantidad de desperdicios.

Se clasifica en industria primaria y secundaria y en base al tamafio de las mismas en
artesanal, de mediana y de gran industria. Industria de transformacién primaria: utiliza
como materia prima madera en trozas proveniente de bosques de crecimiento espontaneo y

plantaciones. Industria de Chapas y Tableros: la conforman tres segmentos:

e Chapas y Tableros contrachapados y listoneados: las plantas industriales que existen

trabajan con materia prima propia y de terceros.
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e Tableros aglomerados: las empresas de tableros y aglomerados consumen materia
prima proveniente de plantaciones propias y de terceros.
e Tableros de Fibras: existe una sola planta industrial localizada en Lasso (Cotopaxi),

trabaja con materia prima de plantaciones propias de pino.

No existen actualmente aserraderos modernos en el pais. Existe una cierta cantidad de
aserraderos pequefios con sierras circulares, pero en realidad la produccion de madera
aserrada depende enteramente del aserrio de un nimero estimativo de 5.000 motosierrista.
Este tipo de sierra es la principal causa para que exista un gran desperdicio, logrando un
retorno de solamente un 25% de la madera rolliza, o sea, un 75% se deprecia. La industria
ecuatoriana de contrachapados puede ser considerada adelantada en tecnologia, por los
tipos de maquinarias usadas, en la distribucién de la maquinaria en las fabricas, en el flujo
interno del producto y en el control interno de la calidad. No parece tener problemas de
residuos. Los rollizos que quedan son cortados para fabricar el alma de los tableros
alistonados o la fabrica posee una maquina especial para disminuir el didmetro de los
rollizos hasta 6 centimetros (Meza-Montoya, 2012).
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CAPITULO III
METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION



3.1. Localizacion del area de estudio.

En el presente estudio investigativo se realiz6 en diferentes aserraderos y plantaciones de
teca ubicados en los cantones de Balzar y EI Empalme, perteneciente a la provincia del

Guayas.

Tabla 1. Localizacion de aserraderos y plantaciones de Tectona grandis L.f. (teca)

Ubicacion
Encuesta Cantoén Provincia Este Sur
1 Balzar Guayas 628546 9857750
2 Balzar Guayas 624013 9851806
3 Balzar Guayas 623213 9849777
4 Balzar Guayas 623706 9850909
5 Balzar Guayas 621369 9848733
6 El Empalme Guayas 651025 9880234
7 Balzar Guayas 629477 9857827
8 Balzar Guayas 621652 9848413
9 El Empalme Guayas 653179 9883160
10 El Empalme Guayas 652431 9884248
11 El Empalme Guayas 653241 9883063
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3.1.1. Limites del area de estudio.

e Los limites del canton Balzar son: al norte con el canton EI Empalme, al sur con el
canton Colimes, al este con la provincia de Los Rios y al oeste con la provincia de
Manabi.

e Los limites del canton EI Empalme son: al norte con el cantén El Carmen, al sur con el

canton Balzar, este con el cantén Quevedo y al oeste con la provincia de Pichincha.

3.2. Materiales.

3.2.1. Materiales de campo.

e Cuaderno de apuntes

e Hojas

e Lapicero

e Receptor GPS Navegador
e Pilas AA

3.2.2. Materiales de oficina.

e Atrticulos cientificos
e Carpetas de varilla
e CD's

e Hojas A4

e Impresora

e Libros

e Ordenador

e Pendrive

3.2.3. Software.

e QVSIG24
e Microsoft Word 2016
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e Microsoft Excel 2016

3.3. Tipo de investigacion.

La presente investigacion se realiz de forma exploratoria y tiene como vision registrar la
clase diamétrica del aprovechamiento en las plantaciones de teca, debido a que no ha sido
analizada anteriormente los aserraderos no constan con registro de diametros, al momento

de cortar el arbol y lo hacen de forma empirica.

El método de la medicidn; se emple6 con el fin de comparar los diametros y asi determinar

la rentabilidad que se obtiene de la compra y venta de la Teca, en la Provincia del Guayas.

3.4. Metodologia.

3.4.1. Trabajo de campo.

Para la elaboracion de las encuestas (anexo 2) se redactaron cinco preguntas basadas en los
objetivos de la investigacion, posteriormente se visitaron los diferentes negocios que
trabajan con teca, asi como aserraderos y plantaciones, en algunos casos por motivo de
tiempo los propietarios pidieron que se los contactaran por medio de llamada telefonica,
via WhatsApp o correo electronico.

3.4.2. Trabajo de oficina.

Ingreso de datos

Los datos obtenidos eventualmente en cada visita de los establecimientos o por medio de
Ilamada telefonica, fueron registrados en unas hojas de encuestas, luego se ingresaron los
datos en una plantilla de Excel para tener los datos de una manera ordenada y realizar los

respectivos calculos.
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Analisis estadistico

Se realiz6 la tabulacion, para determinar el promedio de cada pregunta, utilizando
formulas de la media aritmética o promedio y la sumatoria 0 notacion sigma de los datos
obtenidos.
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION



4.1. Clases diamétricas aprovechadas y comercializadas.

Al terminar las 11 encuestas en los diferentes establecimientos de teca en Balzar y en el
Empalme, se obtuvieron varios diametros minimos y de aprovechamiento en cada uno de

ellos para dicha especie.

Los didmetros minimos de aprovechamiento varian en cada establecimiento desde los

12,09 a 15,92 cm obteniendo una media de 13,85 cm entre todos los encuestados (Tabla 2).

Tabla 2. Diametros minimos aprovechados de Tectona grandis (teca)

Diametro minimo de Aprovechamiento

Encuestados Diametro (cm)
1 12,73
2 14,32
3 12,09
4 14,32
5 15,46
6 14,64
7 13,37
8 12,41
9 15,92

10 12,73
11 14,32
z 152,32
X 13,85
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En la Tabla 3 se observa dos diametros el minimo de (14,02cm) y el maximo de (24,22cm)
de estos se obtiene un diametro promedio aprovechado de 19,12cm. Los didmetros de

aprovechamiento por establecimiento se los encuentra mas detallados en latab.6 y 7.

Tabla 3. Didmetros aprovechados en cm para filo vivo

Clase diamétrica (cm) para filo vivo

Diametro minimo Diadmetro maximo Sumatoria Promedio

14,02 24,22 38,24 19,12

En la Tabla 4 se observa el promedio en que la madera careada comienza a ser

aprovechada y es a partir de los 26,18cm en adelante.
Tabla 4. Diametro aprovechado en cm para madera careada

Clase diamétrica (cm) para madera careada

Promedio 26,18
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4.2. Mercado existente para las plantaciones de teca.

Datos obtenidos a partir del registro de la encuesta de establecimiento de teca, el didmetro
con mayor acogida en el mercado nacional como internacional es de 22 a 38,19 con una
media diamétrica de 26,11 cm (Tabla 5).

Tabla 5. Mercado existente de teca

Diametros con mayor acogida en el mercado

Encuestados Diametro
1 22
2 25,46
3 22,28
4 22,28
5 38,19
6 26,15
7 24,25
8 23,37
9 35
10 22,1
11 26,15
z 287,23
X 26,11
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Los contenedores de 20 pies para filo vivo, tienen entre 18 a 20 m?, y pueden llegar a tener
una troza minima con diametro de 12,09 hasta 15,92 cm, y su precio que va desde los 300

a 400 ddlares por m® en promedio se puede obtener una rentabilidad de $338,18 (Tabla 6).

Tabla 6. Precio de contenedor de 20 pies para madera de filo vivo en didmetros
minimo por m3

Contenedor 20 pies

Filo vivo
Encuestados 3 . -
m Diametro minimo (cm) usb
1 18 12,73 300,00
2 20 14,32 300,00
3 18,5 12,09 350,00
4 19 14,32 300,00
5 20 15,46 400,00
6 19 14,64 350,00
7 19,5 13,37 300,00
8 19,5 14,32 320,00
9 20 15,92 350,00
10 18 12,73 350,00
11 18,5 14,32 400,00
) 210 154,22 3720,00
X 19,09 14,02 338,18
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Los contenedores de 20 pies para filo vivo, tienen entre 18 a 20 m?, las troza pueden
obtener diametro variable de 22 hasta 26,39 cm, y su valor va desde los 400 a 450 dolares
por metro cubico en promedios podemos decir que se puede llegar a obtener una
rentabilidad de $418,18 (Tabla 7).

Tabla 7. Precio de contenedor de 20 pies para madera de filo vivo en didmetros
méaximo por m3

Contenedor 20 pies

Filo vivo
Encuestados m?® Diametro méximo (cm) USD
1 18 22 400,00
2 20 25,46 400,00
3 18,5 22,28 400,00
4 19 22,28 400,00
5 20 26,39 450,00
6 19 26,15 450,00
7 19,5 24,25 400,00
8 19,5 23,87 400,00
9 20 25,46 450,00
10 18 22,1 400,00
11 18,5 26,15 450,00
z 210 266,39 4600,00
X 19,09 24,22 418,18
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Los contenedores de 20 pies para madera careada, tienen entre 18 a 20 m?, que llegan a
tener una troza con didmetro mayores que van desde los 22cm hacia adelante, y su precio
que va desde los 400 a 500 ddlares por m® en un didmetro promedio de 24,22cm se puede
llegar a obtener hasta $426,77 (Tabla 8).

Tabla 8. Precio de contenedor de 20 pies para madera careada en diametro

por m3
Contenedor 20 pies
Careada
m? Diametro (cm) UsD
Encuestados mayores a
1 18 22 444,44
2 19 25,46 400,00
3 17,5 22,28 400,00
4 18 22,28 400,00
5 17,5 26,39 450,00
6 18 26,15 450,00
7 18,5 24,25 400,00
8 18,5 23,87 400,00
9 18 25,46 450,00
10 17,5 22,1 400,00
11 18 26,15 500,00
) 198,5 266,39 4694,44
X 18,05 24,22 426,77
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En la Tabla 9, cada contenedor de 20 pies para filo vivo varia los m® desde 18 a 20 al igual
que su precio va desde los $5400 hasta los $9250, en cambio las trozas el didmetro va
desde los 22 a 38,39 cm en este caso la madera sera careada y su precio va a variar entre

los $7000 a $9900 para los contenedores de 20 pies.

Tabla 9. Tamafo y precio por contenedores de teca en Filo vivo y Careada

Contenedor de 20 pies

Filo vivo Careada
Encuestados 3 piametro USD m®  Diametro (cm) USD
(cm) mayores a
1 18 12,73 a 22 5400a7200 18 22 8000 a 8500
2 20 14,32a25,46 6000a8000 19 25,46 7600 a 8550
3 18,5 12,09a22,28 6475a7400 17,5 22,28 7000 a 7875
4 19 14,32a22,28 5700a7600 18 22,28 7200 a 8100
5 20 15,46 a 26,39 8000 a 17,5 38,39 7875 a 9625
10000
6 19 14,64a26,15 6650a8550 18 26,15 8100 a 9000
7 195 13,37a24,25 5850a7800 18,5 24,25 7400 a 9250
8 195 14,32a23,87 6240a7800 18,5 23,87 7400 a 8510
9 20 1592a2546 7000a9000 18 35 8100 a 9900
10 18 12,73a22,10 6300a7200 17,5 22,1 7000 a 8750
11 18,5 14,32a26,15 740029250 18 26,15 9000 a 9900
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4.3. Costos de aprovechamiento de teca por clase diamétrica y margen
de utilidad

En la Tabla. 10 se detallan los costos por cada establecimiento en m2 que van desde $2,5 a
$4 con un promedio de $3,14 y un costo de mantenimiento $8,86 obteniendo asi un costo
de aprovechamiento diferente para cada tipo de madera, para filo vivo con un valor en
diametros minimos $53,73 y con un maximo de $67,18 y para careada de $53,18.

Tabla 10. Costos por metro cubico para teca

Costo de

Costo de Costo de
Encuesta por Costo por Costo por . Aprov.
- 3 - Aprov. Filo _.." "~ Aprov.
establecimiento m mantenimiento . ) Filo vivo
vivo (min.) careada
(max.)
1 3,75 9 50,00 60,00 45,00
2 3 8,5 55,00 65,00 55,00
3 2,5 8,5 50,00 60,00 45,00
4 4 8,5 55,00 60,00 45,00
5 2,5 10 60,00 80,00 65,00
6 3,5 8,5 56,00 75,00 60,00
7 2,5 8,5 50,00 65,00 50,00
8 2,75 8 55,00 64,00 50,00
9 3,5 9,5 55,00 75,00 65,00
10 2,5 8,5 50,00 60,00 45,00
11 4 10 55,00 75,00 60,00
Y 34,5 97,5 591 739,00 585,00
X 3,14 8,86 53,73 67,18 53,18
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Para calcular la utilidad neta se tomaron en cuenta los costos por m3, por mantenimiento y aprovechamiento de los que se obtuvo tres valores
diferentes $65,73 y $79,18 para madera de filo vivo y para careada $ 65,18 a estos valores se le resta el ingreso por venta dando como resultado
una utilidad de $305,73 para filo vivo y $361,59 para la madera careada (Tabla 11).

Tabla 11. Utilidad Neta por m3 de Teca

Utilidad Neta por m3 de teca

Utilidad
Actividades Costo por Costo por Costo por TOTAL Ing:)erso (Inn?:.:,os ¥ -
Diametro Establecimiento Mantenimiento Aprovechamiento P 5 X
venta menos
Costos)
(F:L?nv;v° 3,14 8,86 53,73 6573 33818 272,45
P 611,45 305,73
Filo vivo
3,14 8,86 67,18 79,18 418,18 339,00
(max.)
Careada 3,14 8,86 53,18 65,18 426,77 361,59
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Como se puede observar los costos por hectareas en las plantaciones de Teca, dependen mucho de las actividades que se realizan podemos

mencionar que para el establecimiento se obtiene un costo de $627,27 mientras que para el mantenimiento es de $1772,72 cabe recalcar que al

momento de su aprovechamiento también genera un costo de $10745,45. Pero todos estos valores son recompensados al momento de

comercializar la madera.

Tabla 12. Costos por hectarea en plantaciones de teca

Costos para el establecimiento

Costos para el mantenimiento

Costos para el aprovechamiento

Actividad Costo/ha Actividad Costo/ha Actividad costos/ha
Plantulas 188,87 Control de maleza(manual) afio 2 170 Raleo 1 (motosierrista) 1187,2
Transporte de plantas y 20 Control de maleza(manual) afio 3 176 Raleo 1 (ayudante) 1033,6
fertilizantes
Trazado del terreno 22 Control de maleza manual) afio 4 170 Raleo 2 (motosierrista) 100,4
Chapea general 95 Control de maleza(manual) afio 5 154,19 Raleo 2 (ayudante) 990,2
Ahoyado 45 Control de maleza(manual) afio 6 139,4 Aprovechamiento ( motosierrista) 3805
Siembra 27 Control de plagas afio 2 25 Aprovechamiento (ayudante) 2008,8
Resiembra 8,13 Control de plagas afio 3 25,75 Administracion y asistencia 1024,12
técnica

Comaleo 63,14 Poda afio 2 (2 Podas) 157,5 Costos financieros 596,13
Control de plagas 8,13 Poda afio 3 94,5
Maquinarias 150 Poda afio 4 99,23

Poda afio 5 150,19

Corona afio 2 73

Corona afio 3 98,48

Corona afio 4 102,69

Corona afio 5 72,09

Corona afio 6 64,7

Total 627,27 Total 1772,72 Total 10745,45
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4.4. Discusion.

La madera careada tuvo mayores precios de exportacion, por provenir de arboles de
didmetros mayores a 24,83cm ($10.808 dolares), que la madera en filo vivo que proviene
de arboles con didmetros menores a 24,83cm y con un minimo de 15,30cm ($6.198 dolares)
(Vega, 2013).

En este proyecto de investigacion las encuestas estudiadas de Teca presentan diferentes
diametros de aprovechamientos, el mismo que no concuerda con (Vega,2013), debido a que
se encuentra en zona seca Yy obtiene mejor calidad es por eso que la madera careada
proviene de arboles con diametros mayores a 24,22cm ($361,59), y la madera de filo vivo

con diametros minimos 14,02cm ($272,45) y con diametro maximo 24,22 cm ($339,00).

Los datos registrados en este proyecto servirdn para que los productores de Teca
maximicen sus ganancias, debido a que la informacion registrada es nueva también servira

de base para futuras investigaciones.
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CAPITULO V
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES



5.1. Conclusiones

Se determino que los diametros minimos de aprovechamiento para las plantaciones
de teca es de 19,12 cm para filo vivo mientras que para madera careada comienza
desde los 26,18 cm.

En la presente investigacion se comprobd que existe una comercializacion nacional
debido al primer raleo que se realiza a partir de los 13,85 cm con las mismas que se

elaboran estacas, tablones y postes.

Se logré obtener dos costos de aprovechamiento, para filo vivo es de $ 65,73 y $
79,18con un margen de utilidad aproximado de $305,73 mientras que para la
madera careada su costo aprovechado es de $65,18 por su volumen genera una

rentabilidad mayor en este caso sera de $361,59.
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5.2. Recomendaciones

Aprovechar la madera en su primer raleo ayudara que el productor tenga ganancias
mientras dura el proceso de su desarrollo, con esta medida no se desaprovecha la

madera porque se elaboran estaca, postes, tablones entre otros.

Se recomienda que los productores tomen en cuenta estos registros, donde se
muestran el margen de rentabilidad que genera la venta en filo vivo y el careo, ya

que su valor monetario es diferente.

Utilizar semillas certificadas disminuye los costos y al mismo tiempo genera una

mayor rentabilidad ya que su calidad y volumen son Optimos para el mercado
internacional.
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7. Anexos

Anexo 1. Fotografia de los lugares visitados.

Fotografia 1: Recoleccion de
datos en Balzar.

Fotografia 3: Maquinas para el aserrado de
las trozas de teca.
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Anexo 2. Formato de las encuestas realizadas.

UNIVERSIDAD TECNICA ESTATAL DE QUEVEDO -

FACULTAD DE CIENCIAS AMBIENTALES .

h

| — CARRERA DE INGENIERIA FORESTAL ﬁ

ENCUESTAS FREVIA PARA EL PROYECTO INVESTIGATIVO DE GRADO
TITULADD “DIAMETREOS MINIMOS Y MAXIMOS DE APROVECHAMIENTOS
EN PLANTACIONES DE Tecrona grandis L.f. (TECA).

{proveedores).
Nombre del propietario:
Lugar: Fecha:
Encuestador:

1.- ;Cual es el diametre minime que usted comienza a aprovechar la madera en plantacionss
de faca?

2.- ;Cudles son los rangos diametricos v precios que ustades vends la madera?

3.- ;Cudle: zon los rango: didmetricos com mayor acogida en el mercado nacionzl e
internacional?

4.- ;_Cua'leel zon los tamatios, los mefros cubico: ¥ precios de los confenedore: de
exportacion?

5.- ;Cual es el costo de aprovechamiente por cada range diametrico?
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