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Resumen

El empleo de agroquimicos de manera constante y consecutiva en el cultivo de aji, en lo cual
limita producciones futuras. Implementar técnicas conservadoras mejora varios procesos en
la recuperacion del microbiota del suelo. El objetivo de la investigacion es evaluar el efecto
de dos fertilizantes organicos aplicados en diferentes dosis en el cultivo de Aji (Capsicum
chinense Jacg.). En donde se aplicé como factores de estudio Te de estiércol y Bocashi en
diferentes dosis, con objeto de determinar el efecto sobre los parametros morfoldgicos.
Como resultado, el uso de abonos organicos mejoro y establecio similitudes antes el efecto
de fertilizantes quimico, en lo que enmiendas de Té de estiércol 1.5 litros + Bocashi 1500
kg/ha (T2) estable poca diferencia significativa ante la aplicacion de abono completo 10-30-
10 100kg/ha + fertilizante foliar 500g/ha (T4). Concluyendo que la incorporacion de fuentes
organicas mejora varios parametros morfolégicos, ademas estimula al aumento de masa

microbiana.

Palabras claves: Capsicum chinense, Té de estiércol, Bocashi.
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Abstract

The use of agrochemicals constantly and consecutively in the cultivation of chili peppers, in
which it limits future productions. Implementing conservative techniques improves several
processes in the recovery of the soil microbiota. The objective of the research is to evaluate
the effect of two organic fertilizers applied in different doses in the cultivation of Aji
(Capsicum chinense Jacq.). Where Manure Te and Bocashi were applied as study factors in
different doses, in order to determine the effect on morphological parameters. As a result,
the use of organic fertilizers improved and established similarities before the effect of
chemical fertilizers, in which manure Tea amendments 1.5 liters + Bocashi 1500 kg/ha (T2)
stable little significant difference before the application of complete fertilizer 10- 30-10
100kg/ha + foliar fertilizer 500g/ha (T4). Concluding that the incorporation of organic
sources improves several morphological parameters, also stimulates the increase in

microbial mass.

Keywords: Capsicum chinense, Manure tea, Bocashi.
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Introduccion

Aji o chile son los nombres utilizados comunmente para las especies cultivadas del
género Capsicum, la gran diversidad de cultivos de aji en el Ecuador crea la necesidad de
buscar alternativas para su produccién debido a que forman parte de tradiciones culturales

ya que son vegetales utilizados como alimentos y como especias (1).

El consumo de Aji a nivel mundial se debe a que su sabor es causado por la presencia
de capsaicinoides, un grupo de amidas acidas derivadas de la vainillilamina (2). El reciente
interés en el uso de capsaicina como un analgésico topico para una variedad de condiciones
caracterizadas por el dolor, las cuales no responden a analgésicos comunes, se debe a su
modo de accidn. La capsaicina trabaja como un anti sensibilizante facilitando su utilizacion

como analgeésico auxiliar para el tratamiento de artritis y osteoartritis (3).

A pesar de que la produccion de aji se ha mantenido en los ultimos afios, el cultivo
aun presenta factores que inciden en la productividad, como son: el mal manejo de los

recursos, agua, suelo, uso indiscriminado de plaguicidas, etc (4).

La agricultura organica, continda creciendo a nivel mundial y los paises
latinoamericanos no son la acepcién en adoptar el sistema de produccion que fomenta y
mejora la salud del agro ecosistema, la inocuidad de la salud humana, combinando los

conocimientos ancestrales con tecnologias de produccion nuevas e innovadoras (5).

Los biofertilizantes son insumos formulados con uno o varios microorganismos, los
cuales, de una forma u otra, proveen o mejoran la disponibilidad de nutrientes cuando se
aplican a los cultivos. Las sustancias que se originan a partir de la fermentacién son muy
ricas en energia libre, que al ser absorbidas directamente por las hojas tonifican las plantas

e impiden el desarrollo de enfermedades y el constante ataque de insectos (5).



Por lo antes mencionado la presente investigacion se realizara con la finalidad de
promover la aplicacion de fertilizantes foliares organicos mezclados con soélidos en la
produccion del cultivo de aji, beneficiando directamente a los agricultores ajiceros del
Canton Mocache de la Provincia de Los Rios, proporcionando herramientas adecuadas para

aumentar su produccion.



CAPITULO I

CONTEXTUALIZACION DE LA INVESTIGACION



1.1. Planteamiento del Problema

El uso excesivo de agroquimicos, los elevados costos de fertilizantes; en general, la
necesidad de adaptar nuevas tecnologias para pequefios, medianos y grandes productores de
aji para producir alimentos a menor costo y que no causen problemas al ambiente y la salud

humana.

Diagnostico del Problema

El desconocimiento de los agricultores de las propiedades nutritivas y medicinales
del cultivo de aji, el uso de grandes cantidades de agroquimicos para nutricion y control de
plagas y enfermedades han deteriorado los suelos de uso agricolas, ademas el poco descanso
que se le brinda al suelo y las escasas enmiendas organicas han generado gran impacto a la
calidad del suelo, por lo antes mencionado es necesario adoptar nuevas tecnologias que
aseguren la sustentabilidad evitando pérdidas econdémicas en los cultivos de aji y a su vez,
que sean amigables con el ambiente; por lo que, se ha generado como alternativa la

utilizacion de abonos organicos.

Formulacion del Problema

¢Como el efecto de dos fertilizantes organicos en diferentes dosis, inciden en las

caracteristicas morfoldgicas en plantas y frutos de aji?

Sistematizacion del Problema

¢ Qué efectos causa el uso de fertilizantes organicos foliares y sélidos en el cultivo de aji?
¢ Cual es la dosis de aplicacion que mayor rendimiento del cultivo?

¢Cual es el tratamiento de mayor beneficio econdmico?



1.2. Justificacion

En el Ecuador, el aji es un producto importante en la gastronomia ecuatoriana diaria,
sin embargo, hay muchas personas que desconocen las bondades y beneficios alimenticios
y medicinales del fruto. Este trabajo de investigacién anhela aportar informacion a los

agricultores dedicados a cultivar aji sobre los beneficios de utilizar abonos organicos

Ademas de no ser dafiinos para la salud del ser humano, no contribuyen a la
contaminacion del medio ambiente y que al momento de su descomposicion aportan cientos
de microorganismos y nutrientes que son asimilables por las plantas y también ayudan a los

mismos a desarrollarse en el suelo.

La utilizacion de abonos organicos ayuda a la mejorar las condiciones fisicas,
quimica y bioldgicas de los suelos que han sido deteriorados por la utilizacion
indiscriminada de agroquimicos en cultivos intensivos, mismos que han sufrido la pérdida
de gran cantidad de nutrientes agotando la materia organica del suelo, por esta razon se debe
restituir permanentemente. Esto se puede lograr a través del manejo de los residuos de

cosechas, aplicacién de abonos organicos, estiércoles u otros tipos de materiales organicos.

Dada las caracteristicas del aji tendriamos una oportunidad de negocio debido a la
factibilidad de su industrializacion y con la utilizacion de abonos organicos se reducen los

costos, el impacto ambiental y contribuye a la seguridad alimentaria.



1.3. Objetivos

1.3.1. Objetivo General

Evaluar el efecto de dos fertilizantes organicos aplicados en diferentes dosis en el

cultivo de Aji (Capsicum chinense Jacq.).

1.3.2. Objetivos Especificos

e Determinar el efecto de los abonos organicos en el crecimiento y desarrollo del

cultivo.

e Establecer la dosis de los abonos organicos en mezcla que genere mayor rendimiento

del cultivo de aji.

e Realizar el anélisis econdémico del rendimiento del cultivo en funcién de los costos

de los tratamientos.



CAPITULO 1l

FUNDAMENTACION TEORICA DE LA INVESTIGACION



2.1. Marco Conceptual

2.1.1. Cultivo de Aji

El cultivo de aji, que en otras naciones como México es conocido como chile es una
hortaliza de porte alto, mediano o bajo, conforme a la variedad, que cuenta con un alto valor
nutritivo. Esta hortaliza perteneciente al género Capsicum, descrito por Carlos Linneo, quién
lo publicé en el afio 1753 en su monumental obra Species Plantarum. Son plantas
angiospermas, dicotiledoneas, nativas de las regiones tropicales y subtropicales de América
y pertenece a la familia de las solanaceas; dicha hortaliza es consumida a nivel mundial y su
nombre cientifico mas generalizado es Capsicum annuun, puesto que es la especie mas

cultivada en el mundo (6).

2.1.2. Consumo de Aji

El consumo y uso del aji, no se limita a saborizar el plato en su forma fresca, se
expende también, en diversas modalidades como son: en polvo, deshidratado o seco,
enlatado, congelado, etc. De igual manera, el Aji cumple con las exigencias nutricionales
que demanda cualquier tipo de consumidor puesto que contiene mas vitamina A que
cualquier otra planta comestible, es una excelente fuente de vitaminas By C, hierro, tiamina,
niacina, potasio, magnesio y riboflavina. Es necesario mencionar que el Aji es un excelente

alimento que tiene varios usos medicinales y aplicaciones curativas (6).

2.1.3. Abonos Organicos

La utilizacion de abonos organicos ayuda a la mejorar las condiciones fisicas,
quimica y bioldgicas de los suelos que han sido deteriorados por la utilizacion
indiscriminada de agroquimicos en cultivos intensivos, mismos que han sufrido la pérdida
de gran cantidad de nutrientes agotando la materia organica del suelo, por esta razén se debe
restituir permanentemente. Esto se puede lograr a través del manejo de los residuos de

cosechas, aplicacion de abonos organicos, estiércoles u otros tipos de materiales organicos.



2.2. Marco Referencial

2.2.1. Historia

El Chile o también Ilamado aji tuvo una gran importancia en la época precolombina,
en varias excavaciones arqueoldgicas realizadas en México y parte de Centro América,
donde se encontré restos de molcajetes o morteros. (7). Los pueblos americanos
aprovecharon el aji como hortaliza, condimento y medicina; también tenian un valor ritual,
siendo un producto que los Incas exigian como tributo, y en los depoésitos de alimentos este
no debia faltar (8).

En las primeras épocas de la Colonia, se describe la presencia de aji en varios pueblos
de la Costa; se producia abundantemente en Coaque, en Puerto Viejo (11). En la zona de
residencia de los antiguos Cafaris, era muy alta la produccién de esta pimienta de la tierra,
y en las vegas de los rios, cerca de Santo Domingo de Chunchi, se sembraba aji En algunos
pueblos, que cruzaron los conquistadores en sus viajes hacia el Amazonas también toparon

con este producto.

Cristobal Colon tuvo el primer contacto con esta solanacea que era ampliamente
utilizada en el continente, segun relata el padre Las Casas en base al Diario de Colon, el 4
de noviembre de 1492, Colon guiado por la intencion de encontrar especias de mares en
Cuba, sefialando a la parte suroeste, la pimienta, por qué se parece a la pimienta montés de

aquellas tierras que llaman axi (8).

2.2.2. Origen del Aji

El aji también conocido como chile o pimiento picante es originario del continente
americano, ha sido un condimento esencial desde épocas incaicas para acompafiar algunos
potajes consumidos por los aborigenes, en la época de la conquista espafiola a través de los
viajes realizados; fue difundido por varios continentes de ahi tomo sus diferentes nombres

como pimienta de las Indias, pimienta cayenna, chile, pimienta castilla, etc. (9).



Segln indagaciones realizadas por los investigadores Estadounidenses de la
Universidad de Missouri y Calgary, los cuales publicaron sus trabajos en la revista Science,
el aji es originario de Ecuador, los rastros de aji mas antiguos estan ubicados en Loma Alta

y Real Alto, ubicadas en la provincia de Santa Elena (10).

2.2.3. Taxonomia

La identificacion anterior englobaria toda la variedad genética del género, sin
embargo, es mas aceptada la existencia de dos especies: Capsicum annum y Capsicum
frutescens que se diferenciarian en el nimero y color de las flores forma y tipo de frutos
entre otros caracteres, la primera especie incluye a los pimientos dulces, en tanto que la

segunda a los de tipo picante (12).

2.2.4. Descripcién Botanica

El aji es una planta herbacea perenne, pero es cultivada como que fuera anual por
rentabilidad, su porte varia entre los 0.5 metros (en variedades determinadas de cultivo al
aire libre) y mas de 2 metros (gran parte de los hibridos cultivados en invernadero). Tal

como indica Suquilanda (12), la descripcién botanica del aji es:

2.2.4.1.Sistema Radicular

El aji se caracteriza por tener una raiz corta pivotante y ramificada, esto dependiendo
de la profundidad y la textura del suelo que sea cultivado las raices adventicias pueden crecer

horizontalmente en una longitud comprendida de 50cm hasta 1 m (12).



2.2.4.2. Tallo

El tallo es erecto liso, maderoso en la parte inferior y ramificado en la parte superior,
a partir de una altura determinada llamada cruz emite de 2 a 3 ramificaciones dependiendo

de la variedad y continta ramificandose de forma dicotomica hasta el final de su ciclo (12).

2.2.4.3.Hojas

Son lanceoladas, aovadas y lampifias de color verde obscuro, brillante, su &pice es
muy pronunciado, el peciolo es largo, el haz es liso y suave al tacto el nervio principal parte
de la base de la hoja (12).

2.2.4.4. Flores

Son hermafroditas, se auto fecundan, aparecen solitarias en cada nudo del tallo, son

pequefias de color blanco y amarillo, constan de una corola blanca (12).

2.2.4.5. Frutos

Es una baya hueca de diferentes tamarios, formas y colores como amarillo, naranja,
marron, violeta rojo y verde dependiendo su grado de madurez, su peso es variable, sus

semillas se encuentran insertadas en una placenta cdnica de disposicion central (12).

2.2.4.6. Semillas

Se encuentran insertas en una placenta conica de disposicién central son deprimidas,
reniformes lisas y coloracion blanca, amarillas, y en algunos casos negras su porcentaje de
germinacion es alto y se pueden mantener de 4 a 5 afios en buenas condiciones sin perder su

poder germinativo (12).



2.2.5. Especies

Entre las especies de Capsicum utilizadas por el hombre tenemos cinco las cuales
son cultivadas en mayor o menor grado, en algunas zonas del mundo, se diferencian en el
namero y color de sus flores y también en la forma, tamafio y tipo de sus frutos, Segln
menciona Sanchez (7) todas estas especies pertenecen a la familia de las solanaceas entre

las cuales podemos mencionar.

e Capsicum annum

e Capsicum pubences
e Capsicum frutescens
e Capsicum chinense

e Capsicum pendulum

2.2.5.1. Aji Largo Colorado o Dulce (Capsicum annumm L.) Capsicum annuum
Presenta mayor variedad de especies incluyendo formas dulces y picantes, ademas
de ser la mas cultivada y distribuida por toda América (40). Se trata de un arbusto de 80 cm
de altura. Hojas de hasta 2.5 cm de longitud por 1 cm de ancho, simples, alternas, margen
entero, sin vellosidad. Se distingue por su flor de color blanca o amarillenta con anteras
azules o parpuras. Los frutos aparecen en las axilas de las hojas o ramillas y, generalmente,

uno. Su tamafio varia entre 12 a 15 cm de longitud (13).

2.2.5.2. Aji Rocoto (Capsicum pubescens R & P)

Esta especie de Capsicum tiene caracteristicas mas definidas en pubescencia, color
de la flor y la semilla (41). Es un arbusto bajo, que crece hasta 1 metro si estan tutoradas.
Las ramificaciones son compactas; follaje suave, oscuro y muy pubescente; flores solitarias,
caliz cupular y pubescente, corola de color parpura. El fruto presenta menos diversidad de
forma que las otras especies de Capsicum, es elipsoidal y de longitud variable desde 2.5 cm
de longitud (14).
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2.2.5.3. Aji Raton o Uia de Pava (Capsicum chinense Jacq.)

Consiste en un arbusto de 80 cm de alto. Hojas de 6 cm de largo por 3 cm de ancho,
simples, alternas, margen entero. Sin embargo, presenta variacion en el nimero de frutos ya
que por lo general son tres. El fruto es oblongo, que varia en sus dimensiones desde 4 cm de
largo por 2 cm de ancho a 2 cm de largo por 0.5 cm de ancho. Esta especie es de caracter

silvestre, y se distribuye en Brasil (Amazonia), Ecuador y Per( (14).

2.2.6. Composicion Quimica

El aji posee una composicion quimica variada brindando un aporte nutricional alto
en relacién con otras hortalizas. Asi, entre los principales aportes nutricionales del aji estan
las vitaminas A, C, B1, B2y P. La cantidad de vitamina A es muy elevada y, por lo general,
se encuentra en forma de provitamina como a-caroteno, [3-caroteno y criptoxantina, las

cuales son transformadas en vitamina A en el higado de los seres humanos (13).

11



Tabla 1

Composicién quimica y valor nutritivo de pimiento y aji por 100 g de producto.

Composicion Pimiento Aji
Materia seca (%) 8.0 34.6
Agua (%) 82-92 70
Energia (kcal) 26 116
Proteina (g) 1.3 6.3
Grasas (9) 0.7-0.8 0.7-0.8
Carbohidratos () 8.8-12.4 8.8-12.4
Fibra (g) 1.4 15
Calcio (mg) 12 86
Hierro (mQ) 0.9 3.6
Carotenos (mg) 1.8 6.6
Tiamina (mg) 0.07 0.37
Riboflavina (mg) 0.08 0.51
Niacina (mg) 0.8 2.5
Vitamina C (mg) 103 96
Valor nutritivo medio 6.61 27.92
(ANV)
ANV por cada 100 g de 82.6 80.7

materia seca
Fuente: (15).

2.2.7.Propiedades Medicinales

Segun Fernandez (16) nutricionista de la clinica San Felipe, determinaron que uno
de los principales compuestos del aji es la Capsaicina, la cual le otorga el picante al aji,
también manifiesta que de todos los nutrientes que este fruto posee, este compuesto y es el
que tiene, mayor efecto positivo en nuestro cuerpo, ademas tiene un alto contenido de

vitamina C y beta carotenos los cuales son beneficios para la piel y el sistema inmunol6gico.

Actla como estimulante gastrico ya que permite la segregacion de jugos gastricos y
de esta manera mejora el apetito, estimula la produccién de endorfinas, compuestos opiaceo
(substancias que producen analgesia del sistema nervioso central), y estan relacionados con
la satisfaccion y el bienestar, su efecto termogénico, ayuda a quemar calorias y como

consecuencia se reduce la grasa abdominal, su efecto, insulinotropico permite que el
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pancreas segregué mas cantidad de insulina, y permite tener mejores grados de glicemia, su
efecto bactericida el cual permite eliminar bacterias del estdmago, evitando enfermedades

gastrointestinales (17).

2.2.8.Necesidades Edafocliméaticas

2.2.8.1. Temperatura

El aji necesita una temperatura adecuada para germinar de 29°C. Durante el proceso
de germinacidn tener luz no es importante (salvo en el caso de que sirve como fuente de

calor), pero el calor si es un factor esencial para una buena germinacion (18).

2.2.8.2. Suelos

Los mejores suelos para el cultivo de aji son los de textura suelta o ligeramente
arcillosa (francos a franco-arcillosos), bien nivelados y con alto contenido de materia

organicay pH entre 5.5y 7.0 (19).

2.2.8.3. Distancia de Siembra

El aji se debe trasplantar, en las orillas o bordes de los surcos, a una profundidad de
5 cm. Cuando las plantulas se sitien profundamente, especialmente en suelos preparados,
se dificulta la formacion de nuevas raices y por ende habré retraso en el arraigo; por lo antes
mencionado las distancias utilizadas para obtener buenos resultados en cultivos de aji es de
0.80 — 0.90 cm entre hileras y 0.25 — 0.30 cm entre plantas (20).
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2.2.8.4. Precipitacion

La precipitacion tiene poco efecto sobre el crecimiento y desarrollo de la planta, su
efecto es mas indirecto al afectar las fechas de siembra, esta relacionada con la humedad
relativa, si los valores de éstas, son altos se favorece el desarrollo de hongos y enfermedades
(21).

2.2.9.Plagas y Enfermedades

Las plagas que mas se presentan en el pimiento son (22):

2.2.9.1.Pulgones o Afidos (Myzus persicae)

Son pequefios insectos chupadores de color verde, amarillento o negro. Tienen pico
articulado para absorber jugos. Algunos sintomas son: la planta se debilita, crece lentamente,
con color amarillento; las hojas afectadas se curvan hacia atras; los nuevos brotes crecen
torcidos (43). Esta plaga ataca en cualquier etapa del cultivo. Mosca blanca (Bemisia tabaci):
Son pequefias moscas recubiertas de una capa blanca parecida a la harina. Presentando
sintomas como; debilitamiento de las plantas, que se van marchitando; las hojas mueren
(42).

2.2.9.2. Trips (Thrips tabaci y Frankliniella occidentalis)

Son pequefios insectos alargados, cilindricos y en punta; alas de membranas con
cerdas, presenta formacion de verrugas en tejidos en crecimiento, esta ataca desde el

trasplante hasta 70 dias después del mismo (44).

14



2.2.9.3. Araina Roja (Tetranychus urticae)

Son acaros; son de color amarillo verdoso; cuando envejecen son de color rojizo.
Presenta sintomas de hojas de color amarillento, que se abomban y alargan. EI momento de
infestacion es a los 80-90 dias del trasplante (45).

2.2.9.4. Orugas (Noctuidae Sp)

Son mariposas en fase de larvas; los adultos tienen alas y son atraidos por la luz.
Presenta hojas agujereadas; frutos verdes picados; plantas en desarrollo muertas. Los dafios

que producen son que comen las hojas, 6rganos de las flores y frutos, y el tallo.

Las enfermedades mas comunes en el pimiento son (22):

2.2.9.5. Marchitez Bacteriana (Ralstonia solanacearum)

Son producidas por bacterias que se multiplican a través de los vasos. Los sintomas

gue presenta son: hojas amarillas y marchitamiento de la planta (46).

2.2.9.6. Mancha Negra (Alternaria sp.)

Producida por un hongo que afecta a las hojas y a los frutos, presentando sintomas

como: manchas circulares con anillos en las hojas y en los frutos (47).

2.2.9.7. Botrytis Cinérea

Es producida por un hongo que permanece en el suelo y restos vegetales, sus
sintomas se presentan en forma de una capa como algodén de color gris, se reproduce en

climas himedos y relativamente frios (48).
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2.2.9.8. Mosaico del Tomate

Esta enfermedad es producida por un virus que puede permanecer durante afios en el
ambiente, algunos sintomas que lo caracteriza son hojas de punta enrolladlas y deformadas;
frutos deformados, mosaico clorotico en hojas y frutos. Este virus es letal y causa muerte de
la planta (49)

2.2.9.9. Nematodos (Meloidogyne incognita)

Producida por un animal microscopico que penetra en las raices y forma agalla,
presentando debilitamiento general de la planta, ademas de agallas en las raices, enanismo
y clorosis (49).

2.2.10. Abonos Orgéanicos

La importancia fundamental del uso de abonos organicos obedece a que éstos son
fuente de vida bacteriana para el suelo y necesarios para la nutricion de las plantas. Los
abonos organicos posibilitan la degradacion de los nutrientes del suelo y permiten que las
plantas los asimilen de mejor manera ayudando a un 6ptimo desarrollo de los cultivos. Los
abonos orgénicos no solo aumentan las condiciones nutritivas de la tierra, sino que mejoran
su condicidn fisica (estructura), incrementan la absorcién del agua y mantienen la humedad
del suelo (23).

2.2.10.1 Té de Estiércol

El té de estiércol se puede lograr mezclando estiércol fresco con agua para hacer
abono en liquido. Este se puede aplicar a las plantas durante todo su crecimiento. El té de

estiércol es rico en nutrientes y se puede utilizar en el huerto. Es de facil preparacion,
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ademas, es un repelente para hormigas y otros insectos. El proceso de produccion del té de
estiércol es una preparacion que convierte el estiércol sélido en un abono liquido. En el
proceso de hacerse té, el estiércol suelta sus nutrientes al agua y asi se hacen disponibles
para las plantas, este abono es rico en potasio, principal nutriente que aporta al suelo (24).

Se puede guardar hasta por tres meses, se debe almacenar en un sitio sombreado y
fresco, debiendo mantenerse tapado para evitar la pérdida de nutrientes por volatilizacion.
Se puede mezclar con acidos humicos y otros fertilizantes organicos ricos en elementos

menores (10).

2.2.10.1.1.. Materiales Para la Fabricacién

Segun Intriago (24) es una preparacion que convierte el estiércol solido en un abono
liquido, durante este proceso el estiércol suelta sus nutrientes al agua y asi se hacen
disponibles para las plantas, este abono es rico en potasio, principales nutrientes que aporta

al suelo.

e 1 caneca de plastico para 200 litros de capacidad.

e 1 saquillo de lienzo.

e 25 libras de estiércol fresco.

e 4 Kkg de sulpomag o de 0-0-60 este se lo puede sustituir por platano rallada.
e 4kg de leguminosa picada.

e lcuerdade1l.80m

e 1 pedazo de lienzo.

e 1 piedra de 5kg de peso.

e 1 litro de melaza o agua diluida una panela.

e 1 litro de leche.
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2.2.10.1.2. Proceso de Elaboracién

e Ponga el estiércol en el saquillo.

e Agregue el sulpomag o platano rallado.

e Agregue la hoja de leguminosa.

e Ponga dentro de la piedra de 5 kilos.

e Amarre el saquillo e introduzcalo en la caneca dejando un pedazo, cuerda fuera de
ella, como si fuera una gran bolsa de té.

e Llene la caneca con agua limpia y fresca.

e Mezcle la leche con la melaza o miel y agregue a la caneca.

e Transcurridas las dos semanas de fermentacion aerdbica, el té de estiércol est listo.

e Se procede abrir y extraer el saquillo de la caneca experimentandolo para que salga
todo el liquido.

e Elliquido que queda en la caneca es el té de estiércol listo para aplicarse.

2.2.10.1.3. Forma de Aplicacion

Un litro de té de estiércol se lo mezcla en 4 a 5 litros de agua. La forma de aplicarlo
en los cultivos es mediante la técnica de DRENCH que consiste en aplicar de forma directa
el abono a la raiz y tallo. Una vez mezclado el té de estiércol con el agua pura, le ponemos
en la bomba para fumigar a la cual previamente hemos sacado la boquilla dosificadora del
aplicador con esto aplicamos directamente el abono a la raiz y tallo del cultivo. Si no
contamos con una bomba podemaos aplicar con un recipiente comun o jarra, dependiendo
de las necesidades del cultivo y la calidad del suelo. Se puede repetir la aplicacion en 8 o

15 dias, tomando en cuenta los ciclos del cultivo que se esta tratando (24).

2.2.10.2 Bocashi

El termino bocashi proviene de la lengua japonesa, se designa la materia organica
en fermentacion o el abono orgéanico fermentado mediante microorganismos nativos del
suelo. EIl bocashi es un abono organico que posee muchos nutrientes necesarios para el

crecimiento y desarrollo de los cultivos se obtiene a través de la fermentacion de materiales
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humedos y secos que van mezclados. Los nutrientes obtenidos de la fermentacion de los

materiales forman un abono completo incluso superior al de los fertilizantes quimicos.

Este abono organico se lo utiliza para que el suelo obtenga los nutrientes necesarios
y adecuados, asimismo para que los cultivos se desarrollan normalmente, protegerlo del sol,
del viento y la lluvia, para evitar la pérdida de su actividad microbiana, asi como el lavado
y volatilizacion de sus elementos fertilizantes. Envasarlo en sacos de polipropileno, para
facilitar su manipuleo y transporte. Almacenarlo en un lugar practicamente que esté cerrado,

fresco y aireado (no mas de 3 meses) (25).

2.2.10.2.1.Materiales

e Guano maduro 40 kg

e Tierracomun 40 kg

e Afrechillo o harinilla 20 kg
e Yogurt 1 litro

e Levaduraseca20g

e Miel o melaza 1/2 Taza

2.2.10.2.2.Proceso de Elaboracion

Segun la Portillo (26), el proceso de elaboracion del bocashi es:

Dia 1: Mezclar bien la tierra, el guano y el afrecho o harinilla o cascarilla de arroz.
Diluir en 20 litros de agua la miel o melaza, el yogurt y la levadura. Con este liquido, mojar
la mezcla mientras se revuelve. Agregar un poco méas de agua, hasta que quede con
humedad adecuada de tal forma que al apretar una porcion de la mezcla no gotee y mantenga

la forma.

19



Si la humedad no es suficiente, se debe seguir agregando agua como lluvia y
revolver. Dejar el monton como un volcan y tapar con plasticos, revolver 2 a 3 veces al dia

para oxigenar la mezcla y bajar la temperatura.

Dia 2 -3: Se debe revolver 3 veces al dia, mantener una altura de 30 cm y tapar con

plastico o sacos. Al segundo dia, el olor sera similar a la levadura.

Dia 4: Se debe revolver 3 veces al dia, disminuir la altura de la pila a 15 cm, y no

es necesario cubrirla.

Dia 5-6: Se debe revolver a lo menos 2 veces al dia, manteniendo una altura de no

mas de 15 cm y dejar al aire libre.

Dia 7: Se debe extender el preparado, de manera que pierda algo de humedad, a
unos 10 cm de altura. La temperatura debe ser baja y la mezcla ha tomado un color gris

parejo

Debe estar en un lugar protegido del sol y de la lluvia, de preferencia un lugar
sombreado, se deben tener todos los materiales por separado para comenzar a colocar las

capas sucesivas de cada material (27).

Es importante cuidar el contenido de humedad para el abono salga bueno; si esta
muy seco se hace lento el proceso si estd muy himedo se puede podrir y se pierde.
Terminada la mezcla de los materiales se extiende el monton dejandolo de unos 50 cm de

alto y se cubre bien con sacos o se deja destapado si se encuentra bajo techo (27).

Durante los primeros 6 a 7 dias se debe voltear 2 veces al dia para evitar que se
caliente demasiado; si se pasa de 50° C se quema y pierde calidad biol6gica. Para medir la
temperatura, se puede hacer con un machete, el cual se introduce durante unos 5 minutos al
monton de bocashi al tocar el machete se dara cuenta si esta muy caliente o si esta muy frio
(28).
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A partir del dia 3 se va extendiendo mas y se baja el montén a unos 30 cm de altura
del dia 7 hasta los 10 a 15 dias se voltea una sola vez. Es muy importante que esté a
temperatura ambiente. Cuando esté color gris claro y consistencia suelta, polvosa, esta listo.
Es necesario dejarlo en reposo por unos 15 dias maés, para que sufra un proceso de

maduracion y su calidad mejore (29).

Es necesario dejar que el abono madure para lo que se deja en sacos por unos 2 a 3
meses se aplican 30 a 100 gr por planta. En un bocashi predominan minerales como
nitrégeno, fésforo, potasio, calcio y magnesio, proporciones que dependen de la cantidad y
calidad de materias primas acumuladas (30).

2.2.10.2.3.Forma de Aplicacion

Aplicar en dosis de un kilo por metro cuadrado aproximadamente, se puede aplicar
directamente en los camellones, cama alta, surcos de siembra, maceteros y fuentes arboles
frutales ya establecidos. Aplicar 15 dias antes de la siembra o trasplante. Se puede utilizar

en mezcla con suelo, como sustrato al hacer alméacigos (26).

2.2.11. Bioinsecticidas

La industria de los bioinsecticidas incluye organismos entomopatdgenos vy
entomofagos, ademas de compuestos con actividad insecticidas derivados de plantas
(aceites de neem, Chysantemus sp, Tagetes sp), metabolitos de actinomicetos (spinosid),

organismos y plantas transgénicas (31).

La mejor defensa contra las plagas y enfermedades que sufren los sistemas urbanos
y periurbanos de produccion agricola es el disefio de ambientes productivos integrados y
biodiversos, manteniendo a las plantas bien nutridas y contribuyendo a lograr el equilibrio

de los agro ecosistemas urbanos (32).

21



2.2.11.1. Neem

El neem, conocido por su pronunciacion inglesa “nim” es un arbol que mide de
cuatro o cinco metros de altura, con hojas pequefias de color verde intenso, frutos 9
arracimados de forma cénicay de color amarillo, que destacan entre el follaje. Por su belleza
y originalidad se utiliza como arbol de tipo ornamental. Procede de la India, su nombre
cientifico es Azadirachta indica A. Jus y pertenece a la familia Meliaceae (33). Dos tipos
de insectos son los Unicos enemigos naturales del neem: el chapulin o langosta
(Acrididae,Orthoptera) al que le gusta comer los brotes tiernos, donde todavia no se
acumula suficiente insecticida como para acabar con un insecto tan grande. Y las hormigas
arrieras (Atta sp, Hymenoptera), que se lleva las hojas a los hormigueros para producir con
la fermentacion de ellas y de otras hojas los hongos que les sirven de alimento. Como no
come las hojas, no sufre los efectos de su veneno. Para enfrentar ambas plagas se utilizan
procedimientos mecanicos para ahuyentar a los insectos o dificultar su acceso al arbol. El
neem produce dos cosechas al afio: la primera y mas importante, de junio a agosto y la

segunda, entre diciembre y enero (34).

Son de principal interés los terpenoides, compuestos por carbono, hidrégeno y
oxigeno. La presencia del oxigeno hace esos compuestos mas solubles en agua, metanol o
etanol que en hexano, gasolina u otros solventes similares. Actualmente se conoce de la
existencia de unos 100 terpenoides, siendo el mas activo la azadiractinade la que existen

varios tipos que varian desde la azadiractina A, a la azadiractina K (35).

Las propiedades del neem estan basadas en el parecido que presentan sus
componentes con las hormonas reales, de tal forma que los cuerpos de los insectos absorben
los componentes del neem como si fueran hormonas reales y estas bloquean su sistema
endocrino. ElI comportamiento profundamente arraigado resultante y las aberraciones
psicoldgicas, dejan a los insectos tan confundidos, que no pueden reproducirse y sus

poblaciones se reducen (36).

22



Los efectos precisos de varios extractos del neem son a veces dificiles de concretar.
La complejidad de ingredientes del neem y sus formas de mezclarlos y de accion tan
variadas, complican en gran medida su aclaracion. Pero, a pesar de las dudas en varios
detalles, se sabe bastante bien y es de sobra conocido que varios extractos del neem acttan

en diversos insectos de diferentes maneras (36).

La azadiractina fue probada por primera vez en la Universidad de Keele, por
Morgan, el descubridor de tal sustancia. En Kenia, ese mismo afio K. Leuschner , trabajando
en el Centro de Investigacién de café en UpperKiambu, observé que un trozo de
Neemmetandlico, controld la chinche del café (Antestiopsis orbitalis) en cuanto a su
crecimiento. La mayoria de las ninfas tratadas con el extracto, murieron durante sucesivos
estados de crecimiento y las pocas que sobrevivieron hasta forma adulta, tenian alas y térax

malformados (37).
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CAPITULO HII

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION



3.1.Localizacién de la Investigacion

La investigacion se realizé en los predios de la propiedad privada de Carlos Mendoza
ubicada en el km 10 1/2 via Quevedo - EI Empalme, en la entrada del Cantéon Mocache, Los
Rios, Ecuador, cuyas coordenadas geograficas son de 01° 11’ 02’ de latitud Sur y 79° 30”
20’ de longitud Oeste.

Tabla 2

Caracteristicas agroclimaticas

Parédmetros Promedio
Temperatura 24.9
Humedad Relativa % 85.84
Precipitacion anual mm 130.2
Zona ecoldgica Bosque semi himedo tropical
Topografia Irregular

Fuente: (38).

3.2.Tipo de Investigacién

El tipo de investigacion fue exploratoria, esta investigacion se suele realizar cuando
el problema se encuentra en una etapa preliminar. A menudo se lo conoce como enfoque de
teoria fundamentada o investigacion interpretativa, ya que se usa para responder preguntas

como ¢qué?, ¢por qué? y ,como?

La investigacion realizada fue de tipo experimental, se evaluaron las plantas de aji
en condiciones controladas en un invernadero de tipo artesanal y la aplicacion de los abonos
organicos, generando una idea general y se usa esta investigacion para generar una idea

general para identificar problemas para futuras investigaciones.
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3.3.Método de Investigacion

Meétodo de observacion: fue aplicado al proceso de evaluacion de las plantas de aji
con la aplicacién de los abonos orgénicos en condiciones semicontroladas en invernadero,
en el seguimiento de la aplicacion de sustancias para control del desarrollo de las mismas.
En este caso, el investigador decide donde tendra lugar la observacion, a qué hora, con qué
participantes, en qué circunstancias y utiliza un procedimiento estandarizado. Los

participantes se asignan al azar a cada grupo de variables independientes.

Meétodo inductivo: El razonamiento inductivo pasa de observaciones especificas a
generalizaciones amplias. Cuando existe poca o ninguna literatura existente sobre un tema,

es comun realizar una investigacion inductiva porque no hay una teoria para probar.

Método deductivo: Partiendo de informacion procedente de literatura y trabajos
anteriores sobre la aplicacion de dos fertilizantes organicos (foliar y sélido) en el cultivo de
Aji (Capsicum chinense Jacq.). Se utiliza el razonamiento deductivo para llegar a una

conclusion logica verdadera. También se utiliza otro tipo de razonamiento, el inductivo.

Método analitico: es un proceso genérico que combind el método cientifico con el
uso de procesos formales para resolver el problema. El uso del método analitico es
fundamental para resolver el problema de la sostenibilidad porque parece que los procesos
actuales son inadecuados. Son intuitivos, simples y se basan en como los activistas abordan

los problemas cotidianos.

3.4.Fuentes de Recopilacién de Informacion

Para la recopilacion de la informacion se utilizaron fuentes primarias a través de la
observacion directa y secundaria tales como: libros, articulos de revistas cientificas,

boletines divulgativos, censos, folletos, etc.
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3.5. Disefio de la Investigacion

3.5.1. Factores de Estudio

En el presente trabajo de investigacion se evaluaron 3 tratamientos constituidos por
la combinacion de bocashi y Te de estiércol aplicados en tres dosis diferentes cada uno;
ademas se incluyd un tratamiento quimico testigo y un testigo absoluto segln se detalla a

continuacion.

3.5.2. Diseiio del Experimento

Para el disefio experimental de la investigacion, se utiliz6 un disefio bloques
completo al azar (DCBA) con 3 tratamientos méas un tratamiento control (testigo quimico)
y un tratamiento testigo absoluto (sin aplicacion) y 3 repeticiones. Las variables en estudio
se sometieron al analisis de varianza y se utilizara la prueba de Tukey al 95 % de

probabilidad para establecer la significancia estadistica entre los tratamientos. (tabla 3).
Tabla 3

Esquema del analisis de varianza.

Fuente de variacion GL
Bloques 2
Tratamientos 4
Error experimental 8
Total 14

3.5.3 Tratamientos

Se realizaron los siguientes tratamientos: El T1 estuvo constituido por la
combinacion de té de estiércol en concentracion de 2 litros por hectarea mas bokashi en
concentracion de 2000 kilogramos por hectarea; el T2 incluye té de estiércol en
concentracion de 1,5 litros por hectarea e combinacidon con bokashi en concentracion de

1500 kilogramos por hectérea; el T3 estuvo constituido por te de estiércol en concentracion
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de 1 litro por hectarea mas bokashi en concentracion de 1000 kilogramos por hectarea; el
T4 siendo el tratamiento control estuvo compuesto por abono completo 10-30-10 en dosis
de 100 kilogramos por hectarea mas fertilizante foliar comercial en dosis de 500 gramos por
hectérea; y, el T5 siendo el testigo absoluto sin aplicacion.

Tabla 4

Tratamientos de estudio.

Tratamientos Detalle
T1 Té de estiercol 2,0 litros + Bocashi 2000 kg/ha
T2 Té de estiércol 1,5 litros + Bocashi 1500 kg/ha
T3 Té de estiércol 1,0 litros + Bocashi 1000 kg/ha
T4 Abono completo 10-30-10 100kg/ha + fertilizante foliar 500g/ha
T5 Testigo absoluto (sin aplicacion)

3.6.Instrumentos de la Investigacion

3.6.1. Manejo del Experimento

3.6.1.1.Preparacion del Semillero

Se implementaron semilleros en bandejas germinadoras para el proceso de

germinacion y emergencia del cultivo de aji.

3.6.1.2. Trasplante

A los 30 dias después de implementar el semillero, se procedi6 a trasplantar las

plantulas de aji a macetas plasticas de aproximadamente 5 kg, mismas que fueron mezcladas
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con el sustrato, cada maceta tuvo capacidad para una planta con el fin de asegurar el éxito

del trasplante.

3.6.1.3. Riego

El riego se realizd con pistola tipo aspersor de manera diaria, manteniendo la

humedad del suelo.

3.6.1.4.Control de malezas

Se realiz6 de manera manual cada vez que fue necesario.

3.6.1.5. Fertilizacién

Se realizo la aplicacién del abono edafico sélido (Bocashi) directamente al sustrato
previo al trasplante con las dosis mencionadas en la tabla 3; el abono foliar (T¢é estiércol) se
aplico con bomba manual. Se realiz6 una aplicacion inicial a los 8 dias después de la siembra
y posteriormente se realizaron 5 aplicaciones en un intervalo 15 dias. Mientras, que el grupo
control se aplico del abono completo 10-30-10 se aplicé a los 20, 30, 55 y 85 dias después

de la siembra.

3.6.1.6. Control Fitosanitario

Se realiz6 una formulacion artesanal en base de semillas de neem, limpias y secas
las cuales fueron envueltas en una tela limpia y se colocaron en agua, doce horas mas tarde,
se escurrieron bien para que suelte tanta sustancia como sea posible. En otro recipiente se
diluyd jabon sélido del que se usa para lavar ropa, que se agregoé a ese extracto. Después, se
afiadi6 agua hasta completar. Se aplicé 10 ml por planta con un atomizador a partir de los

15 dias después de la siembra repitiendo el procedimiento cada quince dias.
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3.6.2. Variables Evaluadas

3.6.2.1. Altura de Planta (cm)

Se valor¢ la atura de la planta de cada unidad experimental utilizando una regla
milimetrada desde la base del tallo hasta el apice de la planta, en donde se rescaté 10 plantas

del area util, por ende, se evalué al final de la investigacion.

3.6.2.2. NUmero de Frutos (u)

Se contaron los frutos presentes de cada unidad experimental, ubicadas de dentro del
area util de la parcela, en donde se evaluo los frutos en estado de madurez.

3.6.2.3. Longitud del fruto (cm)

Se midio la longitud del total de los frutos utilizando una regla desde el pedinculo

hasta el apice del fruto.

3.6.2.4.Peso del fruto (g)

Se registro el peso del total de los frutos con una balanza analitica, se determind el

peso de 100 frutos en gramos, para luego convertirlo a kilogramos.

3.6.2.5.Rendimiento (kg/ha)

Se evalud el total de los frutos provenientes de cada unidad experimental, se

establecio el promedio por tratamiento transformandolos a kg/ha.
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3.6.2.6. Analisis Econdmico

El anélisis econdémico se realiz6 conociendo el nivel de rendimiento y el costo de cada

tratamiento, con las operaciones matematicas descritas a continuacion.

3.7. Tratamiento de los Datos

Los datos observados fueron analizados de la siguiente manera: Previamente al analisis de
varianza (ANOVA) los datos se sometieron a pruebas de normalidad y homogeneidad de
varianza. Para el correspondiente procesamiento estadistico se utilizard el programa

estadistico R Project version 14.0.1.

3.8. Recursos Humanos y Materiales

3.8.1. Recursos humanos

e Docente director del proyecto de integracion curricular.

e Estudiante responsable del proyecto de investigacion.

3.8.2. Materia Vegetal

Semillas de Aji variedad jalapefio (Capsicum chinense Jacq.).

3.8.3. Materiales de Campo

. Té de estiércol
° Bocashi

° Bioinsecticidas en base a neem
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e  Flexémetro

e Camara

° Letreros

e  Bomba manual

° Pala

3.8.4. Materiales de Laboratorio

e  pH metro

° balanza analitica

3.8.5. Materiales de Oficina

e  Memoria USB

e  Libreta de campo
e  Lapiceros

e Calculadora

e  Computadora

e Balanza

e  Hojas para impresion
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION



4.1. Resultados

4.1.1. Altura de Planta

Segun el andlisis de varianza, con un CV de 5.80% se determind que existe
significancia estadistica para los tratamientos evaluados la combinacion de Te de estiércol
2 L+ Bocashi 2000 kg/ha correspondiente al T1 presentd mayor altura de planta, indicando
valores de 120 cm, mientras que las plantas sin aplicacion de abono (T5) revelaron valores

muy bajos ante los demas tratamientos, con medias de 94 cm (figura 1).

Figura 1l

Altura de plantas de aji bajo aplicacion de abonos organicos.
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Tratamiento

Altura de la planta

T1 (Té de estiércol 2,0 litros + Bocashi 2000 kg/ha), T2 (Té de estiércol 1,5 litros + Bocashi 1500 kg/ha), T3
(Té de estiércol 1,0 litros + Bocashi 1000 kg/ha), T4 (Abono completo 10-30-10 100kg/ha + fertilizante foliar
500g/ha) y T5 (Testigo absoluto (sin aplicacién). Promedios con la misma letra en cada grupo de datos, no

difieren estadisticamente segun la prueba de Tukey (p<0.05)
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4.1.2. Numero de Frutos

Segun el analisis de varianza con un CV de 2.16 % la aplicacion de los abonos
organicos ha generado un incremento en el nimero de frutos por planta de aji se visualiz6
en todos los tratamientos de abonos organicos un aumento de frutos desde los 310 a 290
frutos por planta, en relacion al control sin aplicacion de abono organico obtuvieron 240

frutos por planta (figura 2).

Figura 2

Namero de frutos por plantas de aji bajo aplicacion de abonos organicos.
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Tratamiento

T1 (Té de estiércol 2,0 litros + Bocashi 2000 kg/ha), T2 (Té de estiércol 1,5 litros + Bocashi 1500 kg/ha), T3
(Té de estiercol 1,0 litros + Bocashi 1000 kg/ha), T4 (Abono completo 10-30-10 100kg/ha + fertilizante foliar
500g/ha) y T5 (Testigo absoluto (sin aplicacion). Las barras de error indican £Error estandar; diferentes letras

indican diferencias significativas entre los promedios a p<0.05 (test de Tukey).
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4.1.3. Longitud del Fruto

Segun el analisis de varianza existen diferencias significativas para los tratamientos,
con un CV de 11.72%. Las combinaciones de los tratamientos (té de estiércol+Bocashi) y
(abono completo 10-30-10+ fertilizante foliar) presentaron mayor longitud del fruto de aji
con valores de 3,57 y 3,27 cm. A diferencia del control sin aplicacion de abono organico

que se registro valores de longitud del fruto de 2,43 cm (Figura 3).

Figura 3

Longitud del fruto mediante la aplicacion de abonos organicos.
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Tratamiento

T1 (Té de estiércol 2,0 litros + Bocashi 2000 kg/ha), T2 (Té de estiércol 1,5 litros + Bocashi 1500 kg/ha), T3
(Té de estiércol 1,0 litros + Bocashi 1000 kg/ha), T4 (Abono completo 10-30-10 100kg/ha + fertilizante foliar
500g/ha) y T5 (Testigo absoluto (sin aplicacion). Las barras de error indican £Error estandar; diferentes letras

indican diferencias significativas entre los promedios a p<0.05 (test de Tukey).
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4.1.4. Peso del Fruto

Segun el andlisis de varianza existen diferencias altamente significativas para
tratamientos con un CV de 7.09%. El tratamiento 4 con la combinacién de abono completo
10-30-10+fertilizante foliar obtuvo mayor peso del fruto de 1,5 g, frente a los demas
tratamientos, mientras que el control sin aplicacién de abonos organicos presentd valores

menores de peso 0,9 g (Figura 4).

Figura 4

Peso del fruto en plantas de aji mediante la aplicacion de abonos organicos.
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Tratamiento

T1 (Té de estiércol 2,0 litros + Bocashi 2000 kg/ha), T2 (Té de estiércol 1,5 litros + Bocashi 1500 kg/ha), T3
(Té de estiércol 1,0 litros + Bocashi 1000 kg/ha), T4 (Abono completo 10-30-10 100kg/ha + fertilizante foliar
500g/ha) y T5 (Testigo absoluto (sin aplicacion). Las barras de error indican £Error estandar; diferentes letras

indican diferencias significativas entre los promedios a p<0.05 (test de Tukey).
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4.1.5. Rendimiento Productivo

Segun el analisis de varianza el rendimiento de las plantas de aji se ve incrementado
por la aplicacion de abonos organicos aportando nutrientes a las plantas, con un CV de
15.22% los tratamientos 1,3 y 4 presentaron mayores rendimientos entre los demas
tratamientos con valores del 1225.94 y 1106.36 kg, en relacién al control sin aplicacion de
abono registré un rendimiento del 1396.56 kg. (Figura 5).

Figura 5

Rendimiento de las plantas de aji tratadas con abonos orgéanicos.
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Tratamiento

T1 (Té de estiércol 2,0 litros + Bocashi 2000 kg/ha), T2 (Té de estiércol 1,5 litros + Bocashi 1500 kg/ha), T3
(Té de estiércol 1,0 litros + Bocashi 1000 kg/ha), T4 (Abono completo 10-30-10 100kg/ha + fertilizante foliar
500g/ha) y T5 (Testigo absoluto (sin aplicacion). Las barras de error indican £Error estandar; diferentes letras

indican diferencias significativas entre los promedios a p<0.05 (test de Tukey).

4.1.6. Estudio Econdmico

Al aplicar abono completo 10-30-10 1000kg/ha + fertilizantes foliares 500g/ha (T4)
aumento el ingreso bruto con valores de 684.31 $ en comparacion al testigo absoluto 113.41

$. El beneficio neto superd a los demas tratamientos al aplicar abono completo 10-30-10
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1000kg/ha + fertilizantes foliares 500g/ha (T4), con 421.41 $ en comparacion al testigo
absoluto con valores de -53.89 $. La relacion B/C y la rentabilidad dentro de los tratamientos
vari sustancialmente, el tratamiento 4 con una relacion B/C de 2.60 y la rentabilidad de
16.29 %, el testigo absoluto con valores de 0.68 en la relacion B/C y la rentabilidad (%) con
-32.21 % (Tabla 5).

El uso de enmiendas orgdnicas mejora o estables similitudes entre los valores
obtenidos antes aplicaciones inorganicas, en donde el Té de estiércol 2,0 litros + Bocashi
2000 kg/ha (T1) y Té de estiércol 1,0 litros + Bocashi 1000 kg/ha (T3), en lo que el beneficio
neto es de 183.81 $y 248,22, mientras que la relacién B/C es de 1.44 y 1.84, revelando que

se acepta la ganancia mediante la incorporacion de abonos organicas (Tabla 5).
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Tabla 3
Estudio econdmico

Descripcion Rendimient Ingreso bruto Costo total Beneficio neto Relacién Rentabilida
0 $) $) B/C d
(kg/ha) ®) (%)
T1 $ $ $
1225,94 600,71 416,90 183,81 1,44 44,09
T2 $ $
714,94 35032 355,40 $ -5,08 0,99 -1,43
T3 $ $ $
1106,36 542,12 293,90 248,22 184 84,46
T4 $ $ $
1396,56 684,31 262,90 421,41 2,60 160,29
T5 $ $
231,45 113,41 167,30 $ -53,89 0,68 -32,21
Costo de fertilizantes
Té de estiércol (L) $3,00 Precio de venta (Kg) $0.49
Bocashi (50 Kg) $ 6,00
T1(Té
Abono completo 10- $ 43,00 de
30-10 (50 Kg) .
fertilizante foliar $5,00 estle.rcol
2,0 litros

(500 g)

+

Bocashi 2000 kg/ha), T2 (Té de estiércol 1,5 litros + Bocashi 1500 kg/ha), T3 (Té de estiércol 1,0 litros + Bocashi 1000 kg/ha), T4 (Abono completo 10-30-10 100kg/ha +

fertilizante foliar 500g/ha) y T5 (Testigo absoluto (sin aplicacion).
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4.2. Discusion

La aplicacion de abonos organicos en el cultivo de aji ha incrementado un desarrollo
y rendimiento en las plantas. En la investigacion realizada el tratamiento de la combinacion
de té de estiércol+ bocashi presentd un efecto positivo en las variables agronémicas
evaluadas: altura de planta, nimero de frutos, longitud del fruto y rendimiento. Asi mismo
Mendivil et al., (39), con aplicacion de bocashi en el cultivo de pimiento obtuvo un mayor
vigor en las plantulas. Estos resultados coinciden con Campi (40), la aplicacion de bocashi

+ estiércol en plantas de aji presenté un mayor rendimiento de frutos.

Esto se debe a las propiedades que presenta el abono organico entre aquellas favorece
la elongacion celular del tejido meristematico y radicular, lo que contribuye a que la planta
tenga un mejor desarrollo, segun Ramirez (41). De igual forma Vera et al., (42), demostraron
que aplicando estiércol en el cultivo de aji obtuvieron mayor porcentaje de longitud en los
frutos. Segun los estudios de Hang et al., (43) han demostrado que la aplicacion de compost
o estiércol en el suelo incrementa la respiracion microbiana y la disposicion de nutrientes en

los suelos para las plantas, lo que puede explicar los resultados.

La combinacién de abono completo 10-30-10 + fertilizante foliar obtuvo mayor peso
del fruto en las plantas de aji. De manera similar en estudios realizados por Yfran (44),
determinaron que la aplicacién de fertilizacion foliar con Ca y B obtuvo valores altos en las
variables del fruto: calidad de frutos espesor de la corteza, diametro ecuatorial, masa fresca.
De igual manera Trejo et al., (45) en su estudio determinaron que mediante la aplicacion de
fertilizante foliar el rendimiento del fruto por planta aument6 112%.

Los resultados de este trabajo en sentido general estan de acuerdos con los obtenidos
por Marquez et al., (46) en el cultivo de chile piquin en condiciones protegidas quienes
encontraron que la fertilizacion incrementa la longitud, el nimero y el peso de los frutos de

aji. El biol son bioestimulantes y biofungicidas que estimulan el desarrollo floral en plantas,
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inhibe el crecimiento de hongos y aumenta la produccion de frutos, esto explica los

resultados descritos por Maldonado (47).

El numero, peso y rendimiento del fruto de aji fue sustancialmente variable entre los
tratamientos. Las aplicaciones a aplicar abono completo 10-30-10 1000kg/ha + fertilizante
foliar 500g/ha mejoré el rendimiento con valores de 9989,75 kg. Asi mismo el analisis
econdémico que realizé Ocupa (48) determinaron que la aplicacion de abono completo
obtiene la mayor rendimiento y rentabilidad que es de 77% del cultivo de aji paprika morron.
De manera similar concordando con Lopez (49) presentaron en su estudio que la aplicacion
de abono orgénico en cultivo de aji presento ingresos por tratamientos de: $ 113,80, seguido
por la aplicacion fertilizante foliar con $ 89,80 y finalmente el testigo con $ 71,20, con un

precio promedio del kilo de aji de 1 dolar.
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CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES



5.1. Conclusiones

El uso de abonos organicos mejoro y establecid similitudes antes el efecto de
fertilizantes quimicos, dado que la mezcla del té de estiércol y bocashi influye sobre

los parametros morfoldgicos al desarrollo en plantulas de aji.

La dosis de enmiendas organicas que mas influyd sobre los pardmetros morfolégicos
e indicadores productivos, se obtuvo de la combinacion de Té de estiércol 1.5 litros
+ Bocashi 1500 kg/ha (T2), revelando poca diferencia significativa ante la aplicacién
de abono completo 10-30-10 100kg/ha + fertilizante foliar 500g/ha (T4).

El uso de abono completo 10-30-10 100kg/ha + fertilizante foliar 500g/ha (T4)
origino un estado econémico mayor en ingreso bruto y menor en costo de aplicacion,
con una rentabilidad del 169.29 %, recaudando $ 2.60 por cada unidad; sin embargo,
la aplicacion de Té de estiércol 1 litros + Bocashi 1000 kg/ha (T3) 1.84 genero $ por
cada unidad vendida.
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5.2. Recomendaciones

Aplicar té de estiércol+ bocashi en cultivos de interés agricola para obtener un
eficiente crecimiento y desarrollo en cultivo de aji y otros en cultivos de interés

agricola.

Utilizar la combinacion de té de estiércol+ bocashi y abono completo + fertilizante

en cultivos agricolas para incrementar su rendimiento.

Emplear la dosis de abono completo 10-30-10 1000kg/ha+ fertilizantes foliares
500g/ha en plantas de aji para potencializar un Optimo crecimiento, mayor
produccidn y rentabilidad.
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CAPITULO VII

ANEXOS



Anexo A. Semillero en proceso de emergencia de plantas de aji.
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Anexo C.

Preparacion del sustrato para el trasplante de las plantas de aji.
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Anexo E. Peso de aji

Anexo F. Medicion de la raiz
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Anexo G. Analisis de la varianza; altura de planta.
ALTURA

Variable N E: ER= Rj CW
ALTURL 15 0,84 0,72 5,80

Cuadro de Analisis de la Varianza (5C tipo I)

F.V. SC gl CM F p-valor
Hodelo 876,%6 & 312,83 7,14 0,0070
BLOQUES 135,57 2 €5,7% 1,5% 0,2els
TEATAMETINTC 1737,32 4 434,35 9,52 00,0034
Error 350,28 &8 43,78
Total 2227,24 14

Anexo H. Analisis de la varianza; nimero de frutos.

H.frutos

Variable N R® R® Aj CV
N.frutos 15 0,97 0,94 2,16

Cnadro de Analisis de la Varianza (SC tipo I)

F.V. sSC gl CH F p-valor
Modelo 9599,36 6 1559,89 40,34 <0,0001
BLOQUES 12,16 2 6,08 0,15 0,803
TEATARMEINTO 9587,20 4 23%6,80 60,44 <0,0001
Error 317,27 8 35,66
Total 9916,63 14

Anexo |. Analisis de la varianza; longitud del fruto

L.fruto

Variable N R® R® Aj CV
L.fruto 15 0,66 0,40 11,72

Cnadro de Analisis de la Varianza (5C tipo I)
F.V. SC gl CH F p-valor

Modelo 2,01 & 0,34 2,59 00,1070
BLOQUES 0,01 2 4,7E-03 0,04 0,%9&48
TEATAMEINTO 2,00 4 0,50 3,86 00,0493
Error 1,04 8 0,13

Total 3,05 14




Anexo J. Andlisis de la varianza; peso del fruto.

P.fruto

Variable N R® R® BAj CV
P.frutoc 15 0,89 0,81 7,09

Cnadro de Analisis de la Varianza (SC tipo I)
F.V. SC gl CH F p—-valor

Modelo 0,60 & 0,10 10,68 0,001%9
BLOQUES o,01 2 4,2E-03 0,45 0O,6528
TEATAMEINTO 0,59 4 0,15 15,79 0,0007
Error 0,07 8 0,01

Total 0,67 14

Anexo K. Andlisis de la varianza; rendimiento.

Eendimeinto gfplanta

Variable H E® ER® &3 LCW
Eendimeinto gfplanta 15 0,85 0,75 15,22

Cnadro de Analisis de la Varianza (SC tipo I)

F.V. SC gl CH F p—-valor
Modelo T75424556,36 & 1257075%,3%9 7,82 0,0053
BLOQUES 2637556,43 2 1318778,21 0,82 0,4T739
TRATAMETNTC T7273699%,93 4 1819%6749,93 11,33 00,0022
Error 12852174,57 8 160&6521,82
Total 88276730,92 14




