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PROLOCGCO

En el presente trabajo, Tesis titulado Impacto del Aprovechamiento de Cordia
alliodora (laurel) y Otoba sp. (doncel) en la Composicién y Estructura de
Bosques secundarios en la provincia de Napo, periodo 2011-2014. Plan de
Enriquecimiento Forestal, presenta una propuesta de Enriquecimiento forestal
en la provincia de Napo basados en datos obtenidos del calculo de
deforestacion de las especies Cordia alliodora y Otoba sp en el periodo

comprendido entre el 2011-2014.

Alo largo del documento encontraremos una breve descripcidn de la evolucién
de las especies Cordia alliodora y Otoba sp dentro de las actividades
economicas, comerciales, culturales sociales y ambientales de la region, asi
como un marco tedrico que abarca los conceptos basicos  sobre

aprovechamiento, manejo sustentable y reforestacion.

Cabe indicar que esta es una propuesta dirigida a contrarrestar los efectos de
la deforestacion en la regiéon con el unico objetivo de preservar el recurso,
proporcionando un manejo adecuado generando trabajo a los pobladores de

la zona manteniendo un equilibrio ambiental.

El plan de manejo servira de guia para el enriquecimiento de flora de areas
degradas en las areas donde sean propuesto. Beneficiando a familias por la
generacion de mano de obra para el mantenimiento y en forma general para

la disminucion de efectos adversos al planeta.

Sr. Cesar Villegas
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RESUMEN BEJECUTIVO

Con el trabajo de investigacion se determinara el impacto que ocasiona el
aprovechamiento Cordia alliodora (laurel) y Otoba sp. (doncel) en la
composicidn y estructura de los bosques secundarios en la Provincia de Napo,
sabiendo que la pérdida del recurso forestal a nivel mundial es un serio
problema ambiental, social y econdmico, incidiendo directamente en la
capacidad de recuperacion y regeneracion del bosque. Se pone énfasis en los
bosques secundarios como alternativa de mitigacion al efecto de

deforestacion al menos de forma parcial.

Los bosques secundarios como agrupaciones de vegetacion lefiosa de
caracter sucesional son de suma importancia en el desarrollo rural,
conservacion de los recursos naturales, ademas de ser productor de bienes 'y
servicios como: reservorio de materia organica y nutrientes; regulacion de los
flujos hidricos; mantenimiento de la biodiversidad; sumideros de carbono;
fuente de alimentos, plantas medicinales, madera, combustible y otros. La
provincia de Napo por su inmensa riqueza y diversidad floristica se ve
amenazada ante este fendmeno, se ha identificado el problema central que
es el aprovechamiento intensivo de Cordia alliodora y Otoba sp. especies con
alto valor econémico y ecoldgico. El Ministerio del Ambiente, es la autoridad
Nacional Forestal responsable de este proceso a través de las direcciones de
cada provincia, mediante el Sistema de Administracion Forestal en el cual se
apoyo la presente investigacion evaluando el impacto que ha causado el
aprovechamiento legal e ilegal de Cordia alliodora y Otoba sp. en la
composicidn y estructura de los bosques secundarios, por ello se plantea la
propuestas alternativas de manejo y aprovechamiento sustentable del recurso
forestal existente, promoviendo la conservacion del mismo, mejorando
sustancialmente la calidad de vida de la poblacién y asegurando el recurso
para generaciones futuras. El mejor manejo que se puede efectuar a los

bosques es el control del aprovechamiento.

Palabras claves: Bosque secundario, Aprovechamiento, Impacto, Manejo

sustentable.
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SUMALY

This study aims to determine the impact that causes the free use of Cordia
alliodora (laurel) and Otoba sp. (doncel) in the composition and structure of
secondary forests in the province of Napo, and knowing that the loss of the
forest resource at the global level is a serious environmental problem, social
and economic problem, which directly got influence in the capacity of

recuperation and regeneration of many species and the forest in general.

We emphasize in the secondary forests as an alternative of mitigation
consideration generated principally by deforestation in many zones of the
country, being secondary forests initiatives of mitigation of this effect at least
in a partial way, arguing that we consider the secondary forests as groups of
ligneous vegetation of successional nature character of importance
(Lamprecht, 1990), in rural development, conservation of natural resources,
besides, being a producer of goods and services such as: reservoir of organic
matter and nutrients; regulation of water flows; maintenance of biodiversity;
carbon sinks; source of food, medicinal plants, timber and fuel etc...The Napo
province by its immense richness and floristic diversity is threatened by this
phenomenon, then it has been identified the central problem which takes
advantages in an intensive way of Cordia alliodora and Otoba sp. species with
high economic and ecological value. We consider alternative proposals of
management and sustainable development of the existing forest resources
promoting the conservation of the same one, substantially improving the
quality of life in the population and ensuring the resource for future
generations. The best manipulation that we can perform to the forests is to
control and take advantages of it. The Ministry of the Environment, is the
authority National Forest which is responsible of this process through the
directions of each province by the Forest Administration System in which we
will support in order to do the present investigation where we will evaluate the
impact that has caused the use of legal and illegal of Cordia alliodora and

Otoba sp. in the composition and structure of secondary forests.

Key words: secondary forest, use, impact, sustainable management.
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INTRODUCCION
La pérdida del recurso forestal es un serio problema ambiental, social y
econdémico. La diversificacion del manejo tanto para bosques naturales y
secundarios es de gran importancia para la convivencia del ser humano con
su entorno, equilibrando el desarrollo de los ecosistemas y de la biodiversidad
existente en ellos. Con el fin de establecer un manejo adecuado para
conservarlos, se hace necesario tener claro los objetivos a plantear

direccionados a la conservacion de los mismos.

Profundizando en la problematica, los bosques secundarios son muy
importantes debido a que en muchas zonas el problema de la deforestacion
es indiscutible, que inclusive se puede ver grandes extensiones de tierra
totalmente descubiertas de un manto vegetal, abriendo una brecha de
desarrollo continuo entre los bosques nativos y los llamados secundarios, lo
gue direcciona a considerar a los segundos como iniciativas de mitigar este
efecto, principalmente para la recuperacion de ecosistemas al menos de
forma parcial, tratando de salvaguardarlos servicios que ofrecian los bosques

en sus formas originales.

En la Amazonia se encuentra la selva tropical mas extensa del mundo, con
caracteristicas de biodiversidad importantes por esta razén es también la mas
amenazada, en los Ultimos 40 afios la tasa de deforestacion se ha
incrementado en forma abrumadora, en consecuencia, se ha perdido mucha
de su superficie y su desaparicién se incrementa cada dia mas agravando el
calentamiento global, y esto afectara no solo los bosques secos, sino también

a los bosques humedos vy tropicales.

Tanto en el Ecuador como en la mayoria de paises, los bosques secundarios
fueron muchos y mas comunes entre los afios 70. La importancia de
estudiarlos se origina en la calidad de recursos genéticos que albergan, la

funcionalidad hidrolégica sumado a los aportes al medio en el que se
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desarrolla y es la herramienta econdmica de muchos paises sin embargo, no

existe informacion suficiente sobre el manejo adecuado de este recurso.

La presencia del ser humano dentro de los bosque y su necesidad de
subsistencia ha contribuido a incrementar este proceso de destruccion de
manera acelerada, expandiendo las tierras agricolas y estableciendo cultivos
de ciclos cortos, generando ingreso de manera apresurada, afectando la
productividad ecoldgica, el cambio de uso de la tierra y afectado la
sostenibilidad y biodiversidad dentro del bosque; sin embargo, una vez
agotada la fertilidad de las tierras agricolas estas son abandonadas y
repobladas naturalmente por bosques secundarios tras varios afios (Cafadas,
1983.)

Actualmente el Ministerio del Ambiente lleva adelante Proyectos de
Forestacion y Reforestacion a mas de la implementacion del Sistema Nacional
de Control Forestal, a través de la Direccion Nacional Forestal con el objetivo
de administrar el recurso y su modo de aprovechamiento realizando
actividades como verificacion forestal en campo a planes y programas de
aprovechamiento forestal, control forestal en carreteras, asesoria forestal en
la elaboracién de planes y programas de aprovechamiento forestal,
forestacion y reforestacién de 15.000 hectareas con especies nativas de cada

zona con fines de conservacién y proteccion.

El Manejo de los bosques no es solo responsabilidad del Ministerio del
Ambiente trabaja articuladamente con empresas privadas, ONG,
organizaciones comunitarias y duefios de bosques, que sienten la necesidad
de ser reciprocos con nuestra tierra, con el apoyo técnico y financiero de

diferentes proyectos de desarrollo y de instituciones publicas.

El Ministerio del Ambiente, es la autoridad Nacional Forestal responsable de
este proceso. Su gestion es actualmente desconcentrada, pues ejerce las
competencias forestales que la ley le otorga a través de las direcciones de

cada provincia (Plan Nacional para el Buen Vivir 2009-2013.)
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En este contexto la politica forestal del Ministerio del Ambiente recogida en la
Estrategia para el desarrollo Forestal Sustentable del Ecuador (EDFS), cuyo
objetivo primordial esta orientado a detener la perdida de los bosques a través
de la aplicacion de instrumentos de Manejo Forestal Sustentable y Fomento
Forestal (Grijalva, et. al 2012)

La presente tesis recopila informacion sobre dos especies que han sido
aprovechadas sin ninguna responsabilidad y se determina el impacto que esto

ha ocasionado en la estructura y composicion del mismo

En el Primer Capitulo se encontrara el Marco Contextual de la Investigacion,
se hace referencia a la ubicacidon geografica, se describe la situacién actual
de la problematica, se define el problema general y sus derivados, asi como
también la delimitacién. Seguido por los objetivos, general y especificos, que
seran la guia para evaluar la situacion de las especies presentes en los
remanentes de bosques del area de influencia e identificar y evaluar a Cordia
alliodora y Otoba sp., definiendo caracteristicas de crecimiento y de
regeneracién natural, para luego plantear la hipétesis del trabajo investigativo

junto con su justificacion.

El Segundo Capitulo comprende el Marco Teoérico que significa un proceso
y un Producto. Un Proceso de Inmersion en el conocimiento existente y
disponible, y un producto que es el reporte de la investigacion.

Se presenta teorias y conceptos incluye, especies forestales, abundancia,
altura, analisis de la vegetacion, bosque secundario, inventario forestal,
dominancia, frecuencia, indice de valor de importancia (IVI), manejo forestal

sustentable, plan de enriquecimiento forestal y la Fundamentacion Legal.

En el Tercer Capitulo detalla la metodologia: Tipo y Disefio de la misma,

ademas poblacion, muestra, variables.
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Cuarto Capitulo se refiere al analisis e interpretacion de resultados en

relacion con la hipotesis de investigacion.

Quinto Capitulo describe las conclusiones y recomendaciones obtenidas al

final de la investigacion y aprueba o rechaza la hipétesis planteada.

Sexto Capitulo Elabora la propuesta forestal, fundamentada en los resultados

obtenidos
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CADPITULO1

MARCO CONTEXTUAL DE LA
INVESTICACION

La tierra provee lo suficiente para satisfacer las necesidades de cada

hembre, perc no la avaricia de cada hombre.~-Mahatma Gandhi.



1.1. UBICACION Y CONTEXTUALIZACION DE LA PROBLEMATICA.

La tala de bosques para la obtencion de un mayor rendimiento de la tierra
tiene una larga historia, los estudios estiman que hace 8000 afios, cerca de la
mitad de la superficie del globo terraqueo estaba cubierta por bosques a

diferencia del porcentaje actual que es del 30 % (FAO, 2002).

Las evaluaciones forestales mundiales brindan la informacién sobre evolucion,
cambios o progresos en los bosques, la silvicultura es la estrategia que se
utiliza para proporcionar un manejo adecuado apoyado en el analisis
Multicriterio necesario para la toma de decisiones. Para ello no es suficiente
cuantificar los recursos forestales; darian mejor resultado las evaluaciones
que apuntan a todos los beneficios obtenidos de los bosques es decir, al uso
especifico de los recursos (CLIRSEN, 2003).

Sin embargo, la informacion es escasa a nivel del mundo. Pocos paises tienen
inventarios forestales que presenten los datos basicos requeridos. Entre 137
paises en desarrollo comparados, sélo 22 han repetido sus inventarios, 54 se
basan en un inventario unico, 33 tienen un inventario forestal parcial y 28 no
tienen inventario alguno (FAO, 2001). Muy pocos paises en desarrollo tienen
informacion actualizada sobre sus recursos forestales, y todavia menos tienen
capacidad nacional para reunir tal informacién sobre la dinamica del recurso
forestal (FAO, 2001) Este problema no se limita al mundo en desarrollo; la
situacion dista también de ser satisfactoria en varios paises industrializados.
La falta de fuentes fidedignas de datos, a su vez, repercute en la fiabilidad de

las evaluaciones mundiales.

A través del diagndstico preliminar del sector forestal y de los levantamientos
exploratorios realizados, se procurd orientar el presente inventario en el
sentido de identificar el potencial forestal de la provincia de Napo, y el
condicionamiento de varias especies no solo desde el punto de vista

econdmico sino también buscando aquellos recursos forestales que podrian
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ser aprovechados como materia prima para industrias de fibras y particulas

de madera para atender el mercado nacional.

De acuerdo con la Politica de Desarrollo Nacional contribuyendo de esta
manera al Cambio de la Matriz Productiva que busca substituir total o

parcialmente la importacion de los mismos.

La presente investigacion se desarrollara en el canton Tena, que se encuentra
en la provincia Amazonica de Napo, limita al norte con Sucumbios y Colombia;
al sur con Pastaza; al este con Peru, y al oeste con Pichincha, Cotopaxi y
Tungurahua con una extension de 510.110 hectareas, es el canton mas
poblado de la provincia con 60.880 habitantes correspondiente al 58.7 % de
la poblaciéon provincial, de los cuales el 50.83% son poblacién masculina y el

49.17% corresponde a poblacion femenina (INEC, 2010)

Tena forma parte de la Reserva de Biosfera Sumaco (RBS), se encuentra en
las zonas de amortiguamiento y transicion del area nucleo de conservacion
de la RBS, el Parque Nacional Sumaco - Napo Galeras (PNSNG), que se
mantiene protegido desde su declaratoria en el afio 1994 (MAE Plan de

manejo del parque Nacional proyecto Gran Sumaco Napo Galeras 2007-2011)

Los bosques de esta zona, que se encuentra fuera de cualquier categoria de
proteccion constituyen un rubro muy importante no solo por el
aprovisionamiento de madera, sino también por los productos no maderables

de consumo interno principalmente para los habitantes de las comunidades.

De acuerdo al MAE en la Estimacion la Tasa de Deforestacion en la provincia
de Napo, en el periodo 1990 al 2000 fue de -0,21%, correspondiente a una
deforestacion promedio anual de 1.682 hectareas, mientras que para el
periodo 2000 al 2008 se registrdo un incremento considerable en la tasa de
deforestacion correspondiente al -0,35% (2.735 hectareas promedio por afio)
(MAE, 2012).
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Estableciéndose el porcentaje representativo de deforestacion en la provincia
de Napo, validandose en la informacién obtenida de los mapa de
deforestacion historica del Ecuador, desarrollados por varias instituciones
utilizando una metodologia para la generacion de mapas de cobertura y uso
del suelo para los afos de referencia 1990, 2000 y 2008, la metodologia
incluye procedimientos de documentacion, verificacidon y validacion que
permiten evaluar la calidad de la informacion generada y los datos reportados.
La implementacion de la metodologia mencionada permitié obtener una tasa
anual de cambio de cobertura boscosa en el Ecuador continental de -0.68%
para el periodo 1990- 2000 y de -0.63% para el periodo 2000-2008. Esto
corresponde a una deforestacion anual promedio de 74.300 ha afio™' y 61.800
ha afio' para ambos periodos, respectivamente (MAE; Ecociencia; Union

Mundial para la Naturaleza. 2001).

Tabla 1.- Tasas estimadas de deforestacion en las seis regiones y a nivel nacional
expresadas en Ha/afio, los valores negativos representan cambio de otras
coberturas de suelo hacia bosque

Regidn Deforestacion anual Deforestacion anual

promedio 1990- promedio 2000-
2000 (ha/aiio) 2008 (ha/aiio)

Amazonia 17614.6 19778.6

Vertiente Oriental 12089.9 -1161.0

Andina

Vertiente 7735.6 7574.8

Occidental Andina

Valles Interandinos 3783.7 5123.3

Costa 3799.8 13439.9

Andes del Sur 5914.4 17008.9

Nivel Nacional 74330.9 61764.5

Fuente: Ministerio del Ambiente 2001

Por ello, se evaluara mediante un inventario forestal las caracteristicas de los
bosques secundarios, herramienta util para la planificacion de manejo
sostenible de los recursos, determinando la estructura horizontal y evaluando
el comportamiento de los arboles individuales, a través de indices que

expresan la ocurrencia de las especies, o mismo que su importancia
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ecolégica dentro del ecosistema, es el caso de las abundancias, frecuencias
y dominancias, cuya suma relativa genera el indice de Valor de Importancia
(IVI)

1.2. SITUACION ACTUAL DE LA PROBLEMATICA

El futuro de los bosques y de los arboles del mundo esta en el centro de
grandes y diversos problemas ambientales y de desarrollo, como
conservacion de la diversidad biologica, cambio climatico, seguridad
alimentaria, sostenibilidad de los medios de sustento y espacios recreativos
para una mejor calidad de vida. Al mismo tiempo, los bosques siguen
ofreciendo multiples bienes como madera, energia y productos forestales no
madereros. Los bosques constituyen también oportunidades para la
expansiéon agricola en muchas partes del mundo, por lo que la sociedad ha
adquirido conciencia de los conflictos de recursos y la escasez de éstos. Tanto
el interés publico como la voluntad politica en los planos local, nacional,
regional e internacional progresan en buena medida hacia un mejor uso

sostenible de los bosques.

Si bien es cierto la deforestacion puede contribuir al crecimiento econémico a
corto plazo y al alivio de la pobreza de un sitio determinado, pero con
frecuencia la parte mas vulnerable es la social y ambiental sin que este pueda
evaluarse dentro de un proceso econdémico, incluso imposible otérgale un
rubro monetario mucho menos ambiental. Los costos del deterioro ambiental
afectan a los paises y otros a las comunidades internacionales ya que en

muchos de los casos son irrevertibles.

La amazonia por ser estratégicamente una zona biodiversa alberga en su
interior variedad de especies como: Cordia alliodora (laurel) y Otoba
sp.(doncel) que son especies que tiene una gran importancia econdémica
dentro de la provincia de Napo y que se han visto seriamente amenazadas

por el aprovechamiento desmedido de las que ha sido objeto, pudiendo
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evidenciarse en la cantidad de madera aprovechada en los ultimos 5 afos
(MAE, 2004).

Razon por la cual se plantea el presente tema de investigacion para reconocer,
delimitar y caracterizar los bosques secundarios en la provincia de Napo,
informacion que contribuird a determinar la estructura y composicion de los
mismos en la actualidad, evaluando el comportamiento de los arboles a través
de indices que expresan, ocurrencia de las especies, importancia ecoldgica
dentro del ecosistema, para proponer aprovechamientos adecuados mediante
la elaboracion de planes de manejo, sin que esto afecte los diferentes
ecosistemas de la zona.

Conociendo que las tierras forestales representan en extension cerca de un
tercio de las tierras del globo terraqueo, pero su distribucion es muy desigual
y las posibilidades de aprovechamiento varian mucho de unos casos a otros.
Para un aprovechamiento éptimo de una riqueza tan grande y de aplicaciones
tan variadas es necesario disponer de datos precisos sobre los recursos
forestales del mundo, la extension de los bosques, volumen de material en
crecimiento y sobre la todo composicion y productividad de los mismos
apoyados necesariamente en las normas vigentes en materia de propiedad y
explotacién (FAO, 2002).

Segun el Servicio Forestal Amazénico (SFA, 2004) en la actualidad, la
atencion del mundo esta centrada en la perspectiva de la necesidad de un
desarrollo sostenible y sustentable de los recursos forestales, por lo que es
necesario tener una idea cabal de cuales y cuanto son los recursos
disponibles para una poblacién en constante aumento. La evaluacién mundial
del recurso forestal servira como requisito indispensable para un
aprovechamiento racional.

La informacién obtenida es de gran utilidad puesto que se realizd la
recopilacion de datos de programas de corta en el periodo comprendido desde
el ano 2011 hasta 2014, que se han aprobado en las oficinas técnicas del

Ministerio del Ambiente y la cantidad de arboles existentes en parcelas
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establecidas en distintos lugares dentro de la provincia de Napo, validando la
situacion actual que atraviesa Cordia alliodora y Otoba sp. sustentando el

presente trabajo.

1.3. PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.3.1. Problema general

La pregunta a responder con la presente investigacion:

¢ Sera que la practica de un aprovechamiento forestal excesivo de Cordia
alliodora y Otoba sp. sin planes de reforestacion adecuados genera un

impacto ecoldgico negativo en la provincia de Napo?

1.3.2. Problemas derivados

— ¢Cual es la importancia econdmica de las dos especies forestales Cordia

alliodora y Otoba sp?

— ¢Cudl es el impacto ecoldgico ocasionado por el aprovechamiento

desmedido de Cordia alliodora y Otoba sp. en la provincia de Napo?

— ¢Qué practicas silviculturales aportan al fomento de una cultura

responsable evitando la pérdida de las especies de alto valor?

1.4. DELIMITACION DEL PROBLEMA

CAMPO: CIENCIAS FORESTALES

AREA: ECOLOGIA

ASPECTO: INVENTARIACION - INDICES DE DIVERSIDAD —-IMPACTO.
SECTOR: PROVINCIA DE NAPO

TIEMPO: 2011-2014
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1.5. OBJETIVOS

1.5.1. Objetivo general

Evaluar el impacto del aprovechamiento de Cordia alliodora y Otoba sp. en la
composicion y estructura de bosques secundarios en la provincia de Napo,
periodo 2011-2014.

1.5.2. Objetivos especificos

— Establecer parcelas aleatorias para inventariar bosques secundarios en la
provincia de Napo

— Determinar el indice de valor de importancia de la especies.

— Determinar el impacto de la informacién del inventario en campo con el
volumen de madera aprobada para aprovechamiento.

— Elaborar un plan de enriquecimiento forestal.

1.6. JUSTIFICACION

La caracterizacion de los bosques secundarios en la provincia de Napo
constituye el inicio de una nueva etapa que permitira orientar de manera eficaz
el manejo exitoso de este tipo bosques con el objetivo de generar alternativas
para mejorar la productividad y conservacién de la biodiversidad ahi presente.
Dentro de este contexto Cordia alliodora y Otoba sp. son especies que
poseen un alto valor dentro de la cadena productiva de maderas en el Ecuador
es asi que en la provincia de Napo, el laurel es la especie de mayor
aprovechamiento, con 15952,76 m?® autorizados en el 2010 (MAE 2011) segun
el informe sobre la descripcidon de las Cadenas Productivas de Madera en el
Ecuador, siendo su origen principalmente de sistemas agroforestales.
Mientras que Otfoba sp. es utilizada en aserrios como madera proveniente de
bosques nativos, ejemplo: Tablones y piezas, siendo las mas queridas sangre

de gallina (Otoba sp.) y coco (Virola spp.)
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Esta informacion da a conocer la realidad y la necesidad urgente de dar
respuesta a un problema evidente, como es el aprovechamiento inapropiado
de estas especies, retroalimentando datos sobre la evolucion que han sufrido.
Teniendo en cuenta la cantidad de recurso existe y la importancia tanto
econdmica como ecoldgica y compararla con la informacion obtenida de los
planes de aprovechamiento aprobados, con el objetivo de que se realice una
Gestion Integral Forestal Sostenible y promover Planes de

Enriquecimiento Forestal con las especies identificadas.

1.7. CAMBIOS ESPERADOS

Los objetivos planteados para la presente investigacion es lograr fortalecer la
gestidon, manejo y aprovechamiento forestal sostenible teniendo en cuenta la
situacion actual de las especies Cordia alliodora, Otoba sp. en la provincia de
Napo.

Los resultados esperados de la investigacion contribuiran directamente a:

— Determinada la abundancia, frecuencia, dominancia de Cordia alliodora y
Otoba sp. obteniendo Indices de valor de importancia e indicadores que
aportaran a comprobar la situacion de dichas especies y la dinamica
existente entre el aprovechamiento y la demanda.

— Establecida la cantidad en m3® de madera que ha sido aprobada vy
aprovechada mediante la emision de licencias emitidas y la existencia de
Cordia alliodora y Otoba. sp. en los bosques secundarios de la provincia
de Napo.

— Elaborado un Plan de enriquecimiento forestal con Cordia alliodora y
Otoba sp. las dos especies objeto del presente estudio para fomentar la
reforestacion y reforestacion con especies de alto valor econémico y
ecoldgico aportando a la disminucion del impacto ocasionado por el

aprovechamiento prolongado y excesivo.
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CADITULO NI

MARCO TEORICO DF LA
INVESTICACION
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2.1. FUNDAMENTACION CONCEPTUAL

Abundancia

Esta determinada como el numero de arboles por especie. De esta se
distinguen la abundancia relativa (proporciéon porcentual) y la abundancia
absoluta (numero de individuos por especie) (Lamprecht, 1990.)

a) Abundancia absoluta (Aba) = numero de individuos por especie con
respecto al numero total de individuos encontrados en el area de
estudio

b) Abundancia relativa (Ab%)

Ab% = (ni/ N) x 100
Altura comercial:

Distancia en el tronco de un arbol, desde el suelo hasta la primera bifurcacion
o hasta el lugar en el tronco donde se efectuara un corte para eliminar la parte

superior del arbol que quedara en el bosque.

Analisis de la Vegetacién

El inventario de la vegetacion debe incluir los aspectos cuantitativos y
cualitativos que ayuden a su caracterizacion (MOPT, 1992).Las principales
caracteristicas estructurales cuantitativas son: abundancia, frecuencia,
dominancia, cobertura, indice de valor de importancia, estructura diamétrica
(Matteucci y Colma, 1982.)

Aprovechamiento forestal

El aprovechamiento forestal es un sistema de produccion, pero con un claro
criterio de sostenibilidad basados en conciliar el desarrollo y la conservacion
para no comprometer el recurso y llevarlo al colapso, conocedores de este
antecedente sabemos que toda actividad forestal comprende operaciones
silviculturales, donde la planificacion es la herramienta principal para el

desarrollo de las acciones y etapas requeridas dentro de todo este proceso,
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e inicia en la corta de los arboles seguido de la extraccion o arrastre hasta un
lugar de carga (patios), troceo y apilado de las trozas, carga y finalmente
transporte actividad que se la realiza en camiones, para su posterior
industrializacion y comercializacién indispensable para el éxito técnico y

financiero.

Bosque humedo tropical

Segun (Gentry 1990) el bosque humedo tropical posee una de las mayores
diversidades de plantas y animales en el mundo. La estructuracion del bosque
se encuentra muy desarrollada y la vegetaciéon puede ser dividida en muchos
estratos o pisos, dependiendo de su altura. La perpetua humedad y el calor
favorecen un rapido reciclaje de los nutrientes: hongos, microorganismos e
insectos descomponen con rapidez los materiales muertos y los vuelven a

integrar a la cadena de nutrientes que toman las plantas.

Bosque secundario

El bosque secundario es una secuencia de cobertura boscosa, que surge
después de la devastacién antropdgena total (demas de 90%) de la cobertura
boscosa primaria, medrando en una superficie de tal dimensién, que el cambio
del microclima y las diferentes condiciones de regeneracion conducen a una
estructura distinta a la del bosque original, con otra composicién de especies
arbdreas y otra dinamica, sin haber aun alcanzado de nuevo su estado original,
es decir que se diferencia claramente del estado del bosque
original( Manghi,E 2005).

Censo comercial

Registro de todos los arboles con diametro a la altura del pecho — DAP, igual
o mayor al diametro minimo de corta (DMC). (Ministerio del Ambiente. 2004.

Normativa Forestal 039. Quito - Ecuador.)
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Censo forestal

Registro de todos los arboles con diametro a la altura del pecho DAP, igual o
mayor a 30 cm. (Ministerio del Ambiente. 2004. Normativa Forestal 039. Quito

- Ecuador.)

Diametro minimo de corta — DMC

Medida minima del diametro de la circunferencia del tronco a la altura de 1,30
metros del suelo, que los arboles de una especie deben tener, para
constituirse en un arbol que podra ser cortado (Ministerio del Ambiente. 2004.

Normativa Forestal 039. Quito — Ecuador).

Dominancia

Suele llamarse también grado de cobertura de las especies, que es la
expresion del espacio ocupado por ellas. Lamprecht, 1990 la define como la
proyeccion de las copas de los arboles sobre el suelo, sin embargo, debido a
la complejidad de la estructura vertical, (Matteucci y Colma, 1982) proponen
que se utilice el area basal de los arboles en sustitucion de la proyeccién de

las copas.

Especies de aprovechamiento condicionado:
Listado de especies forestales que por su baja abundancia en el bosque se

definen asi y deben de cumplir ciertas reglas para su aprovechamiento.

Especies forestales

Cada uno de los grupos en que se dividen los géneros y que se componen de
individuos que, ademas de los caracteres genéricos, tienen en comun otros
caracteres por los cuales se asemejan entre si y se distinguen de los de las

demas especies (Grijalva; Checa; Ramos; Barrera y Limongi. 2012).

Estructura del bosque
El estrato medio, formado por arboles cuyas copas estan por debajo del dosel
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mas alto, pero que esta todavia a la mitad superior del espacio ocupado por
la vegetacioén alta. El estrato inferior formado por arboles de copas arboreas
que se encuentran en la mitad inferior del espacio ocupado por el bosque pero
que tienen contacto con el estrato medio. Y el sotobosque que esta
conformado por arbustos y arbolitos ubicados debajo del estrato inferior
(Palacios, 1987.)

Asi mismo (Aguirre, 2009) explica que el estudio estructural del bosque, es
indispensable ya que “permite conocer de cerca el origen, las caracteristicas
ecoldgicas, el dinamismo y las dinamica del bosque y temperamento de las
especies y que los resultados de los analisis permiten deducciones
importantes tendencias del futuro desarrollo de las comunidades forestales.
De igual manera asevera que el analisis de la estructura proporciona la
informacion necesaria sobre la composicién floristica, la distribucion de los
arboles y parametros dasométrico que permitiran interpretar los elementos
dinamicos y realizar un prondstico del funcionamiento natural y desarrollo

futuro.

Frecuencia

La frecuencia de un atributo es la probabilidad de encontrar dicho atributo en
una unidad maestral particular (Matteucci y Colma, 1982.) Es la existencia o
falta de una determinada especie en una subparcela, la frecuencia absoluta
se expresa en porcentaje. La frecuencia relativa de una especie se calcula
como el porcentaje de la suma de las frecuencias de todas las especies
(Lamprecht, 1990.)

Esta variable ayuda a obtener una idea mas clara de la distribucién de las
especies luego de haber sufrido la perturbacidon inicial. Sus analisis
proporcionan una idea clara de la forma de distribucion de los organismos de
acuerdo con su mecanica de subsistencia ya que la respuesta auto ecolégica

a las variaciones del medio no permanecen constantes.
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indice de Valor de Importancia (IVI)

Segun Curtis & Mc Intosh, (1981) el indice de valor de importancia es
posiblemente el mas conocido, se calcula para cada especie a partir de la
suma de la abundancia relativa, la frecuencia relativa y la dominancia relativa.
Permite comparar el peso ecoldgico de cada especie dentro del bosque. El
valor del IVI similar para diferentes especies registradas en el inventario
sugiere una igualdad o semejanza del bosque en su composicion, estructura,

calidad de sitio y dinamica

Investigacion correlacional
Hernandez, (2003) afirman que en esta modalidad investigativa se “tiene
como proposito evaluar la relacion que exista entre dos o mas variables o

conceptos”

Investigaciéon de campo

Es “el analisis sistematico de problemas de la realidad, con el propdsito bien
sea de describirlos, interpretarlos, entender su naturaleza y factores
constituyentes, explicar sus causas y efectos o predecir su ocurrencia,
haciendo uso de métodos caracteristicos de cualquiera de los paradigmas de

investigacion conocidos”

Manejo forestal sustentable

La definicion de manejo forestal sostenible (MFS) se basa fundamentalmente
en las caracteristicas del bosque natural productivo, que es una reserva de
capital natural de la cual se obtiene una serie de beneficios; y que por tanto,
debe manejarse de tal manera que el capital del bosque (en términos de
cantidad y calidad) se mantengan y —de ser posible- se mejore; de modo que
las generaciones futuras puedan beneficiarse de un flujo similar de beneficios

(Maginnis, Méndez y Davies, 1998).

Inventario forestal

Es la coleccién sistematica de datos y de informacién del bosque para su
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evaluacion o analisis. Es un procedimiento operativo que sirve para obtener
informacion cuantificable en cantidad y cualidad de los recursos forestales y
de las caracteristicas que definen esos recursos. El inventario forestal es el
método de evaluacién de los recursos forestales que permite conocer en
forma precisa el numero de individuos existentes en una determinada muestra
0 poblacion del bosque, y también permite estimar el volumen de un rodal o

bosque a partir del volumen de los arboles muestreados (MAE, 2004).

Plan de enriquecimiento forestal

El enriquecimiento forestal forma parte de los métodos de silvicultura consiste
en la plantacion de arboles de especies comercialmente valiosas cuya
procedencia puede ser de vivero forestal o siembra directa de semillas
siguiendo una distribucion sistematica, regular y ordenada, en lineas, fajas o
grupos dentro del bosque. Esta operacidn es precedida principalmente por la
explotacion de los arboles comerciales y la eliminacion de otros no
comerciales de tal manera que se elimina la competencia (Lamprecht, 1990;
Corredor, 2001).

2.2. FUNDAMENTACION TEORICA

Mejia (1995), sustenta que la Amazonia alberga en su territorio una enorme
riqueza de ecosistemas, especies y genes, siendo sus bosques los mas ricos

en diversidad de especies que cualquier otro bosque tropical del planeta.

2.2.1 Ecosistemas en el pais

La variabilidad topogréfica y climatica de nuestro pais ha permitido el origen y
establecimiento de diferentes ecosistemas desde las zonas frias y con mayor
altitud en los Andes hasta las mas calurosas a nivel del mar, incluyendo
diferentes tipos de bosques, gran parte de ellos se encuentran distribuidos a

lo largo de toda la region Amazdnica del Ecuador, al igual que en la parte
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costera (Gentry, 1990). Sin embargo, gran parte de estos bosques
establecidos han sido convertidos en formas mas simples, como pastos o
cobertura boscosa, que surge después de la devastacion antropogénica de
mas de 90% (bosques secundarios) de la cobertura boscosa primaria, que el
cambio del microclima y las diferentes condiciones de regeneracién conducen
a una estructura distinta a la del bosque original, con otra composicion de
especies arboreas y otra dinamica, sin haber aun alcanzado de nuevo su
estado original, es decir que se diferencia claramente del estado del bosque
original, que ahora solo se como pequefos fragmentos dispersos en todo el

pais en zonas de potreros o en reservas naturales.

El analisis estructural de una comunidad vegetal, se hace con el propésito de
valorar sociolégicamente una muestra y establecer su categoria en la

asociacion.

Puede realizare segun las necesidades puramente practicas de la silvicultura
o siguiendo las directrices teodricas de la sociologia vegetal.

La estructura horizontal permite evaluar el comportamiento de los arboles
individuales y de las especies en la superficie del bosque. Esta estructura
puede evaluarse a través de indices que expresan la ocurrencia de las
especies, |o mismo que su importancia ecoldgica dentro del ecosistema, es el
caso de las abundancias, frecuencias y dominancias, cuya suma relativa
genera el indice de Valor de Importancia (V1) generando como resultado la

situacion de una especie en particular

2.2.2 Importancia de las especies Cordia alliodora (laurel) Otoba

sp.(doncel)

La importancia de Cordia alliodora Otoba sp. dentro del desarrollo Forestal en
la provincia del Tena se basa el aprovechamiento intensivo de la que ha sido
objeto estas especies a pesar de la enorme diversidad de flora que posee la

amazonia. En la mayor parte de los bosques secundario no se encuentran
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especies de arboles dominantes (Gentry 1990). Mas bien, los ejemplares de
cada especie se encuentran muy dispersos por el bosque, se ha calculado
que en los bosques humedos mas diversos del mundo, una sola hectarea de

terreno puede albergar hasta 280 especies de arboles.

Estos datos obtenidos de inventarios de la vegetacion, donde se incluyen los
aspectos cuantitativos y cualitativos que ayudan a su identificacion (MOPT,
1992). Las principales caracteristicas estructurales cuantitativas son:
abundancia, frecuencia, dominancia, cobertura, indice de valor de importancia,

estructura diamétrica (Matteucci y Colma, 1982).

V.l especie = DR
V.l familia= DR + DMR + DivR

En donde:
# de individuos de una especie

DR = x 100
# total de individuos

AB de una especie
DMR = x 100
AB total

# de una especie de una familia
DivR = x 100
# total de especies

2.2.3 indice de Diversidad
indice de Simpson.- Este indice le da un mayor peso a las especies
abundantes subestimando las especies raras, tomando valores entre “0” (baja

diversidad), hasta un maximo de (1-1/s)

I.D. simpson=1-2Z (pl 2)
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Indice de Shannon.- Se encuentra acotado entre 0 y Log (S), tiende a cero
en comunidades poco diversas y es igual al logaritmo de la riqueza especifica

en comunidades mas equitativos.

I.D. shannon= — Z{pi.log (pi 2)}
En donde:
pi = (ni/ N)?
ni = # de individuos de una especie
N = # total de individuos

Log = Logaritmo natural

2.2.4 Ofertay demanda de madera en Tena

La madera es uno de los productos con mayor demanda de los bosques en el
Ecuador. Se estima que anualmente unos 2.75 millones de metros cubicos de
madera se consumen en los mercados del pais, con un incremento anual del
3% (Palacios, 2008). Las provincias amazonicas y el noroccidente ofertan el
80% del volumen requerido. En este contexto, la provincia de Napo es una
importante zona de abastecimiento; en el 2008, la oficina regional del
Ministerio del Ambiente en Tena autorizé el aprovechamiento de alrededor de
46.000 m® (madera legal). El 95 % de esta madera esta destinada a los

mercados de otras provincias, principalmente de la Sierra y Costa.

Sin embargo, se estima que al menos 7.000 m? adicionales de madera que no
provienen de programas de aprovechamiento ingresan al mercado de Tena
para abastecer la demanda local (MAE; Ecociencia; Unién mundial para la
Naturaleza. 2001.)

Esta madera ilegal se destina a los establecimientos ubicados en la ciudad o
sus alrededores, que almacenan, transforman y comercializan madera
preparada o productos terminados. (Plan de manejo del parque nacional
Proyecto Gran Sumaco Napo Galeras 2007- 2011 Ministerio del Ambiente GIZ,

2009). Esta actividad genera desequilibrio y una competencia desleal de los
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mercados de la madera ya que prefieren madera mas barata que por lo
general proviene de talas ilegales al margen de la normativa forestal afectando

el trabajo realizado por las instituciones de control.

2.2.5 Aprovechamiento Forestal a nivel nacional y en la Amazonia

Segun el Ministerio del Ambiente (2010), en el periodo comprendido entre
Enero 2007 y diciembre 2009, se autoriz6 el aprovechamiento de 7,92
millones de m3® de madera en pie (2.205,5 miles de m?3 en el 2007; 2.776,2
miles de m3 en el 2008; y, 2.935,7 miles de m3 en el 2009), mediante la
aprobacion de 17,514 programas, en una superficie aproximada de 2491
miles de hectareas. En términos porcentuales, el crecimiento ha sido de 25,87%
del 2007 al 2008, mientras que para el 2008 al 2009 creci6é en 5,74%.

Se sefala que del total de madera autorizada, en un promedio del 15,47%

proviene de los bosques nativos.

En lo que respecta al aprovechamiento forestal en la Region Amazoénica, el
Ministerio del Ambiente ha autorizado en promedio 454 mil m3 de madera en
pie, que representa 17.22% del volumen total a nivel nacional, siendo la
provincia de Sucumbios la que ocupa el primer lugar, autorizandose en
promedio 37.73% de madera total regional (171,4 mil m3) registrando un
incremento del 20,52% del 2007 al 2008, pero un decrecimiento del 5,15% del
2008 al 2009. A nivel nacional ocupa el sexto lugar de importancia aportando

el 6,50% del total de madera autorizada.

De igual forma, Ministerio del Ambiente 2010 Aprovechamiento de los
Recursos Forestales, para el periodo 2007 — 2009 ha reportado 554,3 miles
de m3® de madera autorizada a través de programas de aprovechamiento

forestal sustentable, estos concentran el 7% del volumen total.
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2.2.6 Relaciones de confianza con la autoridad

Segun lo observado, las relaciones de confianza entre los actores del
aprovechamiento y comercializacién son la base de las transacciones en el
mercado. En este sentido, por ejemplo los intermediarios y técnicos forestales
prefieren trabajar con su propia familia. Los conflictos con otros actores, se
dan en relacion al cumplimiento de acuerdos verbales y la movilizacion de la
madera; ninguno mencionod conflictos con el proceso de legalizacion pero si
con los procesos de control del MAE, como en el caso de la verificacion en

campo y en las vias

Informacién obtenida de las entrevistas, se estima que el 65% de la madera
no legalizada comprada por intermediarios seria blanqueada a través de
planes de manejo aledafios a los aprovechamientos informales, esto podria
deberse a que el desperdicio del 50% autorizado por la normativa muchas
veces no es alcanzado en arboles con dafios mecanicos y patolégicos (Mejia
y Pacheco, 2013)

2.2.7 Coeficiente de correlacion

El coeficiente de correlacion de Pearson es un indice que dentro de nuestra
investigacion contribuira a definir la relacion que existente entre dos variables
siempre y cuando estas sean cuantitativas, una vez determinado el IVI es decir
la especie con el indice de importancia mas alto, relacionaremos los datos
obtenidos para determinar graficamente la correlacion existente entre la tala
excesiva y la situacion actual de las especies objeto de nuestra investigacion
cuyos valores absolutos podrian oscilan entre 0 y 1. Cuanto mas cerca de 1
mayor ser la correlacién, y menor cuanto mas cerca de cero. Depende en gran
parte de la naturaleza de la investigacién. Por ejemplo, una correlacion de 0.6
seria baja si se trata de la fiabilidad de un cierto test, pero sin embargo, seria
alta si estamos hablando de su validez. (Core 2015).
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No obstante, intentaremos abordar el tema desde dos perspectivas distintas.
Por un lado, desde la perspectiva de la significacion estadistica. Desde este
enfoque una correlacion es efectiva si puede afirmarse que es distinta de cero.
Pero ha de decirse que una correlacion significativa no necesariamente ha de

ser una correlacion fuerte; simplemente es una correlacion diferente de cero.

Mas interés tiene la interpretacién del coeficiente de correlacién en términos
de proporcion de variabilidad compartida o explicada, donde se ofrece una
idea mas cabal de la magnitud de la relacion. Nos referimos al coeficiente de
determinacion. Dicho coeficiente se define como el cuadrado del coeficiente
de correlacion; esto es, dada dos variable X e Y, hace referencia a réy, y se

entiende como una proporcion de variabilidades

2.3. FUNDAMENTACION LEGAL

Los fundamentos legales que cubre el desarrollo de esta investigacién se
contemplan en el Registro Oficial del Ecuador (2008) que en materia de

plantaciones forestales sustentables sefala:

“Que el numeral 3 del articulo 3 de la Constitucion Politica de la Republica establece
como deber primordial del Estado la proteccion del medio ambiente; Que el articulo
86 de la Constitucién Politica de la Republica determina que el Estado protegera el
derecho de la poblaciéon a vivir en un medio ambiente sano y ecologicamente
equilibrado, que garantice un desarrollo sustentable; Que el articulo 13 de la
Codificacién de la Ley Forestal y de Conservacion de Areas Naturales y Vida Silvestre,
declara con el caracter de obligatoria y de interés publico las actividades
deforestacion y reforestacion de las tierras de aptitud forestal, tanto publica como

privada, prohibiéndose su utilizacién en otros fines;

Que en cumplimiento a lo establecido en el inciso segundo del articulo 13 de la norma
ibidem, el Ministerio del Ambiente formulé y establecié el Plan Nacional de
Forestacion y Reforestacion, expedido mediante Acuerdo Ministerial No. 113 de

15 de septiembre del 2006 y publicado en el Registro Oficial No.371 de 5 de octubre

del mismo afo; Que la forestacion y reforestacion, asi como el manejo sustentable
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del bosque nativo, encaminados hacia la conservacion, uso y aprovechamiento de
los bosques que no estan destinados a conservacion, tienen un enorme potencial de
creaciéon de fuentes de empleo, obtencién de divisas y medio de distribucion
equitativa de los ingresos respectivos, al tiempo que evitara el agotamiento del
bosque nativo y la explotacion ilicita de madera en areas naturales y protegidas del
Estado; Que el Ecuador soporta una altisima tasa de deforestaciéon anual,
ocasionando pérdida de bosques, suelos, recursos hidricos, recursos energéticos y
biodiversidad, y que eso debe ser compensado con la siembra de arboles con fines

comerciales y no comerciales;

Que la Estrategia para el Desarrollo Forestal Sustentable del Ecuador plantea como
un eje de desarrollo la forestacion y reforestacion sustentable con fines productivos

y de proteccion.

En ejercicio de las facultades conferidas en el inciso final del articulo 176 de la
Constitucién Politica de la Republica, en concordancia con el literal f) del articulo 11

del Estatuto del Régimen Juridico y Administrativo de la Funcion Ejecutiva, decreta:

Art. 1.- Las competencias en materia de regulacién, promocién, fomento,
comercializacion y aprovechamiento de plantaciones forestales y su manejo
sustentable con fines comerciales, establecidas en la Ley Forestal y de Conservacion
de Areas Naturales y Vida Silvestre, pasan a ser asumidas por el Ministerio de
Agricultura, Ganaderia, Acuacultura y Pesca -MAGAP-.El Ministerio de Agricultura,
Ganaderia, Acuacultura y Pesca ejercera las mencionadas competencias mediante
la implementacién de actividades de forestacion, reforestacion, foresteria comunitaria
y Agroforesteria, con especies nativas y/o exéticas, de conformidad con lo
establecido en el Plan Nacional de Forestacion y Reforestacion, expedido mediante
Acuerdo Ministerial No. 113 de 15 de septiembre del 2006 y publicado en el Registro

Oficial No. 371 de 5 de octubre del mismo ario.

Art. 2.- El MAGARP gjercera las mencionadas competencias exclusivamente en:

a) Tierras de aptitud forestal, acorde a lo determinado en el Plan Nacional de
Forestacion y Reforestacion, expedido mediante Acuerdo Ministerial No. 113 de
15 de septiembre del 2006 y publicado en el Registro Oficial No. 371 de 5 de

octubre del mismo afrio; y,
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b) Bosques secundarios o severamente intervenidos, entendiéndose por esto
predios estatales, comunales o privados que por el efecto de acciones antrépicas
o fenébmenos naturales posea menos del 30% del area basal por hectérea, de su

correspondiente formacién boscosa nativa primaria.

Lo mencionado en el literal anterior no aplica para bosques en bajo estado de
degradacion; entendiéndose por esto aquellos predios estatales, comunales o
privados que posea mas del 30%del area basal por hectarea, de la correspondiente

formacion boscosa nativa primatria.

Art. 3.- El Ministerio del Ambiente seguira ejerciendo las demas competencias a él
atribuidas en la Ley Forestal y de Conservacion de Areas Naturales y Vida Silvestre,
como son la administracién del Sistema Nacional de Areas Protegidas; control y
proteccion de bosques y vegetacion protectores; proteccion y regulacion de bosques
nativos en cualquier estado de conservacion; y, control y fomento de plantaciones

forestales con fines de proteccién y recuperacién de areas degradadas, entre otras.

Art. 4.- Los recursos, personal, bienes muebles e inmuebles, y demas activos de
propiedad del Ministerio del Ambiente y que de conformidad con la Ley Forestal y de
Conservacion de Areas Naturales y Vida Silvestre han sido destinados por dicha
Cartera de Estado a la forestacion y reforestacion, Agroforesteria y foresteria
comunitaria, capacitacion, investigacion y desarrollo forestal productivo en el marco
de lo dispuesto en el articulo 2del presente decreto, pasaran a formar parte del
patrimonio institucional del Ministerio de Agricultura, Ganaderia, Acuacultura y Pesca
-MAGAP.

Art. 5.- El Ministerio de Agricultura, Ganaderia, Acuacultura y Pesca, llevara el
registro de las plantaciones forestales de acuerdo al presente decreto; informacion
que sera remitida en forma mensual al Ministerio del Ambiente, para incorporarlo en
el Registro Forestal de conformidad con la Ley Forestal; y para la transportacién de
la madera el MAGAP conjuntamente con el Ministerio del Ambiente definiran las
normas y mas politicas generales para el control de la comercializacion por parte de

este ultimo, desde la autorizacion de corte y transporte para el territorio nacional.

Art. 6.- En virtud de las competencias que mediante el presente decreto ejecutivo se
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asignan al Ministerio de Agricultura, Ganaderia, Acuacultura y Pesca, facultese al
Ministro de Agricultura, Ganaderia, Acuacultura y Pesca a determinar mediante
reglamento organico, la estructura de su Ministerio y las atribuciones y competencias

de sus respectivas dependencias técnicas, operativas y administrativas.

Art. 7.- El Ministerio de Agricultura, Ganaderia, Acuacultura y Pesca liderara, en
funcién de lo establecido en el presente decreto ejecutivo, la ejecucion del Plan

Nacional de Forestacion y Reforestacion, en el ambito de su competencia.

Art. 8.- De la ejecucion del presente decreto ejecutivo que entrara en vigencia a partir
de la presente fecha sin perjuicio de su publicaciéon en Registro Oficial, encarguese
a los ministros de Agricultura, Ganaderia, Acuacultura y Pesca y del Ambiente.
Disposicion Transitoria.- Hasta que se dé cumplimiento a lo dispuesto en el articulo
4 del presente decreto ejecutivo, el Ministerio del Ambiente continuara ejerciendo las
competencias transferidas al Ministerio de Agricultura, Ganaderia, Acuacultura y
Pesca.”
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CADITULO 1INl

METODOLOCIA DE LA
INVESTICACION



3.1. TIPO DE INVESTIGACION.

La presente investigacion es de tipo investigativa utilizando la metodologia de
observacion directa ya que su proposito es la recopilacion de datos para la
determinacion de indices de importancia ecolégica de las especies Cordia
alliodora y Otoba sp. en estudio, simultdneamente la comparacién de la
madera existente en campo y la cantidad de Planes de Aprovechamiento
aprobados por parte del Ministerio del Ambiente para los afios comprendidos
entre el 2011-2014

Investigacion de Campo.- La presente investigacion se realizd en la
provincia de Napo, donde se establecieron las parcelas en distintos lugares.
Esto nos servira para el levantamiento de la informacién respectiva al sector
poblacional, dicha informacion sera recolectada mediante contacto directo con
la poblacién objetivo determinada, garantizando veracidad y confiabilidad en

los datos obtenidos.

Investigacién Documental.- Esta investigacion se realizd investigando en
fuentes de caracter documental, esto es, en documentos de cualquier especie
tales como, las obtenidas a través de fuentes bibliograficas, hemerograficas o
archivisticas; la primera se basa en la consulta de libros, la segunda en
articulos o ensayos de revistas.

Se georeferencion los bosques con la utilizaciéon de un GPS con el fin de
delimitar geograficamente la zona de estudio.

Previo la obtencién de la posicién espacial se procedié al establecimiento de
las unidades de muestreo en cada uno de los sectores seleccionados
posteriormente se registrara en una libreta de campo nombre comun nombre
cientifico y familia de los individuos caracteristicas importantes como,
abundancias, frecuencias, dominancia y dominancia relativa concluyendo con
el indice de Valor Importancia, de acuerdo al disefio propuesto por
(Villavicencio y Valdez 2003).
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3.2. POBLACION Y MUESTRA

3.2.1 Poblacién

Constituye a todos los involucrados dentro de la cadena de valor,
fundamentandose en la oferta y aprovechamiento de madera del cantén Tena
ademas de los individuos de las 2 especies forestales objeto de estudio y que
estan presentes en las parcelas establecidas en Arosemena Tola (Flor del

bosque), Misahualli (Palmeras- Villegas), Archidona (San Pablo)

3.2.2 Muestra

La muestra son las parcelas que se establecieron en las distintas parroquias
de la provincia de Napo para la recoleccion y posterior tabulacidon de datos en
campo, y estipular las especies con alto valor comercial, para cuyos efectos

se aplico la siguiente férmula.

- N
CE}(N-1)+1

Dénde:

n = Tamano de la muestra

N = Poblacion o universo

E = Error de muestreo 0.05 (5%)

3.3. INSTRUMENTOS DE LA INVESTIGACION

Las técnicas e instrumentos para la recoleccién de informacién en el trabajo
de campo de la investigacion se basa en diversos autores como:

Rojas, 1996 sefala que el volumen y el tipo de informacion-cualitativa y
cuantitativa- que se recaben en el trabajo de campo deben estar plenamente
justificados por los objetivos e hipotesis de la investigacion, caso contrario

recopilara datos de poca o ninguna utilidad para efectuar un analisis adecuado
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del problema

La informacion necesaria para la investigacion se obtiene a través
verificaciones, mediciones y estimaciones en campo para evaluarlas en
unidades de muestreo establecidas en distintos lugares de la provincia de

Napo donde se encuentran bosques secundarios.

Observacion directa.

La observacion directa es aquella donde se tienen un contacto directo con los
elementos o caracteres en los cuales se presenta el fendmeno que se
pretende investigar, y los resultados obtenidos se consideran datos
estadisticos originales. En nuestro caso el fendmeno a investigar es en indice
de importancia de las especies Cordia alliodora (laurel) y Otoba sp. (doncel)
en bosque secundario y hacer referencia al proceso de aprovechamiento en

el Cantdén Tena.

Observacion de campo.

Es “el analisis sistematico de problemas de la realidad con el propdésito bien
sea de describirlos, interpretarlos, entender su naturaleza y factores
constituyentes, explicar sus causas y efectos o predecir su ocurrencia, de
igual forma para determinar las caracteristicas de importancia y situacion
actual de especies forestales es necesario el trabajo de campo pues es alli
donde esta la base de nuestra investigacion haciendo uso de métodos

caracteristicos de cualquiera de los paradigmas de investigacion conocidos”.

3.4. PROCEDIMIENTOS PARA LA INVESTIGACION

— Se solicité el permiso respectivo para realizar la fase de campo a cada
uno de los propietarios de los bosques seleccionados al azar.
— Se definio el sitio de las parcelas donde se desarrollara la investigacion.

— Formulacién del proyecto de tesis de investigacion.
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— Sustentacion y aprobacion del proyecto de tesis.

— Ajuste del proyecto de investigacion, segun las observaciones realizadas
por el tribunal de sustentacion de proyectos.

— Inicio del trabajo de campo

— Recoleccion de datos de las parcelas para el inventario.

— Procesamiento de datos colectados, elaboracion de tablas y graficos
estadisticos para la presentacion y comparacion de datos

— Analisis de datos y comparacion de resultados

— Comprobaciéon de las hipotesis de acuerdo a los resultados y al
planteamiento de los objetivos

— Redaccion del trabajo investigativo con conclusiones y recomendaciones
de acuerdo a los resultados de la investigacion.

— Disefio de la propuesta alternativa relacionada con los problemas

detectados.

3.5. RECOLECCION DE LA INFORMACION

El objetivo primordial del trabajo investigativo es determinar comportamiento
de las especies Cordia alliodora y Otoba sp. , para determinar la situacion
actual de estas especies establecer una relacion entre dos variables
cuantitativas, por lo tanto se utilizara el analisis con el Coeficiente de Relacién
de Pearson es preferible realizar una exploracion grafica previa, es
recomendable usar el grafico de dispersion llamado también diagrama de
dispersién de manera que se pueda analizar visualmente si existe asociacion
o0 no. Se utilizara dicho modelo para obtener los resultados que hara
referencia a la naturaleza de la relaciéon que existe entre las variables de
aprovechamiento excesivo con la disminucion del recurso tomando en cuenta
Normativa Forestal y el trabajo realizado por el MAE Las variables
cuantitativas derivan mediciones fisicas, por tanto se emplean herramientas
estadisticas que involucren medias, varianzas, etc.

La informacién necesaria para la investigacion se obtendra a través

verificaciones, mediciones y estimaciones en campo para evaluarlas en las
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unidades de muestreo establecidas en distintos lugares de la provincia de
Napo donde se encuentran bosques secundarios.

La informacidn se obtendra previo establecimiento de las unidades de
muestreo de forma circular. La metodologia a utilizar sera la siguiente:

La forma de las parcelas es circular, cuando la superficie de la parcela no

rebasa de las 0,1 ha que se comete menos error.

Ventajas de las parcelas circulares:

o Elnumero de arboles dudosos (en el limite de la parcela) es menor que en
las parcelas poligonales, ya que a igualdad de superficie, el circulo es la
figura de menor perimetro.

o Laforma es objetiva, ya que la simetria radial del circulo hace que no tenga
direcciones privilegiadas.

« Elreplanteo de las parcelas circulares con visor didptrico y mira de cilindros
deslizantes situada en el centro de la parcela o con relascopio de Bitterlich
y mira circular situada igualmente en el centro de la parcela, permite
dilucidar rapidamente la situacién de los arboles dudosos.

o La identificacibn de las parcelas en inventarios continuos requiere
exclusivamente encontrar al centro.

El radio de la parcela elegido es de 8 metros. Mediante la férmula de la

superficie del circulo:

S = 1*r?
S = 1*8?
S =201,06 m?

Por lo que con una sencilla regla de 3 se obtienen la constante para pasar de
la parcela a hectéareas:

Si 1 parcela son 201,06 m?

X =10.000 m?

X = 49,736 aproximadamente son 50 y este sera la constante que se usara

para transformar los datos obtenidos de parcela a hectarea.
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3.6. PROCESAMIENTO Y ANALISIS

Es importante que primero se describan los datos posteriormente efectuar el
analisis estadistico de corte inferencial para relacionar sus variables y hacer
generalizaciones de los resultados para la poblacion bajo estudio.

Utilizando el analisis estadistico descriptivo para cada una de sus variables y
luego con el analisis de relacidbn entre estos apoyados de paquetes
informaticos SPSS, EXCEL.
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CADPITULO IV.

ANALISIS F INTERDPRETACION DE
REFSULTADOS ENDEFLACION CON LA
HIPOTESIS DF INVESTICACION



4.1. ENUNCIADO DE LA HIPOTESIS.

4.1.1. Hipétesis General

Las actividades de aprovechamiento forestal influyen directamente en la

composicion y estructura del bosque.

Variables de la Investigacion

Variable independiente: Los indicadores de abundancias, frecuencias,
dominancia de los bosques

Variable dependiente: Impacto de aprovechamiento forestal.

4.1.2. Hipoétesis Especifica

El aprovechamiento forestal NO influye en la estructura y composicién del

bosque

4.2. Ubicacion y descripcion de la informacion empirica pertinente a la

hipétesis

La presente investigacion se desarroll6 en la provincia de Napo, en los
cantones de Misahualli, Archidona y Arosemena Tola, donde se establecio las
parcelas para realizar el inventario, la hipotesis especifica de la investigaciéon
planteada se refiere a si el “Aprovechamiento forestal NO influye en la
estructura y composicion del bosque”, una vez obtenidos los datos se
tabularon esta informacion nos permitira ratificar o rechazar la hipotesis

planteada.
La hipétesis proyectada se fundamentoé en el conocimiento de los habitantes

de las zonas de influencia de los bosques analizados, argumentan que la

actividad econdmica de esta zona se basa en el aprovechamiento de especies
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forestales para su subsistencia esto genera cambios estructurales y de
composicion al interior del bosque por las perturbaciones sean naturales o
antropicas, generan cambios posiblemente uno de los mas evidentes posterior
a un aprovechamientos es el aparecimiento de regeneracion natural de varias
especies surgiendo un cambio que muchas veces convierte a ecosistemas

totalmente diferentes del inicial.

Por esta razdn se plantea un aprovechamiento sustentable de las especies
forestales con el Unico objetivo de conservar las especies y mantener los
ecosistemas lo mas parecido a los naturales evitando las plantaciones como

medio para la industrializacion de los productos provenientes del bosque

4.2.1. Inventario de bosques secundarios en la provincia de Napo

Para la recoleccion de la informacién de campo, se disefaron hojas
especificas que nos permitiran registrar cada una de las variables obtenidas

para su posterior procesamiento y analisis de la informacién

En tanto que el presente estudio se fundamenta en la generacion de
informacion sobre la evolucion de las especies en el tiempo Otoba sp. y Cordia
alliodora, y comprobar y si se ha ido o no generando cambios esto como
primer paso hacia el manejo de especies forestales que presentaban una
disminucién visible de sus poblaciones y cuya tasa de aprovechamiento
comercial de sus maderas es aun elevada

Diferentes factores biolégicos fueron usados en la seleccidén de las especies
con el fin de conocer el estado poblacional, para ello se determinaran los

siguientes parametros:
— Densidad

En la parcela de 1600 m2, se encontraron un promedio de 66 arboles = a 10
cm de DAP.
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Mapa 1..- Ubicacion de las parcelas
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Tabla 2.- Georeferenciacion de las parcelas

X Y
1 (73085 38760083
2 203197 3882417
3 203303 3882833
4 20621 3833033
a 206755 3892135
B 134564 3837602

Mapa 2. Parcelas establecidas en la provincia de Napo
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leyenda
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Fuente: IGM (2015)
Elaboracion: Erika Cabezas
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Para la realizacién del inventario y obtencion de la informacién de campo se
utilizé el diseio de muestreo propuesto, se establecieron las parcelas
circulares en forma aleatorias en varios sitios de la provincia de Napo
identificando areas que contengan bosque. Procedimiento que se lo aplico de
la siguiente manera:

Recorrido preliminar del area en estudio donde se georeferenciaron la

ubicacién exacta donde se van a establecer las parcelas

Ubicacion de las parcelas en campo

Grafico 1.- Disefio del muestreo en parcelas circulares de la unidad de manejo

Las parcelas fueron de (1600 m?) con un radio de 22,56 donde se procedi6 a
realizar el inventario, se tomaron los datos de todas las especies mayores a
10 cm de DAP, para el posterior analisis. En el Grafico # 1 podemos apreciar

el tipo de bosque a trabajar y la distribucion de las parcelas en el mismo.

Las variables tomadas dentro de las parcelas fueron: H (altura), CAP
(circunferencia a la altura del pecho), se identifico el nombre comun de varias
especies en campo Yy cientifico de todas las especie en el herbario.

— Especies

Se realizaron 398 registros de especies entre arboles y arbustos en las
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diferentes parcelas establecidas, de las 398 especies identificadas dentro del

bosque corresponden a 34 familias.
Las especies representativas dentro del bosque fueron: Rollinia mucosa,

Roupala montana, Otoba sp., Cordia alliodora, Aniba sp, Vochysia ferruginea,

Eschweilera sp, Guarea kunthiana.

Tabla 3. Variabilidad de especies

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICD FAMILIA
Sauco, chirimoya Rollinia mucosa Anonécea
roble de altura Roupala montana Protedcea
Doncel Jtabasp. Myristicéceae
Laurel Lordia alliodora Boraginacea
Canelo mentolado Anibasp. Lauracea
Goma Vochysia ferruginea Vochysidcea
Fosforillo Eschweilera sp. Lecythidacea
Tucuta Luarea kunthiana Meliacea

Fuente: Inventario realizado 2014

Las especies mas abundantes fueron: Heliocarpus americanus de la familia
de las (Tiliaceas) con 28 individuos seguido por Cecropia obtusifolia
(Cecropiaceae) con 25 individuos, mientras de Swettinia macrophylla de las
(Meliacea) en un numero de 23 individuos al igual que de Virola sp

perteneciente a la familia de la Myristicaceae.

— Familias

Segun el numero de individuos las familias mas importantes fueron:
Cecropiaceas con 72 individuos, Arecaceas con 49 individuos, Meliaceas y

Miristicaceas con 36 individuos respectivamente el resto de familias tiene

numeros menores de 20 especimenes.
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Tabla 4. Namero de familias en el inventario total

NUMERD DE INDIVIDUOS POR
FAMILIAS EAMILIA
Anacardiacea 2
Annonaceae 9
Araligcea 1
Arecaceas 49
Asteracea 5
Bombacacea 7
Boraginacea 7
Cesalpinacea 1
Cecropidceae 72
Clusiacea 4
Combretacea 3
Elaeocarpacea 3
Euphorbiacea 28
Fabacea 1
Flacourtiacea 1
Lauracea 10
Lecythidacea 9
Malvacea 2
Melastomatécea 13
Meliacea 36
Mimosacea 25
Moracea 18
Myristicaceae 36
Oleacea 1
Poligonacea 2
Proteacea 1
Rubigcea 1
Rutacea 2
Sapotécea 6
Tiligcea 29
Urticacea 3
Verbenacea 2
Vochysiacea 9

Fuente: Inventario realizado 2014
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indices de diversidad de Simpson y Shannon.-

Los indices tanto de Simpson como de Shannon contribuyen a determinar los
indices de diversidad de las especies, sabiendo que estan determinados por
dos componentes: el numero de especies 0 riqueza de especie y la
abundancia o equilibrio de especie. (Tabla 5)

En lineas generales en el estudio realizado se observo la variabilidad existente
en cada una de las parcelas asi tenemos que en la parcela 1 la diversidad es
mayor segun Simpson ya que tiende a 1 y segun Shannon de refleja un

equilibrio ya que de igual manera su valor se aleja de 1.

Tabla S.- Calculo de los indices de diversidad parcela 1

PARCELA 1
AROSEMENA TOLA COORD 179085
FLOR DEL BOSQUE 9876509
ESPECIE FAMILIA I“‘;’gfm: pi pi2 Ine pi pi (In pi)
Apeiba membranacea Tiliaceae 1 0,0227 0,0005 -3,7842 -0,0860
Brosimum utile Moraceae 1 0,0227 0,0005 -3,7842 -0,0860
Capirona decorticans Rubiaceae 1 0,0227 0,0005 -3,7842 -0,0860
Clarisia racemosa Moraceae 2 0,0455 0,0021 -3,0910 -0,1405
Guarea kunthiana Meliaceae 2 0,0455 0,0021 -3,0910 -0,1405
Gyranthera amphibiolepis Bombacaceae 1 0,0227 0,0005 -3,7842 -0,0860
Inga sp. Mimosaceae 1 0,0227 0,0005 -3,7842 -0,0860
Iriartea deltoidea Arecaceae 3 0,0682 0,0046 -2,6856 -0,1831
Micropolis chrysophyllum Sapotaceae 1 0,0227 0,0005 -3,7842 -0,0860
Minquartia guianensis Olacacea 1 0,0227 0,0005 -3,7842 -0,0860
Nectandra sp. Lauraceae 4 0,0909 0,0083 -2,3979 -0,2180
Ocotea spp Lauraceae 1 0,0227 0,0005 -3,7842 -0,0860
Otoba sp. Myristicaceae 4 0,0909 0,0083 -2,3979 -0,2180
Pourouma minor Cecropiaceae 3 0,0682 0,0046 -2,6856 -0,1831
Pouteria multifiora Sapotaceae 2 0,0455 0,0021 -3,0910 -0,1405
Rollinia mucosa Annonaceae 6 0,1364 0,0186 -1,9924 -0,2717
Roupala montana Proteaceae 1 0,0227 0,0005 -3,7842 -0,0860
Sloanea sp. Elaeocarpaceae 1 0,0227 0,0005 -3,7842 -0,0860
Sterculia sp Malvaceae 1 0,0227 0,0005 -3,7842 -0,0860
Virola sp Myristicaceae 4 0,0909 0,0083 -2,3979 -0,2180
Vismia baccifera Clusiaceae 1 0,0227 0,0005 -3,7842 -0,0860
Vochysia megalantha Vochysiaceae 1 0,0227 0,0005 -3,7842 -0,0860
Zanthoxylum caribbean Rutaceae 1 0,0227 0,0005 -3,7842 -0,0860
TOTAL 44 0,0661 -2,9174
I.D. simpson =1 = Z (pi ?) I.D. shannon = — Z {pi.log (pi ?)}
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I.D. Simpson = 1 - 0, 0661
I.D. Simpson = 0, 9339

esta en un proceso de recuperacion.

I.D. Shannon =- ('2, 9174)
I.D. Shannon = 2, 9174

Tabla 6.- Calculo de los indices de diversidad parcela 2

Si analizamos la parcela 2 dentro del inventario nos arroja un resultado
diferente para Simpson y Shannon segun sus caracteristicas determinan que
la diversidad es alta en esta parcela por los valores obtenidos tanto en el
numero de especies o riqueza de especies y la abundancia o equilibrio de

especie es equilibrada, esto puede atribuirse posiblemente a que el bosque

PARCELA 2
MISAHUALLI COORD 203197
HECKEL RIVADENEIRA 9882517
ESPECIE FAMILIA ?ﬁy\%ougg pi pi2 In e pi pi ( In pi)
Aniba sp Lauraceae 1 0,0119 0,0001 -4,4308 -0,0527
Astrocaryum chambira Arecaceae 1 0,0119 0,0001 -4,4308 -0,0527
Bauhinia tarapotensis Caesalpinaceae 1 0,0119 0,0001 -4,4308 -0,0527
Brosimum utile Moraceae 1 0,0119 0,0001 -4,4308 -0,0527
Castilla elastica Moraceae 1 0,0119 0,0001 -4,4308 -0,0527
Cecropia obtusifolia Cecropiaceae 14 0,1667 0,0278 -1,7918 -0,2986
Citharexylum sp Verbenaceae 2 0,0238 0,0006 -3,7377 -0,0890
Eschweilera sp Lecythidaceae 1 0,0119 0,0001 -4,4308 -0,0527
Grias neuberthii Lecythidaceae 1 0,0119 0,0001 -4,4308 -0,0527
Guarea kunthiana Meliaceae 8] 0,0357 0,0013 -3,3322 -0,1190
Inga edulis Mimosaceae 4 0,0476 0,0023 -3,0445 -0,1450
inga sp. Mimosaceae 4 0,0476 0,0023 -3,0445 -0,1450
Iriartea sp. Arecaceae 9 0,1071 0,0115 -2,2336 -0,2393
Mabea Klugii Euphorbiaceae 1 0,0119 0,0001 -4,4308 -0,0527
Miconia sp. Melastomataceae 4 0,0476 0,0023 -3,0445 -0,1450
Nectandra sp. Lauraceae 2 0,0238 0,0006 -3,7377 -0,0890
ocotea spp Lauraceae 1 0,0119 0,0001 -4,4308 -0,0527
Otoba sp. Myristicaceae 9 0,1071 0,0115 -2,2336 -0,2393
Pourouma minor Cecropiaceae 6 0,0714 0,0051 -2,6391 -0,1885
Pouteria multiflora Sapotaceae 1 0,0119 0,0001 -4,4308 -0,0527
Rollinia mucosa Annonaceae 2 0,0238 0,0006 -3,7377 -0,0890
Sloanea sp. Elaeocarpaceae 1 0,0119 0,0001 -4,4308 -0,0527
Sterculia sp Malvaceae 1 0,0119 0,0001 -4,4308 -0,0527
Tapirira guianensis Anacardiaceae 1 0,0119 0,0001 -4,4308 -0,0527
Virola sp Myristicaceae 6 0,0714 0,0051 -2,6391 -0,1885
Vochysia megalantha Vochysiaceae 3 0,0357 0,0013 -3,3322 -0,1190
Wettinia maynensis Arecaceae 2 0,0238 0,0006 -3,7377 -0,0890
Zanthoxylum caribbean Rutaceae 1 0,0119 0,0001 -4,4308 -0,0527
84 0,0745 -2,9216

I.D. Simpson = 1 - Z (pi 2)
I.D. Simpson = 1 - 0, 0745
I.D. Simpson = 0, 9255
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En la parcela 3 segun Simpson como el valor se acerca a uno se puede decir
en funcién de la abundancia que no es diverso y que existe variabilidad de
especies y Shannon los valores oscilan entre 1.5 a 3.5, lo cual entre mas alto
sea el valor mas heterogéneo es el ecosistema, podemos observar el dato

obtenido es de 2,9504 y se encuentra varias especies como es tipico de los

bosques de la amazonia ecuatoriana.

Tabla 7.- Calculo de los indices de diversidad parcela 3

PARCELA 3
MISAHUALLI COORD 203503
HECKEL RIVADENEIRA 9882833
ESPECIE FAMILIA :\I;\:J[’)\:I\%%gg pi pi2 Ine pi pi (In pi)
Alchornea glandulosa Euphorbiaceae 1 0,0135 0,0002 -4,3041 -0,0582
Calliandria trinervia Mimosaceae 5 0,0676 0,0046 -2,6946 -0,1821
Cecropia obtusifolia Cecropiaceae 4 0,0541 0,0029 -2,9178 -0,1577
Dendropanaxarboreus Araliacae 1 0,0135 0,0002 -4,3041 -0,0582
Eschweilera sp Lecythidaceae 5 0,0676 0,0046 -2,6946 -0,1821
Ficus obtusifolia Moraceae 2 0,0270 0,0007 -3,6109 -0,0976
Guarea kunthiana Meliaceae 3 0,0405 0,0016 -3,2055 -0,1300
Inga edulis Mimosaceae 1 0,0135 0,0002 -4,3041 -0,0582
iriartea deltoidea Arecaceae 7 0,0946 0,0089 -2,3582 -0,2231
Laetia procera Flacourticaceae 1 0,0135 0,0002 -4,3041 -0,0582
Mabea klugii Euphorbiaceae 2 0,0270 0,0007 -3,6109 -0,0976
miconia sp. Melastomataceae 1 0,0135 0,0002 -4,3041 -0,0582
Nectandra sp. Lauraceae 1 0,0135 0,0002 -4,3041 -0,0582
Piptocoma discolor Asteraceae 1 0,0135 0,0002 -4,3041 -0,0582
Pourouma minor Cecropiaceae 5 0,0676 0,0046 -2,6946 -0,1821
Rollinia mucosa Annonaceae 1 0,0135 0,0002 -4,3041 -0,0582
Sapium laurifolium Euphorbiaceae 4 0,0541 0,0029 -2,9178 -0,1577
Socratea exorrhiza Arecaceae 4 0,0541 0,0029 -2,9178 -0,1577
Tapirira guianensis Anacardiaceae 1 0,0135 0,0002 -4,3041 -0,0582
Terminalia oblonga Combretaceae 1 0,0135 0,0002 -4,3041 -0,0582
Tovomita sp Clusiaceae 1 0,0135 0,0002 -4,3041 -0,0582
Triplaris cumingiana Poligonaceae 1 0,0135 0,0002 -4,3041 -0,0582
Virola sp Myristicaceae 9 0,1216 0,0148 -2,1068 -0,2562
Vochysia ferruginea Vochysiaceae 3 0,0405 0,0016 -3,2055 -0,1300
Vochysia megalantha Vochysiaceae 1 0,0135 0,0002 -4,3041 -0,0582
Wettinia maynensis Arecaceae 8 0,1081 0,0117 -2,2246 -0,2405
TOTAL 74 0,0650 -2,9504

1.D. Simpson = 1-% (pl 2)
I.D. Simpson = 1- 0,0650
I.D. Simpson = 0, 935

I.D. shannon = — Z {pi.log (pi 2)}
I.D. Shannon =- ('2, 9504)
I.D. Shannon = 2, 9504

Para la parcela 4 los datos obtenidos reflejan la condicion del bosque es asi

que una vez realizados los calculos para el indice de Simpson se determind
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que no es diverso mientras que para Shannon se obtuvo un valor menor que
la parcela anterior que fue de 2, 9504 lo que indica que la heterogeneidad de la
parcela disminuye llegando posiblemente a convertirse en un bosque

homogéneo.

Tabla 8.- Calculo de los indices de diversidad parcela 4

PARCELA 4

MISAHUALLI COORD 206215

PALMERAS VILLEGAS 9893093
ESPECIE FAMILIA m'\%%gg pi pi2 Inepi pi ( In pi)
Alchornea glandulosa Euphorbiaceae 2 0,0270 0,0007 -3,6109 -0,0976
Batocarpus orinocence Moraceae 1 0,0135 0,0002 -4,3041 -0,0582
Cabralea canjerana Meliaceae 1 0,0135 0,0002 -4,3041 -0,0582
Cecropia obtusifolia Cecropiaceae 6 0,0811 0,0066 -2,5123 -0,2037
Chrysophyllum argenteum Sapotaceae 1 0,0135 0,0002 -4,3041 -0,0582
Eschweilera sp Lecythidaceae 1 0,0135 0,0002 -4,3041 -0,0582
Ficus obtusifolia Moraceae 2 0,0270 0,0007 -3,6109 -0,0976
Grias neuberthii Lecythidaceae 1 0,0135 0,0002 -4,3041 -0,0582
Guarea kunthiana Meliaceae 2 0,0270 0,0007 -3,6109 -0,0976
inga sp. Mimosaceae 8 0,1081 0,0117 -2,2246 -0,2405
iriartea deltoidea Arecaceae 1 0,0135 0,0002 -4,3041 -0,0582
Iriartea sp. Arecaceae 1 0,1486 0,0221 -1,9062 -0,2833
Matisia hirta Bombacaceae 6 0,0811 0,0066 -2,5123 -0,2037
Miconia sp. Melastomataceae 3 0,0405 0,0016 -3,2055 -0,1300
Micropolis chrysophyllum Sapotaceae 1 0,0135 0,0002 -4,3041 -0,0582
Sloanea sp. Elaeocarpaceae 1 0,0135 0,0002 -4,3041 -0,0582
Swettinia macrophylla Meliaceae 19 0,2568 0,0659 -1,3596 -0,3491
Terminalia oblonga Combretaceae 2 0,0270 0,0007 -3,6109 -0,0976
Triplaris cumingiana Poligonaceae 1 0,0135 0,0002 -4,3041 -0,0582
Urera sp Urticaceae 1 0,0135 0,0002 -4,3041 -0,0582
Virola sp Myristicaceae 3 0,0405 0,0016 -3,2055 -0,1300
TOTAL 74 0,1209 -2,5122

I.D. simpson = 1 — Z (pi 2)
I.D. simpson = 1 — 0, 0650
I.D. simpson = 0, 935

I.D. shannon = — Z {pllog (pl 2)}
I.D. Shannon =- ('2, 5122)
I.D. Shannon = 2, 5122

En la parcela 5 podemos observar la una baja diversidad de acuerdo a los

datos obtenidos que es 0, 8765 ya que se acerca mas a 0 en relacion a las
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parcelas anteriores, indicativo de mediana diversidad segun Simpson y
Shannon indica por los valores obtenidos que es casi homogéneo, se puede
atribuir posiblemente al aprovechamiento forestal desmedido de ciertas

especies de interés comercial.

Tabla 9.- Calculo de los indices de diversidad parcela 5

PARCELAS
MISAHUALLI COORD 206755
PALMERAS 9892195
ESPECIE FAMILIA mﬁjﬂgg pi pi2 Inepi | pi(Inpi)
Alchornea glandulosa Euphorbiaceae 5 0,0909 | 0008 | -23919 | -02180
Cordia alliodora Boraginacae 7 01273 | 00162 | -20014 | -02624
Erythrina edulis Fabaceae 1 0018 | 00003 | -40073 | -0,0729
Ficus obtusifolia Moraceae 7 01273 | 00162 | -20614 | -0,2024
Guarea kunthiana Meliaceae 1 0018 | 00003 | -40073 | -0,0729
Heliocarpus americanus Tiliaceae 28 05091 | 0259 | -06751 | -03437
Hyeronima alchorneoides Euphorbiaceae 2 0034 | 00013 | -33142 | -01205
Iiartea sp. Arecaceae 1 0018 | 00003 | -40073 | -0,0729
Sapium laurifolium Euphorbiaceae 1 0018 | 00003 | -40073 | -0,0729
Urerasp Urticaceae 2 00364 | 00013 | -33142 | -01205
TOTAL b5 0,3038 -1,6189
1.D. simpson= 1 — Z (pi 2) 1.D. shannon = — £ {pi.log (pi 2)}
I.D. simpson= 1 — 0, 3038 1.D. shannon = - (-1, 6189)
I.D. simpson = 0, 6962 I.D. shannon=1, 6189

En la ultima parcela analizada se determiné la diversidad con relacion a la
parcela 5 es mayor segun Simpson es decir la diversidad decrece lentamente
y Shannon indica que teniendo en consideracién el numero de especies que

en ella se encuentra es completamente homogéneo.
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Tabla 10.- Calculo de los indices de diversidad parcela 6

PARCELA 6

ARCHIDONA COORD 194565

CHIRIYACU 9897602
ESPECIE FAMILIA m'\%%g: pi pi2 Inepi | pi(lnpi)
Bellucia pentamera Melastomataceae 1 0,0152 0,0002 -4,1897 -0,0635
cecropia obtusifolia Cecropiaceae 1 0,0152 0,0002 -4,1897 -0,0635
Cecropia spp Cecropiaceae 16 0,2424 0,0588 L4171 | -0,3435
Ficus obtusifolia Moraceae 1 0,0152 0,0002 -41897 | -0,0635
Guarea kunthiana Meliaceae 1 0,0152 0,0002 -4,1897 | -0,0635
Hyeronima alchomeoides Euphorhiaceae 7 0,1061 0,0112 -2,237 | -0,2380
Iriartea sp. Arecaceae 1 0,0152 0,0002 -41897 | -0,0635
Miconia sp. Melastomataceae 4 0,0606 0,0037 -2,8034 | -0,1699
Piptocoma discolor Asteraceae 4 0,0606 0,0037 -2,8034 | -0,1699
Pourouma guianensis Cecropiaceae 10 0,1515 0,0230 -1,8871 -0,2859
Pourouma minor Cecropiaceae 8 01212 0,0147 -2,1102 | -0,2558
Sapium laurifolium Euphorhiaceae 3 0,0455 0,0021 -3,0910 | -0,1405
Socratea exorrhiza Arecaceae 1 0,0152 0,0002 -4,1897 | -0,0635
Swettinia macrophyila Meliaceae 4 0,0606 0,0037 -2,8034 | -0,1699
Virola sp Myristicaceae 1 0,0152 0,0002 -41897 | -0,0635
Vismia baccifera Clusiaceae 2 0,0303 0,0009 -3,4965 -0,1060
Vochysia ferruginea Vochysiaceae 1 0,0152 0,0002 -4,1897 -0,0635
TOTAL 66 0,1235 -2,3872

I.D. Simpson = 1 - Z (pi 2)
I.D. Simpson = 1 - O, 1235
I.D. Simpson = 0, 8765

I.D. shannon = — Z {pi.log (pi 2)}

I.D. shannon = - (-2, 3872)

I.D. Shannon = 2, 3872

4.2.2. indice Valor de Importancia de las especies.

La estructura horizontal de los bosques permite evaluar el comportamiento de
los arboles individuales y de las especies en la superficie del bosque. La
estructura generalmente puede evaluarse cuando se analizan los indices que

expresan la presencia de las especies, asi mismo como la importancia

ecoldgica dentro del ecosistema
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Segun estudios de composicion de algunos autores entre ellos NEILL &
PALACIOS (1989), para este tipo de bosque, no hay datos exactos, pero en
forma general, en los bosques siempre verdes amazonicos, hay un relativo
dominio de Arecaceas en especial de Iriartea deltoidea, a mas de otras
familias, en nuestro caso existe un dominio de las especies Rollinia mucosa,
Virola sp, Nectandra sp. Con el mayor valor de importancia (IVI) en la parcela
1.

Mientras que para la parcela 2 las especies que despuntan, posterior al
calculo de IVI son: Cecropia obtusifolia, Otoba sp., Virola sp. Como se puede
observar Otfoba sp. especie centro del presente estudio solo se evidencia en
esta parcela, razon por el cual creemos necesario aplicar metodologias de
recuperacion de la especie que por la las caracteristicas expuestas

presumimos que esta disminuyendo aceleradamente.

Virola sp, Iriartea deltoidea, Eschweilera sp, las encontramos representando
a la parcela 3 con indices de Valor de Importancia que oscilan entre 13,30 y
10,23.

La parcela 4 refleja datos de IVl en las especies Swettinia macrophylla,

Iriartea sp, Cecropia obtusifolia.

En la parcela 5 encontramos a las especies de Heliocarpus americanus,
Cordia alliodora, Guarea kunthiana con el mayor indice de importancia frente
al resto de especies, hay algo particular en esta parcela ya que encontramos

Cordia alliodora (Laurel) en minima cantidad.
Y por ultimo la parcela 6 representada por Cecropia sp, Pourouma minor y

Hyeronima alchorneoides con los indices de valor de importancia ecoldgica

mas altos.
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Tabla 11. indices de valor de importancia por especie parcela 1

PARCELA 1
ARDSEMENA TOLA COORDCENTRD | 173085 Fecka: | T2
FLOR DEL BOSQUE 9876509
NUMERD DE AREA | DENSIDAD | DOMINANCIA FRECLE

ESPECIE FAMLA 1 wowiouos | A" | easas | mecarva | Retatva | Y| new
Apeiba membrandces | Tiliacea | 240 | 0043 177 049 188 | 0,023
Brasimum utile Moracea | 3.0 | 0.073 271 0.8 o4 | 0.023
Lapirona decorticans | Rubiacea | 340 | 0.09 2171 0,98 162 | 0023
Llarisia racemosa Moracea 2 620 | 0302 4,48 3.2a 340 | 0043
Luarea kunthiana Meliacea 2 770 | 0486 4,48 all 478 | 0,045
yranthers Bombacices | | | 30 | 008 | 227 U | 1| ooz
amphibiolepis
Ingasp. Mimosécea | 160 | 0020 2171 022 124 | 0.023
Iriartea deltoidea Arecaceas 3 7.0 | 1075 6.82 11,56 919 | 0068
Mirapals Sapatdcea | 0| ous | 2w 156 192 | oo
chrysaphyllum
Minguartia guianensis | Olacacea | 430 | 0189 271 2.03 215 0.023
Nectandrasp. Lauracea 4 1470 | 1637 9.09 18.26 0.091
Jeoteaspp Lauracea | 33.0 | 0.086 271 0.92 160 | 0.023
[tobasp. Myristicécea 4 1060 | 0.882 909 949 929 | 0.09
Pourouma minor Cecropiacea 3 33.0 | 0.086 6.82 0.92 387 | [0.068
Pouteria multiflora Sapotacea 2 a7l | 0233 443 274 3ha | 0045
Rollinia mucosa Anonécea B 1400 | 1,539 13,64 16,36 a0 | 0I38
Roupala montana Proteacea | 480 | 018 271 1.95 yall 0.023
Shanea sp. E'EE”“E”’E“E 1 70 | 0023 | 227 024 126 | 0.023
Sterculia sp Malvacea | 350 | 0.036 277 1.03 165 | 0,023
Virala sp fy”s““é“a 4 w0 17 | 909 1850 003l
Vismia baccifera Clusiacea | 230 | 0,042 221 0.4a 136 | 0023
Vochysia megalantha | ochysiacea | 0.0 | 0,008 227 0.08 118 0.023
Zanthoxylum caribbean | Rutacea | 46,0 | 0166 227 179 208 | 0.023

TOTAL b4 93 100,00 00,00 | 100,00 | 1,00

Fuente: Inventario realizado 2014
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Tabla 12.- Indices de valor de importancia por especie parcela 2

MISAHUALLI COORD CENTRD | 203197 il bt
HECKEL RIVADENEIRA 9882517
ESPECIE FAMILIA Y pap | AREA o |y | FREcy
INDIVIDU BASAL | RELATIV ENCIA
s A RELATIVA
Aniba sp Lauracea | 2.8 0.28 118 0762 | 0876 | 0,012
Astrocaryum chambira | Arecéceas | 19. 0,029 119 0100 |0G4n| 0012
FBauhinia tarapotensis | Cesalpindcea | 14,6 0.017 118 008 | 0624 | 0012
Brosimum utile Morécea | 18,9 0,027 119 0034 |0642| 0012
Lastilla eldstica Moracea | 19,6 0,019 119 0067 |0629| 002
3403
Lecropia ohtusifolis | Cecropiacea W 4335 | ATl 16,87 al 30 | 0I7
Litharexylumsp Verbenacea /i 247 0,046 2,38 0,160 1271 | 0,024
Eschweilera sp Lecythidécea | la 0.018 118 0062 |0626| 0,02
Lrias neuberthii Lecythidacea | 318 0074 119 0277 |0734| 0012
Luarea kunthiana Meliacea 3 74,8 0439 3.a] 1,630 204l | 0,036
. Mimosécea s | o7 | ogs | 4t | 2250 | S0 | oo
Inga edulis B
Ingasp. Mimosacea 4 119.4 1120 476 3893 | 4330 0,048
Iriarteasp. Arecaceas q 148,71 1787 10,71 B.047 8.381 | 0107
Mabea kugii Fuphorbiacea | 10.8 0.008 118 0,032 061l | 0012
- Velastomatsc | B4 | 0322 | 478 | 1120 | 294! | 0.048
Miconia sp. ed
Nectandra sp. Laurdcea 2 39 0.096 2.38 0335 | 1358 | 0.024
lcoteaspp Lauracea I 40 4 028 114 0,446 088 | 0.012
[tabasp. Myristicaceae g 1983 | 3.088 10,71 10,754 ”]ZB 0107
Pourouma minor Cecropidceae B 1359 |43l 114 a.0al 6.0497 | 0.07
Pouteria multiflora Sapoticea | 38,2 1] 119 0389 (0795 0,012
Rollinia mucosa Annonaceae 2 33! 0.086 2.38 0.300 1,340 | 0.024
Sloanea sp. Elaeocarpacea | 148 0.017 119 0,058 | 0624 0.012
Sterculiasp Malvécea | 309 | 0075 119 0261 | 0726 | 0,012
o } Co L oo | owe | oom | 0B oo
[apirira guianensis Anacardiacea 0
Virola sp Myristicaceae B 2184 | 3748 114 13.04a . 0.07
Vachysia megalantha | Vochysiacea 3 624 0,306 3.a7 1,065 2,318 | 0,036
Wettinia maynensis Arecéceas i 318 0,078 2.38 0.21 1,326 | 0,024
Zanthoxylum caribbean | Rutacea | 137 0,015 119 0,03l 0,621 | 0,02
TOTAL B4 287 | oo | wooooo |"B0 ) 1o

Fuente: Inventario realizado 2014
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Tabla 13.- Indices de valor de importancia por especie parcela 3

FECHA
MISAHUALLI COORD CENTRO | 203503 : 03/08/7013
HECKEL RIVADENEIRA 9882833
NUMERD
AREA | DENSIDAD | DOMINANCIA
ESPECIE FAMILIA DE DAP IVI | FRECLENCIA
INDIVIDUDS BASAL | RELATIVA | RELATIVA

Alchornea glandulosa | Eupharbiacea I 204 | 0033 133 0.24 0.80 0.014
Lalliandria trinervia | Mimosécea a 938 | 0633 6.7 208 a.32 0.068
Lecrapia obtusifalia | Cecropiaceae 4 107.27 | 0.304 a4l b.b4 6.02 0.054
Derdropanax y || 1e3| 005 | 135 o | 0| 004
arboreus Araliacea
Esohweibrasy | Leoythidacea 5 [se06] tese | s [ soo RGN oose
/-7[7[/5 ﬂbI‘ZIS/fﬂ//H MﬂréEEﬂ 2 74,8 D,439 2,7'] 3,23 2,57 I:I,I]27
Luarea kunthiana Melidcea 3 3347 | 0122 404 0.30 248 0.04
Inga edulis Mimosacea | 166 | 0022 .33 0.6 0,78 0.014
Jrisrten deltoides | Arecéceas 7 me7| 153 | 948 iz [0 ooss
Lastia procera Flacourtiacea I 1241 | 0,012 .33 0.03 072 0.014
Mﬂbﬁﬂ Ié/ug// Euphur\bré[:EE 2 27,|]E I],I]EB 2,7[' [l,42 I,EE D.D27
/V/EU”/H Sp ME|EIStI]ITIEtE’IEEE I “,78 [l,[l” |,35 I],I]B [l,72 [l,[”4
Nectandrasp. Lauracea | 121 | 0.0 .33 0.08 072 0.014
Fiptocoma discolor | Asteracea I 36.29 | 003 .33 0.76 .06 0.014
Pourouma minar Cecropidceae 3 126,37 | 1204 B.76 .22 798 0.068
Rollinia mucosa Annonéceae | 20,05 | 0,032 .33 0.23 0,74 0.014
Sapivm laurifolivm | Euphorbigcea 4 0218 | 0.820 a Al 6.03 272 0.054
Socratea exarrbiza | Arecéceas 4 1862 | 0485 a4l 3.a7 449 0.054
Iapirira guianensis | Anacardidcea I 1878 | 0028 .30 0.20 078 0.014
lerminalia oblonga | Combretacea I 33! | 0.08A .32 083 043 0,04
fﬂVﬂ/ﬂ/’[‘H sp [:||.|S|éEEE I 18,'4 I],I]ZE 1,35 I],IH D,77 I],I]M'
Iriplaris cumingiana | Poligonécea I 72 | 0.023 .32 017 078 0,04
Virola sp Myristic4ceae 9 1082 | 1966 1216 1444 13.30 0.122
Vochysia ferruginea | Vochysidcea 3 fagd | 1,84l 405 13,53 8.79 0,041
Vochysia megalantha | Vochysidcea f 3a.6a | 0100 1.35 0.73 1.04 0.014
Wﬂl‘f/ﬂ/ﬂ /775}//75”5/:5' AFEEéEEﬂS B IZD,HE 1,'45 ”],BI 8,44 H,ES I],”]B

TOTAL T4 136 | 100,00 100,00 | 100,00 1,00
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Fuente: Inventario realizado 2014

Tabla 14.- Indices de valor de importancia por especie parcela 4

PARCELA 4
MISAHUALL CODRDCENTR | 206215 el IR
HECKEL RIVADENEIRA 9893093
NUMERD
ESPECIE ML | e |0 [ iy | BT R FRECIENE!
08 RELATIVA

Alchornea glandulosa Euphorbigcea 2 347 | 0,093 2027 0,537 163 0.027
Batocarpus orinocence Moracea | 1369 | 0015 |, 3al4 0.087 072 0.014
Labralea canjerana Meliacea | 1300 | 0013 |, 3al4 007 072 0.014
Lecropia obtusifalia Cecropidceae B 189,08 | 2.808 8.108I 16,525 0,08
Lhrysaphyllum argenteun | Sapotécea | 9435 | 0G99 1.3al4 4115 213 0.014
Eschweilera sp Lecythidécea | 05 | 0.009 1.3al4 0.0al 0,70 0.014
Ficus obtusifolia Morécea 2 2400 | 0047 | 27077 0.278 143 0.027
Lrias neuberthii Lecythidacea | 2828 | 0063 |, 3al4 0,370 0.86 0.014
Luarea kunthiana Meliacea Vi 3374 | 0083 | 27027 0.026 1.1 0.027
Inga sp. Mimosacea 8 146,74 | 168l 10,8108 9933 10,38 0108
Iriartea deltoidea Arecéceas | 2003 | 0.032 13014 0186 071 0.014

Iartea sg Arecéceas Il | 22588 | 4000 | 148643 | 23542 - i

b 7257 | DAl4 81081 2434 all 0.08!

Matisia hirta Bombacacea
Micania sp. Melastomatdcea 3 al2s | 0208 | 4054 1214 283 0.04
Micrapolis chrysophyllum Sapotécea | 1974 | 0031 1.3al4 080 0 0.014
Sloanea sp. Elaeocarpacea | 2005 | 0.032 |.3al4 0186 077 0,014
Swettinia macraphylla Meliécea 9 27892 | BO93 | 238757 | 32847 | 30.77 0.237
Terminalia ablonga Combretacea 2 6B | 0I03 | 27077 0,620 .66 0.027
Triplaris cumingians Paliganécea | 233 | 0036 | 1354 0.210 0.78 0.014
Urera sp. Urticécea | 2069 | D034 | 13014 0198 0 0.014
Virala Myristicaceae 3 783 | 0482 | 4054 2834 344 0.04
TOTAL T4 mo | wooo | ooooo | 20 oo

Fuente: Inventario realizado 2014
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Tabla 15.- Indices de valor de importancia por especie parcela 5

COORD
MISAHUALLI CENTRO 206735 FECHA : 03/08/7013
HECKEL RIVADENEIRA 9892195
ESPECIE ain | DE | pap | AREA [DENSIDAD| DOMNANEIA| | o ey
INDIVIDUDS BASAL | RELATIVA | RELATIVA
Alchornea
dlandlasa Fupharbicea ) 96,66 | 025 9,09 0,976 5,034 0,091
Lordia allisdora | Boragindcea li 2008 | 347 12,73 13,420 0127
Lrythrina edulis | Fabécea | 20005 | 003 1,82 0122 0,970 0,018
Ficus obtusifoliz | Morédcea 7 1393 | 1,02 12,73 3,948 0127
Lluarea kunthiana | Melidcea | 6233 | 0.3l 1,82 1184 1.a01 0,018
Hellacarpus 78 |50248| 2083 | 504 79863 | B5.386 | 0509
Americans Tiligcea
Hyeronima
alchorneoides Euphorbigcea Z 5 | I 364 0133 | 838 0.0
Iriarteasp. Arecéceas | 2228 | 0.04 1.82 015l 0,985 0,018
Sapium laurifolivm | Euphorbiacea | 178 | 0,01 1,82 0,042 0,930 0,018
Urerasp Urticaceae /i 2133 | 004 364 0138 1,887 0,036
TOTAL 55 258 | 100,00 100,000 |100,000 1,000
Fuente: Inventario realizado 2014
Tabla 16.- indices de valor de importancia por especie parcela 6
MISAHUALLI COORDCENTRD | 194565 FECHA: | 2
HECKEL RIVADENEIRA 9897602
NUMERD AREA | DENSIDAD DOMINAN FRECLEN
ESPECIE FAMILIA DE DAP BASAL | RELATIVA CIA i oA
INDIVIDUOS RELATIVA
Bellcie , [ | ma | oo | s 054 | 1030 | 001
pentgmera | Melastomatécea
cecropia
sbtusifals | Cecrapidceae | 12.4 0,01 1,92 0,120 0.818 0,015
) y 16 216,77 | 369 24,74 36,670 | 30456 | 0,242
Lecropiaspp | Cecropidceae
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Ficus
e | Mordces 1 298 | 007 (52 0B84 | 1099 | 001
Luarea
o Melisces 1 3979 | 012 152 1238 | 1375 | 0015
Hyeronima -
alchorneoides | Euphorhidcea 7 13624 | 148 10l 4483 0108
p Arecéceas 1 528 | 002 152 0/82 | 0843 | 0015
rigries sp.
Hioninsp. | Nelastomatices 4 5475 | 024 B.08 2339 | 4700 | ODRI
Aptozoma , 4 9931 | 077 508 7897 | 6879 | ODOBI
discolor Asteracea
Pouraums 5 0 582 | 197 I5.15 19,531 - 05
GUIBNENSIS EEEFEIIJIEBEEIE
Fouroums 3 8 0777 | 109 (2.2 082 | 14713 | 042
minar EEEFDDIEEEEE
Sapium
nilum | Euphorbidoen 3 475 | 08 455 1779 3062 | D045
Socrates | areas 1 1432 | 002 52 0B0 | 0838 | 005
exorrhiza
Swettinia ) f |8 | o0 B0 7848 | 4354 | D08
macrophylla | Melidcea
Virola sp Myristicaceae | 121 0.0 1.a2 0,114 0.815 0.015
Vismiz Clusidcea 7 | 3347 | 008 3,03 0872 | 195 | 0030
baceifera
f”””,’ﬁ Vochysices | ol | oo 157 06 | 085 | 00
Erruginea

BB 0. 00,00 | 100,000 | 100,000 1,000

TOTAL

Fuente: Inventario realizado 2014

— Diversidad

Los 398 arboles encontrados dentro de las parcelas inventariadas
establecimos que corresponden a 62 especies, 33 familias, asimismo existen
17 especies que tienen 1 individuos y 10 especies con 2 individuos. Es decir
27 de las 62 especies tienen una o dos especimenes, eso podria ser un
indicador de rareza y homogeneidad dentro del bosque. Se puede observar
en la tabla 15 que la composicion de especies es homogéneo ya que el mayor
IVl de la especie dominante Heliocarpus americanus de la familia de las

Tilidcea es de mas del 50% (65,3), y el resto oscila entre el 10 y 20%.

— Estructura
Para analizar la estructura del bosque (Hubbell 1987) determin6é que en un
bosque secundario hay el dominio de tallos jovenes o sea una distribucion
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diamétrica joven es decir en proceso de recuperacion, es asi que se analiz6
todos los diametros obtenidos, los cuales fueron categorizados en 4 grupos
segun clases de 10,1 - 20 cm; 20,1 - 30 cm; 30,1 -40,1 — 50 cm y >50,1 cm,

dando como resultado la mayor ocurrencia de especies jovenes

Tabla 17.- Clasificacion mediante clases diamétrica para determinar la estructura
del bosque.

NUMERD DE
CLASES DIAMETRICAS ESPECIES
0,1-20 72
20,1-30 ab
30.1-40 4
40,1-50 13
>all 10

DISTRIBUCION DIAMETRICA DE LOS INDIVIDUOS

80 MUESTREADOS

@ 70 =

G 60 -

a Ss.

v 50 \s\

s ~

W 0 Sao NUMERO DE

e Ssae ESPECIES

o -

e 30 S .

L Ss m——-- Lineal (NUMERO

S 20 ~~._ DE ESPECIES )
B

< 10 Sog

~
Se

10,1-20 20’1t3i.(;)QSES SIOAi\-/IAi:QI'RICAéo’l-SO >50,1

Grafico 2.- Clasificacion por clases diamétrica
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NUMERO DE ESPECIES

NUMERO DE ESPECIES

10,1-20 20,1-30 30,140 40,1-50 >50,1
CLASES DIAMETRICAS

Grafico 3. Tendencia de la clasificacion por clases diamétrica

Como se puede observar en la grafica el bosque estd compuesto en su
mayoria por individuos jovenes con muy pocos arboles que han alcanzado la
etapa de madurez esto posiblemente se debe principalmente a la extraccion
de la madera y la lenta regeneracion del bosque (Lamprecht, 1990)
‘manifiesta que la distribucién diamétrica en bosques nativos jévenes o en
proceso de recuperacion presentan una tendencia grafica a manera de una j
invertida” lo que indica el proceso de recuperacién el bosque, por ello la gran

cantidad de especies con diametros menores y especies helidfilas.

4.2.3. Impacto de la informacion del inventario en campo con el volumen
de madera aprobada para aprovechamiento y determinar el

impacto ocasionado.
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Grafico 4.- Programas aprobados y guias emitidas en el afio 2011
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Grafico 5.- Programas aprobados y guias emitidas en el afio 2012
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PROGRAMAS Y GUIAS 2014
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Grafico 7.- Programas aprobados y guias emitidas en el afio 2014

Como se puede observar en las graficas superiores el incremento de volumen
es progresivo de un afo a otro en algunas especies como Otoba sp., Virola
sp, Cedrelinga cateaniformis mientras que en otras se mantiene o decrecen
un ejemplo es Cordia alliodora que en los ultimos 2 afos ha disminuido la
cantidad de aprovechamiento posiblemente esto puede atribuirse a la
existencia minima de la especie en campo y al beneficio encontrado en otras
especies de alto valor tanto econdmico como ecoldgico refiriéndonos a una
buena regeneracién o rapido crecimiento, esta informacion ha podido
validarse mediante los informes de cada uno de los programas aprobados por

el Ministerio del Ambiente de Napo.
Mientras que en el cuadro y grafico inferior presentamos la cantidad en m3 de

madera existente mediante inventario en el afo 2010 realizado por el

Ministerio del Ambiente Napo y lo relacionamos con el que lo realizamos al
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ano 2014, por los datos obtenidos se puede determinar que el impacto que ha
ocasionado el aprovechamiento de estas especies forestales es evidente
siendo la proyeccion anual hasta mas o menos de 576,9 m3 en Otoba sp. y

de 299,4 m? para Cordia alliodora.

Tabla 18.- Variacion del volumen del ano 2011- 2014

NOMBRE Variacidn

ESPECIE COMUN VOLUMEN 2011 | VOLUMEN 2014 _— Voliimen
[toba sp. Doncel 1.3 12.0

G417 47
Lordia
allidora Laurel 49 9.3 ” 03
Lluarea
{unthians Tucuta 2.0 15 8068 s
Virola sp. Coco l.a 93

ala.89 -18
Brosimun utile Sande 14 21

al,02 -0.7

VARIACION DE VOLUMEN ANO
2011-2014

12,0
10,0
8,0
6,0

B VOLUMEN_2011
4,0

ull

0,0

VOLUMEN /m3

B VOLUMEN_2014

DONCEL LAUREL TUCUTA coco SANDE

OTOBA SEORDIA ALLIGD@RBA KUNTHIRMIROLA SBBHOSIMUN UTIRE

VARIACION ANOS

Grafico 8. Variacion de volumen por especie y afio
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Una vez realizada la compilacién y contrastacion de la informacién sobre el
aprovechamiento de Cordia alliodora y Otoba sp. en la provincia de Napo
podemos sefalar si es negativo o no y lo describimos a continuacion para

cada especie.

Laurel

Para comprobar si el impacto ocasionado por el aprovechamiento de la
especie Cordia alliodora (Laurel) es positivo o negativo se realizo el inventario
y se obtuvo el volumen de madera para el 2010 dicho inventario fue realizado
por el Ministerio del Ambiente donde posterior a los calculo se obtuvieron
datos de 4,9 m3/ hectarea y la variacion al 2014 fue de 5,3 m3/ha teniendo
un impacto del 0,4m3/ha comprobandose asi que el impacto causado por el
aprovechamiento de esta especie es minimo (Suarez y Somarriba 2001), sin
embargo, se podria determinar que ecolégicamente la especie tiene ciertas

limitantes en cuanto a las caracteristicas de la especie.

Doncel

Mientras que para Otoba sp. la situacion es totalmente diferente ya que la
variacion es mucho mayor si analizamos los datos de un inventario a otro, se
comprobd las caracteristicas especificas de la madera de Otoba sp
categorizandolas dentro de las especies semiduras, apreciada para varias
actividades como construccion, una de ellas es la construccién, posterior al
analisis de datos el valor obtenido en el 2010 es de 7,3 m3hay el inventario
al 2014 es de 12 m¥ha demostrado asi el impacto negativo para esta especie,
la variacion entre el 2010 y el 2014 es de 4,7 m®/ ha, es decir se habla de mas
o menos un 50% de variacion en el aprovechamiento en 4 afios, a lo que
respondemos que posiblemente sea la causa principal de la reduccion de la
especie y seguramente en un tiempo no muy lejano de seguir en esa

tendencia la desaparicion de la misma.
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Tabla 19.- Evolucion de las especie por afios

ESPECIES ANOS
2011 2012 2013 2014
Arenillo 962,02 1018,25 2320,74 2179,16
Chuncho 1933,37 1192,33 3721,72 1697,84
Coco 2221,46 1512,8 2779,45 2692,90
Canelo 3137,34 1427,4 507,22 1523,16
Ceibo 4517,78 4517,78 1567,39 1915,24
Doncel 5081,87 5081,87 4009,08 6989,02
Laurel 15952,76 15952,76 5517,33 5573,07
Tamburo 2625,79 2625,79 1166,72 1418,95
EVOLUCION DE LAS ESPECIES 2011-
2014
18000
4 16000
2 14000
T 12000
& 10000
<>) 8000 m 2011
o
=
[32]
S 2000 u 2013
0
O O & O & & & 2014
» & ¢ V¢ @
& & AT

ESPECIES APROVECHADADAS

Grafico 9.- Evolucion de las especies comparacion por afios

4.3. Comprobacion / desaprobacion de la hipoétesis

Cabe indicar que los datos obtenidos de esta investigacién no confirman lo
expuesto dentro de la Hipodtesis especifica en la que se menciona que El
aprovechamiento forestal NO influye en la estructura y composicion del
bosque, al término de esta evaluacién confirmamos que cualquier
perturbacion de la cual sea objeto un ecosistema en este caso el bosque va a
sufrir cambio o alteraciones en composicién y estructura incluso en muchos

de los casos va a cambiar totalmente de ecosistema.
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4.4. Discusion de la informacion

El presente estudio de investigacion hace referencia a la situacion actual y
futura de las plantaciones forestales, la conservacion y manejo adecuado de
los mismo se ha convertido en la prioridad principal de la sociedad, la
importancia socioeconémica y ambiental que generan los bosques promueve
un interés aun mayor apuntalando hacia la disminucion del cambio climatico y

reduccion de gases efecto invernadero.

Existen especies que segun la publicacién de Aprovechamiento de Recursos
Forestales en el Ecuador periodo 2010 decomisos e infracciones nos dan la
puta sobre varias especies que pueden ser aprovechadas a nivel nacional

debiendo ser analizadas y actualizadas.

Como se evidencia en el cuadro inferior el Laurel Cordia alliodora es la cuarta
especie a nivel nacional autorizada para aprovechamiento con 284644,57m3
de madera correspondiendo a 1827 programas en 16 provincias. El 91,96%
se registra a través de programas de corta de regeneracion natural, que
corresponden a 261759,61m3 aprobados en 13 provincias principalmente en
las provincias de Esmeralda, Sucumbios, Francisco de Orellana y Los Rios,
para arboles plantados se registra el aprovechamiento de 13768,94m3 en

plantaciones en Santo domingo, Manabi, Esmeraldas, Pichincha y Bolivar.

De bosques naturales se registra el aprovechamiento de 2875,2m3
principalmente en las provincias de Francisco de Orellana, Sucumbios, Napo
y Zamora Chinchipe, para arboles relictos se ha evidenciado un incremento

del 30,81% en relacion a afos anteriores.
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Tabla 20.- Decomisos e infracciones aiio 2011

VOLUMEN PARTICIPACION
NOMBRE COMUN AUTORIZADD(en m3) | TOTAL (%)

BALSA 79435945 21,53
EUCALPTE B19243.35 873
PN 4704938 %5
LAUREL 284644 57 172
PACHACD 18838887 50
TECA 181915.43 493
PIGUE 132188.00 3.6
SANDE 88247 24 E
PICHANGD B1772 54 |67
LECHERD 43908.35 119
OTRAS ESPECIES AUTORIZADAS A NIVEL

IS S 84542004 79
TOTAL DE VOLLMEN AUTORIZADD 3684918019 100

Fuente: Aprovechamiento de Recursos forestales en el Ecuador periodo 2011 Decomisos e
infracciones

Teniendo como antecedente esta informacion, para este trabajo investigativo
se recopilaron los datos sobre deforestacion que hasta este momento (2010)
se han manejado provienen del Estudio de deforestacion del Ecuador
continental publicado por el CLIRSEN en el afio 2000, segun el cual la tasa
de deforestacion reportada para el periodo comprendido entre 1991 y 2000
fue del 1,47 %, es decir 198.000 hectareas por afio por otra parte datos
oficiales del MAE, obtenidos de los registros del SAF, indican que en 2011 se
autorizé la extraccion de un total de 2,8 millones de m3 - Sin embargo, esta
informacién no ha sido actualizada, lo que ha generado vacios a la hora de
planificar y tomar decisiones relacionadas al manejo y sostenibilidad de los

recursos forestales del pais.

No obstante se pretende realizar una balance de datos del afio 2010 al 2014
y de esta manera aportar con la informacion necesaria para la toma de
decisiones multicriterios dentro del @mbito forestal disminuyendo y mitigando
en cierta forma el impacto que ocasiona la deforestacion dentro de nuestro
ecosistema potencializando el Plan Nacional del buen vivir y contribuyendo al

cambio de la Matriz productiva.
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Datos oficiales del MAE, obtenidos de los registros del SAF, de acuerdo a
esta fuente, el mayor volumen de madera fue movilizado en la region de la
Costa (49%), seguido por la Sierra (38%) y finalmente la Amazonia (12%). La
mayor oferta de madera proviene de las plantaciones forestales, tanto de la
Sierra como de la Costa, las que contribuyen con el 65% del volumen total
movilizado. La madera aprovechada en bosques nativos proviene de la Costa

y Amazonia, lo que representa el 12% del total nacional.

En general, se puede decir que la region de la Sierra tiene un escaso 0 casi
nulo aprovechamiento forestal en bosques primarios o secundarios, mientras
que la region de la Amazonia aparece como una regién en donde no se han
desarrollado las plantaciones forestales. En la Costa el aprovechamiento
forestales mas diverso porque ocurre en diferentes tipos de bosques. Sin

embargo, esta informacion no ha sido actualizada.

La informacion registrada segun regiones en la misma publicacion indica que
las provincias amazonicas registran un significativo porcentaje de
aprovechamiento de madera de bosques nativos, principalmente en las
provincias de Zamora Chinchipe, Morona Santiago, Sucumbios y Orellana.
Pero en términos de volumen Sucumbios y Orellana contribuyen en mayor
medida al total nacional, con el 21,06% y el 11,34% respectivamente. El origen
de madera de sistemas agroforestales ocupa también porcentajes
significativos en total de la provincia, seguida muy por debajo por Santo

Domingo de los Tsachilas con el 16,88%.

Cabe indicar que La madera proveniente de bosque nativo se aprovecha
principalmente del Bosque Himedo Tropical ubicado en Esmeraldas (52,49%)
y en la regibn amazoénica ecuatoriana (46,43%). Es evidente que existe un
aprovechamiento a gran escala en las provincias donde se dispone del
recurso, la provincia de Napo no se escapa de esta realidad ya que si
hablamos del origen de la madera segun las regiones del pais y tipos de

cobertura vegetal existe un mayor aprovechamiento de madera proveniente
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de bosque nativo, en la Costa con el 52,49%, el 46,43% en la Amazoniay el
2,09% en la Sierra en lo referente a plantaciones forestales la mayor cantidad
de programas de aprovechamiento esta concentrado en la sierra con un
porcentaje de 42,12% en la Costa y amazonia con el 0,75% restante.

En el caso de la Provincia de Napo se estiman valores significativos en miles
de m® asi para el afio 2007 se estim6 un aprovechamiento de 36,102 mientras
que para el afio 2008 incremento llegando a un 50,8 y para el afio 2009 fue a
un mayor llegando a un 71,4.

Estimando un promedio anual de 52,8 m® y la participacion respecto 2007-

2008 2009 al total nacional en porcentaje promedio m3/afio es de 2,0%.

El resultado obtenido posterior al estudio realizado indica que para el afio 2011
se obtuvieron valores de 61936,70, para el 2012 un valor de 35272,53
mientras que para el 2013 el valor incremento en un porcentaje minimo de
37940,22 y para el afio 2014 fue de 34017,89. Estos valores referenciales
estan en funcion de los programas de aprovechamiento aprobados por el

Ministerios del Ambiente Napo para los respectivos afos.

Del total de madera aprovechado para el afio 2011 que es del 61936,70
equivalente al 100% comparandolo con la cantidad de madera de Otoba sp
(Doncel) que es aprobada mediante programas obtuvimos un resultado de
8,20 % y para Cordia alliodora un valor 25,76%

Para el afio 2012 la cantidad promedio aprobada es de 35272,53, cantidad de
madera de Doncel equivalente que se aprovechd para ese periodo fue de
9,85% evidenciandose un incremento del 2011- 2012 del 1,65%, la misma
relacion se efectud para Laurel del cual obtuvimos resultados de 21,31% si lo
relacionamos con el aflo 2011 se observa que existe un declinacion,
presumimos que es debido a que no hubo especies con un desarrollo

adecuado para aprovechamiento.
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La situacién para el 2013 analizada desde el punto de vista econémico
incremento en cantidad de madera aprovechada con respecto al 2012 el total
aprobado mediante programas para corta fue de 37940,22, para la especie de
Otoba sp fue de 4009,08 equivalente al 10,57% y para Cordia alliodora en

valor de aprovechamiento fue de 5517,33 semejante al 14,54%.

Para el 2014 la situacion de aprovechamiento de las dos especies analizadas
es de doncel 5482,02 m3 de madera aprovechada trasformada a porcentaje
es analogo a 16,12 vy para Laurel el valor es de 5573,07 valor semejante a
16,38 %

Si efectuamos el analisis de un periodo a otro podemos determinar que para
el afio 2010 el aprovechamiento de madera es diferente, para las dos especies
investigadas, pero al transcurso de los afios esta situacion ha variado es de
este modo que para la especie de Otoba sp. el aprovechamiento fue
incrementado de 5081,87 m3 aprovechados en el 2011 a 5482,017 del afio
2014, debiéndose posiblemente a las propiedades de la especie y al volumen
de madera existente en campo situacion que se puede demostrar con el
inventario final realizado en el afio 2014. Al mismo tiempo, para la especie de
Cordia alliodora el comportamiento fue diferente puesto que para el afio 2010
el aprovechamiento fue intensivo y fue disminuyendo gradualmente
posiblemente porque la inexistencia de la especie en campo y la problema

para regenerarse.

Existen varios factores que marcan directamente la transicion de la estructura
y composicion de los bosques en ecosistemas totalmente diferentes por
ejemplo los cambios en el uso de la tierra, el cambio climatico, la
deforestacion, la desecacion de pantanos, son uno de los principales factores

responsables por la pérdida actual de biodiversidad.

La deforestacion o el aprovechamiento indiscriminado ocasionan muchas

veces 0 en su mayoria la pérdida e incluso la desaparicion de las especies
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con alto valor biolégico simplemente por el hecho de generar una economia
basada en la compra y venta de un recurso que en este caso es la madera,
generando fuentes de trabajo pero a costa de que ¢?. Es necesario crear
consciencia y educar a nuestras generacion es en el cuidado y recuperacion
de recursos que si bien es cierto es renovable pero eso no significa que pueda
agotarse, identificado nuestro problema real se propone los planes de
enriquecimiento forestal con el Unico objetivo de mitigar en cierta forma un

problema mundial que afecta a todos.
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CADPITULO Y

CONCLUSIONES Y RLECOMENDACIONES



5.1. CONCLUSIONES

— La estructura en las unidades de muestreo de las parcelas se
establecieron con las particularidades requeridas, resaltando que tienen
caracteristicas heterogéneas en altura, distribuciéon y numero de individuos
con un area de (1600 m?) y un radio de 22,56 donde se procedio a realizar
el inventario y se pudo apreciar el tipo de bosque.

— Segun el VI, las especies mas importantes del bosque son: Heliocarpus
americanus, Rollinia mucosa, Roupala montana, Otoba sp., Cordia
alliodora, Aniba sp, Vochysia ferruginea, Eschweilera sp, Guarea
kunthiana.

— El bosque es perturbado de tipo secundario debido a la abundancia de
Heliocarpus americanus (Tiliaceae), la cual representa un VI del 65,38%,
esto permite categorizarlo en estado bajo de conservacion segun Shannon.

— Para el inventario 2014 la altura promedio de los arboles dentro de las
parcelas es 8 my con un DAP 20,3 cm. La mayor altura se registra para la
especie Roupala montana con 18 m y DAP de 61,8 cm, y la altura minima
es para Swettinia macrophylla con 3 m de altura y un DAP promedio de 10
cm

— Existen varias especies donde su presencia en campo esta condicionado,
mientras los datos obtenidos de los planes de aprovechamiento
autorizados por el MAE indican lo contrario, resultando controversias sobre
la procedencia de estas especies. Analizandolas a groso modo se puede
decir que Otoba sp ha sufrido en el transcurso de estos afios un incremento
considerable en cuanto a la cantidad de Cordia alliodora se ha conservado
e incluso ha disminuido su aprovechamiento.

— El'Impacto ocasionado por el Aprovechamiento de Cordia alliodora y Otoba
sp. en la composicion y estructura del bosque secundario puede
evidenciarse primero por la falta de la especie Cordia alliodora en los
bosques secundarios de la provincia de Napo y segundo por la disminucién
de programas para aprovechamiento solicitados por los usuarios eso

significa que la presion sobre esta especie ha disminuido casi en su
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5.2.

totalidad, haciendo una comparacion del aino 2011-2014 decrece en un
35%/afio, mientras que para Ofoba sp. la situacion es diferente ya que se
puede evidenciar por los programas de aprovechamiento aprobados por
parte del ministerio del ambiente que la tasa de explotacion va en aumento
ano tras ano es asi que realizando una comparacion del afio 2011 al 2014

se puede evidencia un incremento para esta especie de 80% /afo.

RECOMENDACIONES

Comprobando los resultados del presente documento podriamos
recomendar que para la emision de licencias de aprovechamiento se
verifique cuidadosamente la procedencia de la madera a ser aprovechada
puesto que se identificd en la presente investigacién baja frecuencia de
Cordia alliodra en campo pero si existen planes aprobados por parte del
ministerio

Para Otoba sp se recomienda que se realice aprovechamientos
moderados basandonos en las tasas de incremento anual que se pudo
evidenciar.

Se recomienda al MAE como ente regulador y de control actualizar la
informacion de forma continua ya que es el soporte informatico para la
realizacion de estudios en el campo forestal.

Se recomienda la realizacion de planes de reforestacion con especies
identificadas como amenazadas para recuperar y mantener nuestros

ecosistemas equilibrados.
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CADITULO VI
PRODPUEFSTA ALTEDRNATIVA



6.1. TITULO DE LA PROPUESTA

Elaboracion de un plan de enriquecimiento forestal con Cordia alliodora

(laurel) y Otoba sp.(doncel) para la provincia de Napo.

6.2. JUSTIFICACION

La provincia de Napo no escapa a esta realidad la tala de los bosques se
acentua cada dia, éstos son aprovechados para diversos usos como venta de
madera aserrada, para construccion de viviendas y también se aprovechan
como plantas medicinales. A pesar que la normativa vigente en cuanto a
bosques naturales impide la tala de las especies y mas aun cuando son con
fines comerciales. Esto ademas de empobrecer los suelos provocando la
erosion, afecta directamente la cantidad de recarga hidrica y se reduce la

capacidad de infiltracion superficial, subterranea y acuiferos.

Este proyecto contribuira a la recuperacion de zonas deterioradas, y ayudara
a la disminucién de la presidn sobre el bosque natural a través de la

reforestacion con especies de interés comercial.

6.3. FUNDAMENTACION

De acuerdo con el Cuarto Informe Nacional para el Convenio sobre la
Diversidad Biologica (MAE, 2010) ,130 de las 200 parroquias mas pobres se
encuentran en zonas forestales, esta situacion de pobreza de la mayoria de
los propietarios de bosques torna mas compleja la proteccion forestal, pues
ante la falta de incentivos para la conservacién, muchos de los propietarios
prefieren dar otros usos a sus bosques, a pesar de que esto puede

comprometer seriamente su subsistencia a largo plazo.

Por otro lado, los recursos genéticos forestales representan una oportunidad

bajo un adecuado sistema de valoracién y aprovechamiento de éstos y de los
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servicios ambientales que proveen, de ésta manera se puede beneficiar a
importantes sectores de la poblacion, sobre todo a los sectores mas pobres
que generalmente se encuentran mas cercanos a los ecosistemas ricos en
biodiversidad (MAE,2011).

De acuerdo a los datos de la Direccion Nacional Forestal, durante el afio 2010
se registraron alrededor de 18000 beneficiarios del aprovechamiento de
recursos forestales no maderables y diferentes de la madera que se
encuentran vinculados directamente con la movilizacion de estos recursos.
Los principales productos

registrados son: hojas, carbon, resinas, ceras, cortezas, cujes, fibras, jampas,
latex, latillas, latones, lefia, listones, paja, palillos, picada, postes, semillas,

tajadas, tapas, tiras, cafias y bejucos; entre los principales (MAE, 2011.)

De igual manera, segun el Il Informe Nacional de los Objetivos de Desarrollo
del Milenio (Proyecto estrategia Nacional de desarrollo Humano SENPLADES
et al.2007) las areas protegidas actualmente representan una herramienta
importante de proteccion del patrimonio natural del pais y por lo tanto, de
varias funciones ambientales necesarias para la produccion y desarrollo
humano, como son la proteccién de fuentes de agua, la generacion de
electricidad a través de las cuencas proveedores del caudal de las plantas
hidroeléctricas, lefia, fuentes alimenticias, el acervo agricola y el desarrollo

turistico.

6.3.1. Riqueza ecosistémica

El Ecuador, debido a su ubicaciéon geografica, es uno de los 17 paises mega
diversos alrededor del mundo; su biodiversidad se ve reflejada tanto en los
altos porcentajes de flora y fauna (Politica Ambiental Nacional,2009).Las
diferentes especies se relacionan entre si en cada uno de los ecosistemas del
pais. Precisamente, entre los ecosistemas de mayor importancia en relacion
a la diversidad bioldgica riqueza cultural y generacion de diversos servicios

ambientales estan los ecosistemas boscosos de la Amazonia.
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Los bosques juegan un papel muy importante dentro de este conglomerado
ya que provee de multiples beneficios para los que habitamos cerca de ellos
uno de los principales beneficios en la regulacion climatica; ya que actuan
como sumideros o fuentes de carbono es decir capturan carbono que se
encuentra en la atmosfera en forma de CO2 en su biomasa vegetal o liberada.
Y la provincia de Napo es beneficiaria de esta mega diversidad por los
multiples ecosistemas y zonas que le pertenecen, se encuentra ubicada en la
parte central norte de la Regién Amazdnica es una de las provincias con mayor
diversidad respetada por sus caracteristicas unicas. Fue creada el 15 de
diciembre de 1920 con el nombre de Napo-Pastaza, y se establecio el 22 de
octubre de 1959, (ECORAE, 2002).

Considerada como la “provincia ecoldgica”, limita: Norte: Provincia de
Sucumbios. Sur: Provincias de Pastaza y Tungurahua. Este: Provincia de

Orellana Oeste: Provincias de Pichincha, Cotopaxi, Tungurahua.

Cantones: Tena (cabecera cantonal), Carlos Julio Arosemena Tola, Archidona,
Quijos, El Chaco.

Parroquias rurales:

Cantén Quijos (5): Papallacta, Cuyuja, San Francisco de Borja, Cosanga,
Sumaco;

Cantén El Chaco (4): Linares, Santa Rosa, Gonzalo Dias de Pineda,
Oyacachi;

Cantén Archidona (3): Cotundo, San Pablo de Ushpayacu y Jatun Sumaco;
Canton C.J A. Tola no tiene parroquias rurales.

Cantén Tena (7): Chontapunta, Ahuano, Pto. Misahualli, Pto. Napo, Pano,
Talag y Muyuna.

Capital*: Tena, con 23.000 habitantes en el poligono urbano.

Superficie*: 12.542,53km?

Poblaciéon*: 103.697 habitantes
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6.3.2. Geomorfologia

La Amazonia ecuatoriana pese a ser un territorio definido politicamente, se
circunscribe a una region natural, el subsector periférico de la cuenca
amazonica mas proximo a la linea equinoccial adosado al segmento mas
volcanico de los andes. Los relieves subandinos, paisajes a los que
corresponde una buena parte del parque nacional, son de caracter montafioso

0 submontafioso, escalonados entre 500 y 2500 msnm.

6.3.3. Pendientes

La pendiente es el resultado de dividir la diferencia de nivel entre dos puntos
(alto y bajo) por las distancias horizontales entre ellos, expresado en
porcentaje. El grado de pendiente puede determinar limitaciones ya sea de
mecanizacion y riego o dificultades para el cultivo debido a la inclinacion del
terreno. La generacion de la capa de pendientes se deriva de la interpretacion
de las formas del relieve, a partir de fotografias aéreas. La provincia de Napo

cuenta con pendientes variables:

Pendientes

PO Inferiores a 5%
P1 Inferiores a 12%
P2 Inferiores a 50%

P3 Superiores a 50%

6.3.4. Geologia

La cordillera del Napo obedece al levantamiento del Napo, constituido por
sedimentos cretacicos, en su mayoria marinos. La formacion geoldgica en la
provincia de Napo por su extension y su naturaleza calcarea, responde a un
papel morfogénico particular, Aqui se observan también cafiones abruptos que

separan varios bastiones macizos en la superficie con formas suavemente
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cortadas o hundidas. Las diferentes unidades o formaciones geoldgicas que
presenta, estan descritas en base al mapa geoldgico de la Republica del
Ecuador, Escala 1:1.000.000, publicado en el afio de 1993 y segun el mapa

de la Compilacion Geoldgica de la provincia.

Aspectos socioecondmicos y cultura

6.3.5. Poblacién

El crecimiento poblacional de las provincias de Napo se da de manera
exponencial a partir de la década del 60 cuando inicia la época dorada de
explotacion de caucho y en la década de los 70 por la exploracién vy
explotacion de petroleo. Estas dos décadas marcaron los dos mayores
procesos de colonizacion en la region, asentandose especialmente a lo largo

de los rios Napo, Aguarico y San Miguel y en la via Baeza-Tena.

Esto ha conducido a que la tasa de crecimiento para la provincia de Napo sea
del 26,57*%. A partir de 1971, con la construccién de las carreteras, por los
flancos meridionales del volcan Sumaco, se abre una amplia zona de
colonizacion. En la periferia de la ciudad de Francisco de Orellana (Coca) se

incrementa la colonizacion por el cultivo de la palma africana y la explotacion

En el cuadro 3, se presenta la poblacion total para los diferentes cantones de
las provincias de Napo, Orellana y Sucumbios segun el ultimo censo de
poblacién y vivienda llevado a nivel nacional; concluyendo que los cantones
de Orellana y Tena concentran la mayoria de la poblacién con 72.795

habitantes y 60.880 habitantes respectivamente.
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6.3.6. Clima:

Varia entre clima templado, permanentemente humedo vy frio de las alturas
serranas en las estribaciones de las cordilleras, a tropical lluvioso de la zona

plana o amazonica e intensa evaporacion.

6.3.7. Temperatura promedio:

Entre 9°c y 28°. Promedio 25°c., con una precipitacion media superior a los
3.000 mm.

6.3.8. Reservas naturales:

Reserva Ecoldgica Antisana, Parques Nacionales Sumaco Napo-Galeras,
Cotopaxi, Llanganates y Cayambe Coca, Bosques protectores como Colonso,
Shitic e Inchillaqui, Wakamayus, Reservas Privadas como Venecia, Yachana

y La Cascada, y la Reserva de Biosfera Sumaco RBS, entre los principales.

Mapa 3.- Areas protegidas en la provincia de Napo
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El Total de Areas protegidas en la provincia son 8.468,88 km?, se estima que
la provincia de Napo tiene una extension de 12.542,53 km?, y el 67,52% del

territorio de la provincia de Napo se encuentra bajo una categoria de SNAP.
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La Reserva de Bidsfera Sumaco, es una categoria de manejo propuesta en
1974 por un grupo de trabajo del programa sobre el Hombre y la Biosfera
(MAB) de la UNESCO, con el objetivo de integrar las acciones del ser humano
para la preservacion de la diversidad bioldgica y cultural a través del uso
sostenible de los recursos, logrando un equilibrio entre el fomento del
desarrollo econdmico y la conservacion de los recursos naturales y valores
culturales locales. Las Reservas de Biosfera deben cumplir tres funciones
basicas: conservacion, desarrollo y creacion de redes, a partir de una zona
nucleo de conservacion.

Obtuvo la declaratoria de Reserva de Biosfera, por parte de la UNESCO el 10
de noviembre de 2000, iniciativa promovida por la (GTZ) a través del Proyecto
Gran Sumaco, presentada por el Ministerio del Ambiente y gestionada por el
comité UNESCO MAB Ecuador en un proceso participativo.

La zona de amortiguamiento esta poblada de bosques protegidos y
patrimonios de bosque del Estado que se encuentran alrededor de la zona
nucleo. La zona de transicion comprende un area amplia alrededor de la zona

de amortiguamiento, que no se encuentra bajo proteccion legal.

Cuadro 03. Areas protegidas en la provincia de Napo

NOMBRE AREA TIPO_AREA Area (Xm2) % AREAS PROTEGIDAS

Parque Nacional Sumaco Napo-Galeras ~ SNAP 1661,26 19,62
Reserva Ecologica Anfisana SNAP 1183,56 13,98
Parque Nacional Cotopaxi SNAP 3223 038
Parque Nacional LLanganates SNAP 1076,57 1271
Parque Nacional Cayambe-Coca SNAP 1871,79 2210

TOTAL 582541 6879
PATRIMONIO FORESTAL UNIDAD 9-NAPO  Pafrimonio Forestal 22389 264
Patrimonio Forestal Patrimonio Forestal 3413 040
Patrimonio Forestal Patrimonio Forestal 9.82 012
Patrimonio Forestal Patrimonio Forestal 249,80 295
PATRIMONIO FORESTAL UNIDAD 2-NAPO  Pafrimonio Forestal 104386 12,38

TOTAL 1566,51 18,50
BPO0 ( B.P. La Cascada) Bosques Protectores 255,85 302
%;l!l: ( B.P. Parte Media'y Alfa del Rio Bosques Profectores 027 000
ZZ%?O[:U':OCMO Sumacoyy Cuenca Alia Bosques Protectores 107,58 127
BP043 (B.P. Cumanda) Bosques Protectores 042 0,07
B e puracoy Cuenca e, posques Profectores 585,56 691
BP164 ( B.P. Venecia) Bosques Profectores 208 0,02
BP141 (B. P. Selva Viva) Bosques Protectores 538 0,06
T oo s Rios CaLM0. | posques Profectores 11981 141

TOTAL 1076.96 1278

Fuerie: SNAP20I0  Baoracin: Direccion de Plonificacion / UGOT 2011

6.3.9. Nacionalidades predominantes:

Kichwa amazdnica con mayor presencia en los cantones de Archidona, Tena
y A. Tola, kichwa de la sierra presente en la parroquia Quijos INEC. (Datos del
censo de poblacion y vivienda 2010). Oyacachi. Huaorani presente en el
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cantdén Tena comunidades Gareno, Wentaro y Kofinpare.
Nacionalidades minoritarias*: Andoas, Colorados, shiviar, Zapara, secoya,

Saraguro, kafari, entre otras.

6.3.10. Autoidentificacion segun cultura y costumbres:

Indigena 58.845 individuos que representa el 56,75% de la poblacion, Afro
ecuatoriano, afro descendiente 1.684 individuos con el 1,62%, Montubio 606
individuos con el 1,62%, Mestizo 39.515 individuos con el 38,11%, Blanco

2.824 individuos con el 2,72%, otros 223 con el 0,22%.

6.4. OBJETIVOS

6.4.1. OBJETIVO GENERAL
Elaborar un plan de enriquecimiento forestal para la provincia de Napo con

Cordia alliodora (laurel) y Otoba sp.(doncel).

6.4.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

— Establecer un programa de reforestacion con Cordia alliodora y Otoba sp.

— Desarrollar planes de capacitaciones sobre temas como: reforestacion,
proteccion de los recursos naturales, importancia del agua y su relacion

con el bosque y los pobladores de la zona.

6.5. UBICACION

PROVINCIA AMAZONICA DEL NAPO

Limita

Norte: Sucumbios y Colombia

Sur: Pastaza

Este: Peru

Oeste: Pichincha, Cotopaxi y Tungurahua

Extension: 510.110 hectareas, es el canton mas poblado de la provincia
Habitantes*: 60.880 de los cuales el 50.83% son poblacién masculina y el
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49.17% corresponde a poblacion femenina

Clima: 24 °C

Capital: Tena

Parroquias rurales: Ahuano, Chontapunta, Pano, Puerto Misahualli, Puerto

Napo, Talag y Muyuna y la parroquia urbana.* (INEC 2010)

6.6. Economia en la provincia de Napo

Mapa 4.- Actividades economicas en la provincia de Napo
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DIVISION POLITICO ADMINISTRATIVA DEL CANTO;‘I TENA
f ORELLANA

PASTAZA
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Las actividades econdémicas dentro de la provincia de Napo no tienen registros
solidos, sin embargo si consideramos la zona de la actual provincia de Napo,
en el devenir del tiempo estuvo marcado por la explotacion de materia prima,
como el famoso hilo de pita aprovechado en Archidona, la canela (Ocotea
quixos) en Quijos, y el oro lavado en las orillas del rio Napo por kichwas
(Magnin, 84).

Desde finales del siglo XIX hasta mediados del siglo XX, la zona fue

ampliamente recorrida por los diversos atractivos desde aventureros,

investigadores y comerciantes. En la explotacién del Caucho, la poblacion
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nativa fue obligada a abandonar sus tierras con el fin de llevarles a buscar
este recurso la demanda se agudizo por las potencias Europeas y de EE.UU.
El apogeo econdmico que genero desarrollo a la regidn, terminé cuando las
empresas automovilisticas de los EE.UU tuvieron sus propios cultivos de
caucho en otros paises y con el aparecimiento del caucho sintético.

Los “colonos”, generaron desarrollo mediante nuevas tecnologias aplicadas
para la Sierra, como es el cultivo de cafa de azucar, para producir y
comercializar panela y alcohol, como también extensas zonas de pastizales,
para la produccion de ganado vacuno. Sin embargo esta produccion por la
ausencia de medios adecuados de vias, siempre estuvo a niveles de
subsistencia y su impacto en la economia nacional no fue desequilibrante. Los
mismos asentamientos humanos de la Amazonia estaban dispersos y
limitados en su numero, su densidad de poblacién baja y muy vinculada a

capitales de la region interandina.

Siglo XX e inicios de la década de los afios 70, las cosas cambian
dramaticamente en la Amazonia, especialmente para la provincia de Napo,
con el descubrimiento de importantes reservas de petrdleo, ello significo la
construccion de nuevas lineas de comunicacion vial, Igualmente se tuvo
importantes ingresos de miles de familias. El petroleo en estos afios de
explotacion, ha llegado a generar en algunos casos hasta el 50% de los
ingresos generales del pais.

La madera es la segunda fuente de ingreso constituyen una importante fuente
de entrada de las familias y comunidades indigenas y rurales en la provincia
de Napo, segun un informe ‘Aprovechamiento Forestal y Mercados de la
madera en la Amazonia Ecuatoriana’ del Centro para la Investigacion Forestal
Internacional (CIFOR), basado en datos del Sistema de Administracion
Forestal (SAF). Los ingresos forestales provenientes de la venta de madera,
sobre todo para las familias de colonos, los ingresos de la madera con relacion
al total de los ingresos netos anuales representan el 23% y 8%
respectivamente en familias colonas y kichwa durante el periodo de agosto
2011 y septiembre 2012
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Cuadro N°04. Ingresos forestales por productos maderables y no maderables

en el periodo Agosto 2011y septiembre 2012

Ne, de hogares que
Ingreso promedio reciben ingresos
por estos rubros

Ingresos forestales
Colonos (n=47) Kichwas(n=76) Total (n=123) :
Colonos  Kichwas
UD % USD % USD
Ingresos totales del hogar 3259 100 1884 100 2410 100 47 76
Total ingresos forestales ™
Venta de madera ™ 764 B3 159 8 38 16 2% 39
Venta PFNM 78 2 43 2 56 2 7 16
Programa Socio-bosque®™ 90 3 8 04 3 2 3 4

Fuente. Paper Mejia y Pacheco 2013. Aprovechamiento forestal y mercados de la

madera en la Amazonia Ecuatoriana.

En la provincia de Napo, por consiguiente, los bosques no son
necesariamente considerados como un recurso importante para enfrentar las
crisis financieras de las familias. No obstante, estos cumplen una funcion
importante, particularmente el aprovechamiento de madera, para solventar
gastos esenciales de las familias relacionados con la salud, educacién,
alimentacion y vivienda. En ese sentido, se considera que los meses de mayor
venta de madera corresponden a julio y agosto, que son los meses previos al
inicio de clases en el mes de octubre en la Amazonia. Mientras que para los
madereros esta actividad representa cerca del 15% del total de sus ingresos.
Sin embargo, la capacidad de negociacién y acceso a capital e informacion

de los precios impide que los productores mejoren sus beneficios.

Cuadro N 05. Ingresos promedios de colonos y kichwas en la provincia de

Napo en los periodos Agosto 2011 septiembre 2014
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Ne. de hogares que
Ingresos promedios reciben ingresos por

Fuentes de Ingresos estas actividades
Colonos (n=47) Kichwas (n=76) Total (n=123)

usb % usD % usb %

Colonos  Kichwas

Trabajo asalariado *** 1064 33 813 43 909 38 24 52
Venta de productos forestales ® 1019 31 210 11 519 22 30 54
Bono de desarrollo humano © 458 14 437 23 445 18 36 66
Venta produccion agricola ¢ 435 13 322 17 366 15 38 73
Venta de produccion pecuaria ®** 218 7 45 2 111 5 21 1
Negocio propio 121 4 37 2 69 3 7 10
Otros 29 1 10 1 17 1 3

Venta de pescado*** 0 0 20 1 13 1 0

Total***! 3259 100 1884 100 2410 100

Fuente. Informacién obtenida del paper Mejia y Pacheco (2013).

6.6.1. Aprovechamiento forestal y mercados de la madera en la

Amazonia Ecuatoriana.

Tomando en consideracion el mercado domeéstico de la madera en el Ecuador
ha sido poco analizado .Sin embargo, es necesario conocer la dinamica de la
oferta y la demanda de la madera a nivel local.

Solo en la provincia de Napo, de acuerdo a los registros oficiales del MAE
Regional 2 con oficinas en el Tena, en el 2007 se aprobaron 37,150m3 en el
2008 se aprobaron 45,421 m3 ,2009 fueron 51,436 m3 en el 2010 36,889 m3
y en el 2011 un total de 60,610 m3.

Esto demuestra que el volumen de madera aprobado mediante programas de
aprovechamiento ha crecido en los ultimos afos por lo que es oportuno
realizar un analisis de flujo de madera, procedencia y precios de compra y
venta lo que nos permitiera conocer en detalle la dinamica del mercado de
madera local.

Existen datos sobre las especies maderables mas comerciables a nivel local
en depositos y aserraderos en el cantdn Tena y los respectivos productos y
usos de los establecimientos ofertan para satisfacer la demanda comercial.
Datos especificos de los actores de la Mesa Forestal. El tipo de producto
maderero comercializado (aserraderos y depdsitos) se muestra a continuacion

en el cuadro de tipos de produccion y precios de la madera
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Bosque nativo Bosque cultivado

Plan de manejo y
programa de Plan de corta

aprovechamiento

Aprobado por el MAE

Licencia de
aprovechamiento forestal

Guia de movilizacion

Aserraderos, centros de
acopio, industria

Consumidor final

6.7. Volumenes de maderas movilizados de los establecimientos por

provincia

Segun la informacion obtenida de la publicacion Aprovechamiento forestal y

mercados de la madera en la Amazonia Ecuatoriana, se realizd un inventario

de establecimientos dedicados al acopio y transformacion de la madera en los
centros urbanos de Quito, Cuenca, Tena y Coca durante los meses de
diciembre 2011 a marzo de 2012. En total se entrevistaron 189
establecimientos, los cuales se clasificaron en depdsitos, aserraderos,
carpinterias y establecimientos mixtos. Estas ciudades fueron priorizadas por

ser parte de los circuitos de movilizacién de la madera en las zonas de estudio

Cuadro N 06. Ingresos promedios de colonos y kichwas en la provincia de

Napo en los periodos Agosto 2011 septiembre 2014
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Tamafie Compradores {miles de m')*

Rubro  Muygrandes  Grandes  Medianos  Pequeiios  Muypequeiios  Noidentifcados® Towl Total en'e

D pdisitos 1672 184,1 2144 379 29 1023 7088 35
Transparte a5 6,2 1758 7 0,5 24 337 164
Asawadans 41,1 57,5 781 145 0.8 7 215 106
Serddos 121 184 1545 19 L1 ] 30 1871 92
Pecuanio 537 54 .46 19 0,2 163 843 4.4
Industria 57 a2 15,9 02 ] 3 854 42
Minaria S a7 0,32 02 a 125 74 3,7
Agricola 237 134 na 2 0,2 132 644 32
Orras® 293 35,7 327 55 03 a7 1308 &5
Mo declam? 684 16,7 FA | 09 0,1 377 131 65
SinRUCT ] 14 o o (] 13 FX ) a1
Total J03.97 393,15 561,38 0,11 544 2,37 203582
En porcentajes
% Total 348 194 ny 35 03 144
Persona natual 842 #,1 862 58 5,9 58
Sociedad 158 195 138 142 14,1

' Sinregistro S 348 94 7 35 0,3 144

Fuente: Basadas en datos del SAF Ministerio del Ambiente 2011

Tabla 21.- Tipo de productos y preciosos de madera comprada en deposito y
aserraderos en el Tena

USD / m3
I Tabla 240m*0,25m*0,025m (00
2 Tablan doble 240m*0,26m*0.10m 120
3 Madera rolliza diversas medidas B0
4 Vigas 0,00m*0.14m*0.10m 210
a Tablan simple 2.40m*0.25m*0.08m 120

Fuente: Mesa Forestal 2012

En cuanto el tipo de producto de mayor venta en los depdsitos y aserraderos
el cuadro 2 nos indica que las vigas es el producto mas vendido 648,54m3
seguido de las duelas con 505,42 m3 y productos variados con medidas

variables ocupan el tercer lugar con 467,43 m3 por los depdsitos y aserraderos
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Tabla 22.- Tipo de productos y preciosos de madera comprada en depdsito y
aserraderos en el Tena

USD / m3
I Tabla 240m*0.22m*0.02m 300
i Tablan doble 240m*0.22m*0.08m 300
3 Duelas 240m*0,10m*0,018m 020
4 Otros varias medidas a00
g Vigas 0.00m*0.13m*0,008m Bal
B Tablan simple 2.40m™*0,22m*0.04m 320

Fuente: Mesa Forestal 2012

En lo referente a la demanda del mercado local se categorizaron onces
especies forestales maderables de mayor comercializacién en el mercado del
Napo mismas que por sus caracteristicas son destinadas a labores
especificas.

Asi las maderas semiduras como el doncel, ceibo, sapote, guarango, corcho,
tamburo y laurel son usadas en construcciones civiles las maderas de
categorias duras son utilizadas en carpinteria pero también en construccion:

arenillo, yunyun colorado y canelo.

6.8. Especies y cantidad de madera

El area donde se llevd a cabo el aprovechamiento es la misma para los tres
grupos: bosques nativos (40%), bosque secundario (19%), areas
agroforestales (16%), areas silvopastoriles (14%) y realce-rastrojo (11%).
Para poder realizar una comparacion con los programas de aprovechamiento

se ha tomado la clasificacién que tiene el MAE y que unifica bosques
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secundarios, rastrojos-realces, areas silvopastoriies en sistemas
agroforestales. El total de madera vendida en el periodo de agosto 2011 a
septiembre 2012 es de 893 m3 que equivale al 86% de madera.

El 46% de madera proviene de bosques nativos, mientras que el 28% se
obtiene de sistemas agroforestales y el 19% de formaciones pioneras.
Segun el reporte del Ministerio del Ambiente, la cantidad de madera extraida
con programas es dos o tres veces mayor en comparacion a la que se extrae
sin programas, pero el 72% de los encuestados para elaborar este informe

confirmaron que han aprovechado sus bosques sin programas

La deforestacion es uno de los principales problemas a los que se enfrentan
los bosques en la provincia de Napo, siendo este un proceso mediante el cual
los ecosistemas boscosos en pie presentan transformaciones en su estructura
y composicion, este proceso usado con frecuencia puede llegar a ser
desastroso causando la degradacion, extincion y perdida de habitad hasta
que finalmente son reemplazados por otro tipo de uso de suelo; ya sea para
agricultura infraestructura, ganaderia aprovechamiento forestal no

sustentable entre otros.

El CO2 capturado también se almacena en el suelo y es muy claro que cuando
existe deforestacion es el primer causal de emision de gases de efecto
invernadero, en este proceso toneladas de CO2 son liberados hacia la
atmosfera; por la liberacion del carbono que se encontraba almacenado en
cada uno de los arboles (tronco, raices, ramas) como en el suelo y la materia
organica, ademas |a pérdida de biodiversidad y multiples servicios
ambientales que proporcionan los bosques. (IPCC, 2007). Se estima que

alrededor del 17% de las emisiones de GEI provienen de la deforestacion.

Para hace un calculo de |la deforestacion real se debe comparar areas iniciales
y finales, en este caso de la cobertura boscosa, pudiéndose apoyar en
inventarios las cuales podrian mostrar cambios de cobertura boscosa entre un

afio y otro. También nos podemos apoyar mediante analisis espaciales en
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donde se analizan imagenes satelitales.

Esto contribuira a poder determinar acertadamente el grado de deforestacion
de la que han sido objeto la provincia de Napo y la cantidad de madera que
ha sido aprovechada en los ultimos afos, se han desarrollado investigaciones
que confirman el impacto que estan ocasionando el aprovechamiento legal e
ilegal desmedido de ciertas especies con alto valor comercial el objetivo de
excluir la madera que se aprovecha ilegalmente es promover la demanda de
madera, y que cumpla con las normas nacionales para el manejo forestal

sostenible.

Ecuador, sin embargo, es un caso especial, la demanda de madera nativa de
los bosques del pais amazonico es principalmente nacional, no de base
exportadora. En segundo lugar, el Gobierno ha hecho muchos esfuerzos
para mejorar la gobernanza forestal y aplicar las leyes ambientales en los

ultimos anos.

Una de las experiencias enriquecedoras para nuestra pais es la
implementacion de gobernanzas, no siempre han resultado favorables pero
ello ofrece lecciones utiles para que fortalezcamos nuestros actividades y
sirva para otras naciones y puedan mejorar su gobernanza forestal y controlar

la tala ilegal.

Ecuador ha realizado importantes intentos para juntar todas las piezas que
integran la gobernanza forestal, en términos de la adaptacién de la normativa
forestal, el establecimiento de un sistema de control maderero y también la
creacion de incentivos para los pequenos productores que realizan manejo

forestal.
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Cuadro N° 08. Aprovechamiento por el tipo de especie y uso de suelo en m3

Bosques Sistemas Formaciones

nativos  agroforestales  pioneras Total

Laurel {Cordia alliodora) (*) 15,54 81,95 97.49
Doncel, sangre de gallina, (Otoba spp) (*) 120,39 2748 147,87
Balsa, boya (Ochroma pyramidale) 132 132
Lechero, sande rojo, sande blanco (Brasimun spp) 63,76 63,76
Colarado, manzano, tucuta, piaste (Guarea Kunthiana) (¥) 33,75 17,43 51,18
Guarango, yonrunta (Acacia glomerosa) 25,54 25,54
Arenillo, pondo (Erisma uneinatum) (*) 3242 1,2 33,62
Chalviande, coco, (Virola spp) 21,25 12,12 33,37
Ceiba, ceibo, (Ceiba insignis) 6,91 20,33 27,24
Mascarey, motilon (Hyeronima spp) (*) 23,94 12,30 36,24
Tamburo, bella Maria, Juan Colorado (Vochysia spp) (*) 20,23 20,23
Abio, caimito (Pouteria spp) (¥) 12,94 7.34 20,28
Higueron, matapalo (Ficus spp) 16,85 16,85
Canelo (Nectandra reticulata)(*) 288 10,50 13,38
Corcho (Apeiba membranacea) 8,64 8,64
Sapote (Sterculia spp) 7,20 4,68 11,88
Copal, anime (Dacryodes spp) 5,34 5,34
Chuncho, seique, (Cedrelinga catenaiformes) (¥) 4,20 4,20
Otros 1,08 20,44 21,52
Total 303,84 334,79 132 770,62
Porcentaje 40% 43% 17% 100%

6.9. Plan de trabajo

La elaboracién de un Plan de Enriquecimiento forestal con Cordia alliodora y
Otoba sp. contribuira a la recuperacion de zonas deterioradas con la finalidad

de disminuir la presion al bosque nativo a través de la reforestacion.

Realizando acercamientos con los involucrados, capacitandoles sobre el
beneficio social y ambiental y econdmico que brindan las especies de
forestales, identificando las areas vulnerables se plateara la propuesta y la
metodologia a usarse. Una vez establecido el plan de enriquecimiento forestal
se realizara seguimientos cada afo para evaluar variables como mortalidad,
prendimiento y sobrevivencia durante los 3 afios como minimo, Yy sera
recomendable evaluar la composicion y estructura por lo menos 10 afos

posteriores
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6.10. Recursos administrativos, financieros y tecnoldgicos

Los recursos administrativos y financieros deben trabajarse directamente con
las juntas parroquiales articulados a los Municipios, ya que son responsables

directos de la proteccion de los recursos naturales.

Detalle Cantidad Unidad V. Unitario V. Total
TALENTO HUMANO 4000
Técnico a cargo del
proyecto 1 Unidad 2000 2000
Técnico viverista 1 Unidad 1000 1000
Técnicos de campo 40 Unidad 25 1000
SERVICIOS 1773,2
GPS 1 Unidad 500 500
Computador 1 unidad 1200 1200
Internet 100 Horas 0,5 50
Copias 300 Hojas 0,004 1,2
Impresion de actas 220 Hojas 0,1 22
SUMINISTROS 129,75
Memory flash hp 4gb 1 Unidad 20 20
Papeleria 3 Resmas 3,25 9,75
Otros suministros 10 Unidades 10 100

TOTAL 5902,95

6.11. Evaluacion

La implementacién de esta propuesta en las plantaciones de Cordia alliodora
(laurel) y Otoba sp.(doncel), ubicadas en la provincia de Napo generara un
impacto positivo en la produccion, llegando a niveles 6ptimos que se veran
reflejados en el ambito econémico y ambiental. Cordia alliodora (laurel) en
sus primeros instares es muy susceptible a las condiciones climaticas
adversas y ataque de plagas, las aplicaciones correctas y oportunas de las
labores culturales requeridas es la forma de garantizar una produccion
exitosa, en las que se emplean un plan de manejo forestal como guia técnica

para llegar a esa meta mientras que Otoba sp.(doncel), es una especie que
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se adapta a las condiciones de la zona con caracteristicas muy buenas. La
calidad de estas especies es uno de los parametros a tomarse en cuenta al
momento de implementar un plan de manejo, porque esto permitird que se
abran nuevas puertas para los productores en el mercado global, aumentando

la demanda del producto final.
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Anexo N° 01. Herramienta antiplagio URKUND

Quevedo, 02 de Diciembre de 2015

Ing.

Roque Vivas Moreira, M.Sc.
DIRECTOR DE POSTGRADO UTEQ
Presente.-

De mis consideraciones:

En calidad de Director de la Tesis IMPACTO DEL APROVECHAMIENTO DE Cordia alliodora (Laurel)
Y Otoba sp. (DONCEL) EN LA COMPOSICION Y ESTRUCTURA DE BOSQUES SECUNDARIOS EN LA
PROVINCIA DE NAPO, PERIODO 2011-2014. PLAN DE ENRIQUECIMIENTO FORESTAL me permito
manifestar a usted y por su intermedio a los miembros del tribunal:

Que, la ING. ERIKA CABEZAS G., egresada de la Maestria en Manejo y Aprovechamiento Forestal,
ha cumplido con las correcciones de acuerdo al reglamento de Graduacién de Postgrado de la
UTEQ, y se ha subido su tesis de grado al sistema URKUND. En este sentido, tengo a bien certificar
la informacién reflejada en el sistema, con un porcentaje del 8%.

"URKUND

? Urkund Analysis Result

Analysed Document: TESIS FINAL ERIKA CABEZAS URKUND docx (D16534864)
Submitted: 2015-12-03 17:27:00
Submitted By: Jmeorante@uteq.edu.ec

] Significance: 8%

Sources included in the report:

hitp:/iwwav.transparenciaforestal.info/ecuador/201 2/themes/17/110/
http:/iveww.ecuadorforestal orgiwp-contentiuploads/2010/05/PROCEDIMIENTOS-PARA-
AUTORIZAR-EL-APROVECHAMIENTO-Y-CORTA-DE-MADERA pdf

C\; me

DR. JAIME MORANTE CARRIEL
Director de Tesis
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Anexo N° 02. Inventario 2011

INVENTARID 2011
0 NOMBRE
N° | NOMBRE CIENTIFICD VULGAR(ESPECIE) DAP ALTURA COMERCIAL
|| Lordia alliodora Laurel 4a 0
7 | Lordia alliodora Laurel 47 16
3 | Lordia alliodora Laurel 32 0
k| Lordia alliodora Laurel 30 12
5| Lordia alliodora Laurel 36 16
8 | Lordia alliodora Laurel 33 16
7| Lordia alliodora Laurel 4 16
8 | Lordia alliodora Laurel 21 10
8 | Lordia alliodora Laurel 38 0
10 | Lordia alliodora Laurel 28 10
I\ | Lordia alliadora Laurel 40 18
12| Lordia alliodora Laurel 4R 16
13 | Lordia alliodora Laurel 33 16
14| Lordia alliodora Laurel 4 16
19 | Lordia alliadora Laurel 21 0
|6 | Lardia alliadora Laurel 4a 16
7| Lordia alliodora Laurel 32 16
18 | Lordia alliodora Laurel 38 18
19 | Lardia alliadora Laurel 4 16
20 | Lordia alliodora Laurel 2a 0
2| Lordia alliodora Laurel 32 0
22 | Lordia alliodora Laurel 22 12
23 | Lordia alliadora Laurel 32 0
24 | Lordia alliodora Laurel 4a 12
25 | Lordia alliadora Laurel 37 12
26 | Lardia alliodora Laurel 40 12
27| Lordia alliodora Laurel 28 12
28 | Laordia alliodora Laurel da 16
79 | Lordia alliodora Laurel 34 16
30| Lordia alliodora Laurel 32 10
31 | Lordia alliadora Laurel 21 0
32 | Lordia alliodora Laurel 2a 10
33 | Lardia alliodora Laurel 24 0
34 | Lordia alliodora Laurel 2a 10
39 | Lordia alliadora Laurel 32 12
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36 | Lardia alliodora Laurel da 16
37| Lordia alliodora Laurel 36 16
38 | Lardia alliodora Laurel 33 16
39 | Lordia alliodora Laurel 20 8
40 | Lardia alliodora Laurel all 16
W | Lordia alliadora Laurel 29 12
42 | Lordia alliadora Laurel 40 12
43 | Lordia alliodora Laurel 32 16
44| Lordia alliodora Laurel 4a 16
45 | Lordia alliadora Laurel all 20
4B | Lordia alliodora Laurel 40 16
47| Lordsa alliodora Laurel 40 16
48 | Lordia alliodora Laurel da 12
48 | Lordia alliodora Laurel 40 16
50| Lardia alliodora Laurel 4a 16
S| Lordia alliodora Laurel all 16
52 | Lordia alliodora Laurel 40 12
53 | Lordia alliadora Laurel da 0
54 | Lordia alliodora Laurel da 12
59 | Lordia alliadora Laurel 40 16
58 | Lordia alliodora Laurel da 16
57| Lordia alliodora Laurel all 16
58 | Lordia alliodora Laurel 30 12
59 | Lordia alliodora Laurel 21 0
80 | Lordia alliodora Laurel 40 12
B | Lordia alliadora Laurel 40 16
82 | Lordia alliodora Laurel 33 16
63 | Lardia alliodora Laurel 21 0
B4 | Lordia alliodora Laurel Vh| 0
85 | Lardia alliodora Laurel 38 12
66 | Lardia alliodora Laurel 24 0
87 | Lordia alliodora Laurel 40 12
68 | Lardia alliodora Laurel da 16
89 | Lardia alliodora Laurel 24 0
0 | Lordia alliadora Laurel 2a 0
| Lordia alliodora Laurel 27 10
72 | Lordia alliodora Laurel 4a 18
13 | Lordia alliodora Laurel all 18
T4 | Lordia alliodora Laurel 40 16
15 | Lordia alliodora Laurel da 18
8 | Lordia alliodora Laurel 32 16
77| Lardia alliodora Laurel 33 16
18 | Lordia alliadora Laurel 32 16
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719 | Lordia alliodora Laurel 30 12
80 | Lardia alliodora Laurel 21 0
81 | Lordia alliadora Laurel all 18
82 | Lordia alliadora Laurel da 18
83 | Lardia alliodora Laurel 33 16
84 | Lordia alliodora Laurel 30 12
85 | Lordia alliodora Laurel 30 12
86 | Lardia alliodora Laurel 40 16
87| Lordia alliodora Laurel 3l 0
88 | Lordsa alliodora Laurel da 12
89 | Lordia alliodora Laurel 40 12
80 | Lordia alliodora Laurel 4a 16
81 | Lordia alliodora Laurel 30 10
92 | Lordia alliodora Laurel 30 16
93 | Lardia alliodora Laurel all 16
94 | Lordia alliodora Laurel 30 0
95 | Lordia alliodora Laurel 2 10
98 | Lordia alliodora Laurel 38 18
97 | Lordia alliodora Laurel 33 0
98 | Lordia alliodora Laurel 4a 18
99 | Lordia alliodora Laurel 29 12
100 | Lordia alliodora Laurel 40 16
\0t | Lordia alliodora Laurel 33 16
102 | Lordia alliodora Laurel da 16
103 | Lordia alliodora Laurel da 18
104 | Lardia alliodora Laurel 33 16
105 | Lordia alliodora Laurel 38 18
|06 | Lordia alliodora Laurel 34 16
107 | Lordia alliadora Laurel 2a 0
108 | Lordia alliodora Laurel 38 16
109 | Lordia alliodora Laurel 2a 0
W0 | Lordia alliodora Laurel Vh| 0
W | Lordia alliadora Laurel da 16
W2 | Lordia alliodora Laurel 37 16
13 | Lardia alliodora Laurel da 12
114 | Lordia alliodora Laurel da 16
W5 | Lordia alliodora Laurel 4 12
6 | Lardia alliodora Laurel 32 16
W7 | Lordia alliodora Laurel 37 12
18 | Lordia alliodora Laurel 32 12
19 | Lordia alliodora Laurel 33 12
120 | Lardia alliodora Laurel 33 16
|2 | Lardia alliadora Laurel da 16
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122 | Lordia alliodora Laurel 33 12
123 | Lordia alliodora Laurel 32 12
124 | Lordia alliodora Laurel 32 0
125 | Lordia alliadora Laurel 38 16
126 | Lordia alliadora Laurel 30 0
127 | Lordia alliodora Laurel 30 0
178 | Lardia alliodora Laurel 37 10
129 | Lordia alliadora Laurel 32 96
130 | Lardia alliodora Laurel 34 12
131 | Lardia alliodora Laurel 36 96
132 | Lordia alliadora Laurel 21 96
133 | Lardia alliodora Laurel 34 96
134 | Jtaba sp. doncel 40 19.2
135 | Lordia alliodora Laurel 21 144
136 | Lordia alliodora Laurel 28 144
137 | Lordia alliadora Laurel 28 12
138 | Lordia alliodora Laurel 28 96
139 | Lordia alliodora Laurel 3l 12
140 | Lordia alliodora Laurel da 96
|4 | Lordia alliodora Laurel 3l 12
142 | Lordia alliodora Laurel 28 12
143 | Lordia alliodora Laurel 28 48
|44 | Lordia alliodora Laurel 28 96
145 | Lordia alliadora Laurel 28 96
146 | Lordia alliodora Laurel 36 12
|47 | Lordia alliodora Laurel 28 12
|48 | Lordia alliodora Laurel 30 12
149 | Lordia alliodora Laurel 3h 96
150 | Lordia alliodora Laurel 28 48
151 | Lardia alliodora Laurel 28 48
192 | Lordia alliadora Laurel 28 96
193 | Lordia alliodora Laurel 38 12
194 | Lordia alliadora Laurel 38 96
195 | Lordia alliodora Laurel 32 12
158 | Lordia alliodora Laurel 2 12
197 | Lordia alliodora Laurel 34 12
158 | Lordia alliodora Laurel 37 12
159 | Lordia alliodora Laurel 40 10
|60 | Lordia alliodora Laurel 43 0
|61 | Lardia alliodora Laurel 4 10
|82 | Vismia baccifera Achatillo 4 16
163 | Lordia alliodora Laurel da 8
|64 | Lordia alliodora Laurel 33 12

101




|85 | Lardia alliodora Laurel 36 0
|66 | Lzrdia alliodora Laurel 38 0
IB7 | Vochysia sp. tamburo 38 8
|68 | Lordia allodora Laurel 36 0
189 | Lordia alliodora Laurel da 18
170 | Vochysia sp. tamburo 38 B
\T1 | Vachysia sp. tamburo 38 B
172 | Vochysia sp. tamburo 34 4
173 | Vochysia sp. tamburo 4a 12
{74 | Vochysia sp. tamburo 40 g
175 | Vochysia sp. tamburo 40 0
178 | Vachysia sp. tamburo 4 12
177 | Vochysia sp. tamburo 38 10
178 | Vochysia sp. tamburo 48 12
179 | Vachysia sp. tamburo 4a 8
180 | Lordia alliodora Laurel 40 16
181 | Vochysia sp. tamburo 43 8
182 | Lordia alliodora Laurel 34 12
183 | Lordia alliodora Laurel 40 10
184 | /nga sp Guabo 49 10
185 Lechero 4R 0
|8 | Ltoba sp. doncel 42 128
187 arenillo G0 10
188 | Jtoba sp. doncel 30 148
189 | Luarea kunthiana tucuta 44 0
190 arenillo fa Ia
191 quion 40 10
192 | Jtoba sp. doncel ag 178
193 | Jtoba sp. doncel G0 22,8
194 | Sterculia sp. sapote 8l 20
195 | Jtoba sp. doncel 87 178
19 | [toba sp. doncel 38 12.a
197 | Jtoba sp. doncel 3b 178
198 | Ltoba sp. doncel al 20
199 | /nga sp Guabo 32 0
200 | /nga sp Guabo 48 12.a
201 | Ltba sp. doncel 30 12,3
202 | Jtaba sp. doncel 3l 10
208 | /nga sp Guabo 4 7.4
204 guarumao all 10
205 | Jtoba sp. doncel 71 20
208 | Jtaba sp. doncel 42 1a
207 | Jtoba sp. doncel G2 22,8
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208 | Jtoba sp. doncel 84 25
209 | Jtoba sp. doncel 80 22,5
10 | Luarea kunthiana tucuta B3 12.a
M | Virola sp. coco 40 10
27 | Sterculia sp. sapote ad 12.a
N3 | Sterculia sp. sapote 37 14
N4 | Sterculia sp. sapote all 0
219 | buarea kunthiana tucuta B0 0
216 | Jtoba sp. doncel 43 14
N7 | Dtaba sp. doncel 43 15
218 | toba sp. doncel ad 15
219 | Virola sp. coco B4 16
220 | zsteaphalivm platyspermun |oteria 7 16
22 | Virola sp. coco 72 20
222 | [toba sp. doncel al 14
223 | schizolobium paralybum pachaco aa 13
224 | sterculia sp sapote a3 18
225 | [taba sp. doncel 80 20
276 | Jtoba sp. doncel B8 18
227 | nectandra sp. canelo 7 19
778 | Jtoba sp. doncel a8 1
229 | Brosimun sp. sande fa 18
230 | Jtoba sp. doncel a7 16
231 | simarouba amara amargo 14 18
232 | taba sp. doncel 70 18
233 | Brosimun sp. sande G0 1
734 | Jtaba sp. doncel 45 13
735 | Virola sp. COco G0 18
738 | Jtoba sp. doncel G0 16
237 | Virola sp. £oco B8 17
238 | Jtoba sp. doncel 70 17
239 | sterculia sp sapote (00 18
240 | Dtoba sp. doncel Ta 17
24\ | [toba sp. doncel B8 18
242 | [toba sp. doncel 0 16
243 | Virola sp. COco G0 15
244 | sterculia sp sapote aa 16
245 | [toba sp. doncel a7 15
248 | sterculia sp sapote ab 17
247 | Dtoba sp. doncel G2 17
248 | [toba sp. doncel B3 17
249 | Jtoba sp. doncel all 14
250 | trattinickia glaziovii copal 10 16
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7251 | Jtoba sp. doncel ad 15
752 | Dtoba sp. doncel Ta 17
753 | nectandra sp. canelo G2 12
754 | Dtoba sp. doncel ak 13
755 | Jtoba sp. doncel al 16
756 | Jtoba sp. doncel 80 19
257 | Dtoba sp. doncel aa 1
758 | Jtoba sp. doncel a7 17
259 | Jtoba sp. doncel ag 14
760 | Jtoba sp. doncel aa 17
261 | Virola sp. coco 76 18
762 | Virala sp. coco al 15
263 | [toba sp. doncel G0 16
264 | Virola sp. coco Bl 16
285 | osteaphalivm platyspermun |oteria fa 16
286 | Luarea kunthiana tucuta B3 0
287 | Ltoba sp. doncel 78 18
768 | Brasimun sp. sande 70 18
769 | Jtoba sp. doncel 14 17
270 | Jtaba sp. doncel al 16
271 | Virola sp. coco al 17
272 | [taba sp. doncel T 17
273 | Virola sp. coco aa 12
274 | [toba sp. doncel al 12
275 | Ltoba sp. doncel al 12
278 | Jtoba sp. doncel al 17
277 | piscidia carthagenensis barbasco fa la
2718 | Jtoba sp. doncel 13 17
278 | schizolobium parafybum pachaco G0 la
780 | Jtoba sp. doncel ag 17
281 | Virola sp. COco B 15
282 | [toba sp. doncel G0 15
283 | Jtoba sp. doncel GG 17
284 | Jtaba sp. doncel G0 16
785 | schizalobivm parahybum pachaco GG 1
786 | [toba sp. doncel an 14
787 | Jtaba sp. doncel B7 17
788 | Jtoba sp. doncel ad 15
789 | [toba sp. doncel G0 15
290 | Jtoba sp. doncel G2 15
291 | Virola sp. Coco &0 18
797 | Virola sp. COco a8 15
2983 | Luarea kunthiana tucuta Ta 17
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294 | Virola sp. coco G0 14
295 | buarea kunthiana tucuta (oo 17
798 | astegpholium platyspermun oteria 0 1
7297 | sterculia sp sapote Ta 18
798 | Jtoba sp. doncel G0 16
799 | Jtoba sp. doncel B0 14
300 | Luarea kunthiana tucuta 80 17
301 | Jtaba sp. doncel ol 13
302 | Jtoba sp. doncel Ba 1a
303 | Virola sp. coco G0 1
304 | Brasimun sp. sande a2 16
305 | Jtoba sp. doncel Ta 17
308 | Ltaba sp. doncel G0 16
307 | buarea kunthiana tucuta 80 16
308 | Brosimun sp. sande G0 17
309 | Luarea kunthiana tucuta 109 17
310 | Jtoba sp. doncel 86 17
3N | simarouba amara amargo B3 16
312 | Luarea kunthiana tucuta oo 20
313 | Jtaba sp. doncel aa 17
314 | piscidia carthagenensis barbasco 10 16
315 | Jtaba sp. doncel G8 1a
316 | Luarea kunthiana tucuta oo 17
317 | buarea kunthiana tucuta G0 17
318 | Virola sp. Coco G0 16
319 | Brosimumn sp. sande 48 14
320 | Jtoba sp. doncel G8 18
32 | Brosimun sp. sande 93 17
327 | trattinickia glaziovii Copal a? 96
323 | Brasimun sp. sande 73 144
324 | Dtoba sp. doncel 4y 144
325 | Brosimun sp. sande G2 144
378 | Brosimun sp. sande a? 96
327 | Inga sp. quaba 4a 48
328 | Brosimun sp. sande a4 12
379 | fnga sp. quaba 43 48
330 | trattinickia glaziovii Copal 43 12
331 | Jtoba sp. doncel 3b 12
332 | Brosimun sp. sande a4 96
333 | /nga sp. quaba a8 12
334 | Brasimun aliscastrum tillo 40 12
335 | /nga sp. guaba 48 48
336 | Braosimun aliscastrum tillo al 12
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337 | Brasimun aliscastrum tillo Gl 12
338 | Pouteria multiflora caimitillo B0 12
339 | jacarandsa copaia jacaranda 49 144
340 | Brasimun sp. sande 37 112
S8 | Pouteria multiflora caimitillo G0 12
342 | Pouteria multiflora caimitillo ab 144
343 | Brosimun sp. sande 35 12
344 | cedrelinga cateniformis chuncho gl 16.8
345 | Pouteria multiflora caimitillo B0 144
346 | Pouteria multiflora caimitillo all 144
347 | parkia sp guarango 88 16.8
348 | Brasimun sp. sande 43 12
349 | Brasimun sp. sande Ta I6.8
390 | Jtoba sp. doncel 38 16.8
351 | Jtaba sp. doncel 43 96
392 | Jtoba sp. doncel a4 12
3583 | Brasimun sp. sande ab 12
354 | apeiba aspera peine de mono 4 12
355 | partia sp guarango 73 16.8
356 | Brasimun aliscastrum tillo 30 48
397 | Vochysia sp. tamburo 30 12
398 | /nga sp. quaba 48 12
359 | Jeotea sp. canelo 38 96
360 | apeiba aspera peine de mono 4a 12
361 | parkia sp guarango B4 144
362 | Heotea sp. canelo 3b 96
363 | Annana sp. anona 48 12
3B4 | parkia sp guarango G0 144
385 | jacaranda copaia jacaranda 42 12
3EB | apeiba aspera peine de mono al 96
387 | Jtoba sp. doncel 32 48
368 | Ltoba sp. doncel da 48
369 | apeiba aspera peine de mono G0 96
370 | Jtaba sp. doncel 4 96
3N | apeiba aspera peine de mono 43 12
372 | Ltaba sp. doncel 49 96
373 | Utoba sp. doncel 30 48
374 | Vochysia sp. tamburo 30 12
375 | trattinickia glaziovi Copal 37 48
376 | apeiba aspera peine de mono 43 12
377 | toba sp. doncel da 48
378 mascarey 4y 12
379 | Virola sp COco 4 12
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380 | Pourama minor uva G0 12
381 | Arosimun aliscastrum tillo Ba 144
382 | Brosimun aliscastrum tillo 34 12
383 | Jeotea sp. canelo 4a 112
384 | Pouteria multiflora caimitillo da 48
385 | parkia sp guarango 36 96
386 | partia sp qguarango Ta 12
387 | Fheedia edulis pungara 33 13
388 | Annona sp. anona 36 13
389 | fheedia edulis pungara 3l 8
390 | Virola sp. coco 32 1
391 | apeiba aspera peine de mono B3 18
392 | Virola sp. Coco 38 16
3983 | Virola sp. COCO 38 16
394 | Jtoba sp. doncel 38 16
395 | Lrias neuberthii piton 34 13
398 | Annona sp. anona 3l g
397 | Partia sp. guarango 37 10
398 | jacaranda copaia jacaranda 68 19
399 | chimarrhis glabiflora intachi 43 16
400 | buarea sp. colorado 30 16
401 | buares sp. colorado 4 1a
402 | Lrias neuberthii piton 3l 13
403 | chimarrhis glabiflora intachi 33 I
404 | apeiba aspera peine de mono 49 Il
405 | ficus sp. matapalo 96 1
408 | Ltoba sp. doncel T4 2l
407 | Jtoba sp. doncel 4k 1
408 | calophyllum brasiliensis maria 34 1
408 | Virola sp. Coco 38 la
WO | Droba sp. doncel 4y |6
W | Dtoba sp. doncel al 16
W7 | Dtoba sp. doncel 44 17
W3 | Dtaba sp. doncel 34 13
Wk | Luarea sp. colorado Bl 18
W5 | Luarea sp. colorado 32 g
B | Pouroma minor uva 33 14
W7 | jacarandsa copaia jacaranda ad 16
48 | Ltoba sp. doncel 4a 16
WY | apeiba aspera peine de mono 4b 16
420 | Dtoba sp. doncel 43 I
W\ | buarea sp. colorado g7 1a
427 | Dtoba sp. doncel 4k 13
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423 | simira cordifalia mindal 4 16
424 | [toba sp. doncel 38 16
475 | Jtoba sp. doncel 4a 1
476 | Aiscidia sp. barbasco 33 16
4727 | Dtoba sp. doncel all 16
478 | Otoba sp. doncel 3a 16
479 | chimarrhis glabiflora intachi 32 13
430 | Dtoba sp. doncel ab 17
431 | Jtoba sp. doncel 4B 1a
432 | buarea kunthiana tucuta al 17
4383 | Dtoba sp. doncel 34 1a
434 | Luarea kunthiana tucuta la 1a
435 | Luarea kunthiana tucuta 79 17
438 | Luarea kunthiana tucuta 4 la
437 | Vitex cimosa pechiche 10 1a
438 | LEiba sp. ceibo 37 15
439 | Lordia alliodora Laurel 4a 0
440 | Lordsa alliodora Laurel 47 16
44\ | Lordia alliadora Laurel 32 0
442 | Lordia alliadora Laurel 30 12
443 | Lordia alliodora Laurel 36 16
bhty | Lordia alliodora Laurel 33 16
445 | Lordia alliodora Laurel 4 16
44k | Lordsa alliodora Laurel 21 0
447 | Lordia alliodora Laurel 38 0
448 | Lordia alliodora Laurel 28 0
449 | Lordia alliodora Laurel 40 18
450 | Lordia alliodora Laurel 4k 16
451 | Lordsa alliodora Laurel 33 16
482 | Lordia alliodora Laurel 4 16
4583 | Lordia alliodora Laurel 21 0
454 | Liordia alliadora Laurel 4a 16
485 | Lordsa alliodora Laurel 32 16
458 | Lordia alliodora Laurel 38 18
457 | Lordia alliadora Laurel 4 16
458 | Lordia alliodora Laurel 2a 0
459 | Lordia alliodora Laurel 32 10
4B0 | Lordia alliodora Laurel 22 12
4Bl | Lordia alliodora Laurel 32 10
482 | Lordia alliodora Laurel 4a 12
4R3 | Lordia alliodora Laurel 37 12
4b4 | Lordia alliodora Laurel 40 12
4BS | Lordia alliodora Laurel 28 12
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4BE | Lordia alliodora Laurel da 16
4B7 | Lordia alliadora Laurel 34 16
4B8 | Lordia alliodora Laurel 32 0
489 | Lordia alliodora Laurel 21 0
470 | Lordia alliadora Laurel 2a 0
KTV | Lordia alliodora Laurel 24 0
472 | Lordia alliodora Laurel 2a 0
473 | Lordia alliadora Laurel 32 12
474 | Lordia alliodora Laurel da 16
475 | Lordia alliadora Laurel 36 16
478 | Lordia alliadora Laurel 33 16
477 | Lordia alliodora Laurel 20 8
4718 | Lirdia alliodora Laurel all 16
4718 | Lordia alliodora Laurel 29 12
480 | Lordia alliodora Laurel 40 12
481 | Lordia alliodora Laurel 32 16
482 | Lordia alliodora Laurel 4a 16
483 | Lordia alliodora Laurel all 20
484 | Lordia alliodora Laurel 40 16
485 | Lordia alliodora Laurel 40 16
488 | Lordia alliodora Laurel da 12
487 | Liordia alliodora Laurel 40 16
488 | Lordia alliodora Laurel 4a 16
488 | Lordia alliodora Laurel all 16
490 | Lordia alliodora Laurel 40 12
491 | Lordsa alliodora Laurel da 0
492 | Lordia alliodora Laurel da 12
493 | Lordia alliodora Laurel 40 16
494 | Lordia alliodora Laurel da 16
495 | Lordia alliodora Laurel all 16
498 | Lordia alliodora Laurel 30 12
497 | Liordia alliadora Laurel 21 0
498 | Lordia alliodora Laurel 40 12
498 | Lordia alliodora Laurel 40 16
500 | Lordia alliodora Laurel 33 16
S0t | Lordia alliodora Laurel 21 10
502 | Lordia alliodora Laurel 2 10
508 | Lordia alliodora Laurel 38 12
504 | Lordia alliodora Laurel 24 10
505 | Lordia alliodora Laurel 40 12
506 | Lordia alliodora Laurel da 16
507 | Lardia alliadora Laurel 24 0
508 | Lordia alliodora Laurel 2a 10
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509 | Lordia alliodora Laurel 27 0
50 | Lardia alliodora Laurel 4a 18
S0l | Lordia alliadora Laurel all 18
512 | Lordia alliodora Laurel 40 16
513 | Lordia alliodora Laurel da 18
54 | Lordia alliodora Laurel 32 16
515 | Lordia alliadora Laurel 33 16
516 | Lordia alliodora Laurel 32 16
SI7 | Lardia alliodora Laurel 30 12
518 | Lordia alliodora Laurel 21 0
519 | Lordia alliodora Laurel all 18
520 | Lordia alliodora Laurel da 18
52 | Lordia alliodora Laurel 33 16
522 | Lordia alliodora Laurel 30 12
523 | Lordia alliodora Laurel 30 12
524 | Lordia alliodora Laurel 40 16
525 | Lordia alliadora Laurel 3l 10
526 | Lordia alliodora Laurel da 12
527 | Lordia alliodora Laurel 40 12
528 | Lordia alliodora Laurel 4a 16
529 | Lordia alliodora Laurel 30 0
530 | Lordia alliodora Laurel 30 16
531 | Lordia alliodora Laurel all 16
532 | Lordia alliadora Laurel 30 0
5383 | Lordia alliodora Laurel Vh| 0
534 | Lordia alliodora Laurel 38 18
535 | Lordia alliodora Laurel 33 0
536 | Lordia alliodora Laurel 4a 18
537 | Lordia alliadora Laurel Vh| 12
538 | Lordia alliodora Laurel 40 16
539 | Lordia alliodora Laurel 33 16
540 | Lordia alliodora Laurel da 16
541 | Lordia alliodora Laurel da 18
542 | Lordia alliadora Laurel 33 16
543 | Lordia alliodora Laurel 38 18
544 | Lordia alliodora Laurel 34 16
545 | Lordia alliodora Laurel 2a 10
548 | Lordia alliodora Laurel 38 16
547 | Lordia alliodora Laurel 2a 10
548 | Lordia alliodora Laurel k| 0
549 | Lordia alliodora Laurel da 16
550 | Lordia alliodora Laurel 37 16
551 | Lardia alliadora Laurel da 12

110




592 | Lordia alliadora Laurel da 16
553 | Lordia alliodora Laurel 4 12
594 | Lordia alliadora Laurel 32 16
555 | Lordia alliodora Laurel 37 12
596 | Lordsa alliodora Laurel 32 12
557 | Lordia alliodora Laurel 33 12
558 | Lordia alliodora Laurel 33 16
599 | Lordia alliodora Laurel da 16
580 | Lardia alliodora Laurel 33 12
561 | Lordia alliodora Laurel 32 12
582 | Lordia alliadora Laurel 32 0
563 | Lordia alliodora Laurel 38 16
S84 | Lordia alliodora Laurel 30 10
585 | Lordia alliodora Laurel 30 0
586 | Lordia alliodora Laurel 32 0
S87 | Lordia alliodora Laurel 32 96
588 | Lordia alliodora Laurel 34 12
589 | Lordia alliodora Laurel 36 96
570 | Lordia alliadora Laurel 21 96
571 | Lordia alliodora Laurel 34 96
572 | ltoba sp. doncel 40 19.2
573 | Lordia alliadora Laurel 21 144
574 | Lordia alliodora Laurel 28 144
575 | Lordia alliadora Laurel 28 12
578 | Lordia alliadora Laurel 28 96
577 | Lardia alliodora Laurel 3l 12
578 | Lordia alliadora Laurel da 96
579 | Lordia alliadora Laurel 3l 12
580 | Lordia alliodora Laurel 28 12
581 | Lordia alliodora Laurel 28 48
582 | Lordia alliodora Laurel 28 96
5883 | Lordia alliodora Laurel 28 96
584 | Lordia alliadora Laurel 3h 12
585 | Lordia alliodora Laurel 28 12
588 | Lordia alliodora Laurel 30 12
587 | Lordia alliadora Laurel 3h 96
588 | Lordia alliodora Laurel Vi 48
589 | Lordia alliodora Laurel 28 48
590 | Lordia alliodora Laurel Vi 96
591 | Lardia alliodora Laurel 38 12
592 | Lordia alliadora Laurel 38 96
5983 | Lordia alliodora Laurel 32 12
594 | Lordia alliodora Laurel Yk 12
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595 | Lordia alliodora Laurel 34 12
R9R | Lordia alliodora Laurel 37 12
597 | Lordia alliadora Laurel 40 0
598 | Lardia alliodora Laurel 43 0
599 | Lardia alliodora Laurel 4 0
600 | vismia baccifera Achatillo 4 16
601 | Lardia alliodora Laurel da 8
602 | Lordia alliodora Laurel 33 12
603 | Lordia alliodora Laurel 36 0
604 | Lordia alliodora Laurel 38 0
8§05 | Vochysia sp. tamburo 38 8
BOG | Lordia alliodora Laurel 36 0
607 | Lordia alliadora Laurel da 18
G808 | Vochysia sp. tamburo 38 B
6§09 | Vochysia sp. tamburo 38 B
BI0 | Vochysia sp. tamburo 34 4
Bl | Vochysia sp. tamburo 4a 12
B12 | Vachysia sp. tamburo 40 g
BI3 | Vochysia sp. tamburo 40 10
B4 | Vochysia sp. tamburo 4 12
BIS | Vochysia sp. tamburo 38 10
BIE | Vochysia sp. tamburo 48 12
817 | Vochysia sp. tamburo 4a 8
BI8 | Lordia alliodora Laurel 40 16
619 | Vachysia sp. tamburo 43 8
620 | Lordia alliodora Laurel 34 12
B | Lordia alliodora Laurel 40 10
6822 | Inga sp Guabo 49 0
623 Lechero 4k 0
G824 | [toba sp. doncel 42 12.a
625 arenillo G0 0
6826 | Jtoba sp. doncel 30 148
G827 | Luarea kunthiana tucuta 44 0
628 arenillo fa Ia
674 quion 40 10
B30 | Jtoba sp. doncel ag 178
B3l | Jtoba sp. doncel i 223
632 | Sterculia sp. sapote 8l 20
6§33 | Jtaba sp. doncel 87 178
634 | toba sp. doncel 38 12,3
635 | Jtaba sp. doncel 3b 178
636 | Ltaba sp. doncel al 20
837 | lnga sp Guabo 32 10
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B38 | /nga sp Guabo 48 12,8
639 | Jtoba sp. doncel 30 12,8
840 | Jtoba sp. doncel 3l 10
B4l | /nga sp Guabo 4 75
G427 guarumao all 10
643 | Jtoba sp. doncel 71 20
B44 | toba sp. doncel 47 1
B45 | Jtoba sp. doncel 52 22,5
B46 | Jtoba sp. doncel 84 25
B47 | Dtoba sp. doncel g0 22,5
648 | Luarea kunthiana tucuta B3 128
649 | Virola sp. coco 40 10
6850 | Sterculia sp. sapote i 123
G5l | Sterculia sp. sapote 37 14
652 | Sterculia sp. sapote all 10
B5R | fusrea kunthiana tucuta G0 10
6594 | Jtoba sp. doncel 43 14
655 | Jtoba sp. doncel 43 15
656 | Jtoba sp. doncel ag 1
857 | Virola sp. coco B 16
G858 | asteopholium platyspermun nteria 70 16
659 | Virola sp. coco 72 20
BB0 | Ltaba sp. doncel al 14
BB | schizolobium parafybum pachaco ag 13
662 | sterculia sp sapote a3 18
B3 | Jtaba sp. doncel a0 20
G664 | Jtoba sp. doncel B8 18
B9 | mectandra sp. canelo 10 19
BB | Jtoba sp. doncel ag 15
667 | Arosimun sp. sande fa 18
BB8 | Jtoba sp. doncel al 16
663 | simarouba amara amargo T4 18
870 | Jtoba sp. doncel 70 18
871 | Brosimun sp. sande G0 la
872 | [toba sp. doncel 4a 13
873 | Virola sp. COco G0 18
874 | [toba sp. doncel G0 16
875 | Virola sp. COco B8 17
B76 | Jtaba sp. doncel 0 17
877 | sterculia sp sapote 100 18
G878 | Jtoba sp. doncel Ta 17
879 | Jtaba sp. doncel 68 18
G580 | Jtoba sp. doncel 70 16
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B8I | Virala sp. COco G0 15
682 | sterculia sp sapote aa 16
BG83 | Jtoba sp. doncel a7 15
684 | sterculia sp sapote ab 17
585 | Jtoba sp. doncel 52 17
G686 | Jtoba sp. doncel B3 17
687 | Jtaba sp. doncel al 14
B88 | trattinickia glaziovii copal 70 16
689 | Jtoba sp. doncel ag 1
590 | Jtoba sp. doncel T8 17
891 | mectandra sp. canelo G2 12
6§92 | Jtoba sp. doncel ak 13
893 | [toba sp. doncel al 16
894 | Jtoba sp. doncel 80 19
6895 | [toba sp. doncel ad 15
G896 | Jtoba sp. doncel a7 17
897 | Jtaba sp. doncel ag 14
698 | Jtoba sp. doncel aa 17
899 | Virola sp. coco 76 18
700 | Virola sp. coco al 15
01 | Jtoba sp. doncel G0 16
702 | Virala sp. coco Bl 16
103 | osteapholivm platyspermun nteria Ba 16
T04 | Luarea kunthiana tucuta B3 0
705 | Jtoba sp. doncel 78 18
106 | Brosimun sp. sande 10 18
707 | Jtoba sp. doncel 14 17
108 | Jtaba sp. doncel al 16
709 | Virola sp. £oco al 17
0 | Jtoba sp. doncel 11 17
M| Virola sp. COco ad 12
12 | [toba sp. doncel al 12
N3 | Jtoba sp. doncel al 12
T4 | Dtoba sp. doncel al 17
5 | piscidia carthagenensis barbasco Bo 1
N6 | Jtaba sp. doncel 73 17
T | schizalobium parahybum pachaco i 1a
N8 | Jtoba sp. doncel ag 17
719 | Virola sp. Coco Bo 1
720 | Jtoba sp. doncel G0 15
121 | [toba sp. doncel GG 17
722 | Utoba sp. doncel G0 16
123 | schizalobium parafybum pachaco GG 19
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124 | Dtoba sp. doncel ag 14
725 | toba sp. doncel g7 17
128 | Jtoba sp. doncel ad 1
727 | Utoba sp. doncel B0 1a
728 | Jtoba sp. doncel G2 1
729 | Virola sp. COCO B0 18
730 | Virola sp. COCO a8 1a
731 | Luarea kunthiana tucuta Ta 17
732 | Virola sp. COCO B0 14
133 | Luarea kunthiana tucuta (00 17
134 | osteapholium platyspermun nteria 70 1a
735 | sterculia sp sapote Ta 18
136 | Jtoba sp. doncel G0 16
737 | toba sp. doncel B0 14
138 | Luarea kunthiana tucuta 80 17
739 | Jtoba sp. doncel a4 13
T40 | Ltoba sp. doncel fa 1a
T4\ | Virola sp. COCO B0 12
T47 | Brosimun sp. sande a2 16
743 | [toba sp. doncel Ta 17
T4t | [toba sp. doncel B0 16
T45 | Luarea kunthiana tucuta 80 16
T48 | Brosimun sp. sande B0 17
T4T | Luarea kunthiana tucuta 109 17
T48 | [toba sp. doncel 86 17
149 | simarouba amara amargo B3 |6
750 | Luarea kunthiana tucuta (00 20
751 | Dtoba sp. doncel ag 17
152 | piscidia carthagenensis barbasco 10 16
753 | Jtoba sp. doncel 68 1
154 | buarea kunthiana tucuta 100 17
755 | Luarea kunthiana tucuta G0 17
156 | Virola sp. Coco G0 |6
757 | Brasimun sp. sande 48 14
758 | Jtoba sp. doncel 68 18
759 | Brosimun sp. sande 93 17
T80 | trattinickia glaziavii Copal a2 96
T8 | Brasimun sp. sande 173 144
182 | [taba sp. doncel 4a 144
T83 | Brosimun sp. sande G2 144
T84 | Brosimun sp. sande a? 96
785 | /nga sp. guaba 4a 48
T8E | Brosimun sp. sande ad 12

115




T87 | /nga sp. quaba 43 48
T68 | trattinickia glaziovii Copal 43 112
T89 | Jtoba sp. doncel 3b 12
770 | Brasimun sp. sande 4 96
Tl | Inga sp. quaba a8 12
772 | Brasimun aliscastrum tillo 40 12
713 | Inga sp. quaba 48 48
T74 | Brasimun aliscastrum tillo al 12
775 | Brosimun aliscastrum tillo 80 12
T18 | Pouteria multiflora caimitillo G0 12
777 | jacaranda copaia jacaranda 49 144
T18 | Brasimun sp. sande 37 12
719 | Pouteria multiflora caimitillo G0 12
180 | Pouteria multiflora caimitillo ab 144
181 | Brosimun sp. sande 94 12
182 | cedrelinga cateniformis chuncho 80 16.8
183 | Pouteria multiflora caimitillo G0 144
T84 | Pouteria multiflora caimitillo all 144
185 | parkia sp guarango 88 16.8
186 | Brasimun sp. sande 43 12
187 | Brasimun sp. sande Ta 16.8
781 | Brosimun sp. sande ab 12
792 | apeiba aspera peine de mono 4 12
793 | partia sp guarango 73 I6.8
794 | Brosimun aliscastrum tillo 30 48
795 | Vochysia sp. tamburo 30 12
796 | /nga sp. quaba 48 12
197 | Ueotea sp. canelo 38 96
798 | apeiba aspera peine de mono 4a 12
799 | parkia sp guarango G4 144
800 | Jeotes sp. canelo 3b 96
801 | Annana sp. anona 48 12
802 | parkia sp guarango G0 144
803 | jacaranda copaia jacaranda 42 12
B804 | apeiba aspera peine de mono al 96
807 | apeiba aspera peine de mono B0 3.6
809 | apeiba aspera peine de mono 43 12
812 | Vochysia sp. tamburo 30 12
813 | trattinickia glaziavii Copal 37 48
814 | apeiba aspera peine de mono 43 12
816 mascarey 4a 12
817 | Virola sp Coco 4 12
818 | Pouroma minor uva G0 12
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819 | Brasimun aliscastrum tillo Ba 144
820 | Arosimun aliscastrum tillo 39 12
8 | Jeotea sp. canelo 4a 12
822 | Pouteria multiflora caimitillo da 48
73 | parkia sp qguarango 3b 9.6
74 | parkia sp quarango Ta 12
875 | Fheedia edulis pungara 33 13
B8 | Annona sp. anona 3b 13
827 | Rheedia edulis pungara 3l 8
828 | Virola sp. coco 32 1
879 | gpeiba aspera peine de mono B3 18
830 | Virola sp. COCO 38 16
831 | Virola sp. Coco 38 16
8383 | Lrias neuberthii Fiton 34 13
834 | Ammona sp. Anana 3l g
835 | Parkia sp. guarango 37 10
836 | jacaranda copaia jacaranda 68 19
837 | chimarrhis glabiflora Intachi 43 16
838 | Luarea sp. colorado 30 16
839 | Luarea sp. colorado 4 1a
840 | Lrrias neuberthii Fiton 3l 13
84l | chimarrhis glabiflora Intachi 33 Il
842 | apeiba aspera peine de mono 49 Il
843 | ficus sp. matapalo 96 1
84B | calophyllum brasiliensis Maria 34 la
847 | Virola sp. Coco 38 1
852 | Luarea sp. colorado Bl 18
93 | Luwarea sp. colorado 32 g
854 | Pouroma minor lva 33 14
855 | jacaranda copaia jacaranda i 16
857 | apeiba aspera peine de mono 4k |6
859 | Luarea sp. colorado g7 la
86! | simira corditalia Mindal 4 16
864 | Aiscidia sp. barbasco 33 16
887 | chimarrhis glabiflora Intachi 32 13
870 | Luarea kunthiana Tucuta al 17
872 | buarea kunthiana Tucuta la 1a
873 | Luarea kunthiana Tucuta I&! 17
874 | Luarea kunthiana Tucuta 4 1a
875 | vitex cimosa Pechiche 01 la
876 | Leiba sp. Ceibo 37 15
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Anexo N° 03. Inventario 2014

NuMeRD | CAP | DAP | ALTURA NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICD FAMILIA
| 37 10.2 3.0 | Tamburo (laguno ) Vochysia megalantha Vochysiacea
7 37 10.2 70 Doncel [toba sp. Myristicacea
3 34 | 108 al | moral bobo Llarisia racemosa Moracea
4 4a 143 8.0 | lva de monte Pourouma minor Cecropiaceae
a 3B Ila 70 | Doncel [taba sp. Myristicacea
i a3 169 80 | Sauco,chirimoya Rollinia mucosa Annonéceae
li 30 | 786 1.0 | quabilla Inga sp. Mimosécea
8 4a 14.3 90 | Achote silvestre Sloanea sp. Elaeocarpacea
q 42 13.4 80 | Sauco, chirimoya Rollinia mucosa Annonéceae
10 88 | 780 120 | canelo Nectandra sp. Laurdcea
I 132 | 420 170 | Uva de monte Pourouma minor Cecropidceae
16 a? 16,6 6.0 | Coco Virola sp Myristicéceae
17 18 | 876 140 | Sauco, chirimoya Rollinia mucosa Annonaceae
18 37 1.8 70 Sauco, chirimoya Rollinia mucosa Annonaceae
19 1ol 481 140 | caimito Pouterig multiflora Sapotacea

20 B6 2.0 0 | caimito Pouteria multiflora Sapotacea

2l 96 | 306 19,0 | Doncel [taba sp. Myristicaceae
77 4o | 4R2 16,0 | sande Brosimum utile Moracea

23 38 12 al | Sauco, chirimoya Rollinia mucosa Annonéceae
24 a8 18, 90 | canelo Jeatea spp Laurdcea

2a B4 | 204 120 | capirona Lapirona decorticans | Rubiaceae

26 36 1] 40 | sapote colorado Sterculia sp Malvaceae

71 134 | 427 19,0 | tucuta Luarea kunthiana Meliscea

78 37 1.8 10 cuero de sapo 5/}7/;9//7;;/3;20/3‘ Bombacéacea
A i 2.0 0.0 | Coco Virala sp Myristicdceae
30 8l 238 15.0 | canelo Nectandra sp. Laurécea

3l 40 12,7 all | Coco Virola sp Myristicéceae
32 | 232 140 | tucuta Luarea kunthiana Meliacea

33 99 31,5 6.0 | canelo Nectandra sp. Laurécea

% 86 274 13.0 | sapote de monte Zi;iﬁ;/;i//”m Sapotacea

da a3 16,9 90 | Pamhil Iriartea deltoidea Arecaceae

36 ad 18.8 10 Coco Virola sp Myristicéceae
37 84 | 267 13.0 | tachuelo Zanthoxylum caribbean | Rutacea

38 74 | 236 0.0 | canelo Nectandra sp. Laurécea

39 194 | BI8 180 | robledealtura Roupula montana Protedcea

40 94 | 7318 90 | pechiche, guayacan Minguartia guianensis | Oleacea

4 da 1A 710 moral bobo Llarisia racemosa Morécea

47 3a i1 8.0 | Doncel [ltaba sp. Myristicaceae
43 1B 36.9 13.0 | Pambil Iriartea deltoidea Arecéceas

44 39 124 10.0° | Uva de monte Pourouma minor Cecropidceas
45 93 | 296 120 | Doncel [toba sp. Myristicéceae
4k a8 18,9 0.0 | sande Brasimum utile Moracea

47 92 | 783 140 | tucuta Luarea kunthiana Melidcea

48 36 113 6.0 | Uvade monte Pourouma minor Cecropiaceae
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49 186 | 592 16.0 | Doncel [toba sp. Myristicaceae

all Ba | 207 140 | Uva de monte Pourouma minor Cecropiaceae

al al 16.2 6.0 | Doncel [toba sp. Myristicdceae

al 127 | 404 13,0 | canelo ocotea spp Lauracea

a3 121 | 384 19,0 | guarumo Lecropia obtusifolia Cecropiaceae

a4 130 | 414 130 | Coco Virola sp Myristicaceae

aa 4B 14,6 Il | Sauco, chirimoya Rollinia mucosa Annonéceae

ab m | 223 .0 | Doncel [toba sp. Myristicaceae

a7 36 Ila 60 | lva de monte Pourauma minor Cecropiaceae

a8 120 | 382 120 | caimito Pouterig multiflora Sapotacea

ad 123 | 382 120 | Uva de monte Pourouma minor Cecropiaceae

G0 68 216 90 | canelo Nectandra sp. Laurdcea

Bl o | 318 0 | pitan brias neuberthi Lecythidacea

62 al 18] 10.0 | Doncel [toba sp. Myristicdceae

B3 3] 19.4 90 |colca Miconia sp. Melastomatécea

B4 a8 18,9 10,0 | chonta Wettinia maynensis Arecaceas

fa 37 1.8 al | Pamhil Iriartea sp. Arecaceas

BB 43 13,7 al | tachuelo Zanthoxylum caribbean | Rutacea

k7 40 127 60 | Doncel [toba sp. Myristicaceae

R8 o | 318 90 | Coco Virola sp Myristicaceae

B9 37 1.8 60 | chuto Litharexylum sp Verbenacea

70 38 12 all | quabilla 1194 Sp. Mimosécea

i 47 13.4 all | canelo Nectandra sp. Laurdcea

72 G0 19 70 |ramo Astrocaryum chambira | Arecéceas

73 a8 18.9 all | Sauco, chirimoya Rollinia mucosa Annonaceae

T4 ol | 477 140 | quahilla inga sp. Mimosécea

Ta 86 | 274 13,0 | guarumo Lecropia obtusifolia Cecropiaceae

78 B3 | 20/ 90 |colca Miconia sp. Melastomatécea

71 a8 18,9 80 | quarumo Lecropia obtusifolia Cecropidceae

78 128 | 407 120 | Uva de monte Pourouma minor Cecropiaceae

7 G0 19 60 | quarumo Lecropia obtusifolia Cecropidceas

80 4o 143 60 | Tamburo (laguno) Vochysia megalantha Vochysiacea

8l ab 17.8 70 Coco Virala sp Myristicdceae

87 46 14,5 all | Achote silvestre Sloanea sp. Elaeocarpacea

83 II6 | 368 1.0 | quarumo Lecropia obtusifolia Cecropiaceae

B4 al 18] 8.0 | Pamhil Iriartea sp. Arecaceas

L 98 312 120 | tucuta buarea kunthiana Meligcea

8k 4a 143 all | tucuta buarea kunthiana Meligcea

87 160 | 209 5.0 | Coco Virola sp Myristicéceae

88 ak 172 70 guarumo Lecropia obtusifolia Cecropidceae

89 3B 1] all | Doncel [toba sp. Myristicdceae

a0 42 13.4 8.0 | Pambil Iriartea sp. Arecéceas

a9 il 2.0 90 | Tamburo (laguno) Vochysia megalanthia Vochysiécea

97 132 | 420 13.0 | quarumo Lecrapia obtusifolia Cecropidceas
Canelo mentolado. Canela

93 I8 | 28 160 amarilla Aniba sp Laurdcea

94 102 | 324 120 | quarumo Lecrapia obtusifolia Cecropidceas

95 ] 29.0 80 | quarumo Lecrapia obtusifolia Cecropidceas

96 4k 145 6.0 | pataevaca Bauhinia tarapotensis | Caesalpinaceae

97 47 1,0 all | fosforillo Fschweilera sp Lecythidacea

98 49 19,6 B0 | caucho Lastilla elgstica Moracea

93 37 1.8 40 | colca Miconia sp. Melastomatacea

100 40 127 60 |colea Miconia sp. Melastomatécea
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10l B3 | 20/ B0 | muyu, cedrillo [apirira guianensis Anacardiaceae
102 14 | 363 120 | quarumo Lecropia obtusifolia Cecropiaceae
103 34 | 108 al | cauchillo Mabea kugii Euphorbiacea
104 B4 | 204 B0 | quahilla inga sp. Mimosécea
Ik il | 3a.0 130 | guarumo Lecropia obtusifolia Cecropiaceae
106 123 | 342 130 | quabilla Inga sp. Mimosécea
107 al 16,2 0.0 | quaba Inga edulis Mimosécea
108 il 32l 120 | quaba Inga edulis Mimosécea
108 afb I7.8 60 | Pambil Iriartea sp. Arecéceas

110 83 | 764 120 | quaba Inga edulis Mimosécea

il H 13 6.0 | Pambil Iriartea sp. Arecéceas

12 128 | 407 6.0 | Coco Virola sp Myristicéceae
113 il | 340 140 | quarumo Lecropia obtusifolia Cecropiaceae
114 B4 | 204 90 | Pamhil Iriartea sp. Arecaceas

113 39 124 40 | Doncel [toba sp. Myristicéceae
16 62 19,7 60 | Pamhil Iriartea sp. Arecaceas

17 3l 19. 60 | Pamhil Iriartea sp. Arecaceas

18 Ba | 207 80 | quarumo Lecropia obtusifolia Cecropidceas
19 ga 211 70 | Tambura (laguno) Vachysia megalantfia Vochysiécea
120 43 | 4aa 16,0 | guarumo Lecropia obtusifolia Cecropidceas
121 48 12,3 B0 | Pambil Iriartea sp. Arecéceas
172 112 39,7 120 | Coco Virola sp Myristicéceae
173 H 13 10 chonta Wettinia maynensis Arecéceas
124 all | 158 90 | gquaba Inga edulis Mimosécea
178 al 16.2 90 | Doncel [toba sp. Myristicéceae
126 39 124 all | chuto Litharexylum sp Verbenacea
127 97 | 304 Il | sapote colorado Sterculia sp Malvaceae
178 12 | 347 120 | Tamburo (lagunn) Vachysia megalantfia Vochysiécea
124 60 19. .0 | Pambil iriartea deltoidea Arecéceas
130 47 12,0 all | cauchillo Mabea klugii Euphorbiacea
131 ad 18.8 6.0 | muyu. cedrillo [apirira guianensis Anacardiaceae
132 34 10.8 all | quarumo Lecropia obtusifolia Cecropidceas
133 98 3.2 13.0 | fostorillo Eschweilera sp Lecythidacea
134 ad 18.8 90 | Pamhil iriartea deltoidea Arecaceas
138 96 | 306 140 | quarumo Lecropia obtusifolia Cecropiaceae
136 37 1.8 B0 | chonta Wettinia maynensis Arecaceas
137 all | 158 B0 | chonta Wettinia maynensis Arecaceas
138 i/ 19,7 90 | patuda Socratea exorrhiza Arecaceas
139 ad 18.8 70 chonta Wettinia maynensis Arecaceas
140 48 12,3 all | chonta Wettinia maynensis Arecaceas

141 ab 17.8 60 |tura Lalliandria trinervia Mimosécea
142 190 | 608 16,0 | Goma Vochysia ferruginga Vochysiacea
143 aZ 16, 60 | quaba Inga edulis Mimosécea
144 74 | 236 140 | fosforillo Fschweilera sp Lecythidacea
14a 18 alh 150 |Goma Vochysia ferruginea Vochysidcea
146 4 | 36.3 120 | pigue Plptocoma discolor Asteracea

147 B8 218 0.0 | tura Lalliandria trinervia Mimosécea
148 Ba | 207 I0 | Pamhil irfartea deltoidea Arecéceas
149 62 19.7 8.0 | Coco Virola sp Myristicéceae
1all 83 | 764 70  |tura Lalliandria trinaria Mimosécea
lal 0 | 3a.0 120 | Goma Vochysia ferruginga Vochysiécea
(Y al 16,B B0 |tura Lalliandria trinaria Mimosécea
193 123 | 342 1201 | mata palo Ficus obtusifolia Moracea
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104 148 | 47) 140 | quarumo Lecropia obtusifolia Cecropiaceae
123 ad | 188 90 | quarumo Lecropia obtusifolia Cecropiaceae
1ab 43 19,6 6.0 | Coco Virola sp Myristicdceae
1a7 37 1.8 60 |cola TEOE Sp. Melastomatécea
128 3B Ila 40 | tura Lalliandria trinaria Mimosécea
139 112 | 347 120 | mata palo Ficus obtusifolia Moracea
160 06 | 337 0.0 | lechero Sapivm laurifolium Fuphorbiacea
Bl 02 | 32a Il | Uva de monte Paurauma minor Cecropidceas
162 49 12,6 a0 | Coco Virola sp Myristicaceae
163 99 31,8 70 Uva de monte Pourouma minor Cecropidceae
164 47 19,0 40 | Coco Virola sp Myristicéceae
[lin 96 | 30.B 80 | quahilla inga sp. Mimosécea
166 H 13 all | Coco Virola sp Myristicaceae
167 T8 | 242 B0 | fosforillo Fschweilera sp Lecythidacea
168 ak 172 70 Coco Virola sp Myristicéceae
169 04 | 331 100 | guabillo.yunyun Terminalia oblonga Combretaceae
170 77 | 72218 8.0 | Pamhil iriartea deltoidea Arecaceas
171 m | 223 70 | patuda Socratea exorrhiza Arecaceas
172 40 127 al | tucuta Luarea kunthiana Melidcea
173 B4 | 204 80 | escobo Alchornea glandulosa | Euphorbiacea
174 B8 216 80 | lva de monte Pouroumsa minor Cecropidceas
I7a BB 20 90 | Pamhil iriartea deltoidea Arecaceas
176 Ta | 238 0.0 | Coco Virola sp Myristicéceae
177 ak 17.2 B0 | patuda Socratea exarrhiza Arecaceas
178 ak 17.2 all | lechero Sapivm laurifolivm Euphorbiacea
179 m | 223 80 | Pamhil iriartea deltoidea Arecaceas
180 3] 19.4 70 | patuda Socratea exarrhiza Arecaceas
18 44 14,0 70 | Pamhil iriartea deltoidea Arecaceas
182 39 124 6.0 | marcelo Laetia procera Flacourtiacea
183 174 | oa4 160 | fosforillo Eschweilera sp Lecythidacea
184 4 | 363 140 | lechero Sapium laurifolivm Euphorbiacea
185 47 12,0 8.0 | lechero Sapium laurifolivm Euphorbiacea
186 39 124 70 lva de monte Pourouma minor Cecropidceas
187 43 13.7 40 Dendropanax arboreus | Aralidcea
188 B3 201 6.0 | Sauco, chirimoya Rollinia mucosa Annonaceae
189 i/ 19,7 B0 | fosforillo Eschweilera sp Lecythidacea
190 88 | 283 10 | Uva de monte Pourouma minar Cecropiaceae
191 al 18] all Tovamita sp Clusidcea
192 ak 17.2 80 | fernan sanchez Iriplaris cumingiana Poligonacea
193 3B 1] all | tucuta bLuarea kunthiana Melidcea
194 43 13.7 70 chonta Wettinia maynensis Arecaceas
195 i 13 70 Coco Virala sp Myristicdceae
196 ab 178 11 chonta Wettinig maynensis Arecéceas
197 7 Z2a) 90 | Coco Virala sp Myristicaceae
198 48 19,3 70 | quahilla inga sp. Mimosécea
199 48 12,3 B0 | tucuta Luarea kunthiana Melidcea
200 38 12 3.0 | canelo Nectandra sp. Laurécea
201 43 13.7 60 | chonta Wettinia maynensis Arecéceas
202 44 | 140 60 | chonta Wettinia maynensis Arecéceas
203 38 12 40 | cauchillo Mabea klugii Euphorbiacea
Lhrysaphyllum .
204 8 02 'l caimito arggﬂt:u; Sapotécea
2000 | 103 | 328 120 | guarumo Lecropia obtusifolia Cecropiceas
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206 4a 143 70 | molinillo Matisia hirta Bombacécea
207 Ba | 207 0 | ortiga lrera sp Urticaceae
208 all | 158 90 | quahilla inga sp. Mimosécea
209 a? 16,5 6.0 | ahuano Swettinia macrophylla | Meliacea

20 B3 20 I0 | Pamhil iriartea deltoidea Arecaceas

2 3a Il B0 | ahuano Swettinia macrophylla | Melidcea

212 4o | 143 70 | guabilla inga sp. Mimosécea
213 3B Ila all  |cola Miconia sp. Melastomatécea
24 al 181 al | guabilla inga Sp. Mimosécea
25 87 76, 8.0 | quabilla g4 sp. Mimosécea
2B 34 | 108 al | molinillo Matisia hirta Bombacécea
27 al 18,1 all  |ahuano Swettinia macrophylla | Meliacea

218 k7 213 80 | fernan sanchez Iriplaris cumingiana Poligonacea
29 32 10,2 al | molinillo Matisia hirta Bombacécea
220 i 13 70 | mata palo Ficus obtusifolia Moracea

22 40 127 40 | ahuano Swettinia macrophylla | Meliacea

977 62 19.7 90 | sapote de monte ﬁ//;i;z%ff//ym Sapotacea
223 | 120 | 382 140 | quarumo Lecropia obtusifolia Cecropiaceae
224 4 | 140 80 | quahilla inga sp. Mimosécea
273 82 | 7Bl 90 | quabillo,yunyun Terminalia oblonga Combretaceae
276 77 | 2445 0 | Pambil Iriartea sp. Arecaceas
271 36 1] 60 | matapalo Ficus obtusifolia Moracea

178 33 | I0& 30 | molinillo Matisia hirta Bombacacea
779 4b 148 40 | ahuano Swettinia macrophylla | Meliacea

230 k7 213 90 | quarumo Lecropia obtusifolia Cecropidceas
231 B3 20,1 6.0 | Achote silvestre Sloanea sp. Flaeocarpacea
237 4a 14.3 6.0 | quarumo Lecropia obtusifolia Cecropidceae
233 4B 148 40 | molinillo Matisia hirta Bombacécea
234 a? 16,B al | Pamhil Iriartea sp. Arecaceas
235 49 19,6 40 | ahuano Swettinia macrophylla | Meliacea

23b 43 13.7 40 | ahuano Swettinia macrophylla | Meliacea

237 B8 | 220 90 |colca Micania sp. Melastomatacea
238 78 248 1.0 | Pambil Iriartea sp. Arecaceas
239 ad 18.8 8.0 | ahuano Swettinia macrophylla | Meliacea

240 33 10,8 6.0 | fosforillo Eschweilera sp Lecythidacea
241 a4 17.2 al | Pambil Iriartea sp. Arecéceas
247 43 13.7 70 | frutipan FBatocarpus orinocence | Morécea

243 73 23.7 8.0 |quabilla 1nga sp. Mimosécea
244 84 | 267 .0 | Coco Virola sp Myristicéceae
240 | 1o4 | 480 140 | quarumo Lecropia obtusifolia Cecropiaceae
24B 43 | I0a 30 | quabillo,yunyun Terminalia oblonga Combretécea
247 Ba | 207 70 | escobo Alchornea glandulosa | Fuphorbigcea
248 | 100 | 354 30 | guarumo Lecropia obtusifolia Cecropiceas
249 44 14,0 al | ahuano Swettinia macrophylla | Melidcea

Z2all ab 178 70 | tucuta Luarea kunthiana Melidcea

2al all 15,9 B0 | tucuta Luarea kunthiana Meliacea

Za2 | 103 | 328 90 | Coco Virala sp Myristicaceae
2a3 B4 | 204 .0 | Pambil Iriartea sp. Arecaceas
2a4 a3 16,9 70 Pambil Iriartea sp. Arecaceas
203 Ba | 207 70 Pambil Iriartea sp. Arecéceas
2ab 92 | 293 90 | piton Lrigs neuberthii Lecythidacea
247 Ta | 238 80 | Pambil Irigrtea sp. Arecéceas
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238 ab I7.8 all  |colca Miconia sp. Melastomatécea
241 al 16.2 40 | ahuano Swettinia macrophylla | Meliacea

260 38 12 30 | molinillo Matisia hirta Bombacécea
261 4 | 140 30 | ahuano Swettinia macrophylla | Meliacea

2R2 4 | 140 40 | escobo Alchornea glandulosa | Euphorbiacea
263 47 1,0 30 | ahuano Swettinia macrophylla | Melidcea

764 47 134 30 | ahuano Swettinia macrophylla | Melidcea

265 47 134 30 | ahuano Swettinia macrophylla | Melidcea

266 34 | 108 30 | ahuano Swettinia macrophylla | Melidcea

287 74 | 236 6.0 | quabilla g4 sp. Mimosécea
768 ad 18.8 40 | ahuano Swettinia macrophylla | Meliacea

269 38 12 30 | ahuano Swettinia macrophylla | Meliacea

270 3B I1.a all | quahilla inga sp. Mimosécea
211 3] 19.4 70 | Pambil Iriartea sp. Arecaceas
272 i 19,7 70 | Pamhil Iriartea sp. Arecaceas
273 ad | 188 60 | Coco Virala sp Myristicaceae
274 68 218 90 | Pamhil Iriartea sp. Arecaceas
773 47 13,0 40 | ahuano Swettinia macrophylla | Meliacea

il 4b 148 40 | ahuano Swettinia macrophylla | Meliacea

277 i 13 30 | cedro macho Labralea canjerana Meliacea

278 96 | 308 90 | mata palo Ficus obtusifolia Morécea

279 37 1.8 8.0 |boya Heliocarpus americanus | Tiliaceae

280 | 196 | B24 140 | tucuta Luarea kunthiana Meligcea

28 m | 223 0.0 | Pambil Iriartea sp. Arecaceas
787 14 | 363 1,0 | laurel Lordia alliodora Boraginacae
783 B4 | 204 140 | boya Heligcarpus americanus | Tiliaceae

784 B4 | 204 130 |boya Heligcarpus americanus | Tiliaceae

285 B4 | 204 140 | boya Heligcarpus americanus | Tiliaceae

786 k3 20,1 140 | boya Heliocarpus americanus | Tiliaceae

287 32 10,2 6.0 | mata palo Ficus obtusifolia Moracea

788 G0 19 130 |boya Heliocarpus americanus | Tiliacea

783 B8 | 220 130 |boya Heliocarpus americanus | Tiliacea

290 34 10.8 8.0 | mata palo Ficus obtusifolia Morécea

291 GG 2.0 120 | boya Heliocarpus americanus | Tilidcea

297 i 39,3 13,0 | laurel Lordia alliodora Boraginacae
293 32 10,2 40 | escobo Alchornea glandulosa | Euphorbiacea
294 32 10,2 40 | escobo Alchornea glandulosa | Euphorbiacea
295 84 | 287 13.0 |boya Heligcarpus americanus | Tilidcea

296 72 228 120 | boya Heliocarpus smericanus | Tiliacea

297 3] 19.4 10 |laurel Lordia alliodora Boraginacae
298 33 10,8 71 mata palo Ficus obtusifolia Moracea

299 7 | 223 90 | mata palo Ficus obtusifolia Moracea

300 | IB0 | =508 6.0 | laurel Lordia alliodora Boraginacae
301 B8 | 220 90 | boya Heliocarpus americanus | Tilidcea

302 G0 19 8.0 |laurel Lordia alliodora Boraginacae
303 H 13 8.0 |boya Heliocarpus americanus | Tilidcea

304 a2 16.8 80 |hoya Heligearpus smericans | Tilidcea

305 37 1.8 60 | escoho Alchornea glandulosa | Fuphorbigcea
30 aa 17,9 80 |hoya Heligearpus smericans | Tilidcea

307 4a 143 70 | escobo Alchornea glandulosa | Fuphorbigcea
308 32 10,2 60 | escobo Alchornea glandulosa | Fuphorbigcea
309 i 13 70 boya Heligearpus smericans | Tilidcea

310 al 16,B 80 |boya Heliocarpus americanus | Tilidcea
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Kl 32 10,2 40 | mata palo Ficus obtusifolia Moracea

312 37 1.8 B0 | boya Heliocarpus americanus | Tiliacea

313 34 | 108 40 | ortiga lrera sp Urticaceae

314 all | 158 60 | boya Heliocarpus americanus | Tiliacea

3 G2 19.7 70 | boya Heliocarpus americanus | Tiliacea
Hyeronima

Rl 3| 108 4l motilon alchornesides Euphorbiacea

317 a9 24,0 90 | laurel Lordia alliodora Boraginacae

318 B8 218 120 | boya Heliocarpus americanus | Tiliacea

319 48 12,3 80 | boya Heliocarpus americanus | Tiliacea

3720 B3 | 20/ 90 | laurel Lordig alliodora Boraginacae

3 B3 | 20/ 80 | poroton Erythring edulis Fabaceae
Hyeranima

372 1 I8 ol motilon alchornesides Euphorbiacea

323 Bl 19.4 90 | mata palo Ficus obtusifolia Moracea

324 80 | 754 0 | boya Heligcarpus americanus | Tilidcea

3724 33 | I0a 40 | ortiga Urera sp Urticaceae

376 49 19,6 80 |boya Heligcarpus americanus | Tilidcea

377 73| 232 0 | boya Heligcarpus americanus | Tilidcea

378 B3 20,1 .0 |boya Heliocarpus americanus | Tiliacea

379 36 1] 10 boya Heliocarpus americanus | Tiliacea

330 3B Il.a 70 | boya Heligcarpus americanus | Tiliacea

331 aa 178 80 | boya Heligcarpus americanus | Tiliacea

337 37 1.8 40 | lechero Sapivm laurifolivm Euphorbiacea

333 83 | 764 80 | manzana Bellucia pentamera Melastomatécea

334 43 143 60 | patuda Socratea exarrhiza Arecaceas

333 62 19,7 6.0 | lechero Sapium laurifolivm Euphorbiacea
Hyeronima

336 b7 23 Bl matilon alchorneoides Fuphorbiacea

337 4a 14,3 60 |colca Micania sp. Melastomatacea

338 47 13.4 all | lvade monte Pourouma minor Cecropidceae

339 47 1,0 al | lvade monte Pourouma minor Cecropidceas
Hyeronima

340 33 ! 40 matilon alchorneoides Fuphorbiacea

34 48 12,3 90 | Pambil Iriartea sp. Arecaceas

347 Ba | 207 90 | lvade monte Pourouma minor Cecropidceae

343 42 13.4 70 lva de monte Pourouma minor Cecropidceas

Sh4 33 10,8 60 | quarumo Lecropia spp Cecropidceas

34a 37 1.8 60 | quarumo Lecropia spp Cecropidceas

346 33 10,8 60 | quarumo Lecropia spp Cecropidceas

347 ak 172 all | ahuano Swettinia macrophylla | Meliacea
Hyeromima

348 7 228 1 motilon alchorneoides Euphorbiacea

349 al 16, 11 guarumo Lecrapia spp Cecropidceas

Jal ak 172 80 | quarumo Lecrapia spp Cecropidceas

Jal 39 12.4 all | quarumo Lecrapia spp Cecropidceae

K 43 19,6 6.0 | ahuano Swettinia macrophylla | Meliacea

Jag 3B 1.3 al | guarumo Lecropia spp Cecropiceas

Ja4 aa 17,9 60 | guarumo Lecropia spp Cecropiceas

393 3a i1 40 |colca Mizonia sp. Melastomatécea

Jab al 16.2 al | guarumo Lecropia spp Cecropiceas

Ja7 G0 19. 70 pigue Piptocoma discolor Asteraceae

Jaf ag 178 60 |cola Mizonia sp. Melastomatécea

Jad | 223 110 pigue Piptocoma discolor Asteraceae
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al

129

a0

Hyeranima

360 motilon alchorneoides Fuphorbiacea
36l 38 12 6.0 | Coco Virola sp Myristicéceae
362 37 1.8 6.0 | quarumo Lecropia spp Cecropiaceae
3A3 3B I1.a B0 | guarumo Lecropia spp Cecropiaceae
Sh4 4 | 140 40 | ahuano Swettinia macrophylla | Meliacea
i 3B I1.a 40 | ahuano Swettinia macrophylla | Meliacea
3Shb 3B I1.a B0 | guarumo Lecropia spp Cecropiaceae
367 G2 19.7 70 | gquarumo Lecropia spp Cecropiaceae
JhB 83 | 764 B0 | pigue Plptocoma discolor Asteraceae
369 34 | 108 all | quarumo Lecropia spp Cecropidceas
370 38 121 40 | Goma Vochysia ferruginea Vochysiécea
Hyeranima
3 4 Il 4l motilon alchornesides Euphorbiacea
Hyeronima
372 7| ha 8.0 motilon alchornesides Euphorbiacea
373 48 19,3 70 | gquarumo Lecropia spp Cecropiaceae
374 38 12 70 | gquarumo Lecropia spp Cecropiaceae
37a 33 | I0a 40 | lva de monte Pourouma minor Cecropiaceae
Hyeronima
378 Bl 238 8.0 motilon alchorneoides Euphorbiacea
377 39 124 40 | lechero Sapivm laurifolivm Euphorbiacea
378 93 | 788 80 | mata palo Ficus obtusifolia Moracea
37 47 1,0 al | lvade monte Pourouma minor Cecropiaceae
380 43 143 al | lvade monte Pourouma minor Cecropiaceae
38 49 19,6 40 | lechero Sapium laurifolivm Euphorbiacea
382 | 125 | 398 0 | tucuta Luarea kunthiana Melidcea
383 37 1.8 all  |cola Miconia sp. Melastomatécea
384 49 19,6 al | lvade monte Pourouma minor Cecropidceas
384 39 1A 6.0 | uwvilla Pourouma guianensis | Cecropiéceae
386 B9 | 720 B0 |uvilla Pourouma guianensis | Cecropiéceae
387 k7 213 B0 | wvila Pourouma guianensis | Cecropiaceae
388 ak 17.2 70 | wvilla Pourouma guianensis | Cecropiaceae
389 4 | 140 70 | wvilla Pourouma guianensis | Cecropiaceae
390 3B 1] all  |wvila Pourouma guianensis | Cecropiaceae
391 | 223 B0 | uilla Pourouma guianensis | Cecropidceas
392 g9 3.8 90 |Pigue Fiptocoma discolor Asteraceae
393 a3 16,9 71 Achotillo Vismia baccifera Clusiacea
394 al 16,b 71 Achotillo Vismia baccifera Clusiacea
395 39 124 71 Guarumo Lecropia obtusifolia Cecropidceas
396 39 124 60 | lvilla Pourouma guianensis | Lecropiaceas
397 36 1] 6.0 | Uvilla Pourouma guianensis | Cecropiéceae
398 47 19,0 10 Uvilla Pourouma guianensis | Cecropidceae




Anexo N° 04. Calculo de la tasa de deforestacion Napo 2011-2014

NOMBRE —
ESPECIE COMUN VOLUMEN_2011 | VOLUMEN_2014 v I 14 Variacion_Volumen
[toba sp. Doncel 1.3 12.0 6487 -47
Lordia
aliadora Laurel 44 23 G 03
Lluarea
tunthians Tucuta 20 3 280,58 55
Virola sp. Coco la 93 aln.89 -1.8
Brosimun utile Sande 1.4 21 al,02 -0.7
Anexo N° 05. Evolucién de las especie por afios
ESPECIES ANOS
2011 2012 2013 2014
Arenillo 962,02 1018,25 2320,74 2179,16
Chuncho 1933,37 1192,33 3721,72 1697,84
Coco 2221,46 1512,8 2779,45 2692,90
Canelo 3137,34 1427,4 507,22 1523,16
Ceibo 4517,78 4517,78 1567,39 1915,24
Doncel 5081,87 5081,87 4009,08 6989,02
Laurel 15952,76 15952,76 5517,33 5573,07
Tamburo 2625,79 2625,79 1166,72 1418,95
Anexo N°06. Calculo del indice de diversidad
COORD FECHA
02/09/200
AROSEMENA TOLA CENTRO 179085 :
FLOR DEL BOSBUE 1E+07
NUMERD
AREA | DENSIDAD | DOMINANCIA
ESPECIE FAMILIA DE DAP VI FRECLIENCIA
INDIVIDUDS BASAL | RELATIVA | RELATIVA
Apeiba membranacea | Tiliaceae 1 240 | 0045 | 227 049 138 0.023
Brasimum utile Moraceae | 300075 | 227 0.8 |54 0,023
Lapirona decorticans | Rubiaceae I 340 | 004 | 227 098 162 0.023
Llarisia racemosa Moraceae 2 620 | 0302 | 455 3.25 3490 0,045
Luarea kuntfiana Meliaceae 2 770 | 0466 | 455 501 478 0,045
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yranthers Bombacacese | | | 370|008 | 227 | UE | M | 0028
amphibiolepis
Ingasp. Mimosaceae I I6.0 | 0020 | 227 0.22 .24 0.023
Iriartea deltoidea Arecaceae 3 170 | 1075 | 6,82 I1.56 8.9 0.068
Micrapolis Sapotaceae [ 430 | 0M5 | 227 155 | 192 | 0023
chrysophyllum
Minguartia guianensis | Olacacea I 4400088 | 227 2.03 215 0.023
Nectandra sp. Lauraceae 4 1470 1687 | 909 18.26 - 0.091
Jcoteaspp Lauraceae I 330 | 0.0BR | 227 0.2 160 0.023
[tobasp. Myristicaceae 4 06,0 | 0.882 | 4.0 9.49 329 0.091
Pourouma minor Cecropiaceae 3 330 | 0086 | 682 0.92 387 0,068
Pouteria multiflora Sapotaceae i 970 | 0258 | 4585 274 363 0,045
Rollinia mucosa Annonaceae B 40,0 | 1539 | 1364 I6.96 15,10 0.136
Roupala montana Proteaceae I 480 0M8L | 227 193 yAll 0.023
Sloanes sp. Elaeocarpaceae I 70 | 0023 | 227 0.24 126 0.023
Sterculia sp Malvaceae I da0 (0096 | 227 103 1.5 0,023
Virols sp Myristicacese | 4 |1480[ 1720 | 308 | 5o |NNGAON| 009
Vismia baccifera Clusiaceae I 230 | 0042 | 227 0.4a 136 0.023
Vochysia megalantha | Vochysiaceae I 00 | 000B | 227 0.08 118 0.023
Zanthoxylum caribbean | Rutaceae I 480 | 066 | 227 178 2.03 0.023

TOTAL bk 93 | 100,00 | 10000 (100,00 1,00

Anexo N°07. Calculo del indice de diversidad parcela N°02
COORD
MISAHUALLI 203197 FECHA :
[:ENTRI] 05/01/1300
HECKEL RIVADENEIRA 1E+07
NUMERD
AREA | DENSIDA
DE DOMINANCI FRECLENCI
ESPECIE FAMILIA DAP | BASA D i
INDI\QDUU L | RELATIVA A RELATIVA A

Aniba sp Lauraceae I 228 | 0,218 119 0762 0.976 0.012
Sl LR pr— || @ |omm | 1 000 | 085 | 0o
chambira
Bauhinis . | WE | 00 | g 0058 | 0624 | 002
tarapotensis | Caesalpinaceae
Brasimum utile | Moraceae I 184 | 0,027 119 0.084 0,642 0,012
Listilla eldstica | Moraceae I 156 | 0019 119 0.067 0,629 0,012
Lecropia 433,
Sbtusitalia Cecropiaceae 14 : 14,759 16,67 al.34a 34,031 0167
Litharexylum sp | \erbenaceae 2 242 | 0,048 2,38 0160 1271 0.024
Fschweilerasp | Lecythidaceae [ 5 | D0 119 0.062 0,626 0.012
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brias
neuberthi Lecythidaceas | 318 | 0,079 119 0,271 0,734 0,012
Luarea
bunthiona Meliaceae 3 748 | 0439 3.a7 1.a30 2.0l 0.036
Inga edulis Mimosaceae 4 907 | D46 4,78 2.2a0 3,506 0.048
ngasp. Mimosaceae 4 1194 | 1120 476 3,894 4,330 0,048
Iriarteasp. Arecaceae g 148,7 | 1737 10,71 B.047 8.381 0.07
Mabea kugii | Euphorbiaceae I 108 | 0,009 119 0,032 0.6l 0012
o Velastomatacea | | gy | ggm | 47 w | o2se | 00
Miconia sp. 3
Nectandrasp. | lauraceae 2 33 | 0096 | 2.38 0,335 1.308 0,024
ocotea spp Lauraceae I 404 | 0128 119 0,446 0,818 0.012
[tobasp. Myristicaceae g 1383 | 3088 | 1071 10,754 10,734 0.07
LR T —— B |158| 145 | TH 5050 | 8097 | 007
minor
Pouteria
ulifora Sapotaceae | 382 | 0I5 119 0,359 0,795 0,012
Kollinig mucosa | Annonaceae 2 33! | 0,0RA 238 0.300 1,340 0.024
Sloanea sp. Flaeocarpaceae | 146 | 0,017 119 0,058 0.624 0.012
Sterculia sp Malvaceae I 309 | 0.075 119 0,261 0.726 0,012
Japirira . | 00| 0032 | 109 o | 0gs0 | 00w
quianensis Anacardiaceae
Virola sp Myristicaceae B 2184 | 3748 114 13,045 0.o7
Vochysiz Vachysiaceae 3 B24 | 030G | 357 1085 | 2318 | 0038
megalantha
L Frve— 7 |35 |00 | 238 071 | 136 | 00%
maynensis
danthoylom | g e | 37| 0065 | 109 oost | 0ga | oo
caribbean

TOTAL 84 28,7 | 100,00 100,000 "][II]'[]I] 1,000

Anexo N°08. Calculo del indice de diversidad parcela N°03

COORD
MISAHUALLI CENTRD 203503 FECHA : -
HECKEL RIVADENEIRA 1E+07
ESPECIE FAMILIA Novois | 0P| aeeagasas | DOV CHARRER |y FRECUENCIA

Alehornes glandulosa | Euphorbiaceae 204 | 0033 | 133 024 | 08O | D001

|
Lalliandria trinervia | Mimosaceae i 333 | 0633 | 676 209 | 582 | 0068
Lecropia obtusifolia | Cecropiaceae 4 073 | 0304 | a4l 664 | 607 | 0054
Jendropanax arboreus | Araliacae | 1369 | 00 | L35 ol 0.73 0.04
Eschweilera sp Lecythidaceae 9 lo4! | 1864 | BT& | 1370 0,068
Ficus obtusifalia Moraceae 2 748 | 0433 | 270 323 | 287 0.027
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Luarea kunthiana Meliaceae 3 3347 | 0122 | 405 090 | 248 0.041
Inga edulis Mimosaceae I 66 | 0.022 .38 0.6 0,78 0,014
friartea deltoidea Arecaceae 1 1388 | 1413 948 1112 - 0,093
Laetia procera Flacourticaceae | (241 ] 0012 .33 003 | 072 0.014
Mabea kugii Fuphorbiaceae 2 |27106| 0058 | 270 042 | 136 0.027
TIEOA Sp. Melastomataceae | IL78 | 0.0M .33 008 | 072 0.014
Nectandra sp. Lauraceae I 1z | 0.0 .38 0,08 072 0,014
Pjptocoma discolor | Asteraceae [ 3623 | 0103 | 135 076 | 106 0.04
FPourouma minor Cecropiaceae J 1264 | 1204 | BB 322 | 733 0.068
Rollinia mucosa Annonaceae I 2005| 0032 | 135 023 | 07 0,014
Sapium laurifolivm | Euphorbiaceae 4 022 | 0.820 | a4l 603 | 5872 | 0034
Socrates exorrhiza Arecaceae 4 7862 | 0485 0.4l 3.a7 449 0,054
Tapirira guianensis | Anacardiaceae | 1878 | 0028 | 130 020 | 078 0.014
Jerminalia oblonga | Combretaceae | 33! | 0.086 | 130 063 | 033 0.014
Tovamita sp Clusiaceae | 1814 | 0,026 1,35 019 077 0,014
Iriplaris cumingiana | Poligonaceae | 172 | 0023 | 133 017 | 076 0.014
Virofa sp Myristicaceae g 1582 | 1966 | 1216 1444 | 1330 0122
Vochysia ferruginea | Vochysiaceae 3 3l | 184l 4,05 1353 | 879 0.04l
Vochysia megalantha | Vochysiaceae I 35,62 | 000 .33 0.73 1.04 0.014
Wettinig maynensis | Arecaceae 8 2t | 1148 108l B.44 963 0108

TOTAL Th 36 | 100,00 | 100,00 | 10000 | 100

Anexo N°09. Calculo del indice de diversidad parcela N°04
PARCELA 4
COORD FECH
MISAHLIALLI CENTRO 20213 A: | 03/09/2013
HECKEL RIVADENEIRA IE+07
NLIMERD DENSIDA

15 0|
Alehornea glandulosa | Euphorbiaceae 34,710,093 | 27027 0.057 163 0.027
Batocarpus orinocence | Moraceae | 1369 | 0.0 | 13514 0.087 0.72 0.014
Liabralea canjerana Meliaceae 1 1305 | 003 | 13004 0.079 072 0.014
Lecropia obtusifolia Cecropiaceae B 1891 | 2808 | B.I08I 16,525 i 0.08!
Lhrysaptylum Sapotaceae (| %3 lggog| 135w | ams | 23 | oo
argenteurm J
Eschweilera sp Lecythidaceae 1 05 | 0009 | 13504 0,05l 0.70 0.014
Ficus abtusifalia Moraceae Vi 2451 | D047 | 27027 0.278 149 0.027
Lirias neuberthii Lecythidaceae 1 288'2 0063 | 1304 0.370 0.86 0.014
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Luarea kunthiana Meliaceae Vi 33,741 0,089 | 2.7027 0,526 161 0.027

ingasp. Mimosaceae 8 146,7 | 1691 | 108108 5.4a3 10,38 0.108
iriartea deltoidea Arecaceae | 2[]5,|] 0,082 | 1354 0186 0.77 0.014
Irigrtea sp. Arecaceae It 2257 | 4000 | 148643 | 23042 - 048
Matisia hirta Bombacaceae B 7257 | D414 | BI0DBI 2434 .27 0,081

o Melastomatacea | o | cioc | pong | sosw | r2¢ | 283 | ood
Miconia sp. B

Wirapolis Sapotaceas [ |874| 003 | 1354 | D580 | 077 | OO
chrysophyllum

Sloanea sp. Elaeocarpaceae 1 2[]5,|] 0.032 | 13514 0.186 0.77 0,014
Swettinia macrophylla | Meliaceae 19 7785 | 6093 | 258737 | 30837 | 3077 0,257
Terminalia oblonga Combretaceae 2 366l | 0100 | 27027 | 0520 .66 0.027
Iriplaris cumingiana | Poligonaceae 1 233 | 0.036 | 13al4 0.20 0.78 0.014

20,6

Ulrerasp. Urticaceae | g 0,034 | 13514 0198 077 0,014
Virola Myristicaceae 3 783 | 0482 | 4054l 2.834 344 0.04l
TOTAL T 7.0 | 100,00 | 100,000 |10000| 100

Anexo N°10. Calculo del indice de diversidad parcela N°05

COORD FECHA
MISAHUALLI CENTRO 206733 : 03/09/2013
HECKEL RIVADENEIRA 1E+07
NUMERD
DENSIDA
DE AREA DOMINANCI FRECUENCI
ESPECIE FAMILA " ivoivioug | A | BasaL REUI\]TWA areeariva | W A
S
Euphorbiacea 56,6

Alchornea glandulosa | e i B 023 408 0478 2034 0.4
Lords alliodora Roraginacae 1 00| 347 | 1273 13420 0.27
Erythring edulis Fabaceae 1 2005 | 0.03 1.82 0122 0.018
Ficus obtusifolia Moraceae 1 14 | 102 1273 3.948 0127
Luarea kunthiana Meliaceae | 6233 | 0.3l 1.82 1184 1.a01 0.018
Heliocarpus N 728|525 | 2083 | 5091 | 79883 | 65386 | 0,509
AIMEricanys Tiliaceae
Ayeranina buphorbiacea |\ 5 oo | poe | sps | oss | 1898 | 003
alchorneoides E
Iriarteasp. Arecaceae | 2278 | 0.04 1,82 0,151 [1.983 008

, . buphorbiacea 1 078 | 000 | 182 0047 | 0930 | 0008
Sapivm laurifalivm B
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Urerasp ‘ Urticaceae 2 233 | 004 3,64 0138 1.887 0.036
100,00

TOTAL aa 258 | 100,00 | 100,000 0 1,000
Anexo N°11. Calculo del indice de diversidad parcela N°06
PARCELA B
COORD FECHA
184565
MISAHUALLI CENTRI : oo
HECKEL RIVADENEIRA 9897602
NUMERD
DENSIDA
DE AREA DOMINANCI FRECLENCI
ESPECIE FAMILIA DAP D VI
|Nn|\§|nuu BASAL | ooy imiyn | A RELATIVA A

Melastomatacea

Bellicia pentamers | e 1 264 | 006 | 132 0,044 1.030 0.0

cecropig obtusifolia | Cecropiaceae 1 241 001 | 132 0.20 0.818 0.015
Lecropia spp Cecropiaceae 16 268 | 369 | 2424 36,670 30,436 0,242
Ficus obtusifolia Moraceae 1 236 | 007 | 132 0.684 1,099 0.015
397
Lluarea kunthiana Meliaceae ! g 012 1.2 1238 1373 0.0
Hyeronima -
alchorneoides Euphorbiaceae ! 62| 148 0.8 14485 0108
Irigrtea sp. Arecaceae 1 laz28 | 002 | 132 0182 0.849 0.01a
o Melostomatacea | 495 024 | gos | 233 | 4200 | oos
Micomia sp. B
Pjptocoma discolor | Asteraceae 4 9331 | 077 | G.OB 1637 6.879 0.061
Pourouma guianensis | Cecropiaceae 10 1ad.2 | 147 fala 19,031 - 0,152
Pourouma minor Cecropiaceae 8 7.8 | 1.09 12,12 10,824 11,473 0121
Sapium laurifalium Fuphorbiaceae 3 4173 08 | 440 1773 3162 0.045
Socratea exorrhiza Arecaceae | 14,32 | 0,02 |82 0,160 [.838 0,015
ag.2
Swettinia macraphylla | Meliaceae 4 a 077 | B8 2648 4.804 006!
Virola sp Myristicaceae | 121 | o0 a2 0114 0815 0.015
Vismia baccifera Clusiaceae 2 35;'4 009 | 303 0,872 1,951 0,030
Vochysia ferruginea | \ochysiaceae | 121 | 0.0 182 0,114 0.815 0.015
TOTAL i {01 | 100,00 | 100,000 II][II],[II] 1,000
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Anexo N°12. Mapas ubicacion parcelas
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Anexos N°13 Fotografias

Foto N°01 Marcado de los arboles
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Foto N°02 Georefenciacion de los

arboles

| Foto N°03 Toma de datos DP, Itura ‘
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