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RESUMEN EJECUTIVO

El presente estudio se realiz6 en el Canton La Mana, provincia de Cotopaxi,
sector La Playita, se ubica entre las coordenadas geograficas 00° 49" 00" latitud
sur y 78°48°30°" longitud oeste. El trabajo experimental tuvo una duracion de
tres meses. Los tratamientos bajo estudio fueron los siguientes:

T1 = Abono organico Agropesa (50L ha?t) + Azotobacter spp. (1L hal); T2 =
Abono organico Agropesa (50L ha?) + Pseudomona fluorescens (1L ha); T3 =
Abono organico Biol (50L ha') + Azotobacter spp. (1 L ha'); T4= Abono organico

Biol (50L h&1) + Pseudomona fluorescens (1L ha).

Se utilizé el disefio de bloques completamente al azar DBCA con un total de
cuatro tratamientos y cinco repeticiones, con lo cual se obtuvo 20 unidades

experimentales:

Los resultados fueron: Altura de planta en tratamiento Abono organico Biol +
Azotobacter spp, alcanzo la altura mayor con 26.25 cm a los 30 dias; a los 45,
60 y 90 dias, el Abono orgénico Biol + Pseudomona fluorescens llega a su

maxima altura con 36.90, 54.04 y 70.47 cm en su orden correspondiente

El tratamiento, Abono organico Agropesa + Azotobacter spp y Abono orgénico
Agropesa + Pseudomona fluorescens tienen una similitud en bulbos con 1.50;
obteniendo el valor mayor en didmetro de la planta Abono organico Agropesa +
Azotobacter spp, Con 4.25 cm; el peso se detecté con mayor rendimiento en el
Abono organico Agropesa + Pseudomona fluorescens con 140.34 g vy la

rentabilidad por hectarea con 1.41 t.
En cuanto al analisis econdmico, la utilidad neta mas Optima se dio con

tratamiento 4 Abono organico biol + Pseudomona fluorescens, con 16,49 USD,

este mismo tratamiento obtuvo en la relacidén beneficio/costo con el 0,32.
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ABSTRAC

The present study was conducted in the La Man& Canton, province of Cotopaxi,
sector The Playita, is located between the coordinates geographical 00 ° 49' 00
"South latitude and 78 ° 48'30" West longitude. The experimental work lasted for
three months. The treatments under study were as follows: T1 = organic fertilizer
Agropesa (50L ha-1) Azotobacter spp. (1 L ha-1) T2 = manure organic Agropesa
(50L ha-1) Pseudomonas fluorescens (1L ha-1) T3 = manure organic Biol (50L
ha-1) Azotobacter spp. (1 L ha-1)T4 = manure organic Biol (50L ha-1)

Pseudomonas fluorescens (1L ha-1)

Was the design of completely randomized blocks DBCA with a total of four
treatments and five replicates, with which was obtained 20 units experimental
The results were: the largest average in treatments at 30 days the organic

fertilizer Agropesa Azotobacter spp.

The results were: height of organic fertilizer treatment plant Biol + Azotobacter
spp, reached the altitude with 26.25 cm to 30 days; 45, 60 and 90 days the
organic fertilizer Biol + Pseudomonas fluorescens reach their maximum height
with 36.90, 54.04 and 70.47 cm in its corresponding order treatment, organic
fertilizer Agropesa + Azotobacter spp. manure organic Agropesa and +

Pseudomonas fluorescens have a similarity in fruits with 1.50; getting

The value higher in organic fertilizer plant diameter Agropesa + Azotobacter spp,
with 4.25 cm; the weight was detected with higher yielding organic fertilizer
Agropesa + Pseudomonas fluorescens with 140.34 g and profitability per hectare
with 1.41 t.

In terms of economic analysis, optimal net income was given treatment 4 fertilizer
organic biol Pseudomonas fluorescens, 16.49 USD, this same treatment

obtained in the relation benefit/cost with the 0.32.
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CAPITULO I.

MARCO CONTEXTUAL DE LA INVESTIGACION



1.1. Introduccioén

Actualmente se presenta en el mundo una tendencia a la produccién y consumo
de productos alimenticios obtenidos de manera “limpia”, es decir sin el uso (o en

una minima proporcion) de insecticidas, fertilizantes sintéticos.

La produccion organica de productos alimenticios es una alternativa que
beneficia tanto a productores como a consumidores, los primeros se ven
beneficiados porque en sus fincas se reduce considerablemente la
contaminacion del suelo, del agua y del aire, lo que alarga considerablemente la
vida econ6mica de los mismos y la rentabilidad de la propiedad. Los
consumidores se ven beneficiados en el sentido que tienen la seguridad de
consumir un producto 100% natural, libre de quimicos, saludables y de alto valor

nutritivo.

La produccion orgéanica campesina y el acceso a los mercados es una
preocupacion compartida tanto por los productores y actores ligados al apoyo
del desarrollo rural, partiendo que esta forma de produccion es considerada una

alternativa con varias ventajas.

Los abonos organicos y los microorganismos eficientes aportan muchas
bacterias y elementos necesarios para las plantas, pero, en general, no tienen
efectos tan rapidos. Sin embargo, a mediano plazo, aportan fertilidad al suelo.
Pueden ser restos en descomposicién, como el estiércol, o sin descomponerse,
como la paja o leguminosas cultivadas para después enterrarlas. Ademas,
determinadas sustancias minerales se utilizan para corregir las deficiencias del

suelo, tales como la acidez o la carencia de algun oligoelemento.

Con todos los antecedentes anotados es necesario evaluar la calidad nutritiva
de abonos organicos y microorganismos eficientes para poder determinar la

rentabilidad vy eficiencia productiva en el cultivo de cebolla.



1.2 Objetivos

1.2.1. General

Evaluar el efecto de microorganismos eficientes mas abonos organicos en el
comportamiento agronémico del cultivo de cebolla (Allium cepa) en el canton La

Mana.

1.2.2. Especificos

1. Establecer la eficiencia de los abonos organicos en el desarrollo y
produccién de cebolla (Allium cepa).

2. Determinar el comportamiento agrondomico del cultivo de cebolla (Allium
cepa)
Ejecutar el analisis econdmico de los tratamientos en estudio

4. Realizar el analisis microbioldgico de los tratamientos bajo estudio.
1.3. Hipotesis

Al aplicar abono organico Biol (50 L ha') y microorganismo eficiente Azotobacter
spp. (1L hat) se obtendra un alto rendimiento en la produccién de cebolla (Allium

cepa).



CAPITULO I1.

MARCO TEORICO



2.1. Fundamentacién Teorica

2.1.1. La cebolla (Allium cepa)

2.1.1.1. Caracteristicas generales

2.1.1.1.1. Botanica

La cebolla es una de las hortalizas que crece de los bulbos secos. Pertenece a
la familia de las Liliaceas. Las hojas son generalmente suaves de forma tubular
por encima de 45 cm de largo. Se reproducen por semillas o por pequefios
bulbos plantados. La densidad aproximada de siembra se encuentra entre
215000 y 285000 plantas por hectarea. La cosecha generalmente se realiza a
los 60 dias después del trasplante, pero puede extenderse segun la variedad,
puede cultivarse en clima fresco y en clima caliente se requiere abundante
humedad, suelos livianos (francos o franco-arenosos) que permitan un mejor
desarrollo de los bulbos. Existe gran cantidad de variedades por tamafio, color,
resistencia a enfermedades, adaptabilidad climatolégica y destino final del

producto. Manual Agricola de los principales cultivos del Ecuador. (2008).

Posee un bulbo formado por numerosas capas gruesas y carnosas, que realizan
las funciones de reserva de sustancias nutritivas para la alimentacion de los
brotes. Estdn recubiertas por membranas secas, delgadas y transparentes, que
son base de las hojas. Es una planta de climas templados, aunque en las
primeras fases de cultivo tolera temperaturas bajo cero, para la formacién y

maduracion del bulbo. Herbario de botanica ornamental. (2012).
2.1.1.1.2. Descripcion
Es un bulbo de forma ovalada a esferoidal de un tamafio que va desde 2.54 cm

a estar por encima de los 7.5 cm. Posee hojas fistulosas y cilindricas, jugosas,

de olor fuerte y sabor mas o menos picante. Existen variedades de color blanco,



rojo y amarillo. Manual Agricola de los principales cultivos del Ecuador.
(2008).

2.1.1.1.3. Origen y Localizacion
Se piensa que es originaria de Persia. Su cultivo se ha difundido por todas las
regiones del mundo. Se cultiva de manera significativa en Norte América.

Manual Agricola de los principales cultivos del Ecuador. (2008).

Cuadro 1. Composicion Nutricional: 100 gramos de parte comestible

contienen:

Compuesto Cantidad
Agua 89.68 g
Carbohidratos 8.63 ¢
Grasas 0.16 g
Proteinas 1.16 g
Fibra 1.8¢
Cenizas 0.37¢g
Calorias 38 calorias
Calcio 20 mg
Foésforo 33 mg
Potasio 157 mg
Magnesio 10 mg
Hierro 0.22 mg
Tiamina 0.042 mg
Riboflavina 0.0120 mg
Niacina 0.148 mg
Acido ascorbico 6.4 mg

Fuente: Purdue University, 2008. (USA)



2.1.1.2. Taxonomia y morfologia

Familia: Liliaceae.
Nombre cientifico: Allium cepa L.

Planta: bienal, a veces vivaz de tallo reducido a una plataforma que da lugar por
debajo a numerosas raices y encima a hojas, cuya base carnosa e hinchada

constituye el bulbo.

Bulbo: esta formado por numerosas capas gruesas y carnosas al interior, que
realizan las funciones de reserva de sustancias nutritivas necesarias para la
alimentacion de los brotes y estan recubiertas de membranas secas, delgadas y
transparentes, que son base de las hojas. La seccién longitudinal muestra un eje
caulinar llamado corma, siendo cénico y provisto en la base de raices

fasciculadas.

Sistema radicular: es fasciculado, corto y poco ramificado; siendo las raices

blancas, espesas y simples.

Tallo: el tallo que sostiene la inflorescencia es derecho, de 80 a 150 cm de altura,

hueco, con inflamiento ventrudo en su mitad inferior.

Hojas: envainadoras, alargadas, fistulosas y puntiagudas en su parte libre.

Flores: hermafroditas, pequefias, verdosas, blancas o violaceas, que se

agrupan en umbelas.

Fruto: es una capsula con tres caras, de angulos redondeados, que contienen
las semillas, las cuales son de color negro, angulosas, aplastadas y de superficie

rugosa. Manual Agricola de los principales cultivos del Ecuador. (2008).



2.1.1.3. Ciclo vegetativo

En el ciclo vegetativo de la cebolla se distinguen cuatro fases:

2.1.1.3.1. Crecimiento herbéaceo

Comienza con la germinacion, formandose un tallo muy corto, donde se insertan
las raices y en el que se localiza un meristemo que da lugar a las hojas. Durante
esta fase tiene lugar el desarrollo radicular y foliar. Manual Agricola de los
principales cultivos del Ecuador. (2008).

2.1.1.3.2. Formacién de bulbos

El color del bulbo esta dado por las catafilas de proteccion y pueden ser: blanco,

cobrizo, rojo, purpura o marrén.

El escapo de la inflorescencia se desarrolla en el segundo periodo vegetativo y
a veces en el primero por floracién prematura. En su extremo forma una cabeza
conica constituida por una bractea envolvente que se abre liberando las flores.
Las flores estan agrupadas en una umbela simple. Son hermafroditas pero no
autdbgamas por presentar protandria (liberacién del polen antes que el estigma
sea receptivo) El fruto es una cépsula trilocular con una a dos semilla s por I6culo;

la semilla es rugosa de tegumento negro.

En condiciones normales al primer afio las semillas pierden entre un 30 a 50%

del Poder Germinativo, y el 100% al segundo afio.

La primera hoja de follaje emerge a través del poro del cotiledén. Cada nueva
hoja nace a través de un orificio que se abre en el limite entre la vaina y la lamina
de modo que cada vaina envuelve a las que van saliendo y se denomina “falso
tallo”, simultaneamente se generan raices adventicias. Rothman y Dondo
(2007).



2.1.1.3.3. Reposo vegetativo

La planta detiene su desarrollo y el bulbo maduro se encuentra en latencia.

2.1.1.3.4. Reproduccién sexual.

Se suele producir en el segundo afio de cultivo. EI meristemo apical del disco
desarrolla, gracias a las sustancias de reserva acumuladas, un tallo floral,
localizandose en su parte terminal una inflorescencia en umbela. Manual

Agricola de los principales cultivos del Ecuador, (2008).

2.1.1.4. Requerimientos edafocliméticos

Es una planta de climas templados, aunque en las primeras fases de cultivo
tolera temperaturas bajo cero, para la formaciéon y maduracién del bulbo, pero
requiere temperaturas mas altas y dias largos, cumpliéndose en primavera para
las variedades precoces o de dia corto, y en verano-otofio para las tardias o de

dia largo.

Prefiere suelos sueltos, sanos, profundos, ricos en materia organica, de
consistencia media y no calcareo. Los aluviones de los valles y los suelos de
transporte en las dunas proximas al mar le van muy bien. En terrenos
pedregosos, poco profundos, mal labrados y en los arenosos pobres, los bulbos

no se desarrollan bien y adquieren un sabor fuerte.

El intervalo para repetir este cultivo en un mismo suelo no debe ser inferior a tres
afos, y los mejores resultados se obtienen cuando se establece en terrenos no

utilizados anteriormente para cebolla.

Es muy sensible al exceso de humedad, pues los cambios bruscos pueden
ocasionar el agrietamiento de los bulbos. Una vez que las plantas han iniciado el

crecimiento, la humedad del suelo debe mantenerse por encima del 60% del



agua disponible en los primeros 40 cm. del suelo. El exceso de humedad al final
del cultivo repercute negativamente en su conservacion. Se recomienda que el
suelo tenga una buena retencion de humedad en los 15-25 cm. superiores del
suelo. La cebolla es medianamente sensible a la acidez, oscilando el pH 6ptimo
entre 6-6.5. FONAIAP. (2007).

2.1.1.5. Material vegetal

Las variedades de cebolla son numerosisimas y presentan bulbos de diversas
formas y colores. Pueden ser clasificadas desde diferentes puntos de vista:
criterio fitogeografico y ecoldgico, forma y color del bulbo, modo de
multiplicacion, tiempo en que se consume el producto, criterio comercial y de
utilizacién del producto. El primer criterio es el Unico que puede considerarse
cientifico y al mismo tiempo practico, ya que implica el estudio del 6ptimo
climatico y el Optimo ecolégico de las distintas variedades y es de gran
importancia en la aclimatacién de las mejores variedades y en la creacion de
otras nuevas mediante cruzamiento. Bajo el criterio comercial se pueden
distinguir tres grandes grupos de variedades: cebollas gigantes, cebollas
corrientes y cebolletas. Las primeras presentan un diametro de bulbo superior a
10-11 cm vy las ultimas son las cebollas pequefias que se destinan a la

preparacion de encurtidos. Herbario de botanica ornamental. (2012).

2.1.1.6 Manejo de nutrientes en cebolla

Para realizar una fertilizacion es necesario saber:

1° Cuanto va a necesitar el cultivo
2° Cuanto hay en el suelo
3° Cuanto debemos aportar

Para saber cuanto necesita el cultivo debemos definir el rendimiento esperado,

en funcion de los rendimientos de la zona y de lo que pretendemos aumentarlos.
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Con densidades 300.000pl/ha y con un buen control de malezas, se podrian
esperar rendimientos cercanos a los 20.000 Kg/Ha, para lo cual absorbera del
suelo 72 Kg. de nitrogeno, 14 Kg. de fosforo y 56 Kg. de potasio.

Si el nitrégeno se incorpora en forma nitrica, favorece el rapido desarrollo de
hojas y de la planta en altura, pero el bulbo desarrolla pequefio y blando. Por

esta razén, si se incorpora materia organica, debera realizarse con anticipacion.

Para saber cuanto aportard el suelo es necesario realizar un andlisis del mismo,
cuyos resultados se expresan como: Nitrogeno total en porcentaje (%) y Fésforo
en partes por millon (ppm). Las cantidades de nitrdgeno son muy variables, pero

el fésforo en los suelos en alguna zona suele ser bajo (3-6 ppm).

La provisién de potasio suele ser buena solo se deberia pensar cuando se
planteen cultivos de alto rendimiento y con riego. Para cebollas pungentes es
necesario que exista azufre en el suelo que constituye los compuestos
aromaticos de las alliaceas (sulfuros de alilos). En estos suelos para corregir la

deficiencia se usa Sulfato de amonio como fuente nitrogenada.

Para cebollas dulces es necesario que en el suelo haya poco azufre. Ademas
se puede incorporar abonos como estiércol de vaca o caballo, o cama de pollo.
Los abonos verdes son también una alternativa interesante; las especies

utilizadas son moha, avena y sorgo forrajero Rothman y Dondo (2007).

2.1.1.6.2. Riego de la cebolla

El primer riego se debe efectuar inmediatamente después de la plantacién.
Posteriormente los riegos seran indispensables a intervalos de 15-20 dias. El
namero de riegos es mayor para las segundas siembras puesto que su
vegetacion tiene lugar sobre todo en primavera o verano, mientras que las
siembras de fin de verano y otofio se desarrollan durante el invierno y la
primavera. El déficit hidrico en el ultimo periodo de la vegetacion favorece la

conservacion del bulbo, pero confiere un sabor mas acre. Se interrumpiran los
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riegos de 15 a 30 dias antes de la recoleccion. La aplicacion de antitranspirantes
suele dar resultados positivos. Manual Agricola de los principales cultivos del
Ecuador. (2008).

2.1.1.7. Propiedades Medicinales

Las cebollas son un alimento con un escaso aporte calérico porque su contenido
en agua es de alrededor del 90%. En la composicion de las cebollas se ha de
tener en cuenta su apreciable aporte de fibra y su contenido mineral y vitaminico,

que la convierten en un excelente alimento regulador del organismo.

Las cebollas son una buena fuente de potasio, y presentan cantidades
significativas de calcio, hierro, magnesio y fésforo. El calcio vegetal no se asimila
tanto comparado con el de los lacteos u otros alimentos que se consideran buena
fuente de este mineral. Algo similar ocurre con el hierro, cuya absorcion es
mucho mayor cuando procede de alimentos de origen animal.
El potasio es un mineral necesario para la transmision y generaciéon del impulso
nervioso y para la actividad muscular normal, ademas de intervenir en el
equilibrio de agua dentro y fuera de la célula. El fésforo, al igual que el magnesio,
juega un papel importante en la formacion de huesos y dientes, pero este ultimo
ademas se relaciona con el funcionamiento de intestino, nervios y musculos,
mejora la inmunidad y posee un suave efecto laxante. Herbario de botanica

ornamental. (2012).

En cuanto a su contenido vitaminico, las cebollas son ricas en vitaminas del
grupo B, como los folatos y las vitaminas B3 y B6. Presenta cantidades discretas
de vitamina C y E, ambas con efecto antioxidante.

Los folatos intervienen en la produccion de glébulos rojos y blancos, en la
sintesis de material genético y en la formacion de anticuerpos del sistema
inmunologico. La vitamina E, al igual que la C, tiene accidén antioxidante, pero

ésta ultima ademas interviene en la formacion de colageno, glébulos rojos,
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huesos y dientes. También favorece la absorcion del hierro de los alimentos y

aumenta la resistencia frente a las infecciones.

No obstante, las propiedades salutiferas de las cebollas se deben, mas que a su
composicion nutritiva, a su abundancia de antioxidantes, entre ellos los
flavonoides y los compuestos azufrados. Estos Ultimos son sustancias
precursoras de compuestos volatiles que son los que aportan a la cebolla ese

olor y sabor tan caracteristicos. Fundacion Eroski. (2010).

Cuadro 2. Composicion de la cebolla

Composicién por 100 gramos de porcién comestible

Energia (Kcal) 25,5
Agua (ml) 87,6
Hidratos carbono (g) 5,3
Proteinas (g) 1,4
Fibra (g) 1,8
Potasio (mQ) 180,0
Magnesio (mg) 4,2
Vitamina B6 (mg) 0,1
Vitamina C (mg) 7,0
Folatos (mcg) 7,0

Fuente: Fundacion Eroski. (2010).

2.1.2. Plagas y enfermedades
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2.1.2.1. Plagas

2.1.2.1.1. Escarabajo de la cebolla (Lylyoderys merdigera)

Descripcion

Las larvas son de color amarillo; los adultos son coledpteros de unos 7 mm de

longitud, de color rojo cinabrio.

Ciclo biolégico

Su aparicidn tiene lugar en primavera. La puesta se realiza en las hojas. El
estado de ninfosis tiene lugar en el suelo, del cual sale el adulto. Presenta dos

generaciones anuales.

Dafos

Producen dafos los escarabajos adultos perforando las hojas. Las larvas
recortan bandas paralelas a los nervios de las hojas. Manual Agricola de los

principales cultivos del Ecuador. (2008).

Lucha quimica

Materias activas a utilizar:

e Dialifor 47 % LE, a 200 cc/HI.

e Metil-azinfos 2 % E, a 20-30 Kg/Ha.
e Triclorfon 80 % PM, a 250-300 g/HI.
e Kelevan 15 % PM, a 20-30 Kg/Ha.

e Clorfenvinfos 24 %

e Metidation 40 % LE, a 100-150 cc/HI.
e Fosmet 50 % LE, a 250 cc/HI.

e Fosmet 3 % E, a 20-30 Kg/Ha.
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e Carbofenotion 0,6 % + fosmet 1,25 % E, a 20-30 Kg/Ha. Herbario de

botanica ornamental. (2012).

2.1.2.1.2. Mosca de la cebolla (Hylemia antigua)

Cultivos a los que ataca

Ajo, cebolla, puerro.

Descripcion de las larvas

6-8 mm. Color gris-amarillento y con 5 lineas oscuras sobre el torax. Alas
amarillentas. Patas y antenas negras. Avivan a los 20-25 dias. Ponen unos 150

huevos.

Ciclo bioldqgico

Inverna en el suelo en estado pupario. La primera generacion se detecta a
mediados de marzo o primeros de abril. La ovoposicion comienza a los 15-20
dias después de su aparicion. Hacen sus puestas aisladas o en conjunto de unos
20 huevos cerca del cuello de la planta, en el suelo o bien en escamas. La
coloracion de los huevos es blanca mate. El periodo de incubacién es de 2 a 7
dias. El numero de generaciones es de 4 a 5 desde abril a octubre. Vademécum
Agricola. (2010).

Dafos

Ataca a las flores y 6rganos verdes. El apice de la hoja palidece y después
muere. El ataque de las larvas lleva consigo la putrefaccion de las partes
afectadas de los bulbos, ya que facilita la penetracién de patdgenos, dafiando el
bulbo de forma irreversible. Manual Agricola de los principales cultivos del
Ecuador. (2008).
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Provoca dafos importantes en semillero y en el momento de trasplante.

Métodos de control

e Desinfeccion de semillas. Por cada kilogramo de semillas deben
emplearse 50 g de M.A. de heptacloro.

e Lucha aérea.

e Los tratamientos deben repetirse cada 8-10 dias; pueden utilizarse los
siguientes productos:

e Clorpirifos 5 %, a 60 kg/Ha.

e Dimetoato 40 % LE, a 100-125 cc/HI.

e Lebaycid 50 % LE, a 150-200 cc/HI.

e Foxim 10 %, a 50 kg/Ha.

e Diazinon 60 % LE, a 100 cc/HlI.

e Fonofos 5 %, a 40-50 kg/Ha. Manual Agricola de los principales
cultivos del Ecuador. (2008).

2.1.2.1.3. Trips (Thrips tabaci)

Cuando la presencia de trips es muy numerosa en los primeros estadios de
desarrollo de la cebolla, aparecen, ademas de los ya caracteristicos dafios
locales en forma de manchas plateadas, un decaimiento de la planta y secado
de la punta de las hojas, con el consiguiente perjuicio econémico provocado por

la merma de rendimientos.

Los trips como vectores de virosis no adquieren importancia significativa en este
cultivo, aunque la accion mecanica de la picadura es por ella misma poco
destructiva, ya que afecta a las células de la epidermis y a una o dos adyacentes,
la accion perjudicial corresponde a la toxicidad de la saliva que inyecta
Ruralcat.net, (2009).
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2.1.2.1.4. Polilla de la cebolla (Acrolepia assectella)

El insecto perfecto es una mariposa de 15 mm de envergadura. Sus alas
anteriores son de color azul olivaceo mas o menos oscuro y salpicadas de
pequefias escamas amarillo ocre; las alas posteriores son grisaceas. Las larvas

son amarillas de cabeza parda, de 15 a 18 mm de largo

Las hembras ponen los huevos en hojas a finales de mayo. Tan pronto avivan
las larvas penetran en el interior, produciendo agujeros en las hojas.
Aproximadamente tres semanas después van al suelo, donde pasan el invierno

y realizan la metamorfosis en la primavera siguiente.

Causan dafos al penetrar las orugas por el interior de las vainas de las hojas
hasta el cogollo. Se para el desarrollo de las plantas, amarillean las hojas y
puede terminar pudriéndose la planta, ya que puede dar lugar a infecciones

secundarias causadas por hongos. Sica.gov.ec, (2009).

Control: Medios culturales, en las zonas donde este insecto tiene importancia
econdmica, se recomienda sembrar pronto. INFOAGRO, (2009)

2.1.2.1.5. Nematodos (Dytolenchus dipsaci)

Caracteristicas

Las plantas pueden ser atacadas en cualquier estado de desarrollo, aunque
principalmente en tejidos jovenes. Las plantulas detienen su crecimiento, se
curvan y pierden color. Se producen algunas hinchazones y la epidermis puede
llegar a rajarse. En bulbos algo mas desarrollados el tejido se reblandece en las

proximidades de la parte superior.

Los agentes de la propagacion son el suelo, las semillas y los bulbos. Manual

Agricola de los principales cultivos del Ecuador. (2008).
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Lucha quimica

e Benfuracarb 5%, presentado como granulo, a dosis de 12-30 kg/ha.
e Benfuracarb 8.6%, presentado como granulo, a dosis de 7-8 kg/ha.

Vademécum Agricola (2010)

2.1.2.2. Enfermedades

2.1.2.2.1. Mildiu (Peronospora destructor o schleideni)

Caracteristicas

En las hojas nuevas aparecen unas manchas alargadas que se cubren de un
fieltro violaceo. EI tiempo calido y humedo favorece el desarrollo de esta
enfermedad, como consecuencia, los extremos superiores de las plantas mueren
totalmente y los bulbos no pueden llegar a madurar. Si las condiciones de
humedad se mantienen altas daran lugar a una epidemia. Esta enfermedad se
propaga por los bulbos, renuevos infectados, semillas o por el suelo. Manual

Agricola de los principales cultivos del Ecuador. (2008).

Métodos de control

Medidas culturales. Se recomienda los suelos ligeros, sueltos y bien drenados.
Evitar la presencia de malas hierbas, asi como una atmosfera estancada
alrededor de las plantas. Se evitara sembrar sobre suelos que recientemente

hayan sido portadores de un cultivo enfermo. Vademécum agricola (2010).

Lucha quimica

Es muy conveniente el empleo de fungicidas como medida preventiva o bien al

comienzo de los primeros sintomas de la enfermedad. La frecuencia de los
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tratamientos debe de ser en condiciones normales de 12-15 dias. Si durante el
intervalo que va de tratamiento a tratamiento lloviese debe aplicarse otra

pulverizacion inmediatamente después de la lluvia. Ruralcat.net, (2009).

2.1.2.2.2. Roya (Puccinia sp.)

Cultivos a los que ataca

Ajo, puerro, cebollino, apio, etc. EI mas sensible de todos es el ajo.

Importancia

Suele ser bastante sensible y por tanto en la mayoria de las ocasiones suele ser

grave cuando se repite mucho el cultivo.

Dafos

Frecuentemente aparecen los primeros sintomas a principios de mayo. Origina
manchas pardo-rojizas que después toman coloracion violacea, en las cuales se
desarrollan las uredosporas. Las hojas se secan prematuramente como
consecuencia del ataque. La enfermedad parece ser mas grave, en suelos ricos
en nitrégeno, pero deficientes en potasio. Manual Agricola de los principales
cultivos del Ecuador. (2008).

Lucha quimica

Materias activas que pueden emplearse:

e Ziram 90 % PM, a 200-300 g/HI.
e Maneb 80 % PM, a 200-300 g/HI.
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e Triadimefon 2 % + propineb 70 % PM, a 200 g/HI.
e Mancozeb 80 % PM, a 200 g/HlI.
e Metil-tiofanato 70 % PM, a 50-100 g/HI. Vademecum agricola (2010).

2.1.2.2.3. Carbdn de la cebolla (Tuburcinia cepulae)

Caracteristicas

Estrias gris-plateado, que llegan a ser negras; las plantulas afectadas mueren.
La infeccion tiene lugar al germinar las semillas, debido a que el hongo persiste

en el suelo.

Métodos de control

Desinfeccion del suelo. Manual Agricola de los principales cultivos del
Ecuador. (2008).

2.1.2.2.4. Podredumbre blanca (Sclerotium cepivorum)

Suele invadir el sistema radicular, desarrollandose necrotroficamente en raices,
invadiendo con podredumbre blanca las bases de las hojas, estos bulbos
producen facilmente un fieltro en el que se encuentran insertos un gran numero

de esclerocios.

Externamente, las hojas mas viejas se amarillean, pero posteriormente se secan
y caen, los esclerocios pueden sobrevivir en el suelo mas de 10 afios,
controlados por la fungistasis del suelo, hasta que se activan como respuesta a

factores especificos liberados por las plantas huéspedes.

Control: Las distintas estrategias quimicas que se han experimentado para

controlar esta enfermedad han resultado del todo ineficaz dada la dificultar de
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“‘inhabilitar” los esclerocios. La no repeticiébn del cultivo en varios afios se
presenta como la Unica alternativa sostenible de solucion del problema
Ruralcat.net, (2009).

Lucha quimica

e Benomilo 50 % PM, a 100-150 g/HI.
e Dyiclidina 50 % PM, a 100-150 g/HI.
¢ Diclofluanida 50 % PM, a 300 g/HI.

e Metil-tiofanato 70 % PM, a 100 g/HI.

Vademécum agricola (2010).

2.1.2.2.5. Abigarrado de la cebolla

Caracteristicas

Enfermedad causada por virus. Las hojas toman un verdor mas palido, donde
aparecen unas largas estrias amarillas y son atacadas por hongos. La planta se
debilita por falta de turgencia y se pierde la madurez de las semillas. El virus es
transmitido por diversas especies de &fidos. Manual Agricola de los

principales cultivos del Ecuador. (2008).

2.1.2.2.6. Tizon (Urocystis cepulae)

Cultivos a los que ataca

Ajo, cebollino y puerro.

Caracteristicas
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Enfermedad transmitida por el suelo. La primera hoja joven de la plantula es
atacada en la superficie del suelo; una vez en el interior de la plantula, el hongo
se propaga hasta las hojas sucesivas llegando a infectarlas, pues se desarrolla
bajo la epidermis de las hojas y de las escamas. Los sintomas se manifiestan en
forma de bandas de color plomo, llegando a reventar, descubriendo unas masas
negras polvorientas de esporas. Estas esporas alcanzan el suelo, que queda
contaminado e inutil para la siembra de cebollas durante un largo periodo de

tiempo. Ruralcat.net, (2009).

Métodos de control

¢ Medidas preventivas. Desinfeccion de las herramientas de cultivo.
¢ Quema de plantulas infectadas.
Manual Agricola de los principales cultivos del Ecuador. (2008).

2.1.2.2.7. Punta blanca (Phytophtora porri)

Cultivos a los que ataca

Puerros y ajetes.

Caracteristicas

Los extremos de las hojas llegan a tener un aspecto blanco, como si estuvieran
blanqueadas por las heladas. Las hojas basales infectadas se pudren y

el desarrollo de la planta queda detenido.

Métodos de control

Medidas culturales. Rotaciones largas, ya que en muchas ocasiones, el terreno
ha permanecido infectivo por mas de tres afos, después de haber sido portador

de un cultivo infectado. Vademécum agricola (2010).
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2.1.2.2.8. Botritis (Botrytis squamosa)

Caracteristicas

Manchas de color blanco-amarillo que se manifiestan por toda la hoja. Cuando
el ataque es severo se produce necrosis foliar. Ocurre en condiciones de
humedad. Manual Agricola de los principales cultivos del Ecuador. (2008).

2.1.2.2.9. Alternaria (Alternaria porri)

Caracteristicas

Suele aparecer, en un principio, como lesiones blanquecinas de la hoja que, casi
de inmediato, se vuelven de color marron. Cuando ocurre la esporulacion, las
lesiones adquieren una tonalidad purpura. Los bulbos suelen inocularse estando
préximos a la recoleccidén cuando el hongo penetra a través de cualquier herida.

Vademécum agricola (2010).

2.1.3. Destino de la produccion de hortalizas

El destino de la produccion de hortalizas se orienta principalmente al
autoconsumo familiar, seguido de la venta y la reciprocidad (intercambio, trueque

y/o regalo).

El consumo de hortalizas per capita al afio después de la implementacién de los
proyectos es todavia muy bajo (25 kg) comparando al recomendado de 73 kg
por la OMS. La forma natural de postcosecha es un factor que limita un mayor

tiempo de conservacién y, por lo tanto, un menor consumo familiar.
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Sistema de conversaciones alternativas que prolonguen la conservacion de
hortalizas frescas son necesarios para fomentar la produccion orgénica y el

autoconsumo familiar. Pérez. (2007).

La venta de productos orgénicos de hortalizas frescas y de cebolla se realiza en
el mercado a nivel rural en ferias campesinas provinciales, mientras que el
intercambio, el trueque y el regalo son a nivel comunal. La venta se basa en el
precio, mientras que el intercambio, el trueque y el regalo esta en funcion de las
relaciones sociales de reciprocidad. Debido que la disponibilidad econémica de
los campesinos es limitada para la adquisicion de productos organicos
horticolas, en las que se fomente no solo el consumo de hortalizas organicas
sino también se motive a otros productores campesinos hacia la produccién

organica de hortalizas. Pérez. (2007)

2.1.4. Abonos organicos

El abono orgéanico es un fertilizante que proviene de animales, humanos, restos
vegetales de alimentos u otra fuente organica y natural. En cambio los abonos
inorganicos estan fabricado por medios industriales, como los abonos
nitrogenados (hechos a partir de combustibles fosiles y aire) como la urea o los

obtenidos de mineria, como los fosfatos o el potasio, calcio, zinc.

Actualmente los fertilizantes inorganicos o sales minerales, suelen ser mas
baratos y con dosis mas precisas y mas concentradas. Sin embargo, salvo en
cultivo hidropénico, siempre es necesario afiadir los abonos organicos para

reponer la materia organica del suelo.

El uso de abono organico en las cosechas ha aumentado mucho debido a la

demanda de alimentos frescos y sanos para el consumo humano. Dutti. (2012).

2.1.4.1. Abono organico AGROPESA
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La Planta Industrial Agropesa faena reses y cerdos que son comercializados en
la cadena de Supermercados Supermaxi, Megamaxi y Super Despensas AKI,
como resultado de este proceso cuenta con una cantidad muy variada de
materias primas de origen organico tanto animal como vegetal, las cuales,
mediante la utilizacién de técnicas avanzadas de compostaje son transformadas
en abonos orgéanicos de alta calidad. AGROPESA. (2011).

Es un bioestimulante y catalizador de las funciones del suelo, cuya utilizacion es
de gran importancia en la agricultura organica y convencional. Es un producto
bioldgico potenciado con Trichoderma que estimula la produccion de antibidticos
y enzimas destruyendo las paredes de las células de hongos patdgenos.
AGROPESA. (2011).

Entre los beneficios que brinda se detallan los siguientes:

e Incorpora y aumenta la actividad biologica del suelo

e Mejora la estructura del suelo

¢ Incrementa el desarrollo radicular de la planta

e Mejora la oxigenacion del suelo

e Incrementa la distribucion de nutrientes en el suelo

e Facilita el manejo de la humedad

e Previene las enfermedades de la planta

e Mejora las caracteristicas fisicas, quimicas y biolégicas del suelo.
AGROPESA. (2011).

En el cuadro 3, se detalla la composicion del abono organico AGROPESA.

Cuadro 3. Andlisis de la composicion del abono organico sdélido
AGROPESA

Expresion Resultado Unidad
N 2.25 %
P205 2.18 %
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K20 0.44 %

Ca 2.04 %
Mg 0.35 %
Fe 0.40 %
Cu 33 ppm
Zn 259 ppm
Mn 156 ppm
Na 0.34 %
MO 54.25 %

Fuente: Agropesa, 2011

2.1.3.2. Abono orgénico BIOL

El biol es un abono organico liquido obtenido de la fermentacion anaerdbica de
estiércoles de animales domésticos, enriquecido con follajes de plantas que

aportan nutrientes o alguna accion de prevencion contra plagas y enfermedades.

Este abono se lo puede utilizar como inoculante y repelente de ciertas plagas. El
uso del biol promueve la actividad fisiologica estimulando el crecimiento

vegetativo de las plantas cultivadas. Suquilanda at al. (2007).

El Biol es el principal producto de efluente y que esta constituido casi totalmente
de soélidos disueltos (nutrientes solubles) y agua. Es el efluente liquido que se
descarga frecuentemente de un digestor. Por medio de filtracion y floculacion se
puede separar la parte liquida de la sdlida, obteniéndose asi un biofactor que
promueve el crecimiento de los vegetales. El Biol es un biofactor que promueve
el crecimiento en la zona trofogénica de los vegetales, mediante un incremento

apreciable del area foliar efectiva. Claure. (2008).

El Biol es considerado un fitoestimulante complejo, que al ser aplicado a las
semillas y al follaje de los cultivos, permite aumentar la cantidad de raices e
incrementa la cantidad de fotosintesis de las plantas, mejorando

substancialmente la produccion y calidad de las cosechas. Medina. (2007).
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Cuadro 4. Composicion bioquimica del biol.

Compuesto Biol (mg/g)
Acido indo acético 8.19
Giberelinas Trazas
Purinas
Tiamina (B1) 259.0
Riboflavina (B2) 56.4
Piridoxina (B6) 8.8
Acido pantoténico 142.0
Acido félico 6.71
Cianocobalamina (B12) 4.4
Triptéfano 26.0

Fuente: Medina (2006)
2.1.5. Microorganismos eficientes

Los microorganismos eficientes o EM son una combinacién de microorganismos
beneficiosos de origen natural y es un cultivo mixto de microorganismos
benéficos naturales, sin manipulacion genética, presentes en ecosistemas
naturales vy fisiolégicamente compatibles unos con otros. Contiene
principalmente organismos beneficiosos de cuatro géneros principales
Gonzalez, et al. (2007):

e Bacterias fototroficas: sintetizadas comprenden aminoéacidos,
acidos nucleicos, sustancias bioactivas y azucares, promoviendo
el crecimiento y desarrollo de las plantas.

e Levaduras: Las sustancias bioactivas, como hormonas y enzimas,
producidas por las levaduras, promueven la divisién celular activa.
Sus secreciones son sustratos Utiles para microorganismos

eficientes como bacterias acido lacticas y actinomiceto.
e Bacterias productoras de acido lactico: El &cido lactico es un fuerte
esterilizador, suprime microorganismos patdogenos e incrementa la

rapida descomposicion de materia organica.

e Hongos de fermentacion: aumentan la fragmentacion de los

componentes de la materia organica
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2.1.5.1. Azotobacter spp.

Las bacterias aerobias de vida libre fijadoras de N2 mas conocidas se
encuentran formando parte de las familias Azotobacteriaceae, Spirillaceae y
Bacillaceae. Del género Azotobacter se han descrito varias especies:
Azotobacter chroococcum (Beijerinck 1901), A. vinelandii (Lipman 1903), A.
agilis (Beijerinck; Winograsky 1938) y A. paspali (Dobereiner 1966); sin embargo

no todas tienen caracteristicas perfectamente definidas.

Los microorganismos del género Azotobacter se describieron por primera vez
por Beijerinck en 1901, desde este momento hasta nuestros dias, estas bacterias
han llamado la atencién de numerosos investigadores por su importancia tanto
tedrica como préactica. La morfologia de Azotobacter ha sido y es, uno de los
apartados de estudio mas atractivo de este género bacteriano. Gonzéalez, Rayza
y Dominguez. (2007).

Asi, la citologia de estas bacterias no solo se altera por las condiciones
ambientales, sino que mas bien varia de una forma extrema. Winogradski en
1938 observo que la presencia en el medio de cultivo de compuestos carbonados
como el n-butanol daba lugar a la formacién de células vegetativas normales,
pero en funcion del periodo de incubacién se originaban células cocoides
denominadas quistes. Pochon y Tchan en 1948, consideraron a estos quistes
como formas de reposo. Mas tarde Socolofsky y Wyss en 1962, demostraron la

caracteristica de resistencia de estas formas quisticas. Martinez, et al. (2007).

2.1.5.2. Pseudomona fluorescens

Es un bacilo Gram-negativo, recto o ligeramente curvado pero no vibrioide, es
saprdfito, (todo lo que ingiere pasa a través de la pared de su citoplasma).

Se puede encontrar en suelo y agua.

Es incapaz de formar esporas y crece aerébicamente. La temperatura Optima

para su funcionamiento es de 25 a 30 °C, aunque puede crecer desde los 5
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hasta los 42 °C aproximadamente. No crece bajo condiciones acidas (pH < 4.5)
y necesita preferentemente pH neutro. Tiene movimiento activo en liquido por
sus flagelos polares (mas de 1). Su pigmento fluorescente (fluoresceina) la hace
reaccionar frente a la luz ultravioleta, aunque recién cultivada o después de
varios cultivos de laboratorio, puede ser que no reaccione. Sorensen, et al.
(2009).

Las Pseudomonas pueden crecer en un medio mineral con iones de amonio 0
nitrato y un solo compuesto organico que funciona como Unica fuente de
carbono y energia. La ganancia energética es obtenida por respiracion aerdbica,
no por fermentacion y su crecimiento es rapido. Abundan en la superficie de las
raices, ya que son versatiles en su metabolismo y pueden utilizar varios
sustratos producidos por las mismas, pero no establecen una relacion simbiética

con la planta.

Una de las caracteristicas de la Pseudomonas fluorescens es su alta capacidad
de solubilizacion del fosforo y la realizan por dos vias: la primera es la
produccién de &cidos organicos (acido citrico, acido oxalico, acido glucénico)
que actuan sobre el pH del suelo favoreciendo la solubilizacion del fésforo

inorganico y liberando el fosfato a la solucion del suelo. Stanier et al. (2007).

2.1.6. Investigaciones realizadas en cebolla

Se evaluaron diferentes productos naturales para acidular la Roca fosférica
utilizando el cultivo de cebolla en invernadero. Los tratamientos fueron: Testigo
cero, Roca fosférica, Roca fosférica + Azufre, Roca fosforica + Vinagre de
madera, Micorriza, Micorriza + Roca fosforica, Roca fosférica + Azufre +
Micorriza y Roca fosforica + Vinagre de Madera + Micorriza. Las variables de
respuesta fueron: Variables Agrondmicas; Altura planta, Rendimiento, Diametro
del cuello, Diametro del bulbo, Altura Bulbo, Dafio fisiolégico, Longitud de la

Raiz, Peso de la Raiz y Peso del Follaje; Variables Microbioldgicas; Frecuencia
de colonizacion, Intensidad de colonizacion de las micorrizas y Analisis

Econdmico. Se observaron diferencias significativas (p= 0.001) con los
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tratamientos de Micorriza y Roca fosférica + Vinagre de madera + Micorriza en
las variables de: Altura planta, Volumen radicular y Rendimiento.

Los resultados fueron estadisticamente diferentes a los demas tratamientos; el
porcentaje de dafio fisiolégico de la planta fue menor en los tratamientos de
Micorriza y Roca fosforica + Vinagre de madera + Micorriza. Por otra parte, el
analisis econdmico mostro que los tratamientos de Roca fosférica + Vinagre de
madera + Micorriza y solo Micorriza, son los mejores porque tienen los mayores
beneficios netos (23.0 y 7.86 Bs.). El tratamiento que ha obtenido el mayor
diametro del cuello de cebolla es el que contiene Micorriza con un promedio de
2,23 centimetros El rendimiento en bulbo de cebolla fue mayor en los
tratamientos de Micorriza y Roca fosforica + Vinagre de madera + Micorriza
(Rf+V+Mic), con los valores de 12,62 y 13,12 Tn/ha. Arandia (2011).

Como un cultivo alternativo y viable para la region “Valle de Apatzingan”, se
planted un experimento para evaluar la respuesta del cultivo de cebolla “criolla”
a la aplicacion de fertilizantes quimicos y organicos en Apatzingan, Michoacan
(México). El almacigo se establecié en diciembre de 2009 y el trasplante se rea-
lizé a los 70 dias posteriores, el marco de plantacién fue a tres hileras (12.5 cm
entre plantas y 15 cm entre hileras). Se utilizé un disefio experimental en bloques
al azar con cuatro tratamientos y tres repeticiones. Los tratamientos fueron: I.
Fertilizacién quimica comun (fuente: urea simple y superfosfato de calcio triple);
Il. Fertilizacion quimica compleja (fuente: triple 17); 1ll. Abono orgénico (fuente
liguida con base en guano de murciélago), y IV. Testigo. Las aplicaciones se
efectuaron a los 15, 35 y 55 dias después del trasplante (ddt).

Se evalud: el desarrollo fenolégico, las caracteristicas productivas y fisico-
quimicas. El andlisis de varianza no mostré diferencia estadistica significativa
(P>0.05) entre tratamientos. Los niveles y fuentes de fertilizacion empleadas no
influyeron en la respuesta fenoldgica, productiva y caracteristicas fisico-quimicas
del cultivo de cebolla en las condiciones ambientales de Apatzingan, Michoacan
(México), bajo el esquema utilizado en el experimento. Alvarez et al (2011).
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Con respecto a los abonos organicos en cebolla, evaluaron cinco tratamientos
organicos y quimicos (caldos rizosfera, super cuatro, rizésfera + super cuatro y
dos testigos quimicos y absolutos); en la respuesta del cultivo de cebolla, encon-
traron diferencias significativas en el nimero de hojas (9.5-11), longitud de hojas
(45.1- 75.8 cm), diametro de bulbo (4.8-5.4 cm) y peso de bulbo (49.7-67.1 g); el
testigo absoluto presento los valores bajos Viteri et al. (2008)

Se evaluaron diferentes fuentes organicas (bagazo de cafa, pulpa de café,
estiércol caprino, estiércol bovino y gallinaza) a razon de 30 t/ha mezclados con
fertilizacion quimica (160-120-230 kg/ha de N-P-K). Los resultados no revelaron

diferencias estadisticas en el rendimiento (26.7-30 t/ha) Ruiz et al. (2007).

Se evaluaron diferentes mezclas de biofertilizacion (bocashi-gallinaza y bo-
vinaza, caldo-super cuatro y rizésfera) y fertilizante sobre el rendimiento de
cebolla; no encontraron diferencias entre los sistemas produccion orgénico
(27.6-37.9 t/ha) y convencional (35.6 t/ha) Méndez y Viteri. (2007).
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CAPITULO IlI.

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION



3.1. Materiales y métodos

3.1.1. Localizacion

El presente estudio se realiz6 en el Canton La Mana, provincia de Cotopaxi,
propiedad de la Universidad Técnica de Cotopaxi, sector La Playita, se ubica
entre las coordenadas geograficas 00° 49" 00" latitud sur y 78°48°30 " longitud
oeste. El trabajo experimental tuvo una duracion de tres meses.

3.1.2. Caracteristicas climaticas y Clasificacion ecoldgica

Cuadro 5. Condiciones meteoroldgicas del cantén La Mana.

Parametros Promedios

Altitud msnm 96
Temperatura °C 23
Humedad relativa % 65
Precipitacion mm 540,2
Heliofania horas/ luz/ dia 8
Evaporacién promedio anual 70,4

Fuente: Instituto Nacional De Meteorologia e Hidrologia INHAMI, Puijili. 2012.
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3.1.3. Materiales, herramientas y equipos

Se utiliz6 equipos y herramientas tal como se detalla en el cuadro 6.

Cuadro 6. Materiales necesarios

Detalle Cantidad
Azaddn 1
Rastrillo 1
Manguera plastica, (m) 10
Cinta de goteo 1
Bomba de agua 1
Pala 1
Piola, (m) 50
Estacas 20
Balanza 1
Cinta adhesiva 1
Abono orgéanico Biol, (L) 4
Abono organico Agropesa (L) 4
Microorganismos eficientes (L) 4
Bomba de fumigar 1
Tanque 1
Baldes 2
Semilla de cebolla (g) 450

Cuaderno de campo
Registros
Andlisis de microbioldgico
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3.1.4. Delineamiento experimental

Cuadro 7. Delineamiento experimental

Parcelas 20
Largo de parcela, m 2
Ancho de parcela, m 1
Area de parcela, m? 2
Distancia entre parcela, m 1
Distancia entre hilera, cm 30
Distancia entre planta, cm 20
Numero de hileras por parcela 3
Numero de plantas por parcela 30

3.1.5. Tratamientos

Los tratamientos bajo estudio fueron los siguientes:

T1 = Abono organico Agropesa (50L ha?) + Azotobacter spp. (1L ha?)
T2 = Abono organico Agropesa (50L ha!) + Pseudomona fluorescens (1L ha?)
T3 = Abono orgéanico Biol (50L ha') + Azotobacter spp. (1 L ha)

T4= Abono orgéanico Biol (50L ha') + Pseudomona fluorescens (1L ha?)

3.1.6. Disefio experimental

Se utilizé el Disefio de Blogues Completamente al Azar (DBCA) con un total de
cuatro tratamientos y cinco repeticiones, con lo cual se obtuvo 20 unidades
experimentales y estan representados en el cuadro 7. Se realiz6 el andlisis de
varianza, de las fuentes de variacidbn que seran significativas, se efectud la

prueba de Tukey al 5%. Cuadro 8.
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Cuadro 8. Esquema del experimento

Tratamientos U.E.* Repeticiones Total
Tl 2m? 5 10
T2 2m?2 5 10
T3 2m?2 5 10
T4 2m? 5 10
Total 40

* U.E. Unidades experimentales

Cuadro 9. Anélisis de varianza

Fuentes de varianza G.L.
Repeticiones r-1 4
Tratamientos t-1 3
Error (r-1) (t-1) 12
Total (r.p)-1 19

3.1.7. Variables en estudio

3.1.7.1. Altura de planta

Se midi6 la altura de 10 plantas de la parcela neta a los 30, 45, 60 y 90 dias
después de haber realizado el trasplante para lo cual se utiliz6 un Flexometro y
se expreso6 en centimetros.

3.1.7.2. Peso del bulbo

Se pesaron los bulbos de 10 plantas de la parcela neta en una balanza gramera

y se expreso en gramos.
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3.1.7.3. Didmetro de bulbo

Se tomo el diametro del bulbo de 10 plantas de la parcela neta utilizando un

calibrador y fue expresado en centimetros.

3.1.7.4. Rendimiento

El rendimiento se expreso en kilos por parcela neta para luego transformarlo en

kilos por hectarea.

3.1.8. Andlisis econémico

Para efectuar el analisis econdmico de los tratamientos, se utilizé la relacion

beneficio / costo.

3.1.8.1. Ingreso bruto por tratamiento

Son los valores totales en la fase de investigacion, para el caso del valor del kilo
de cebolla se tom6 como referencia el precio fluctuante en el mercado para lo

cual se plantea la formula:

IB =Y x PY, donde:

IB = ingreso bruto
Y = producto

PY= precio del producto

3.1.8.2. Costos totales por tratamiento

Se determind mediante la suma de los costos (materiales, equipos,
instalaciones, abonos organicos, mano de obra, etc.). Empleando la siguiente

formula:
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CT= X +PX donde
CT= costos totales
X = costos variables

PX = costo fijo

3.1.8.3. Utilidad neta

Es el restante de los ingresos brutos menos los costos totales de produccion y

se calcul6 empleando la siguiente formula:

BN = IB —CT. Do6nde:

BN = beneficio neto
IB = ingreso bruto

CT= costos totales

3.1.8.4. Relacién beneficio/costo

Se la obtuvo dividiendo el beneficio neto de cada tratamiento con los costos
totales del mismo.
R (B/C) = BN/ CT x 100
R (B/C) = relacion beneficio costo
BN = beneficio neto

CT = costos totales.

3.1.9. Manejo del experimento

3.1.9.1. Semillero

Se realiz6 el semillero bajo invernadero, en condiciones controladas, se coloco
la semilla en bandejas germinadoras con sustrato y a los 45 dias fue llevada al

lugar definitivo.
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El trasplante se realiz6 en forma manual, las plantulas se retiraron
cuidadosamente del semillero, colocando una plantula por sitio, el trasplante se

realizé a una distancia de 0.20 por 0.30 metros.

El control fitosanitario se lo realizé de acuerdo a las necesidades del cultivo.
La cosecha se efectud en forma manual cuando el cultivo tuvo una maduracion

fisiolégica en un 95%.

3.1.9.2. Preparacion del terreno

Se procedio a nivelar el suelo con azadon y rastrillo para desmenuzar al mismo;
y realizar las platabandas para formar las camas donde se va sembrar las
plantulas.

3.1.9.3. Control de malezas

El control de malezas se realiz6 de forma manual dentro y fuera de las parcelas

experimentales.

3.1.9.4. Fertilizacion

Después de la siembra se aplicdé en el suelo los dos abonos de tratamiento

como son: Biol y Agropesa.

3.1.9.5. Cosecha

La cosecha se realiz6 en forma manual, determinando cada variable a medir

previamente.
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CAPITULO IV.

RESULTADOS Y DISCUSION
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4.1. Resultados

4.1.1. Efecto simple de los factores

Los efectos simples de los factores bajo estudio segun describe el cuadro 8, en
lo referente a los abonos, a los 30 dias Agropesa obtuvo su mayor ascenso con
25.63 cm; a los 45, 60 y 90 dias el biol ocupo la posicion maxima con 36.58,

53.28 y 69.77 cm en su respectivo orden.

En lo referente a los inoculantes el azotobacter spp a los 30 dias alcanza su nivel
mayor con 26.00 cm y el Pseudomona fluorescens a los 45, 60 y 90 dias con los

siguientes valores considerables: 36.63, 53.18 y 70.20 cm en su correcto orden.

Cuadro 10. Efecto simple de altura de planta (cm) en la incidencia de
microorganismos eficientes mas abonos organicos en el
comportamiento agrondmico del cultivo de cebolla (Allium

cepa) en el Cantdén la Mané. 2013.

Altura (cm)
Factores 30 45 60 90
Abonos
Agropesa 25,63 a 36,43 a 51,10 a 68,79 a
Biol 25,48 a 36,58 a 53,28 a 69,77 a
Inoculantes
Azotobacter spp 26,00 a 36,38 a 51,20 a 68,36 a
Pseudomona fluorescens 25,10 a 36,63 a 53,18 a 70,20 a
C.V. (%) 11,49 6,21 3,92 2,49

*Promedios con letras iguales no presentan diferencia estadistica (P<0,05) segun la prueba de

Tukey
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Con relacién al bulbo, el abono Agropesa demuestra el valor maximo con 1.50
cm; diametro con 4.16; peso con (137.96 g) y rendimiento por hectarea con 1.38

t. sin diferencias estadistica entre los tratamientos.

Correspondiente al inoculante, Pseudomona fluorescens mostr6 mayor bulbo
con 1.48; en didmetro el Azotobacter spp con la mayor frecuencia de 3.95 cm;
peso en Pseudomona fluorescens el mayor valor con 138.56 g y el rendimiento

por hectarea con 1.39t.

Cuadro 11. Efecto simple de didmetro de bulbo (cm), peso (g) y rendimiento
(t hal) en la incidencia de microorganismos eficientes mas
abonos organicos en el comportamiento agronémico del

cultivo de cebolla (Allium cepa) en el Cantén la Mana. 2013.

Numero de Diametro Peso Rendimiento  (t
Factores Bulbo (cm) (9) ha?)
Abonos
137,9
Agropesa 1,50 a 4,16 6 1,38 a
132,4
Biol 1,43 a 3,59 6 1,32 a
Inoculantes
131,8
Azotobacter spp 1,45 a 3,95 6 1,32 a
Pseudomona 138,5
fluorescens 1,48 a 3,79 6 1,39 a
C.V. (%) 21,65 16,49 6,73 6,81

*Promedios con letras iguales no presentan diferencia estadistica (P<0,05) segun la prueba de

Tukey

4.1.2. Efecto de los tratamientos

Altura de planta en tratamiento Abono orgéanico Biol + Azotobacter spp. Alcanzo

la altitud mayor con 26.25 cm a los 30 dias; a los 45, 60 y 90 dias el Abono

organico Biol + Pseudomona fluorescens llega a su maxima altura con 36.90,

54.04 y 70.47 cm en su orden correspondiente.

Cuadro 12. Altura de planta (cm) en la incidencia de microorganismos
eficientes mas abonos organicos en el comportamiento
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agronoémico del cultivo de cebolla (Allium cepa) en el Cantén

la Mana. 2013.
Altura (cm)

Tratamientos 30 dias 45 dias 60 dias 90 dias
Abono organico Agropesa +
Azotobacter spp. 25,75 a 36,50 a 49,88 a 67,65 a
Abono organico Agropesa +
Pseudomona fluorescens 25,50 a 36,35 a 52,32 a 69,93 a
Abono organico Biol +
Azotobacter spp. 26,25 a 36,25 a 52,52 a 69,08 a
Abono orgénico Biol +
Pseudomona fluorescens 24,70 a 36,90 a 54,04 a 70,47 a
C.V. (%) 11,49 6,21 3,92 2,49

*Promedios con letras iguales no presentan diferencia estadistica (P<0,05) segun la prueba de
Tukey

El tratamiento, Abono organico Agropesa + Azotobacter spp y Abono organico
Agropesa + Pseudomona fluorescens tienen una similitud en bulbos con el 1.50;
obteniendo el valor mayor en diametro de la planta Abono organico Agropesa +
Azotobacter spp, con 4.25 cm; el peso se detectdé con mayor rendimiento en el
Abono organico Agropesa + Pseudomona fluorescens con 140.34 g y la

rentabilidad por hectarea con 1.41 t.

Cuadro 13. Bulbos, diametro (cm), peso (g) y rendimiento (t hat) en la
incidencia de microorganismos eficientes mas abonos
organicos en el comportamiento agronémico del cultivo de
cebolla (Allium cepa) en el Cantén la Mané. 2013.

NUmero

de Diametr Rendimie
Tratamientos Bulbo o(cm) Peso(g) nto(tha?)
Abono organico Agropesa + a a
Azotobacter spp. 1,50 a 4,25 135,59 1,36 a
Abono organico Agropesa + a
Pseudomona fluorescens 150 a 4,07 a 140,34 141 a
Abono orgéanico Biol + a
Azotobacter spp. 1,40 a 3,66 a 128,13 1,28 a
Abono orgéanico Biol + a
Pseudomona fluorescens 145 a 3,52 a 136,79 1,37 a
C.V. (%) 21,65 16,49 6,73 6,81

*Promedios con letras iguales no presentan diferencia estadistica (P<0,05) segun la prueba de

Tukey
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4.1.3. Efecto de las correlaciones

Este coeficiente es un indicador de la relacién lineal existente entre dos variables.

Cuadro 14. Correlaciones en altura de planta, diametro de bulbo (cm), peso
(9) y rendimiento (t ha') en laincidencia de microorganismos
eficientes mas abonos organicos en el comportamiento
agronomico del cultivo de cebolla (Allium cepa) en el Cantén

la Man&. 2013.
Alt. 30 Alt. 45 Alt. 60 Alt. 90 N° Diam. Peso Rend.t
D D D D Bulbos (cm.) (9.) hal

Alt. 30 D 1,000

Alt. 45 D 0,875 1,000

Alt. 45 D 0,802 0,913 1,000

Alt. 90 D 0,823 0,922 0,940 1,000

N° Bulbos -0,124 -0,161 -0,112 0,007 1,000

Diam.

(cm)1C  -0,320 -0,369 -0,490 -0,388 0,096 1,000

Peso (g.) 0,733 0,687 0,697 0,675 -0,115 -0,155 1,000

Rend.

TM/ha 0,733 0,687 0,697 0,675 -0,115 -0,155 1,000 1,000

4.1.3.1. Altura de planta (cm) y N° de bulbo

Al realizar el estudio de regresion y correlacion entre las variables, se observé
una relacién no significativa (P<0,05) y positiva entre la altura (X) y el N° de
bulbos (), que se encuentran correlacionadas con un coeficiente de correlacion
(/+2 = r) de 4e-05 y descritas por la ecuacion: 1,4295 + 0,0003 X, esto indica

gue a mayor altura, menor es el N° de bulbos.
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Figura 1. Correlaciones entre altura de planta a los 90 dias y n° de bulbos

en la incidencia de microorganismos eficientes méas abonos
organicos en el comportamiento agrondmico del cultivo de
cebolla (Allium cepa) en el Cantén la Mané. 2013.

4.1.3.2. Altura de planta (cm) y diametro (cm)

Se describio una relacién no significativa (P<0,05) y positiva entre la altura (X) y

el diametro (Y), que se encuentran correlacionadas con un coeficiente de

correlacion (+/+2 = r) de 0,1509 y descritas por la ecuacion: 6,7443 + 0,0425 X,

esto indica que a mayor altura, mayor es el diametro.
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0,00

-
y = -0,0425x + 6,7443 $
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Figura 2. Correlaciones entre altura de planta a los 90 dias y diametro en la

incidencia de microorganismos eficientes mas abonos organicos
en el comportamiento agrondmico del cultivo de cebolla (Allium
cepa) en el Canton la Mana. 2013.
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4.1.3.3. Altura de planta (cm) y peso ()

La figura 3 muestra la correlacion entre las variables altura de planta (X) y peso
(Y); describiéndose por la ecuacion y = -4,022 + 1,9927 X, con un coeficiente de
determinacion (r?) de 0,4553, lo cual indica que a mayor altura de planta, mayor
es el peso del bulbo.
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Figura 3. Correlaciones entre altura de planta a los 90 dias y peso en la
incidencia de microorganismos eficientes mas abonos organicos
en el comportamiento agrondmico del cultivo de cebolla (Allium
cepa) en el Cantén la Mané. 2013.

4.1.3.4. Altura de planta (cm) y rendimiento (tha?)

Se describe en la figura 4, que entre las variables altura de planta (X) y peso de
bulbo (Y); describiéndose por la ecuacién y = 0,0402 + 0,0199 X, con un
coeficiente de determinacion (r?) de 0,4553, esto indica que a mayor altura de

planta, mayor es el rendimiento.
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Figura 4. Correlaciones entre altura de planta a los 90 dias y rendimiento
en la incidencia de microorganismos eficientes méas abonos
organicos en el comportamiento agrondmico del cultivo de
cebolla (Allium cepa) en el Cantén la Mané. 2013.

4.1.4. Andlisis de suelo

En la fase investigativa previa a la siembra se procedio a recolectar muestras
de suelo para el respectivo analisis del mismo, la cual fue enviada a la Estacién
Experimental Tropical “Pichilingue” en el laboratorio de suelos, tejidos vegetales
y aguas, estableciéndose que la materia organica se encuentra baja (rangos de
1.2 a 2.5 %) al igual que el nitrégeno, azufre y boro, tal como lo indica el cuadro
13. (Anexo 3).

Al concluir el ensayo se repitié el mismo procedimiento para la recoleccién de
muestras de suelo, fueron enviadas al mismo laboratorio, de lo cual se pudo
encontrar un incremento en el contenido porcentual de la materia organica, como
también en el macro de elementos N, P y K; deduciéndose que la incorporacion
de abonos orgéanicos al suelo mas los microorganismos eficientes mejoran las

condiciones de suelo. Cuadro 15.
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Cuadro 15. Analisis de suelo antes de la investigacion en la incidencia de microorganismos eficientes mas abonos
organicos en el comportamiento agrondmico del cultivo de cebolla (Allium cepa) en el Cantén la Mana. 2013.

ppm meq/100ml ppm
Muestra M.O. (%) Ca(Mg) K (Mg) K (Ca+tMg) pH N P K Ca Mg S Zn Cu Fe Mn B
1 12b 93 1.88 1938 75 11b 31a 08a 14a 15m 5b 3.1m 51a 35m 1.1b 0.14b
2 22b 10.0 2.99 2852 75 8b 14m 054a 14a 14m 3b 20m 46a 47a 47a 0.16b
3 250D 26 273 26.36 75 8b 32a 055a 13a 1.5m 3b 3.2m 55a 40m 40m 0.17b
4 250D 16.2 2.29 3943 75 11b 6b 035m 13a 0.8b 3b 1.2b 52a 39m 39m 0.14b

A= alto; M= medio B= bajo

Fuente Laboratorio de suelos, tejidos vegetales y aguas. Estacion Experimental Tropical “Pichilingue”
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Cuadro 16. Anélisis de suelo después de la investigacion en la incidencia de microorganismos eficientes més abonos
organicos en el comportamiento agronémico del cultivo de cebolla (Allium cepa) en el Canton la Mana. 2013.

ppm meq/100ml ppm
Muestra M.O. (%) Ca (Mg) K (Mg) K (Ca+Mg) pH N P K Ca Mg S Zn Cu Fe Mn B
1 32 m 93 1.88 19.38 75 18m 3la 0.8a 14a 15m 5b 3.1m 51a 35m 1.1b 0.14b
2 42 m 10.0 2.99 28,52 75 16m 27a 054a 14a 14m 3b 20m 46a 47a 47a 0.16b
3 35m 26 273 26.36 7.5 18m 32a 055a 13a 15m 3b 32m 55a 40m 40m 0.17b
4 45 m 16.2 2.29 39.43 75 25a 26a 0.35m 13a 0.8b 3b 1.2b 52a 39m 39m 0.14b

A= alto; M= medio B= bajo

Fuente Laboratorio de suelos, tejidos vegetales y aguas. Estacion Experimental Tropical “Pichilingue”

49



4.1.5. Anélisis econémico

La evaluacion econdmica se efectué de acuerdo a la metodologia propuesta,
para el andlisis de los tratamientos o alternativas tecnoldgicas evaluadas en el
presente estudio, se consideraron los costos totales para determinar el
presupuesto. En el cuadro 17, se expresa el rendimiento total en kg/tratamiento
para cada una de las tecnologias empleadas en la presente investigacion; los

costos totales de cada tratamiento y la utilidad neta expresada.

4.1.5.1. Costos totales por tratamiento

Los costos estuvieron representados por los inherentes a cada uno de los
abonos e inoculantes empleados, esto es el costo del abono Agropesa y biol,
insumos y mano de obra, los costos fueron de 50.68 USD para cada uno de los
tratamientos.

4.1.5.2. Ingreso bruto por tratamiento

El tratamiento 4 Abono organico biol + Pseudomona fluorescens, reportd los

mayores ingresos con 68.17 USD.

4.1.5.3. Utilidad neta

La utilidad mas o6ptima se dio con tratamiento 4 Abono organico biol +

Pseudomona fluorescens, con 16,49 USD.

4.1.5.4. Relaciéon beneficio/costo

La mejor relacion beneficio/costo fue tratamiento 4 Abono organico biol +

Pseudomona fluorescens con 0,32.
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Cuadro 17. Anaélisis econémico en la incidencia de microorganismos
eficientes mas abonos orgénicos en el comportamiento
agronoémico del cultivo de cebolla (Allium cepa) en el Cantén

la Mana. 2013.

Tratamientos

Abono

L Abono
Abono  organico -
L Abono organico
organico Agropesa L Biol N
Rubros Agropes + organico Bio
Biol + Pseudom
a + Pseudom
Azotoba ona
Azotoba ona
cter spp. fluoresce
cter spp. fluoresce ns
ns
Costos
Jomales por siembra, 10,75 10,75 10,75 10,75
deshierbas y cosecha
Semilla de Cebolla 6,25 6,25 6,25 6,25
Abonos
Agropesa 8,00 8,00
Biol 9,00 9,00
Inoculantes
Azotobacter spp. 8,00 8,00
Pseudomona fluorescens 8,00 8,00
Insumos
Herbicidas 3,00 3,00 3,00 3,00
Fungicidas 2,25 2,25 2,25 2,25
Herramientas
Dep. Bomba de mochila 1,67 1,67 1,67 1,67
Dep. azaddn 0,50 0,50 0,50 0,50
Dep. Machete 0,63 0,63 0,63 0,63
Dep. Tanque para mezclas 1,88 1,88 1,88 1,88
Dep. Balanza 1,50 1,50 1,50 1,50
Andlisis bromatolégico 6,25 6,25 6,25 6,25
Total costos 50,68 50,68 51,68 51,68
Ingresos
Produccién (kg) 67,98 77,95 84,04 85,21
Precio (ddlares) 0,80 0,80 0,80 0,80
Ingresos bruto 54,38 62,36 67,23 68,17
Utilidad neta 3,70 11,68 15,55 16,49
Beneficio costo 0,07 0,23 0,30 0,32
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4.2. Discusion

En base a los resultados obtenidos, se determina lo siguiente:

Altura de planta en tratamiento Abono organico Biol + Azotobacter spp. Alcanzo
la altitud mayor con 26.25 cm a los 30 dias; a los 45, 60 y 90 dias el Abono
organico Biol + Pseudomona fluorescens llega a su maxima altura con 36.90,
54.04 y 70.47 cm en su orden correspondiente, estos resultados coinciden con
Méndez y Viteri. (2007) quienes evaluaron diferentes mezclas de biofertilizacion
(bocashi-gallinaza y bovinaza, caldo-super cuatro y rizosfera) y fertilizante sobre
el rendimiento de cebolla; no encontraron diferencias entre los sistemas

produccioén orgénico (27.6-37.9 t/ha) y convencional (35.6 t/ha)

Una de las caracteristicas de la Pseudomonas fluorescens es su alta capacidad
de solubilizacion del fésforo y la realizan por dos vias: la primera es la
produccién de &cidos organicos (&cido citrico, acido oxalico, &cido glucdnico)
que actuan sobre el pH del suelo favoreciendo la solubilizacion del fésforo

inorganico y liberando el fosfato a la solucién del suelo. Stanier et al. (2007).

Los microorganismos del género Azotobacter se describieron por primera vez
por Beijerinck en 1901, desde este momento hasta nuestros dias, estas bacterias
han llamado la atencién de numerosos investigadores por su importancia tanto
tedrica como practica. La morfologia de Azotobacter ha sido y es, uno de los
apartados de estudio mas atractivo de este género bacteriano. Gonzéalez, Rayza
y Dominguez. (2007).

El Biol es el principal producto de efluente y que esta constituido casi totalmente
de sélidos disueltos (nutrientes solubles) y agua. Es el efluente liquido que se
descarga frecuentemente de un digestor. Por medio de filtracion y floculacion se
puede separar la parte liquida de la sélida, obteniéndose asi un biofactor que
promueve el crecimiento de los vegetales. El Biol es un biofactor que promueve
el crecimiento en la zona trofogénica de los vegetales, mediante un incremento

apreciable del area foliar efectiva. Claure. (2008).
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El tratamiento, Abono organico Agropesa + Azotobacter spp y Abono organico
Agropesa + Pseudomona fluorescens tienen una similitud en frutos con 1.50;
obteniendo el valor mayor en diametro de la planta Abono organico Agropesa +
Azotobacter spp, con 4.25 cm; el peso se detectdé con mayor rendimiento en el
Abono organico Agropesa + Pseudomona fluorescens con 140.34 g vy la
rentabilidad por hectarea con 1.41 t. Estos datos son inferiores al reportado por
Arandia (2011). El tratamiento que ha obtenido el mayor diametro del cuello de
cebolla es el que contiene Micorriza con un promedio de 2,23 centimetros El
rendimiento en bulbo de cebolla fue mayor en los tratamientos de Micorriza y
Roca fosforica + Vinagre de madera + Micorriza (Rf+V+Mic), con los valores de
12,62y 13,12 Tn/ha. Por su parte AGROPESA. (2011). Asegura que este abono
es un bioestimulante y catalizador de las funciones del suelo, cuya utilizacion es
de gran importancia en la agricultura organica y convencional. Es un producto
biologico potenciado con Trichoderma que estimula la produccién de antibidticos

y enzimas destruyendo las paredes de las células de hongos patégenos.

En base a los resultados obtenidos se rechaza la hipotesis que expresa “Al
aplicar abono organico Biol y microorganismo eficiente Azotobacter spp., se
obtendra un alto rendimiento en la produccion de cebolla (Allium cepa) ya que
el tratamiento que mayor producciéon obtuvo fue Abono organico Biol +

Pseudomona fluorescens.
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CAPITULO V.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
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5.1. Conclusiones

Se concluye que:

1. Laaltura de planta en tratamiento Abono organico Biol + Azotobacter spp.,
alcanzdé la altitud mayor con 26.25 cm a los 30 dias; a los 45, 60 y 90 dias
el Abono organico Biol + Pseudomona fluorescens llega a su maxima

altura con 36.90; 54.04 y 70.47 cm en su orden correspondiente

2. El tratamiento, Abono organico Agropesa + Azotobacter spp y Abono
organico Agropesa + Pseudomona fluorescens tienen una similitud en
bulbos con 1.50; se obtuvo el valor mayor en diametro de la planta en el
Abono organico Agropesa + Azotobacter spp. Con 4.25 cm; el peso se
detect6 con mayor rendimiento en el Abono organico Agropesa +
Pseudomona fluorescens con 140.34 gy la rentabilidad por hectarea con
141t

3. El tratamiento 4 Abono organico Biol + Pseudomona fluorescens, reportd
los mayores ingresos con 68.17 USD. La utilidad méas 6ptima se dio con

el mismo tratamiento, con 22.74 USD.

4. La mejor relacion beneficio/costo fue tratamiento 4 Abono organico Biol +

Pseudomona fluorescens, con 0,50.
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5.2. Recomendaciones

1. Parala siembra de cebolla se recomienda utilizar Abono organico Biol +
Pseudomona fluorescens., debido a que con este se obtiene mejor

rendimiento que con los otros abonos estudiados.

2. Realizar investigaciones de la aplicacion de abonos organicos en
asociacion con abonos quimicos con la finalidad de obtener mejores

rendimientos.

3. Inducir a los agricultores a la producciéon de hortalizas con el uso
netamente de productos organicos, especialmente el cultivo de cebolla

por ser un producto necesario en nuestra dieta diaria.

56



CAPITULO VL.

BIBLIOGRAFIA



6.1. Literatura citada

AGROPESA. 2011. Caracteristicas del abono organico AGROPESA. Boletin
Divulgativo. Planta Industrial km. 38, via Santo Domingo — Quevedo. E-

mail: cdagropesa@agropesa.com.ec

Alvarez-Hernandez, J. C.;* Venegas-Flores, S.; Soto-Ayala, C.; Chavez-Vargas,
A. y Zavala-Sanchez, L. (2011). Uso de fertilizantes quimicos y
organicos en cebolla (Allium cepa L.) en Apatzingan, Michoacén,
México. Escuela de Ciencias Agropecuarias. Universidad Michoacana
de San Nicolas de Hidalgo. Prolongacion Mariano Jiménez s/n Col. El
Varillero, Apatzingan, Michoacan (México) C. P. 60660. Disponible en:
http://www.ucol.mx/revaia/portal/pdf/2011/mayo/3.pdf

Arandia W; Ortufio N; Gutiérrez E y Céceres A. (2011). Evaluacién en
invernadero de la respuesta del cultivo de cebolla (Allium cepa) de la
variedad rosada criolla al uso combinado con acidulantes y micorrizas
(M.A.). Fundacion PROINPA; 2 Facultad de Ciencias Agricolas y
Pecuarias. En linea, disponible en:
http://www.proinpa.org/phocadownload/articulos/

Claure 2008. Produccion de biofertilizante liquido a base de estiércoles y
compuestos organicos en Michoacan, México. XII Congreso
Nacional de Ciencias Agrondmicas. Abril 28-30, 2010. Chapingo,
México pp. 72-73.

Dutti Amaranta. 2012. Conceptos basicos de manos a la siembra. Republica
Bolivariana de Venezuela. Ministerio del Poder Popular para la

Educacion.

FONAIAP, (2007) FONDO NACIONAL DE INVESTIGACIONES
AGROPECUARIAS El cultivo de cebolla. Revista FONAIAP DIVULGA

namero 18 Mayo-Julio 2007. Estacibn Experimental Lara-

58



Barquisimeto. En linea. Disponible en
http://sian.inia.gob.ve/repositorio/revistas_tec/FonaiapDivulga/fd18/tex

to/cultivo.htm

Fundacion Eroski. 2010. Disponible en:

http://verduras.consumer.es/documentos/hortalizas/cebolla/imprimir.p

hp.

Gonzélez, Rayza; Dominguez, Q.; Exposito, L. A.; Gonzélez, J. L.; Martinez,
Teresa e Hidalgo, M. Efecto de diferentes cepas de Azotobacter sp.
En el crecimiento y desarrollo de vitroplantas de pifia (Annana
comosus) durante la fase de adaptacion. Il Taller sobre biofertilizacién
en los tropicos. 16-18 de noviembre. La Habana. Cultivos Tropicales
15 (3). 2007: 66.

Manual Agricola de los principales cultivos del Ecuador. 2008.
INIAP, INSTITUTO NACIONAL DE INVESTIGACIONES
AGROPECUARIAS Departamento Técnico de Crystal Chemical Inter-

Ameérica.

Herbario de botanica ornamental. 2012. Herbario con diferentes plantas tanto
ornamentales como forestales. La Cebolla. En linea. Disponible en
WWW.
http://i0.wp.com/herbariobotanicaornamental.files.wordpress.com/201
2/04/cebollal.jpg?fit=1000%2C1000

Martinez-Viera, R.; Dibut, B.; Casanova, Irma y Ortega, Marisel. 2007. Accién
estimuladora de Azotobacter chroococum sobre el cultivo del tomate
(Lycopersicon esculentum Mil.) en suelo Ferralitico Rojo. Efecto sobre

el semillero. Agrotecnia de Cuba 27 (1): 23.

Medina 2007. Potencial de los biofertilizantes para la sostenibilidad de los

cultivos de hortalizas. Agronomia Colombiana. Pp. 17-24.

59


http://i0.wp.com/herbariobotanicaornamental.files.wordpress.com/2012/04/cebolla1.jpg?fit=1000%2C1000
http://i0.wp.com/herbariobotanicaornamental.files.wordpress.com/2012/04/cebolla1.jpg?fit=1000%2C1000

Méndez, M. J. y Viteri, S. E. 2007. Alternativas de biofertilizacion para la
produccion sostenible de cebolla de bulbo (Allium cepa) en Cucaita,

Boyaca. Agronomia Colombiana. 25(1): 168-175.

Pérez, R. (2007). Experiencias en la implementacion de proyectos de produccion
organica de hortalizas. Estudio en comunidades del municipio de Sipe
Sipe. Pp. 110.

Purdue University (USA), (2008). Center for new crops and plants products.

Ruiz, C.; Russian, T. y Tua, D. (2007). Efecto de la fertilizacién organica en el

cultivo de la cebolla. Agronomia Trop. 57(1): 7-14.

Rothman S., y Dondo G., 2007. Cebolla (Allium cepa |.) Catedra de horticultura
departamento produccion vegetal. Facultad de ciencias agropecuarias.
Universidad nacional de entre rios. 6p. En linea. Disponible en

http://www.fca.uner.edu.ar/academicas/deptos/catedras/horticultura/ce

bolla.pdf

Ruralcat. et. La cebolla. En linea. Disponible
enhttp://www.ruralcat.net/ruralcatApp/transftec/HORTICOLES/03hor01.pdf

SICA 2009. Servicio de informacion agropecuaria. La cebolla. En linea.
Disponible en
http://www.sica.gov.ec/agronegocios/est_peni/DATOS/COMPONENT
E4/Cebolla%?20Perla/recebolla.htm

Sorensen, J. Jensen, LE, y Nybroe, O. 2009. Suelo y rizosfera como hébitat de
inoculantes Pseudomonas: Los nuevos conocimientos sobre la
distribucion, actividad y estado fisiologico derivado de una sola célula
estudios de escala y micro. Planta de suelo Pags.:97-108.

60


http://www.fca.uner.edu.ar/academicas/deptos/catedras/horticultura/cebolla.pdf
http://www.fca.uner.edu.ar/academicas/deptos/catedras/horticultura/cebolla.pdf
http://www.ruralcat.net/ruralcatApp/transftec/HORTICOLES/03hor01.pdf
http://www.sica.gov.ec/agronegocios/est_peni/DATOS/COMPONENTE4/Cebolla%20Perla/recebolla.htm
http://www.sica.gov.ec/agronegocios/est_peni/DATOS/COMPONENTE4/Cebolla%20Perla/recebolla.htm

Stanier R, Ingraham J., Wheelis M., y Painter P. 2007. Microbiologia. Editorial
reverté. Pags. 67-68.

Suquilanda, M. Alvarez, C. Alvarez, R. (2007): Guia técnica para la produccion

organica.

Vademecum Agricola. 2010. Nutrientes de la cebolla. Onceava edicién. Grupo

edifarm. 51p.

Viteri, S. E.; Granados, M. y Gonzélez, A. R. (2008). Potencial de los caldos
rizésfera y super cuatro como biofertilizantes para la sostenibilidad del
cultivo de cebolla de bulbo (Allium cepa). Agronomia Colombiana.
26(3): 517-524.

61



CAPITULO VII.

ANEXOS



Anexo 1. Analisis de varianza de altura de planta en la incidencia de
microorganismos eficientes mas abonos orgéanicos en el
comportamiento agrondémico del cultivo de cebolla (Allium
cepa) en el canton La Mana.

F.V. SC gl CM F p - valor
Modelo. 5.495 6| 0.9158333| 2.4368071| 0.1109289
Repeticion 0.2675 3| 0.0891667| 0.2372506| 0.8682165
Abono 2.4025 1 2.4025| 6.3924612| 0.0323237
Inoculante 0.4225 1 0.4225| 1.1241685| 0.3166463
Abono*Inoculante 2.4025 1 2.4025| 6.3924612| 0.0323237
Error 3.3825 9| 0.3758333

Total 8.8775 15

Anexo 2. Analisis de varianza de peso de bulbo en la incidencia de
microorganismos eficientes mas abonos organicos en el
comportamiento agronémico del cultivo de cebolla (Allium
cepa) en el cantén La Mana.

F.V. SC gl CM F p - valor
Modelo. 5.37375 6| 0.895625| 9.4207451| 0.0018587
Repeticion 4.311875 3| 1.4372917| 15.118335| 0.0007356
Abono 0.330625 1| 0.330625| 3.477721| 0.0950736
Inoculante 0.050625 1| 0.050625| 0.5325055| 0.4841141
Abono*Inoculante 0.680625 1| 0.680625| 7.1592403| 0.0253853
Error 0.855625 9| 0.0950694

Total 6.229375 15
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Anadlisis de laboratorio

Anexo 3.
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Anexo 4. Fotos de lainvestigacion

Figura 1. Bandeja germinadora

1as

,

Figura 2. Toma de datos alos 30 d
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Figura 4. Cebolla en la fase final
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Figura 5. Tratamiento con cebollas en la etapa final

Figura 6. Toma de datos final
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