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RESUMEN 

Actualmente las universidades de Ecuador enfrentan grandes desafíos debido a la 

deserción estudiantil, por lo cual es apremiante tomar medidas para identificar los factores 

que inciden en este problema. Para lograr los objetivos, se realizó un análisis descriptivo 

y exploratorio de un conjunto de datos obtenido del departamento de Sistema de 

Gestión Académico de la Universidad Técnica Estatal de Quevedo. A través este 

proyecto, se propone abordar el problema mediante la implementación de algoritmos de 

Minería de Datos con el objetivo de descubrir patrones que ocasionan la deserción 

estudiantil. Se utilizó la metodología de descubrimiento de conocimiento en base de 

datos (KDD), la cual consiste en fases de selección, preprocesamiento, transformación, 

Minería de Datos y evaluación de los datos. 

Para la preparación y depuración del conjunto de datos se usó RStudio y Weka para 

aplicar los algoritmos de J48, DecisiónStump, RandomTree, RandomForest, 

HoeffdingTree, LMT y RepTree. Para elegir el algoritmo óptimo para el estudio se 

evaluaron cuantitativamente cada uno de ellos mediante la precisión. En los resultados 

obtenidos, se destacó que el algoritmo de Random Tree tuvo mejor resultado en los 

análisis, seguido del del Random Forest, este algoritmo permitió identificar los patrones 

asociados directamente con la deserción estudiantil. 

Palabras claves: Deserción estudiantil, KDD, Weka, RStudio 
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ABSTRACT 

Currently, universities in Ecuador face great challenges due to student dropout, so it is 

urgent to take measures to identify the factors that affect this problem. To achieve the 

objectives, a descriptive and exploratory analysis was carried out on a set of data 

obtained from the Academic Management System department of the State Technical 

University of Quevedo. Through this project it is proposed to address the problem by 

implementing Data Mining algorithms with the aim of discovering patterns that cause 

student dropout. The knowledge discovery in database (KDD) methodology was used, 

which consists of selection, preprocessing, transformation, data mining and data 

evaluation phases. 

For the preparation and purification of the data set, RStudio and Weka are used to apply 

the J48, DecisionStump, RandomTree, RandomForest, HoeffdingTree, LMT and 

RepTree algorithms. To choose the optimal algorithm for the study, each of them will 

be quantitatively evaluated by precision. In the results obtained, it was highlighted that 

the Random Tree algorithm had better results in the analyses, followed by the Random 

Forest, this algorithm allowed us to identify patterns directly associated with student 

dropout. 

Keywords: Student Dropout, KDD Methodology, Weka, RStudio 
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INTRODUCCIÓN 

La deserción estudiantil es un problema alarmante en el ámbito de la educación 

superior, que afecta negativamente el desarrollo académico y socioeconómico de los 

estudiantes. En Ecuador, donde se promueve el acceso equitativo a la educación superior 

como un derecho humano, la deserción representa un obstáculo significativo para 

garantizar la igualdad de oportunidades. En los últimos años, a pesar de los esfuerzos por 

fomentar el ingreso masivo a la educación superior en todos los estratos sociales, este 

problema persiste(Gobierno de la República del Ecuador, 2018). 

La deserción estudiantil representa una fuente significativa de desilusión para los jóvenes 

que se embarcan en el sistema de educación superior, ya que, por diversas razones, 

muchos no logran culminar el curso de nivelación. Esta situación no solo impacta 

negativamente en su autoestima y perspectivas de futuro, sino que también contribuye al 

aumento de la brecha educativa y social. Abordar la deserción estudiantil no solo implica 

garantizar el acceso inicial a la educación superior, sino también implementar estrategias 

efectivas de retención y apoyo que permitan a los estudiantes superar los desafíos que 

enfrentan a lo largo de su trayectoria académica. 

La deserción estudiantil tiene relevancia al observar que la mayoría de los estudiantes 

provienen principalmente de estratos socioeconómicos medios y bajos, además de 

pertenecer a zonas rurales, lo cual les coloca en una situación de desventaja en 

comparación con el resto de la población estudiantil. Este contexto tiene repercusiones 

significativas en la deserción universitaria, que se percibe como un problema social con 

efectos a nivel personal, familiar e institucional (Cárdenas Matute et al., 2023).  
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La problemática de la deserción estudiantil se presenta como un desafío significativo 

en el ámbito educativo superior, ya sea en instituciones técnicas, tecnológicas o 

universitarias. Este fenómeno no solo impacta de manera adversa en los aspectos 

políticos, económicos, sociales y culturales del desarrollo nacional, sino que también 

genera consecuencias perjudiciales para los procesos educativos en dichos 

niveles(Armas, 2020). 

Ante este escenario, este proyecto busca desarrollar un modelo que permita detectar los 

patrones que causan la deserción estudiantil en los cursos de nivelación, centrándose en 

el caso de la Universidad Técnica Estatal de Quevedo (UTEQ), considerando los 

factores socioeconómicos y académicos considerando los algoritmos de clasificación 

que ofrece la herramienta weka, teniendo el algoritmo de clasificación J48 (C4.5) siendo 

versátil, maneja datos numéricos y categóricos eficientemente, es fácil de interpretar y 

adecuado para conjuntos de datos de cualquier tamaño, incluyendo datos ruidosos y 

faltantes. DecisionStump es rápido y útil para conjuntos de datos con muchas 

característicos o desbalanceados. RandomTree y RandomForest ofrecen predicciones 

precisas y evitan el sobreajuste en conjuntos de datos grandes. HoeffdingTree se adapta 

bien a datos en flujo continuo, ideal para entornos de cambio rápido. RepTree es 

interpretativo y visualmente accesible, adecuado cuando se necesita un modelo 

explicativo.  

Este documento está estructurado con los siguientes apartados: 

Capítulo I- Marco contextual de la investigación, integrado por: ubicación y 

contextualización de la problemática, problema general y derivados, delimitación del 

problema, objetivos y justificación. 
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Capítulo II- Marco teórico de la investigación, describe: fundamentos conceptuales y 

teóricos relativos al estudio, y los sustentos legales. 

Capítulo III- Metodología de la investigación, dentro de este apartado se especifica: tipo 

y métodos de investigación, población y muestra, técnicas de investigación, instrumento 

de investigación, elaboración del marco teórico, recolección de información y 

procesamientos y análisis. 

Capítulo IV- Resultados, en este se detalla el análisis e interpretación de la información 

recolectada a través de los diferentes algoritmos utilizados. 

Capítulo V- Conclusiones y recomendaciones, se detalla en que se culminó la 

investigación, además de dar recomendaciones a investigaciones futura. 
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1.1. UBICACIÓN Y CONTEXTUALIZACIÓN DE LA PROBLEMÁTICA 

Un desafío al que deben enfrentarse la mayoría de las instituciones de educación superior 

en toda América Latina es la deserción estudiantil. A través de muchos estudios se ha 

identificado un número importante de estudiantes que no terminan sus estudios de 

pregrado, lo que perjudica a la sociedad (Mauricio et al., 2023)(Urbina-Nájera et al., 

2021). Para aumentar la retención de estudiantes durante los primeros años de 

educación universitaria, muchos países han comenzado a implementar estrategias 

integrales de mejora (Navarro, 2018). 

El abandono estudiantil ha adquirido una relevancia global en la investigación académica, 

dado su impacto negativo tanto en los estudiantes, generando sentimientos de frustración 

y fracaso, como en las instituciones educativas, obstaculizando la realización plena de su 

visión. Este problema no solo afecta a nivel individual, dejando a los estudiantes 

desalentados, sino que también tiene implicaciones significativas a nivel institucional, 

dificultando el cumplimiento de metas educativas y socavando el avance del progreso 

social, económico y tecnológico. La retención de los estudiantes en el sistema educativo 

no solo es un indicador del bienestar individual de los jóvenes, sino que también es una 

condición indispensable para el desarrollo de las comunidades y las naciones. Al asegurar 

que los estudiantes completen sus estudios, las instituciones educativas contribuyen a la 

formación de ciudadanos críticos, creativos y competentes, capaces de impulsar el cambio 

social y económico (Ponce-Sanchez et al., 2019). 

Las universidades enfrentan desafíos únicos relacionados con el abandono del proceso de 

nivelación. Estos podrían incluir problemas con la estructura del programa de nivelación, 

la falta de apoyo y orientación estudiantil adecuados, así como posibles barreras 

económicas que impidan que ciertos estudiantes continúen sus estudios.  
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Las barreras económicas son una preocupación crucial, donde muchos estudiantes 

pueden tener dificultades para cubrir los costos asociados con la educación superior, 

como libros, transporte y gastos personales (Mena et al., 2021). 

Una creciente demanda de acceso a la educación superior está impulsando un cambio en 

el sistema de educación superior del Ecuador con base en las políticas de asignación de 

cupos universitarios. Esto ha llevado a un aumento en la selección de cursos de nivelación 

disponibles como medio para preparar a los estudiantes para el ingreso a las 

universidades. Sin embargo, no todos los estudiantes que inician este proceso lo terminan, 

lo que genera preocupación sobre la equidad y el estándar educativo (Peña, 2021). 

A nivel micro, es esencial comprender que cada estudiante que decide abandonar el curso 

de nivelación en la UTEQ tiene una historia única y motivos personales detrás de su 

decisión. Entre estas razones, se pueden destacar dificultades a la vida universitaria donde 

algunos estudiantes pueden sentirse abrumados por el cambio en la dinámica educativa, 

la carga de trabajo o la independencia que conlleva la vida universitaria, lo que puede 

llevarlos a optar por abandonar el curso de nivelación (Ferrin, 2016). Además, 

problemas familiares o personales también pueden influir significativamente en la 

decisión de un estudiante de abandonar el curso. Factores como problemas económicos 

en el hogar, responsabilidades familiares o desafíos personales pueden hacer que la 

continuidad en la educación sea difícil de mantener. 

1.2. SITUACIÓN ACTUAL DE LA PROBLEMÁTICA 

El presente estudio se realiza en la UTEQ de la ciudad de Quevedo provincia de Los 

Ríos en la con la finalidad de visualizar los patrones académicos en curso de nivelación 

que abandonan sus estudios. 
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Uno de los principales factores que inciden en la deserción es la falta de preparación 

académica previa por parte de los estudiantes. La presencia de deficiencias en los 

conocimientos previos de los estudiantes puede tener un impacto adverso en su capacidad 

para asimilar el contenido del curso de nivelación, lo que a su vez puede aumentar la 

probabilidad de abandono. 

Los costos asociados con la educación superior que se genera siendo gastos relacionados 

con los materiales de estudio, pueden generar una barrera financiera significativa. Los 

estudiantes que enfrentan dificultades económicas pueden sentirse obligados a trabajar a 

tiempo parcial o incluso a tiempo completo para mantenerse a sí mismos o a sus familias, 

lo que puede interferir con su capacidad para dedicar tiempo y esfuerzo al curso de 

nivelación. 

La motivación y el sentido de propósito académico representan un componente 

importante. La falta de una clara visión de sus metas académicas y profesionales puede 

hacer que los estudiantes pierdan el interés en el curso de nivelación y, en última instancia, 

abandonen. La percepción del valor de la educación superior y la comprensión de cómo 

se relaciona con sus objetivos personales son factores clave en la retención estudiantil. 

1.3. PROBLEMA DE INVESTIGACIÓN 

1.3.1. Problema General 

¿Cuáles son los patrones académicos que contribuyen a las altas tasas de deserción en los 

cursos de nivelación de la Universidad Técnica Estatal de Quevedo? 

1.3.2. Problemas Derivados 

 ¿Cuáles son las variables socioeconómicas y académicas más significativas que están 

relacionadas con la deserción en los cursos de nivelación? 
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 ¿Cómo se podrá detectar los patrones que más interfieren en la deserción de los 

estudiantes del curso de nivelación? 

 ¿Como asociar el conjunto de datos para prevenir la deserción considerando los factores 

socioeconómicos y académicos? 

1.4. DELIMITACIÓN DEL PROBLEMA 

 Campo: Tecnología de la información y la comunicación 

 Área: Tecnología de la información y la comunicación 

 Línea: Ciencia de datos 

 Lugar: Quevedo 

 Tiempo: Septiembre del 2023 
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1.5. OBJETIVOS 

1.5.1. Objetivo General 

Analizar patrones académicos para predecir la deserción estudiantil en los cursos de 

nivelación de la Universidad Técnica Estatal de Quevedo basado en los factores 

socioeconómicos. 

1.5.2. Objetivos Específicos 

 Identificar las variables socioeconómicas y académicas con mayores incidencias en 

la deserción estudiantil en los cursos de nivelación 

 Seleccionar la técnica para el análisis de patrones que causan la deserción de los 

estudiantes de nivelación considerando factores académicos y socioeconómicos 

 Aplicar técnicas de asociación a los perfiles socioeconómicos y académicos similares 

para encontrar patrones que ayuden o contribuyan en la prevención de la deserción 

estudiantil. 
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1.6. JUSTIFICACIÓN 

La deserción en instituciones universitarias constituye un desafío global que causa 

preocupación en el ámbito educativo, tanto en universidades públicas como privadas. A 

pesar de su relevancia, este tema aún no ha sido completamente explorado a nivel local, 

lo que resalta la necesidad urgente de identificar y comprender los factores subyacentes 

que contribuyen a este problema. La deserción universitaria no solo afecta a los 

individuos directamente involucrados, sino que también tiene un impacto negativo en las 

familias, la economía y la sociedad en general, convirtiéndolo en un problema social de 

gran importancia, que requiere una atención prioritaria y estratégica. 

El propósito central de este estudio es identificar los factores que ocasionan del abandono 

en los cursos de nivelación de la UTEQ. Al realizar este proyecto, se espera beneficiar a 

diversas partes interesadas. En primer lugar, los administradores y profesores de la 

institución podrán utilizar los resultados obtenidos para diseñar e implementar políticas y 

programas de apoyo específicos destinados a reducir la tasa de deserción en los cursos de 

nivelación. En la cual los estudiantes se verán favorecidos al recibir un respaldo adicional 

para superar las barreras académicas, financieras y personales que puedan estar 

enfrentando, lo que aumentará sus posibilidades de éxito académico y personal. 

Además, esta investigación contribuirá significativamente al avance del conocimiento 

académico y la práctica educativa en el ámbito universitario. Los hallazgos y las 

estrategias desarrolladas podrían ser de utilidad no solo para la UTEQ, sino también para 

otras instituciones educativas que enfrentan desafíos similares en cuanto a la deserción 

estudiantil en cursos de nivelación. 
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Es esencial destacar que previamente se han llevado a cabo investigaciones en sistemas 

educativos de otras instituciones universitarias que guardan similitudes con el contexto 

presente. Estos estudios, mayormente realizados en entidades educativas similares, han 

subrayado la relevancia de la minería de datos y el análisis inteligente en el ámbito 

educativo. Dichas investigaciones han proporcionado evidencia sobre la eficacia de 

utilizar métodos de análisis de datos avanzados para comprender los patrones de 

comportamiento de los estudiantes, identificar tendencias y factores que influyen en el 

éxito académico 
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2.1. FUNDAMENTACIÓN CONCEPTUAL 

2.1.1. Deserción 

La UNESCO define la deserción estudiantil “como el porcentaje de estudiantes que 

habiendo estado matriculado en un año, dejan de estudiar y no vuelven a matricularse en el 

siguiente semestre (UNESCO, 2021). 

El nivel de motivación que posee un estudiante juega un papel crucial en su decisión de 

permanecer o abandonarla (Rascón-Larios, 2022), considerando que el mismo autor 

menciona que si la motivación es alta, es más probable que los estudiantes continúen su 

educación, mientras que, si es baja, aumenta la probabilidad de que abandonen sus 

estudios. 

2.1.2. Factores que inciden en la deserción estudiantil 

Diversas circunstancias y situaciones que pueden llevar a un estudiante a abandonar sus 

estudios universitarios donde enfrentan elementos que pueden impulsarlos a completar su 

carrera o aumentar las posibilidades de fracaso y, como resultado, la interrupción de sus 

estudios en la institución (Albarrán Peña, 2019). Además, el mismo autor indica que los 

factores que influyen en la permanencia de un estudiante en la universidad pueden 

dividirse en dos categorías: los internos, que están relacionados principalmente con la 

situación económica del estudiante, y los externos, que tienen que ver con la motivación 

y la elección vocacional de las carreras. 

Dentro de este contexto, se representan los siguientes factores especificado por el autor 

(Albarrán Peña, 2019): 
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Factores individuales y motivacionales: Es cuando un joven o adulto decide emprender 

una carrera universitaria, lo hace con la esperanza de asegurar oportunidades laborales al 

obtener su título profesional de manera inmediata. No obstante, se suele observar que la 

elección de carrera no suele coincidir con las competencias y habilidades personales del 

estudiante, lo que resulta en dificultades al enfrentar asignaturas o seminarios desafiantes, 

llevándolos a reprobaciones. Algunos estudiantes se alargan en la universidad por las 

barreras que encuentran al tratar de comprender los contenidos teóricos y prácticos de 

cursos obligatorios para su formación. 

Factores socioeconómicos: La limitación de recursos económicos suele obligar a los 

estudiantes universitarios a buscar empleos a medio tiempo para cubrir sus gastos, lo que 

puede interferir con su rendimiento académico. Una opción es obtener becas para aliviar 

la carga financiera. Sin embargo, esta situación financiera genera desánimo y frustración, 

lo que disminuye el compromiso con los estudios y puede llevar a buscar empleos más 

lucrativos o emigrar en busca de mejores oportunidades, impactando negativamente en la 

finalización de sus estudios universitarios y su desarrollo profesional. 

Factores institucionales: El abandono de los estudios es una conducta frecuente en el 

entorno universitario latinoamericano, y su comprensión requiere un enfoque que 

considere tanto aspectos individuales, sociales como institucionales que afectan a los 

estudiantes. Tratar de simplificar la causa de la deserción a un solo factor sería 

reduccionista, ya que este fenómeno está influido por una amplia gama de factores 

internos y externos. Además, no es apropiado comparar realidades socioeconómicas de 

diferentes países con la situación específica de una nación. 
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2.1.3. Big Data 

Big Data se refiere a conjuntos de datos extremadamente grandes y complejos que 

superan la capacidad de las herramientas de procesamiento de datos tradicionales para 

capturar, almacenar, gestionar y analizar de manera eficiente (Arturo Amaya, Flaklin 

Huerta, 2020). Además, menciona el autor que estos conjuntos de datos pueden ser de 

diversa naturaleza, incluyendo datos estructurados, no estructurados y semiestructurados, 

y pueden provenir de una variedad de fuentes, como transacciones comerciales, redes 

sociales, dispositivos móviles, sensores, etc. 

2.1.4. Minería de Datos 

La gestión de bases de datos, el análisis estadístico y el modelado de inteligencia artificial 

sirven para la minería de datos, que está muy relacionada con la informática. Su objetivo 

es generar conocimiento utilizando bases de datos (Martínez Moncaleano & Palencia 

Fajardo, 2021). Además, (Panizzi, 2019) comenta que Minería de Datos es una 

disciplina que se ocupa del desarrollo de métodos para extraer información útil de datos 

generados en entornos educativos y utilizarla para mejorar esos entornos. La 

información así se transforma en el insumo necesario para tomar decisiones y utilizar la 

Minería de Datos para identificar a los estudiantes que están en riesgo de abandonar la 

escuela. 

2.1.5. Aprendizaje supervisado 

El aprendizaje supervisado es un enfoque en el aprendizaje automático donde el algoritmo 

es entrenado en un conjunto de datos que contiene ejemplos de entrada junto con sus 

correspondientes salidas deseadas. Durante el entrenamiento, el algoritmo aprende a 

mapear las entradas a las salidas mediante la observación de ejemplos etiquetados.  
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El objetivo principal del aprendizaje supervisado es desarrollar un modelo que pueda 

generalizar correctamente a nuevas entradas no vistas, es decir, ser capaz de predecir la 

salida correcta para datos no vistos basándose en su entrenamiento previo con datos 

etiquetados (Sabharwal & Selman, 2020). 

2.1.6. Árboles de decisión 

Los árboles de decisión son un método de clasificación común, que es un algoritmo de 

aprendizaje automático con una lógica sencilla. El modelo de árbol de decisión se basa 

en un conjunto de reglas que se obtienen utilizando datos de entrenamiento, si es posible. 

Es sencillo de desarrollar, altamente interpretable, completamente consistente con la 

intuición humana y capaz de manejar cantidades masivas de datos. Para abordar los 

problemas de clasificación, se han introducido muchas estructuras de toma de decisiones, 

como la estructura iterativa de clasificación y retorno (Li et al., 2023). Un árbol de 

decisión es un grupo de reglas estructuradas de forma jerárquica y siguiendo estas reglas 

desde la raíz del árbol hasta alguna de las hojas se llega a una decisión final, es decir, se 

puede analizar un problema y siguiendo la estructura del árbol de manera adecuada se 

llega a una sola decisión. Los elementos de un árbol se conocen como nodos y cada uno 

representa una regla, de tal manera que siguiendo un nodo a otro nodo descendiente se 

llega, eventualmente, a un nodo terminal donde se realiza la predicción (Rico Páez & 

Gaytán Ramírez, 2022). 

Una técnica de aprendizaje guiado conocida como árboles de decisión ha ganado 

popularidad en los últimos años debido a su simplicidad de comprensión y efectividad 

computacional. Estos modelos permiten tareas de clasificación y regresión, representando 

las decisiones utilizando una estructura de bellota en la que cada nodo interno denota 

prueba de una característica de entrada y cada hoja  una etiqueta de clase o un valor.  
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A la hora de elegir un algoritmo de aprendizaje supervisado, los árboles de decisión 

tienen una serie de ventajas y desventajas que conviene tener en cuenta como la 

facilidad de interpretación y visualización, manejo de datos heterogéneos incluidos 

atributos numéricos y categóricos (Alaminos F A F, 2023). 

2.1.7. Agrupación 

El análisis de clústeres es un método que permite descubrir asociaciones y estructuras 

en datos que no son evidentes de inmediato pero que pueden ser útiles una vez 

descubiertas. Es una técnica no supervisada que se utiliza para clasificar grandes 

colecciones de datos en grupos relacionados y tiene aplicaciones en muchos campos 

(Jaramillo Feijo et al., 2020), además otras técnicas para el análisis de big data incluyen 

el aprendizaje automático y el reconocimiento de patrones considerando el propósito de 

agrupar y categorizar cosas relacionadas en grupos distintos, o dividir una colección de 

datos en cosas relacionadas con características similares. 

2.1.8. Bosque aleatorio 

Un bosque aleatorio (Random Forest) es un algoritmo de aprendizaje supervisado 

utilizado principalmente para problemas de clasificación y regresión. Se basa en la 

construcción de múltiples árboles de decisión durante el entrenamiento y la combinación 

de sus resultados para mejorar la precisión y la robustez del modelo (Balyan et al., 

2022).  Además, indica el autor Balyan que cada árbol de decisión en el bosque se 

entrena con una muestra aleatoria del conjunto de datos original y realiza predicciones 

independientes. 
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2.1.9. J48 

Este algoritmo produce un árbol de decisión que se puede utilizar para clasificar datos en 

clases y también predecir la clase de datos. El algoritmo J48, también conocido como 

C4.5, es un algoritmo de aprendizaje automático utilizado en minería de datos para la 

construcción de árboles de decisión. Se basa en el concepto de selección recursiva de 

atributos y división de datos en subconjuntos homogéneos, con el objetivo de clasificar 

instancias desconocidas. J48 utiliza medidas como la ganancia de información para 

determinar qué atributos son más relevantes para la clasificación y cómo dividir los datos 

de entrenamiento en nodos de árbol. Este algoritmo es ampliamente utilizado debido a su 

capacidad para manejar datos categóricos y numéricos, su eficacia en la generación de 

modelos interpretables para la toma de decisiones (Maulana & Defriani, 2020). 

2.1.10. Desición Stump 

Un Decisión Stump es un modelo de aprendizaje automático que consiste en un árbol de 

decisión de un solo nivel. En otras palabras, es un árbol de decisión con un único nodo 

interno (la raíz) que se conecta directamente a sus nodos terminales (las hojas). Este tipo 

de modelo realiza predicciones basadas únicamente en el valor de una característica de 

entrada. A menudo se les llama también reglas 1. Dependiendo del tipo de característica 

de entrada, existen varias variaciones posibles. Por ejemplo, para características 

nominales (Kawelah & Abdala, 2019). 

2.1.11. Random Tree 

Random Tree es un tipo de clasificador supervisado que se deriva del algoritmo de árbol 

de decisión, y se caracteriza por su rapidez y eficacia. Este algoritmo emplea la técnica 

de embolsado, que consiste en generar conjuntos aleatorios de datos para construir 

múltiples árboles de decisión. Posteriormente, el algoritmo lleva a cabo una poda del 
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árbol utilizando un método conocido como poda de error reducido con ajuste posterior 

(Alpan & Ilgi, 2020). 

2.1.12. Rep Tree 

El algoritmo de árbol de poda de error reducido (REP) es un enfoque de aprendizaje 

automático que se basa en los principios de calcular la ganancia de información mediante 

entropía y minimizar el error causado por la variación. Es considerado como un 

clasificador rápido que genera múltiples árboles. Utilizando información de varianza y 

resultados, construye un árbol de decisión para la regresión. Además, este algoritmo 

poda los árboles utilizando métodos de ajuste posterior y poda de error reducido. Similar 

al algoritmo C4.5, también puede manejar valores faltantes o incompletos y dividir 

instancias idénticas en grupos (Hamoud et al., 2018). 

2.1.13. LMT 

Este enfoque implica la generación de árboles utilizando el modelo logístico, siguiendo 

una estructura de árbol de decisión convencional, pero incorporando funciones de 

regresión logística en los nodos terminales. Este modelo es ampliamente utilizado en la 

clasificación y es capaz de manejar atributos con valores numéricos, categóricos y 

faltantes. LMT, por sus siglas en inglés, también conocido como Tree Augmented Naive 

Bayes (TAN), es un algoritmo de minería de datos que combina características de los 

algoritmos de árbol de decisión (DT) y regresión logística (LR) (Duran et al., 2023). 
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2.1.14. Reglas de asociación 

Las reglas de asociación son modelos condicionales que tienen la forma de “si tal 

cosa…entonces”. Buscan relaciones existentes dentro de un conjunto de datos, y estas 

relaciones, en muchas ocasiones, permiten descubrir patrones ocultos (Martínez 

Moncaleano & Palencia Fajardo, 2021). 

2.1.15. Weka 

Weka es una herramienta de software de código abierto ampliamente empleada para 

llevar a cabo el análisis de datos y la extracción de información valiosa mediante procesos 

de minería de datos. Weka proporciona una amplia gama de herramientas y algoritmos 

para tareas de aprendizaje automático, incluyendo clasificación, regresión, agrupamiento, 

asociación y selección de atributos, entre otros. La interfaz de usuario de Weka es 

intuitiva y permite a los usuarios cargar conjuntos de datos, aplicar algoritmos de 

aprendizaje automático, evaluar modelos y visualizar resultados de manera eficiente. 

Además, Weka es altamente extensible, lo que significa que los usuarios pueden 

desarrollar y agregar sus propios algoritmos o funciones personalizadas (Dou & Meng, 

2023). 

2.1.16. RStudio 

RStudio es el principal entorno de desarrollo integrado o IDE1 para R, que es un software 

libre disponible para los sistemas operativos Windows, MacOS, y Linux (RStudio Team, 

2020). De manera sencilla, un IDE es un programa compuesto por cuatro herramientas: 

Editor de texto, Compilador, Depurador, Interfaz gráfica (Vargas & Mesa, 2021). 
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2.1.17. Metodología KDD 

Es un proceso automático basado en los requerimientos del usuario final, en el que se 

combinan descubrimiento y análisis, con el objeto de extraer patrones en forma de reglas 

o funciones, a partir de los datos, para que el usuario los analice (Menéndez Domínguez 

et al., 2022). 

Además, el autor menciona las siguientes fases (Menéndez Domínguez et al., 2022): 

Selección: Desde la perspectiva del usuario final se identifican conocimientos 

importantes y prioritarios. Al elegir todos los datos o diseñar un experimento para usar 

una muestra representativa de estos, se crea un conjunto objetivo de datos sobre el que se 

realiza el proceso de descubrimiento. 

Preprocesamiento o limpieza: La calidad de los datos se examina mediante operaciones 

fundamentales como la eliminación de datos inútiles, la elección de métodos para 

gestionar datos no reconocidos, nulos y duplicados y la definición de técnicas estadísticas 

para su sustitución. 

Transformación o reducción: A partir del objetivo del proceso se buscan características 

para representar los datos. Los métodos de reducción o transformación de dimensiones se 

utilizan para reducir el número de variables relevantes bajo consideración o para 

identificar representaciones no lineales de los datos. Para ello se utilizan técnicas de 

reducción como agregaciones, compresión de datos, histogramas, segmentación y 

discretización. 

Minería de datos: Se busca y descubren patrones, aplicando tareas de descubrimiento 

como clasificación, agrupamiento, patrones secuenciales y asociaciones, entre otras. 
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Interpretación o evaluación de datos: Se interpretan los patrones descubiertos y en 

ocasiones, se retorna a las anteriores etapas para posteriores iteraciones. En esta etapa se 

incluye la visualización de los patrones extraídos, la remoción de los patrones 

redundantes o irrelevantes y la traducción de los patrones útiles en términos que sean 

entendibles para el usuario. 

2.2. FUNDAMENTACIÓN TEÓRICA 

En el proyecto titulado “Aplicación de técnicas de Minería de Datos para predecir la 

deserción estudiantil: un estudio de caso”, se concentra en la predicción de la deserción 

de estudiantes universitarios inscritos en el programa de ingeniería de sistemas de una 

universidad colombiana, específicamente después de 7 años de matrícula (Perez et al., 

2018). Además, el autor se realizó ingeniería de características y empleo de dos enfoques 

para identificar los factores cruciales relacionados con la deserción. Teniendo en cuenta 

que el autor siguió la metodología CRISP-DM y aplicó modelos predictivos como 

Árboles de Decisión, Regresión Logística y Naive Bayes. 

Además, el proyecto denominado “Integración de tecnología de datos para analizar la 

deserción universitaria” se enfocó en llevar a cabo un análisis de la deserción estudiantil 

en el ámbito universitario, con el objetivo central de reducir la tasa de abandono que 

ocurre durante el primer año de estudios teniendo el objetivo de obtención de un título 

académico (Viloria et al., 2019). El autor planteo la evaluación de las condiciones 

académicas de ingreso, que abarcan las calificaciones obtenidas en la escuela secundaria, 

el nivel de conocimientos previos y el puntaje obtenido en la prueba de aptitud 

universitaria (UAT), influyen en la deserción de estudiantes que cursan el grado de 

ingeniería en la Universidad de Mumbai. 
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En el contexto del proyecto “Predecir el abandono de los estudiantes en las clases 

universitarias utilizando un enfoque de aprendizaje automático conjunto de dos capas: 

una novedosa generalización apilada” se aborda de manera global la problemática de la 

deserción estudiantil en entornos universitarios (Niyogisubizo et al., 2022). El autor 

propuso un enfoque de aprendizaje conjunto para anticipar la deserción de estudiantes en 

cursos universitarios, aprovechando una variedad de algoritmos de aprendizaje 

automático. Dentro de esto Niyogisubizo uso los algoritmos de Random Forest (RF), 

Extreme Gradient Boosting (XGBoost), Gradient Boosting (GB) y Redes Neuronales 

Feed-forward (FNN). Y por último el autor tuvo un modelo de apilamiento con el 

propósito de mejorar la precisión de las predicciones. 

En otro proyecto titulado “Perspectivas para predecir la deserción escolar en estudiantes 

universitarios con aprendizaje automático” se investiga el rendimiento de cuatro 

algoritmos de aprendizaje automático distintos en relación con la predicción de la 

deserción estudiantil en el entorno universitario (Solis et al., 2018). Además, los autores 

usaron algoritmos como Random Forest, Neural Networks, Support Vector Machines y 

regresión logística considerando que su enfoque central del estudio se centra en la 

capacidad predictiva de estos algoritmos en lo que concierne a la deserción estudiantil. 

“Ciencia de datos orientado a la Predicción del Rendimiento Académico”, se lleva a cabo 

una investigación con el propósito de aplicar técnicas de ciencia de datos para predecir el 

rendimiento académico de estudiantes de nivel básico (Zoila Jessenia Fabara-

Sarmiento,JanethPilar Diaz-Vera, 2022). Estos autores tuvieron la iniciativa de evaluar 

la efectividad de los métodos de enseñanza virtual en este contexto educativo. Donde 

ellos implementaron un diseño metodológico desarrollado con la herramienta PMI, que 

consta de fases secuenciales que conducen a obtener resultados concretos.  
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Donde se enfocaron en analizar los diversos factores que influyen en el rendimiento 

académico, haciendo uso de técnicas de ciencia de datos y herramientas de aprendizaje 

automático. 

En otro proyecto (Rivera Vergaray, 2021) “Modelo predictivo para la detección temprana 

de estudiantes con alto riesgo de deserción académica” se analiza la deserción 

universitaria donde compararon cuatro modelos predictivos (regresión logística, árboles 

de decisión, KNN y una red neuronal) para prever la deserción académica en la 

Universidad Nacional Intercultural de la Amazonía. Además, el autor empleó un conjunto 

de datos extraído del sistema de gestión académica de la universidad, que incluía 

información socioeconómica y de rendimiento académico. Para el análisis, los autores 

procesaron los datos utilizando técnicas de codificación mediante consultas Transac Sql, 

y los modelos se aplicaron utilizando el software Knime y Python en Google Colab. 

Para (Castrillón-Gómez et al., 2020) en su artículo científico con el tema: “Predicción 

de las principales variables que conllevan al abandono estudiantil por medio de técnicas 

de minería de datos” realiza un estudio sobre las variables que afectan  el 

abandono estudiantil, utilizando 25 variables independientes agrupadas en categorías 

como personales, económicas, sociales, familiares y académicas. Donde llevaron a cabo 

en una población de 410 estudiantes, utilizando análisis estadístico multivariado y el 

algoritmo J48 de Weka en la cual los autores obtuvieron variables importantes como la 

pedagogía de los profesores, sentimiento de frustración, importancia del programa, 

expectativas insatisfechas, motivación del programa y procrastinación como las más 

influyentes en el abandono estudiantil, con una efectividad superior al 80%. 
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De acuerdo a (Loza & Vinueza, 2021) en su artículo de “Diseño de un modelo 

matemático para estimar la deserción estudiantil mediante técnicas de análisis 

multivariado en una institución de educación superior tecnológica” Se implementó un 

modelo de predicción utilizando regresión logística, que logró clasificar correctamente 

el 83% de los datos de entrenamiento y el 79% de los datos de prueba, además se 

destaca el uso de la metodología KDD (Knowledge Discovery in Databases) para 

diseñar un modelo matemático con el objetivo de entender la deserción estudiantil. Los 

resultados revelaron que el 60,18% de los estudiantes eran mujeres, el 89,75% solteros, 

el 32,50% trabajaba, y solo el 1,8% estaba divorciado. En la cual los autores obtuvieron 

un promedio de renta económica de $560.21, y la repetición de asignaturas fue la única 

variable relevante en cuanto a la profesión de los alumnos, destacaron que la variable de 

repetición mostró que los estudiantes asociaban el fracaso escolar con el deseo de 

abandonar la universidad. Además, la probabilidad de repetición aumentó en un 7%, 

indicando que los estudiantes que repetían tenían mayor probabilidad de desertar. La 

variable "ocupación" demostró que los estudiantes de gastronomía desertaban con más 

frecuencia, mientras que, para la profesión ganadera, los estudiantes presentaban un 58% 

y 68% menos de deserción. 

2.3. FUNDAMENTACIÓN LEGAL 

La legislación en Ecuador ha avanzado con el fin de resguardar y proteger la información 

personal de sus habitantes en un contexto cada vez más digital y conectado. En el artículo 

66, punto 19, de la Constitución de la República de Ecuador (Ecuador, 2020) se 

reconoce y asegura a los individuos: “El derecho a la protección de datos de carácter 

personal, que incluye el acceso y la decisión sobre información y datos de este 

carácter, así como su correspondiente protección.  
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La recolección, archivo, procesamiento, distribución o difusión de estos datos o 

información requerirán la autorización del titular o el mandato de la ley”. Este derecho 

engloba la capacidad de acceder y tomar decisiones sobre la información y los datos 

personales y la garantía de su protección adecuada. Es relevante resaltar que cualquier 

acción relacionada con la recopilación, almacenamiento, tratamiento, distribución o divulgación 

de estos datos o información debe contar con la autorización explícita del titular de los datos o 

debe estar respaldada por un fundamento legal. 

En el desarrollo del proyecto de detección de patrones académicos en curso de nivelación 

con altas deserción en la Universidad Técnica Estatal de Quevedo basado en la variable 

socioeconómica, Se encuentra dentro del ámbito del respeto a la intimidad y la 

salvaguarda de los datos personales, asegurando que cualquier tratamiento de 

información delicada se efectúe conforme a las leyes y los estándares de privacidad más 

adecuados. Adherirse a estas regulaciones es de vital importancia para garantizar la 

confidencialidad y la protección de los datos de los ciudadanos en un entorno tecnológico 

en constante cambio. 
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METODOLOGÍA DE LA INVESTIGACIÓN 
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3.1. TIPO DE INVESTIGACIÓN 

3.1.1. Investigación correlacional 

Se estudió la relación entre las variables del conjunto de datos para poder identificar las 

variables que van a permitir analizar los factores que inciden en la deserción en el curso 

de nivelación en la UTEQ. Se determino determinar si existe alguna asociación entre los 

factores socioeconómicos y académicos.  

3.1.2. Investigación descriptiva 

La investigación es descriptiva porque tiene como objetivo principal describir las 

características que se están estudiando. En este caso, se describieron tanto los factores 

socioeconómicos y académicos de los estudiantes del curso de nivelación. 

3.2. MÉTODOS Y TÉCNICAS A USAR EN LA INVESTIGACIÓN 

3.2.1. Método deductivo 

El método deductivo se aplica en esta investigación sobre la detección de patrones 

académicos en un curso de nivelación con deserción en la UTEQ basado en factores 

socioeconómicos y académicos. A través de la recopilación y análisis de datos específicos 

sobre los factores socioeconómicos y académicos del estudiante. 

3.3. CONSTRUCCIÓN METODOLÓGICA DEL OBJETO DE 

INVESTIGACIÓN 

3.3.1. Técnicas de investigación 

3.3.1.1. Estadística Descriptiva 

La estadística descriptiva se utilizó para examinar en profundidad los datos relacionados 

con la deserción estudiantil en cursos de nivelación, para comprender la distribución de 

variables como la edad de los estudiantes y sus calificaciones previas.  
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Además, se elaboraron gráficos de barras para poder visualizar la distribución de estas 

variables y detectar posibles anomalías. 

3.3.1.2. Análisis Exploratorio de Datos (EDA) 

Fue esencial para profundizar en la exploración de los datos. Se realizó un análisis de 

correlación para identificar relaciones entre variables. Esto permitió una comprensión 

más completa de las interacciones entre los factores que contribuyen a la deserción 

estudiantil. 

3.3.1.3. Minería de Datos 

La Minería de Datos se erige como un componente esencial en la identificación de 

patrones latentes en los registros de deserción estudiantil. En este estudio, se utilizaron 

diversos algoritmos de minería de datos, incluyendo J48, DecisionStump, RandomTree, 

RandomForest, HoeffdingTree, LMT y RepTree, así como técnicas de asociación usando 

algoritmo a priori. 

3.3.1.4. Visualización de Datos 

Se crearon gráficos interactivos que muestran las tendencias de deserción a lo largo del 

tiempo, desglosadas por variables. Estos gráficos facilitaron la comunicación de 

información. 

3.3.2. Instrumentos de Investigación 

3.3.2.1. Google colab  

Es una plataforma gratuita proporcionada por Google que permite a los usuarios escribir 

y ejecutar código Python directamente en el navegador. Está especialmente diseñada 

para la investigación y desarrollo en machine learning y ciencia de datos, 

proporcionando acceso a recursos de computación en la nube, como GPUs y TPUs. 
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Sin necesidad de configuraciones complejas 

3.3.2.2. WEKA 

La elección de Weka para este estudio se justifica por su robustez y versatilidad en 

Minería de Datos y aprendizaje automático. Weka ofrece una amplia gama de 

algoritmos y herramientas para procesamiento y análisis de datos, facilitando tareas 

como identificación de patrones, clasificación y predicción de manera eficiente. Su 

interfaz amigable facilita la implementación de técnicas de aprendizaje automático, lo 

que resulta útil para el análisis de datos socioeconómicos y la segmentación de 

estudiantes con perfiles académicos similares. 

3.3.2.3. RStudio 

Para llevar a cabo la limpieza del conjunto de datos, se utilizó RStudio como herramienta 

principal. La versatilidad de RStudio permitió realizar tareas clave en el proceso de 

limpieza, como la identificación y tratamiento de valores atípicos, la imputación de datos 

faltantes y la verificación de la coherencia de los datos. 

3.3. ELABORACIÓN DEL MARCO TEÓRICO 

3.3.1. Revisión de la literatura 

Se llevó a cabo una actividad de consulta y análisis exhaustivo mediante una búsqueda 

sistemática de artículos relevantes, los cuales servirán como sustento para el desarrollo 

del proyecto, se seleccionaron únicamente aquellos artículos publicados en un intervalo 

de tiempo específico, comprendido entre los años 2018 y 2023, lo que asegura la 

relevancia y actualidad de la información recopilada. Este enfoque temporal permite 

capturar los avances y tendencias más recientes en el campo de estudio. 
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3.3.2. Obtención de la literatura 

El proceso de recopilación de literatura fue exhaustivo y abarcó diversas fuentes de 

información, incluyendo páginas web, libros, revistas académicas y artículos científicos 

especializados. Se realizaron búsquedas en plataformas como Scopus, IEEE Xplore, 

ScienceDirect, así como consultas en Google Académico. Esta amplia gama de recursos 

garantizó la obtención de una variedad de perspectivas y datos relevantes para el tema de 

investigación. La exploración de estas fuentes se llevó a cabo con el objetivo de recabar 

información actualizada. 

3.3.3. Extracción y recopilación de la información de interés 

Este proceso de investigación permitió recopilar la literatura esencial para elaborar un 

marco teórico completo que sustentará el estudio. Al explorar una variedad de fuentes, 

desde plataformas académicas especializadas hasta libros y artículos científicos 

relevantes. 

3.4. RECOLECCIÓN DE LA INFORMACIÓN 

El Sistema de Gestión Académica (SGA) de la UTEQ es donde se alojan la totalidad de 

los recursos académicos digitales y que estarán disponibles para los estudiantes de 

manera permanente. El SGA también permitió recolectar los datos para la ejecución del 

proyecto, considerando los factores socioeconómicos. 

El SGA de la UTEQ constituye un repositorio integral de información, donde se albergan 

todos los recursos académicos digitales. Estos recursos están disponibles de manera 

permanente para los estudiantes, facilitando así su acceso y consulta. Este sistema 

desempeñó un papel fundamental al permitir recolectar los datos necesarios para la 

ejecución del proyecto, particularmente al considerar los factores socioeconómicos 

pertinentes.  
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La amplia gama de información disponible en esta plataforma contribuyó 

significativamente a enriquecer nuestro análisis y comprensión del contexto 

socioeconómico relacionado con nuestra investigación 

3.4.1. Selección de fuente primaria 

Los datos utilizados en este estudio fueron extraídos de la plataforma SGA de la UTEQ, 

la cual sirve como el repositorio principal de información relacionada con el desempeño 

estudiantil, registros académicos y demás datos relacionados al estudiante durante su 

pertenencia académica en la UTEQ. Teniendo en cuenta que los datos seleccionados 

fueron de dos años siendo el 2023 y 2022, considerando que en el año 2022 tuvieron 25 

carreras y 11 materias, a diferencia del año 2023 donde en el primer periodo tuvieron un 

total de 24 carreras y 18 materias, y en el segundo periodo del mismo año, se tuvo un 

total de 30 carreras y 18 materias.  

3.4.2. Adquisición del conjunto de datos 

Para obtener los datos, se elaboró un oficio dirigido a la Vicerrectora Académica de la 

UTEQ (ver Anexo 2). En este oficio, se solicitó formalmente la autorización para acceder 

y descargar los registros académicos y demás información relevante de la plataforma de 

SGA. Esta autorización fue esencial para garantizar la legalidad y la confidencialidad en 

la obtención de los datos, además de asegurar el cumplimiento de las regulaciones de 

privacidad de datos y políticas institucionales. La colaboración de la Vicerrectora 

Académica en este proceso refuerza la validez y la ética en la utilización de los datos para 

la investigación. 

3.4.3. Evaluación preliminar de la información 

Tras obtener los datos, estos fueron evaluados para verificar las variables disponibles y 

los registros disponibles.  
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Este paso es crucial para comprender la calidad y la idoneidad de los datos antes de 

someterlos a procesamiento y análisis. La revisión incluyó la identificación de posibles 

valores atípicos, la detección de datos faltantes o incompletos, así como la evaluación de 

la consistencia y la coherencia de las variables. Esta evaluación preliminar garantiza que 

los datos estén en condiciones adecuadas para llevar a cabo un análisis confiable y 

significativo 

3.5. PROCESAMIENTO Y ANÁLISIS 

Para la elaboración del proyecto, se usó la metodología KDD (Menéndez Domínguez et 

al., 2022) como se muestra en la ilustración 1: 

 

Fuente: (Menéndez Domínguez et al., 2022) 

3.5.1. Selección 

Se realizó un proceso de identificación y adquisición de las fuentes de datos relevantes 

para abordar la detección de patrones académicos y su relación con la deserción en cursos 

de nivelación en la UTEQ, enfocándonos en la variable socioeconómica. Esto implicó la 

recopilación de datos académicos que incluyan el rendimiento de los estudiantes en cursos 

de nivelación, así como datos socioeconómicos que proporcionen información detallada 

sobre la situación financiera y social de los estudiantes. También es esencial considerar 

factores contextuales, como fechas de inicio y otros datos relevantes que puedan influir 

en la deserción.  

 

Ilustración 1: Metodología KDD 
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La selección cuidadosa de las variables garantiza que el proceso de descubrimiento de 

conocimiento se centre en los aspectos más significativos de los estudiantes y su 

rendimiento académico. Por último, esta fase inicia con un conjunto de datos completo, 

que cuenta con 99 variables y un total de 23008 datos, como se presenta en la tabla 1. 

Tabla 1: Conjunto de datos completo 

VARIABLES TIPO DESCRIPCION 

Periodo Categórica Período académico 

Facultad Categórica Facultad a la que pertenece el estudiante 

Carrera Categórica Carrera del estudiante 

Estudiante Categórica Identificación del estudiante 

Asignatura Categórica Asignatura del estudiante 

Paralelo Categórica Grupo o paralelo de la asignatura 

Profesor Categórica Identificación del profesor 

Nivel Categórica Nivel académico del estudiante 

Matriculas Numérica Número de matrículas 

Corte 1 Numérica Calificación del corte 1 

Corte 2 Numérica Calificación del corte 2 

Examen final Numérica Calificación del examen final 

Examen supletorio Numérica Calificación del examen supletorio 

Nota 1 Numérica Nota 1 del estudiante 

Nota supletorio Numérica Nota del examen supletorio 

Nota final Numérica Nota final del estudiante 

Asistencia % Numérica Porcentaje de asistencia del estudiante 

Estado Categórica Estado académi                         (Aprobado, Reprobado) 

Edad Numérica Edad del estudiante 

Etnia Categórica Etnia del estudiante (                    (Mestizo, Afrodescendiente, etc.) 
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Provincia Categórica Provincia de origen del estudiante 

Familiar parentezco F1, F2, 

..., F8 

Categórica Relación familia Estudiante con hasta 8  familiares 

                    Fallecido F1, F2, ..., ¿F8?  Categórica Indica si el familiar está fallecido (Sí/No) 

        ¿Convive F1, F2, ..., F8?  Categórica Indica si el estudia convive con el familiar (Sí/No) 

NiTitulación F1, F2, ..., F8  Categórica Nivel de titulación del familiar 

Tipo de trabajo F1, F2, ..., F8  Categórica Tipo de trabajo del familiar 

¿El estudiante es cabeza de 

familia? 

 Categórica Indica si el estudiante es cabeza de familia 

(Sí/No) 

¿El estudiante depende 

económicamente de sus padres u 

otras 

personas? 

 Categórica Dependencia económica del estudiante 

(Sí/No) 

¿Quién cubre los gastos del 

estudiante? 

  Categórica Fuente de finan Financiamiento de los gastos del 

estudiante 

¿Cuál es el nivel de instrucción 

del jefe del Hogar? 

  Categórica Nivel de instrucción del jefe del hogar 

¿Cuál es la ocupación del jefe del 

Hogar? 

  Categórica Ocupación del jefe del hogar 

¿C        ¿Cuál es el tipo de vivienda?    Categórica Tipo de vivienda del estudiante 

¿Su vivienda es?    Categórica Propiedad de la vivienda (Propia, 

Alquilada, etc.) 

¿Alguien en el  hogar compra 

vestimenta en centros 

comerciales? 

  Categórica Indica si al  Alguien en el hogar compra vestimenta 

en centros comerciales (Sí/No) 

¿En el hogar alguien ha usado 

internet en los últimos 6 meses? 

  Categórica Indica si a  Alguien en el hogar ha usado internet en 

los últimos 6 meses (Sí/No) 
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¿En el hogar alguien utiliza 

correo electrónico 

que no es del trabajo? 

Categórica Indica si alguien en el hogar utiliza correo 

electrónico que no es del trabajo (Sí/No) 

¿En el hogar alguien está 

registrado en una red social? 

Categórica Indica si alguien en el hogar está registrado en una red 

social (Sí/No) 

Exceptuando los libros de 

texto o manuales de 

estudio y lecturas de 

trabajo 

¿Alguien del hogar     ha 

leído algún libro completo 

en los últimos 3 meses? 

              Categórica 

 

 

 

 

 

 
 

      Categórica 

         Indica si alguien en el hogar ha leído algún 

libro   completo exceptuando los libros de texto o 

manuales de estudio y lecturas de trabajo en los 

últimos 3 meses  

 

(Sí/No) 

¿Tiene el hogar servicio de 

teléfono convencional? 

            Categórica Indica si el hogar tiene servicio de teléfono convencional 

(Sí/No) 

¿Tiene el hogar cocina   

con horno? 

           Categórica Indica si el hogar tiene cocina con horno (Sí/No) 

¿Tiene el hogar  

refrigerador? 

            Categórica Indica si el hogar tiene refrigeradora (Sí/No) 

¿T Tiene el hogar lavadora?             Categórica Indica si el hogar tiene lavadora (Sí/No) 

¿Tiene el hogar equipo de 

sonido? 

            Categórica Indica si el hogar tiene equipo de sonido (Sí/No) 

¿Cuántos TV a color 

tienen en el hogar? 

             Numérica Número de televisores a color en el hogar 

¿Cuántos vehículos de uso 

exclusivo tiene el hogar? 

            Numérica Número de vehículos de uso exclusivo en el hogar 

¿Tiene el hogar servicio 

de internet? 

           Categórica Indica si el hogar tiene servicio de internet (Sí/No) 

¿Tiene computadora de             Categórica Indica si el hogar tie           Tiene computadora de escritorio (Sí/No) 
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escritorio? 

¿Tiene computadora 

portátil? 

 Categórica Indica si el hogar tiene computadora portátil (Sí/No) 

¿Cuántos celulares 

activados tienen en el 

hogar? 

  Numérica Número de celulares activados en el hogar 

Tareas En El Hogar   Categórica Descripción de las tareas realizadas en el hogar 

Trabajo Doméstico   Categórica Indica si se realiza trabajo doméstico en el hogar (Sí/No) 

Trabajo Fuera De Casa   Categórica Indica si se realiza trabajo fuera de casa (Sí/No) 

Actividades de recreación   Categórica Descripción de las actividades de recreación en el hogar 

Cuanto tiempo promedio 

se dedica para hacer sus 

tareas 

  Numérica Tiempo promedio dedicado a realizar tareas en el hogar 

Dond Donde realiza las tareas Categórica Descripción del lu    Donde se realizan las tareas en el hogar 

Folletos Categórica     Indica si se utilizan folletos en el hogar (Sí/No) 

Computador Categórica Indica si se utiliza      Un computador en el hogar (Sí/No) 

Enciclopedias Categórica Indica si se utiliza          Enciclopedias en el hogar (Sí/No) 

Otros Categórica Otras actividades o elementos en el hogar (Sí/No) 

Cyber Categórica   Indica si se utiliza un ciber en el hogar (Sí/No) 

Biblioteca Categórica Indica si se utiliza              Tiene biblioteca en el hogar (Sí/No) 

Museo Categórica          Indica si se utiliza un museo en el hogar 

(Sí/No) 

Área de Recreación Categórica Indica si se utiliza un                   área de recreación en el hogar (Sí/No) 
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Otros Categórica Otras actividades o elementos en el hogar (Sí/No) 

Fuente: Autor 

Después de llevar a cabo un análisis exhaustivo del conjunto de datos completo, se ha 

implementado un proceso de selección riguroso para identificar únicamente las variables 

pertinentes que serán objeto de estudio. Es importante destacar que este proceso de 

filtrado ha sido meticuloso, focalizándose en los datos correspondientes exclusivamente 

a aquellos estudiantes que han sido reprobados. Esta selección estratégica no solo 

garantiza la relevancia y la coherencia de las variables elegidas, sino que también enfoca 

nuestra investigación en el segmento específico de la población estudiantil que requiere 

una atención particular. Por consiguiente, el conjunto de datos resultante, como se detalla 

en la Tabla 2. 

 

Tabla 2: Conjunto de datos actualizado 

VARIABLES TIPO DESCRIPCION 

Periodo Categórica    Período académico 

Carrera Categórica    Carrera del estudiante 

Asignatura Categórica    Asignatura del estudiante 

Matriculas Numérica    Número de matrículas 

Corte 1 Numérica    Calificación del corte 1 

Corte 2 Numérica    Calificación del corte 2 

Examen final Numérica            Calificación del examen final 

Examen supletorio Numérica            Calificación del examen supletorio 

Nota 1 Numérica             Nota 1 del estudiante 

Nota supletorio Numérica             Nota del examen supletorio 

Nota final Numérica             Nota final del estudiante 
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Asistencia % Numérica          Porcentaje de asistencia del estudiante 

Estado Categórica Estado acadé            (Aprobado, Reprobado, etc.) 

Edad Numérica                Edad del estudiante 

Etnia Categórica Etnia del estudiante (           (Mestizo, Afrodescendiente, etc.) 

Provincia Categórica         Provincia de origen del estudiante 

Fa  Familiar parentezco F1, F2 

Y F3 

Categórica Relación familia        Estudiante con hasta 8 familiares 

Fallecid Fallecido F1, F2 Y F3 Categórica      Indica si el familiar está fallecido (Sí/No) 

Convi   Convive F1, F2 Y F3 Categórica Indica si el estudia           Convive con el familiar (Sí/No) 

Ni  Titulación F1, F2 Y F3 Categórica            Nivel de titulación del familiar 

Tipo de trabajo F1, F2 Y F3 Categórica            Tipo de trabajo del familiar 

¿El estudiante es cabeza 

de familia? 

Categórica    Indica si el estudiante es cabeza de familia (Sí/No) 

¿El estudiante depende 

económicamente de sus 

padres u otras personas? 

  Categórica    Dependencia económica del estudiante (Sí/No) 

¿Quién cubre los gastos del 

estudiante? 

   Categórica Fuente de finan    Financiamiento de los gastos del estudiante 

¿Cuál es el nivel de 

instrucción del jefe del 

Hogar? 

   Categórica          Nivel de instrucción del jefe del hogar 

¿Cuál es la ocupación del 

jefe del Hogar? 

 Categórica            Ocupación del jefe del hogar 

¿        Tipo de vivienda?  Categórica             Tipo de vivienda del estudiante 

¿Su vivienda es?  Categórica      Propiedad de la vivienda (Propia, Alquilada, etc.) 
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¿En el hogar alguien ha 

usado internet en los 

últimos 6 meses? 

  Categórica Indica si     Alguien en el hogar ha usado internet en los últimos 

6    meses (Sí/No) 

¿Tiene el hogar servicio 

deteléfono convencional? 

   Categórica Indica si el hogar tiene servicio de teléfono convencional 

(Sí/No) 

¿Tiene el hogar cocina 

con horno? 

   Categórica Indica si el hogar tiene cocina con horno (Sí/No) 

¿Tiene el hogar  

refrigerador? 

  Categórica Indica si el hogar tiene refrigeradora (Sí/No) 

¿T Tiene el hogar lavador?    Categórica Indica si el hogar tiene lavadora (Sí/No) 

¿Tiene el hogar equipo de 

sonido? 

   Categórica Indica si el hogar tiene equipo de sonido (Sí/No) 

¿Cuántos TV a color 

tienen en el 

hogar? 

   Numérica Número de televisores a color en el hogar 

¿Cuántos vehículos de uso 

exclusivo tiene el hogar? 

  Numérica Número de vehículos de uso exclusivo en el hogar 

¿Tiene el hogar servicio 

de internet? 

  Categórica Indica si el hogar tiene servicio de internet (Sí/No) 

¿Tiene computadora de 

escritorio? 

 Categórica Indica si el hogar tie Tiene la computadora de escritorio (Sí/No) 

¿Tiene computadora 

portátil? 

 Categórica Indica si el hogar tiene computadora portátil (Sí/No) 

¿Cuántos celulares 

activados tienen en el 

hogar? 

 Numérica Número de celulares activados en el hogar 

Cuanto tiempo promedio 

se dedica 

  Numérica Tiempo promedio de Tiempo dedicado a realizar tareas en el hogar 
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para hacer sus tareas 

Dond Donde realiza las tareas  Categórica Descripción del lu Lugar donde se realizan las tareas en el hogar 

Computador Categórica Indica si se utiliza  Tiene computador en el hogar (Sí/No) 

Enciclopedias Categórica Indica si se utilizan Enciclopedias en el hogar (Sí/No) 

Cyber Categórica Indica si se utiliza un ciber en el hogar (Sí/No) 

Biblioteca Categórica Indica si se utiliza una biblioteca en el hogar (Sí/No) 

Área de Recreación Categórica Indica si se utiliza un área de recreación en el hogar (Sí/No) 

Fuente: Autor 
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3.5.2. Preprocesamiento 

Se llevó a cabo la limpieza y preparación de los datos. Se identificaron y abordaron los 

valores faltantes, duplicados y posibles datos erróneos en los conjuntos de datos 

académicos y socioeconómicos. Después de obtener el conjunto de datos con las 

variables seleccionadas, se llevó a cabo un proceso de normalización y manejo de 

valores faltantes para asegurar la consistencia y calidad de los datos utilizando la 

herramienta RStudio. En primer lugar, se aplicó una técnica de normalización de texto 

mediante el uso de la función iconv para transformar caracteres acentuados a su forma 

no acentuada. Posteriormente, se realizó una imputación de valores faltantes, asignando 

valores de 0 a las columnas 6, 7, 8, 9 y 10 del conjunto de datos. Además, en las 

columnas 17 hasta la 31, se sustituyeron las celdas vacías por la etiqueta "NO 

RELLENO". Se procedió a asignar valores aleatorios a aquellas horas que excedían un 

umbral predefinido, tomando como referencia el promedio de las horas ya existentes en 

la variable. 

En adición, se llevaron a cabo dos procesos de refinamiento en el conjunto de datos 

utilizando técnicas específicas para mejorar su estructura y legibilidad. En primer lugar, 

se aplicó una técnica de limpieza de texto para eliminar cualquier contenido encerrado 

entre corchetes dentro de la variable "Asignatura". Esta acción busca mejorar la claridad 

de los datos al eliminar información adicional que podría ser redundante o irrelevante 

para el análisis. En segundo lugar, se utilizó una técnica de filtrado de texto para 

eliminar la presencia de la palabra "nivelación" en la variable "Carrera". Esta decisión 

se tomó con el propósito de consolidar la representación de las distintas carreras, 

promoviendo la uniformidad y el control en esta variable. 
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Se realizaron acciones específicas para mejorar la coherencia y relevancia de la 

variable. "Periodo" en el conjunto de datos. Inicialmente, se eliminaron los primeros 23 

caracteres, y luego se procedió a eliminar desde el cuarto hasta el decimoquinto carácter. 

Esta serie de operaciones busca estructurar y estandarizar la información temporal 

contenida en la variable "Periodo", facilitando así su interpretación y permitiendo 

análisis más precisos en futuras etapas del proyecto. La clarificación de la 

representación temporal contribuye a una mejor comprensión y contextualización de los 

datos, fortaleciendo la calidad del conjunto de datos en su conjunto. 

Además, se aplicó un filtro de datos según el estado de "Reprobados", con el objetivo de 

emplear técnicas específicas de análisis para identificar patrones de deserción en la 

UTEQ.  

3.5.3. Transformación 

Tras la selección inicial de las variables, se llevó a cabo un proceso de refinamiento 

enfocado en simplificar las preguntas subyacentes, transformándolas en variables más 

compactas y representativas. Este proceso se encuentra detalladamente descrito en la 

tabla 3. El objetivo fundamental de esta transformación radica en optimizar la eficacia 

del análisis de datos. 

        Tabla 3: Conjunto de datos completo 

Variables Variable 

transformada 

Periodo Acad1 

Carrera Acad2 

Asignatura Acad3 



41 
 

Matriculas Acad4 

Corte 1 Acad5 

Corte 2 Acad6 

Examen final Acad7 

Examen supletorio Acad8 

Nota 1 Acad9 

Nota supletorio Acad10 

Nota final Acad11 

Asistencia % Acad12 

Estado Acad13 

Edad Demog1 

Etnia Demog2 

Provincia Demog3 

Familiar parentezco F1 Demog4 

Fallecido F1 Demog5 

Convive F1 Demog6 

Nivel de titulación F1 Demog7 

Tipo de trabajo F1 Demog8 

Familiar parentezco F2 Demog9 

Fallecido F2 Demog10 

Convive F2 Demog11 

      N     Nivel de titulación F2             Demog12 

Tipo de trabajo F2             Demog13 
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Fam       Familiar parentezco 

F3 

            Demog14 

Fallecido F3 Demog15 

Convive F3 Demog16 

N N     Nivel de titulación F3 Demog17 

Tipo de trabajo F3 Demog18 

¿El estudiante es 

cabeza de familia? 

SocioEcon1 

¿El estudiante 

depende 

económicamente de 

sus padres u otras 

personas? 

SocioEcon2 

¿Quién cubre los 

gastos del estudiante? 

SocioEcon3 

¿Cuál es el nivel de 

instrucción del jefe 

del Hogar? 

SocioEcon4 

¿Cuál es la 

ocupación del jefe 

del Hogar? 

SocioEcon5 

¿Cuál es el tipo de 

vivienda? 

SocioEcon6 

¿Su vivienda es? SocioEcon7 
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¿En el hogar alguien 

ha usado internet en 

los últimos 6 meses? 

SocioEcon8 

¿Tiene el hogar 

servicio de teléfono 

convencional? 

SocioEcon9 

¿Tiene el hogar 

cocina con horno? 

SocioEcon10 

¿Tiene el hogar 

refrigerador? 

SocioEcon11 

¿Tiene el hogar 

lavadora? 

SocioEcon12 

¿Tiene el hogar 

equipo de sonido? 

SocioEcon13 

¿Cuántos TV a color 

tienen en el 

hogar? 

SocioEcon14 

¿Cuántos vehículos de 

uso exclusivo tiene el 

hogar? 

    SocioEcon15 

¿Tiene el hogar 

servicio de internet? 

    SocioEcon16 

¿Tiene computadora 

de escritorio? 

    SocioEcon17 
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¿Tiene computadora 

portátil? 

             SocioEcon18 

¿Cuántos celulares 

activados tienen en el 

hogar? 

SocioEcon19 

Cuanto tiempo 

promedio se dedica 

para hacer sus tareas 

SocioEcon20 

Donde realiza las tareas SocioEcon21 

Computador SocioEcon22 

Enciclopedias SocioEcon23 

Cyber SocioEcon24 

Biblioteca SocioEcon25 

Area de Recreación SocioEcon26 

Fuente: Autor 

En el proceso de elaboración de las reglas de asociación para analizar los datos 

académicos, se optó por transformar las variables numéricas en categorías más 

descriptivas y significativas, tales como "Insuficiente", "Suficiente", "Bien", "Notable" 

y "Sobresaliente" como se muestra en la tabla 4. Esta transformación se llevó a cabo con 

el objetivo de mejorar la calidad y la relevancia de los resultados obtenidos en el 

análisis. Al categorizar los datos de esta manera, se facilita la identificación de patrones 

y relaciones entre las diferentes variables, lo que permite una comprensión más 

profunda y una interpretación más precisa de los factores que influyen en el rendimiento 

académico.  
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Esta estrategia de preprocesamiento de datos contribuye a obtener insights más 

significativos y relevantes para la toma de decisiones en el ámbito educativo, al destacar 

las asociaciones y tendencias subyacentes entre las diferentes categorías de rendimiento 

estudiantil. 

       Tabla 4: Rango de notas 

Rango Variable 

0 – 3.99 Insuficiente 

4 – 4.99 Suficiente 

5 – 6.99 Bien 

7 – 8.99 Notable 

9 – 10 Sobresaliente 

Fuente: Autor 

3.5.4. Minería de Datos 

Para abordar la detección de patrones académicos en cursos de nivelación con altas tasas 

de deserción en la UTEQ, centrando el análisis en la variable socioeconómica y 

académicas, se emplearon algoritmos de Minería de Datos para el análisis de los 

resultados, se utilizaron varios algoritmos de aprendizaje automático como el J48, 

DecisionStump, RandomTree, RandomForest, HoeffdingTree, LMT y RepTree.  

3.5.5. Evaluación 

Para evaluar el mejor algoritmo, se emplearon diversas métricas fundamentales en el 

análisis de rendimiento de modelos de aprendizaje automático. Estas métricas incluyeron 

la precisión, que representa la proporción de predicciones correctas realizadas por el 

modelo; el coeficiente Kappa, que mide la concordancia entre las predicciones del modelo 

y los resultados reales.  
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Teniendo en cuenta la posibilidad de que las predicciones sean correctas por azar; el 

error absoluto medio, que indica la magnitud promedio de las desviaciones entre las 

predicciones del modelo y los valores reales; y el error cuadrático medio, que calcula el 

promedio de los errores al cuadrado entre las predicciones y los valores reales, 

proporcionando una medida de la precisión de las predicciones en términos de la varianza 

de los datos. Estas métricas se seleccionaron para obtener una comprensión completa del 

rendimiento de cada algoritmo y facilitar la comparación objetiva entre ellos. 
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4.1. VARIABLES SOCIOECONÓMICAS Y ACADÉMICAS CON MAYORES 

INCIDENCIAS EN LA DESERCIÓN ESTUDIANTIL EN LOS CURSOS DE 

NIVELACIÓN 

Se llevó a cabo un proceso de selección de variables utilizando Python como herramienta 

principal siendo el enfoque el análisis de correlación, una técnica estadística fundamental 

que permite identificar la relación entre pares de variables en un conjunto de datos. Este 

enfoque proporciona asociaciones entre las variables, lo que facilita la identificación de 

aquellas que tienen un impacto significativo en el fenómeno estudiado. Este proceso de 

selección guiado por correlación no solo contribuye a la eficiencia computacional, al 

reducir la dimensionalidad del conjunto de datos, sino que también mejora la 

interpretabilidad y la calidad general del modelo resultante. 

4.1.1. Selección de variables usando el método de correlación al conjunto de datos 

completos considerando variables Académicas y Socioeconómicas. 

Se realizó el primer análisis tomando en cuenta todo el conjunto de datos teniendo en 

cuenta las variables Académicas y Socioeconómicas, dando como resultado los valores 

como se muestran en la ilustración 2. 
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Ilustración 2: Matriz de correlación de variables Académicas y Socioeconómicas 

 

Fuente: Autor 

Una vez que se obtuvo el gráfico de correlación, la tabla 4 se muestra el resultado final 

del análisis de correlación con el objetivo de reducir variables teniendo en cuenta las 

Académicas y Socioeconómicas. 

Tabla 5: Variables obtenidas de la correlación  

Variables Descripción 

Acad5 Corte 1 

Acad6 Corte 2 
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Acad7 Examen final 

Acad8 Examen supletorio 

Acad9 Nota 1 

Acad10 Nota supletorio 

Acad11 Nota final 

Acad12 Asistencia % 

SocioEcon2 ¿El estudiante depende económicamente de sus padres u otras personas? 

SocioEcon3 ¿Quién cubre los gastos del estudiante? 

SocioEcon7 ¿Su vivienda es? 

SocioEcon8 ¿En el hogar alguien ha usado internet en los últimos 6 meses? 

SocioEcon9 ¿Tiene el hogar servicio de teléfono convencional? 

SocioEcon16 ¿Tiene el hogar servicio de internet? 

SocioEcon17 ¿Tiene computadora de escritorio? 

SocioEcon18 ¿Tiene computadora portátil? 

SocioEcon19 ¿Cuántos celulares activados tienen en el hogar? 

SocioEcon20 Cuanto tiempo promedio se dedica para hacer sus tareas 

SocioEcon21 Donde realiza las tareas 

SocioEcon22 Computador 

SocioEcon23 Enciclopedias 

SocioEcon24 Cyber 

SocioEcon25 Biblioteca 

SocioEcon26 Area de Recreación 

Fuente: Autor 
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4.1.2. Selección de variables al conjunto de datos académicos 

Como segundo análisis de correlación, se realizó tomando en cuenta todo el conjunto de 

datos de las variables Académicas, dando como resultado los valores que se muestran en 

la ilustración 3 

Ilustración 3: Matriz de correlación de datos académicos 

 

Fuente: Autor 

Una vez que se obtuvo el gráfico de correlación, la tabla 5 se muestra el resultado final 

del análisis de correlación con el objetivo de reducir variables teniendo en cuenta 

solamente las académicas. 
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Tabla 6: Variables obtenidas de la correlación 

Variables  Descripción  

acad5 Corte 1 

Acad6 Corte 2 

Acad7 Examen final 

Acad8 Examen supletorio 

Acad9 Nota 1 

Acad10 Nota supletorio 

Acad11 Nota final 

Fuente: Autor 

4.1.3. Selección de variables al conjunto de datos socioeconómicas 

Como tercer análisis de correlación, se realizó tomando en cuenta todo el conjunto de 

datos de las variables socioeconómicas, dando como resultado los valores como se 

muestran en la ilustración 4 
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Ilustración 4: Matriz de correlación de datos socioeconómicas 

 

Fuente: Autor 

Una vez que se obtuvo el gráfico de correlación, la tabla 6 se muestra el resultado final 

del análisis de correlación con el objetivo de reducir variables teniendo en cuenta las 

variables  Socioeconómicas. 

Tabla 7; Variables obtenidas de la correlación 

Variables Descripción 

SocioEcon1 ¿El estudiante es cabeza de familia? 

SocioEcon2 ¿El estudiante depende económicamente de sus padres u otras personas? 

SocioEcon8 ¿En el hogar alguien ha usado internet en los últimos 6 meses? 

SocioEcon9 ¿Tiene el hogar servicio de teléfono convencional? 
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SocioEcon16 ¿Tiene el hogar servicio de internet? 

SocioEcon22 Computador 

SocioEcon25 Biblioteca 

Fuente: Autor 

4.2. TÉCNICAS PARA EL ANÁLISIS DE PATRONES QUE CAUSAN LA 

DESERCIÓN DE LOS ESTUDIANTES DE NIVELACIÓN CONSIDERANDO 

FACTORES ACADÉMICOS Y SOCIOECONÓMICOS. 

Para la implementación se utilizaron diferentes algoritmos de clasificación como J48, 

DecisiónStump, RandomTree, RandomForest, HoeffdingTree, LMT, RepTree. Estos 

algoritmos son utilizados en el campo del aprendizaje automático y la minería de datos. 

J48, una implementación del algoritmo C4.5, se emplea para la clasificación mediante la 

construcción de árboles de decisión basados en las características del conjunto de datos. 

DecisionStump es un tipo simple de árbol de decisión con una sola división, comúnmente 

utilizado en algoritmos de conjunto como AdaBoost. RandomTree, por otro lado, 

introduce aleatoriedad durante la construcción del árbol, lo que reduce el riesgo de 

sobreajuste. RandomForest es una técnica de conjunto que utiliza múltiples árboles de 

decisión, cada uno entrenado en una muestra aleatoria del conjunto de datos, y combina 

sus resultados para mejorar la precisión predictiva. HoeffdingTree es una alternativa 

diseñada para manejar flujos de datos en tiempo real, adaptándose dinámicamente a los 

cambios en los datos. LMT, o Logistic Model Trees, combina árboles de decisión con 

modelos lineales, permitiendo la interpretación y generalización de los resultados 

obtenidos a partir de datos complejos. Por último, RepTree es una variante de árbol de 

decisión que construye modelos mediante la repetición de un algoritmo de partición en 

subconjuntos aleatorios del conjunto de datos. 
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Pproporcionando una opción más robusta para conjuntos de datos ruidosos o 

incompletos. 

4.2.1. Resultado del primer análisis con selección del conjunto de datos 

socioeconómicos y académicos. 

Dentro de estos algoritmos, el primer análisis teniendo en cuenta la elección de variables 

del conjunto de datos como se indica en la ilustración 2. Donde se obtuvieron los 

diferentes resultados usando los algoritmos ya mencionados, como se indica en la tabla 8. 

 Tabla 8: Tabla comparativa primer análisis 

Algoritmo  Precisión  Kappa Error absoluto 

medio  

Error 

cuadráti

co 

medio  

J48 50% 0.49% 0.01 0.074 

DecisiónStump 11% 0.05% 0.01 0.097 

RandomTree 87.89% 0.87% 0.002 0.035 

RandomForest 87.89% 0.87% 0.008 0.048 

HoeffdingTree 10.36% 0 0.019 0.098 

LMT 12.29% 0.064 0.018 0.096 

Reptree 10% 0 0.019 0.098 
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Ilustración 5: Valores de precisión 

 

Fuente: Autor 

Cada algoritmo se evaluó utilizando métricas, como la precisión, Kappa, el error absoluto 

medio y el error cuadrático medio. Los resultados revelaron que el algoritmo 

RandomForest y RandomTree destacaron como el más eficiente en términos de precisión, 

obteniendo un impresionante 87.89%. Esta alta precisión indica una concordancia 

significativa entre las predicciones del modelo y las observaciones reales. Además, 

RandomForest y RandomTree exhibió la estadística Kappa más alta, alcanzando un valor 

de 0.87, lo que sugiere una excelente capacidad de clasificación. RandomTree también 

presentó el error absoluto medio más bajo, con solo 0.002, lo que indica una precisión 

notable en sus predicciones. Además, su error cuadrático medio fue el más bajo entre 

todos los algoritmos evaluados, registrando un valor de 0.035.  

Además, en la Ilustración 6 se muestra los valores de Kappa donde el de RandomForest y 

RandomTree tienen los valores altos. 

J48
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Stump

Random
Tree

Random
Forest

Hoeffdin
gTree

LMT Reptree

Precisión 50% 11% 87,89% 87,89% 10,36% 12,29% 10%
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Ilustración 6: Resultados de valores de kappa 

 

Fuente: Autor 

Además de obtener los valores de precisión y kappa, también se obtuvo los resultados de 

errores como se muestra en la Ilustración 7. 

Ilustración 7: Resultados de errores 

 

 

Fuente: Autor 
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4.2.1.1. Discusión  

Dentro del árbol proporcionado en el anexo 3 y los grupos generados en el anexo 4. El 

análisis de los datos del segundo corte proporciona información valiosa para comprender 

los factores que podrían estar contribuyendo a la deserción estudiantil. La nota final es un 

indicador directo del rendimiento académico, y es que los estudiantes que no logran 

buenos resultados pueden enfrentar mayores riesgos de abandonar sus estudios. Sin 

embargo, más allá de las calificaciones, las preguntas relacionadas con la vivienda y el 

acceso a Internet arrojan desafíos adicionales que podrían estar afectando la retención 

estudiantil. 

La falta de acceso a Internet o la disponibilidad limitada de dispositivos tecnológicos en 

el hogar pueden dificultar significativamente la participación en actividades educativas 

virtuales, lo que a su vez podría desmotivar a los estudiantes y aumentar la probabilidad 

de abandono escolar. Del mismo modo, el hecho de que los estudiantes dediquen un 

tiempo considerable a sus tareas escolares, pero no cuenten con un entorno adecuado para 

realizarlas, como una computadora, podría impactar negativamente su capacidad para 

completar las asignaciones de manera efectiva y, en última instancia, influir en su 

decisión de abandonar la escuela. 

4.2.2. Resultado del segundo análisis con selección del conjunto de datos  

socioeconómicos  

Para el segundo análisis considerando los mismos algoritmos, se tomaron en cuenta 

solamente las variables socioeconómicas como se muestra en la ilustración 4. Además, 

como se muestra en la tabla 9 indica que el algoritmo RandomTree destacó como el más 

eficiente en términos de precisión, teniendo un valor de 86.9%. Esta alta precisión indica 

una concordancia significativa entre las predicciones del modelo y las observaciones 
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reales. Además, RandomTree exhibió un valor de Kappa de 0.67 al igual que el random 

forest. 

Tabla 9: Tabla comparativa del segundo análisis 

Algoritmo  Precisión  Kappa Error absoluto 

medio  

Error 

cuadrático 

medio  

J48 86.78% 0.66% 0.22 0.33 

DecisiónStump 85.09% 0.63% 0.24 0.32 

RandomTree 86.90% 0.67% 0.20 0.31 

RandomForest 86.80% 0.67% 0.20 0.31 

HoeffdingTree 86.50% 0.66% 0.20 0.32 

LMT 86.00% 0.67% 0.20 0.32 

RepTree 86.79% 0.66 0.20 0.32 

Fuente: Autor 

 

 

 

  

 

 

 

 

Ilustración 8: Resultados de valores de precisión 
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Fuente: Autor 

Además, en la Ilustración 9 se muestra los valores de Kappa donde el de RandomTree y 

Random Forest son los que tienen un valor más alto. 

Ilustración 9: Resultados de valores kappa 

 

Fuente: Autor 

Además de obtener los valores de precisión y kappa, también se obtuvo los resultados de 

errores como se muestra en la Ilustración 10 
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Ilustración 10: Resultados de errores 

 

Fuente: Autor 

4.2.2.1. Discusión  

Dentro del árbol proporcionado en el anexo 7 y los grupos creados en el anexo 8. Muchos 

estudiantes se enfrentan a desafíos derivados de su situación personal, los cuales influyen 

significativamente en su capacidad para completar con éxito el curso de nivelación. Uno 

de los obstáculos más comunes es la falta de acceso a recursos tecnológicos adecuados, 

como un computador o una conexión estable a internet, especialmente en el contexto 

actual de educación virtual. Esta limitación impide que los estudiantes participen 

plenamente en las clases en línea, accedan al material de estudio y completen las tareas 

asignadas, lo que repercute negativamente en su desempeño académico y aumenta la 

probabilidad de desertar. 

Además, para algunos estudiantes, la responsabilidad de ser cabeza de familia agrega una 

carga adicional a sus compromisos diarios. La necesidad de encontrar empleo para 

satisfacer las necesidades financieras del hogar compite directamente con el tiempo y la 

energía que podrían dedicar a sus estudios. Esta situación se ve agravada cuando el 
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estudiante no cuenta con el apoyo económico de la familia, lo que lo obliga a buscar 

oportunidades laborales para cubrir sus gastos personales y educativos. En este sentido, la 

falta de estabilidad financiera y la necesidad de equilibrar múltiples responsabilidades 

pueden desviar la atención y el esfuerzo que los estudiantes podrían dedicar a su 

formación académica.  

4.2.3. Resultado del tercer análisis con selección del conjunto de datos académicos 

Para el tercer análisis considerando los mismos algoritmos, se tomaron en cuenta las 

variables Académicas como se muestra en la ilustración 3. Los resultados de la tabla 10 

revelaron que el algoritmo RandomTree y RandomForest destacaron como lo más 

eficiente en términos de precisión, obteniendo un impresionante 57.59%.  

Esta alta precisión indica una concordancia significativa entre las predicciones del 

modelo y las observaciones reales. Además, RandomTree y RandomForest tuvieron un 

valor de kappa de 0.49. 

Tabla 10: Tabla comparativa del tercer análisis 

Algoritmo  Precisión  Kappa Error absoluto 

medio  

Error 

cuadrático 

medio  

J48 41.96% 0.29% 0.06 0.17 

DecisiónStump 23.70% 0 0.07 0.19 

RandomTree 57.59% 0.49 0.04 0.14 

RandomForest 57.59% 0.49 0.05 0.15 

HoeffdingTree 23.70% 0 0.07 0.19 

LMT 25.13% 0.036 0.07 0.19 
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Fuente: Autor 

 

 

 

Fuente: Autor 

Además, en la Ilustración 12 se muestra los valores de Kappa donde el de RandomTree y 

Random Forest son los que tienen un valor alto a diferencia de los otros algoritmos.  

Ilustración 12: Resultados de kappa 

 

Fuente: Autor 

Además de obtener los valores de precisión y kappa, también se obtuvo los resultados de 
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errores como si indica en la Ilustración 13 

Ilustración 13: Resultados de errores 

 

Fuente: Autor 

4.2.3.1. Discusión   

Dentro del árbol proporcionado en el anexo 5 y los grupos creados en el anexo 6. El 

análisis de los datos académicos revela patrones significativos que influyen en la 

deserción estudiantil durante el curso de nivelación. Uno de los factores más destacados 

es el bajo rendimiento académico, evidenciado por promedios finales inferiores a 7 al 

concluir el curso de nivelación, así como calificaciones por debajo de 6.25 durante el 

corte 1, estas cifras sugieren que los estudiantes que no logran alcanzar un nivel 

satisfactorio en estas etapas iniciales del proceso educativo enfrentando una mayor 

probabilidad de abandonar sus estudios. 

Además, el rendimiento académico en asignaturas específicas juega un papel crucial en la 

toma de decisiones de los estudiantes respecto a su continuidad en el programa educativo. 

Entre las materias de mayor desafío se encuentran las relacionadas con las ciencias 

exactas, especialmente matemáticas, seguida de introducción a la psicología y química. 

La complejidad inherente a estas asignaturas puede generar desmotivación y dificultades 

adicionales para los estudiantes, lo que contribuye significativamente a la tasa de 
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deserción. 

4.2.4. Factores que influyen en la deserción estudiantil  

Tabla 11: Factores que causan la deserción estudiantil  

VARIABLES DESCRIPCION 

Acad3 Asignatura 

Acad5 Corte 1 

acad11 Nota final 

SocioEcon1 ¿El estudiante es cabeza de familia? 

SocioEcon2 ¿El estudiante depende económicamente de sus 

padres u otras personas? 

SocioEcon6 ¿Cuál es el tipo de vivienda? 

SocioEcon16 ¿Tiene el hogar servicio de internet? 

SocioEcon22 Computador 

4.3. REGLAS DE ASOCIACIÓN A LOS PERFILES SOCIOECONÓMICOS Y 

ACADÉMICOS SIMILARES PARA ENCONTRAR PATRONES QUE AYUDEN 

O CONTRIBUYAN EN LA PREVENCIÓN DE LA DESERCIÓN ESTUDIANTIL  

Dentro del análisis para identificar los nodos y poder interpretar como están asociados las 

variables, se muestra las siguientes variables obtenidas en el análisis como se muestra en 

la ilustración 14  
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 Ilustración 14: Nodos del conjunto de datos académicos y socioeconómico  

 

Fuente: Autor 

Al observar la ilustración 14, se revela una representación visual de los nodos 

seleccionados en la red bayesiana. Esta representación proporciona una visión clara de las 

variables socioeconómicas clave que están interconectadas y que influyen en el entorno 

educativo y doméstico de los estudiantes. Cada nodo representa un aspecto crucial, como 

la cobertura de gastos estudiantiles, la conectividad digital, la disponibilidad de recursos 

educativos y el ambiente de vivienda. Al identificar y visualizar estos nodos, se puede 

apreciar la compleja interacción entre las variables socioeconómicas y su impacto en el 

desarrollo integral de los estudiantes. 

Nodos Seleccionados 

SocioEcon3: ¿Quién cubre los gastos del estudiante? 

SocioEcon7: ¿Su vivienda es? 

SocioEcon8: ¿En el hogar alguien ha usado internet en los últimos 6 meses? 
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SocioEcon9: ¿Tiene el hogar servicio de teléfono convencional? 

SocioEcon16: ¿Tiene el hogar servicio de internet? 

SocioEcon17: ¿Tiene computadora de escritorio? 

SocioEcon18: ¿Tiene computadora portátil? 

SocioEcon23: Enciclopedias 

SocioEcon25: Biblioteca 

SocioEcon26: Área de recreación 

Además de los nodos seleccionados, también se muestran las aristas  

(SocioEcon3, SocioEcon7): Quién cubre los gastos del estudiante y el tipo de vivienda. 

(SocioEcon23, SocioEcon25): El uso de enciclopedias y la biblioteca. 

(SocioEcon23, SocioEcon9): El uso de enciclopedias y tener servicio de teléfono 

convencional. 

(SocioEcon26, SocioEcon23): Área de recreación y el uso de enciclopedias. 

(SocioEcon26, SocioEcon25): Área de recreación y la biblioteca. 

(SocioEcon8, SocioEcon26): Uso de internet en los últimos 6 meses y tener un área de 

recreación. 

(SocioEcon8, SocioEcon3): Uso de internet en los últimos 6 meses y quién cubre los 

gastos del estudiante. 

(SocioEcon16, SocioEcon8): Servicio de internet y el uso de internet en los últimos 6 

meses. 

(SocioEcon16, SocioEcon23): Servicio de internet y el uso de enciclopedias. 

(SocioEcon16, SocioEcon9): Servicio de internet y tener servicio de teléfono 

convencional. 

(SocioEcon17, SocioEcon16): Tiene computadora de escritorio y tener servicio de 
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internet. 

(SocioEcon17, SocioEcon26): Tiene computadora de escritorio y tener un área de 

recreación. 

(SocioEcon17, SocioEcon9): Tiene computadora de escritorio y tener servicio de teléfono 

convencional. 

(SocioEcon17, SocioEcon8): Tiene computadora de escritorio y el uso de internet en los 

últimos 6 meses. 

(SocioEcon18, SocioEcon16): Tiene computadora portátil y tener servicio de internet. 

4.3.1. Discusión  

El conjunto de nodos y aristas seleccionadas revela interconexiones significativas entre 

diversas variables socioeconómicas. Se observa una correlación entre el acceso a 

servicios digitales, como internet y computadoras, y otros aspectos del hogar, como el 

tipo de vivienda y la presencia de áreas de recreación. Esto sugiere que el nivel de 

desarrollo tecnológico en un hogar puede influir en su estilo de vida y entorno físico. 

Además, la relación entre el uso de recursos educativos, como enciclopedias y 

bibliotecas, y la disponibilidad de servicios digitales indica cómo se accede y utiliza la 

información en el hogar, lo que puede tener implicaciones en el acceso a la educación y el 

conocimiento. 

Otro aspecto destacado es la conexión entre la responsabilidad financiera, representada 

por quién cubre los gastos del estudiante, y el tipo de vivienda. Esta relación sugiere que 

los recursos financieros disponibles en un hogar pueden influir en su capacidad para 

acceder a ciertos tipos de vivienda, lo que a su vez puede tener implicaciones en la 

calidad de vida y el bienestar general de los miembros del hogar. Además, la relación 

entre el uso de internet en los últimos 6 meses y quién cubre los gastos del estudiante 
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señala cómo los recursos financieros pueden estar relacionados con el acceso a servicios 

digitales, lo que puede tener implicaciones en la participación en la educación en línea y 

otras oportunidades educativas. 
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CAPÍTULO V 

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 
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5.1. CONCLUSIONES 

La presente investigación fue realizada con la finalidad de poder detectar patrones 

académicos en curso de nivelación con deserción en la Universidad Técnica Estatal de 

Quevedo basado en los factores socioeconómicos, estos factores fueron hallados entre 57 

variables que fueron analizadas para obtener información relevante de los estudiantes, 

concluyendo lo siguiente: 

 El estudio realizado con la herramienta Google Colab ayudo con la correlación 

donde se obtuvieron variables académicas (corte 1, corte 2, examen final, examen 

supletorio, nota 1, nota supletorio y notal final) y socioeconómicas (jefe de 

familia, Dependencia económica, Acceso a internet, computador y biblioteca) 

para comprender el rendimiento académico, donde aparecen diferentes factores 

como el acceso a internet, recursos educativos en el hogar y apoyo familiar 

pueden influir significativamente. 

 Se emplearon diversos modelos de árboles de decisión usando la herramienta 

weka, tales como Stump, Hoeffding Tree, J48, LMT, Random Forest, Random 

Tree y REP Tree, considerando 3 conjuntos de datos: el primero al conjunto 

completo,  como segundo a los datos académicos y por ultimo a los datos 

socioeconómicos considerando que en la parte académica los estudiantes que 

tienen una baja calificación en el corte 1 tiene posibilidad que deserten en 

cualquier momento del curso de nivelación, además de considerar que si no tienen 

acceso a internet y no poseen una computadora en casa y dependen 

económicamente de alguien tiene una posibilidad alta que abandone el curso de 

nivelación siendo un gran factor negativo.


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 El análisis a través de reglas de asociación permitió identificar factores internos como 

externos que influyen en el rendimiento académico considerando que si la primera 

nota es insuficiente es lo más probable que deserte el curso donde su estatus 

económico influye en el acceso a recursos y que el rendimiento académico en un curso 

de nivelación está relacionado con las calificaciones previas y la probabilidad de 

abandono del curso 

5.2. RECOMENDACIONES 

El proyecto de investigación es muy importante para el ámbito educativo considerando su 

fuerte en las universidades, por lo que este proyecto puede ser usado en un futuro 

procesos de investigación considerando las siguientes recomendaciones: 

 Es recomendable continuar utilizando Google Colab u otras herramientas similares 

para realizar análisis detallados de correlación entre variables académicas y 

socioeconómicas. Sin embargo, para obtener una comprensión más profunda, se 

sugiere ampliar el análisis e incluir un mayor número de variables socioeconómicas 

que puedan influir en el rendimiento académico, como el nivel educativo de los 

padres, el acceso a programas de tutoría, entre otros.

 Se recomienda continuar utilizando diversos modelos de árboles de decisión con 

herramientas como Weka para analizar conjuntos de datos académicos y 

socioeconómicos. Sin embargo, sería útil realizar una evaluación comparativa más 

exhaustiva de los diferentes modelos considerados, teniendo en cuenta métricas de 

rendimiento como precisión, sensibilidad y especificidad. Además, se sugiere explorar 

la posibilidad de utilizar técnicas de ensemble, como Random Forest, para mejorar la 

robustez y precisión de las predicciones.



73 
 

 Profundizar en la identificación de factores internos y externos que influyen en el 

rendimiento académico. Esto podría implicar la inclusión de variables adicionales 

relacionadas con el entorno familiar, el contexto escolar y las características 

individuales de los estudiantes. Además, sería beneficioso utilizar técnicas de 

minería de datos más avanzadas, como redes neuronales o modelos de aprendizaje 

profundo, para identificar relaciones complejas y no lineales entre las variables 

estudiadas.

 Que los resultados obtenidos en el proyecto de investigación, las autoridades 

responsables del proceso de nivelación, consideren estos resultados para efectuar 

estrategias o soluciones hacia los estudiantes y brindarle el apoyo necesario para que 

no deserten de los estudios en su inicio o a mediado de las clases y todos los 

estudiantes puedan aprobar o a su vez plantear estrategias académicas para que los 

estudiantes puedan aprobar el curso de nivelación.
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ANEXO 1: RESULTADO DE ANTIPLAGIO DE LA HERRAMIENTA ANTI- 

SIMILITUD COMPULATIO 

CERTIFICADO DEL SISTEMA ANTIPLAGIO 

COMPILATIO 

 
Quevedo, 5 de junio del 2024 

 
Ing. Byron Oviedo Bayas, PhD 

DECANO DE POSGRADO UTEQ 

Presente. - 

 
En su despacho, 

 
Por medio de la presente se da a conocer que el proyecto de investigación titulado 

“Detección de patrones académicos en curso de nivelación con deserción en la 

Universidad Técnica Estatal de Quevedo basado en los factores 

socioeconómicos”, del posgradista Ing. Jean Carlos Almeida Murillo en la Maestría en 

Ciencia de Datos, se obtuvo un 1% en la herramienta anti-similitud COMPILATIO; en 

consecuencia, el proyecto de investigación se encuentra listo para seguir con el proceso de 

defensa. 

 

 

 
 

Particular que comunico para los fines pertinentes. 
 

 

 

 
 

Firmado electrónicamente por: 

EDUARDO 
AMABLE 
SAMANIEGO 
MENA 

 

 

 Ing. Eduardo Samaniego Mena, MSc. 

 Director Proyecto de Investigación 
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ANEXO 2: FIRMA DE PRIVACIDAD PARA OBTENCIÓN DE LOS DATOS 
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ANEXO 3: ARBOL CON SELECCIÓN DE VARIABLES
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ANEXO 4: GRUPOS DEL CONJUNTO DE DATOS DEL PRIMER ANALISIS  
acad6   < 1.85 

|   acad11   < 0.69 

|   |   acad11   < 0.02 

|   |   |   SocioEcon7   = PROPIA   

|   |   |   |   SocioEcon8   = SI   

|   |   |   |   |   SocioEcon20   < 2.5 

|   |   |   |   |   |   SocioEcon19   = TIENE 3 CELULARES   

|   |   |   |   |   |   |   SocioEcon21   = CUARTO   

|   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon3   = MEDIOS PROPIOS   

|   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon22   = NO   : 16.00%   (3/2) 

|   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon22   = SI   

|   |   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon17   = NO   : 11.00%   (1/0) 

|   |   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon17   = SI   : 30.00%   (4/3) 

|   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon3   = OTROS FAMILIARES   : 7.00%   (0/0) 

|   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon3   = PADRE Y MADRE   

|   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon20   < 1.5 : 52.00%   (1/0) 

|   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon20   >= 1.5 : 10.00%   (4/3) 

|   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon3   = SOLO PADRE   : 7.00%   (0/0) 

|   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon3   = CONYUGE   : 7.00%   (0/0) 

|   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon3   = SOLO MADRE   : 29.00%   (2/1) 

|   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon3   = OTROS   : 7.00%   (0/0) 

|   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon3   = NO RELLENO   : 7.00%   (0/0) 

|   |   |   |   |   |   |   SocioEcon21   = SALA   

|   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon24   = SI   : 30.00%   (2/1) 

|   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon24   = NO   : 22.00%   (2/1) 

|   |   |   |   |   |   |   SocioEcon21   = CASA   

|   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon26 = NO 

|   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon3   = MEDIOS PROPIOS   

|   |   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon16   = SI   : 30.00%   (4/3) 

|   |   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon16   = NO   : 10.00%   (4/3) 

|   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon3   = OTROS FAMILIARES   : 7.00%   (0/0) 

|   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon3   = PADRE Y MADRE   

|   |   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon18   = SI   : 19.00%   (2/1) 

|   |   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon18   = NO   

|   |   |   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon2   = NO   

|   |   |   |   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon22   = NO   : 29.00%   (3/2) 

|   |   |   |   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon22   = SI   : 4.00%   (1/0) 

|   |   |   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon2   = SI   

|   |   |   |   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon17   = NO   : 1.00%   (1/0) 

|   |   |   |   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon17   = SI   

|   |   |   |   |   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon22   = NO   : 22.00%   (2/1) 

|   |   |   |   |   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon22   = SI   : 24.00%   (1/0) 

|   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon3   = SOLO PADRE   

|   |   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon9   = NO   

|   |   |   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon18   = SI   

|   |   |   |   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon16   = SI   : 7.00%   (3/2) 

|   |   |   |   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon16   = NO   : 17.00%   (1/0) 

|   |   |   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon18   = NO   

|   |   |   |   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon22   = NO   : 16.00%   (2/1) 

|   |   |   |   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon22   = SI   : 21.00%   (1/0) 

|   |   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon9   = SI   : 20.00%   (2/1) 

|   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon3   = CONYUGE   : 21.00%   (1/0) 
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|   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon3   = SOLO MADRE   

|   |   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon17   = NO   

|   |   |   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon16   = SI   : 100.00%   (5/4) 

|   |   |   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon16   = NO   : 26.00%   (2/1) 

|   |   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon17   = SI   : 10.00%   (2/1) 

|   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon3   = OTROS   : 18.00%   (2/1) 

|   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon3   = NO RELLENO   : 7.00%   (0/0) 

|   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon26 = SI 

|   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon22   = NO   

|   |   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon18   = SI   : 15.00%   (3/1) 

|   |   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon18   = NO   

|   |   |   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon20   < 1.5 : 9.00%   (1/0) 

|   |   |   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon20   >= 1.5 

|   |   |   |   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon2   = NO   : 10.00%   (1/0) 

|   |   |   |   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon2   = SI   : 25.00%   (2/1) 

|   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon22   = SI   

|   |   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon18   = SI   : 16.00%   (3/2) 

|   |   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon18   = NO   : 33.00%   (1/0) 

|   |   |   |   |   |   |   SocioEcon21   = OTROS   : 7.00%   (0/0) 

|   |   |   |   |   |   |   SocioEcon21   = UNIVERSIDAD   : 7.00%   (0/0) 

|   |   |   |   |   |   |   SocioEcon21   = BIBLIOTECA   : 7.00%   (0/0) 

|   |   |   |   |   |   |   SocioEcon21   = NO RELLENO   : 7.00%   (0/0) 

|   |   |   |   |   |   |   SocioEcon21   = PATIO   : 7.00%   (0/0) 

|   |   |   |   |   |   SocioEcon19   = TIENE 4 O MAS CELULARES   

|   |   |   |   |   |   |   SocioEcon21   = CUARTO   

|   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon3   = MEDIOS PROPIOS   : 7.00%   (4/3) 

|   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon3   = OTROS FAMILIARES   : 7.00%   (0/0) 

|   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon3   = PADRE Y MADRE   

|   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon26 = NO 

|   |   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon18   = SI   : 16.00%   (3/2) 

|   |   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon18   = NO   : 19.00%   (2/1) 

|   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon26 = SI : 13.00%   (2/1) 

|   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon3   = SOLO PADRE   : 8.00%   (4/2) 

|   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon3   = CONYUGE   : 7.00%   (0/0) 

|   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon3   = SOLO MADRE   : 7.00%   (0/0) 

|   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon3   = OTROS   : 7.00%   (0/0) 

|   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon3   = NO RELLENO   : 7.00%   (0/0) 

|   |   |   |   |   |   |   SocioEcon21   = SALA   : 48.00%   (2/1) 

|   |   |   |   |   |   |   SocioEcon21   = CASA   

|   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon24   = SI   

|   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon2   = NO   

|   |   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon17   = NO   

|   |   |   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon25   = NO   

|   |   |   |   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon3   = MEDIOS PROPIOS   

|   |   |   |   |   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon23   = NO   : 10.00%   (3/2) 

|   |   |   |   |   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon23   = SI   : 12.00%   (1/0) 

|   |   |   |   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon3   = OTROS FAMILIARES   : 7.00%   (0/0) 

|   |   |   |   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon3   = PADRE Y MADRE   : 7.00%   (0/0) 

|   |   |   |   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon3   = SOLO PADRE   : 7.00%   (0/0) 

|   |   |   |   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon3   = CONYUGE   : 7.00%   (0/0) 

|   |   |   |   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon3   = SOLO MADRE   : 10.00%   (1/0) 

|   |   |   |   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon3   = OTROS   : 7.00%   (0/0) 

|   |   |   |   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon3   = NO RELLENO   : 7.00%   (0/0) 
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|   |   |   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon25   = SI   : 20.00%   (1/0) 

|   |   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon17   = SI   

|   |   |   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon23   = NO   

|   |   |   |   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon20   < 1.5 : 7.00%   (4/3) 

|   |   |   |   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon20   >= 1.5 : 22.00%   (2/1) 

|   |   |   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon23   = SI   : 7.00%   (4/3) 

|   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon2   = SI   

|   |   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon9   = NO   

|   |   |   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon22   = NO   

|   |   |   |   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon26 = NO : 30.00%   (1/0) 

|   |   |   |   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon26 = SI : 7.00%   (3/2) 

|   |   |   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon22   = SI   

|   |   |   |   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon3   = MEDIOS PROPIOS   : 7.00%   (0/0) 

|   |   |   |   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon3   = OTROS FAMILIARES   : 7.00%   (0/0) 

|   |   |   |   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon3   = PADRE Y MADRE   

|   |   |   |   |   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon18   = SI   : 31.00%   (1/0) 

|   |   |   |   |   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon18   = NO   

|   |   |   |   |   |   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon20   < 1.5 : 23.00%   (2/0) 

|   |   |   |   |   |   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon20   >= 1.5 : 10.00%   (2/0) 

|   |   |   |   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon3   = SOLO PADRE   : 7.00%   (0/0) 

|   |   |   |   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon3   = CONYUGE   : 7.00%   (0/0) 

|   |   |   |   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon3   = SOLO MADRE   

|   |   |   |   |   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon18   = SI   : 16.00%   (2/1) 

|   |   |   |   |   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon18   = NO   : 13.00%   (3/2) 

|   |   |   |   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon3   = OTROS   : 7.00%   (0/0) 

|   |   |   |   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon3   = NO RELLENO   : 7.00%   (0/0) 

|   |   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon9   = SI   : 12.00%   (1/0) 

|   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon24   = NO   

|   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon22   = NO   

|   |   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon2   = NO   : 7.00%   (3/2) 

|   |   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon2   = SI   : 21.00%   (1/0) 

|   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon22   = SI   

|   |   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon20   < 1.5 : 54.00%   (2/1) 

|   |   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon20   >= 1.5 

|   |   |   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon18   = SI   : 18.00%   (1/0) 

|   |   |   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon18   = NO   : 26.00%   (4/3) 

|   |   |   |   |   |   |   SocioEcon21   = OTROS   : 25.00%   (2/1) 

|   |   |   |   |   |   |   SocioEcon21   = UNIVERSIDAD   : 7.00%   (0/0) 

|   |   |   |   |   |   |   SocioEcon21   = BIBLIOTECA   : 7.00%   (0/0) 

|   |   |   |   |   |   |   SocioEcon21   = NO RELLENO   : 7.00%   (0/0) 

|   |   |   |   |   |   |   SocioEcon21   = PATIO   : 7.00%   (0/0) 

|   |   |   |   |   |   SocioEcon19   = TIENE 2 CELULARES   

|   |   |   |   |   |   |   SocioEcon3   = MEDIOS PROPIOS   

|   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon26 = NO 

|   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon18   = SI   : 7.00%   (4/3) 

|   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon18   = NO   : 37.00%   (1/0) 

|   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon26 = SI 

|   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon22   = NO   : 20.00%   (3/2) 

|   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon22   = SI   : 48.00%   (2/1) 

|   |   |   |   |   |   |   SocioEcon3   = OTROS FAMILIARES   : 7.00%   (0/0) 

|   |   |   |   |   |   |   SocioEcon3   = PADRE Y MADRE   

|   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon18   = SI   

|   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon22   = NO   
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|   |   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon25   = NO   : 9.00%   (1/0) 

|   |   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon25   = SI   : 17.00%   (3/2) 

|   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon22   = SI   

|   |   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon24   = SI   : 13.00%   (2/1) 

|   |   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon24   = NO   : 13.00%   (4/2) 

|   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon18   = NO   : 10.00%   (4/3) 

|   |   |   |   |   |   |   SocioEcon3   = SOLO PADRE   

|   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon26 = NO 

|   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon23   = NO   

|   |   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon20   < 1.5 : 43.00%   (1/0) 

|   |   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon20   >= 1.5 

|   |   |   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon22   = NO   : 29.00%   (1/0) 

|   |   |   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon22   = SI   : 100.00%   (4/3) 

|   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon23   = SI   : 35.00%   (1/0) 

|   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon26 = SI : 27.00%   (3/2) 

|   |   |   |   |   |   |   SocioEcon3   = CONYUGE   

|   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon2   = NO   : 34.00%   (1/0) 

|   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon2   = SI   

|   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon24   = SI   : 14.00%   (2/1) 

|   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon24   = NO   : 10.00%   (4/3) 

|   |   |   |   |   |   |   SocioEcon3   = SOLO MADRE   

|   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon22   = NO   : 40.00%   (4/3) 

|   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon22   = SI   

|   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon9   = NO   

|   |   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon16   = SI   : 14.00%   (1/0) 

|   |   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon16   = NO   : 75.00%   (4/3) 

|   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon9   = SI   : 38.00%   (1/0) 

|   |   |   |   |   |   |   SocioEcon3   = OTROS   : 10.00%   (3/2) 

|   |   |   |   |   |   |   SocioEcon3   = NO RELLENO   : 7.00%   (0/0) 

|   |   |   |   |   |   SocioEcon19   = TIENE 1 CELULAR   

|   |   |   |   |   |   |   SocioEcon26 = NO 

|   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon3   = MEDIOS PROPIOS   

|   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon22   = NO   

|   |   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon2   = NO   : 3.00%   (1/0) 

|   |   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon2   = SI   : 16.00%   (3/2) 

|   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon22   = SI   

|   |   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon20   < 1.5 : 16.00%   (2/1) 

|   |   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon20   >= 1.5 

|   |   |   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon17   = NO   : 7.00%   (4/2) 

|   |   |   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon17   = SI   : 27.00%   (3/2) 

|   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon3   = OTROS FAMILIARES   : 7.00%   (0/0) 

|   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon3   = PADRE Y MADRE   : 7.00%   (0/0) 

|   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon3   = SOLO PADRE   : 7.00%   (0/0) 

|   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon3   = CONYUGE   : 22.00%   (1/0) 

|   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon3   = SOLO MADRE   

|   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon2   = NO   : 18.00%   (2/1) 

|   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon2   = SI   : 7.00%   (1/0) 

|   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon3   = OTROS   : 12.00%   (4/3) 

|   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon3   = NO RELLENO   : 7.00%   (0/0) 

|   |   |   |   |   |   |   SocioEcon26 = SI 

|   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon17   = NO   

|   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon3   = MEDIOS PROPIOS   : 13.00%   (4/2) 

|   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon3   = OTROS FAMILIARES   : 7.00%   (0/0) 
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|   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon3   = PADRE Y MADRE   : 7.00%   (0/0) 

|   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon3   = SOLO PADRE   : 26.00%   (2/1) 

|   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon3   = CONYUGE   : 7.00%   (0/0) 

|   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon3   = SOLO MADRE   : 11.00%   (1/0) 

|   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon3   = OTROS   : 7.00%   (0/0) 

|   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon3   = NO RELLENO   : 7.00%   (0/0) 

|   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon17   = SI   : 10.00%   (3/2) 

|   |   |   |   |   |   SocioEcon19   = NO TIENEN CELULAR EN EL HOGAR   : 10.00%   (1/0) 

|   |   |   |   |   |   SocioEcon19   = NO RELLENO   : 8.00%   (1/0) 

|   |   |   |   |   SocioEcon20   >= 2.5 

|   |   |   |   |   |   SocioEcon3   = MEDIOS PROPIOS   

|   |   |   |   |   |   |   SocioEcon19   = TIENE 3 CELULARES   

|   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon21   = CUARTO   : 10.00%   (1/0) 

|   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon21   = SALA   : 7.00%   (0/0) 

|   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon21   = CASA   

|   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon24   = SI   

|   |   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon9   = NO   

|   |   |   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon17   = NO   

|   |   |   |   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon18   = SI   

|   |   |   |   |   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon26 = NO : 10.00%   (3/2) 

|   |   |   |   |   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon26 = SI : 40.00%   (3/2) 

|   |   |   |   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon18   = NO   : 8.00%   (2/1) 

|   |   |   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon17   = SI   : 7.00%   (3/2) 

|   |   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon9   = SI   : 26.00%   (4/3) 

|   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon24   = NO   

|   |   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon23   = NO   : 10.00%   (1/0) 

|   |   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon23   = SI   : 14.00%   (3/2) 

|   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon21   = OTROS   : 7.00%   (0/0) 

|   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon21   = UNIVERSIDAD   : 7.00%   (0/0) 

|   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon21   = BIBLIOTECA   : 7.00%   (0/0) 

|   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon21   = NO RELLENO   : 7.00%   (0/0) 

|   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon21   = PATIO   : 7.00%   (0/0) 

|   |   |   |   |   |   |   SocioEcon19   = TIENE 4 O MAS CELULARES   

|   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon22   = NO   

|   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon9   = NO   

|   |   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon2   = NO   : 28.00%   (4/3) 

|   |   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon2   = SI   : 3.00%   (1/0) 

|   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon9   = SI   : 12.00%   (3/2) 

|   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon22   = SI   

|   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon9   = NO   

|   |   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon18   = SI   

|   |   |   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon20   < 3.5 : 18.00%   (4/3) 

|   |   |   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon20   >= 3.5 : 2.00%   (4/2) 

|   |   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon18   = NO   

|   |   |   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon20   < 6.5 : 15.00%   (1/0) 

|   |   |   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon20   >= 6.5 : 10.00%   (1/0) 

|   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon9   = SI   : 21.00%   (3/1) 

|   |   |   |   |   |   |   SocioEcon19   = TIENE 2 CELULARES   

|   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon18   = SI   

|   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon9   = NO   

|   |   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon25   = NO   

|   |   |   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon21   = CUARTO   : 7.00%   (2/1) 

|   |   |   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon21   = SALA   : 7.00%   (0/0) 



90 
 

|   |   |   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon21   = CASA   : 13.00%   (3/2) 

|   |   |   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon21   = OTROS   : 7.00%   (0/0) 

|   |   |   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon21   = UNIVERSIDAD   : 7.00%   (0/0) 

|   |   |   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon21   = BIBLIOTECA   : 7.00%   (0/0) 

|   |   |   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon21   = NO RELLENO   : 7.00%   (0/0) 

|   |   |   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon21   = PATIO   : 7.00%   (0/0) 

|   |   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon25   = SI   : 23.00%   (2/0) 

|   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon9   = SI   : 26.00%   (2/1) 

|   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon18   = NO   

|   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon24   = SI   

|   |   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon17   = NO   

|   |   |   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon16   = SI   

|   |   |   |   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon2   = NO   

|   |   |   |   |   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon25   = NO   

|   |   |   |   |   |   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon9   = NO   : 13.00%   (3/2) 

|   |   |   |   |   |   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon9   = SI   : 78.00%   (1/0) 

|   |   |   |   |   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon25   = SI   : 33.00%   (3/2) 

|   |   |   |   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon2   = SI   : 33.00%   (1/0) 

|   |   |   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon16   = NO   

|   |   |   |   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon20   < 5.5 : 10.00%   (2/1) 

|   |   |   |   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon20   >= 5.5 

|   |   |   |   |   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon20   < 7.5 : 19.00%   (1/0) 

|   |   |   |   |   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon20   >= 7.5 

|   |   |   |   |   |   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon20   < 8.5 : 27.00%   (1/0) 

|   |   |   |   |   |   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon20   >= 8.5 : 13.00%   (1/0) 

|   |   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon17   = SI   : 80.00%   (1/0) 

|   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon24   = NO   

|   |   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon16   = SI   

|   |   |   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon25   = NO   

|   |   |   |   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon20   < 3.5 : 13.00%   (3/2) 

|   |   |   |   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon20   >= 3.5 : 16.00%   (2/1) 

|   |   |   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon25   = SI   : 16.00%   (1/0) 

|   |   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon16   = NO   : 100.00%   (3/2) 

|   |   |   |   |   |   |   SocioEcon19   = TIENE 1 CELULAR   

|   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon22   = NO   

|   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon20   < 4.5 

|   |   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon23   = NO   

|   |   |   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon2   = NO   : 9.00%   (4/2) 

|   |   |   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon2   = SI   : 5.00%   (3/2) 

|   |   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon23   = SI   

|   |   |   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon16   = SI   : 7.00%   (1/0) 

|   |   |   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon16   = NO   : 44.00%   (1/0) 

|   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon20   >= 4.5 

|   |   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon2   = NO   : 57.00%   (1/0) 

|   |   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon2   = SI   

|   |   |   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon20   < 6 : 18.00%   (1/0) 

|   |   |   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon20   >= 6 : 16.00%   (1/0) 

|   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon22   = SI   

|   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon17   = NO   

|   |   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon21   = CUARTO   : 18.00%   (3/2) 

|   |   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon21   = SALA   : 7.00%   (0/0) 

|   |   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon21   = CASA   : 0.00%   (2/0) 

|   |   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon21   = OTROS   : 7.00%   (0/0) 



91 
 

|   |   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon21   = UNIVERSIDAD   : 7.00%   (0/0) 

|   |   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon21   = BIBLIOTECA   : 7.00%   (0/0) 

|   |   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon21   = NO RELLENO   : 7.00%   (0/0) 

|   |   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon21   = PATIO   : 7.00%   (0/0) 

|   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon17   = SI   

|   |   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon9   = NO   : 42.00%   (3/2) 

|   |   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon9   = SI   

|   |   |   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon26 = NO : 14.00%   (4/3) 

|   |   |   |   |   |   |   |   |   |   |   SocioEcon26 = SI : 100.00%   (4/3) 

|   |   |   |   |   |   |   SocioEcon19   = NO TIENEN CELULAR EN EL HOGAR   : 7.00%   (0/0) 

|   |   |   |   |   |   |   SocioEcon19   = NO RELLENO   
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ANEXO 5: ARBOL CON SELECCIÓN DE VARIABLES ACADEMICOS 
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ANEXO 6: GRUPOS DEL CONJUNTO DE DATOS DE VARIABLES ACADEMICAS  

acad5   < 4.25 

|   acad7   < 1.5 

|   |   acad5   < 2.05 

|   |   |   acad5   < 0.65 

|   |   |   |   acad9   < 0.57 

|   |   |   |   |   acad9   < 0.12 : 0 (1723/0) 

|   |   |   |   |   acad9   >= 0.12 

|   |   |   |   |   |   acad9   < 0.3 : 0.18 (137/0) 

|   |   |   |   |   |   acad9   >= 0.3 

|   |   |   |   |   |   |   acad5   < 0.2 : 0.39 (32/0) 

|   |   |   |   |   |   |   acad5   >= 0.2 : 0.48 (19/0) 

|   |   |   |   acad9   >= 0.57 

|   |   |   |   |   acad9   < 1.52 

|   |   |   |   |   |   acad6   < 2.4 

|   |   |   |   |   |   |   acad9   < 0.67 : 0.62 (6/0) 

|   |   |   |   |   |   |   acad9   >= 0.67 : 0.77 (8/0) 

|   |   |   |   |   |   acad6   >= 2.4 

|   |   |   |   |   |   |   acad6   < 2.85 : 0.94 (6/0) 

|   |   |   |   |   |   |   acad6   >= 2.85 

|   |   |   |   |   |   |   |   acad9   < 1.19 : 1.14 (4/0) 

|   |   |   |   |   |   |   |   acad9   >= 1.19 : 1.27 (3/0) 

|   |   |   |   |   acad9   >= 1.52 

|   |   |   |   |   |   acad6   < 6.15 : 1.79 (2/0) 

|   |   |   |   |   |   acad6   >= 6.15 : 2.45 (4/0) 

|   |   |   acad5   >= 0.65 

|   |   |   |   acad5   < 1.45 

|   |   |   |   |   acad9   < 0.82 

|   |   |   |   |   |   acad9   < 0.44 : 0.35 (374/0) 

|   |   |   |   |   |   acad9   >= 0.44 

|   |   |   |   |   |   |   acad9   < 0.61 : 0.49 (88/0) 

|   |   |   |   |   |   |   acad9   >= 0.61 : 0.7 (28/0) 

|   |   |   |   |   acad9   >= 0.82 

|   |   |   |   |   |   acad9   < 1.25 

|   |   |   |   |   |   |   acad9   < 1 : 0.94 (13/0) 

|   |   |   |   |   |   |   acad9   >= 1 

|   |   |   |   |   |   |   |   acad9   < 1.18 : 1.06 (5/0) 

|   |   |   |   |   |   |   |   acad9   >= 1.18 : 1.23 (1/0) 

|   |   |   |   |   |   acad9   >= 1.25 

|   |   |   |   |   |   |   acad9   < 1.58 

|   |   |   |   |   |   |   |   acad9   < 1.36 : 1.29 (4/0) 

|   |   |   |   |   |   |   |   acad9   >= 1.36 : 1.43 (7/0) 

|   |   |   |   |   |   |   acad9   >= 1.58 

|   |   |   |   |   |   |   |   acad6   < 4.2 : 1.67 (2/0) 

|   |   |   |   |   |   |   |   acad6   >= 4.2 

|   |   |   |   |   |   |   |   |   acad6   < 4.45 : 1.98 (2/0) 

|   |   |   |   |   |   |   |   |   acad6   >= 4.45 : 1.85 (1/0) 

|   |   |   |   acad5   >= 1.45 

|   |   |   |   |   acad9   < 1.31 

|   |   |   |   |   |   acad9   < 0.82 : 0.62 (308/0) 

|   |   |   |   |   |   acad9   >= 0.82 

|   |   |   |   |   |   |   acad5   < 1.95 
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|   |   |   |   |   |   |   |   acad6   < 1.25 : 0.93 (22/0) 

|   |   |   |   |   |   |   |   acad6   >= 1.25 

|   |   |   |   |   |   |   |   |   acad9   < 1.19 : 1.11 (14/0) 

|   |   |   |   |   |   |   |   |   acad9   >= 1.19 : 1.26 (6/0) 

|   |   |   |   |   |   |   acad5   >= 1.95 

|   |   |   |   |   |   |   |   acad9   < 1.03 : 0.94 (1/0) 

|   |   |   |   |   |   |   |   acad9   >= 1.03 

|   |   |   |   |   |   |   |   |   acad9   < 1.21 : 1.12 (1/0) 

|   |   |   |   |   |   |   |   |   acad9   >= 1.21 : 1.29 (1/0) 

|   |   |   |   |   acad9   >= 1.31 

|   |   |   |   |   |   acad9   < 1.98 

|   |   |   |   |   |   |   acad6   < 2.85 

|   |   |   |   |   |   |   |   acad9   < 1.42 : 1.37 (4/0) 

|   |   |   |   |   |   |   |   acad9   >= 1.42 : 1.49 (3/0) 

|   |   |   |   |   |   |   acad6   >= 2.85 

|   |   |   |   |   |   |   |   acad9   < 1.84 : 1.71 (4/0) 

|   |   |   |   |   |   |   |   acad9   >= 1.84 : 1.92 (3/0) 

|   |   |   |   |   |   acad9   >= 1.98 

|   |   |   |   |   |   |   acad5   < 1.85 

|   |   |   |   |   |   |   |   acad6   < 5.05 

|   |   |   |   |   |   |   |   |   acad5   < 1.65 

|   |   |   |   |   |   |   |   |   |   acad9   < 2.12 : 2.03 (1/0) 

|   |   |   |   |   |   |   |   |   |   acad9   >= 2.12 : 2.21 (1/0) 

|   |   |   |   |   |   |   |   |   acad5   >= 1.65 : 2 (1/0) 

|   |   |   |   |   |   |   |   acad6   >= 5.05 : 2.48 (1/0) 

|   |   |   |   |   |   |   acad5   >= 1.85 

|   |   |   |   |   |   |   |   acad6   < 5.9 

|   |   |   |   |   |   |   |   |   acad6   < 4.45 : 2.12 (2/0) 

|   |   |   |   |   |   |   |   |   acad6   >= 4.45 : 2.45 (4/0) 

|   |   |   |   |   |   |   |   acad6   >= 5.9 : 2.98 (1/0) 

|   |   acad5   >= 2.05 

|   |   |   acad6   < 2.45 

|   |   |   |   acad5   < 2.95 

|   |   |   |   |   acad6   < 0.4 

|   |   |   |   |   |   acad9   < 0.86 : 0.78 (122/0) 

|   |   |   |   |   |   acad9   >= 0.86 : 0.95 (163/0) 

|   |   |   |   |   acad6   >= 0.4 

|   |   |   |   |   |   acad9   < 1.38 

|   |   |   |   |   |   |   acad9   < 1.21 : 1.11 (19/0) 

|   |   |   |   |   |   |   acad9   >= 1.21 : 1.3 (26/0) 

|   |   |   |   |   |   acad9   >= 1.38 

|   |   |   |   |   |   |   acad5   < 2.25 : 1.45 (3/0) 

|   |   |   |   |   |   |   acad5   >= 2.25 

|   |   |   |   |   |   |   |   acad5   < 2.85 

|   |   |   |   |   |   |   |   |   acad6   < 1.95 : 1.46 (5/0) 

|   |   |   |   |   |   |   |   |   acad6   >= 1.95 : 1.65 (5/0) 

|   |   |   |   |   |   |   |   acad5   >= 2.85 

|   |   |   |   |   |   |   |   |   acad9   < 1.54 : 1.43 (2/0) 

|   |   |   |   |   |   |   |   |   acad9   >= 1.54 : 1.69 (5/0) 

|   |   |   |   acad5   >= 2.95 

|   |   |   |   |   acad9   < 1.56 

|   |   |   |   |   |   acad5   < 3.65 

|   |   |   |   |   |   |   acad9   < 1.31 
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|   |   |   |   |   |   |   |   acad9   < 1.17 : 1.11 (117/0) 

|   |   |   |   |   |   |   |   acad9   >= 1.17 : 1.23 (78/0) 

|   |   |   |   |   |   |   acad9   >= 1.31 : 1.43 (30/0) 

|   |   |   |   |   |   acad5   >= 3.65 : 1.39 (141/0) 

|   |   |   |   |   acad9   >= 1.56 

|   |   |   |   |   |   acad5   < 3.95 

|   |   |   |   |   |   |   acad9   < 1.77 : 1.66 (35/0) 

|   |   |   |   |   |   |   acad9   >= 1.77 

|   |   |   |   |   |   |   |   acad9   < 1.9 : 1.83 (21/0) 

|   |   |   |   |   |   |   |   acad9   >= 1.9 : 1.98 (14/0) 

|   |   |   |   |   |   acad5   >= 3.95 

|   |   |   |   |   |   |   acad6   < 1.65 

|   |   |   |   |   |   |   |   acad9   < 1.79 : 1.67 (8/0) 

|   |   |   |   |   |   |   |   acad9   >= 1.79 : 1.89 (8/0) 

|   |   |   |   |   |   |   acad6   >= 1.65 

|   |   |   |   |   |   |   |   acad9   < 2.21 : 2.12 (8/0) 

|   |   |   |   |   |   |   |   acad9   >= 2.21 : 2.26 (4/0) 

|   |   |   acad6   >= 2.45 

|   |   |   |   acad9   < 3 

|   |   |   |   |   acad5   < 3.65 

|   |   |   |   |   |   acad5   < 3.05 

|   |   |   |   |   |   |   acad6   < 4.25 

|   |   |   |   |   |   |   |   acad5   < 2.65 

|   |   |   |   |   |   |   |   |   acad9   < 1.99 

|   |   |   |   |   |   |   |   |   |   acad5   < 2.2 : 1.65 (1/0) 

|   |   |   |   |   |   |   |   |   |   acad5   >= 2.2 : 1.89 (4/0) 

|   |   |   |   |   |   |   |   |   acad9   >= 1.99 

|   |   |   |   |   |   |   |   |   |   acad6   < 4 : 2.06 (5/0) 

|   |   |   |   |   |   |   |   |   |   acad6   >= 4 : 2.28 (2/0) 

|   |   |   |   |   |   |   |   acad5   >= 2.65 

|   |   |   |   |   |   |   |   |   acad9   < 2.08 

|   |   |   |   |   |   |   |   |   |   acad6   < 2.9 : 1.9 (5/0) 

|   |   |   |   |   |   |   |   |   |   acad6   >= 2.9 : 2.05 (3/0) 

|   |   |   |   |   |   |   |   |   acad9   >= 2.08 

|   |   |   |   |   |   |   |   |   |   acad9   < 2.24 : 2.15 (9/0) 

|   |   |   |   |   |   |   |   |   |   acad9   >= 2.24 : 2.32 (5/0) 

|   |   |   |   |   |   |   acad6   >= 4.25 

|   |   |   |   |   |   |   |   acad9   < 2.7 

|   |   |   |   |   |   |   |   |   acad9   < 2.51 : 2.4 (5/0) 

|   |   |   |   |   |   |   |   |   acad9   >= 2.51 : 2.61 (7/0) 

|   |   |   |   |   |   |   |   acad9   >= 2.7 

|   |   |   |   |   |   |   |   |   acad5   < 2.8 

|   |   |   |   |   |   |   |   |   |   acad6   < 5.75 : 2.73 (1/0) 

|   |   |   |   |   |   |   |   |   |   acad6   >= 5.75 : 2.88 (5/0) 

|   |   |   |   |   |   |   |   |   acad5   >= 2.8 : 2.73 (1/0) 

|   |   |   |   |   |   acad5   >= 3.05 

|   |   |   |   |   |   |   acad9   < 2.54 

|   |   |   |   |   |   |   |   acad5   < 3.15 

|   |   |   |   |   |   |   |   |   acad9   < 2.12 : 2.06 (1/0) 

|   |   |   |   |   |   |   |   |   acad9   >= 2.12 : 2.23 (3/0) 

|   |   |   |   |   |   |   |   acad5   >= 3.15 

|   |   |   |   |   |   |   |   |   acad6   < 3.05 : 2.17 (14/0) 

|   |   |   |   |   |   |   |   |   acad6   >= 3.05 
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|   |   |   |   |   |   |   |   |   |   acad6   < 3.75 : 2.36 (12/0) 

|   |   |   |   |   |   |   |   |   |   acad6   >= 3.75 : 2.51 (3/0) 

|   |   |   |   |   |   |   acad9   >= 2.54 

|   |   |   |   |   |   |   |   acad5   < 3.45 

|   |   |   |   |   |   |   |   |   acad6   < 4.6 : 2.59 (5/0) 

|   |   |   |   |   |   |   |   |   acad6   >= 4.6 

|   |   |   |   |   |   |   |   |   |   acad6   < 5.05 : 2.83 (4/0) 

|   |   |   |   |   |   |   |   |   |   acad6   >= 5.05 : 2.96 (4/0) 

|   |   |   |   |   |   |   |   acad5   >= 3.45 

|   |   |   |   |   |   |   |   |   acad6   < 4.4 : 2.7 (1/0) 

|   |   |   |   |   |   |   |   |   acad6   >= 4.4 : 2.9 (2/0) 

|   |   |   |   |   acad5   >= 3.65 

|   |   |   |   |   |   acad5   < 4.05 

|   |   |   |   |   |   |   acad6   < 3.65 

|   |   |   |   |   |   |   |   acad6   < 2.95 : 2.3 (6/0) 

|   |   |   |   |   |   |   |   acad6   >= 2.95 : 2.46 (8/0) 

|   |   |   |   |   |   |   acad6   >= 3.65 

|   |   |   |   |   |   |   |   acad9   < 2.87 : 2.77 (12/0) 

|   |   |   |   |   |   |   |   acad9   >= 2.87 : 2.93 (4/0) 

|   |   |   |   |   |   acad5   >= 4.05 

|   |   |   |   |   |   |   acad5   < 4.15 

|   |   |   |   |   |   |   |   acad9   < 2.71 

|   |   |   |   |   |   |   |   |   acad9   < 2.48 : 2.38 (2/0) 

|   |   |   |   |   |   |   |   |   acad9   >= 2.48 : 2.63 (2/0) 

|   |   |   |   |   |   |   |   acad9   >= 2.71 

|   |   |   |   |   |   |   |   |   acad6   < 4.1 : 2.8 (2/0) 

|   |   |   |   |   |   |   |   |   acad6   >= 4.1 : 2.96 (3/0) 

|   |   |   |   |   |   |   acad5   >= 4.15 

|   |   |   |   |   |   |   |   acad6   < 3.4 

|   |   |   |   |   |   |   |   |   acad9   < 2.52 : 2.41 (4/0) 

|   |   |   |   |   |   |   |   |   acad9   >= 2.52 : 2.6 (2/0) 

|   |   |   |   |   |   |   |   acad6   >= 3.4 

|   |   |   |   |   |   |   |   |   acad6   < 3.9 : 2.76 (5/0) 

|   |   |   |   |   |   |   |   |   acad6   >= 3.9 : 2.91 (2/0) 

|   |   |   |   acad9   >= 3 

|   |   |   |   |   acad8   < 1.85 

|   |   |   |   |   |   acad9   < 3.52 

|   |   |   |   |   |   |   acad9   < 3.22 : 3.11 (32/0) 

|   |   |   |   |   |   |   acad9   >= 3.22 

|   |   |   |   |   |   |   |   acad9   < 3.38 : 3.31 (13/0) 

|   |   |   |   |   |   |   |   acad9   >= 3.38 : 3.43 (10/0) 

|   |   |   |   |   |   acad9   >= 3.52 

|   |   |   |   |   |   |   acad9   < 3.9 

|   |   |   |   |   |   |   |   acad9   < 3.7 : 3.59 (11/0) 

|   |   |   |   |   |   |   |   acad9   >= 3.7 : 3.79 (25/0) 

|   |   |   |   |   |   |   acad9   >= 3.9 

|   |   |   |   |   |   |   |   acad6   < 8.25 : 4.01 (9/0) 

|   |   |   |   |   |   |   |   acad6   >= 8.25 : 4.31 (2/0) 

|   |   |   |   |   acad8   >= 1.85 

|   |   |   |   |   |   acad6   < 7.7 : 6.88 (1/0) 

|   |   |   |   |   |   acad6   >= 7.7 : 5.21 (1/0) 

|   acad7   >= 1.5 

|   |   acad5   < 3.45 : 4.99 (2/0) 
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|   |   acad5   >= 3.45 

|   |   |   acad6   < 7.45 

|   |   |   |   acad7   < 4.5 : 5.26 (1/0) 

|   |   |   |   acad7   >= 4.5 : 5.53 (1/0) 

|   |   |   acad6   >= 7.45 

|   |   |   |   acad7   < 4.3 : 4.99 (1/0) 

|   |   |   |   acad7   >= 4.3 

|   |   |   |   |   acad5   < 4.1 

|   |   |   |   |   |   acad7   < 6.5 : 5.94 (2/0) 

|   |   |   |   |   |   acad7   >= 6.5 : 6.46 (1/0) 

|   |   |   |   |   acad5   >= 4.1 : 6.79 (1/0) 

acad5   >= 4.25 

|   acad9   < 4.24 

|   |   acad9   < 2.88 

|   |   |   acad6   < 0.95 

|   |   |   |   acad9   < 2.12 

|   |   |   |   |   acad9   < 1.81 

|   |   |   |   |   |   acad5   < 4.65 : 1.57 (70/0) 

|   |   |   |   |   |   acad5   >= 4.65 : 1.72 (94/0) 

|   |   |   |   |   acad9   >= 1.81 

|   |   |   |   |   |   acad9   < 1.94 : 1.87 (75/0) 

|   |   |   |   |   |   acad9   >= 1.94 : 2.02 (65/0) 

|   |   |   |   acad9   >= 2.12 

|   |   |   |   |   acad9   < 2.49 

|   |   |   |   |   |   acad9   < 2.29 : 2.21 (74/0) 

|   |   |   |   |   |   acad9   >= 2.29 : 2.39 (88/0) 

|   |   |   |   |   acad9   >= 2.49 

|   |   |   |   |   |   acad6   < 0.65 

|   |   |   |   |   |   |   acad9   < 2.67 : 2.58 (42/0) 

|   |   |   |   |   |   |   acad9   >= 2.67 : 2.77 (40/0) 

|   |   |   |   |   |   acad6   >= 0.65 

|   |   |   |   |   |   |   acad6   < 0.85 

|   |   |   |   |   |   |   |   acad9   < 2.7 : 2.55 (10/0) 

|   |   |   |   |   |   |   |   acad9   >= 2.7 : 2.78 (3/0) 

|   |   |   |   |   |   |   acad6   >= 0.85 

|   |   |   |   |   |   |   |   acad9   < 2.65 : 2.56 (1/0) 

|   |   |   |   |   |   |   |   acad9   >= 2.65 : 2.78 (2/0) 

|   |   |   acad6   >= 0.95 

|   |   |   |   acad5   < 5.65 

|   |   |   |   |   acad9   < 2.46 

|   |   |   |   |   |   acad5   < 4.75 

|   |   |   |   |   |   |   acad6   < 1.75 

|   |   |   |   |   |   |   |   acad6   < 1.2 : 1.92 (7/0) 

|   |   |   |   |   |   |   |   acad6   >= 1.2 : 2.12 (21/0) 

|   |   |   |   |   |   |   acad6   >= 1.75 

|   |   |   |   |   |   |   |   acad9   < 2.33 : 2.26 (10/0) 

|   |   |   |   |   |   |   |   acad9   >= 2.33 : 2.39 (15/0) 

|   |   |   |   |   |   acad5   >= 4.75 

|   |   |   |   |   |   |   acad9   < 2.29 : 2.21 (14/0) 

|   |   |   |   |   |   |   acad9   >= 2.29 : 2.39 (26/0) 

|   |   |   |   |   acad9   >= 2.46 

|   |   |   |   |   |   acad9   < 2.67 : 2.56 (35/0) 

|   |   |   |   |   |   acad9   >= 2.67 : 2.77 (43/0) 
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|   |   |   |   acad5   >= 5.65 

|   |   |   |   |   acad5   < 6.35 

|   |   |   |   |   |   acad5   < 6.15 

|   |   |   |   |   |   |   acad6   < 1.75 

|   |   |   |   |   |   |   |   acad6   < 1.05 : 2.35 (2/0) 

|   |   |   |   |   |   |   |   acad6   >= 1.05 : 2.53 (22/0) 

|   |   |   |   |   |   |   acad6   >= 1.75 

|   |   |   |   |   |   |   |   acad9   < 2.79 : 2.72 (10/0) 

|   |   |   |   |   |   |   |   acad9   >= 2.79 : 2.84 (9/0) 

|   |   |   |   |   |   acad5   >= 6.15 

|   |   |   |   |   |   |   acad6   < 1.55 : 2.65 (9/0) 

|   |   |   |   |   |   |   acad6   >= 1.55 : 2.8 (5/0) 

|   |   |   |   |   acad5   >= 6.35 : 2.78 (28/0) 
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ANEXO 7: ARBOL CON SELECCIÓN DE VARIABLES SOCIOECNOMICAS 
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ANEXO 8: GRUPOS DEL CONJUNTO DE DATOS DE VARIABLES 

SOCIOECONOMICAS 

SocioEcon8   = SI   

|   SocioEcon22   = NO   

|   |   SocioEcon9   = NO   

|   |   |   SocioEcon1   = NO   

|   |   |   |   SocioEcon2   = NO   

|   |   |   |   |   SocioEcon25 = NO : SI   (350/91) 

|   |   |   |   |   SocioEcon25 = SI : SI   (24/7) 

|   |   |   |   SocioEcon2   = SI   

|   |   |   |   |   SocioEcon25 = NO : SI   (1021/199) 

|   |   |   |   |   SocioEcon25 = SI : SI   (61/16) 

|   |   |   SocioEcon1   = SI   

|   |   |   |   SocioEcon2   = NO   

|   |   |   |   |   SocioEcon25 = NO : SI   (283/85) 

|   |   |   |   |   SocioEcon25 = SI : SI   (11/0) 

|   |   |   |   SocioEcon2   = SI   

|   |   |   |   |   SocioEcon25 = NO : SI   (129/25) 

|   |   |   |   |   SocioEcon25 = SI : NO   (15/5) 

|   |   SocioEcon9   = SI   

|   |   |   SocioEcon2   = NO   

|   |   |   |   SocioEcon1   = NO   : SI   (37/4) 

|   |   |   |   SocioEcon1   = SI   : SI   (12/0) 

|   |   |   SocioEcon2   = SI   : SI   (94/0) 

|   SocioEcon22   = SI   

|   |   SocioEcon2   = NO   

|   |   |   SocioEcon9   = NO   

|   |   |   |   SocioEcon25 = NO 

|   |   |   |   |   SocioEcon1   = NO   : SI   (389/31) 

|   |   |   |   |   SocioEcon1   = SI   : SI   (304/19) 

|   |   |   |   SocioEcon25 = SI 

|   |   |   |   |   SocioEcon1   = NO   : SI   (41/5) 

|   |   |   |   |   SocioEcon1   = SI   : SI   (53/11) 

|   |   |   SocioEcon9   = SI   

|   |   |   |   SocioEcon1   = NO   

|   |   |   |   |   SocioEcon25 = NO : SI   (117/1) 

|   |   |   |   |   SocioEcon25 = SI : SI   (31/0) 

|   |   |   |   SocioEcon1   = SI   

|   |   |   |   |   SocioEcon25 = NO : SI   (51/3) 

|   |   |   |   |   SocioEcon25 = SI : SI   (16/0) 

|   |   SocioEcon2   = SI   

|   |   |   SocioEcon1   = NO   

|   |   |   |   SocioEcon9   = NO   

|   |   |   |   |   SocioEcon25 = NO : SI   (1442/86) 

|   |   |   |   |   SocioEcon25 = SI : SI   (118/5) 

|   |   |   |   SocioEcon9   = SI   

|   |   |   |   |   SocioEcon25 = NO : SI   (388/20) 

|   |   |   |   |   SocioEcon25 = SI : SI   (70/0) 

|   |   |   SocioEcon1   = SI   

|   |   |   |   SocioEcon25 = NO 

|   |   |   |   |   SocioEcon9   = NO   : SI   (149/9) 
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|   |   |   |   |   SocioEcon9   = SI   : SI   (33/0) 

|   |   |   |   SocioEcon25 = SI : SI   (80/0) 

SocioEcon8   = NO   

|   SocioEcon2   = NO   

|   |   SocioEcon25 = NO 

|   |   |   SocioEcon22   = NO   

|   |   |   |   SocioEcon9   = NO   

|   |   |   |   |   SocioEcon1   = NO   : NO   (1214/93) 

|   |   |   |   |   SocioEcon1   = SI   : NO   (80/10) 

|   |   |   |   SocioEcon9   = SI   

|   |   |   |   |   SocioEcon1   = NO   : NO   (29/12) 

|   |   |   |   |   SocioEcon1   = SI   : NO   (4/0) 

|   |   |   SocioEcon22   = SI   

|   |   |   |   SocioEcon9   = NO   

|   |   |   |   |   SocioEcon1   = NO   : NO   (133/60) 

|   |   |   |   |   SocioEcon1   = SI   : SI   (18/8) 

|   |   |   |   SocioEcon9   = SI   : SI   (23/5) 

|   |   SocioEcon25 = SI 

|   |   |   SocioEcon1   = NO   

|   |   |   |   SocioEcon9   = NO   

|   |   |   |   |   SocioEcon22   = NO   : NO   (13/2) 

|   |   |   |   |   SocioEcon22   = SI   : NO   (11/4) 

|   |   |   |   SocioEcon9   = SI   : SI   (7/0) 

|   |   |   SocioEcon1   = SI   : NO   (4/0) 

|   SocioEcon2   = SI   

|   |   SocioEcon22   = NO   

|   |   |   SocioEcon9   = NO   

|   |   |   |   SocioEcon1   = NO   

|   |   |   |   |   SocioEcon25 = NO : NO   (251/90) 

|   |   |   |   |   SocioEcon25 = SI : NO   (5/0) 

|   |   |   |   SocioEcon1   = SI   

|   |   |   |   |   SocioEcon25 = NO : NO   (38/4) 

|   |   |   |   |   SocioEcon25 = SI : NO   (3/0) 

|   |   |   SocioEcon9   = SI   : SI   (8/0) 

|   |   SocioEcon22   = SI   

|   |   |   SocioEcon25 = NO 

|   |   |   |   SocioEcon9   = NO   

|   |   |   |   |   SocioEcon1   = NO   : SI   (156/42) 

|   |   |   |   |   SocioEcon1   = SI   : NO   (27/13) 

|   |   |   |   SocioEcon9   = SI   : SI   (23/0) 

|   |   |   SocioEcon25 = SI 

|   |   |   |   SocioEcon9   = NO   : SI   (4/0) 

|   |   |   |   SocioEcon9   = SI   : NO   (1/0)  

 


