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RESUMEN EJECUTIVO

La empresa Sinopec Internacional Petroleum Services Ecuador S.A, es una
compafila que ejerce actividades de exploraciéon de petréleo, gas
acondicionamiento de pozos de perforacion, las cuales demandan controles

eficientes y diarios.

Uno de los equipos de perforacion es el sistema de rotacién del taladro tiene
como primordial funcién hacer girar el elemento cortante situado en el extremo
de la sarta, a fin de penetrar la corteza terrestre. Es parte esencial del taladro o
equipo de perforaciéon. Es aquel que hace girar la sarta de perforaciéon y permite
el avance de la mecha desde la superficie hasta la profundidad programada.

La presente investigacion permite la optimizacion de los registros perforacion de
la sarta direccional y horizontal en el aspecto técnico en el Rig 220. El objetivo
general es: Crear un sistema automatizado para controlar las horas de rotacion
de una sarta de perforacion de la Empresa Sinopec Internacional Petroleum
Services Ecuador S.A, sus objetivos especificos Identificar los procesos que
intervienen en el proceso de rotacién de una sarta de perforacion, Desarrollar la
solucion en Visual Basic 2012 y Sql Server 2008, Establecer los mecanismos de
comprobacion para el buen funcionamiento del sistema y Verificar que el sistema

cumple todas las expectativas propuestas.

La tesis consta de siete capitulos relevantes donde se explica el analisis, disefio,
la comprobacién y las pruebas del sistema que se efectuaron para la
comprobacion y efectividad del mismo, quedando demostrados la eficiencia del

software.
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ABSTRAC

The company Sinopec International Petroleum Services Ecuador SA, is a
company that is active in the exploration of oil, gas conditioning drill holes, which
demands efficient daily controls.

One rig is drilling rotation system has the primary function to rotate the cutting
element on the end of the string, in order to penetrate the crust. An essential part
of the drill or drilling equipment. Is one that rotates the drill string and allows the

progress of the wick from the surface to the programmed depth.

The thesis deals with the optimization of drilling records, horizontal directional
drill string on the technical side in the Rig 220. The overall objective is : Create
an automated system to control the hours of rotating a drillstring Company
Sinopec International Petroleum Services Ecuador SA , its specific objectives
Identify the processes involved in the process of rotating a drillstring, Develop the
solution in Visual Basic 2012 and Sqgl 2008 , establish mechanisms to check for
the proper functioning of the system, verify that the system meets all expectations

proposals.
The thesis consists of seven chapters relevant where explain the analysis,

design, testing and system testing is conducted for verification and effectiveness,

being shown the efficiency of the software.
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CAPITULO |

MARCO CONTEXTUAL DE LA INVESTIGACION



1.1. INTRODUCCION

Dentro de la industria petrolera en el aspecto de perforaciéon de pozos se debe
tener en cuenta las herramientas que se utilizan en superficie (taladro); para
garantizar las operaciones de perforacién, por lo que el tiempo de servicio de
una de las herramientas que es la sarta de perforacion la cual esta sujeta a
constantes movimientos de trabajo como  altas temperaturas, tension,
compresion, rotacion e incluso en contacto con elementos abrasivos que causan
su deterioro. Para lo cual se debe inspeccionar la sarta de perforacion de

acuerdo a su tiempo de trabajo dentro del pozo.

Una sarta de perforacibn generalmente esta compuesta en condiciones
normales por BHA (bottom hole assembly), X-OVER (adaptador de conexiones),
JAR (martillo), HEAVY WEIGHT (tuberia de perforacion extra pesada) y DRILL

PIPE (tuberia de perforacion).

La vida util de una sarta de perforacion puede afectarse por la forma como se
utilice desgastandose el tramo en servicio o0 el tramo que este en contacto con

los puntos criticos (quimico de perforacion, torque, angulo, rotaciéon y presion).

La tuberia de perforacién debe soportar las cargas estéaticas, también las cargas
causadas en las operaciones, tales como viajes de tuberia, corridas de

revestimiento, arranque y paradas bruscas, sarta de tuberia pegada.

La longitud de una sarta de perforacion debe ser inspeccionada y reparada de
manera Optima para asegurar que ninguna de sus conexiones o parte del

ensamblaje tenga un desgaste el cual pueda provocar un evento critico.

La inspeccion y reparacion de la sarta de perforacion debe efectuarse por
empresas que cumplan con la certificacion adecuada y equipos mecanicos,
neumaticos y/o hidraulicos especiales, y el control del maximo tiempo de uso
antes de su inspeccion es responsabilidad del Rig Manager de turno por lo que
se debe cerciorar que el seguimiento de las horas de trabajo de los componentes



de la sarta de perforacion sean registradas de forma correcta en el formato que
esta dentro de las politicas de la empresa.

La inspeccion de los componentes de una sarta de perforacion se determina por
el tiempo de trabajo en rotacién, perforacion, circulacion, acorazonamiento y

trabajos direccionales, dentro de un pozo de perforacion.

Por tal razon, se deben tener en cuenta las consideraciones basicas involucradas
con la inspeccion de una sarta de perforacion, seleccion, mantenimiento y el
registro de las horas de rotacion, y asi elegir con criterio la sarta a utilizar, puesto
gue se aseguran las operaciones con un mejor control de todos estos parametros
dentro de las operaciones diarias de una torre de perforacion minimizando la
probabilidad de que ocurran eventos riesgosos a la salud seguridad y medio

ambiente.



1.2. PROBLEMATIZACION

1.2.1. Planteamiento del Problema

Sinopec Internacional Petroleum Services Ecuador S.A, es una de las principales
compafiias de petroleo en la Republica Popular de China con sede en nuestro
pais., Se constata la falta de sistemas que pueden aportar sobremanera a
quienes ejercen distintos cargos y tienen que llevar registros diariamente el
trabajo que se realiza en un taladro de perforacion, para efectivizar las

operaciones diarias.

Las actividades que se ejercen en la empresa Sinopec Internacional Petroleum
Services Ecuador S.A, incluyen la exploracibn de petrdleo, gas,
acondicionamientos de pozos de perforacion, estas actividades demandan
controles muy eficientes asi como registro de documentacion diaria y por horas
de los trabajos que se realicen, para lo cual los procesos que se evidencian en
la empresa no son los convenientes, puesto que se tarda mucho en el registro
de los trabajos asi como en la realizacion de reportes a mano, algunos solo
registrados en hojas de célculo lo que denota una confusién a la hora de
basqueda de informacion por no contar con una base de datos eficiente que
mejorarian los trabajos de Taladro que se realiza a diario, por lo tanto realizar
un sistema que controle las horas de rotacion de una sarta de perforacion

contribuye de gran beneficio para la empresa.

Existen varias empresas que se dedican a prestar servicios de Taladro en el
Ecuador, y en su gran mayoria no cuentan con sistemas que lleven un registro

computarizado de distintos segmentos de trabajo.

En los equipos de perforacion hace falta de un sistema automatizado para los
trabajos puesto que se tiene el riesgo de llevar un mal control de manejo de
tubulares (tuberia de perforacion), esto implica tiempo y poner en riesgo costos
operativos, herramientas de equipos y sobre todo se expone al personal de

cuadrilla por si ocurre una eventualidad no deseada. Se evidencia la no


http://es.wikipedia.org/wiki/Rep%C3%BAblica_Popular_de_China

optimizacién del tiempo al momento de generar un reporte de las horas de
rotacion de las herramientas dentro de un pozo de perforacion.

Uno de los efectos que genera la inexistencia de un sistema que registre las
operaciones del taladro de perforacion produce un mal rendimiento en la toma
de decisiones ademas que debido a la falta de conocimiento y los altos costos
gue generaria la creacion de un sistema no se accede a las mejoras en logistica
de los procesos y con la falta de interés en buscar sistemas informaticos y de
control que fomenten rendimiento a la hora de llevar registros y control de

trabajos de taladro

Es evidente que no existe un asesoramiento de ingenieria de software adecuado
que permita automatizar recursos en la empresa. En la actualidad no se cuenta
con un sistema que provea las necesidades de la empresa mejorando el
rendimiento laboral. El desconocimiento de procesos para automatizar los
recursos de la empresa no proveen conocimientos para realizar las mejoras que

necesita.

1.2.2. Formulacién del problema

¢,De gué manera la falta de un sistema automatizado para el control de las horas
de rotacién de una sarta de perforacién incide en el rendimiento de los trabajos
de taladro?

1.2.3. Delimitacién del problema

Campo: Petrolero

Area: Informatica

Objeto: Desarrollo de Sistema Automatizado

Espacio: Empresa Sinopec Internacional Petroleum Services Ecuador S.A
Afo: 2013



1.3. JUSTIFICACION

Los procesos automatizados, son factores de vital importancia en la
organizacion, en esta era se ha observado una gran innovacion y desarrollo de
tecnologias que ha permitido la evolucién de computadores que son capaces de
producir sistemas a la sociedad con aportes a los distintos sectores econémicos,

sociales, politicos, educativos, petroleros como en nuestro caso entre otros.

Es necesario que la informacion sea procesada y almacenada de una forma mas
efectiva para agilizar los procesos de BHA (sarta de perforacion) y asi lograr un
control integral de las actividades del Taladro. Con el desarrollo de un sistema
automatizado que abarque las necesidades y una mayor relaciébn con los
requerimientos del personal a cargo, proporcionara una mejor efectividad en el

manejo del flujo y procesamiento de los datos.

El uso del sistema a crear es importante porque sera una herramienta de facil
manejo que le ahorrard, dinero y recursos que intervengan al momento de
realizar las acciones especificas al usuario., existiendo asi una satisfaccion

compartida entre la empresa y los usuarios.

Ser& de gran beneficio para el taladro y para quién este a cargo de sistema,
permitiendo mejorar significativamente la manera de llevar los registros y
controlar las horas de rotacion de una sarta de perforacién., contribuyendo al
crecimiento de la empresa y optimizando labores entre los usuarios que accedan

al sistema.

La prioridad del sistema es automatizar la forma de llevar los registros y la
informacion diaria presentada, brindando asi un servicio de calidad y eficiencia

en la empresa.



1.4. OBJETIVOS

1.4.1. General
Crear un sistema automatizado para controlar las horas de rotacion de una sarta
de perforacion en la empresa “Sinopec Internacional Petroleum Services

Ecuador S. A

1.4.2. Especificos

Identificar los mecanismos que intervienen en el proceso de rotacion de una

sarta de perforacion.

e Desarrollar la solucion en Visual Basic 2012 y SqlServer 2008.

e Establecer los mecanismos de comprobacién para el buen funcionamiento

del sistema.

e Verificar que el sistema cumple todas las expectativas propuestas.

1.5. HIPOTESIS

Con la creacion de un sistema automatizado para controlar las horas de rotacién
de una sarta de perforacién en la empresa “Sinopec Internacional Petroleum

Services Ecuador S.A, se mejorara la eficiencia de servicios.
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2.1. FUNDAMENTACION TEORICA

2.1.1. Sistema de Rotacioén

Soropeza (2010). El sistema de rotacién del taladro tiene como primordial
funcién hacer girar el elemento cortante situado en el extremo de la sarta, a fin
de penetrar la corteza terrestre. El sistema rotatorio es parte esencial del taladro
o0 equipo de perforacion. Es aquel que hace girar la sarta de perforacién y permite
el avance de la mecha desde la superficie hasta la profundidad programada.

El sistema de rotacion comprende los siguientes componentes: 1. Ensamblaje
rotatorio: Es el encargado de transmitir el movimiento a la sarta de perforacion.2.
Sarta de perforacion: Es el enlace entre el ensamblaje rotatorio y lamecha.3.
Herramientas de Corte y o Fractura: son las encargadas de romper las

formaciones mediante la aplicacién de peso y rotacion sobre ellas.

El sistema de rotacion estd localizado en la parte central del taladro de
perforacion, es uno de los componentes operacionales mas importantes de un
taladro de perforacién rotatoria. Su funcidn principal es hacer girar la sarta de
perforacién y permitir que la mecha perfore un hoyo desde la superficie hasta la
profundidad programada.

Para impartir movimiento rotatorio a la sarta de perforacién, de forma que la
mecha pueda moverse, se puede usar un cuadrante con sistema de mesa rotaria
o un top Drive, en ambos casos la potencia se transmite desde la superficie hasta
el fondo del pozo a través de la sarta de perforacion; otra forma de hacerlo es
utilizando un motor de fondo.EIl objetivo del sistema de rotacion es proporcionar
la accion de rotacion a la barrena para que realice la accion de perforar. En la

actualidad existen 3 formas de aplicar la rotacion a la barrena y son:

1. Sistema Rotatorio convencional
2. Top Drive
3. Motor de fondo



2.1.2. Sistema rotatorio convencional

Es superficial y trasmite la rotacion a la tuberia a través de sus componentes
que son:

e esa rotaria

e Buje maestro

e Bushing kelly

e Union giratoria (Swivel)

« Sarta de perforacion

2.1.2.1. Mesa Rotaria

Tiene como objetivo proporcionar el movimiento giratorio, que en conjunto con

los bujes es trasmitido a la flecha, al swivel y a la sarta de perforacion.

2.1.2.2. Buje Maestro

Se instala en la mesa rotaria y es el elemento que junto con la cuiia fijan la sarta

de perforacién a la rotaria para trasmitirle el movimiento.

2.1.2.3.Bushing Kelly o Bushing

Se instala en el extremo inferior de la flecha y se une al buje maestro mediante

unos pines para trasmitir el movimiento a la flecha.
2.1.2.4. Flecha o Kelly
Es un elemento de acero de forma cuadrada y hexagonal que se instala en la

parte superior de la tuberia de perforacion, en ella se instalan valvulas de

seguridad en ambos extremos para el control de flujos del pozo.
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2.1.2.5. Swivel

Este elemento esta sostenido por la polea viajera y se instala en la parte superior

de la flecha.

Figura 1. Sistema Rotario de Perforacion

SISTEMA ROTATORIO
CUELLO
— DE GANSD
KELLY (FLECHA)
SISTENA MOTRIZ S R

KELLY BUSHING (BLLE)

ROTARTY TABLE
{MESA ROTATORIA)

wic cHEr

GO |

Fuente: Ing. De Perforacion Msc. Alfonso Cruz R.

2.1.3. Sarta de perforacion

CRUZ (2012). La sarta de perforacion o también conocida como columna de
perforacion es la encargada de transmitir las fuerzas de empuje y rotacion al

tricono, ademas de determinar la profundidad del pozo.

Por dentro de la sarta circula aire para evacua el detritus y ademas enfriar la

broca y agua que sirve para estabilizar las paredes del pozo

Esta encargada de trasmision de la rotacion desde la superficie hasta el fondo
del pozo (a la barrena) y esta compuesta por:

e Tuberia de perforacion
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e Tuberia Pesada (heavy weight)
e Martillo

e Lastrabarrenas (drill collar)

e Combinaciones

e Estabilizadores

e Barrenay portabarrena

Principales caracteristicas de una sarta de perforacion de pozos son:

e La tuberia de perforacion se fabrica de una sola pieza bajo normas
establecidas por el APl con especificaciones muy concretas y se conoce
como tuberia sin costura.

e Es una columna de Herramientas Tubulares de diferentes diametros y
longitudes con conexiones roscadas y enlazadas entre si, por medio de
estas, que se conectan de acuerdo a un disefio previamente calculado, y se
van agregando a medida que se avanza en la perforacion, hasta alcanzar la
profundidad programada para explotar los yacimientos petroleros.

e Se utiliza ampliamente para perforar en el suelo le proporciona la sarta de
perforacion de varios tamafios y precios.

e También se utilizan en los trabajos de reparacion y mantenimiento de pozos

0 para proveer el medio para poner el pozo en produccion.

2.1.4. Ensamblajes de Fondo (BHA)

CRUZ (2012). El ensamblaje de fondo es la seccion de la sarta de perforacion
que agrupa el conjunto de herramientas entre la mecha y la tuberia de
perforacion. Tiene como funciones proporcionar el peso requerido sobre la
mecha para maximizar la tasa de penetracion, producir hoyos en calibre, evitar
la formacion de desviaciones tipo pata de perros y llaveteros y minimizar
vibraciones y pegamentos de la sarta de perforacién. Esta compuesto por: barra
de perforacion (Drill Collar), tuberia pesada (Heavy Weight), estabilizadores y

accesorios.
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2.1.4.1. Barra de perforacion (Drill Collar)

CRUZ (2012) Es un conjunto de tubos de acero o metal no magnético de
espesores significativos, colocados en el fondo de la sarta de perforacion,
encima de la mecha, lo cual proporciona la rigidez y peso suficiente para producir
la carga axial requerida por la mecha para una penetracion mas efectiva de la

formacion.

Figura 2. Tipos de barras de perforacion

Normal Espiral Musscados

Fuente: Fundamentos de la Ingenieria de Petréleo

Las funciones de las barras son:

e Proporcionar peso sobre la mecha para la perforacion, manteniendo peso
en la seccidn inferior de la sarta para hacer tension en la misma.

e Soportar y dar rigidez a la parte inferior de la sarta de perforacion.

e Servir de apoyo y estabilizador de la mecha para mantener el nuevo hoyo
alineado con el hoyo anterior.

Para efectos de disefios del ensamblaje de fondo, lo mas importante sera
analizar la localizacién del punto neutro, que es la regién por encima de la cual
la sarta no sufre pandeo. El peso que se aplicard sobre la mecha debe
determinarse de acuerdo con la longitud de las barras, para ubicar el punto

neutro en ellas y evitar fallas en la sarta durante las operaciones de
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perforacién.Para determinar el peso por pie de las barras de perforacién se tiene
la siguiente ecuacion:
PB=2.67 * [(DE)?-(DI)?]

Donde:
PB: Peso de las barras, Ibs/pie
DE: Diametro externo, pulg.

DI: Diametro interno, pulg.

A principio de los afios 50 Arthur Lubinsky y Henry Woods determinaron, que el
tamafio de las barras seria el factor limitante del movimiento lateral de la mecha
y el didmetro efectivo minimo de las barras podrian calcularse mediante la
siguiente ecuacion:

DMB= (2DCR-DM)

Donde :

DMB: Didmetro minimo de las barras, pulg.

DCR: Diametro del cuello del revestidor a correr, pulg.
DM: Didmetro de la mecha, pulg.

Lubinsky y Woods sugirieron ademas que, el tamafio de las barras de
perforacién deberia ser lo suficientemente grande para asegurar la bajada de las
conexiones del revestidor. La longitud de las barras de perforaciéon puede ser
determinada a través de tres métodos, los cuales son: Método del factor de

flotacion, método de la ley de Arquimedes y el método de fuerza — area.

2.1.4.2. Tuberia pesada (Heavy Weight)

CRUZ (2012). La tuberia pesada constituye el componente intermedio del
ensamblaje de fondo. Es un tubular de espesor de pared gruesa, similar a las
barras de diametro pequefio, cuya conexion posee las mismas dimensiones que
las de la tuberia de perforacion para facilitar su manejo, pero es ligeramente mas

larga, ver figura # 3. Se conoce también con los nombres de “Heavy Wall Drill
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Pipe” y “Heavy Weight Drill Pipe”.

La funcion mas importante de la tuberia pesada es servir de zona de transicion
entre las barras y la tuberia de perforacion, para minimizar los cambios de rigidez
entre los componentes de la sarta, con el objeto de reducir las fallas originadas

por la concentracion de flexion ciclica en la conexion de la tuberia de perforacion.

2.1.4.3. Estabilizadores

CRUZ (2012). Los estabilizadores como su nombre lo indica, dan firmeza y

seguridad al ensamblaje de fondo o sarta de perforacion, cuidandola del contacto

con las paredes del hoyo y controlando la desviacion, tanto en hoyos verticales

como direccionales. Ademas Incrementan la tasa de penetracion al propiciar que

la direccién de la fuerza resultante sobre la mecha coincida con el eje del hoyo.

Ademas:

e Reducen la fatiga en las conexiones de las barras al reducir el pandeo de la
sarta.

e Reduce la pega de la sarta al mantener las barras alejadas de las paredes
del hoyo.

e Previene cambios bruscos de angulo del hoyo al aumentar la rigidez del
ensamblaje de fondo.

e Mantienen las barras centradas en el hoyo minimizando la desviacion del

mismo y obteniéndose hoyos mejor alineados.

Dentro de los tipos de estabilizadores se encuentran: Estabilizadores de camisa

rotatoria, de camisa no rotatoria y escariadores.

15



Figura 3.Tipos de estabilizadores

No

Rototorio
voistorio Rotntono Escanadoras

Exinral Recto

Corin  Largao Corn  Lago

o 5 g i

1 i w

Fuente: Fundamentos de la Ingenieria de Petréleo

CRUZ (2012). La ubicacion de los estabilizadores en el ensamblaje de fondo,
depende del desempefio que requiera la sarta en cuanto a trayectoria se refiere.
Esta seccion tiene que ver con los tipos basicos de sartas para modificacion del

curso o mantenimiento del mismo.

Estas sartas son de construcciéon, de mantenimiento y de caida angular; el disefio
de estas sartas no tienen muchas reglas de tipo general, ya que el
comportamiento de ellas depende de la dureza de la formacion, de la tendencia
desviadora del hoyo, del tamafio relativo hoyo-ensamblaje y de la distribucion de

los estabilizadores en el ensamblaje de fondo.

2.1.4.3.1. Accesorios

CRUZ (2012). Ademas de los componentes basicos del BHA, constituidos por
las barras, la tuberia pesada y los estabilizadores, se emplean algunos

accesorios que son fundamentales para lograr el éxito en las operaciones de

perforacion, los cuales son mostrados en El cuadro No.1.
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Cuadro No. 1 Accesorios del BHA

Accesorios

Funcién

Posicién

1.- Amortiguador
(SOC Absorber)
2.- Martillo
(Drilling Jar)

3.- Acelerador
(Drilling
Acelerator)

4.- Motores
(Drilling Motors)

5.- Herramientas
de Medicion
(MWD)

Minimizar la vibracion de la
sarta.

Proporcionar  energia de
impacto en las sartas
atascadas.

Incrementar la energia del

martillo.

Suministrar rotacion de fondo
(aplicacion en perforacion
direccional)

Medir los parametros del

fondo en tiempo real.

Encima de la Mecha.

Intercalado en la tuberia

pesada en tension.

Una junta por encima
del martillo.

Sobre la Mecha.

Encima de la Mecha y/o

amortiguador 6 motor.

2.2.1. Definicién

2.2. BASE DE DATOS

Fuente: Fundamentos de la Ingenieria de Petréleo

Valle (2007). Una base de datos se define como un fichero en el cual se

almacena informacion en campos o delimitadores, teniendo acceso a ella

posteriormente tanto de forma separada como de forma conjunta. Se utiliza

normalmente para recoger grandes cantidades de informacion (Por ejemplo el

listado de nombres y apellidos de los alumnos de varios cursos).

El programa que sirve para manejar toda esa informacion se denomina sistema

gestor de base de datos. Las principales en estos momentos son Microsoft

Access, Lotus Aproach, parados, u Oracle.
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Varela (2006). Una base de datos es un “almacén” que nos permite guardar
grandes cantidades de informacion de forma organizada para que luego
podamos encontrar y utilizar facilmente. A continuacion te presentamos una guia

gue te explicara el concepto y caracteristicas de las bases de datos.

El término de bases de datos fue escuchado por primera vez en 1963, en un
simposio celebrado en California, USA. Una base de datos se puede definir
como un conjunto de informacion relacionada que se encuentra agrupada 0

estructurada.

Desde el punto de vista informatico, la base de datos es un sistema formado por
un conjunto de datos almacenados en discos que permiten el acceso directo a

ellos y un conjunto de programas que manipulen ese conjunto de datos.

Cada base de datos se compone de una o mas tablas que guarda un conjunto
de datos. Cada tabla tiene una o mas columnas y filas. Las columnas guardan
una parte de la informacién sobre cada elemento que queramos guardar en la

tabla, cada fila de la tabla conforma un registro.

La base de datos es una de las partes mas importantes del sistema de
informacion, ya que guarda cada uno de los registros realizados de los clientes,
de las direcciones, de los productos y de todo aquello que queramos almacenar

para en lo posterior consultarlos.

2.2.2. Caracteristicas

Varela (2006). Entre las principales caracteristicas de los sistemas de base de

datos podemos mencionar:

Independencia légica y fisica de los datos.
Redundancia minima.

Acceso concurrente por parte de maltiples usuarios.

o o T @

Integridad de los datos.
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e. Consultas complejas optimizadas.
f. Seguridad de acceso y auditoria.

g. Respaldo y recuperacion.

La base de datos se compone de varias partes entre ellas seguridades y accesos
de diferentes puntos o estaciones de esta manera brinda un buen servicio para
los usuarios que necesitan de estos datos, la base de datos debe estar bien

estructurada para poder cumplir con todas estas funciones.

Valle (2007) Independencia de los Datos. Es decir que los datos no dependen

del programa y por tanto cualquier aplicacién puede hacer uso de los datos.

¢ Reduccion de la Redundancia. Llamamos redundancia a la existencia de
duplicacién de los datos, al reducir esta al maximo conseguiremos un mayor
aprovechamiento del espacio y ademas evitamos que existan
inconsistencias entre los datos. Las inconsistencia se dan cuando nos
encontramos con datos contradictorios.

e Seguridad. Un SBD debe permitir que tengamos un control sobre la
seguridad de los datos.

e Se visualiza normalmente como una tabla de una hoja de calculo, en la que
los registros son las filas y las columnas son los campos, 0 como un

formulario.

2.2.3 Sistema de Gestion de Base de Datos

Pérez (2007). Un Sistema de Gestion de Bases de Datos (SGBD) es un conjunto
de programas que permiten el almacenamiento, modificacion y extraccion de la
informacion en una base de datos, ademas de proporcionar herramientas para
anadir, borrar, modificar y analizar los datos. Los usuarios pueden acceder a la
informacion usando herramientas especificas de interrogacion y de generacion

de informes, o bien mediante aplicaciones al efecto.
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Los SGBD también proporcionan métodos para mantener la integridad de los
datos, para administrar el acceso de usuarios a los datos y recuperar la
informacion si el sistema se corrompe. Permite presentar la informacion de la
base de datos en variados formatos. La mayoria de los SGBD incluyen un
generador de informes. También puede incluir un médulo gréafico que permita

presentar la informacion con graficos y tartas.

Hay muchos tipos de SGBD distintos segun manejen los datos y muchos
tamafios distintos segun funcionen sobre ordenadores personales y con poca
memoria a grandes sistemas que funcionan en mainframes con sistemas de

almacenamiento especiales.

Generalmente se accede a los datos mediante lenguajes de interrogacion,
lenguajes de alto nivel que simplifican la tarea de construir las aplicaciones.
También simplifican la interrogacion y la presentacion de la informacion. Un
SGBD permite controlar el acceso a los datos, asegurar su integridad, gestionar
el acceso concurrente a ellos, recuperar los datos tras un fallo del sistema y
hacer copias de seguridad. Las Bases de Datos y los sistemas para su gestion
son esenciales para cualquier area de negocio, y deben ser gestionados con

esmero.

2.2.4. Ventajas de las Bases de Datos

2.2.4.1. Control sobre la Redundancia de Datos

Varela (2006). Los sistemas de ficheros almacenan varias copias de los mismos
datos en ficheros distintos. Esto hace que se desperdicie espacio de

almacenamiento, ademas de provocar la falta de consistencia de datos.

En los sistemas de bases de datos todos estos ficheros estan integrados, por lo
gue no se almacenan varias copias de los mismos datos. Sin embargo, en una
base de datos no se puede eliminar la redundancia completamente, ya que en

ocasiones es necesaria para modelar las relaciones entre los datos.
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Para evitar esta redundancia de datos las bases de datos se relacionan entre si
para no almacenar los mismos datos en varias tablas y esto ocasione que la
base de datos sea muy pesada, y por medio de la relacidon esta es mas segura y

no habra repeticion de datos.

2.2.4.2. Consistencia de Datos

Pérez (2007). Eliminando o controlando las redundancias de datos se reduce en
gran medida el riesgo de que haya inconsistencias. Si un dato esta almacenado
una sola vez, cualquier actualizacién se debe realizar s6lo una vez, y esta
disponible para todos los usuarios inmediatamente. Si un dato esta duplicado y
el sistema conoce esta redundancia, el propio sistema puede encargarse de

garantizar que todas las copias se mantienen consistentes.

Por la razén antes explicada se realiza la relacion de tablas, de esta manera se

mantiene una sola informacion y no producira error en actualizaciones futuras.

2.2.4.3. Comparticion de Datos

Varela (2006). En los sistemas de ficheros, los ficheros pertenecen a las
personas o a los departamentos que los utilizan. Pero en los sistemas de bases
de datos, la base de datos pertenece a la empresa y puede ser compartida por

todos los usuarios que estén autorizados.

El ejemplo mas préactico de lo explicativo es cuando se conecta estaciones de
servicio de red, de esta manera los datos estan disponibles para todos los

usuarios y se pueden agregar o actualizar sin ningun problema.

2.2.4.4. Mantenimiento de Estandares

Varela (2006). Gracias a la integracion es mas facil respetar los estandares
necesarios, tanto los establecidos a nivel de la empresa como los nacionales e

internacionales. Estos estandares pueden establecerse sobre el formato de los
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datos para facilitar su intercambio, pueden ser estandares de documentacion,
procedimientos de actualizacion y también reglas de acceso.

Se debe seguir y cumplir los estandares establecidos para que el sistema no

tenga problema con cualquier formato que se utilice.

2.2.4.5. Mejora en la Integridad de Datos

La integridad de la base de datos se refiere a la validez y la consistencia de los
datos almacenados. Normalmente, la integridad se expresa mediante
restricciones o reglas que no se pueden violar. Estas restricciones se pueden
aplicar tanto a los datos, como a sus relaciones, y es el SGBD quien se debe

encargar de mantenerlas.

Se debe seguir reglas y estas se ubican al momento de realizar la base de datos
y estas deben respetarse porque de no ser asi violara las restricciones y por lo

tanto la base de datos quedara inservible.

2.2.4.6. Mejora la Seguridad

Pérez (2007). La seguridad de la base de datos es la proteccién de la base de
datos frente a usuarios no autorizados. Sin unas buenas medidas de seguridad,
la integracion de datos en los sistemas de bases de datos hace que éstos sean

mas vulnerables que en los sistemas de ficheros.

Esta proteccién solo la realiza el personal autorizado o el que disefio la base de
datos es una manera de asegurar que esta base sea funcional y que cumpla con

lo establecido, es decir que mantenga los datos seguros y confiables.

2.2.4.7. Mejora en la Accesibilidad de los Datos

Perez (2007). Muchos SGBD proporcionan lenguajes de consultas o

generadores de informes que permiten al usuario hacer cualquier tipo de

22



consulta sobre los datos, sin que sea necesario que un programador escriba una

aplicacion que realice tal tarea.

En la actualidad las bases de datos tiene la ventaja que se puede realizar

consultas con la misma aplicacion y no es necesario un sistema para realizarla.

2.2.4.8. Mejora la Productividad

Pérez (2007). El SGBD proporciona muchas de las funciones estandar que el
programador necesita escribir en un sistema de ficheros. A nivel basico, el SGBD
proporciona todas las rutinas de manejo de ficheros tipicas de los programas de

aplicacion.

El hecho de disponer de estas funciones permite al programador centrarse mejor
en la funcion especifica requerida por los usuarios, sin tener que preocuparse de

los detalles de implementacion de bajo nivel.

Las aplicaciones de base de datos actuales, permiten dejar en optimas
condiciones las bases de datos y con esto el programador solo necesita de
centrarse en un buen disefio de la aplicacién principal para que el usuario

controle mejor los ingresos.

2.2.4.9. Mejora en el Mantenimiento

Pérez (2007). En los sistemas de ficheros, las descripciones de los datos se

encuentran inmersas en los programas de aplicacion que los manejan.

Esto hace que los programas sean dependientes de los datos, de modo que un
cambio en su estructura, o un cambio en el modo en que se almacena en disco,

requiere cambios importantes en los programas cuyos datos se ven afectados.

Sin embargo, los SGBD separan las descripciones de los datos de las

aplicaciones. Esto es lo que se conoce como independencia de datos, gracias a
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la cual se simplifica el mantenimiento de las aplicaciones que acceden a la base

de datos.

La importancia de la base de datos en su misma aplicacion tiene gran
importancia pues no depende de otras aplicaciones especificamente, sin
embargo cuando esté vinculada a esta, la informacion de los datos puede afectar

el resultado de la busqueda.

2.2.4.10. Aumento de la Concurrencia

Varela (2006). En algunos sistemas de ficheros, si hay varios usuarios que
pueden acceder simultAineamente a un mismo fichero, es posible que el acceso
interfiera entre ellos de modo que se pierda informacion o se pierda la integridad.
La mayoria de los SGBD gestionan el acceso concurrente a la base de datos y

garantizan que no ocurran problemas de este tipo.

El sistema de base de datos tiene la seguridad que si varios usuarios necesitan
de la misma informacién, este los ordena por pedidos de consulta, asi de esta

manera no se dafia la base de datos y la informacion actualizada.

2.2.4.11. Mejora en los Servicios de Copias de Seguridad

Pérez (2007). Muchos sistemas de ficheros dejan que sea el usuario quien
proporcione las medidas necesarias para proteger los datos ante fallos en el
sistema o en las aplicaciones. Los usuarios tienen que hacer copias de seguridad

cada dia, y si se produce algun fallo, utilizar estas copias para restaurarlos.

En este caso, todo el trabajo realizado sobre los datos desde que se hizo la
Gltima copia de seguridad se pierde y se tiene que volver a realizar. Sin embargo,
los SGBD actuales funcionan de modo que se minimiza la cantidad de trabajo
perdido cuando se produce un fallo.
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La pérdida de informacién por un dafio de la base de datos es crucial, por ello
siempre se recomienda los respaldos diariamente, pero los actuales sistemas ya
poseen un sistema de respaldo, es decir cuando esta se pierde por algun dafio,
no hay que ingresar toda la informacion, pues antes de que esto suceda la base

de datos ya se ha respaldado.

2.2.5. Desventajas de las Bases de Datos

2.2.5.1. Complejidad

Pérez (2007). Los SGBD son conjuntos de programas que pueden llegar a ser
complejos con una gran funcionalidad. Es preciso comprender muy bien esta

funcionalidad para poder realizar un buen uso de ellos.

Por la gran ayuda que presta este sistema de base de datos, también puede ser

compleja y hay que entender su funcion completamente.

2.2.5.2. Coste del equipamiento adicional

Pérez (2007). Tanto el SGBD, como la propia base de datos, pueden hacer que
sea necesario adquirir mas espacio de almacenamiento. Ademas, para alcanzar
las prestaciones deseadas, es posible que sea necesario adquirir una maquina
mas grande o una maquina que se dedique solamente al SGBD. Todo esto hara

gue la implantacion de un sistema de bases de datos sea mas cara.

La mayoria de las bases de datos son complejas, grandes por la informacion que
poseen, por ello es necesario adquirir equipos de gran capacidad para poder
almacenar toda la base y que funcione comodamente, este depende ademas del

tamafio de la empresa y de los productos que necesite almacenar.
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2.2.5.3. Vulnerable a los fallos

Pérez (2007). El hecho de que todo esté centralizado en el SGBD hace que el
sistema sea mas vulnerable ante los fallos que puedan producirse. Es por ello

que deben tenerse copias de seguridad (Backup).

Lo dicho anteriormente es necesario siempre tener respaldos o copias de

seguridad de las bases de datos por su importancia.

2.2.6. Tipos de Campos

Varela (2006). Cada Sistema de Base de Datos posee tipos de campos que

pueden ser similares o diferentes. Entre los mas comunes podemos nombrar:

e Numérico: entre los diferentes tipos de campos numéricos podemos
encontrar enteros “sin decimales” y reales “decimales”.

e Booleanos: poseen dos estados: Verdadero “Si” y Falso “No”.

e Memos: son campos alfanuméricos de longitud ilimitada. Presentan el
inconveniente de no poder ser indexados.

e Fechas: almacenan fechas facilitando posteriormente su explotacion.
Almacenar fechas de esta forma posibilita ordenar los registros por fechas o
calcular los dias entre una fecha y otra.

e Alfanuméricos: contienen cifras y letras. Presentan una longitud limitada
(255 caracteres).

e Autoincrementables: son campos numéricos enteros que incrementan en
una unidad su valor para cada registro incorporado. Su utilidad resulta: Servir
de identificador ya que resultan exclusivos de un registro.

Al crear una base de datos y que esta funcione adecuadamente para nuestro
requerimiento, debemos designar el tipo de campo que se va a almacenar en los
mismos ya que puede variar, siendo estas de caracteres numéricos, de fechas,

alfanuméricos, etc.
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2.2.7. Normalizacién

WESLEY (2000). El proceso de normalizacion de bases de datos consiste en
aplicar una serie de reglas a las relaciones obtenidas tras el paso del modelo

entidad-relacién al modelo relacional.
Las bases de datos relacionales se normalizan para:

« Evitar la redundancia de los datos.
« Evitar problemas de actualizacion de los datos en las tablas.

« Proteger la integridad de los datos.

En el modelo relacional es frecuente llamar tabla a una relacion, aunque para
que una tabla sea considerada como una relacion tiene que cumplir con algunas

restricciones:

e No puede haber dos filas iguales. No se permiten los duplicados.

« Todos los datos en una columna deben ser del mismo tipo.

2.2.7.1. Terminologia relacional equivalente

Figura 4. Trabajo (Cédigo, Nombre, Posicion, Salario), donde cddigo es la

Clave Primaria

‘ Mombre de la tabla: Trabajo ‘

Codigo Nombre Posicicn Salario
1 Edgardo Trujille Gerente 19000
2 Lidimarie Fonsi Empleada 12000

Fila

4 Jerome Bruner Empleado 14000

Fuente: Fundamentals of DATABASE SYSTEMS Addison-Wesley.

e Relacion = tabla o archivo
« Registro = registro, fila , renglon o tupla
e Atributo = columna o campo

o Clave = llave o cédigo de identificacion
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« Clave Candidata = superclave minima

« Clave Primaria = clave candidata elegida

o Clave Ajena (o fordnea) = clave externa o clave foranea

« Clave Alternativa = clave secundaria

« Dependencia Multivaluada = dependencia multivalor

« RDBMS = Del inglés Relational Data Base Manager System que significa,
Sistema Gestor de Bases de Datos Relacionales.

e 1FN = Significa, Primera Forma Normal o 1NF del inglés First Normal

Form.

Los términos Relacion, Tupla y Atributo derivan del algebra y céalculo relacional,

gue constituyen la fuente tedrica del modelo de base de datos relacional.

Todo atributo en una tabla tiene un dominio, el cual representa el conjunto de
valores que el mismo puede tomar. Una instancia de una tabla puede verse
entonces como un subconjunto del producto cartesiano entre los dominios de los
atributos. Sin embargo, suele haber algunas diferencias con la analogia
matematica, ya que algunos RDBMS permiten filas duplicadas, entre otras
cosas. Finalmente, una tupla puede razonarse matematicamente como un

elemento del producto cartesiano entre los dominios.

Varela (2006). Entre los diferentes tipos de base de datos, podemos encontrar

los siguientes:

e MySql: es una base de datos con licencia GPL basada en un servidor. Se
caracteriza por su rapidez. No es recomendable usar para grandes
volumenes de datos.

e PostgreSqly Oracle: Son sistemas de base de datos poderosos. Administra
muy bien grandes cantidades de datos, y suelen ser utilizadas en intranets y
sistemas de gran calibre.

e Access: Es una base de datos desarrollada por Microsoft. Esta base de
datos, debe ser creada bajo el programa access, el cual crea un archivo .mdb

con la estructura ya explicada.

28


http://es.wikipedia.org/wiki/%C3%81lgebra_relacional
http://es.wikipedia.org/wiki/C%C3%A1lculo_relacional

e Microsoft SQL Server: es una base de datos mas potente que access
desarrollada por Microsoft. Se utiliza para manejar grandes voliumenes de

informaciones.

2.2.8. Sql Server

2.2.8.1. Introduccion a las Bases de Datos de SQL SERVER

Charte(2008). Cuando se crea una base de datos, se configura la estructura de
almacenamiento de los datos. Esta incluye al menos un archivo de datos y un
archivo de registros de transacciones. Antes de crear una base de datos, debe
entender como almacena los datos Microsoft SQL Server, asi como la funcion
del registro de transacciones.

Si vamos a utilizar SQL Server como base de datos primero deberemos
informarnos como funciona dicho sistema y entenderlo completamente para no
tener complicaciones al momento de ser utilizada, es decir comprender bien sus

ventajas y desventajas.

2.2.8.2. Almacenamiento de los Datos

Cuando cree una base de datos, tendra una perspectiva mejor de los planes de
la capacidad, la integridad de los datos y el rendimiento si comprende como

almacena los datos Microsoft SQL Server.

Al momento de crear cualquier base de datos para este tiempo deberemos
entender su completo funcionamiento y aprovechar lo que podamos para un

trabajo optimo.

2.2.8.3. Archivos de Base de Datos de SQL Server

La base de datos SQL Server se almacenan en archivos. Estos archivos se

generan automaticamente cuando se crea una base de datos. Existe mas de un
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tipo de archivo y cada base de datos utilizada siempre al menos dos archivos.
Cada sistema de base de datos tiene su manera de almacenar o crear sus
archivos de almacenamiento, tenemos que tener presente con la base de datos

que trabajemos para poder ubicar los archivos generados por dicho sistema.

2.2.8.4. Tipos de archivos de las Bases de Datos

Charte (2008). Los archivos de bases de datos pueden ser:

Archivos de datos principal. Este archivo constituye el punto de partida de la
base de datos. Todas las bases de datos deben tener un archivo de base de
datos principal y so6lo uno. Los nombres de archivos de datos principales

normalmente tienen la extension.

Archivos de registros. Estos archivos contienen toda la informacion de registro
de transacciones que se utiliza para recuperar la base de datos. Todas las bases
de datos tienen a las manos un archivo de registro. Los nombres de archivos de

registros normalmente tienen la extension.

De acuerdo a la extension del archivo generado en la base de datos podremos
saber con qué tipo de sistema trabajamos, es importante saber el sistema que

hemos utilizado para en lo posterior no tener complicaciones.

2.3. VISUAL STUDIO.NET

ANDERSON (2004). Microsoft Visual Studio.NET es un entorno de desarrollo
integrado (IDE, por sus siglas en inglés) para sistemas operativos Windows
Soporta varios lenguajes de programacion tales como Visual C++, Visual C#,
Visual J#, y Visual Basic.NET, al igual que entornos de desarrollo web como
ASP.NET. aungque actualmente se han desarrollado las extensiones necesarias

para muchos otros.
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Visual Studio permite a los desarrolladores crear aplicaciones, sitios y
aplicaciones web, asi como servicios web en cualquier entorno que soporte la
plataforma .NET (a partir de la version.NET 2002). Asi se pueden crear
aplicaciones que se intercomuniquen entre estaciones de trabajo, paginas web

y dispositivos moviles.

2.4. VISUAL BASIC. NET

SOMASEGAR, S. (2013). Es un lenguaje de programacion orientado a objetos que se
puede considerar una evolucion de Visual Basic implementada sobre el framework .NET.
Su introduccién resulté muy controvertida, ya que debido a cambios significativos
en el lenguaje VB.NET no es compatible hacia atras con Visual Basic, cosa que causo
gran division en la comunidad de desarrolladores de Visual Basic. Como pasa con todos los
lenguajes de programacion basados en.NET, los programas escritos en VB.NET

requieren el Framework.NET para ejecutarse.

2.5. INGENIERIA DE SOFTWARE

2.5.1. Definicién

Quispe (2007) . La Ingenieria del Software es una disciplina o area de la
Informatica que ofrece métodos y técnicas para desarrollar y mantener software
de calidad que resuelven problemas de todo tipo. Existen varias definiciones
sobre esta ciencia de la computacién que permiten describir este proceso.

Hoy dia es cada vez mas frecuente la consideracion de la Ingenieria del Software

como una nueva area de la Ingenieria, y el Ingeniero en Software comienza a

ser una profesion implantada en el mundo laboral internacional.
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2.5.2. Objetivos de la Ingenieria de Software

Galaz (2006). En la construccion y desarrollo de proyectos se aplican métodos y
técnicas para resolver los problemas, la informatica aporta herramientas y

procedimientos sobre los que se apoya la ingenieria de software.

e Mejorar la calidad de los productos de software

e aumentar la productividad y trabajo de los ingenieros del software.

« Facilitar el control del proceso de desarrollo de software.

e Suministrar a los desarrolladores las bases para construir software de alta
calidad en una forma eficiente.

« Definir una disciplina que garantice la produccion y el mantenimiento de los
productos software desarrollados en el plazo fijado y dentro del costo

estimado.

Para el desarrollo de cualquier aplicacion, el ingeniero necesita la ayuda que
pueda suministrar el duefio de la empresa o quien requiera la aplicacion pues es
solo esta persona la que le dira como quiere que funcione o realice el programa,
el ingeniero en sistemas captara toda la informacion y en base a esta realizara

el software.

2.5.3. El proceso de Ingenieria de Software

Pressman (2006). Se define como “un conjunto“ de etapas parcialmente
ordenadas con la intencién de lograr un objetivo, en este caso, la obtencion de
un producto de software de el proceso de desarrollo de software “ es aquel en
que las necesidades del usuario son traducidas en requerimientos de software,
estos requerimientos transformados en disefio implementado en codigo, el
cédigo es probado, documentado y certificado para su uso operativo.
“Concretamente “define esta haciendo qué, cuando hacerlo y cémo alcanzar un

cierto objetivo”.
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El proceso de desarrollo de software requiere por un lado un conjunto de
conceptos, una metodologia y un lenguaje propio. A este proceso también se le
llama el ciclo de vida dl software que comprende cuatro grandes frases:
concepcion, elaboracion, construccion y transicion. La concepcion define el
alcance del proyecto y desarrolla un caso de negocio. La elaboracion define un
plan del proyecto, especifica las caracteristicas y fundamenta la arquitectura. La

construccion crea el producto y la transicion transfiere el producto a los usuarios.

El proceso de elaboracion del software comprende de varias etapas que se
deben ir puliendo a medida que se va elaborando dicha aplicacion, hasta que
llega la fase final que es la instalacion de este software, es ahi cuando se ve
realmente si brinda los beneficios para el cual fue creado, de no ser asi se
realiza mas configuraciones hasta que quede del gusto del cliente o persona

que utilizara la aplicacion.

2.6. SISTEMA INFORMATICO

Martinez (2009). Un sistema informatico como todo sistema, es el conjunto de
partes interrelacionadas, hardware, software y de recurso humano que permite
almacenar y procesar informacion. El hardware incluye computadoras o
cualquier tipo de dispositivo electronico inteligente, que consisten en
procesadores, memorias, sistemas de almacenamiento externo, etc. El software
incluye al sistema operativo, firmware y aplicaciones, siendo especialmente
importante los sistemas de gestion de bases de datos. Por ultimo el soporte
humano incluye al personal técnico que crean y mantienen el sistema (analistas,

programadores, operarios, etc.) y a los usuarios que lo utilizan.

Yanez (2008). Conjunto de elementos interconectados o relacionados para el
tratamiento de informacion. EI mas basico es un ordenador tipico. Los mas

complejos son las redes, sistemas de procesamiento en paralelo,...

En este término suelen incluirse los elementos fisicos, el software, y otros

relacionados. Asi el contenido en “hardware” de una habitacién en la que se
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encuentra instalado un ordenador también se puede denominar “el sistema”, es
decir, amplios elementos fabricados por distintas empresas y con diferentes
cometidos. Suele contener este término el software basico, tal como el sistema

operativo, y los compiladores, depuradores, enlazadores.

También un conjunto de programas dedicados a una aplicacién especifica, lo
gue incluye este software, el basico, los soportes, la documentacion, manuales

de procedimiento.

2.6.1. Estructuras de los sistemas Informaéaticos

Martinez (2009) Los sistemas informaticos suelen estructurarse en
Subsistemas.
« Subsistema fisico: asociado al hardware Incluye entre otros elementos la
CPU, memoria principal, la placa base, periféricos de entrada y salida, etc.
e Subsistema logico: asociado al software y la arquitectura. Incluye al
sistema operativo, el firmware, las aplicaciones y las bases de datos.
Cohen (2003). Un sistema de informacion es un conjunto de elementos
gue interactian entre si con el fin de apoyar las actividades de una
empresa o negocio. En un sentido amplio, un sistema de informacién no
necesariamente incluye equipo electronico (hardware). Sin embargo en
la practica se utiliza como sinébnimo de sistema de informacion

computarizado.

2.7. UML

WESLEY, (2002). El modelado de un sistema es una parte central de todas las
actividades que conducen a la construccion de un buen software. Es por esto
que los desarrolladores han usado por décadas lenguajes de modelado para
especificar, visualizar, construir y documentar sistemas UML es uno de esos

lenguajes.
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El lenguaje Unificado de Modelado (UML, Unified Modeling Languaje) es un
lenguaje grafico usado para visualizar, especificar, construir y documentar los

artefactos de un sistema con gran cantidad de software.

UML es el resultado de la combinacion de tres métodos distintos usados por sus
autores (Grady Booch, James Rumbaugh e Ivan Jacobson), los cuales lanzaron
las primeras version en 1994 y que fue aprobada en 1997. Desde entonces el
UML ha tenido una gran acogida por los desarrolladores de software, llegando
actualmente a convertirse en el estandar para el modelado de aplicaciones de
software, ya que se puede utilizar para modelar desde sistemas de informacion

hasta aplicaciones Web.

2.7.1. Notacion basica UML

WESLEY, (2002). UML es un lenguaje apropiado para modelar. Un modelo es
una simplificacion de la realidad; proporciona los planos de un sistema. En forma

general, el modelado esta compuesto de uno o mas diagramas.

Un diagrama es la representacion grafica de un conjunto de elementos,
visualizado la mayoria de las veces como un grafico conexo de nodos
(elementos); es decir, representa graficamente cosas y las relaciones entre esas
cosas. Los diagramas se pueden dividir en dos categorias diagramas

estructurales y diagramas de comportamiento.

2.7.1.1. Diagramas estructurales

WESLEY, (2002). Los diagramas estructurales se usan ara capturar la
organizacion fisica de las cosas de un sistema, por ejemplo, cdémo un objeto se
relaciona con otro. Dentro de este tipo encontramos los diagramas de clases,
diagramas de casos de uso, entre los mas usados. Los diagramas de clases
representa las clases del sistema con sus relaciones. Estos diagramas son los

mas comunes en el modelado de sistemas orientados a objetos.
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Figura 5. Ejemplo de clase

vehiculo
fedueno : string
epuertas : int
Feruedas : int

®yehiculof)
®~vehiculo()
Qcaracteristicas() : void

Fuente: Addison Wesley (2002)

Las relaciones son las conexiones entre las clases las tres mas importantes son:
dependencia (un cambio en la especificacion de una clase afecta a otras que la
utiliza), generalizacion (relacion entre una clase padre a otra hijo) y asociacion

(los objetos de una clase estan conectados con los objetos de otra).

En la figura 6 se muestra la notacién usada para las relaciones.

Figura 6. Relaciones entre clases
Dependencia

————————>

Generalizacion

v

Asociacion

Fuente: (WESLEY (2002).

Un diagrama de casos de uso muestra un conjunto de casos de uso y actores

(un tipo especial de clases) y sus relaciones.

Un caso de uso es un documento narrativo que describe la secuencia de los
eventos de un actor que utiliza un sistema para completar un proceso. Los casos
de uso ayudan a mejorar la comprension de los requerimientos. Se puede utilizar
casos de uso de alto nivel o casos expandidos de uso. Los casos expandidos
de uso suelen ser utiles para alcanzar un conocimiento mas profundo de los

procesos y de los requerimientos.
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Cuadro No. 2 Partes de un caso de uso.

Caso de uso: Nombre del caso de uso
Actores: Lista de actores
Propasito: Intencion del caso de uso

Repeticion del caso de uso de alto
Resumen: . i )
nivel o una sintesis
_ Primario, secundario u opcional;
Tipo:

esencial o real

' Casos de uso y funciones
Referencias cruzadas: _
relacionadas.

Es la parte principal, que describe los
Curso normal de los eventos: detalles de la interaccion entre los

actores y el sistema.

Alternativas que pueden ocurrir en el
Cursos alternos: . )
namero de linea.

Fuente: Umly Patrones, Craig Larman

Elaboracion: Autor

En UML los casos de uso se muestran en Ovalos y los actores son figuras
estilizadas. Ademas en un diagrama de casos de uso hay lineas de
comunicaciones entre los casos y los actores. La figura 7 Muestra la notacion

usada en un diagrama de casos de uso.

Figura 7. Diagrama de casos de uso

Sistema
Actor "

Fuente: Uml y Patrones, Craig Larman

Aclor2
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2.7.1.2. Diagramas de comportamiento

LARMAN (2000). Este tipo de diagramas se enfocan en el comportamiento de
los elementos en un sistema, por ejemplo, como los objetos envian y reciben
mensajes. En esta categoria lo mas comunmente usados son los diagramas
de interaccion, que se usan para explicar graficamente la forma en que los
objetos interactlan entre si a través de mensajes para realizar las tareas, y

gue a su vez se dividen en diagramas de secuencia y de colaboracion.

Los diagramas de secuencia muestran como los elementos interactian en el
tiempo, utilizando un formato de cerca o muro. Estdn organizados a lo largo de
dos ejes: el eje horizontal muestra los elementos que estan involucrados en la
interaccion, y el eje vertical representa el tiempo siguiendo hacia la parte
inferior de la pagina. Los elementos en el eje vertical pueden aparecer en

cualquier orden.

Los diagramas de colaboracion muestran como los elementos interactian con
el tiempo y como se relacionan, utilizando un formato de grafo o red. Estan
orientados en el tiempo y el espacio y son especialmente Gtiles para visualizar
el impacto de una interaccion sobre los diversos elementos, porque se puede
colocar un elemento en un diagrama e inmediatamente ver todos los elementos

con los que interactdan.
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CAPITULO 1lI

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION
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3.1. MATERIALES Y METODOS

3.1.1. Localizacién y duracién de la investigacion

El presente trabajo se lo efectu6 en la EMPRESA SINOPEC INTERNACIONAL
PETROLEUM SERVICES ECUADOR S.A, ubicada en la ciudad de Quito en la
Av. Atahualpa y 10 de Agosto edificio ABC frente al Banco del Estado, y sus

actividades son: servicios de perforacion y mantenimiento de pozos petroleros,

el mismo que tuvo una duracion de 180 dias.

3.1.2. Materiales y Equipos

Cuadro No. 3. Materiales y Equipos

Detalle

Cantidad

Materiales

Lapiceros

Lapiz portaminas

Borrador

Resmas de Papel

Carpetas

Hardware

Laptop core i7

Impresora Hp Photosmart

Camara Fotogréfica Sony

Flash Memory 8 Gb Hp

Software

Sistema operativo Windows 8

Microsoft office 2010

Lenguaje de Consulta Estructurado SQL SERVER 2008
Lenguaje de Programacion Visual Basic .Net 2012

Microsoft Visio

N N W N P =g

N N =

Elaboracion: Autor
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3.2. METODOS

Los métodos que se utilizaron en el presente trabajo fueron el método inductivo-
deductivo, analitico y sintético, por medio de estos métodos se logré obtener la

informacion solicitada para concluir el andlisis y elaboracion de sistema.

3.2.1. Método Analitico

Permitio analizar todos los contenidos literarios para la obtencién de informacion
precisa y necesaria que coopere con la investigacion y la busqueda de

soluciones.

3.2.2. Método Sintético

A partir de este método se logré reconstruir un todo, a partir de los elementos
distinguidos por el analisis; en consecuencia se hizo una explosion metodica y
breve, en resumen sobre todos los aspectos relevantes de la empresa. Se realizé
una sintesis mental que contribuyd a la comprension cabal de la esencia de lo

gue se conoce en sus partes y particularidades.

3.2.3. Inductivo-Deductivo

Con los aspectos de la realidad de los procesos de la sarta de perforaciéon, se
formul6 la hipotesis sobre aspectos de la valorizacién en la creacion de un
sistema automatizado para el control de las horas de rotacién de una sarta de
perforacion. Se utiliz6 el método inductivo, debido a que se parti6 de la
investigacién de las actividades desarrolladas dentro de la Empresa Sinopec
Internacional Petroleum Services Ecuador S.A., mediante este método se logro
la recoleccion de informacion de manera independiente de varias fuentes, para
realizar el estudio de investigacion exhaustiva de los puntos que estuvieron

relacionados
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3.3. TIPOS DE INVESTIGACION

3.3.1. Campo

Se realiz0 esta investigacion en las diferentes locaciones de la empresa Sinopec
Internacional Petroleum Services Ecuador S.A, con este tipo de investigacion se
logré conocer los flujos de procesos de la misma y asi recolectar los datos mas

notables y examinarlos.

3.3.2. Proyectiva

Consistié en la elaboracion de un sistema automatizado para el control de las
horas de rotacién de una sarta de perforacion, a partir de un diagnéstico preciso
de las necesidades, los procesos explicativos o generadores involucrados y de
las tendencias futuras, es decir, con base en los resultados del proceso

investigativo.

3.3.3. Bibliografica

La aplicacion de la investigacion bibliografica permiti6  relacionar las
experiencias obtenidas en el estudio de diferentes autores. Utilizar datos
relevantes por ellos para relacionarlos de la mejor manera en el problema de la

empresa Sinopec Internacional Petroleum Services Services Ecuador S.A.,

dedicada a dar servicios de perforacion de pozos petroleros.

3.4. DISENO DE LA INVESTIGACION

3.4.1. Fuentes

Para cumplir con los objetivos de la investigacion se utilizaron dos fuentes

principales:
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3.4.2. Primarias

Se recurrio a los jefes principales de taladro de la Empresa Sinopec Petroleum

Services Ecuador S.A.

3.4.3. Secundarias

Para obtener informacion necesaria de fuentes secundarias, la busqueda se
realiz6 en varios libros, documentos y servicio de Internet, sobre sistemas de
informacion, bases de datos y lenguajes de programacion del paquete Visual
Studio.Net, entre otras tematicas necesarias para la conclusién del trabajo de

investigacion.

3.4.4. Técnicas e Instrumentos de Investigacion

La técnica més factible para la elaboracion de esta investigacion fue mediante la
entrevista directa con los jefes de taladro beneficiarios del sistema.

3.4.4.1. Entrevista

La entrevista constituyé en una técnica indispensable porque permitié6 obtener
datos relevantes, ya que consisten en un dialogo directo entre los jefes de taladro
entre el entrevistador quien realizo la investigacion y los entrevistados (Jefes de

Taladro de la empresa Sinopec Internacional Petroleum Services S.A).

3.4.4.2. Observacion

La observacién es una técnica que consisti6 en observar atentamente los
procesos del control de horas de una sarta de perforacién, para tomar la

informacion y registrarla para su posterior analisis, la misma que se utilizo

durante todas las fases de disefio del Sistema y de la Base de Datos.
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3.5. POBLACION Y MUESTRA

Para elaborar el céalculo de la muestra se consider6 como poblacion neta de
estudio, un total de 40 personas que laboran de manera continua en la empresa

Sinopec Intenacional Petroleum Services Ecuador S.A

3.6. DISENO METODOLOGICO

Para la elaboracion del sistema en esta investigacion, se utilizé la metodologia
de programacion orientada a objetos (POO), este estilo de programacion, de
acuerdo a un andlisis minucioso fue el mas adecuado para este trabajo de
investigacion, ya que a través de él, se pudo abstraer de la realidad las diferentes
entidades, convirtiéndolas en objetos que posteriormente fueron la base

fundamental del sistema.

Los diagramas que se utilizaron para el desarrollo del sistema propuesto fueron:

e Diagramas estructurados para el manejo de bases de datos y diagramas UML

para el modelado de la arquitectura del sistema.

Para el desarrollo del sistema se eligié el modelo espiral, el mismo que se adapto
mas a la investigacion, debido a que se desarrolld por ciclos, siendo posible
agregar mejoras y nuevos requerimientos sin romper con la metodologia, ya que
este ciclo de vida no es rigido ni estatico comparado con los otras metodologias
investigadas. Los etapas importantes de este modelo son: analisis, disefio

implementacion y pruebas.

3.6.1. Andlisis de los Requisitos

En esta etapa se analiz6 y determind los requerimientos del sistema, para

satisfacer las necesidades de los administradores.
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3.6.2 Disefio del Sistema

En el disefio se establecio la arquitectura del programa, la misma que contuvo
esquemas de los modulos en los que se dividio el programa, y las librerias a

utilizar.

El disefio detallado, por ultimo, se realizé una descripcion del sistema muy
cercana a la codificacion (por ejemplo, describir no sélo las clases en abstracto,

sino también sus atributos y los métodos con sus tipos).

Para modelar los diferentes diagramas UML (Lenguaje Unificado de Modelado)
se utilizo Visio 2010.

3.6.3. Implementacién o Codificacion

Se utilizé el lenguaje de programacion orientado a objetos Visual Basic.Net 2012

determinado en la investigacion por sus beneficios:

¢ Facilidad del lenguaje que permitio crear el sistema en muy poco tiempo.
e Permiti6 generar librerias dinamicas de forma activa, mediante una

reconfiguracion en su proceso de coleccion o codificacion.

Para el manejo de datos se utilizé el motor de bases de datos SQL Server 2008,

determinado en la investigacién por los siguientes beneficios:

e Integridad en el almacenamiento de la informacion.

e Agilidad al momento de realizar consultas.

e Permitio la creacion de las tablas necesarias, es capaz de almacenar y
manejar gran cantidad de informacion.

e Facilidad de realizar técnicas de Backup de forma sencilla desde el

sistema administrativo.
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3.6.4. Pruebas

Se efectuaron las pruebas necesarias con datos reales, a medida que se iba

codificando el sistema.
3.6.5. Instalacién del Software
Esta fase constituydo en transferir el sistema al computador destino.

Seguidamente el sistema entrd en la fase de funcionamiento y produccion, para

el que fue disefiado, a continuacion se detallaran los resultados alcanzados.
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CAPITULO IV

RESULTADOS, DISCUSION Y PROPUESTA
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4.1. RESULTADOS

4.1.1. Analisis de resultados

A continuacién se realizar4 un analisis de los resultados arrojados por cada

pregunta planteada en la entrevista.

ANALISIS DE LOS RESULTADOS DE LA ENTREVISTA REALIZADA A LOS
JEFES DE TALADRO DE LA EMPRESA SINOPEC PETROLEUM S.A.

GUIA DE ENTREVISTA REALIZADA A LOS JEFES DE TALADRO DE LA
EMPRESA SINOPEC PETROLEUM S.A.
OBJETIVO.

Conocer el punto de vista que tienen los jefes de Taladros sobre el manejo de
los procesos que se llevan en el control de las horas de rotacion de la sarta de
perforacidn para recolectar informacién que sirva en el desarrollo de la propuesta

final.

4.1.1.1 Manejo de los procedimientos de control y registros de operaciones

en la empresa.

Cuadro No. 4. Procesos en los registros y control de operaciones

ALTERNATIVAS FRECUENCIA PORCENTAJE
Manualmente 32 80%
Hojas de Célculo 8 20%
Sistema Informético 0 0%
TOTAL 40 100 %

Fuente: Datos obtenidos mediante la entrevista
Elaborado por: El Autor
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En el cuadro #4, se evidencia la falta de un sistema automatizado que ayude a
mejorar los procesos en la empresa la mayoria de los jefes de taladro en un 80%
llevan el registro manualmente puesto que temen perder informacion que
comunmente pasa. En un 20% usan hojas de calculo puesto que es una de las

herramientas existentes para el registro de trabajos.

4.1.1.2. Forma de llevar reportes y registros de los trabajos de taladro

Cuadro No. 5. Registros de trabajos de Taladro

ALTERNATIVAS FRECUENCIA PORCENTAJE
Malo 29 72%

Bueno 11 28%

Muy Bueno 0 0%

TOTAL 40 100 %

Fuente: Datos obtenidos mediante la entrevista

Elaborado por: El Autor

En el cuadro #5 En su mayoria el 72% de los entrevistados consideran que se
lleva mucho tiempo al momento de realizar reportes y llevar registros de los datos
gue se manejan., asi mismo al momento de la basqueda de informaciéon no se
tiene un ordenamiento por fechas lo que dificulta la toma de decisiones acertadas
y rapidas., pero en un 28% se considera que son buenas puesto que con el
tiempo de trabajo tienden acostumbrarse al ritmo de operaciones y la forma de

llevar registros.

4.1.1.3. Que es lo que més importancia tiene en el registro de operaciones
Cuadro No. 6. Importancia en el registro de operaciones de taladro
ALTERNATIVAS FRECUENCIA PORCENTAJE

Control de Horas de

- 20 50%
rotacion

Registro de
_ 20 50%
herramientas

TOTAL 40 100 %

Fuente: Datos obtenidos mediante la entrevista

Elaborado por: El Autor
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En el cuadro #6 Las operaciones de taladro son tan complejas para los que no
estan familiarizados con este tipo de trabajo lo que tener un control de las horas
de rotacion implica mucha responsabilidad es asi que se realizé la entrevista
para determinar qué es lo mas importante en el control y registro de operaciones
y se observo que hay dos procesos que tienen vital importancia teniendo un 50%
el control de horas de rotaciébn y un porcentaje de 50% del registro de la
herramientas, se determin6é que ambas funciones tienen un grado importante en

la implementacién del sistema.

4.1.1.4. Sistema Informaticos especializado para reportes.

Cuadro No. 7 . Uso Sistemas informaticos

ALTERNATIVAS FRECUENCIA PORCENTAJE
Si 0 0%

No 40 100%

TOTAL 40 100 %

Fuente: Datos obtenidos mediante la entrevista

Elaborado por: El Autor

En el cuadro #7 presenta que al no contar con un buen manejo de los recursos
informaticos el 100% asegura que no se cuenta con un sistema automatizado
gue permita tener un control de las operaciones de taladro lo que dificulta las
acciones y manifiestan que seria favorable contar con un sistema lo que

mejoraria de sobremanera en la toma de decisiones acertadas.

4.1.1.5. Importancia de los Sistemas de control

Cuadro No. 8 Conocimientos de sistemas de control

ALTERNATIVAS FRECUENCIA PORCENTAJE
Si 31 7%

No 9 23%

TOTAL 40 100 %

Fuente: Datos obtenidos mediante la entrevista

Elaborado por: El Autor
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Como se aprecia en el cuadro #8, iimpartiendo vivencias a lo largo de la
entrevista y viendo las necesidades diarias y la importancia que tienen el uso de
los sistemas informaticos en todos los sectores productivos el 77% de los jefes
encargados de taladro supieron manifestar que tienen conocimientos de los
sistemas informaticos que existen en la actualidad pero lamentablemente la
empresa teniendo los recursos necesarios para adoptarlos no ha implementado
aun el uso de estas herramientas que servirian en gran medida para todas las
locaciones nacionales e internacionales que existen en la empresa Sinopec
Internacional Petroleum Services S.A. y en un 23% manifiesta que no conoce
sobre la importancia que podria tener el contar con un sistema que automatice

los procesos en la empresa.

4.1.1.6. Beneficio del sistema automatizado que permitira acceder y mejorar

la calidad de los reportes diarios de operaciones de la empresa.

Cuadro No. 9. Aceptacién del sistema

ALTERNATIVAS FRECUENCIA PORCENTAJE
Si 40 100%

No 0 0%

TOTAL 40 100 %

Fuente: Datos obtenidos mediante la entrevista
Elaborado por: El Autor

En el cuadro #9, se nota el nivel de aceptacion que se manifiesta al querer contar
con un sistema que beneficie las actividades de los taladros en 100%
respondieron satisfactoriamente asumiendo que estarian dispuestos y les
interesaria poder contar con un sistema adaptado a las necesidades de las
operaciones de taladro y que pueda de sobremanera ayudar en el control y
registros de las horas de rotacion de una sarta de perforacion y muchas mas

funciones que en la actualidad se llevan manualmente.
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4.2. DISCUSION

A través de la entrevista a 40 responsables de las operaciones de taladro de la
empresa Sinopec Internacional Petroleum Services Ecuador S.A, para efecto de
la investigacidn se realizaron preguntas enfocadas a conocer los procesos con
los que se maneja la empresa, teniendo distintas opiniones pero la mayoria
aceptando que la empresa carece de procesos que permita llevar un buen
manejo de las operaciones dentro de los taladros de perforacion, lograndose
enfocar que los procesos necesitan centrarse en las funciones especificas
requeridas por los usuarios tal como manifiesta PEREZ (2007), en cuanto a la

mejora de productividad.

Durante la entrevista se pudo recabar la informacién necesaria, con respecto a
la actividad que se presenta dentro de la empresa no es buena, el manejo de
los reportes de las operaciones de taladro se lleva mediante reportes a mano asi
como en hojas de Excel lo que muchas veces proporciona un mal registro y
accesibilidad a la informacion ingresada, CHARTE (2008), una buena base de
datos ayudara a tener una estructura mas eficiente en cuanto al almacenamiento

de datos.

En cuanto a la seguridad de la informacion de la empresa, no tienen mayor
seguridad por cuanto que una parte es llevada en hojas de Excel y otra es
registrada en hojas de papel, estos documentos tangibles son archivados en un
fichero, con el riesgo de ser alterados o extraviados, pero al usar una base de
datos se contara con perspectiva de asegurar la integridad de los datos como lo

manifiesta CHARTE (2008), en el almacenamiento de datos.

Existe otro problema que es al momento de realizar una busqueda de algun
reporte, se dificulta mucho, porque hay que realizar una busqueda por fichero,
siendo esto una desventaja para el que esté a cargo del pozo o taladro ya que
es una informacién de importancia y se podra necesitar consultar en cualquier
momento, por el tiempo de espera y para el usuario por no tener informacion

oportuna para poder tomar decisiones en beneficio de la empresa, es asi que
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QUISPE (2007), asegura que la ingenieria de software facilitara métodos y
técnicas para desarrollar software de calidad para resolver problemas de todo

tipo.

En base al trabajo de campo realizado en la empresa Sinopec Internacional
Petroleum Service Ecuador S.A se pudo comprobar lo importante que es la
implementacion de un sistema para el control de las horas de rotacion de una
sarta de perforacion, lo cual permitira mantener y registrar actividades de taladro,
de una forma organizada en funcion a sus actividades y desarrollo laboral, para
realizar la recoleccion de los datos se deben hacerlo de forma estructurada, asi
como normalizar la informacion que entra y sale, por ello deben patrticipar todos

los 6rganos implicados de la empresa

La entrevista que se realizd a la empresa y la experiencia en trabajos de taladro
que tiene el autor de la tesis permite tener una vision real de los procesos y
trabajos que se realizan en los pozos petroliferos, siendo asi que el sistema BHA
automatizado para controlar las horas de rotacion de una sarta de perforacion,
permitird tener un mejor control de las operaciones los reportes y los informes
que se requieren a diario para optimizar el tiempo de trabajo en segundos tal
como lo manifiesta GALAZ (2006) mejora la calidad de software, asi como se

podra aumentar la productividad como facilitar los procesos de desarrollo.

4.3. PROPUESTA

Los métodos tradicionales que se han utilizado para llevar el control de las horas
de rotacién de la sarta de perforacion es decir las operaciones diarias del taladro
de cierta forma son decadentes. La problematica que se vive actualmente dentro
de la empresa Sinopec Internacional Petroleum Services Ecuador S.A es que
los reportes y el control de las horas de rotacion son llevados de forma manual y
en hojas de célculo de Excel, provocando pérdida de tiempo en la actualizaciéon

de datos y la falta de informacion al momento de tomar una decision.
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Hoy en dia gracias a los avances de la tecnologia permite que las empresas se
hagan competitivas en este mundo globalizado en el que las empresas luchan
por mantenerse en el medio. Es favorable para nuestro pais la implementacion
de tecnologia mediante sistemas como el propuesto, el mismo que permite
mantener la informacion almacenada en una base de datos. La necesidad de
obtener la informacion de una manera rapida y eficiente no surge recién, sino
desde que existen las empresas que manejan grandes cantidades de
informacion es parte esencial, es por ello que se plantea el desarrollo de un
sistema de control de las horas de rotacion de una sarta de perforacion de las
operaciones de Taladro.

Con esto ayudara a tener una informacion rapida, segura y que permita mejorar

la administracion en la toma de decisiones para lograr ser mas productivos.

Esta propuesta esta dirigida a los jefes de taladros de la Empresa Sinopec
Internacional Petroleum Services Ecuador S.A, la misma que viene realizando
sus trabajos de mantenimiento y perforacién de pozos petroliferos, gozando de
buen prestigio y aceptacién, siendo una empresa Internacional con su sede
principal en China y teniendo varias sucursales en distintos paises, una de ellas
en Ecuador., esta cuenta en nuestro pais con 13 taladros de perforacion y 5 de
reacondicionamiento siendo una empresa que proporciona varia fuentes de

empleo.

En la actualidad en la empresa se evidencia la falta herramientas informaticas
gue le permitan una mejor administracién y ahorro de recursos, puesto que se
ahorraria de sobremanera muchos procesos que demandan gastos como es una

de ella las frecuentes inspecciones que demanda.

La razon de realizar este sistema es convertir el trabajo manual en automatico,

actualizar el método tradicional del manejo de datos y estructurar la informacion.
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4.3.1. Andlisis de los Requisitos

En esta etapa se analizé y determind los requisitos del sistema, para satisfacer
las necesidades de los jefes de talador de la empresa como se detallan a
continuacion

e Debe contar con un mecanismo de seguridad que solicite el ingreso de
usuario y una contrasefia

e Validar para poder acceder al sistema y hacer uso de aplicaciones
permitidas.

e Se debe Registrar las horas de trabajos que son necesarias para tener
constancia del uso de herramientas de tuberia .

e Administrar los trabajos del BHA, para llevar un control de los trabajos de
perforacion que se manejen con notificaciones cuando esto sea
necesario.

e Administrar el uso de las herramientas sus horas de trabajo asi como el
estado de las herramientas.

e Contar con un sistema de respaldo de los datos almacenados.

4.3.2. Software de Desarrollo

Las herramientas usadas en este proyecto como Visual Studio.Net facilitaron la
interfaz para el desarrollo de aplicaciones de varios tipos como son: aplicaciones
distribuidas, aplicaciones para Web y aplicaciones para servicios moéviles. Esta
herramienta presenta facilidades en el momento de programar, como conexion

a la base de datos, creacion de componentes, etc.
Para el desarrollo del proyecto se utilizé especificamente el lenguaje Visual Basic

de Visual Studio.Net. De igual manera se usara SQL Server 2008 para el

almacenamiento de datos del sistema.
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4.3.3. Visual Basic.NET

Las aplicaciones creadas con Visual Basic que se ejecutan en Windows ofrecen

las siguientes ventajas:

Aprovechamiento maximo de los procesadores Pentium

Cada aplicacion Visual Basic se ejecuta en su propia area de memoria,
impidiendo de esta forma que un error provocado por otros programas
interfiera en ella.

Mejor manejo de las opciones multitarea, permitiendo al usuario pasar de
una aplicacién a otra con mayor facilidad y mayor confiabilidad de la
informacion.

Las aplicaciones creadas para administrar bases de datos pueden utilizar
los datos con los formatos mas conocidos (Access, Paradox, SQL Server,
etc.)

Utiliza la tecnologia ActiveX para crear funciones para otras aplicaciones
y, con la version profesional, se pueden crear programas para ser
ejecutados desde un explorador de Internet.

Las capacidades de Internet facilitan el proceso a documentos y
aplicaciones a través de Internet desde su propia aplicacién, o la creacion

de aplicaciones de servidor para Internet.

4.3.4. Sql Server 2008

En conclusion el motor de base de datos para este proyecto sera SQL Server

2008, por su flexibilidad y por sus caracteristicas antes mencionadas, una de las

ventajas de esta base de datos es que el usuario puede tener acceso a los

resultados mediante un método mas completo y sencillo.

4.3.5. Desarrollo del sistema

El sistema para el control de las horas de rotacién de una sarta de perforacion

responde a las necesidades que tiene la empresa Sinopec Petroleum Services

Ecuador S.A, puesto que automatiza el control de las operaciones de taladro y
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mejora la lleva de reportes diarios de las jornadas de trabajo asi como beneficia
a la hora de busqueda de informacion que actualmente se llevan en una hoja de
Calculo de Excel asi como manualmente, lo que puede causar alteracion de
registros y como perdidas de los mismos. Brindando de esta manera un servicio
de calidad e innovador. Este sistema ha sido disefiado pensando en el usuario,
ya que su acceso sera de facil comprension y manejo, el sistema presentara
mensajes de error y de ayuda entendibles cuando fuese necesario, para resolver

problemas.

4.3.6. Perspectiva del Sistema

La idea fundamental de este sistema es proveer facilidades a los operarios de
los reportes diarios como son el Supervisor y el Tool Pusher encargados de
manera directa de generar informacion de las operaciones del Taladro y llevar
registros de las horas de rotacion de la sarta de perforacién de la empresa,
automatizando los procesos de entrega de reportes, para tener una reduccion de
tiempo considerable comparada con la forma manual de llevar reportes. El
sistema interactuara con una base de datos que almacena toda la informacion
registrada e ingresada con este proceso beneficia a la empresa y a los

encargados de las operaciones.

4.3.7. Restricciones de entrada y salida del sistema

El sistema de entrada y salida de registros de las horas de rotacion de la sarta

de perforacién tendré las siguientes restricciones:

No poder operar en un sistema abierto a cualquier plataforma, como por ejemplo

en Linux, ya que fue especialmente ideado para que funcione en Windows
En cuanto a la seguridad del sistema, se debe protegerlo frente a cualquier

intento de acceso no permitido, por ello todo usuario dispondra de una

contrasefa para poder acceder al sistema otorgada por el administrador.
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4.3.8. Interfaces Externas

4.3.8.1. Interfaz de Usuario

Estas interfaces permitieron realizar procesos de ingreso de los reportes de
operaciones diarias, es decir llevar registros de las horas de rotacién de una
sarta de perforaciéon (BHA), ademas presentd consultas necesarias. El ingreso
al sistema requiere un tipo de usuario y contrasefia.

4.3.8.2. Interfaz de Hardware

El sistema soportara las siguientes actividades:

Cuadro No. 10. Interfaz de Hardware

Navegacion Mouse, Teclado e Impresora
Ingreso de Datos Teclado, Administrador, Supervisor,
Tool Pusher
Salida de Datos Impresora, monitor.

Elaboracion: Autor

4.3.8.3. Interfaz de Software

Se usara el siguiente software:

e Herramienta UML para el analisis y disefio
e Herramientas Base de Datos
- SQL Server 2008
e Herramientas de desarrollo
— Visual Studio .Net 2012. Lenguaje Visual Basic. NET
e Para Documentar

- Report View
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4.3.9 Disefio del Sistema

En esta etapa se realiz6 el modelado del sistema mediante diagramas, una de
las principales especialidades de la ingenieria del software, por medio del
modelado se obtuvo una vision clara sobre el funcionamiento del sistema, los
diagramas son los planos de la arquitectura del sistema, para disefiarlos se
tomaron los requerimientos mas relevantes con un gran nivel de abstraccion, es
decir, llevar los objetos del mundo real al mundo computacional. Para el efecto

se utilizé diagramas UML mas importantes

4.3.9.1. Actores

Un actor representa el rol genérico del sistema. El nombre que se le dié a un
actor reflejara el papel que tiene para el sistema.Los actores identificados para

este sistema son:

e Administrador: Persona que tiene el control general del sistema. Realiza
las tareas de busqueda, insercion, modificacion y eliminacion de registros.

e Usuario: Persona que ingresa registros de las actividades y trabajos de
taladros, realiza, genera resumen periédico de las actividades para el
administrador, reportes, visualiza las actividades del Bha.

4.3.9.1.1. Descripcion de Actores

Cuadro No. 11. Matriz de Actores de Sistema
ACTORES DEL SISTEMA

Responsable de la gestion y
buen funcionamiento del
ADMINISTRADOR Sistema, y dar mantenimiento
de usuarios, reportes y

registros.
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Cualquier persona que use el
sistema mediante un usuario y
USUARIOS contrasefia debidamente
autorizado por el

administrador.

Elaboracién: Autor

4.3.9.1.2. Identificacion de los casos de uso

Un actor representa el rol genérico del sistema. El nombre que se le dé a un actor

debera reflejar el papel que tendr& para el sistema.

Los casos de uso son una descripcion de un conjunto de secuencias de acciones
que un sistema ejecuta y que produce un resultado observable de interés para
un actor particular. Reflejan el uso que haradn los actores del sistema; se
muestran a través de ellos tanto las funcionalidades que ofrecera el sistema,
como los diferentes inherentes a las situaciones contempladas para cada una de

estas.

Cuadro No. 12. Identificacion de los casos de uso
ACTOR CASO DE USO

Mantenimiento de Usuarios
Mantenimiento Clientes
Mantenimiento Proveedores
Mantenimiento de Pozo
ADMINISTRADOR o _
Mantenimiento de Rig
Mantenimiento de Componente
Mantenimiento de Bha

Mantenimiento de Configuracion

Registro de Bha
USUARIO
Registro de Clientes
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Registro de Proveedores
Registro de Pozo

Registro de Rig

Registro de Componente
Cambio de Contrasefia
Control de salida de reportes

Elaboracién: Autor

Los diagramas de Casos de Uso sirven para especificar la funcionalidad y el
comportamiento de un sistema mediante su interaccion, con los usuarios y/o
otros sistemas. O lo que es igual un diagrama que muestre la relacion entre los
actores y los casos de uso en un sistema. Estos diagramas son los primeros en
generarse ya que permiten capturar de forma sencilla las especificaciones del
sistema a desarrollar. Ademas, ofrecen una vision del sistema, que se va a

desarrollar
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4.3.9.1.2.1. Diagramas de Caso de Uso

4.3.9.1.2.1.1. Diagrama de Caso de Uso General

Figura 8 Caso de Uso

Sistema

CUOL1. Inicia Sesion

CUO002Administra
Usuario

CU003. Administra
Cliente

CU004. Administra
Proveedor

CU005.Administra
Rig

CU006.Administra
Pozo

CU007.Administra

Administrador Componente

CU008.Administra
BHA

A

CU009.Administra
Conexion

CU0010.Administra
Configuracion

CuU0011.
Administracion Personal

Visualiza Reportes

CU06. Cerrar Sesion

U

N

N

ario
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4.3.9.1.2.1.2 Casos de Uso Expandidos

4.39.1.2.1.2.1. Inicio de Sesidn

Figura 9 Caso de Uso Expandido Inicio de Sesién

Sistema

CU001 Inicio Sesion
CUO001.1. Ingrese
Usuario

/

/

\
Administrador Qyses» .
Y Usuario

CUO01.3. Valida
Usuario y Contrasefia

4.39.1.2.1.2.2. Administraciéon Usuarios

Figura 10 Caso de Uso expandido Administracion de Usuario

Sistema

CU002.1. Agrega

Usuario
«uses»

CU002.3.. Elimina
Usuario

CU002.4. Modifica
Usuario

CUO006. Cerrar

Sesion

Administrador
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4.39.1.2.1.2.3. Administracién Clientes

Figura 11 Caso de Uso expandido Administracion Cliente.

CU0M. Inicia
Sesian

TUM031, Agrega
Cliente

CU003.3. Elimina
Cliente
CU003.4. Modifica
Cliente
CUODE. Carrar
Sesion

Admimistrador

-Sistema

N
4
CUDD3.2. Consulta
Cliente
£

al585x

—_———— -

4.39.1.2.1.2.4. Administraciéon Proveedor

\Jsuario

Figura 12 Caso de Uso expandido Administracion Proveedor.

Sistema

CU001. Inicia
Sesion
CU004.1. Agrega
Proveedor

Administrador

CU004.4. Modifica
Proveedor
CU006. Cerrar
Sesion

CU004.3. Elimina
Proveedor

«Uspsy—===<X7
)

CU004.2. Consulta
Proveedor
/\

«uses»

,,,,,,,,,,,,,,

Usuario
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4.3.9.1.2.1.2.5. Administracion Rig

¢

Figura 13. Caso de Uso expandido Administracion de Rig

Sistema

CU001. Inicia
Sesion

CU005.1 Agrega Rig

«uses»

CU005.3. Elimina

A |

Administrador

Rig

\/
CU005.2.. Consulta
Rig
/\
CU005.4. Modifica
Rig

«uses»

Usuario

CU006. Cerrar
Sesion

4.39.1.2.1.2.6. Administraciéon Pozo

Q

Sistema

CU001. Inicia
Sesion

CU006.1. Agrega

Pozo

A {

Administrador

CU006.2. Consulta

Figura 14. Caso de Uso expandido Administracion de Pozo

CU006.3. Elimina
Pozo
CU006.4. Modifica
Pozo

Pozo

Usyario

CU006. Cerrar
Sesion
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4.3.9.1.2.1.2.7. Administracién Componente

Figura 15. Caso de Uso expandido Administracion de Componente

Sistema

«extends»

CUO007.1. Agrega

CUO001. Inicia

CuU004.2. Consulta
Proveedor

|

CUO007.3 Elimina

Administrador
Componente

CU007.4. Modifica
Componente

CuU007.6.
Notificacion

CUO006. Cerrar

CU007.2. Consulta
Componente

Cu007.5.
Inspeccion Componente

«extends»

«uses» |

Usu

ario

Sesion
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4.39.1.2.1.2.8. Administracion BHA

Figura 16. Caso de Uso expandido Administracion de BHA

Sistema

«extends»
CU001. Inicia

Sesion Usuario

CU003.2. Consultar

Cliente

CU007.2 Consultar
Componente

—=n

CU002.2.Consultar
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4.39.1.2.1.2.9. Administraciéon de Conexidén

Figura 17. Caso de Uso expandido Administracion conexion

o

Administrador

Sistema

CU001. Inicia
Sesion
CU009.1. Agregar
Conexion
“uses»
i
} CU009.2. Buscar
cu0093 Modificar j Conexion
Conexnon

\
I
|
|
|
|
|
|
|
CU009.4. Eliminar
Conexion
CU006. Cerrar
Sesion

\
« uses»
|

4.3.9.1.2.1.2.10. Admistracién de Configuracion

Usuyario

Figura 18. Caso de Uso expandido Administracién de configuracion

Administrador

Sistema

CU001. Inicia
Sesion
CU0010.1. Agregar
Sms
«ug

CU0010.2Modificar
Contrasefia
CU0010.3. Backup

CU006. Cerrar
Sesion

es»
CU0010.1.1.
Eliminar Sms
7\
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4.3.9.1.3. Especificaciones de Caso de Uso

4.3.9.1.3.1. Administracion Usuarios

4.3.9.1.3.1.1. Iniciar Sesién

Cuadro No. 13. Especificacion CUOQO1 Iniciar Sesion

CASO DE
uso

Iniciar Sesidn

Interfaz de usuario

Identificador

CU-001

Condiciones:

e El usuario debe conocer su identificacion de Usuario y

la Contrasena.

Actor(es) (Administrador,) (Usuario)

Importancia: | Primaria Implementacion Real | Tipo | Bésico
Valida mediante un nombre de usuario y contrasefa que el

Propdésito: usuario que desea acceder al sistema esté registrado, para
gue poder realizar las actividades iniciada la sesion.
El usuarios debe ingresar su nombre de usuario y contrasefia,
el sistema verifica que los datos sean correctos, de serlo

Resumen: muestra una pagina con un menu de opciones de acuerdo al
tipo de wusuario, caso contrario indica que los datos
ingresados son incorrectos.

bre e El usuario debe estar registrado.

Curso normal de los eventos
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Accién del Actor

1.- El usuario ingresa el
nombre de usuario y la
clave, para acceder a la
aplicacion.

3.- Finaliza el caso de
uso y el Usuario sigue
haciendo uso del

sistema.

Respuesta del sistema

2.- Verifica que los datos ingresados son los
correctos y muestra una pagina con un menu
de opciones segun el Tipo de Usuario (Ir al

paso 3).

Caso contrario indica que el usuario o

contrasefia no son los correctos (Ir al paso 1).

Flujo Alterno

e El programa no responde.
e Elnombre de usuario o contrasefia no son los correctos se notifica lo

acontecido y retorna al paso 1.

Post- e El usuario procede a realizar sus actividades en el

Condiciones sistema.

Excepciones usuario y contrasefa. Indica un mensaje de error y

e No coinciden los datos ingresados de nombre de

vuelve a ingresar.

Validaciones contrasena.

¢ Verifica que se haya ingresado el nombre de usuario y

e Verifica que es un usuario registrado.
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4.3.9.1.3.1.2. Agregar Usuario

Cuadro No. 14. Especificacion CU002.1 Agregar usuario

CASO DE
uso

Registrar usuario

Interfaz de usuario

USUARIO DEL SISTEMA o] = =
Cédula
Apeliido patemo
Apeliido matema
Nombres
Usuario
Tipa de acceso W
Clave
Repetir clave
Sexn (@ Masculino () Femenino
Fecha de nac. 251072013 [k
Teléfono
Comeo
Direccidn
Cancelar Nuevo Guardar
Eliminar Imprimir
Identificador | CU002.1

Actor(es) (Administrador)
Importancia: | Primaria Implementacién | Real | Tipo | Basico
Propésito: Registra el usuario.

El administrador registra un usuario. Llenado los campos,
Resumen: presionar el boton guardar, el sistema muestra un mensaje

indicando que se ha insertado el nuevo usuario.

e Haber iniciado sesion.

Pre-

Condiciones:

e Haber elegido la opcion usuario en la pestafia sistema.
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Curso normal de los eventos

Accioén del Actor

1.- Este caso de uso inicia
cuando el usuario presiona el

botén nuevo.

3.-Ingresa la cédula.

4.- Ingresa apellido Paterno

5.- Ingresa el apellido Materno
6.- Ingresa Nombre

7.- Ingresa Usuario
8.-Seleccionar el Tipo de
acceso.

9.- Escribe la clave

10.- Repite la clave

11.- Seleccionar sexo
12.-Seleccionar  fecha  de
nacimiento

13.- Ingresa el teléfono

14. Ingresa correo

15. Ingresa Direccion

16.- El usuario envia guardar.
17- Este caso de uso finaliza y
el usuario continta utilizando el

sistema

Respuesta del sistema

usuario y se carga el dato ingresado.

2.- El cursor se ubica en la casilla cedula.

18- El sistema muestra un mensaje

indicando que se ha insertado el nuevo

Flujo Alterno

e El programa no responde.

e Sise introducen caracteres incorrectos muestra un mensaje de error.

72




Post-
Condiciones

e Se registra correctamente el usuario.

e El usuario procede a realizar sus actividades en el

sistema.

Excepciones

e El usuario sale de la aplicacion sin registrar los datos.

e El usuario presiona el botén de Cancelar.

Validaciones

e Verificar que el administrador no deje campos en

blanco, y esta validado por nimero de cedula.

4.3.9.1.3.1.3. Consultar Usuario

Cuadro No. 15 Especificacion CU002.2 Consultar usuario

CASO DE
uso

Consultar lista de usuario

Interfaz de usuario

Nombres Teléfonos

usuario

Tipo de Comeo
electrinico

Direccién

Identificador

Cu002.2

Condiciones:

e Haber elegido la opcion

sistema.

usuario en

Actor(es) (Administrador)
Importancia: Primaria Implementacion | Real | Tipo | Basico
Propdsito: Consulta lista de usuario.

El administrador consulta un usuario. Se cargan los datos
Resumen: _

en las casillas.

e Haber iniciado sesion.

Pre-

la pestafia

Curso normal de los eventos

73




sistema.

1.- Este caso de uso inicia

cuando selecciona el usuario

3.- Este caso de uso finaliza y

el usuario contintia utilizando el

Accion del Actor Respuesta del sistema

en la casilla buscar. 2.- Los datos del usuario se cargan en

los controles.

Flujo Alterno

e EIl programa no responde.

Post-

Condiciones

e Se consulta el usuario correctamente.
e El usuario procede a realizar sus actividades en el

sistema.

Excepciones

e El usuario sale de la aplicacion sin consultar los
datos.

e El usuario presiona el botén de Cancelar.

Validaciones

¢ Ninguna.

4.3.9.1.3.1.4. Modificar Usuario

Cuadro No. 16 Especificacion CU002.4 Modificar usuario

CASO DE
uso

Modificar usuario

Identificador

Cu002.4.

Actor(es) (Administrador)
Importancia: | Primaria Implementacion | Real | Tipo | Basico
Propésito: Modifica un usuario.
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El administrador ingresa la cedula se cargan los datos en las
casillas. A continuacion presiona el botén editar, procede a

Resumen: editar los campos necesarios Yy selecciona guardar, el
sistema muestra un mensaje indicando que se ha sido
editado el usuario.

e Haber iniciado sesion.

Pre-

Condiciones:

e Haber elegido la opcion usuario en la pestafia

sistema.

Curso normal de los eventos

Accion del Actor Respuesta del sistema

1.- Este caso de uso inicia

cuando selecciona el usuario. 2.- Los datos del usuario se cargan en

3.-Seleccionar el bot6n editar.

4 .-Hace los cambios.

los controles.

5.- Click en guardar. 6.- El sistema muestra un mensaje

7.- Este caso de uso finaliza y
el administrador  continta

utilizando el sistema.

indicando que se ha editado el usuario.

Flujo Alterno

e El programa no responde.

e Sise introducen caracteres incorrectos muestra un mensaje de error.

Post-
Condiciones

e Se edita correctamente el usuario.
e El usuario procede a realizar sus actividades en el

sistema.

Excepciones

e El usuario sale de la aplicacion sin registrar los datos.
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e El usuario presiona el botén de Cancelar.

Validaciones

e Verificar que el usuario no deje campos en blanco.

4.3.9.1.3.1.5. Eliminar Usuario

Cuadro No. 17 Especificacion CU002.3 Eliminar usuario

CASO DE
uSo

Eliminar usuario

Identificador

Cu002.3

Condiciones:

Actor(es) (Administrador)
Importancia: | Primaria Implementacion | Real | Tipo | Basico
Propésito: Elimina un usuario.
El administrador ingresa la cédula un usuario se cargan los
datos en las casillas. A continuacion presiona el boton
Resumen: o _ o
eliminar, el sistema muestra un mensaje indicando que se
ha sido eliminado el usuario.
e Haber iniciado sesion.
Pre-

e Haber elegido la opcion usuario en la pestafia

sistema.

Curso normal de los eventos

eliminar.

1.- Este caso de uso inicia

cuando se seleccionamos el

3.-Seleccionar

Accién del Actor Respuesta del sistema

usuario y digita la cédula. 2.- Los datos del usuario se cargan en

los controles.
el boton
4.- El sistema muestra un mensaje
indicando que se ha eliminado el

usuario.
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5.- Este caso de uso finaliza y

el usuario continla utilizando

Condiciones

el sistema.
Flujo Alterno
e Ninguna
b e Se elimina correctamente el usuario.
ost-

e El usuario procede a realizar sus actividades en el

sistema.

Excepciones

e El usuario sale de la aplicacién sin registrar los datos.

e El usuario presiona el botén de Cancelar.

Validaciones

e Ninguna.

4.3.9.1.3.2. Admi

nistracion de clientes

4.3.9.1.3.2.1. Agregar Cliente

Cuadro No. 18 Especificacion CU003.1 Agregar cliente

CASO DE
uSo

Agregar Cliente

Interfaz de usuario

Mastre Dvecsién

Cliente oo =l

Descpaitn

Cédula | Apelido patemo Apelido matemo

® Mascuiro Fomerino  Fechadersc  08/11/2013

Cangelar Huevo Guardar Bmnar
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Identificador | CU003.1

Actor(es) (Administrador) (Usuario)

Importancia: | Primaria

Implementacion | Real | Tipo | Basico

Propdsito: Registra un cliente.

El administrador registra un cliente. Una vez llenado los

Resumen: ] i .
campos, presionar el boton guardar, el sistema muestra un
mensaje indicando que se ha insertado el nuevo cliente.
e Haber iniciado sesion.
Pre-

Condiciones:

e Haber elegido la opcion Cliente en la pestafia sistema.

Curso normal de los eventos

Accion del Actor
1.- Este caso de uso inicia
cuando el usuario presiona el
botdn nuevo.
3.-Ingresa el nombre.
4.- Ingresa direccion
5.- Ingresa emaill
6.- Ingresa descripcién
7.- Este caso de uso finaliza y

el usuario continua utilizando el

sistema.

Respuesta del sistema

2.- El cursor se ubica en la casilla

nombre.

- El sistema muestra un mensaje indicando

gue se hainsertado el nuevo cliente y se

carga el dato ingresado.
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Flujo Alterno

e El programa no responde.

e Sise introducen caracteres incorrectos muestra un mensaje de error.

5 e Se registra correctamente el cliente.
ost-

o e El usuario procede a realizar sus actividades en el
Condiciones

sistema.

_ e El usuario sale de la aplicacion sin registrar los datos.
Excepciones . . ]
e El usuario presiona el botén de Cancelar.

e Verificar que el usuario no deje campos en blanco. Y
Validaciones el usuario no tiene visible los botones de eliminar y

modificar.

4.3.9.1.3.2.2. Consultar Cliente

Cuadro No. 19 Especificacion CU003.2 Consultar cliente

CASO DE Consultar lista de clientes
uso
Interfaz de usuario
CLIENTE o] B |3
Busqueda
Empresa Responsable Descripcion
]
Identificador | CU003.2
Actor(es) (Administrador) (Usuario)
Importancia: | Primaria Implementacion | Real | Tipo | Basico
Propésito: Consulta lista de cliente.
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Resumen:

El administrador consulta un cliente. Se cargan los datos en

las casillas.

Pre-
Condiciones:

e Haber iniciado sesion.

e Haber elegido la opcion cliente en la pestafia sistema.

Curso normal de los eventos

sistema.

1.- Este caso de uso inicia
cuando selecciona el usuario

en la casilla buscar.

3.- El caso de uso finaliza y el

usuario contindia utilizando el

Accion del Actor Respuesta del sistema

2.- Los datos del usuario se cargan en

los controles.

Flujo Alterno

e El programa no responde.

Post-

Condiciones

e Se consulta el cliente correctamente.
e El usuario procede a realizar sus actividades en el

sistema.

Excepciones

e Elusuario sale de la aplicacién sin consultar los datos.

e El usuario presiona el botén de Cancelar.

Validaciones

¢ Ninguna.

4.3.9.1.2.2.3. Modificar Cliente

Cuadro No. 20 Especificacién CU003.4 Modificar cliente

CASO DE
uso

Modificar Cliente
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Identificador | CU003.4.

Actor(es) (Administrador)
Importancia: | Primaria Implementacion | Real | Tipo | Basico
Proposito: Modificar un cliente.

El administrador selecciona un cliente. Se cargan los datos
en las casillas. A continuacion presiona el boton editar,
Resumen: procede a editar los campos necesarios Yy se selecciona
guardar, el sistema muestra un mensaje indicando que se

ha sido editado el usuario.

Pre- e Haber iniciado sesion.

Condiciones: e Haber elegido la opcién cliente en la pestafia sistema.

Curso normal de los eventos

Accion del Actor Respuesta del sistema

1.- Este caso de uso inicia
cuando se selecciona el 2.- Los datos del cliente se cargan en los

cliente. controles.

3.-Seleccionar el botén editar.

4.-Procede hacer los cambios.
6.- El sistema muestra un mensaje
5.- El usuario da Click en | indicando que se ha editado el usuario.

guardar.

7.- Este caso de uso finaliza y
el administrador continda

utilizando el sistema.

Flujo Alterno

e EIl programa no responde.
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e Sise introducen caracteres incorrectos muestra un mensaje de error.

Post-

Condiciones

e Se edita correctamente el cliente.
e El administrador procede a realizar sus actividades

en el sistema.

Excepciones

e Eladministrador sale de la aplicacion sin registrar los
datos.

e El administrador presiona el botén de Cancelar.

Validaciones

e Verificar que el usuario no deje campos en blanco.

4.3.9.1.3.2.4. Eliminar Cliente

Cuadro No. 21 Especificacion CU003.3 Eliminar cliente

CASO DE Eliminar cliente

uso

Identificador | CU003.3.

Actor(es) (Administrador)

Importancia: | Primaria Implementacion | Real | Tipo | Basico

Propdsito: Eliminar un cliente.
El administrador selecciona un usuario. Se cargan los datos

Resumen: en las casillas. A continuacion presionar el botén eliminar, el
sistema muestra un mensaje indicando que se ha sido
eliminado el usuario.

Pre- e Haber iniciado sesion.

Condiciones:

e Haber elegido la opcion cliente en la pestafia sistema.

Curso normal de los eventos

Accion del Actor

1.-

cuando se selecciona el cliente.

Este caso de uso

Respuesta del sistema

inicia
2.- Los datos del usuario se cargan en los

controles.
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3.-Seleccionar el botén
eliminar. 4.- El sistema muestra un mensaje
indicando que se ha eliminado el
usuario.

5.- Este caso de uso finaliza y el

usuario continta utilizando el

sistema.
Flujo Alterno
e Ninguna
5 e Se elimina correctamente el usuario.
ost-

o e El usuario procede a realizar sus actividades en el
Condiciones

sistema.

. e El usuario sale de la aplicacion sin registrar los datos.
Excepciones

e El usuario presiona el botén de Cancelar.

Validaciones ¢ Ninguna.

4.3.9.1.3.3. Administracion de Proveedores

4.3.9.1.3.3.1. Agregar Proveedor

Cuadro No. 22 Especificacion CU004.1 Agregar proveedor

CASO DE Agregar Proveedor
uSo

Interfaz de usuario

PROVEEDOR == ==

Nombre:
Teléfono
Email
Direccién




Identificador

Cu004.1

Actor(es) (Administrador) (Usuario)
Importancia: | Primaria Implementacion | Real | Tipo | Basico
Propdésito: Registrar un proveedor.
El administrador registra un proveedor. Una vez llenado los
Resumen: campos, presionar el boton guardar, el sistema muestra un
mensaje indicando que se ha insertado el nuevo proveedor.
e Haber iniciado sesion.
Pre-

Condiciones:

e Haber elegido la opcion proveedor en la pestafia

sistema.

Curso normal de los eventos

Accion del Actor Respuesta del sistema

1.- Este caso de uso inicia

cuando el

presiona el boton nuevo. 2.- El cursor se ubica en la casilla

3.-Ingresa el nombre.

4.- Ingresa direccion

5.- Ingresa email

6.- Ingresa descripcién

7.- Este caso de uso finalizay | que se hainsertado el nuevo proveedory

el usuario continda utilizando el | se carga el dato ingresado.

sistema.

administrador

nombre.

- El sistema muestra un mensaje indicando

Flujo Alterno
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e El programa no responde.

e Sise introducen caracteres incorrectos muestra un mensaje de error.

Post-

Condiciones

e Se registra correctamente el proveedor.

e El administrador procede a realizar sus actividades en

el sistema.

Excepciones

e El administrador sale de la aplicacion sin registrar los
datos.

e El administrador presiona el boton de Cancelar.

Validaciones

e Verificar que el usuario no deje campos en blanco. Y
el usuario no tiene visible los botones de eliminar y

modificar.

4.3.9.1.3.3.2. Consultar Proveedor

Cuadro No. 23 Especificacion CU004.2 Consulta Proveedor

CASO DE
uso

Consultar lista de Proveedores

Interfaz de usuario

Busqueda

BUSCAR PROVEEDOR =] = =

Proveedar

c Comeo - = -
Teléfonos elecimnico Direccidn Descripcidn

Identificador

cuo04.2

Actor(es) (Administrador) (Usuario)
Importancia: | Primaria Implementacion | Real | Tipo | Basico
Propdésito: Consultar lista de proveedores.
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Resumen:

El administrador consulta un proveedor. Se cargan los datos

en las casillas.

Pre-

Condiciones:

e Haber iniciado sesion.
e Haber elegido la opcibn Proveedor en la pestafa

sistema.

Curso normal de los eventos

Accion del Actor Respuesta del sistema

1.- Este caso de uso inicia

cuando se

proveedor en la casilla buscar.

3.- Este caso de uso finaliza y el

usuario continla utilizando el

sistema.

selecciona el

2.- Los datos del usuario se cargan en los

controles.

Flujo Alterno

e El programa no responde.

Post-

Condiciones

e Se consulta el proveedor correctamente.
e El administrador procede a realizar sus actividades en

el sistema.

Excepciones

e El administrador sale de la aplicacion sin consultar los
datos.

e El administrador presiona el boton de Cancelar.

Validaciones
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e Verificar que el usuario no deje campos en blanco. Y el
usuario no tiene visible los botones de eliminar y

modificar.

3.8.1.2.3.3. Modificar Proveedor

Cuadro No. 24 Especificacion CU004.4 Modificar proveedor

CASO DE
uSo

Modificar Proveedor

Interfaz de usuario

PROVEEDOR =] = ==

Nombre
Teléfono
Email

Direccién

Descripcion

Cancelar Nuevo Editar

Eliminar Imprirmir

Identificador

Cu004.4.

Actor(es) (Administrador)
Importancia: | Primaria Implementacién | Real | Tipo | Bésico
Propdésito: Modificar un proveedor.
El administrador selecciona un nombre se cargan los datos en
las casillas. A continuacion presionar el botén editar, se editan
Resumen: los campos necesarios Yy se selecciona guardar, el sistema
muestra un mensaje indicando que se ha sido editado el
usuario.
e Haber iniciado sesion.
Pre-

Condiciones:

e Haber elegido la opcibn Proveedor en la pestafia

sistema.
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Curso normal de los eventos

Accion del Actor Respuesta del sistema

1.- Este caso de uso inicia
cuando se selecciona el 2.- Los datos del proveedor se cargan en

proveedor. los controles.

3.-Seleccionar el botén junto a | 4.- Se selecciona el nombre y se cargan los

nombre. datos en las casillas.

5.-Procede hacer los cambios.

6.- ElI administrador envia| 7.- El sistema muestra un mensaje
guardar. indicando que se ha editado el

proveedor.

8.- Este caso de uso finaliza y el
administrador contintia

utilizando el sistema.

Flujo Alterno

e El programa no responde.

e Sise introducen caracteres incorrectos muestra un mensaje de error.

5 e Se edita correctamente el proveedor.
ost-
o e El administrador procede a realizar sus actividades en
Condiciones _
el sistema.

e El administrador sale de la aplicacion sin registrar los
Excepciones datos.

e El administrador presiona el boton de Cancelar.
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Validaciones

e Verificar que el usuario no deje campos en blanco. Y el
usuario no tiene visible los botones de eliminar y

modificar.

4.3.9.1.3.3.4. Eliminar Proveedor

Cuadro No. 25 Especificacion CU004.3 Eliminar proveedor

CASO DE
uSo

Eliminar Proveedor

Identificador

cu004.3.

Condiciones:

Actor(es) (Administrador)
Importancia: | Primaria Implementacion | Real | Tipo | Basico
Propdésito: Eliminar un proveedor.
El administrador selecciona un proveedor. Se cargan los
datos en las casillas. A continuacién presionar el boton
Resumen: o ) o
eliminar, el sistema muestra un mensaje indicando que se ha
sido eliminado el usuario.
e Haber iniciado sesion.
Pre-

e Haber elegido la opcion Proveedor en la pestafa

sistema.

Curso normal de los eventos

proveedor.

eliminar.

Accioén del Actor

1.- Este caso de uso inicia

cuando se

3.-Seleccionar

Respuesta del sistema

selecciona 2.- Los datos del proveedor se cargan en

los controles.

el botén
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el administrador

utilizando el sistema.

5.- Este caso de uso finaliza y

continta

4.- El sistema muestra un mensaje

indicando que se ha eliminado el
proveedor.

Flujo Alterno

e Ninguna

Post-

Condiciones

Se elimina correctamente el proveedor.

El administrador procede a realizar sus actividades en
el sistema.

Excepciones

El administrador sale de la aplicacion sin registrar los
datos.

El administrador presiona el botén de Cancelar.

Validaciones

modificar.

Verificar que el usuario no deje campos en blanco. Y

el usuario no tiene visible los botones de eliminar y

4.3.9.1.3.4. Administracion de Rig

4.3.9.1.3.4.1. Agreg

ar Rig

Cuadro No. 26 Especificacion CU005.1 Agregar Rig

CASO DE USO

Agregar Rig

Interfaz de usuario

N' Apelido patemo

Tipo

Apelido patemo

RIG

Sexo ® Masculino

Coreo

Descripcién

Apelido matemo

c. 251072013

[ESECR =

Apelido matemo Nombres

jreceién




Identificador

CuU005.1

Actor(es) (Administrador) (Usuario)
Importancia: Primaria Implementacion | Real | Tipo | Basico
Proposito: Registrar un Rig.
El administrador registra un Rig. Una vez llenado los
Resumen: campos, presionar el boton guardar, el sistema muestra
un mensaje indicando que se ha insertado el nuevo Rig.
Pre- e Haber iniciado sesion.

Condiciones:

e Haber elegido la opcion Rig en la pestafa sistema.

Curso normal de los eventos

Accién del Actor Respuesta del sistema

1.- Este caso de uso inicia

cuando el

administrador

presiona el botén nuevo. 2.- El cursor se ubica en la casilla

3.-Ingresa el nombre.

4.- Seleccionar el tipo de equipo

5.- Agrega una descripcion

5.- Ingresa numero de cedula

de personal

7.- Agrega los datos al control

Nombre.

6.- Se cargan todos los datos en las

casillas del grupo personal.
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8.- Click en guardar el Rig.

10.- Este caso de uso finaliza y
el administrador continla

utilizando el sistema.

9.- El sistema muestra un mensaje
indicando que se ha insertado el nuevo

proveedor y se carga el dato ingresado.

Flujo Alterno

e El programa no responde.

e Sise introducen caracteres incorrectos muestra un mensaje de error.

Post-

Condiciones

e Se registra correctamente el rig.
e El administrador procede a realizar sus actividades

en el sistema.

Excepciones los datos.

e El administrador sale de la aplicacion sin registrar

e El administrador presiona el botén de Cancelar.

e Verificar que el usuario no deje campos en blanco.
Validaciones Y el usuario no tiene visible los botones de eliminar

y modificar.

4.3.9.1.3.4.2. Consultar Rig

Cuadro No. 27 Especificacion CU005.2 Consultar Rig

CASO DE Consultar lista de Rig

uso

Interfaz de usuario
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Busgueda

RIG =R =R

RIG

Equipo

M* total de

equipo Descripcion

Identificador

CuUO005.2

Actor(es) (Administrador) (Usuario)
Importancia: | Primaria Implementacion | Real | Tipo | Bésico
Propdsito: Consulta lista de Rig.

El administrador consulta un Rig. Se cargan los datos en las
Resumen: .

casillas.
Pre- e Haber iniciado sesion.

Condiciones:

e Haber elegido la opcién Rig en la pestafia sistema.

Curso normal de los eventos

Accién del Actor

1.- Este caso de uso inicia

cuando se selecciona el Rig en

la casilla buscar.

3.- Este caso de uso finaliza y el

administrador

contintia

utilizando el sistema.

Respuesta del sistema

2.- Los datos del rig se cargan en los

controles.

Flujo Alterno

e El programa no responde.

93




Post-

Condiciones

e Se consulta el Rig correctamente.
e El administrador procede a realizar sus actividades en

el sistema.

Excepciones

e El administrador sale de la aplicacién sin consultar los
datos.

e El administrador presiona el botén de Cancelar.

Validaciones

¢ Ninguna.

4.3.9.1.2.4.3. Modificar Rig

Cuadro No. 28 Especificacion CU005.4 Modificar Rig

Condiciones:

CASO DE Modificar Rig
uso
Identificador | CUO005.4.
Actor(es) (Administrador)
Importancia: | Primaria Implementacion | Real | Tipo | Basico
Propdésito: Modificar un Rig.
El administrador selecciona un Rig. Se cargan los datos en
Resumen: las casillas. A continuacion presionar el botén editar se edita
los campos necesarios Yy selecciona guardar, el sistema
muestra un mensaje indicando que se ha sido editado el rig.
Pre- e Haber iniciado sesion.

e Haber elegido la opcidn rig en la pestafia sistema.

Curso normal de los eventos

Accion del Actor
1.- Este caso de uso inicia
cuando se selecciona el rig.

3.-Seleccionar el botén editar.

4 .-Hace los cambios.

Respuesta del sistema

2.- Los datos del rig se cargan en los

controles.
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5.- El

guardar.

administrador

7.- Este caso de uso finaliza y
el  administrador

utilizando el sistema.

envia
6.- El sistema muestra un mensaje

indicando que se ha editado el rig.

contindia

Flujo Alterno

e El programa no responde.

e Sise introducen caracteres incorrectos muestra un mensaje de error.

Post-

Condiciones

e Se edita correctamente el rig.
e El administrador procede a realizar sus actividades en

el sistema.

Excepciones

e El administrador sale de la aplicacion sin registrar los
datos.

e El administrador presiona el botén de Cancelar.

Validaciones

¢ Verificar que el rig no deje campos en blanco.

4.3.9.1.3.4.4. Eliminar Rig

Cuadro No. 29 Especificacion CU005.3 Eliminar Rig

CASO DE
uso

Eliminar Rig

Interfaz de usuario

Identificador

CuU005.3.

Actor(es) (Administrador)
Importancia: | Primaria Implementacion | Real | Tipo | Basico
Proposito: Eliminar un Rig.
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El administrador selecciona un Rig. Se cargan los datos en

las casillas. A continuacion presionar el botén eliminar, el

Resumen: . o )
sistema muestra un mensaje indicando que se ha sido
eliminado el Rig.

Pre- e Haber iniciado sesion.

Condiciones:

e Haber elegido la opcién Rig en la pestafia sistema.

Curso normal de los eventos

Accidn del Actor Respuesta del sistema

1.- Este caso

cuando se selecciona el rig. 2.- Los datos del rig se cargan en los

3.-Seleccionar

eliminar.

5.- Este caso de uso finaliza y
el administrador contindia

utilizando el sistema.

de uso inicia

controles.

4.- El sistema muestra un mensaje

el boton | indicando que se ha eliminado el rig.

Flujo Alterno

e Ninguna

Post-

Condiciones

e Se elimina correctamente el rig.
e El administrador procede a realizar sus actividades en

el sistema.

Excepciones

e El administrador sale de la aplicacién sin registrar los
datos.

e El administrador presiona el boton de Cancelar.

Validaciones

e Ninguna.
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4.3.9.1.3.5. Administracion de Pozo

4.3.9.1.3.5.1. Agregar Pozo

Cuadro No. 30 Especificacion CU006.1 Agregar pozo

CASO DE Agregar Pozo
uso
Interfaz de usuario
POZO o] ® [

Nombre

Cédigo

Descripcidn

Cancelar Nuevo Guardar

Identificador | CU006.1

Condiciones:

Actor(es) (Administrador) (Usuario)
Importancia: | Primaria Implementacion | Real | Tipo | Basico
Propdésito: Registrar un Pozo
El administrador registra un Pozo. Una vez llenado los
Resumen: campos, presionar el boton guardar, el sistema muestra un
mensaje indicando que se ha insertado el nuevo Pozo.
Pre- e Haber iniciado sesion.

e Haber elegido la opciébn Pozo en la pestafia sistema.

Curso normal de los eventos

cuando el

1.- Este caso de uso inicia

Accién del Actor Respuesta del sistema

administrador

presionar el boton Pozo. 2.- El cursor se ubica en la casilla Pozo.
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3.-Ingresa el nombre.
4.- Ingresa la descripcion
5.- Este caso de uso finalizay | 6.-EI sistema muestra un mensaje

el administrador continda | indicando que se ha insertado el nuevo

utilizando el sistema. pozo y se carga el dato ingresado.

Flujo Alterno

e El programa no responde.

e Sise introducen caracteres incorrectos muestra un mensaje de error.

Post-

Condiciones

e Se registra correctamente el pozo.

e El administrador procede a realizar sus actividades en
el sistema.

Excepciones

e El administrador sale de la aplicacién sin registrar los
datos.

e El administrador presiona el botén de Cancelar.

Validaciones

e Verificar que el usuario no deje campos en blanco. Y
el usuario no tiene visible los botones de eliminar y
modificar.

4.3.9.1.3.5.2. Consultar Pozo

Cuadro No. 31 Especificacién CU006.2

CASO DE
UuSo

Consultar Pozo

Interfaz de usuario
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Codigo Pozo Descripcién

Identificador | CU006.2

Actor(es) (Administrador) (Usuario)
Importancia: | Primaria Implementacion | Real | Tipo | Basico
Propésito: Consultar lista de Pozo.
Resumen: El administrador consulta un Pozo. Se cargan los datos en
las casillas.
Pre- e Haber iniciado sesion.
Condiciones: e Haber elegido la opcién Pozo en la pestafia sistema.
Curso normal de los eventos
Accién del Actor Respuesta del sistema

1.- Este caso de uso inicia
cuando se selecciona el Pozo
en la casilla buscar.

2.- Los datos del Pozo se cargan en los

controles.

3.- Este caso de uso finaliza y
el administrador contintda

utilizando el sistema.

Flujo Alterno

e El programa no responde.




Post-

Condiciones

e Se consulta el Pozo correctamente.
e El administrador procede a realizar sus actividades

en el sistema.

Excepciones

e Eladministrador sale de la aplicacién sin consultar los
datos.

e El administrador presiona el botén de Cancelar.

Validaciones

e Ninguna.

4.3.9.1.2.5.3. Modificar Pozo

Cuadro No. 32 Especificacion CU006.4 Modificar pozo

Condiciones:

CASO DE Modificar Pozo

uso

Identificador | CU006.4.

Actor(es) (Administrador)

Importancia: | Primaria Implementacion | Real | Tipo | Basico

Propdésito: Modificar un Pozo.
El administrador selecciona un Pozo. Se cargan los datos en
las casillas. A continuacion presiona el botén editar,

Resumen: editamos los campos necesarios y se selecciona guardar, el
sistema muestra un mensaje indicando que se ha sido
editado el Pozo.

Pre- e Haber iniciado sesion.

e Haber elegido la opciébn Pozo en la pestafia sistema.

Curso normal de los eventos

1.-

Accién del Actor
Este caso de uso inicia

cuando selecciona el Pozo

3.-Seleccionar el botén editar.

Respuesta del sistema

2.- Los datos del Pozo se cargan en los

controles.
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5.- E

guardar.

4 .-Hace los cambios.

administrador

7.- Este caso de uso finaliza y

el administrador

utilizando el sistema.

envia | 6.- El sistema muestra un mensaje

indicando que se ha editado el pozo

contindia

Flujo Alterno

e El programa no responde.

e Sise introducen caracteres incorrectos muestra un mensaje de error.

Post-

Condiciones

e Se edita correctamente el pozo.

e El administrador procede a realizar sus actividades en

el sistema.

Excepciones

e El administrador sale de la aplicacion sin registrar los

datos.

e El administrador presiona el botén de Cancelar.

Validaciones

e Verificar que el pozo no deje campos en blanco.

4.3.9.1.3.5.4. Eliminar Pozo

Cuadro No. 33. Especificacion CU006.3 Eliminar pozo

CASO DE
uso

Eliminar Pozo

Identificador

CU006.3.

Actor(es) (Administrador)

Importancia: | Primaria Implementacion | Real | Tipo | Basico
Propdésito: Eliminar un Pozo.

Resumen: El administrador selecciona un Pozo. Se cargan los datos en

las casillas. A continuacion presionar el boton eliminar, el
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sistema muestra un mensaje indicando que se ha sido

eliminado el Pozo.

Pre- e Haber iniciado sesién.

Condiciones: e Haber elegido la opcion Pozo en la pestafia sistema.

Curso normal de los eventos

Accién del Actor

1.- Este caso de uso inicia

cuando se selecciona el Pozo.

3.-Seleccionar el boton

eliminar.

5.- Este caso de uso finaliza y
el administrador contindia

utilizando el sistema.

Respuesta del sistema

2.- Los datos del Pozo se cargan en los

controles.

4.- El sistema muestra un mensaje

indicando que se ha eliminado el Pozo.

Flujo Alterno

¢ Ninguna

Post-

Condiciones

e Se elimina correctamente el Pozo.
e El administrador procede a realizar sus actividades en

el sistema.

Excepciones datos.

¢ El administrador sale de la aplicacion sin registrar los

e El administrador presiona el boton de Cancelar.

Validaciones e Ninguna.
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4.3.9.1.3.6. Administracion de Componente

4.3.9.1.3.6.1. Agregar Componente

Cuadro No. 34 Especificacion CU007.1. Agregar componente

CASO DE Agregar Componente
uso

Interfaz de usuario

COMPONENTE o] ® |

Proveedor
Componente
Conexién inicial

Conexddn final

Serial Horas trabajo
ODMax 0,000 = QDMin 0,000 £
IDMax 0.000 = IDMin 0000 f5
Buscar archivo Longitud ft} 0,00 = Peso (Kb/ft) (0,00 =
Cancelar Imprirmir Nuevo Guardar Himinar

T _

Identificador | CU007.1., CU004.2

Actor(es) (Administrador) (Usuario)
Importancia: | Primaria Implementacion | Real | Tipo | Basico
Propdésito: Registrar un Componente

El administrador registra un Componente. Una vez llenado

los campos, presiona el botén guardar, el sistema muestra

Resumen: o )
un mensaje indicando que se ha insertado el nuevo
Componente.
e Haber iniciado sesion.
Pre-

. e Haber elegido la opcibn Componente en la pestafia
Condiciones:

sistema.

Curso normal de los eventos
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Accion del Actor
1.- Este caso de uso inicia
cuando el administrador

presiona el boton componente.

2-Seleccionar el proveedor.

4.- Ingresa la el nombre

componente

4.-Se ingresa conexion inicial

5.- Se ingresan las horas de
trabajo

6.-Seleccionar los parametros
de ODMax y ODMin

7.- Seleccionar los parametros
de ID Max y IDMin

8.- Seleccionar la longitud (ft)

Se ingresa el Peso (kb/ft)

9.-Seleccionar el botdn buscar

archivo del componente

11.- El usuario selecciona la
imagen del componente a

ingresar.

12.- El usuario guarda el

componente ingresado.

3.- De la ventana busqueda de proveedor

elige.

10. El sistema muestra una ventana con

Respuesta del sistema

imagenes cargadas
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13..- Este caso de uso finaliza
y el administrador continda

utilizando el sistema.

Flujo Alterno

e El programa no responde.

e Sise introducen caracteres incorrectos muestra un mensaje de error.

Post- e Se registra correctamente el pozo.
Condiciones e El administrador procede a realizar sus actividades en
el sistema.

. ¢ El administrador sale de la aplicacién sin registrar los
Excepciones

datos.

e El administrador presiona el boton de Cancelar.

e Verificar que el usuario no deje campos en blanco. Y
Validaciones el usuario no tiene visible los botones de eliminar y

modificar.

4.3.9.1.3.6.2. Consultar Componente

Cuadro No. 35 Especificacion CU007.2 Consulta componente

CASO DE Consultar lista de Componentes
uso

Interfaz de usuario

Descripcion Serial ODMAX ODMin  IDMax  |DMin

Longitud Peso Horas
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Identificador

Cu007.2

Actor(es) (Administrador) (Usuario)
Importancia: | Primaria Implementacion | Real | Tipo | Bésico
Propdésito: Consultar lista de componentes.

El administrador consulta un componente. Se cargan los datos
Resumen: )

en las casillas.

e Haber iniciado sesion.

Pre-

Condiciones:

e Haber elegido la opcion componente en la pestafia

componente.

Curso normal de los eventos

Accion del Actor Respuesta del sistema

1.- Este caso de uso inicia

cuando se
componente

buscar.

3.- Este caso de uso finaliza y el

administrador

utilizando el sistema.

en la casilla

selecciona el

2.- Los datos del componente se cargan

en los controles.

contintia

Flujo Alterno

e El programa no responde.

Post-

Condiciones

e Se consulta el componente correctamente.
e El administrador procede a realizar sus actividades en el

sistema.

Excepciones

e El administrador sale de la aplicacion sin consultar los
datos.

e El administrador presiona el boton de Cancelar.
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Validaciones

¢ Ninguna.

4.3.9.1.2.6.3. Modificar Componente

Cuadro No. 36 Especificacién CU007.4

CASO DE
uSo

Modificar Componente

Identificador

CuO007.4.

Actor(es) (Administrador)

Importancia: | Primaria Implementacion | Real | Tipo | Basico

Propdésito: Modificar un Componente.
El administrador selecciona un Componente. Se cargan los
datos en las casillas. A continuacion presiona el boton editar,

Resumen: editar los campos necesarios Yy se selecciona guardar, el
sistema muestra un mensaje indicando que se ha sido editado
el componente.

Pre- e Haber iniciado sesion.

Condiciones:

e Haber elegido la opcion Pozo en la pestafa sistema.

Curso normal de los eventos

Accion del Actor Respuesta del sistema

1.- Este caso de uso inicia

cuando se

componente

3.-Seleccionar el botén editar.

4 .-Hace los cambios.

selecciona el 2.- Los datos del componente se cargan

en los controles.

6.- El sistema muestra un mensaje

5.- El administrador envia| indicando que se ha editado el

guardar.

componente
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administrador

7.- Este caso de uso finaliza 'y el
continta

utilizando el sistema.

Flujo Alterno

e El programa no responde.

e Sise introducen caracteres incorrectos muestra un mensaje de error.

Post-

Condiciones

e Se edita correctamente el componente.

e El administrador procede a realizar sus actividades en

el sistema.

Excepciones

e El administrador sale de la aplicacion sin registrar los

datos.

e El administrador presiona el boton de Cancelar.

Validaciones

e Verificar que el

blanco.

componente no deje campos en

4.3.9.1.3.6.4. Eliminar Componente

Cuadro No. 37 Especificacion CU007.3 Eliminar componente

CASO DE Eliminar Componente

uso

Identificador | CUO0O7.3.

Actor(es) (Administrador)

Importancia: | Primaria Implementacion | Real | Tipo | Basico
Propésito: Eliminar un Componente.

Resumen: El administrador selecciona un componente. Se cargan los

datos en las casillas. A continuacion presionar el boton
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eliminar, el sistema muestra un mensaje indicando que se ha

sido eliminado el componente.

Pre-

Condiciones:

e Haber iniciado sesion.
e Haber elegido la opcibn componente en la pestafa

sistema.

Curso normal de los eventos

Accion del Actor Respuesta del sistema

1.- Este caso de uso inicia

cuando se

componente.

3.-Seleccionar

eliminar.

5.- Este caso de uso finaliza y el

administrador

utilizando el sistema.

selecciona el 2.- Los datos del componente se cargan

en los controles.

el boton | 4.- El sistema muestra un mensaje
indicando que se ha eliminado el

componente.

contintia

Flujo Alterno

¢ Ninguna

Post-

Condiciones

e Se elimina correctamente el Componente.
e El administrador procede a realizar sus actividades en

el sistema.

Excepciones

e El administrador sale de la aplicacion sin registrar los
datos.

e El administrador presiona el botén de Cancelar.

Validaciones

¢ Ninguna.
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4.3.9.1.3.6.5. Realizar Inspeccion Componente

Cuadro No. 38 Especificacion CU007.5 Inspeccion

CASO DE
uso

Realizar Inspeccion

Interfaz de usuario

INSPECCION E=SEoR ==

Componente

Conexidn inicial

Conexidn final

Serial Horas trabajo

ODMax 0.000 = QDMin 0000 |5

IDMax 0.000 = IDMin 0000 i5

Longitud ft) 0,00 = Peso (KbAt) |0.00 = ?

Observacién

Cancelar Clean Guardar
a
Identificador | CUO0OQ7.5.
Actor(es) (Administrador)
Importancia: | Primaria Implementacion | Real | Tipo | Basico
Propdsito: Realizara una inspeccion de los componentes en trabajo.,
El administrador ingresa a la pestafia componente y
Resumen: selecciona inspeccién para cerrar un ciclo de horas de trabajo
de un componente, y debe registrar una observacion.

Pre- e Haber iniciado sesion.
Condiciones: e Haber elegido la opcién inspeccionar componente

Curso normal de los eventos

1.- Inicia sesién

2.- Elige inspeccionar

componente

Respuesta del sistema
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3.- Inspecciona componente

4.- Este caso de uso finaliza y el

administrador

contindia

utilizando el sistema.

Flujo Alterno

e Ninguna

Post-

Condiciones

e Con la inspeccion se puede volver a cero las horas de

trabajo del componente.

e El administrador procede a realizar sus actividades en

el sistema.

Excepciones

e El administrador sale de la aplicacion

e El administrador presiona el botén de Cancelar.

Validaciones

¢ No debe dejar el dialogo observacion vacio.

4.3.9.1.3.6.6. Notificacion

Cuadro No. 39 Especificacién CU007.6 Notificacion

CASO DE
uSo

Notificacion

Interfaz de usuario

ALERTAS

= | = | ==

COMPONENTES QUE DEBEN DE SER INSPECCIONADOS

VER POSPONER

Identificador

CuU007.6.

Actor(es) (Administrador) (Usuario)
Importancia: | Primaria Implementacion | Real | Tipo | Basico
Propdésito: Realizara una inspeccion de los componentes en trabajo.,
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Resumen: una ventana de notificacién siempre y cuando el componente

El administrador ingresa a la pestafia notificacion y se abre

sobrepase las horas de trabajo.

Pre-

Condiciones:

e Haber iniciado sesion.
e Haber elegido la opcion de alerta y notificacion siempre

gue se active la casilla

Curso normal de los eventos

1.- Inicia sesién

2.- Elige notificacion

3.- Inspecciona la notificacion
para verificar las alertas que
recibe del componente

4.- Este caso de uso finaliza y
el administrador contintia

utilizando el sistema.

Respuesta del sistema

2. El sistema anuncia mediante la ventana
de alerta de notificacion que algun
componente esta sobrepasando las horas

de trabajos establecidas.

Flujo Alterno

¢ Ninguna
e Con la notificacién puede ser pospuesta o revisada
Post- para poder verificar el componente
Condiciones e El administrador procede a realizar sus actividades en

el sistema.

Excepciones

e El administrador sale de la aplicacion

e El administrador presiona el botdn de ver o posponer.

Validaciones e Ninguna.
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4.3.9.1.3.7. Administracion de BHA

4.3.9.1.3.7.1. Agregar BHA

Cuadro No. 40 Especificacion CU008.1. Agregar BHA

CASO DE
uSo

Agregar BHA

Interfaz de usuario

Observacin

Identificador

Cu008.1, CuU002.2., CU003.2, CU005.2, CU006.2,
Cu007.2

Condiciones:

Actor(es) (Administrador) (Usuario)
Importancia: | Primaria Implementacion | Real | Tipo | Basico
Propdsito: Registrar un BHA
El administrador registra un BHA. Una vez llenado los
Resumen: campos, presiona el boton guardar, el sistema muestra un
mensaje indicando que se ha insertado el nuevo BHA.
Pre- e Haber iniciado sesion.

e Haber elegido la opcion BHA en la pestafia sistema.

Curso normal de los eventos

Accion del Actor
1.- Este caso de uso inicia
cuando el administrador

presiona el boton BHA.

Respuesta del sistema

2.- Se abre la ventana de ingreso de Bha.

113



3- Seleccionar el boton de

elegir el rig.

5.-

acepta.

Seleccionar un

Rig vy

7.-. Seleccionar la opcién pozo

9.- Seleccionar un pozo

11.-Seleccionar botén usuario

13.- Seleccionar el usuario
15.- Seleccionamos el boton
para elegir un cliente.

17.- Seleccionar un cliente y
acepta.

19. Se Seleccionar el item del

componente ..,

21.- Se elige el componente

4.- Se abre la ventana de busqueda de rig.

6.- Sistema muestra mensaje si se desea

0 No agregar un rig.

8.- Se abre la ventana de busqueda de

poZzo.

10.-Sistema muestra mensaje si desea o

no agregar pozo.

12.-Se abre una ventana de busqueda de

usuario.

14.- Sistema muestra mensaje si desea o

no agregar usuario

16.- Se abre la ventana de busqueda de

cliente.

18.- Sistema muestra mensaje si desea o
no

Agregar cliente.

20.- Se abre una ventana de busqueda de

componente.

114




22.- El usuario ingresa una

descripcion.

23.- Click en agregar 24.- Sistema carga todos los datos en el
control de BHA una vez aceptado.

25.- El wusuario cierra la
ventana y sigue trabajando en

el sistema.

Flujo Alterno

e El programa no responde.

e Sise introducen caracteres incorrectos muestra un mensaje de error.

e Se registra correctamente el BHA.
Post-

o e El administrador procede a realizar sus actividades en
Condiciones

el sistema.

e El administrador sale de la aplicacién sin registrar los
Excepciones datos.

e El administrador presiona el botén de Cancelar.

e Verificar que el usuario no deje campos en blanco. Y
Validaciones el usuario no tiene visible los botones de eliminar y

modificar.

4.39.1.3.7.2. Consultar BHA

Cuadro No. 41 Especificacién CU008.2
CASO DE Consultar BHA
uso

Interfaz de usuario
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o )|
BUSQUEDA

I —

O Activo O No activo @® Todos [ ] Creation date [ Completion date.

e |[o] oo | | P Fom
Tarputer | L] et | g ™
BHA BT RG Operator Wel Tour pusher userfor Activo Creation date e

Acumula
length

oD oD
MAX  MIN

Connection Connection . Acumuls Rotating
I IDMAX IDMIN Weight = Coments

Identificador | CU008.2

Actor(es) (Administrador) (Usuario)
Importancia: | Primaria Implementacion | Real | Tipo | Basico
Propésito: Consultar lista de BHA.

El administrador consulta un BHA. Se cargan los datos en

Resumen: _
las casillas.
Pre- e Haber iniciado sesion.
Condiciones: e Haber elegido la opcién fill en la pestafia BHA.
Curso normal de los eventos
Accién del Actor Respuesta del sistema

1.- Este caso de uso inicia
cuando se selecciona el fill en
la casilla del BHa. 2.- Los datos del BHA se cargan en los
controles.

3.- El usuario hace uso de la
basqueda por el rango que

seleccione.
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el

4.- Este caso de uso finaliza y
administrador

utilizando el sistema.

continla

Flujo Alterno

El programa no responde.

Post-

Condiciones

e Se consulta el BHA correctamente.

e El administrador procede a realizar sus actividades

en el sistema.

El administrador sale de la aplicacion sin consultar

[
Excepciones los datos.

e El administrador presiona el botén de Cancelar.
Validaciones ¢ Ninguna.

4.3.9.1.2.7.3. Modificar BHA

Cuadro No. 42 Especificacion CU008.4 Modificar BHA

CASO DE
uso

Modificar BHA

Interfaz de usuario

n |CONEXIUON DOWN

=]l = s
Operater |CONSTRUYO TODO YA Frofundidad inicial f) |1130.00 |5

05/11/2013

Location
Wel
Tour pusher

50-98

CEDENO SANCHEZ Userfor

Weigth (Kb/&t) 403,25

Length /) (1212
2012

CANNONCOMP Serial QWERT123456

Commert Ninguna

213 0DMn

1DMin

CONEXION UP ODMax

IDMax |1.98 22

Add to ard

eeeeeeeee

D
MAX
et e e e o

Acumula Connection c == ol Acmu\ Rmalg
ot | o MW IDMAX IDMIN  Weight |2 Coments e g |

RN AT | =]

Length

v
Identificador | CU008.4.
Actor(es) (Administrador)
Importancia: | Primaria Implementaciéon | Real | Tipo | Basico
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Proposito: Modificar un BHA.

Resumen: editamos los campos necesarios Yy se selecciona guardar

editado el BHA.

El administrador selecciona un BHA. Se cargan los datos

en las casillas. A continuacion presiona el botén editar,

el sistema muestra un mensaje indicando que se ha sido

Pre- e Haber iniciado sesién.

Condiciones: e Haber elegido la opcion BHA en la pestafia sistema

Curso normal de los eventos

Accion del Actor Respuesta del sistema
1.- Este caso de uso inicia
cuando se selecciona el menu 2.- Se abre la ventana del BHA.
BHA

4.- Se abre la ventana de busqueda.

3.-Seleccionar el botoén fill.

4.-Seleccionar el Bha a

modificar.

5.- Doble click en el BHA a
modificar 6.- Se carga en el control de BHA la
busqueda.

7.- Click en editar

8.- Se cargan los datos en las
casillas., solo puede modificar
el comentario.

9.- El usuario termina su
proceso y sigue usando el

sistema.
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Flujo Alterno

e El programa no responde.

e Sise introducen caracteres incorrectos muestra un mensaje de error.

Post-

Condiciones

e Se edita correctamente el BHA.
e El administrador procede a realizar sus actividades

en el sistema.

Excepciones

e Eladministrador sale de la aplicacion sin registrar los
datos.

e El administrador presiona el botén de Cancelar.

Validaciones

e Verificar que el BHA no deje campos en blanco.

4.3.9.1.3.7.4. Eliminar BHA

Cuadro No. 43 Especificacion CU008.3 Elimina BHA

CASO DE
uso

Eliminar BHA

Interfaz de usuario

Identificador

Cu007.3.

Actor(es) (Administrador)
Importancia: | Primaria Implementaciéon | Real | Tipo | Basico
Propésito: Eliminar un Componente.
El administrador selecciona un componente. Se cargan los
datos en las casillas. A continuacion presionar el boton
Resumen: o _ o
eliminar, el sistema muestra un mensaje indicando que se
ha sido eliminado el componente.
e Haber iniciado sesion.
Pre-

Condiciones:

e Haber elegido la opcion componente en la pestafia

sistema.

Curso normal de los eventos
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Accién del Actor

1.- Este caso de uso inicia
cuando se selecciona el

componente.

3.-Seleccionar el boton

eliminar.

5.- Este caso de uso finaliza y
el administrador contindia

utilizando el sistema.

Respuesta del sistema

2.- Los datos del componente se cargan

en los controles.

4.- El sistema muestra un mensaje
indicando que se ha eliminado el

componente.

Flujo Alterno

e Ninguna

Post-

Condiciones

e Se elimina correctamente el Componente.
e El administrador procede a realizar sus actividades

en el sistema.

Excepciones datos.

e El administrador sale de la aplicacién sin registrar los

e El administrador presiona el botén de Cancelar.

Validaciones e Ninguna.
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4.3.9.1.3.7.5. Control

BHA

Cuadro No. 44 Especificacion CU008.5 Control BHA

CASO DE
uso

Control BHA

Interfaz de usuario

BHA 197
Bit 1218

User [CEDERO SANCHEZ ] Obsenvacién
Date and hour [19/10/2013 Profundidad ramoft)
busmesshours [| | Profundidadtotal )
BHA
RG  [RIGID20 Wl 5098 Operator |CONSTRUYO TODO YA Profundidad nicial | 2047

CEDERO SANCHEZ Date
Userfor | COMPLETACION Profundidad trabajada 953

11/10/2013 Profundidad final 3000

oD oD

MAX MIN ID MAX 1D MIN

3 |COMPONENETE... | 12JAHD123456

CONEXIUON DO... |22

Observacién

WEWREWRER

Carcdl || Fnsn | [ ok

Identificador

Cu008.5.

Condiciones:

Actor(es) (Administrador)
Importancia: | Primaria Implementacion | Real | Tipo | Basico
Propdésito: Controlar el trabajo que realiza el Bha.

El administrador ingresa las horas de trabajo y la profundidad
Resumen: _

del Bha. Se cargan los datos en las casillas.

e Haber iniciado sesion.

Pre-

e Haber elegido la opcién control de Bha en la pestafia

sistema.

Curso normal de los eventos

1.-

Bha.

Accion del Actor

Este caso de uso
cuando se selecciona el Control

Respuesta del sistema

inicia
2.- Los datos del Bha se cargan en los

controles.
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3.- Ingresa las horas de trabajo

en el control.

4.Ingresa las profundidad 5.- El sistema muestra un mensaje
indicando que la profundidad no puede
ser menor o igual al altimo valor
registrado.

6.- Este caso de uso finaliza y el
administrador contindia

utilizando el sistema.

Flujo Alterno

¢ Ninguna

e Se controla correctamente el Bha.
Post-

o e El administrador procede a realizar sus actividades en
Condiciones

el sistema.

. e El administrador sale de la aplicacion.
Excepciones

e El administrador presiona el botén de Cancelar.

Validaciones e Ninguna.

4.3.9.1.3.8. Administracion de Conexién

4.3.9.1.3.8.1. Agregar Conexion

Cuadro No. 45 Especificacion CU009.1 Agregar Conexion

CASO DE Agregar Conexion
uso

Identificador | CU009.1
Actor(es) (Administrador)
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Importancia: | Primaria Implementacion | Real | Tipo | Basico
Propdésito: Registrar una Conexion
El administrador registra una Conexién. Una vez llenado los
Resumen: campos, presionar el boton guardar, el sistema muestra un
mensaje indicando que se ha insertado el nueva conexion.
e Haber iniciado sesion.
Pre-

Condiciones:

e Haber elegido la opcidbn conexion en la pestafa

sistema.

Curso normal de los eventos

Accion del Actor Respuesta del sistema

1.- Este caso de uso inicia

cuando el

presiona el botén conexion. 2.- El cursor se ubica en la casilla.
3.-Ingresa el tipo de conexion.
4.- Ingresa la descripcion

5.- Este caso de uso finaliza y
el administrador continla | - El sistema muestra un mensaje indicando

utilizando el sistema. que se ha insertado una nueva conexién

administrador

y se carga el dato ingresado.

Flujo Alterno

e El programa no responde.

e Sise introducen caracteres incorrectos muestra un mensaje de error.

Post-

Condiciones

e Se registra correctamente la conexion.
e El administrador procede a realizar sus actividades en

el sistema.

Excepciones

e El administrador sale de la aplicacion sin registrar los
datos.

e El administrador presiona el boton de Cancelar.
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_ _ e Verificar que el administrador no deje campos en
Validaciones
blanco.

4.3.9.1.3.8.2. Consultar Conexién

Cuadro No. 46 Especificacion CU009.2
CASO DE Consultar lista de Conexién
uso

Interfaz de usuario

Conexién Descripcién

Identificador | CU009.2

Actor(es) (Administrador) (Usuario)
Importancia: | Primaria Implementaciéon | Real | Tipo | Basico
Propdésito: Consultar lista de Conexion.
El administrador consulta una Conexion . Se cargan los datos
Resumen:
en las casillas.
Pre- e Haber iniciado sesion.
Condiciones: e Haber elegido la opcién Pozo en la pestafia sistema.
Curso normal de los eventos
Accion del Actor Respuesta del sistema

1.- Este caso de uso inicia
cuando selecciona la conexion
en la casilla buscar.

2.- Los datos de la conexion se cargan

en los controles.
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3.- Este caso de uso finaliza y
el administrador  continta

utilizando el sistema.

Flujo Alterno

e El programa no responde.

Post-

Condiciones

e Se consulta la conexion correctamente.
e El administrador procede a realizar sus actividades en

el sistema.

Excepciones

e El administrador sale de la aplicacién sin consultar los
datos.

e El administrador presiona el botén de Cancelar.

Validaciones

e Verificar que el usuario no deje campos en blanco. Y
el usuario no tiene visible los botones de eliminar y

modificar.

4.3.9.1.2.8.3. Modificar Conexioén

Cuadro No. 47 Especificacién CU009.4 Modificar Conexion

CASO DE Modificar Conexion

uso

Identificador | CU009.4.

Actor(es) (Administrador)

Importancia: | Primaria Implementacion | Real | Tipo | Basico

Propdsito: Modificar un Conexion.
El administrador selecciona la conexién. Se cargan los datos
en las casillas. A continuacién presionar el boton editar,

Resumen: edita los campos necesarios Yy selecciona guardar, el
sistema muestra un mensaje indicando que se ha sido
editada la conexion.

Pre- e Haber iniciado sesion.

Condiciones:
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sistema.

e Haber elegido la opcion conexion en la pestafia

Curso normal de los eventos

Accion del Actor
1.- Este caso de uso inicia
cuando se selecciona la

conexion

3.-Seleccionar el bot6n editar.

4 .-Hace los cambios.

5.- El administrador envia

guardar.

7.- Este caso de uso finaliza y
el administrador continda

utilizando el sistema.

Respuesta del sistema

2.- Los datos de la conexion se cargan

en los controles.

6.- El sistema muestra un mensaje

indicando que se ha editado la conexion

Flujo Alterno

e El programa no responde.

e Sise introducen caracteres incorrectos muestra un mensaje de error.

Post-

Condiciones

e Se edita correctamente la conexion.
e El administrador procede a realizar sus actividades en

el sistema.

Excepciones datos.

e El administrador sale de la aplicacion sin registrar los

e El administrador presiona el boton de Cancelar.

Validaciones e Verificar que el pozo no deje campos en blanco.
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4.3.9.1.3.8.4. Eliminar Conexién

Cuadro No. 48 Especificacion CU009.3 Eliminar Conexion

CASO DE Eliminar Conexion
uso

Interfaz de usuario

Identificador | CU009.3.

Actor(es) (Administrador)
Importancia: | Primaria Implementaciéon | Real | Tipo | Basico
Propdsito: Eliminar un Conexion.

El administrador selecciona la conexién. Se cargan los datos

en las casillas. A continuacion presionar el boton eliminar, el

1.- Este caso de uso inicia

en los controles.
3.-Seleccionar el botén

eliminar.

el administrador continda | conexion.

utilizando el sistema.

Resumen: _ o )
sistema muestra un mensaje indicando que se ha sido
eliminado la Conexion.

e Haber iniciado sesion.
Pre- , ., . ~
. e Haber elegido la opcién Conexidon en la pestafia
Condiciones: .
sistema.
Curso normal de los eventos
Accién del Actor Respuesta del sistema

cuando selecciona la conexion. 2.- Los datos de la conexion se cargan

4.- El sistema muestra un mensaje

5.- Este caso de uso finalizay | indicando que se ha eliminado la
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Flujo Alterno

e Ninguna

Post-

Condiciones

e Se elimina correctamente la conexion.

e El administrador procede a realizar sus actividades en

el sistema.

Excepciones

¢ El administrador sale de la aplicacion sin registrar los

datos.

e El administrador presiona el botén de Cancelar.

Validaciones

e Ninguna.

4.3.9.1.3.9. Administracion de Personal

4.3.9.1.3.9.1. Agregar Personal

Cuadro No. 49 Especificacion CU0011.1 Agregar Personal

CASO DE
UuSo

Agregar Personal

Interfaz de usuario

PERSONAL EI = @

Cédula

Apelido patemo

Apellido matemo

Nombres

Sexo (®) Masculino () Femenino

Fecha de nac. 25/10/2012 kg

Teléfono

Comreo

Direccidn

Cancelar Nusvo Eliminar Guardar

ldentificador | CUO011.1
Actor(es) (Administrador) (Usuario)
Importancia: | Primaria Implementacion | Real | Tipo | Basico
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Proposito:

Registrar una Personal

El administrador registra al Personal. Una vez llenado los

Resumen: campos, presionar el botébn guardar, el sistema muestra un
mensaje indicando que se ha insertado el nuevo personal.
e Haber iniciado sesion.
Pre-

Condiciones: .
sistema.

e Haber elegido la opcion

conexion en la pestafia

Curso normal de los eventos

Accion del Actor
1.- Este caso de uso inicia
cuando el administrador
presiona el botén personal.
3.-Ingresa la cedula.
4.- Ingresa apellido Paterno
5.- Ingresa el apellido Materno
6.- Ingresa Nombre
7.- Seleccionar sexo
8.-.-Seleccionar fecha de
nacimiento
9.- Ingresa teléfono
10.- Ingresa correo

11.- Ingresa la direccion

Respuesta del sistema

2.- El cursor se ubica en la casilla.

12.-El

sistema

muestra un mensaje

indicando que se ha insertado una nueva

conexion y se carga el dato ingresado.

Flujo Alterno

e EIl programa no responde.

e Si se introducen caracteres incorrectos muestra un mensaje de error.

Post-

Condiciones _
el sistema.

e Se registra correctamente la conexion.

e El administrador procede a realizar sus actividades en

129




Excepciones

e El administrador sale de la aplicacion sin registrar los

datos.

e El administrador presiona el boton de Cancelar.

Validaciones

e Verificar que el administrador no deje campos en

blanco.

4.3.9.1.3.9.2. Consultar Personal

Cuadro No. 50 Especificacién CU0011.2 Consultar Personal

Condiciones:

CASO DE Consultar lista de Conexion
uso
Identificador | CU0011.2
Actor(es) (Administrador) (Usuario)
Importancia: | Primaria Implementacion | Real | Tipo | Basico
Proposito: Consultar lista de Personal.

El administrador consulta personal. Se cargan los datos en
Resumen: )

las casillas.

e Haber iniciado sesion.

Pre-

e Haber elegido la opcion Personal en la pestafa

sistema.

Curso normal de los eventos

Accion del Actor
1.- Este caso de uso
cuando se selecciona personal

en la casilla buscar.

3.- Este caso de uso finaliza y
el  administrador

utilizando el sistema.

Respuesta del sistema

inicia

2.- Los datos de personal se cargan en

los controles.

contindia
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Flujo Alterno

e El programa no responde.

5 e Se consulta personal correctamente.
ost-

o e El administrador procede a realizar sus actividades en
Condiciones

el sistema.

e El administrador sale de la aplicacién sin consultar los
Excepciones datos.

e El administrador presiona el botén de Cancelar.

Validaciones e Verificar que el usuario no deje campos en blanco.

4.3.9.1.2.9.3. Modificar Personal

Cuadro No. 51 Especificacién CU0011.4 Modificar Personal

CASO DE Modificar Personal

uSo

Identificador | CU0011.4.

Actor(es) (Administrador)

Importancia: | Primaria Implementacion | Real | Tipo | Basico
Propdésito: Modificar un Personal.

El administrador selecciona la pestafia personal. Se cargan los
datos en las casillas. A continuacion presionar el boton editar,
Resumen: se editan los campos necesarios Yy selecciona guardar, el

sistema muestra un mensaje indicando que se ha sido editada

la conexion.
Pre- e Haber iniciado sesion.
Condiciones: e Haber elegido la opcién conexién en la pestafia sistema.

Curso normal de los eventos

Accion del Actor Respuesta del sistema
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1.- Este caso de uso inicia
cuando seleccionamos el

personal

3.-Seleccionar el botén editar.

4 .-Hace los cambios.

5.- El administrador envia

guardar.

7.- Este caso de uso finaliza y el
administrador continlia

utilizando el sistema.

2.- Los datos del personal se cargan en

los controles.

6.- El sistema muestra un mensaje

indicando que se ha editado la conexion

Flujo Alterno

e El programa no responde.

e Sise introducen caracteres incorrectos muestra un mensaje de error.

Post-
Condiciones

e Se edita correctamente la conexion.
e El administrador procede a realizar sus actividades en

el sistema.

Excepciones datos.

¢ El administrador sale de la aplicacion sin registrar los

e El administrador presiona el botén de Cancelar.

Validaciones e Verificar que el pozo no deje campos en blanco.

4.3.9.1.3.9.4. Eliminar Personal

Cuadro No. 52 Especificacion CU0011.3 Eliminar Personal

UuSo

CASO DE Eliminar Personal

Identificador | CUO011.3.
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Actor(es) (Administrador)
Importancia: | Primaria Implementacion | Real | Tipo | Basico
Propésito: Eliminar un Personal.
El administrador selecciona Personal. Se cargan los datos en
las casillas. A continuacion presionar el botén eliminar, el
Resumen: . o )
sistema muestra un mensaje indicando que se ha sido
eliminado el personal.
e Haber iniciado sesion.
Pre-

Condiciones:

e Haber elegido la opcion Personal en la pestafia

sistema.

Curso normal de los eventos

Accion del Actor Respuesta del sistema

1.- Este caso
cuando se

conexion.

3.-Seleccionar

eliminar.

5.- Este caso de uso finalizay el | conexion.

administrador

utilizando el sistema.

selecciona la 2.- Los datos de la conexion se cargan en

de uso inicia
los controles.
el botén
4.- El sistema muestra un mensaje

indicando que se ha eliminado la

continla

Flujo Alterno

e Ninguna

Post-

Condiciones

Se elimina correctamente la conexion.

El administrador procede a realizar sus actividades en

el sistema.

Excepciones

e El administrador sale de la aplicacion sin registrar los

datos.
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e El administrador presiona el boton de Cancelar.

Validaciones

e Ninguna.

4.3.9.1.3.10. Administracion de Configuracion

4.3.9.1.3.10.1. Agregar Sms

Cuadro No. 53 Especificacion CU0010.1 Agregar Sms

CASO DE
uso

Agregar Sms

Interfaz de usuario

CONFIGURACION DEL SISTEMA o] @]
[] Enviarsms
Formato de sms Formato de sms
Destinatano Nimero Agregar
Guardar Cancelar
Identificador | CU0010.1
Actor(es) (Administrador)
Importancia: | Primaria Implementacion | Real | Tipo | Basico
Propdésito: Registrar la configuracion del sistema para envié de sms
El administrador registra en la configuracion, el nombre de
los destinatarios y el numero de celular al que llegaran las
notificaciones de lo que ocurre en el sistema. Una vez llenado
Resumen:

los campos, presiona el boton guardar, el sistema muestra
un mensaje indicando que se ha insertado el nuevo

destinatario.
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Pre-

Condiciones: _
sistema.

e Haber iniciado sesion.

e Haber elegido la opcién configuracién en la pestafia

Curso normal de los eventos

Accion del Actor
1.- Este caso de uso inicia
cuando el administrador
presiona el boton

configuracion.

3.-Ingresa el tiempo de

espera.

4.- Ingresa el formato del sms

5.-Ingresa el destinatario

6.- Ingresa el numero de

celular

7. Presionar el botdén agregar

Este caso de uso finaliza y el
administrador continta

utilizando el sistema.

Respuesta del sistema

2.- El cursor se ubica en la casilla.

8.- Si hace falta algun campo el sistema

envia un mensaje de advertencia.

- El sistema muestra un mensaje indicando
que se ha insertado un envid y se carga
el dato ingresado.

Flujo Alterno

e El programa no responde.

e Sise introducen caracteres incorrectos muestra un mensaje de error.
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Post-

Condiciones

e Se registra correctamente la configuracion de envio
de sms.
e El administrador procede a realizar sus actividades en

el sistema.

Excepciones

e El administrador sale de la aplicacion sin registrar los

datos.

e El administrador presiona el boton de Cancelar.

Validaciones

e Verificar que el administrador no deje campos en
blanco.

4.3.9.1.3.10.2. Consultar Sms

Cuadro No. 54 Especificacién CU0010.2 Consultar sms

CASO DE
uSo

Consultar Sms

Interfaz de usuario

Identificador

CuU0010.2

Actor(es) (Administrador)
Importancia: | Primaria Implementacion | Real | Tipo | Basico
Propdésito: Consultar lista de sms.

El administrador consulta los sms. Se cargan los datos en las
Resumen: .

casillas.

e Haber iniciado sesion.

Pre-

Condiciones:

e Haber elegido la opcién configuracion en la pestafa

sistema.

Curso normal de los eventos

Accién del Actor Respuesta del sistema

1.- Este caso de uso inicia

cuando se selecciona la
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configuracion en la pestafa del 2.- Los datos de se cargan en los

sistema.

3.- Este caso de uso finaliza y el

administrador

utilizando el sistema.

controles.

continla

Flujo Alterno

e El programa no responde.

Post-

Condiciones

e Se consulta la conexion correctamente.
e El administrador procede a realizar sus actividades en

el sistema.

Excepcines

e El administrador sale de la aplicacién sin consultar los
datos.

e El administrador presiona el boton de Cancelar.

Validaciones

¢ Ninguna.

4.3.9.1.3.10.3. Eliminar Sms

Cuadro No. 55 Especificacion CU0010.3 Eliminar sms

CASO DE Eliminar Sms
uso
Identificador | CU0010.3.
Actor(es) (Administrador)
Importancia: | Primaria Implementaciéon | Real | Tipo | Bésico
Proposito: Eliminar un numero y destinatario de sms.
El administrador selecciona la configuracién de sms. Se cargan
los datos en las casillas. A continuacion presionar el clic
Resumen:
derecho eliminar, el sistema el usuario y sus datos de envio
de sms.
Pre- e Haber iniciado sesion.

Condiciones:
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e Haber elegido la opcion configuracién sms en la pestafia

sistema.

Curso normal de los eventos

Accion del Actor Respuesta del sistema

1.- Este caso de uso inicia
cuando se selecciona sms en la
pestafia configuracion. 2.- Los datos de la conexion se cargan en
los controles.

3.-Seleccionar clic derecho y
elimina los mensajes vy
destinatarios de sms.

4.- El sistema muestra un mensaje
5.- Este caso de uso finalizay el | indicando que se ha eliminado la
administrador continlla | conexion.

utilizando el sistema.

Flujo Alterno

¢ Ninguna
e Se elimina correctamente el destinatario y numero de
Post- sms.
Condiciones e El administrador procede a realizar sus actividades en
el sistema.

e EIl administrador sale de la aplicacion sin registrar los
Excepciones datos.

e El administrador presiona el boton de Cancelar.
Validaciones ¢ Ninguna.

138




4.3.9.1.3.10.4 Modificar Contrasefa

Cuadro No. 56 Especificacion CU0010.3 Modificar contrasefa

CASO DE Modificar Contrasefia
uso
Interfaz de usuario
Cambiar contrasefia o] B /[
Nombre
Usuario
Clave actual
Clave nueva :
Repetir clave
Cancelar Cambiar clave
o= uj
Identificador | CU0010.3.

Condiciones:

Actor(es) (Administrador) ( Usuario)
Importancia: | Primaria Implementacion | Real | Tipo | Basico
Propésito: Modificar contrasefia del sistema de ingreso.
El administrador o usuario selecciona la configuracion de
cambio de contrasefia. Se abre la ventana de opciones de
Resumen: _ . ) _
cambio de contrasefia se escribe la clave nueva y se confirma
el cambio.
e Haber iniciado sesion.
Pre-

e Haber elegido la opcion configuracion Cambio de

Cambiar contrasefia en la pestafia sistema.

Curso normal de los eventos

configuracion.

1.- Este caso de uso inicia
cuando se selecciona cambio

de contraseila en la pestaia

Accion del Actor Respuesta del sistema
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2.- Los datos se cargan en la ventana
3.-Escribe una nueva clave y gue se abre.

repetimos la clave.
4.- El sistema muestra un mensaje

5.- Este caso de uso finalizay el | indicando que se ha cambiado la clave
administrador/usuario continta

utilizando el sistema.

Flujo Alterno

e Ninguna

5 e Se modifica la clave del sistema correctamente.
ost-

o e El administrador/ usuario procede a realizar sus
Condiciones

actividades en el sistema.

e EI administrador/ usuario sale de la aplicacién sin

_ registrar los datos.
Excepciones

e EI administrador / usuario presiona el botén de

Cancelar.

Validaciones e Ninguna.

4.3.9.1.3.10.5. Realizar Backup

Cuadro No. 57 Especificacion CU0011.1 Realizar Backup

CASO DE Realizar BackUp
uso

Interfaz de usuario

Identificador | CUO011.1.

Actor(es) (Administrador)

Importancia: | Primaria Implementacion Real | Tipo | Basico

o Realizar un respaldo de la informacion almacenada en el
Proposito:

programa
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Resumen:

El administrador ingresa a la pestafia de realizar respaldo para

mantener su informacién sin perdida de datos

Pre-
Condiciones:

e Haber iniciado sesién.

e Haber elegido la opcion realizar respaldo

Curso normal de los eventos

1.- Inicia sesién

2.- Elige Backup

3.- Elige el tipo de respaldo

4.- Ingresa datos necesarios

para el respaldo

5.- Click en Crear Backup

Respuesta del sistema

6.- Guarda los datos y envia un mensaje “Se

7.- Click en aceptar realizo con éxito el Backup”

Flujo Alterno

e Ninguna

Post-
Condiciones

e Se hace un respaldo del sistema.
e El administrador/ procede a realizar sus actividades en

el sistema.

Excepciones

e El administrador sale de la aplicacion

e El administrador presiona el botén de Cancelar.

Validaciones

¢ Ninguna.
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4.3.9.1.3.11. Diagrama de Secuencia

4.39.1.3.11.1. Iniciar Sesidén

Figura 19 Diagrama Secuencia Inicio Sesién
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4.3.9.1.3.11.2. Administracion Usuarios

=

Figura 20. Diagrama Secuencia Admin. Usuarios
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4.3.9.1.3.11.3. Administracion Clientes

EormCliente ObjectCliente Conexion

1: Click Nuevo

|
|

I

|

I

I

I

|

I

1.1:Ingresar datos }
I

|

I

I

I

|

I
|
Administrador }
I
I
I
|

1.2:Click Guardar
1.3: Guardar Cliente()

T
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

1.4: Conectar DB()

1.6: Desconectar DB()

1.7: <<Return>>
1.8: <<Return>>

1.9:<<Return>> ol _____________

2: Click en Buscar

2.1.:Realiza Busqueda
2.2. Buscar Cliente()

2.3: Conectar DB()

2.4: <<Return>>

2.8: <<Return>>

3: Ingresar datos

3.1: Click en Modificar

3.2. Modifica Cliente()

I

I

I
! |
! |
! I
! I
! |
! |
! |
! |
! |
1 1
. 3.3:Conectar DB() }

3.4: <<Return>>
6 ,,,,,,,,,,,

|
3.5: Desconectar DB() }
|

3.6: <<Return>>

3.7: <<Return>> Rt
3.8: <<Return>>

4.6: <<Return>>

4.7: <<Return>>

Figura 21 Diagrama Secuencia Admin.Clientes
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4.3.9.1.3.11.4. Administracion de Proveedores

FormProveedor ObjectProveedor Conexion

Administrador

1: Click Nuevo

1.1:Ingresar datos
1.2:Click Guardar
1.3: Guardar Proveedor()

|
|
|
|
I
|
|
|
|
I
|
|
I
|
I
1.4: Conectar DB() }
|

1.5: <<Return>>

i
|
|

1.6: Desconectar DB() }

1.7: <<Return>>
1.8: <<Return>>

1.9:<<Return>> |,

2: Click en Buscar

2.1.:Realiza Busqueda
2.2. Buscar Proveedor()

2.3: Conectar DB()

2.4: <<Return>>

2.8: <<Return>>

3: Ingresar datos

3.1: Click en Modificar

|
|
I
|
|
I
|
I
!
I
3.2. Modifica Proveedor() |
|

I
|
I
|
|
I
|
I
|
|
I
|
I
|
3.3: Conectar DB() }

3.4: <<Return>>

3.8: <<Return>>

4: Click en Eliminar

4.7: <<Return>>

Figura 22 Diagrama Secuencia Admin.Proveedor
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4.3.9.1.3.11.5. Administracion de Rig

FormRig ObjectRig Conexion

T
|
|

Administrador }
|
|
|

1: Click Nuevo

1.1:Ingresar datos
1.2:Click Guardar
1.3: Guardar Rig()

1.4: Conectar DB()

<<Return>>

<—

1.6: Desconectar DB()

1.7: <<Return>>
1.8: <<Return>>

1.9:<<Return>> |l _____

2: Click en Buscar

2 ealiza Busqueda
2.2. Buscar Rig()

2.3: Conectar DB()

2.4: <<Return>>

2.7: <<Return>>

2.8: <<Return>>

3.2. Modifica Rig()
3.3: Conectar DB()

3.4: <<Return>>

3.7: <<Return>> R

3.8: <<Return>>

4.1. Eliminar Rig()

4.6: <<Return>>

4.7: <<Return>>

Figura 23 Diagrama Secuencia Admin.Rig
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4.3.9.1.3.11.6. Administracion de Pozo

FormPozo ObjectPozo Conexion

T
|
|

Administrador }
|
|
|

1: Click Nuevo

1.1:Ingresar datos
1.2:Click Guardar
1.3: Guardar Pozo()

1.4: Conectar DB()

<<Return>>

<—

1.6: Desconectar DB()

1.7: <<Return>>
1.8: <<Return>>

1.9:<<Return>> |l _____

2: Click en Buscar

2 ealiza Busqueda
2.2. Buscar Pozo()

2.3: Conectar DB()

2.4: <<Return>>

2.7: <<Return>>

2.8: <<Return>>

3.2. Modifica Pozo()
3.3: Conectar DB()

3.4: <<Return>>

3.8: <<Return>>

4.7: <<Return>>

Figura 24 Diagrama Secuencia Admin. Pozo
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4.3.9.1.3.11.7. Administracion de Componente

Inspeccion Componente Notificacion Componente

‘Ob'Comgonente ‘ Conexion ‘

Administrador

1: Click Nuevo

1.1:Ingresar datos

]
I
I
I
i
I
I
i
i
I
I
i
1.2:Click Guardar i
I
i
|

1.3: Guardar Componente() 1.4: Conectar DB()

<<Return>>

- -

i
|
1.6: Desconectar DB() }

1.7: <<Return>>

1.8: <<Return>>
1.9:<<Return>> B, ___ }
7777777777777 1.10 Realiza Inspeccion |
|
T

1.11. Conecta DB()

1.12. <<Return>>

[i
| 1.13. Desconecta DB()

]
i
I
I
i
I
I
I
i
I
I
i
I
I 1.15. <<Return>>
I

1.16:<<Return>>

1.17 Recibe Inspeccion

l 1.21. <<Return>> _ |

I
1.23:<<Return>> 1.22. <<Return>>

2: Click en Buscar 2.2. Buscar BHA()

2.1.:Realiza Busqueda

2.7: <<Return>>

2.8: <<Return>>

3: Ingresar datos

3.2. Modifica BHA()

3.1: Click en Modificar

38 <<Return>> [~ T

4: Click en Eliminar

4.1. Eliminar BHA() 4.2: Conectar DB()

4.7: <<Return>>

Figura 25 Diagrama Secuencia Admin. Componente
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4.3.9.1.3.11.8. Administracion de BHA

ObjectBHA Conexion ControlBHA

1: Click Nuevo

1.1:Ingresar datos
1.2:Click Guardar

|
|
Administrador }
|
I
|
|

1.3: Guardar BHA()

1.8: <<Return>>

1.9:<<Return>>

,,,,,,,,,,,,,, 1.10 Guarda Control de BHA
I

T
|
|
I
|
|
|
I
|
|
I
|
|
|
|
I
1.4: Conectar DB() |
|

<<Return>>

<

|
|
1.6: Desconectar DB() }

1.7: <<Return>>

1.16:<<Return>>

2.2. Buscar BHA()

2.7: <<Return>>
2.8:<<Return>> [ _____

3.2. Modifica BHA()

3 lick en Modificar

3.8: <<Return>>

4: Click en Eliminar

4.1. Eliminar BHA()

i o

|
|
I
I
| 1.11. Conecta DB()

1.12. <<Return>>

1.13. Desconecta DB()

1.15. <<Return>>

2.3: Conectar DB()

2.4: <<Return>>

2.5: Desconectar DB()

2.6: <<Return>>

3.3: Conectar DB()

3.4: <<Return>>

4.2: Conectar DB()

4.6: <<Return>>

4.7: <<Return>>

4.3: <<Return>>

4.4: Desconectar DB() |

4.5: <<Return>> l

Figura 26 Diagrama Secuencia Admin. BHA
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4.3.9.1.3.11.9. Administracion de Conexion

FormConexion ObjectConexion Conexion

T
|
|

Administrador }
|
|
|

1: Click Nuevo

1.1:Ingresar datos
1.2:Click Guardar
1.3: Guardar Conexion()

1.4: Conectar DB()

<<Return>>

<—

1.6: Desconectar DB()

1.7: <<Return>>
1.8: <<Return>>

1.9:<<Return>> |l _____

2: Click en Buscar

2 ealiza Busqueda
2.2. Buscar Conexion()

2.3: Conectar DB()

2.4: <<Return>>

2.8:<<Return>>  [(IS T T T

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
3.2. Modifica Conexion() }
|

3.3: Conectar DB()

3.4: <<Return>>

3.8: <<Return>>

4.7: <<Return>>

Figura 27 Diagrama Secuencia Admin. BHA
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4.3.9.1.3.11.10. Administracion de Configuracion

FormConfiguracionSistema ConfigSistema Conexion
I
I
Administrador :
I
I
1: Click Nuevo :

1.1:Ingresar datos

1.2:Click Agregar

T
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

1.3: Agregar Destinatario sms( :

|

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
!

1.4: Conectar DB()

1.5: <<Return>> ]

1.6: Desconectar DB() :

1.7: <<Return>>
1.8:<<Return>> |

1.9:<<Return>>

2: Click en Eliminar

2.1. Eliminar destinatario()

2.2: Conectar DB()

2.3: <<Return>> >.

4.7: <<Return>>

Figura 28 Diagrama Secuencia Admin. Configuracion
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4.3.9.1.3.11.11. Realizar backUp

BackUp Directorio

Usuario

1. Click Examinar

2: Elegir Directorio

3: <<Retun>>
5:<<Return>>

5: Eligir tipo de Respaldo

6: Ingresar Datos

7: Click Crear Backup

8: Conectar DB()

Conexion

9:<<Return>>

10:Desconectar DB()

i

11: <<Return>>

12:<<Return>>

Figura 29 Diagrama Secuencia Backup
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4.3.9.1.3.11.12. Realizar Reporte

FormReportes Consultas Conexion FormAux

11:Click Mostrar Informe

| T T

| | I |

. | | | |

Usuario | | | !

| | |

i | | i

1. Seleccionar Ficha : : | :
|

| | |

2: Elegir Filtro : : :

| | |

3:Ingresra datos : : :

| | |

4.Buscar datos | ! |

| |

5:ConectarDB() : :

|

6:<<Return>> :

_________ |

7:DesconectarDB() | |

|

8:<<Return>> |

|

————————— |

9:<<Return>> |

10:<<Return>> K- -———-——-———— ! :

oo |

|

|

|

|

|

|

12:Mostrar Informe
13: <<Return>> >.
__________ R
15: Click Imprimir

|
|
|
|
|
|
16: <<Return>> I

Figura 30 Diagrama Secuencia Reporte

14:<<Return>>
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4.3.9.1.3.12. Diagrama de Entidad - Relacion

* | ToProveedor
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"I'bComponenteConeaﬁol
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l TbDetalleRig

[ TbControlDataSheet | "
n
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|
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n
| TbDetalleHorario

| ThHorario

Figura 31 Diagrama E-R
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4.3.9.1.3.13. Diagrama Logico de Base de Datos
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4.3.9.1.3.14. Diccionario de Datos

4.39.1.3.14.1. Tabla Acceso

Descripcion: Administray limita el acceso ya sea para administrador o usuario.

Cuadro No. 58. Accesso

i RESTRICCION

CAMPO TIPO DESCRIPCION VALORES
NULO | CLAVE
IDAcceso int Codigo de acceso Entero NO PK
Acceso nvarchar(50) | Administrador/Usuario Texto/numeros | NO
Descripci Descripcion para el tipo de
nvarchar(MAX) o Text/numeros | SI

on usuario a ingresar

4.3.9.1.3.14.2. Tabla Cargo

Descripcidon: Almacena los cargos y el tipo de cargo que desempefia ya sea

para administrador o usuario.

Cuadro No. 59. Diccionario de datos Tabla Cargo

3 RESTRICCION
CAMPO TIPO DESCRIPCION VALORES
NULO | CLAVE
IdCargo Int Codigo de cargo Entero NO PK
Cargo que
Cargo nvarchar (50) . Texto/numero | NO
desempeafa
o Descripcion al
Descripcién | nvarchar(MAX) Texto/numero | Sl
cargo

4.3.9.1.3.15.3. Tabla Componente

Descripcién: Administra los ingresos de los componentes que seran para el

control de los registros de horas de trabajo
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Cuadro No. 60 . Diccionario de datos de la Tabla Componente

, RESTRICCION
CAMPO TIPO DESCRIPCION VALORES
NULO | CLAVE
I[dComponen Codigo de
Int Entero NO PK
te componente
) Codigo de
ProveedorID int entero NO FK
proveedor
L Descripcion a la
Descripcién nvarchar(50) Texto/numero | Sl
tabla
Serial nvarchar(50) Serial componente | Texto/numero | Sl
ODMAX Decimal(18,3) Valores maximos decimal Sl
ODMIN Decimal (18,3) | Valores minimos decimal Sl
IDMAX Decimal (18,2) | Valores maximos decimal Sl
IDMIN Decimal(18,2) Valores minimos decimal Sl
) ] Longitud )
Longitud Decimal (18,2) decimal Sl
componente
Decimal(18,2) Peso componente decimal Sl
] ) Estado )
Activo bit bit NO
componente
HorasTrabaj ) )
int Horas trabajo entero Sl
o

4.3.9.1.3.15.4. Tabla Conexién

Descripciéon: Administra la conexién del componente para proceder a enviar las

alertas.

Cuadro No. 61 Diccionario de Datos de Tabla Conexion

, RESTRICCION
CAMPO TIPO DESCRIPCION VALORES
NULO | CLAVE

IdComponen Codigo de

Int Entero NO PK
te componente
TipoConexio Ingresa tipo de

Int ) entero NO
niD conexioén
Up bit Valores 0/1 True/false NO
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4.3.9.1.3.15.5. Tabla Configuracion

Descripcion: Administra la configuracion del sistema enviando un sms de

notificaciones como alertas para visualizarlas o posponerlas.

Cuadro No. 62. Diccionario de Datos de Tabla Configuracion

i RESTRICCION
CAMPO TIPO DESCRIPCION VALORES
NULO | CLAVE
IdConfiguaci Codigo de
Int ] ) Entero PK
on configuracion
TiempoEspe Ingresa tiempo de
Int Entero
ra espera
. . Envio de mensajes _
EnviarSms Bit bit
a celular
Ingresa el texto del
FormatoSms | nvarchar(MAX) ) Texto/numero Sl
mensaje
FormatoSms Ingresa el texto del
nvarchar(MAX) ) Texto/numero Sl
1 mensaje

4.3.9.1.3.15.6. Tabla ControlDataSheet

Descripcion: Administra la configuracién y control del Bha con todos sus

componentes para poder realizar las distintas operaciones como el célculo de

las horas trabajadas y su ingreso.

0

trabajo

, RESTRICCION
CAMPO TIPO DESCRIPCION VALORES
NULO | CLAVE

Codigo del control
IdControl Int Entero PK

datasheet
BhalD Int Codigo de BHA Entero FK
UsuariolD Int Codigo de Usuario Entero FK
FechaHora Datetime Registro de fecha Fecha/hora
HorasTrabaj Registra horas de

Int Entero
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Profundidad

Decimal(18,2)

Registra la

profundidad

Decimal

Observcion

Nvarchar(MAX)

Registra
observacion

Texto/numero

Sl

Cuadro No. 63 Diccionario de Datos Control DataSheet

4.3.9.1.3.15.7. Tabla DataSheet

Descripcion: Administra la configuracion del Bha con todos sus componentes

para poder realizar y almacenar las distintas operaciones.

) RESTRICCION
CAMPO TIPO DESCRIPCION VALORES
NULO | CLAVE
IdDataSheet Int Cdbdigo DataSheet Entero PK
RigID int Cddigo del Rig Entero FK
PozolD int Cddigo de Pozo Entero FK
BhalD int Cdbdigo de Bha Entero FK
SupervisorlD int Cadigo de Entero FK
Supervisor
int Cadigo de
OperadorID Entero FK
Operador
) int Cadigo tipo de
TipoUsolD ) Entero FK
usuario
Bit Nvarchar(50) | Bit Datasheet Texto/numero
Fecha Datetime Fecha Datasheet Fecha hora
_ Nvarchar(MA | Observacion del
Observacion Numero/texto | SI
X) Datasheet
Fecha de SI
Fecha —
o Date culminacion del Fecha
culminacion
Data sheet
) ) Estado de Data . Sl
Activo Bit Bit
sheet
Profundidad Decimal(18,2 | Profundidad Inicial ) SI
o Decimal
Inicial ) Data sheet
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Profundidad Decimal(18,2 | Profundidas Final ) SI
) Decimal
Final ) del Datasheet
Horas Horas trabajadas Sl
) Int entero
Trabajadas del Data Sheet

Cuadro No. 64 Diccionario de Datos Control DataSheet

4.3.9.1.3.15.8. Tabla Destinatario

Descripcion: Administra la gestion de destinatario de los mensajes que van a

ser enviados a través del panel de configuracion.

Cuadro No. 65 Diccionario de Datos Tabla destinatario

] RESTRICCION
CAMPO TIPO DESCRIPCION VALORES
NULO | CLAVE
IdDestinatario int Cadigo destinatario Entero NO PK
) _ Nvarchar((50 ) )
Destinatario ) Destinatario de sms | Texto/numero NO
. int Numero de
Numerico ] ] entero NO
destinatario
4.3.9.1.3.15.9. Tabla Detalle Data Sheet
Descripcion: Administra el detalle del data Sheet.
] RESTRICCION
CAMPO TIPO DESCRIPCION VALORES
NULO | CLAVE
IdDetalle Int Cadigo detalle Entero NO PK
DataSheetld Int Cdbdigo Data Sheet Entero NO FK
Int Cadigo
Componenteld Entero NO FK
Componente
Item Int Cadigo de item Entero NO
Bit Estado del Data
Activo Bit NO
Sheet
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Fecha de Date )
Fecha de registro Fecha Sl
Ingreso
Fecha de salida Date Fecha de sallida Fecha Sl
. Nvarchar(MA | Observaciones del
Observacion Texto/numero Sl
X) Data Sheet
Cuadro No. 66 Diccionario de Datos detalle Data Sheet
4.3.9.1.3.15.10. Tabla Detalle Horario
Descripcién: Administra el detalle del Horario.
Cuadro No. 67 Diccionario de Datos Detalle Horario
] RESTRICCION
CAMPO TIPO DESCRIPCION VALORES
NULO | CLAVE
IdDetalle Int Cadigo detalle Entero NO PK
Horariold Int Cddigo Horario Entero NO FK
Horario Inicio Nvarchar(50) | Horario de inicio Texto/numero | NO FK
] Nvarchar(50) | Horario de
Hora fin Texto/numero | NO
finalizacion
o Nvarchar(MA | decripcioin del
Descripcion ) Texto/numero | SI
X) detalle horario
4.3.9.1.3.15.11. Tabla Detalle Rig
Descripcion: Administra el detalle del Rig.
Cuadro No. 68 Diccionario de Datos Detalle Rig
3 RESTRICCION
CAMPO TIPO DESCRIPCION VALORES
NULO | CLAVE
IdDetalle Int Cédigo detalle Entero NO PK
Rigld Int Cddigo del Rig Entero NO FK
Personalld Int Codigo personalld Entero NO FK
Fecha Registro Date Fecha de registro Fecha NO
Activo Bit Estado del rig Bit NO
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4.3.9.1.3.15.12. Tabla Empleado

Descripcion: Administra el Empleado.

Cuadro No. 69 Diccionario de Datos Empleado

i RESTRICCION
CAMPO TIPO DESCRIPCION VALORES
NULO | CLAVE
IdEmpleado Int Cabdigo empleado Entero NO PK
Personalld Int Cdbdigo de personal Entero NO FK
Cargold Int Codigo de cargo Entero NO FK
o Nvarchar(MA | Descripciones del
Descripcion Texto/numero SI
X) empleado
4.3.9.1.3.15.13. Tabla Empresa Cliente
Descripciéon: Administra la empresa cliente
Cuadro No. 70 Diccionario de Datos Empresa cliente
, RESTRICCION
CAMPO TIPO DESCRIPCION VALORES
NULO | CLAVE
IdCliente Int Cadigo cliente Entero NO PK
Int Cadigo de
Responsableld Entero NO FK
responsable
Nvarchar(MA ]
Nombre X) Nombre del cliente Texto/numero Sl
) ) Nvarchar(MA | Direccion del
Direccion ) Texto/numero SI
X) cliente
) Nvarchar(MA )
E malil X) Correo del cliente Texto/numero Sl
o Nvarchar(MA | Descripcion del
Descripcion ) Texto/numero Sl
X) cliente
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4.3.9.1.3.15.14. Tabla Horario

Descripcion: Administra las horas de los componentes.

Cuadro No. 71 Diccionario de Datos Horario

, RESTRICCION
CAMPO TIPO DESCRIPCION VALORES
NULO | CLAVE
IdHorario Int Cédigo horario Entero NO PK
Nvarchar(50) | Nombre de las
Nombre Texto/numero NO
horas
o Nvarchar(MA | Descripcion del
Descripcion ] Texto/numero Sl
X) horario
4.3.9.1.3.15.15. Tabla Inspeccion
Descripcion: Administra las inspecciones.
Cuadro No. 72 Diccionario de Datos Inspeccion
, RESTRICCION
CAMPO TIPO DESCRIPCION VALORES
NULO | CLAVE
IdInspeccion Int Cédigo Inspeccion Entero NO PK
Int Cédigo del
Componenteld Entero NO FK
componente
Fecha Date Fecha de
_ ) ) Fecha NO
Inspeccion inspeccion
) Nvarchar(MA | Observacion de la
Observacion ) ) Texto/numero Sl
X) inspeccion
Nvarchar(MA | Horas del
Horas Texto/numero Sl
X) componente
4.3.9.1.3.15.16. Tabla Notificacion

Descripcion: Administra las notificaciones de los componentes
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Cuadro No. 73

. Diccionario de Datos Notificacion

3 RESTRICCION
CAMPO TIPO DESCRIPCION VALORES
NULO | CLAVE
IdNotificacion Int Cadigo Notificacion | Entero NO PK
Int Cédigo del
Componenteld Entero NO FK
componente
Tipold Int Codigo del Tipo Entero NO FK
] . Int Cddigo de
Configuracionld ] ) Entero NO FK
configuracion
int Hora actual en el
Hora Actual Entero NO
componente
] Int Hora fin en el
Hora Fin Entero NO
componente
4.3.9.1.3.15.17. Tabla Persona
Descripcion: Administra las personas
Cuadro No. 74 Diccionario de Datos Persona
] RESTRICCION
CAMPO TIPO DESCRIPCION VALORES
NULO | CLAVE
IdPersona Int Cabdigo de Persona Entero NO PK
Nvarchar(15) | Cedula de la
Cedula Texto/numero NO
persona
Nvarchar(50) | Nmbre de la
Nombres Texto/numero NO
persona
Apellidos Nvarchar(50) | Apellidos de la
Texto/numero NO
Paternos persona
Apellidos Nvarchar(50) | Apellidos de la
Texto/numero NO
Maternos persona
Sexo Bit Sexo de la persona Bit NO
Date Fecha de
FechaNac o Fecha NO
nacimiento
Nvarchar(50) | Telefono de la
Telefono Texto/numero Sl
persona

164




Correo Nvarchar(50) | Correo del cliente Texto/numero Sl
Nvarchar(MA | Direccion del
Direccioin Texto/numero SI
X) cliente
4.3.9.1.3.15.18. Tabla Pozo
Descripcion: Administra los pozos
Cuadro No. 75 Diccionario de Datos Pozos
] RESTRICCION
CAMPO TIPO DESCRIPCION VALORES
NULO | CLAVE
IdPozo Int Cadigo del pozo Entero NO PK
Codigo Nvarchar(50) | Cddigo del pozo Texto/numero | NO
Pozo Nvarchar(50) | Nombre del pozo Texto/numero | NO
Date Fecha de registro
Fecha Reg Fecha NO
del pozo
o Nvarchar(MA | Descripcion del
Descripcion Texto/numero | S
X) pozo
4.3.9.1.3.15.19. Tabla Proveedor

Descripcién: Administra al proveedor

Cuadro No. 76 Diccionario de Datos Proveedor
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3 RESTRICCION
CAMPO TIPO DESCRIPCION VALORES
NULO | CLAVE
Codigo del
IdProveedor Int Entero NO PK
proveedor
Nvarchar(50) | Noombre del
Nombre Texto/numero | Sl
proveedor
Nvarchar(50) | Telefono del
Telefono Texto/numero | Sl
proveedor
] Nvarchar(50) | Correo del
Email Texto/numero | Sl
proveedor
] o Nvarchar(50) | Direccion del
Direccioin Texto/numero | Sl
proveedor
o Nvarchar(MA | Descripcion del
Descripcion Texto/numero | Sl
X) proveedor
4.3.9.1.3.15.20. Tabla Rig
Descripcion: Administra los Rig
Cuadro No. 77 Diccionario de Datos Rig
i RESTRICCION
CAMPO TIPO DESCRIPCION VALORES
NULO | CLAVE
IdRig Int Cadigo del rig Entero NO PK
) ) Int Codigo de
TipoEquipold ) ) Entero NO FK
TipoEquipo
Nombre Nvarchar(50) | Nombre del rig Texto/numero | NO
o Nvarchar(MA o )
Descripcion X) Descripcion del rig | Texto/numero | Sli
4.3.9.1.3.15.21. Tabla Coneccion

Descripcion: Administra los tipo de conexion
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Cuadro No. 78 Diccionario de Datos Coneccién

, RESTRICCION
CAMPO TIPO DESCRIPCION VALORES
NULO | CLAVE
IdTipoConeccio Cadigo de la
Int i Entero NO PK
n coneccion
TipoConeccion Nvarchar(50) | Tipo de coneccion Texto/numero | NO
o Nvarchar(MA | Descripcion de la
Descripcion ) Texto/numero | S
X) coneccion
4.3.9.1.3.15.22. Tabla TipoEquipo
Descripcién: Administra los tipo de equipo
Cuadro No. 79 Diccionario de Datos TipoEquipo
, RESTRICCION
CAMPO TIPO DESCRIPCION VALORES
NULO | CLAVE
) ) Codigo del tipo de
IdTipoEquipo Int ] Entero NO PK
equipo
TipoEquipo Nvarchar(50) | Tipo de equipo Texto/numero | NO
o Nvarchar(MA | Descripcion de los
Descripcion ) ) Texto/numero | SI
X) tipos de equipos
4.3.9.1.3.15.23. Tabla TipoNotificacion
Descripcion: Administra los tipo notificaciones
Cuadro No. 80 . Diccionario de Datos TipoNotificacion
, RESTRICCION
CAMPO TIPO DESCRIPCION VALORES
NULO | CLAVE
) Codigo del tipo de
IdTipo Int - Entero NO PK
notificaciones
Tipo Nvarchar(50) | Tipo de equipo Texto/numero | NO
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4.3.9.1.3.15.24. Tabla TipoUso

Descripcion: Administra los tipo de uso de los bha

Cuadro No. 81 . Diccionario de Datos TipoUso

3 RESTRICCION
CAMPO TIPO DESCRIPCION VALORES
NULO | CLAVE
) Codigo de los tipos
IdTipoUso Int Entero NO PK
de uso
] Nvarchar(MA | Tipo de uso de los
TipoUso Texto/numero | NO
X) bha
Nvarchar(MA | Descripcion de los
Descripcion X) tipos de usos de los | Texto/numero | Sl
bha
4.3.9.1.3.15.25. Tabla Usuario
Descripcion: Administra los usuarios.
Cuadro No. 82 . Diccionario de Datos Usuario
] RESTRICCION
CAMPO TIPO DESCRIPCION VALORES
NULO | CLAVE
IdUsuario Int Cadigo usuario Entero NO PK
Int Cadigo del
Personalld Entero NO FK
personal
Nick Nvarchar(50) | Nick del usuario Texto/numero | NO
Clave Nvarchar(50) | Clave del usuario Texto/numero | NO
FechaReg Date Fecha de registro Fecha NO
Activo Bit Estado del usuario | Bit NO

4.3.9.1.3.15.26. Tabla Usuario Horario

Descripcion: Administra el Horario de trabajo del usuario.
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Cuadro No. 83 . Diccionario de Datos UsuarioHorario

, RESTRICCION
CAMPO TIPO DESCRIPCION VALORES
NULO | CLAVE
Horariold Int Cadigo del horario Entero NO PK
Usuariold Int Cadigo del usuario | Entero NO FK
) Bit Estado del horario )
Activo ] Bit NO
del usuario
) Date Fecha de inicio del
Fechalni ) Fecha NO
usuario
. Date Fecha que finaliza
FechaFin . Fecha NO
el usuario
o Nvarchar(MA | decripcioin del
Descripcion . i Texto/numero Sl
X) horario del usuario

4.3.10. IMPLEMENTACION

Luego de haber realizado el disefio arquitectonico y estructural del sistema se
procedio al desarrollo, para lo cual se determind el lenguaje de programacion
Visual Basic.Net 2012.

Durante el disefio de la interfaz hombre maquina se establecieron las
propiedades y validaciones comunes que tendrian los formularios y menuds de

opciones e informes que permitirian la interaccidén entre el usuario y el sistema

Para un mejor manejo del sistema y mantenimiento del mismo la codificacién se

crearon clases.

Durante esta tarea se elaboraron patrones de logica de programaciéon. En base

a estos patrones se desarrollaron prototipos de cédigo para los formularios.

La construccion del software fue desarrollada basandose en el disefio de datos
y en los prototipos de interfaces y de cédigo elaborados durante la fase de
disefio. Como se enuncid anteriormente la mayoria de los formularios fueron

codificados basandose en los prototipos elaborados durante la fase de disefio.
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Hay bloques de cddigo que no se basan en los prototipos debido a que tienen

una loégica de programacion unica.

Las clases comunmente las que se utilizan en todos los formularios, ejemplo el
maodulo conexidn es una clase publica debido a que su codigo debe ser visible
en todos los formularios.Para realizar la conexion con la base de datos se utilizo
el siguiente codigo
#Region "CONSTRUCTOR"

Public Sub New()
Cnn = New SglConnection("Data
Source=WDCI1EB80\MSSQLSERVER2012;Initial Catalog=BHA; Integrated
security= true")

End Sub
#End Region
Lo primero es identificar el nombre de servidor donde se encuentra la base de
datos, enseguida se especifica el nombre de la base de datos con el cual tratara

gue conectar en este caso la base de datos se llama BHA.
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Figura 33 Clase Conexion

Para la creacion de la interfaz principal se utilizé un formulario Sistema de Cotrol
del BHA, en el incluye una barra de menus, (Botones), de aqui se derivan las

demés ventanas del sistema (Ver figura 34).

Cerrar sesion

SINOPEC

FUT 48 (30 o R4

Figura 34 Formulario Contenedor
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Para la manipulacion de los registros y control delas horas que toma hacer los
procesos de rotacion de la sarta de perforacion, se elabor6é formularios

secundarios con controles estandarizados de busqueda y mantenimiento. Ver

figura 35.

(=] @ |wss
me  EURE L e |[] O CONTOOTOOVA ||  ekekdeedm 503
w1 | owe mwm || 0w awan |
Bt | Tourpusher CEDEO SANCHEZ | Userfor coMPLETACIGN V]

Componente

e [ BT e S S — S —
oo | o oo o

Catin e | | o | I —

Boton de Busaueda

[ caca || cen | [ @ [ ok |

Figura 35 Controles de busqueda y mantenimiento

| BUSQUEDA

RIG A H:l O Activo ) No activo @ Todos [ Creation date [[] Completion date
Fi Fom  [24/10/2013 »
el A | ] Operstor [ALL | [ oM 24/10/2013
pusher 2411072013 w
T [ | El Userfor [ _aLL- 7] T 202003 v To
BHA BIT RIG Operator el Tour pusher userfor Activo Creation date E;’:""’”“” =
190 12 RIGID20 CONSTRUYQO TODO YA | GETPOZO CEDERO SANCHEZ COMPLETACI... |NO 26/08/2013
123 321 RIGID20 CONSTRUYQ TODO YA | GETPOZO CEDERQ SANCHEZ COMPLETACI... |NO 26/08/2013
191 12ZWE | RIGIDZ0 CONSTRUYO TODO YA | 5398 CEDERO SANCHEZ COMPLETACI . |NO 14/19/2013 15/09/2013 .
< >

Acumula  Rotating
IDMAX IDMIN  Weight weigth  hours Coments

Acumula Connection Connection oD oD
tength  jongih  up d MAX  MIN

Figura 36 Control de BHA
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La realizacion del proceso del control de Bha toma como referencia que el limite
de las horas de trabajo de una herramienta es 500, es asi que se establece una
notificacion cada cierto tiempo en la que el usuario recibe a través de su
dispositivo movil un mensaje que le advierte que dichos componentes deben ser
inspeccionados., vemos en la figura 36 los pardmetros que intervienen en el

control donde se calculan las horas de rotacion de una sarta de perforacion.

CONFIGURACION DEL SISTEMA (== e~
Tiempo de espera

[] Enviar sms
Formato de sms Formato de sms

Destinatario Namero Agregar

Idetificador  Destinatario Numero

Guardar Cancelar

Figura 37 Configuracion sms

La interfaz de mensajes escritos es amigable con el administrador pues es el
quien designa a la persona idonea para recibir alertas a cerca de las
herramientas o componentes que deben ser inspeccionados para asi ahorrar
tiempo ademas de costos por inspeccion. Esta interfaz proporciona la habilidad
de poder enviar dos tipos de mensajes dependiendo el caso si solo existe una
herramienta o componente que debe ser inspeccionado envia el formar se smsl
y si son varios componentes que deben ser inspeccionados envia el formato del

sms2 con los nombres de los componentes a inspeccionar.

Para el disefio de la base de datos se utilizd Sgl Server Magnament Studio 2008,
el mismo que ofrece herramientas graficas para la administracion de bases de

datos, junto con un completo entorno de desarrollo.

Management Studio permite obtener acceso y administrar Motor de base de

datos, Analysis Manager y Analizador de consultas SQL en una sola
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herramienta, junto con la posibilidad de escribir instrucciones MDX, XMLA y XML
de Transact-SQL.

1 de 1 @ | E a w- | 100% - Buscar | Siguiente

BOTTOM HOLE ASSEMBLY TALLY & ROTATING HOURS

CREACION BHA
RIG: 220 WELL NAME: SINGUE B-2 DATE of R.I.H with B.H.A.: 13M11/2013
BHA# 2 SUPERVISOR: Cedefio lturralde B.H.A. USED FOR: PERFORACION s
BIT# 1 OPERATOR: CONSORCIO DGC PROFUNDIDAD INICIAL: 47 *‘ﬂ
\Y
CONTROL BHA g unec
BUSINESS HOURS: 10 CONTROL DATE: 13M1i2013 PROFUNDIDAD TRABAJADA: 100

Sinopec International Petroleum
OBSERVACION: PUNTO DE CASING Services Corporation
ECUADOR - ORIENTE

DO HOT ENTER DATA INTO YELLOVI SHADED CELLS

ROTATING HOURS for our counting purposes, will include IADC codes: 2 (drilling). 3 (reaming). 4 (coring). 5 (condition mud / circulation) & 20 (directional wark).
FRECUENCY INSPECTION for IP-14; bottom hole assembly (8.H.A) shall be inspected at 400 rotating hours.

Items Componente Serial Length Length Ac. Conexion Up ~ Conexin Down ODMAX IDMAX ODMIN IDMIN Weight Weight Ac. Horas
1 BITTRI 5210512 1,05 105 65/8 REG TRICONIC TEETH 13,75 325 13,75 325 0 0 9681

2 WOTOR 3212 2833 29,38 65/8 REG 4112 F 8375 55 6,75 0 0 0

3 FLOAT SUB ECCB545 2,24 31,62 42 F 4112 F 6688 35 6,688 35 0 0 981

4 PONY MONEL 6750383 1033 41,95 412 F 412F 675 3,875 647 3875 0 0 502

5 STRING STABILZER 8268 554 47,49 412 F 412F 9,75 2813 6,688 2812 0 0 0

6 JAR 321132 32,41 799 42 F 4112 F 65 2,75 65 275 0 0 502

Aprox. weigth (Ibift): 9 172" DC (216 Io/ft), 3" DC (150 Ib/ft), 5" HWOP (50,38 Ib/ft), 5" DP (19,50 Ib/ft

Figura 38 Reporte del Sistema

El reporte del sistema detalla los procesos del control de BHA activo dentro del
sistema asi como sus componentes en uso, sus horas de rotacién y la
profundidad actual de la perforacion todo basadndose en estandares

internacionales.

4.3.11. PRUEBAS

4.3.11.1. Resultado de la comprobacién de hipotesis

4.3.11.1.1. Variables independientes

4.3.4.11.1.1. Dimension utilizacion

El sistema automatizado presenta una interfaz rapida y amigable lo que permite
al usuario un facil manejo para el control de las actividades de taladro asi como
el registro de las horas de rotacion de una sarta de perforacion, de la empresa

Sinopec Internacional Petroleum Services S.A, y una facil manejo.
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4.3.4.11.1.2. Dimensién escalabilidad

El sistema tiene la capacidad de informar mediante sms los componentes que
necesitan inspeccion a los usuarios que se les asigne en la configuracion la
recepcion de los mensajes escritos. Ademas de proporcionar sms de alertas

cuando un componente este préximo a una inspeccion.

4.3.4.11.2. Variables dependientes

4.3.4.11.2.1. Medicion previa antes de la ejecucidn del sistema

administrativo

Para evaluar las variables, se tomé como fuente el control de actividades que
realiza la empresa asi como los costos que le demanda el tener una herramienta

en funcionamiento.

Se consideraron como datos principales: Tiempo en Obtencion de Reportes de
las actividades, Gastos de tiempo en el personal humano que realiza las
inspecciones de los equipos para asi realizar los informes necesarios .Los datos

obtenidos estan en base de una muestra de 10 de reportes.

Cuadro No. 84 Tiempos de trabajo para el control de las horas de rotacién

en forma manual

Descripcion Cantidad Tiempo (m)

Obtencion de reportes por los jefes de 10 20-40

taladro

Fuente: Investigacion. Entrevista realizada al los Jefes de Taladro

Elaborado por: Autor
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Cuadro No. 85 . Gasto en proceso manual
GASTOS EN PROCESO MANUAL

o Porcentaje de error Costo en materiales
Descripcidn ) o
en el calculo de oficina
Obtencion de reportes
20% $9.50
por el Jefes de Taladro

Fuente: Investigacion. Entrevista.

Elaborado por: El Autor

Para realizar el control y la obtencion de reportes de las actividades de
complementacion y de perforacion que se realizan diariamente se consume un
total de media a una hora de recurso humano diario por parte de los jefes de
taladro y los resultados no son exactos, porque existe un margen de error del
20%, debido a que las actividades realizadas son escritas en una especie de

hojas llamadas sabanas., donde se detallan todos los trabajos y procesos diarios.

4.3.4.11.2.2. Medicion posterior al desarrollo y ejecucion del sistema

administrativo

Los siguientes datos fueron obtenidos por la ejecucion del SISTEMA
AUTOMATIZADO tomando como referencia las actividades de taladro como las
horas de rotacidon de la sarta de perforacion, se incluye a los jefes de taladro

poder hacer una comparacion real de los dos procesos en analisis.

Cuadro No. 86 Tiempo de trabajo para el control de las horas de rotacion
de la sarta de perforacién
TIEMPO DE TRABAJO
Descripcion Cantidad Tiempo (s)
Obtencién de reportes 10 45-58

Fuente: Investigacion. Entrevista realizada

Elaborado por: El Autor
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Cuadro No. 87 Gasto en proceso con sistema

GASTOS
o Porcentaje de error en Costo en materiales
Descripcion ) o
el calculo de oficina
Obtencion de reportes
0% $2.00

por los jefes de taladro

Fuente: Investigacion. Entrevista

Elaborado por: El Autor

4.3.4.11.3. Anédlisis de resultados

4.3.4.11.3.1. Dimension eficiencia

Como se muestra en la Cuadro 88 con ayuda del Sistema Automatizado
desarrollado en esta Tesis, se obtiene una mayor eficiencia en los procesos
tradicionales del control de las horas de rotacidon de la sarta de perforacion, ya
que las actividades son ingresadas acertadamente y el sistema controla las
herramienta en uso para determinar el tiempo de inspeccién que necesitan asi
mismo enviando una notificacion al usuario para que este tenga el conocimiento
que la herramienta en trabajo ya esta por culminar su accion, permitiendo
conocer los resultados inmediatamente después de que se haya registrado la
actividad.
Cuadro No. 88 Pruebas de hipoétesis

Obtencién de reportes
Pruebas _

realizadas Tiempo en segundos
N© MANUAL SISTEMA
1 2300 58
2 1400 53
3 1450 54
4 1200 45
5 1800 58
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6 2100 49
7 1500 a7
8 2600 57
9 1550 46
10 2100 50
S 18000 517
X 1800 51,7
o 455,2166 4,7339

Fuente: Entrevista realizada

Elaborado por: El Autor

Como se puede observar la media de la columna con sistema es 51,7 y la media
de la columna sin sistema 1800 evidentemente existe una diferencia entre los
procesos, lo que se quiere saber que si la diferencia entre en obtener el reporte
con el sistema y sin él sistema, es significativa o si ésta ocurre por la mera

casualidad.

e Ho=Con lacreacién de un sistema automatizado para controlar las
horas de rotacion de una sarta de perforacion en la empresa
“Sinopec Petroleum Services Ecuador S.A, no disminuye e tiempo

en obtencién de reportes.
De igual forma se plantea una hipétesis alterna:
e Hi=Con la creacion de un sistema automatizado para controlar las
horas de rotacion de una sarta de perforacibn en la empresa

“Sinopec Petroleum Services Ecuador S.A, disminuye el tiempo en

obtencion de reportes.
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Cuadro No. 89 Datos de la muestra

Datos del muestreo parala comprobacion de hipotesis

n )_(1 )_(1 g1 () VA gl X tg
10 | 1800 | 51,7 | 455,2166 | 4,7339 | 23,71 9 0.05 1.833

Fuente: Calculos realizados con la muestra obtenida.

Elaborado por: El Autor

Una vez realizado el célculo se tiene que con 9 grados de libertad y consultando

en la tabla T-Student encontramos que t(9)0.0s=1.833.

La razon calculada de 28.71 es mayor que 1.833, lo cual demuestra que la
diferencia entre los dos métodos es mayor que el valor que se necesitaba para
rechazar la hipotesis de nulidad al nivel de significacion de 0.05. Por lo tanto, los
datos son lo suficientemente significativos para llegar a la conclusién que la
obtencién de los reportes no depende de la casualidad. Por tanto se acepta
H1.23.71>1.833; es decir se acepta la hipbtesis alterna y se puede asegurar que

la utilizacion del sistema disminuye el tiempo en la obtencién de los reportes

4.3.4.11.3.2. Dimension confiablidad

Como se muestra en el Cuadro 90, con ayuda del sistema automatizado
desarrollado en esta Tesis de Grado, se logra un 100% de confiabilidad en los
resultados que se requieren del Sistema, puesto que las horas de trabajo
incluyendo el registro rapido y oportuno de los trabajos de las herramientas y las
notificaciones para interceder en los procesos proporcionara rapidez en el

registro y toma de reportes.
4.3.4.11.3.3. Dimension seguridad
Con ayuda del sistema para el control de las horas de rotacion de la sarta de

perforacion, se logra obtener un alto nivel de integridad en los datos, puesto que

los registros son ingresados directamente por el administrador y los usuarios,
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reduciendo la posibilidad de pérdida de la informacion y descontrol en las horas

que debe trabajar una herramienta.

4.3.4.11.4. Cuadro comparativo

Cuadro 91. Comparacion entre el proceso manual y Sistema

DIMENSION INDICADOR PROCESO SISTEMA
MANUAL ADMINISTRATIVO
Tiempo en
Eficiencia 30-40 minutos 51,7 (segundos)
obtencion de promedio
reportes
o Tasa de error
Confiabilidad 20% 0%
La integridad de Los registros del
los datos se ve control de las horas
comprometida | € trabajo son
100% integros
Integridad de puesto que »Imed
_ puesto que los
Seguridad los registros no

los datos

son
almacenados

correctamente.

datos ingresados
son directamente
almacenados en el

sistema.

Fuente: Investigacion. Entrevista realizada.
Elaborado por: El Autor
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CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
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5.1. CONCLUSIONES

Al finalizar el presente trabajo de investigacion se concluye lo

siguiente:

e El proyecto fue beneficioso debido al grado de aceptacion por parte

de los jefes de taladros de perforacion a los cuales esta dirigido.

¢ Mediante el estudio general de este trabajo de tesis, se pudo tener
una vision mas amplia de las preferencias y necesidades de los
usuarios a quienes se les permiti6 contar con un sistema
automatizado que logre generar reportes y que controle las horas
de rotacion de una sarta de perforacion, ademas ésta es una gran
oportunidad para ejecutarse puesto que en el sector no existe un
sistema capaz de ejecutar las funciones que se plantearon y que

cumplan con las expectativas de los funcionarios de la empresa.

e Se verificd que el sistema cumpla con los requisitos propuestos,
para el mejoramiento de los trabajos de perforacidn, y no existan

perdidas de informacién por una mala gestion.

¢ Ademas de que el sistema muestra funcionabilidad, porque cuenta
con herramientas necesarias para poder cumplir con los
requerimientos necesarios exigidos por la empresa Sinopec

Internacional Petroleum Services Ecuador S.A.
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5.2. RECOMENDACIONES

A continuacién se detallan varias recomendaciones que son necesarias

para la ejecucion del presente trabajo:

Capacitar a los usuarios, para que puedan estar involucrados en la
gestion del sistema y se logre sobrepasar las expectativas del
software, asi mismo recomiendo leer el manual de usuario para un

mejor entendimiento del mismo.

Asegurar que las persona que van a estar interactuando con el
sistema deben tener sélidos conocimientos de los procesos que este
demanda puesto que los pardmetros que se utilizan y los procesos
gue se realizan tienen que ver en el mantenimiento de los pozos asi

como del cuidado y control que requieren las herramientas de taladro.
Realizar respaldos continuamente para que no exista perdida de
informacion y asegurarnos que el sistema informatico cumpla con las

expectativas planteadas.

Verificar que al instalar la base de datos asi como el sistema del
computador cumpla con los requisitos establecidos de compatibilidad.
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Anexo 2. Tabla t-Student

Table of th nt' tribution ~
/N
The table gives the values of ¢, , where ) / f;\) f}c{u
PriT.=fu ) =i, with v degrees of Feedom == CE ST,
L
- 0.1 0.05 0.025 0.01 0.005 0.001  0.0005
v
1 3.078 6314 12076  31.821 63.657 318.310 636.620
2 1,886 2.920 4.303 6.965 9925 22326 31598
3 1.638 2.353 3.182 4.541 5841 10213 12924
4 1.533 2132 2776 3.747 4.604 7173 8.610
5 1.476 2.015 2.571 3.365 4.032 5893  6.869
6 1,440 1.943 2.447 3.143 3.707 5208 5959
7 1.415 1.895 2.365 2.998 3.499 4785  5.408
B 1.397 1.860 2.306 2.896 3.355 4.501 5.041
9 1.383 1.833 2.262 2.821 3.250 4297 4781
10 1.372 1.812 2.228 2.764 3.169 4144 4587
1 1.363 1.796 2.201 2.718 3.106 4.025 4437
12 1.356 1.782 2179 2.681 3.055 3930 4318
13 1,350 1.771 2,160 2.650 3.012 3gs2 4221
14 1.345 1.761 2.145 2.624 2.977 3787 4.140
15 1.341 1.753 213 2.602 2.047 3733 4073
16 1.337 1.746 2120 2.583 2.921 3686  4.015
17 1.333 1.740 2110 2.567 2.808 3646  3.965
18 1.330 1.734 2101 2.552 2.878 3810  3.922
19 1.328 1.729 2.093 2.539 2.861 3579 3.883
20 1.325 1.725 2.088 2.528 2.845 3.552  3.850
21 1.323 1.721 2.080 2.518 2.831 as2r 3819
22 1.321 1.717 2.074 2.508 2.819 3.505  3.792
23 1.319 1.714 2.069 2.500 2.807 3.485  3.767
24 1.318 1.711 2.064 2.492 2.797 3467 3745
25 1.316 1.708 2.060 2.485 2.787 3450 3725
26 1.315 1.708 2.056 2.479 2779 3435 3707
27 1.314 1.703 2.052 2473 2.771 3421 3.690
28 1.313 1.701 2.048 2.467 2.763 3.408  3.67T4
29 1.311 1,699 2.045 2.462 2.756 3.396  3.659
30 1.310 1.697 2.042 2.457 2.750 3.385  3.646
40 1.303 1.684 2.021 2.423 2.704 3307 3.551
60 1,296 1671 2,000 2,390 2,660 3232 3460
120 1.289 1,658 1.980 2.358 2817 3160  3.373
@ 1.282 1.645 1.960 2.326 2.576 3.090 3291

Anexo 3. Férmula utilizada para el calculo del estadistico de prueba

(X1 —x2) — (Uq — H2)

Z =

2
%1

ny

2
%2
ny
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Anexo 3. BHA con grafica de sus respectivos componentes
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Anexo 4.Tipo de brocas

Standard SMITH BITS
9 7 /8 in M|519 PDC

FEATURES

(250.825 mm) 1D-64413A0002
IADC:M223 ® B design and pericrmance hove been

Smith B’ stendard fne of PDC bits are designed 10 delver pesnium perfornmance
and axcslient durabiity In & wide range of challanging spplicasons,

Spedifications

Yot Cutiers % : L e

Cutw Sizs :;-nmnummmumm

PaceCuters  @7)\0we 3

Geuge Cumers (5) 16men _ S

Back Reamer Cutters 5) 13men

Nozzhes o _ 7Swndwd Seres &N

B Connecton § 658Reg

Junk Siot Arse (2 i) wsm

Gauge Length: 7 Pronction. Options Avalisble

Longh Mako-Up: 11916 In  Ovessit 16 12 in

FlshingNeck _Dameter 7 12in_Longh: 5916

Waight-on-Ba 5,000 To 30.000 (k6)
2,272 To 13 635 {daN)

s 4 1014 (Yonnos)

Flow Rate (GPM) 400 To 850 -

Hydeodic Horsepowes (HS1) 1708 B .

anmﬂmr.“mnw“ﬂh

representative et recoryren
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Anexo 5. Excel de componentes

fJ’;u-_.- K
-~ unEc +7  : SINOPEC CORP.

BHA VERTICAL # 2

COMPONENTE oD ] LONGITUD  |LONGITUD TOTAL|

JAR 512" | 27/8" 32,10 778,76
HWDP (10) 5" 3" 301,27 746 66
JAR 6 1/2" 32,10
HWDP (10) 5" 3" 301,66
X-OVER 6 5/8" 3 3,14 445 39
DC 8" (2) 8" | 21316" 60,62 44225
ESTABILIZADOR 81/8" | 33/8" 5,40 381,63
ESTABILIZADOR 81/8" | 33/8" 4,55 376,23
X-OVER 91/2" 3" 2,80 371,68
DC 9 1/2" (1) 912" | 213116" 29,05 368,88
BIT SUB 912" | 31/16" 3,04 338,93
BIT TRICONICA 123 334,99
778,76

Anexo 6. Reporte anterior en excel

Drilling

BHA 808 DAT & HIGHT SUPERTISORES : | LUIS BELTRAN | SEGUNDO SANGD DATE of R.LH. with B.H.4 Agost!2812013
BIT &

D0 HOT EHTER DATA IHTO TELLOW SHADED CELLS

P A4

................... reeminadtonring y o
or BH wmtating hmmrr 0pEC SINOPEC CORP.
0D (in) 10 (in) LENGTH (Feed | cumuian® | wriamr CUMULATIY
Item: Descriptio Vead sm e ewemarn | SEOUY | E WEIGHT
OD mazr | OD min | ID max ID min |Total h..,lh‘ Mack (sar) (pound=) Agure ZEFZO13 @ 12:88 ker
nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn
uuuuuu 000
sssssssssssss 0,00
4 | saasmmssmewzer | osewum | sz | osase | oesm | zem 000
5 SEHLUM 635-038°3 5350 a7 475 iz 000
& | mescore | soHm 0,00
L seHLM B 550 w560 20 Mz HwALOR! 00
pezigomrsy | osmeres [ | ese | osew [ osew [ 1 wmse || swasow
HUDRAULIC JAF: seHLM wrasH 5500 +500 2780 321 HwALOR!
" 1285 HWDP (12 JOINTS] SINOPED 5500 5000 2400 EEY HYALOR! 000 AHZIFPIN ANZIFFIN
nnnnnnnn
HwALOR!
2 HVALOR: 000
HwALOR!
1= HYALOR! 000
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MANUAL DE USUARIO



MANUAL DE USUARIO DE BHA

INTRODUCCION

BHA es un sistema creado para facilitar los registros de trabajo que requiere la
empresa Sinopec Internacional Petroleum Services para lo cual cuenta con
procesos de control de herramientas de trabajo asi como control de horas
precisas gue requieren estar en uso, este sistema proporciona tener un control

preciso de las horas de rotacion de una sarta de perforacion.

El uso de este sistema debe ser ejecutado por los jefes de taladro quienes fue
creado, estas personas conocen de las herramientas de perforacién y los
procesos que conlleva el utilizar los distintos componentes en un BHA, y su
experiencia para el manejo de los procesos del sistema

Objetivos

Suministrar una guia que permita a los usuarios del sistema para el control de
las horas de rotacién de la sarta de perforacion interactuar de forma efectiva con
la aplicacion.

Alcance

Este manual va dirigido a los Jefes de Taladro de la empresa Sinopec

Internacional Petroleum Services Ecuador S.A.

El propdsito de este Manual es facilitar al usuario las operaciones y trabajos de

taladro de una manera eficiente y segura.

a) Requerimientos de hardware



Contar con:

e Computadora
Placa Intel 965ss
Procesador Intel Atom N450 (1,66 GHZ)
Ram 1.024 Gb
Disco duro 80 Gb
Cache 2 mb
Lector de CD
Monitor de 17” resolucion minima (1024 x 768) pixeles
Teclado y mouse
Impresora.

e Conexion a Internet.

b) Requerimientos de software

Contar con:
e Sistema operativo Windows.
e Sql Server 2008

Normas Generales
1. Para acceder a cualquiera de las opciones o procedimientos del sistema
debe haber ingresado y tener una sesion valida debidamente

suministrada por el Administrador.

2. El usuario y clave para ingresar a SISTEMA puede cambiarse de

inmediato al ingresar al sistema.

3. Para recuperar la clave de ingreso debe establecer contacto con el

Administrador.



4. Existen roles tanto para los usuarios como para los administradores, para

ingresar al sistema.

Rol Descripcidn Procedimiento

Es el encargado de todas

. las opciones de sistema
Son los usuarios que o
como administrador puede

figuran como hacer el mantenimiento de

todos los registros como

contacto .. .
modificar, eliminar y

Administrador todas las agregar.

configuraciones del _
Cumple el rol de asignar a

sistema de otorgar el . )
y g los destinatarios de sms

acceso a otros usuarios. ,
del sistema para que

Administrativo procedan con los

requisitos propuestos en el

mensaje de notificacion.

Encargado de todos los

_ procesos del sistema.,
Son los que figuran como o
_ pero con restricciones
encargados del equipo de .
_ _ puesto que no tendrd
perforacion tienen la tarea o )
_ acceso a eliminar ni
de registrar el BHA su - o )
modificar ningln registro,
funcionamiento en el , ,
Usuario debera pedir permiso del
control., para la o
administrador para
configuracion de las horas
proceder hacer alguna
de rotacion de la sarta de o
modificacion.
perforacion.



Instalacion del sistema

El procedimiento de la instalacion del sistema es sencilla siguiendo las

indicaciones del mismo, se detalla a continuacién los pasos a seguir:

e Insertar en la unidad de disco el CD de instalacion etiquetado como
instalador BHA.

e Dar doble Click en el icono BHA.exe.

e Se presentara el siguiente formulario (Ver figura 1)

Figura No. 1 Asistente de Instalacion. .

Instalacion de la aplicacion - Advertencia de seguridad “
) 5.
Mo se puede comprobar el fabricante. =iy

iConfirma que desea instalar esta aplicacién? 4

Nombre:
BHA

Desde (mantenga el mouse sobre la cadena siguiente para ver el dominio ¢
WpsfiHome\Downloads\RY BHA 04-11-2013\BHAZ\BHANBHA  publicar

Fabricante:
Fabricante desconocido

Instalar Mo instalar

Aungue las aplicaciones de Intemet pueden resultar de gran utilidad, también suponen un riesgo
potencial para su PC. 5i no tiene confianza en la procedencia del software, no lo instale, Mas
informacién...

e Al dar Click en el botén siguiente de la (figura 1) se generara el formulario

seleccionar carpeta de instalacion.
e Dar Click en el botdn instalar para continuar la instalacion.

e Se genera el formulario confirmar instalacién.

CONOCIMIENTOS BASICOS

Antes de hacer el uso del sistema es necesario entender como funciona el
sistema, es importante leer el manual de usuario.

El presente sistema esta disefiado para reemplazar el trabajo mecanico de las

labores administrativas que se detalla a continuacion:



Registrar BHA, y proceder con el control de BHA.

Realizar procesos de ingreso: (clientes, pozo, rig, usuarios, proveedores,
personal etc.),

Administrar usuarios y pardmetros de configuracion.

Generar reportes: ver actividades

El sistema cuenta con herramientas estandarizadas de busqueda y

mantenimiento en sus formularios que facilitan la interaccion del usuario con

el sistema para realizar la debida manipulacion del sistema.

Este sistema posee herramientas necesarias para la manipulacion de los datos

de la empresa como son insercion, actualizacion y eliminacion de los procesos.

Botones de control

A continuacion se especifica la funcidén de cada botén.

Figura No. 2 Botones de control

Botén Funcion
Nuevo Crear nuevo registro
Editar Editar registro
Eliminar Eliminar registro
Guardar Guardar Registro
Buscar archivo Buscar archivo
Cancelar Cancelar
Imprirmir Imprimir
Add to grid Agrega




Clean Limpia los registros

Fill Busca los registros
OK Acepta
Cancel Cancela

Busca

Finish Finaliza los procesos

Agregar Agrega

Cambia la clave

VER Visualiza procesos

POSPONER Pospone procesos

Campos de entrada

Rig.- Designacion del punto de trabajo

BHA.- Proceso de ensamblaje.

Bit.- Nombre de la broca

Comment.- proceso obligatorio que debe tener el ingreso de BHA, donde debe
detallar

Profundidad Inicial (ft).- inicio de la profundidad del procesos de ensamblaje.
Observaciones.- Comentarios y procesos relevantes que se llevan realizan e

determinado prcoceso.



Businnes hours.- horas de trabajo de proceso de ensamblaje.
Profundidad total (ft).- total de todo el proceso de ensamblaje.

Well.- Nombre del pozo

Tool Pusher.- nombre Jefe de Operaciones de taladro

Operator.- Cliente dueiio del bloque

Date.- fecha de los procesos.

User for.- tipo de BHA

Profundidad trabajada.- toda la profundidad que se proceso en el ensamblable
y trabajo de BHa.

Componte.- herramienta comprometida en los proceso de ensamblaje
Odmax.- Diametro Maximo externo de la herramienta

Odmin.- Diametro minimo externo de la herramienta

I[dmax.- Diametro maximo interno de la herramienta

[dmin.- Diametro minimo interno de la herramienta

Longitud(ft).- largo de la herramienta

Peso (kb/ft).- Peso de la herramienta

Serial.- Serie de la herramienta

Horas Trabajadas.- Tiempo que se calcula el trabajo de la herramienta
Cedula.- Identificacion personal

Usuario.- ldentificacién del ingreso al sistema

Clave.- contrasefia de usuario

Repetir Clave.- repite la contrasefa de usuario e ingreso al sistema
Teléfono.- Dispositivo para comunicacion fija

Correo.- e-mail personal o empresarial.

Direccion.- Nombre de la calle, nUmero, poblacién, provincia y pais donde una
persona o institucion tiene su domicilio o sede.

Email.- Direccion de correo electronico.

Descripcidn.- comentario preciso a de detalles y funciones que realiza .
Cddigo.- designacioén unica

Formato smsl.- Texto a enviar en dispositivo movil

Formato sms2.- Texto a enviar en dispositivo movil

Destinatario.- Persona asignado a recibir sms.



Numero.- designacion de dispositivo movil con 9 digitos de ingreso no se toma
en cuenta el O.

Clave actual.- contrasefia de ingreso al sistema

Clave nueva.- Contrasefia cambiada por el usuario

Repetir Clave.- Contrasefia repetida de para cambio de acceso

Notas Importantes.- detalles de los procesos relevantes

Insercion.- Ingresa un nuevo registro al sistema siempre y cuando no se
dupligue el cédigo principal.

Modificacion.- Actualiza los datos de un registro previamente existente en el
sistema.

Eliminacién.- Elimina un registro del sistema siempre y cuando no haya
movimiento en el mismo, caso contrario no se podra eliminar.

BUsqueda.- Realiza una busqueda de los procesos almacenados en el sistema

ACCESO AL SISTEMA

Para acceder al sistema BHA, el usuario debe dar doble Click sobre el icono que

se encuentra en el escritorio. (Ver figura 3)

Figura No. 3 Icono de acceso al Sistema.

SEGURIDAD DEL SISTEMA

Luego de hacer doble Click en el icono de acceso directo a BHA ubicado en el
escritorio aparecera la siguiente ventana, se debe ingresar el nombre y
contrasefa del usuario que es obligatoria para poder ejecutar el sistema. (Ver

figura 4)



Figura No. 4 Acceso al sistema

Usuario

Clave

Si el sistema se instalé recientemente, el usuario tendr4 que ingresar como
nombre y contrasefia. Para acceder por primera vez al sistema usted debera
ingresar como nombre de usuario ADMIN, y como contrasefia 123456. Este
usuario cumple el rol de administrador. El mismo que tendréa acceso al control
del sistema, podré crear, modificar y eliminar cuentas de usuarios y dar permisos

necesarios.

PANTALLA PRINCIPAL

Luego de haber ingresado correctamente el nombre de usuario y contrasefia se
generard la siguiente interfaz, el mismo que contiene: (Ver figura 5)

e Barra de Titulo.

e Barra de Menu.

Figura No. 5 Menu principal

BHA  Componente Pardmetros Pozo Configuracion  Cerrar sesién

SINOPEC

R 28 10 1 o ER
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Men( BHA

Contiene los elementos para la creacion y control de todos los registros que se

efectian el sistema para el control de las horas de rotacion.

Figura No. 6 Menu BHA

BHA

Componente

Muevo

Control

Menu Componente
Contiene los botones para la insercion de las herramientas que se van a usar

asi como las conexiones el boton de inspeccion.

Figura No. 7 Menu Componente

Componente | Pardmetros

Muevo

Inspeccian

Tipo de conexign

Menu Parametros

Contiene el submenus con Usuarios, proveedor, personal, rig, y clientes para su

respectivo proceso de modificacion, eliminacién, y creacion.

Figura No. 8 Menu Parametros.

Pardmetros | Pozo

Usuario

Froveedor
Personal
Rig

Cliente

11



Menu Pozo

Es el menu para crear un nuevo bloque de trabajo

Figura No. 9 Menu Pozo

Pozo | Configurac

Muevo

Menu Configuracion

Detalla las configuraciones que se puedan realizar en el sistema como
designacién de envid de sms y cambio de contrasefia.

Figura No. 10 Menu Configuracion

Configuracién | Cerrar sesién
Envio sms

Cambiar contrasefia

MenU BHA — Nuevo

Al dar Click en la opcion BHA se despliega el formulario Nuevo BHA el que

permite realizar tareas de, Insercion, busqueda, modificacion y Eliminacion de
bha. (Ver Figura. 11)

Figura No. 11 Interfaz para la administracion de BHA

A6 wa || wewen [ ][] Oeeslor [cONSTRUVOTODOYA |:| Profundidad iricial ) _

w0 e

Bit E=] ] Tour pusher |CEDENO SANCHEZ ] Userfor | V‘

= [ L | oo | R T ——
Cregorne | ooma | | oo | | Comment S
Conotiondown || b | | o \

Acumula Connection Connection oD oD
gt jengih up down X wm DMAX IDMIN  Wegnt

Acumuia Rotating
weigth hours  Comenis
212 |(CONEXONUP |CONEXIUONDO. 2134 2012 188 (223  |40325 40325 0

Observacién
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Registrar BHA en el sistema

v Ingresar los campos de texto necesarios

v Dar click en los botones de blusqueda para agregar.
v Dar Click en el botén add to grid
v

Dar click en el botén ok

Modificar BHA
v Dar Click en el botén edit BHA gue se encuentra junto una vez agreado al
grid
v Ingresar datos comentario
v Dar Click en el boton modificar
Eliminar BHA
v Dar Click en el boton erase BHA

Menu BHA- BHA
v" Dar Click en el coton fill

v' De cick en busqueda segun preferencia

Figura No. 12 Menu Busqueda BHA

BUSQUEDA
RIG AL ||| O Activo ) N activa ® Todos [ Creation date [] Completion date

Wl |aLL HI| Operator AL | El From — |07/11/2013 v Fom — 07/11/2013 v
Tour pusher [ALL [[] Userfor [_ay - v | T |pmams v To 072003 v
B i RIG Operstor wel Tour pusher userfor Active  Creation date dc"'”"'mﬂ"

5te

Acumulz Connection Connection oD oD

- Acumula  Rotating
ltem Description Serial Length length  up down MAX MIN —

IDMAX 1D MIN  Weight weigth  hours
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Menu BHA - Control

Al dar Click en la opcion control se despliega la interfaz, que permite realizar
tareas de controlar, los procesos de un BHA activo. (Ver Figura. 13)

Figura No. 13 Interfaz para la administracion de Control BHA.

User |cEDERO SANCHEZ ] Observaciin
Dateand hour |03/11/2013 Profundidad tramoft)
busnesshours | | Profundicad total 1)

BHA

ARG [ESEE Wel [sas8 | Operator [CONSTRUYO TGDO YA | Pofnddediica 0 |
BHA Tourpusher | CEDERIO SANCHEZ | pae  [2s02013 indida
Bt business hours |10 | Userfor |COMPLETACION
Acumula Comnection Connection on 0D Acumul Roteting
fem Descrption Seral Lengh oo o P WAX MmN IDMAX DMIN Weight ST (ST Comerts

1 | COMPONENETE.. 121AHD12356 10 10 CONEXIONUP | CONEXIUON DO... 2.2

2 |CANNONCOMP |QWERTI2MS6 |1212 [2212 |CONEXONUP  |CONEXIUONDO..[2134 [2012 |198 [223 (40325 |42125 |0 erdter

EENSEN WSDER12345 (2723 4935 |CONEXIONUP | CONEXIUON DO.. |16 15 10234 |5 45634 (87759 |10 jrhigkm

4 |SINGX273 12GYWET1234 |12 6135 |CONEXIONUP | CONEXIUGN DO... |12 10 6 3 11 28859 |10 waw

Observacién NMJHKHKHK ‘
Concel || Fun | [ ok

Ventanas de Mensajes

Figura No. 14 Ventanas Mensajes

E Describa el campo comentario, es importante /
= % Seleccione el componente

e Aparece al momento que no existe n dato relevante a ingresar.

Menu Componente — Nuevo

Al dar Click en la opcién nuevo se despliega el formulario Nuevo componente el
que permite realizar tareas de BuUsqueda, Insercién, Modificacion y Eliminacién
de componente. (Ver Figura. 15)
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Figura No. 15 Interfaz para la administracion de Componente

COMPONENTE =R

Proveedor

Componerte

Conexidn inicial

Conexién final

Serial Horas trabajo

ODMax 0.000 ODMin 0.000

IDMax 0,000 1DMin 0,000

ORECRED
ORI CRED

Buscar archivo Longitud ft) 0,00 Peso (Kb/t) 0,00

Cancelar Nuevo Guardar

Registrar componente en el sistema
v" Dar Click en el botén nuevo
v Ingresar los campos de texto necesarios

v Dar Click en el botén guardar

Modificar componente
v Dar Click en el botén buscar componente
v Insertar el componente a editar.
v’ Editar datos a modificar
v

Dar Click en el botén Editar

Eliminar Componente

v Dar Click en el botén buscar Componente

v Ingresar el componente a eliminar las cajas de texto se llenan con los

datos.

v" Dar Click en el botén eliminar

15



Figura No. 16 Edicion Componente

COMPONENTE = =@ =

Proveedor PROVEER TODO

Componente | CANNONCOMP [-]
Conedén inicial | CONEXION UP

Conexdn final | CONEXIUGON DOWN

Serial QWERT123456 Horas trabajo |

ODMax 2134 2 ODMin 202 2

1D Maze 1,980 = IDMin 2230 &
Buscar archivo Longitud ft}  [12,12 2 Peso (Kb/t) |403.25 &

Cancelar Imprimir Nuevo Editar Eliminar

Nota importante: el boton Guardar desaparece por el boton editar al momento
se observa al editar

Menu componente — Inspeccion

Figura No. 17 Administracion de Inspeccion

INSPECCION =l =

Componente ~ CANNONCOMP
Conexdén inicial CONEXION UP
Conexidn final  CONEXIUON DOWN

Serial QWERT123456
ODMax 2,134 = 2,012
IDMax 1,980 z 2,230
Longtud ft) 12,12 3 140325 |
Cbservacion ||

Cancelar Clean Guardar Imprimir

Registrar Observacion
v Dar Click en el bot6n inspeccion
v Dar clic en el botén componente
v Seleccione componente a inspeccionar
v Ingrese la Observacion
v

Dar clic en botdn guardar

16



MenU componente — Conexion

Figura No. 18 Administracion de Conexiones

TIPOS DE CONEXIONES o] = ==

Nombre

Descripcicn

Cancelar Nuevo Guardar Bliminar

Registrar Conexion en el sistema
v Dar Click en el botén nuevo
v Ingresar los campos de texto necesarios

v Dar Click en el botén guardar

Modificar conexién
v Dar Click en el botén buscar conexion
v Insertar la conexion a editar.
v’ Editar datos a modificar
v

Dar Click en el boton Editar

Eliminar conexion
v" Dar Click en el botén buscar conexion
v" Ingresar la conexién a eliminar

v" Dar Click en el botén eliminar

Menu Parametros

Contiene elementos importantes datos del BHA,. (Ver Figura. 19)
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Figura No. 19 Menu Parametros

Pardmetros | Pozo
Usuario
Proveedor
Perzonal
Rig

Cliente

Menu Parametros — Usuario

Al dar Click en la opcion Usuario se despliega la interfaz Usuario de Sistema el

que permite registrar, modificar, eliminar usuarios. (Ver Figura. 20)

Figura No. 20 Interfaz para Administracion de Usuario

USUARIO DEL SISTEMA == =

Apelide patemo
Apelide matemo

Nombres

Repetir clave

Sexo @) Maseuino (O Femenino
Fecha de nac. 07/11/2012 [E0d
Teléfono

Comeo

Direccin

Registrar Usuario en el sistema
v Dar Click en el botén nuevo
v Ingresar los campos de texto necesarios

v" Dar Click en el botén guardar

Modificar Usuario
v Insertar la cedula de usuario a editar.
v Editar datos a modificar
v Dar Click en el boton Editar

18



Eliminar Usuario
v" Insertar la cedula de usuario a eliminar.

v" Dar Click en el botén Eliminar

Mensajes de Advertencia y Acciones

¢ Mostrados cuando hace falta algin campo requerido o esta mal escrita la

clave.

Figura No. 21 Mensajes de Advertencia

Sistema BHA

B, Elcampo clave y el campo confirmar calve deben de ser iguales

Aceptar

Sistema BHA

I, Lo clave debe comprender entre 6 12 caracteres

Aceptar

Sistema BHA H

o Usuarie corectamente medificado en el sistema

Aceptar

Sistema BHA

0 ;Desea imprimir los datos del usuario?
z

MenU Parametros — Proveedor

Al dar Click en la opcion cuentas de usuario se despliega la interfaz Usuarios el
que permite realizar tareas de Insercion, Modificacion de Contrasefia y

Eliminacion de Cuentas de Usuarios. (Ver Figura. 22)

19



Figura No. 22 Interfaz para la administracion de Proveedor

PROVEEDOR E=R[E=R>™)

Mombre
Telefono
Email

Direccién

Descripcidn

Cancelar Nuevo Guardar

Eliminar Imprinmir

Registrar Proveedor en el sistema
v Dar Click en el botén nuevo
v" Ingresar los campos de texto necesarios
v Dar Click en el botén guardar

Modificar Proveedor
v" Dar Click en el botén buscar Proveedor
v' Insertar el Proveedor a editar.
v Editar datos a modificar
v

Dar Click en el boton Editar

Eliminar Proveedor
v Dar Click en el botén buscar Proveedor
v Ingresar el proveedor a eliminar las cajas de texto se llenan con los datos.

v" Dar Click en el botén eliminar

Nota importante: el boton Guardar desaparece por el boton editar porque se

cambia con el botén editar

Mensajes de Advertenciay Acciones
¢ Mostrados cuando los procesos han sido exitosos, fallosos o confirmar

alguna accion requerida.
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Figura No. 23 Mensajes de Acciones

o Datos del proveedor actualizado correctamentene el sistema . -
;Desea imprimir los datos del proveedor

o Proveedor registrado correctamente

o Datos actualizados de la persona correctamnete

Menu Parametros — Personal
Al dar Click en la opcién se despliega la interfaz Personal, que permite realizar

tareas de Busqueda, Insercion, Modificacion y Eliminacion de Personal. (Ver

Figura. 24)

Figura No. 24 Interfaz para la administracion de Personal

cioe —
e —
B
S —

= @® Masculino O Femenino

Fecha de nac. 712013 B-

S

Direccién

Registrar Personal en el sistema

v" Dar Click en el botén nuevo
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v Ingresar los campos de texto necesarios
v Dar Click en el botén guardar

Modificar Personal
v Ingrese el numero de cedula
v" Se llenan los campos
v" Procede a modificar los datos
v

Dar Click en el boton Editar

Eliminar Personal
v Ingrese el numero de cedula
v" Se llenan los campos a eliminar

v" Dar Click en el botén eliminar

Menu Parametros — Rig
Al dar Click en la opcion se despliega la interfaz Rig, que permite realizar tareas

de Busqueda, Insercion, Modificacion y Eliminacion de Rig. (Ver Figura. 25)

Figura No. 25 Interfaz para la administracion de Rig

RIG E= IR =
Nombre | RIG-ID20 .| Tpo |EXCABACION v Descripcién | Ninguna
Personal
Cédula 1204432338 Apelido patemo [CEDERIO Apelidamatemo || TURRALDE
Nombres | DANIEL WILMER Sexo 0 Fechaderac. [16/12/1385
Teléfono 03912341234 Comeo dany_cede@hotmail com Direccién VIA SAN CARLOS

Agregar

N°  Apelido patemo Apelido matemo Nombres Cédula Sexo Fecha nac. Comeo Teléfono Direccién Quitar

Do MRGADE  OWEWLNR | immn reero 2195 orycom.. tosr.. sncumio [V

Cancelar Nuevo Guardar Imprimir Eliminar

Registrar Rig en el sistema
v" Dar Click en el botén nuevo

v Ingresar los campos de texto necesarios

22



v Dar Click en el botén guardar

Modificar Rig
v Dar Click en el botén buscar Rig
v Insertar el Rig a editar.
v' Editar datos a modificar
v Dar Click en el boton Editar

Eliminar Rig
v" Dar Click en el botén buscar Rig
v Ingresar el Rig a eliminar
v Dar Click en el botén eliminar

Mensajes de advertencia y acciones del sistema

e Mostrados cuando los procesos han sido exitosos, fallosos o confirmar

alguna accion requerida

Figura No. 26 Mensajes de acciones del sistema

Sistema BHA Sistema BHA ES

l i Personaya se encuentra agregada algrupo de trabajo o Datos del Rig actualizados correctamente

Menu Pozo — Nuevo
Al dar Click en la opcion se despliega la interfaz Nuevo, que permite realizar

tareas de Busqueda, Insercién, Modificacion y Eliminacion de Pozo. (Ver Figura.
27)
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Figura No. 27 Interfaz para la administracion de Pozo

POZO o]l &S]
Mombre |
Cadigo
Descrpcion
Cancelar Muevao Guardar

Registrar Pozo en el sistema
v" Dar Click en el botén nuevo
v Ingresar los campos de texto necesarios

v Dar Click en el botén guardar

Modificar Pozo

v" Dar Click en el botén buscar Pozo
Insertar el Pozo a editar.

v
v' Editar datos a modificar
v

Dar Click en el botén Editar

Eliminar Pozo
v" Dar Click en el botén buscar Pozo
v" Ingresar el Pozo a eliminar

v" Dar Click en el botén eliminar

Nota importante: el botébn Guardar desaparece por el botdn editar al momento

de modificar.

Menu Configuracion — Envio Sms

Al dar Click en la opcién se despliega la interfaz Envio Sms, que permite realizar
tareas de asignacion a destinatarios de mensajes o notificaciones del sistema .
(Ver Figura. 28)
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Figura No. 28 Interfaz para la administracion de Envio Sms.

CONFIGURACION DEL SISTEMA [l = [
Tiempo de espera ([I] hrs
Enviar sms
Formato de sms Formato de sms
SE LE COMUNICA AL [DEST] QUE EXISTEN [DEST] SE LE INFORMA QUE EXISTEN [NUM]

COMPOMNENTES QUE NECESITAN INSPECCION: COMPONENTES QUE NECESITAN INSPECCION
[COMP] [HOR] , [COMP1] [HOR1] ING. DANY
CEDENO

Destinatario MNamero Agregar

Idertificador  Destinatario Nimero

1 SR. IVAN PONCE 985988323
2 ING. PABLO VELEZ 988092223

Guardar Cancelar

Registrar Destinatario en el sistema

Dar Click en la casilla Destinatario
Agregue el Nombre del Destinatario
Dar click en el Casilleo Numero
Ingresar numero sin anteponer el (0)

Dar Click en el boton Agregar

N N N R

Dar click en boton guardar

Eliminar Pozo

v Dar Click derecho sobre destinatario agregado

v" Dar click en eliminar

Menu Configuracion — Cambio de Clave
Al dar Click en la opcidon se despliega la interfaz Cambio de clave, que permite
realizar el cambio de clave al usuario y administrador que se encuentre en uso

del sistema. (Ver Figura. 29)
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Figura No. 29 Interfaz para la administracion de Cambio de Clave

Cambiar contrasefia | B (eS|
Mombre CEDERC ITURRALDE DANIEL WILMER
Usuario ADMIN
Clave actual
Clave nueva
Repetir clave

Cancelar Cambiar clave

Cambio de Clave

v

v
v
v
v

Dar Click sobre el cuadro de texto clave actual
Digitar clave actual

Dar clic sobre cuadro de texto repetir clave
Digitar clave nueva

Dar clic en Cambiar Clave

Mensajes de error y advertencia

Notificaciones que se observan al momento de proceder a guardar el cambio

de contrasefa.

Figura No. 30 Mensajes y acciones cambio contrasefia

Sistema BHA n Sistema BHA
o Contrasefia cambiada cerrectamente I , Lacontrasefia actual es incorrecta
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