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RESUMEN EJECUTIVO 

 

La empresa Sinopec Internacional Petroleum Services Ecuador S.A, es una 

compañía que ejerce actividades de exploración  de petróleo, gas 

acondicionamiento de pozos de perforación, las cuales demandan controles 

eficientes y diarios.  

 

Uno de los equipos de perforación es el sistema de rotación del taladro tiene 

como primordial función hacer girar el elemento cortante situado en el extremo 

de la sarta, a fin de penetrar la corteza terrestre. Es parte esencial del taladro o 

equipo de perforación. Es aquel que hace girar la sarta de perforación y permite 

el avance de la mecha desde la superficie hasta la profundidad programada.  

 

La presente investigación permite la optimización de los registros perforación de 

la sarta direccional y horizontal en el aspecto técnico en el Rig 220. El objetivo 

general es: Crear un sistema automatizado para controlar las horas de rotación 

de una sarta de perforación de la Empresa Sinopec Internacional Petroleum 

Services Ecuador S.A, sus objetivos específicos Identificar los procesos que 

intervienen en el proceso de rotación de una sarta de perforación, Desarrollar la 

solución en Visual Basic 2012 y Sql Server 2008, Establecer los mecanismos de 

comprobación para el buen funcionamiento del sistema y Verificar que el sistema 

cumple todas las expectativas propuestas. 

 

La tesis consta de siete capítulos relevantes donde se explica el análisis,  diseño, 

la comprobación y las pruebas del sistema que se efectuaron para la 

comprobación y efectividad del mismo, quedando demostrados la eficiencia del 

software. 
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ABSTRAC 

 

The company Sinopec International Petroleum Services Ecuador SA, is a 

company that is active in the exploration of oil, gas conditioning drill holes, which 

demands efficient daily controls. 

 

One rig is drilling rotation system has the primary function to rotate the cutting 

element on the end of the string, in order to penetrate the crust. An essential part 

of the drill or drilling equipment. Is one that rotates the drill string and allows the 

progress of the wick from the surface to the programmed depth. 

 

The thesis deals with the optimization of drilling records, horizontal directional 

drill string on the technical side in the Rig 220. The overall objective is : Create 

an automated system to control the hours of rotating a drillstring Company 

Sinopec International Petroleum Services Ecuador SA , its specific objectives 

Identify the processes involved in the process of rotating a drillstring, Develop the 

solution in Visual Basic 2012 and Sql 2008 , establish mechanisms to check for 

the proper functioning of the system, verify that the system meets all expectations 

proposals. 

 

The thesis consists of seven chapters relevant where explain the analysis, 

design, testing and system testing is conducted for verification and effectiveness, 

being shown the efficiency of the software. 
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CAPÍTULO I 

 

     MARCO CONTEXTUAL DE LA INVESTIGACIÓN 
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1.1. INTRODUCCIÓN 

 

Dentro de la industria petrolera en el aspecto de perforación de pozos se debe 

tener en cuenta las herramientas que se utilizan en superficie (taladro); para 

garantizar las operaciones de perforación, por lo que el tiempo de servicio de 

una de las herramientas que es la sarta de perforación la cual está sujeta a 

constantes movimientos de trabajo como  altas temperaturas, tensión, 

compresión, rotación  e incluso en contacto con elementos abrasivos que causan 

su deterioro. Para lo cual se debe inspeccionar la sarta de perforación de 

acuerdo a su tiempo de trabajo dentro del pozo. 

 

Una sarta de perforación generalmente está compuesta en condiciones 

normales por BHA (bottom hole assembly), X-OVER (adaptador de conexiones), 

JAR (martillo), HEAVY WEIGHT (tubería de perforación extra pesada) y DRILL 

PIPE (tubería de perforación). 

 

La vida útil de una sarta de perforación puede afectarse por la forma como se 

utilice desgastándose el tramo en servicio o el tramo que este en contacto con 

los puntos criticos (químico de perforación, torque, ángulo, rotación y presión). 

 

La tubería de perforación debe soportar las cargas estáticas, también las cargas 

causadas en las operaciones, tales como viajes de tubería, corridas de 

revestimiento, arranque y paradas bruscas, sarta de tubería pegada. 

 

La longitud de una sarta de perforación debe ser inspeccionada y reparada de 

manera óptima para asegurar que ninguna de sus conexiones o parte del 

ensamblaje tenga un desgaste el cual pueda provocar un evento crítico.  

 

La inspección y reparación de la sarta de perforación debe efectuarse por 

empresas que cumplan con la certificación adecuada y equipos mecánicos, 

neumáticos y/o hidráulicos especiales, y el control del máximo tiempo de uso 

antes de su inspección es responsabilidad del Rig Manager de turno por lo que 

se debe cerciorar que el seguimiento de las horas de trabajo de los componentes 
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de la sarta de perforación sean registradas de forma correcta en el formato que 

está dentro de las políticas de la empresa. 

 

La inspección de los componentes de una sarta de perforación se determina por 

el tiempo de trabajo en rotación, perforación, circulación, acorazonamiento y 

trabajos direccionales, dentro de un pozo de perforación. 

 

Por tal razón, se deben tener en cuenta las consideraciones básicas involucradas 

con la inspección de una sarta de perforación, selección, mantenimiento y el 

registro de las horas de rotación, y así elegir con criterio la sarta a utilizar,  puesto 

que se aseguran las operaciones con un mejor control de todos estos parámetros 

dentro de las operaciones diarias de una torre de perforación minimizando la 

probabilidad de que ocurran eventos riesgosos a la salud seguridad y medio 

ambiente. 
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1.2. PROBLEMATIZACIÓN 

 

1.2.1. Planteamiento del Problema 

 

Sinopec Internacional Petroleum Services Ecuador S.A, es una de las principales 

compañías de petróleo en la República Popular de China con sede en nuestro 

país., Se constata la falta de sistemas que pueden aportar sobremanera a 

quienes ejercen distintos cargos y tienen que llevar registros diariamente  el 

trabajo que se realiza en un taladro de perforación, para efectivizar las 

operaciones diarias.  

 

Las actividades que se ejercen en la empresa Sinopec Internacional Petroleum 

Services Ecuador S.A, incluyen la exploración de petróleo, gas, 

acondicionamientos de pozos de perforación, estas actividades demandan 

controles muy eficientes así como registro de documentación diaria y por horas 

de los trabajos que se realicen, para lo cual los procesos que se evidencian en 

la empresa  no son los convenientes, puesto que se tarda mucho en el registro 

de los trabajos así como en la realización de reportes a mano, algunos solo 

registrados en hojas de cálculo lo que denota una confusión a la hora de 

búsqueda de información por no contar con una base de datos eficiente que 

mejorarían los  trabajos de Taladro que se realiza a diario,  por lo tanto  realizar 

un sistema que controle las horas de rotación de una sarta de perforación 

contribuye  de gran beneficio para la empresa. 

 

Existen varias empresas que se dedican a prestar servicios de Taladro en el 

Ecuador, y en su gran mayoría no cuentan con sistemas que lleven un registro 

computarizado de distintos segmentos de trabajo. 

 

En los equipos de perforación hace falta de un sistema automatizado para los 

trabajos  puesto que se tiene el riesgo de llevar un mal control de manejo de 

tubulares (tubería de perforación), esto implica tiempo y poner en riesgo costos 

operativos, herramientas de equipos y sobre todo se expone al personal de 

cuadrilla por si ocurre una eventualidad no deseada. Se evidencia la no 

http://es.wikipedia.org/wiki/Rep%C3%BAblica_Popular_de_China
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optimización del tiempo al momento de generar un reporte de las horas de 

rotación de las herramientas dentro de un pozo de perforación. 

 

Uno de los efectos que genera la inexistencia de un sistema que registre las 

operaciones del taladro de perforación produce un mal rendimiento en la toma 

de decisiones además que debido  a la falta de conocimiento y los altos costos 

que generaría la creación de un sistema no se accede a las mejoras en logística 

de los procesos y con la falta de interés en buscar  sistemas informáticos y de 

control que fomenten rendimiento a la hora de llevar registros y control de 

trabajos de taladro 

 

Es evidente que no existe  un asesoramiento de ingeniería de software adecuado 

que permita automatizar recursos en la empresa. En la actualidad no se cuenta 

con un sistema que provea las necesidades de la empresa mejorando el 

rendimiento laboral. El desconocimiento de procesos para automatizar los 

recursos de la empresa no proveen conocimientos para realizar las mejoras que 

necesita. 

 

1.2.2.  Formulación del problema 

 

¿De qué manera la falta de un sistema automatizado para el control de las horas 

de rotación de una sarta de perforación incide en el rendimiento de los trabajos 

de taladro? 

 

1.2.3. Delimitación del problema 

 

Campo: Petrolero 

Área: Informática 

Objeto: Desarrollo de Sistema Automatizado 

Espacio: Empresa Sinopec Internacional Petroleum Services Ecuador S.A  

Año: 2013 
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1.3. JUSTIFICACIÓN 

 

Los procesos automatizados, son factores de vital importancia en la 

organización, en esta era se ha observado una gran innovación y desarrollo de 

tecnologías que ha permitido la evolución de computadores que son capaces de 

producir sistemas a la sociedad con aportes a los distintos sectores económicos, 

sociales, políticos, educativos, petroleros como en nuestro caso entre otros.  

 

Es necesario que la información sea procesada y almacenada de una forma más 

efectiva para agilizar los procesos de BHA (sarta de perforación) y así lograr un 

control integral de las actividades del Taladro. Con el desarrollo de un sistema 

automatizado que abarque las necesidades y una mayor relación con los 

requerimientos del personal a cargo, proporcionará una mejor efectividad en el 

manejo del flujo y procesamiento de los datos. 

 

El uso del sistema a crear es importante porque será una herramienta de fácil 

manejo que le ahorrará, dinero y recursos que intervengan al momento de 

realizar las acciones específicas al usuario., existiendo así una satisfacción 

compartida entre la empresa y los usuarios.  

 

Será de gran beneficio para el taladro y para quién este a cargo de sistema, 

permitiendo mejorar significativamente la manera de llevar los registros y 

controlar las horas de rotación de una sarta de perforación., contribuyendo al 

crecimiento de la empresa y optimizando labores entre los usuarios que accedan 

al sistema.  

 

La prioridad del sistema es automatizar la forma de llevar los registros y la 

información diaria presentada, brindando así un servicio de calidad y eficiencia 

en la empresa. 
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1.4. OBJETIVOS 

 

 

1.4.1. General 

 

Crear un sistema automatizado para controlar las horas de rotación de una sarta 

de perforación en la empresa “Sinopec Internacional Petroleum Services 

Ecuador S. A.”  

 

1.4.2. Específicos  

 

 Identificar los mecanismos que intervienen en el proceso de rotación de una 

sarta de perforación. 

 

 Desarrollar la solución en Visual Basic 2012 y SqlServer 2008. 

 

 Establecer los mecanismos de comprobación para el buen funcionamiento 

del sistema. 

 

 Verificar que el sistema cumple todas las expectativas propuestas. 

 

1.5. HIPÓTESIS 

 

Con la creación de un sistema automatizado para controlar las horas de rotación 

de una sarta de perforación en la empresa “Sinopec Internacional Petroleum 

Services Ecuador S.A,  se mejorará la eficiencia  de servicios.  
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2.1. FUNDAMENTACIÓN TEÓRICA 

 

2.1.1. Sistema de Rotación  

 

Soropeza (2010). El sistema de rotación del taladro tiene como primordial 

función hacer girar el elemento cortante situado en el extremo de la sarta, a fin 

de penetrar la corteza terrestre. El sistema rotatorio es parte esencial del taladro 

o equipo de perforación. Es aquel que hace girar la sarta de perforación y permite 

el avance de la mecha desde la superficie hasta la profundidad programada. 

 

El sistema de rotación comprende los siguientes componentes: 1. Ensamblaje 

rotatorio: Es el encargado de transmitir el movimiento a la sarta de perforación.2. 

Sarta de perforación: Es el enlace entre el ensamblaje rotatorio y lamecha.3. 

Herramientas de Corte y o Fractura: son las encargadas de romper las 

formaciones mediante la aplicación de peso y rotación sobre ellas. 

 

El sistema de rotación está localizado en la parte central del taladro de 

perforación, es uno de los componentes operacionales más importantes de un 

taladro de perforación rotatoria. Su función principal es hacer girar la sarta de 

perforación y permitir que la mecha perfore un hoyo desde la superficie hasta la 

profundidad programada. 

 

Para impartir movimiento rotatorio a la sarta de perforación, de forma que la 

mecha pueda moverse, se puede usar un cuadrante con sistema de mesa rotaria 

o un top Drive, en ambos casos la potencia se transmite desde la superficie hasta 

el fondo del pozo a través de la sarta de perforación; otra forma de hacerlo es 

utilizando un motor de fondo.El objetivo del sistema de rotación es proporcionar 

la acción de rotación a la barrena para que realice la acción de perforar. En la 

actualidad existen 3 formas de aplicar la rotación a la barrena y son: 

 

1. Sistema Rotatorio convencional 

2. Top Drive 

3. Motor de fondo 
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2.1.2. Sistema rotatorio convencional 

 

Es superficial y trasmite la rotación a la tubería a través de sus componentes 

que son: 

 esa rotaria 

 Buje maestro 

 Bushing kelly 

 Unión giratoria (Swivel) 

 Sarta de perforación 

 

2.1.2.1. Mesa Rotaria 

 

Tiene como objetivo proporcionar el movimiento giratorio, que en conjunto con 

los bujes es trasmitido a la flecha, al swivel y a la sarta de perforación. 

 

2.1.2.2. Buje Maestro 

 

Se instala en la mesa rotaria y es el elemento que junto con la cuña fijan la sarta 

de perforación a la rotaria para trasmitirle el movimiento. 

 

2.1.2.3.Bushing Kelly  o Bushing 

 

Se instala en el extremo inferior de la flecha y se une al buje maestro mediante 

unos pines para trasmitir el movimiento a la flecha. 

 

2.1.2.4. Flecha o Kelly 

 

Es un elemento de acero de forma cuadrada y hexagonal que se instala en la 

parte superior de la tubería de perforación, en ella se instalan válvulas de 

seguridad en ambos extremos para el control de flujos del pozo. 
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2.1.2.5. Swivel 

 

Este elemento está sostenido por la polea viajera y se instala en la parte superior 

de la flecha. 

 

Figura  1. Sistema Rotario de Perforación 

 

Fuente: Ing. De Perforacion Msc. Alfonso Cruz R. 

 

2.1.3. Sarta de perforación 

 

CRUZ (2012). La sarta de perforación o también conocida como columna de 

perforación es la encargada de transmitir las fuerzas de empuje y rotación al 

tricono, ademas de determinar la profundidad del pozo. 

 

Por dentro de la sarta circula aire para  evacua el detritus y además enfriar la 

broca y agua que sirve para estabilizar las paredes del pozo 

 

Esta encargada de trasmisión de la rotación desde la superficie hasta el fondo 

del pozo (a la barrena) y esta compuesta por: 

 

 Tubería de perforación 
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 Tubería Pesada (heavy weight) 

 Martillo 

 Lastrabarrenas (drill collar) 

 Combinaciones 

 Estabilizadores 

 Barrena y portabarrena 

 

Principales características de una sarta de perforación de pozos son:  

 

 La tubería de perforación se fabrica de una sola pieza bajo normas 

establecidas por el API con especificaciones muy concretas y se conoce 

como tubería sin costura.  

 Es una columna de Herramientas Tubulares de diferentes diámetros y 

longitudes con conexiones roscadas y enlazadas entre si, por medio de 

estas, que se conectan de acuerdo a un diseño previamente calculado, y se 

van agregando a medida que se avanza en la perforación, hasta alcanzar la 

profundidad programada para explotar los yacimientos petroleros. 

 Se utiliza ampliamente para perforar en el suelo le proporciona la sarta de 

perforación de varios tamaños y precios. 

 También se utilizan en los trabajos de reparación y mantenimiento de pozos 

ó para proveer el medio para poner el pozo en producción. 

 

2.1.4. Ensamblajes de Fondo (BHA) 

 

CRUZ (2012). El ensamblaje de fondo es la sección de la sarta de perforación 

que agrupa el conjunto de herramientas entre la mecha y la tubería de 

perforación. Tiene como funciones proporcionar el peso requerido sobre la 

mecha para maximizar la tasa de penetración, producir hoyos en calibre, evitar 

la formación de desviaciones tipo pata de perros y llaveteros y minimizar 

vibraciones y pegamentos de la sarta de perforación. Esta compuesto por: barra 

de perforación (Drill Collar), tubería pesada (Heavy Weight), estabilizadores y 

accesorios. 
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2.1.4.1. Barra de perforación (Drill Collar) 

 

CRUZ (2012) Es un conjunto de tubos de acero o metal no magnético de 

espesores significativos, colocados en el fondo de la sarta de perforación, 

encima de la mecha, lo cual proporciona la rigidez y peso suficiente para producir 

la carga axial requerida por la mecha para una penetración más efectiva de la 

formación. 

 

Figura  2. Tipos de barras de perforación 

 

 

Fuente: Fundamentos de la Ingeniería de Petróleo 

 

Las funciones de las barras son: 

 

 Proporcionar peso sobre la mecha para la perforación, manteniendo peso 

en la sección inferior de la sarta para hacer tensión en la misma. 

 Soportar y dar rigidez a la parte inferior de la sarta de perforación. 

 Servir de apoyo y estabilizador de la mecha para mantener el nuevo hoyo 

alineado con el hoyo anterior. 

 

Para efectos de diseños del ensamblaje de fondo, lo más importante será 

analizar la localización del punto neutro, que es la región por encima de la cual 

la sarta no sufre pandeo. El peso que se aplicará sobre la mecha debe 

determinarse de acuerdo con la longitud de las barras, para ubicar el punto 

neutro en ellas y evitar fallas en la sarta durante las operaciones de 
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perforación.Para determinar el peso por pie de las barras de perforación se tiene 

la siguiente ecuación:  

PB= 2.67 * [(DE)2-(DI)2] 

 

Donde :  

PB: Peso de las barras , lbs/pie 

DE: Diámetro externo, pulg. 

DI: Diámetro interno, pulg. 

 

A principio de los años 50 Arthur Lubinsky y Henry Woods determinaron, que el 

tamaño de las barras seria el factor limitante del movimiento lateral de la mecha 

y el diámetro efectivo mínimo de las barras podrían calcularse mediante la 

siguiente ecuación: 

DMB= (2DCR-DM) 

 

Donde :  

DMB: Diámetro mínimo de las barras, pulg. 

DCR: Diámetro del cuello del revestidor a correr, pulg. 

DM: Diámetro de la mecha, pulg. 

 

Lubinsky  y Woods  sugirieron  además que, el tamaño de las barras de 

perforación debería ser lo suficientemente grande para asegurar la bajada de las 

conexiones del revestidor. La longitud de las barras de perforación puede ser 

determinada a través de tres métodos, los cuales son: Método del factor de 

flotación, método de la ley de Arquímedes y el método de fuerza – área. 

 

2.1.4.2. Tubería pesada (Heavy Weight) 

 

CRUZ (2012). La tubería pesada constituye el componente intermedio del 

ensamblaje de fondo. Es un tubular de espesor de pared gruesa, similar a las 

barras de diámetro pequeño, cuya conexión posee las mismas dimensiones que 

las de la tubería de perforación para facilitar su manejo, pero es ligeramente más 

larga, ver figura # 3. Se conoce también con los nombres de “Heavy Wall Drill 
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Pipe” y “Heavy Weight Drill Pipe”.  

 

La función más importante de la tubería pesada es servir de zona de transición 

entre las barras y la tubería de perforación, para minimizar los cambios de rigidez 

entre los componentes de la sarta, con el objeto de reducir las fallas originadas 

por la concentración de flexión cíclica en la conexión de la tubería de perforación. 

 

2.1.4.3. Estabilizadores 

 

CRUZ (2012). Los estabilizadores como su nombre lo indica, dan firmeza y 

seguridad al ensamblaje de fondo o sarta de perforación, cuidándola del contacto 

con las paredes del hoyo y controlando la desviación, tanto en hoyos verticales 

como direccionales. Además Incrementan la tasa de penetración al propiciar que 

la dirección de la fuerza resultante sobre la mecha coincida con el eje del hoyo. 

Además: 

 Reducen la fatiga en las conexiones de las barras al reducir el pandeo de la 

sarta. 

 Reduce la pega de la sarta al mantener las barras alejadas de las paredes 

del hoyo. 

 Previene cambios bruscos de ángulo del hoyo al aumentar la rigidez del 

ensamblaje de fondo. 

 Mantienen las barras centradas en el hoyo minimizando la desviación del 

mismo y obteniéndose hoyos mejor alineados. 

 

Dentro de los tipos de estabilizadores se encuentran: Estabilizadores de camisa 

rotatoria, de camisa no rotatoria y escariadores. 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
16 

Figura  3.Tipos de estabilizadores 

 

Fuente: Fundamentos de la Ingeniería de Petróleo 

 

CRUZ (2012). La ubicación de los estabilizadores en el ensamblaje de fondo, 

depende del desempeño que requiera la sarta en cuanto a trayectoria se refiere. 

Esta sección tiene que ver con los tipos básicos de sartas para modificación del 

curso o mantenimiento del mismo.  

 

Estas sartas son de construcción, de mantenimiento y de caída angular; el diseño 

de estas sartas no tienen muchas reglas de tipo general, ya que el 

comportamiento de ellas depende de la dureza de la formación, de la tendencia 

desviadora del hoyo, del tamaño relativo hoyo-ensamblaje y de la distribución de 

los estabilizadores en el ensamblaje de fondo. 

 

2.1.4.3.1. Accesorios 

 

CRUZ (2012). Además de los componentes básicos del BHA, constituidos por 

las barras, la tubería pesada y los estabilizadores, se emplean algunos 

accesorios que son fundamentales para lograr el éxito en las operaciones de 

perforación, los cuales son mostrados en El cuadro No.1. 
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Cuadro No. 1 Accesorios del BHA 

Accesorios Función Posición 

1.- Amortiguador  

(SOC Absorber) 

Minimizar la vibración de la 

sarta. 

Encima de la Mecha. 

 

2.- Martillo  

(Drilling Jar) 

Proporcionar energía de 

impacto en las sartas 

atascadas. 

Intercalado en la tubería 

pesada en tensión. 

3.- Acelerador  

(Drilling 

Acelerator) 

Incrementar la energía del 

martillo. 

Una junta por encima 

del martillo. 

4.- Motores 

(Drilling Motors) 

Suministrar rotación de fondo 

(aplicación en perforación 

direccional) 

Sobre la Mecha. 

5.- Herramientas 

de Medición 

(MWD) 

Medir los parámetros del 

fondo en tiempo real. 

Encima de la Mecha y/o 

amortiguador ó motor. 

Fuente: Fundamentos de la Ingeniería de Petróleo 

 

2.2. BASE DE DATOS 

 

2.2.1. Definición  

 

Valle (2007). Una base de datos se define como un fichero en el cual se 

almacena información en campos o delimitadores, teniendo acceso a ella 

posteriormente  tanto de forma separada como de forma conjunta. Se utiliza 

normalmente  para recoger grandes cantidades de información (Por ejemplo el 

listado de nombres y apellidos de los alumnos de varios cursos). 

 

El programa que sirve para manejar toda esa información se denomina sistema 

gestor de base de datos. Las principales en estos momentos son Microsoft 

Access, Lotus Aproach, parados, u Oracle.   
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Varela (2006). Una base de datos es un “almacén” que nos permite guardar 

grandes cantidades de información de forma organizada para que luego 

podamos encontrar y utilizar fácilmente. A continuación te presentamos una guía 

que te explicará el concepto y características de las bases de datos. 

 

El término de bases de datos fue escuchado por primera vez en 1963, en un 

simposio celebrado en California, USA. Una base de datos se puede definir 

como un conjunto de información relacionada que se encuentra agrupada ó 

estructurada.  

 

Desde el punto de vista informático, la base de datos es un sistema formado por 

un conjunto de datos almacenados en discos que permiten el acceso directo a 

ellos y un conjunto de programas que manipulen ese conjunto de datos. 

 

Cada base de datos se compone de una o más tablas que guarda un conjunto 

de datos. Cada tabla tiene una o más columnas y filas. Las columnas guardan 

una parte de la información sobre cada elemento que queramos guardar en la 

tabla, cada fila de la tabla conforma un registro. 

 

La base de datos es una de las partes más importantes del sistema de 

información, ya que guarda cada uno de los registros realizados de los clientes, 

de las direcciones, de los productos y de todo aquello que queramos almacenar 

para en lo posterior consultarlos.  

 

2.2.2. Características 

 

Varela (2006). Entre las principales características de los sistemas de base de 

datos podemos mencionar: 

 

a. Independencia lógica y física de los datos. 

b. Redundancia mínima. 

c. Acceso concurrente por parte de múltiples usuarios. 

d. Integridad de los datos. 
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e. Consultas complejas optimizadas. 

f. Seguridad de acceso y auditoría. 

g. Respaldo y recuperación. 

 

La base de datos se compone de varias partes entre ellas seguridades y accesos 

de diferentes puntos o estaciones de esta manera brinda un buen servicio para 

los usuarios que necesitan de estos datos, la base de datos debe estar bien 

estructurada para poder cumplir con todas estas funciones.  

 

Valle (2007) Independencia de los Datos. Es decir que los datos no dependen 

del programa y por tanto cualquier aplicación puede hacer uso de los datos.  

 

 Reducción de la Redundancia. Llamamos redundancia a la existencia de 

duplicación de los datos, al reducir está al máximo conseguiremos un mayor 

aprovechamiento del espacio y además evitamos que existan 

inconsistencias entre los datos. Las inconsistencia se dan cuando nos 

encontramos con datos contradictorios.  

 Seguridad. Un SBD debe permitir que tengamos un control sobre la 

seguridad  de los datos.  

 Se visualiza normalmente como una tabla de una hoja de calculo, en la que 

los registros son las filas y las columnas son los campos, o como un 

formulario.  

 

2.2.3 Sistema de Gestión de Base de Datos  

  

Pérez (2007). Un Sistema de Gestión de Bases de Datos (SGBD) es un conjunto 

de programas que permiten el almacenamiento, modificación y extracción de la 

información en una base de datos, además de proporcionar herramientas para 

añadir, borrar, modificar y analizar los datos. Los usuarios pueden acceder a la 

información usando herramientas específicas de interrogación y de generación 

de informes, o bien mediante aplicaciones al efecto. 
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Los SGBD también proporcionan métodos para mantener la integridad de los 

datos, para administrar el acceso de usuarios a los datos y recuperar la 

información si el sistema se corrompe. Permite presentar la información de la 

base de datos en variados formatos. La mayoría de los SGBD incluyen un 

generador de informes. También puede incluir un módulo gráfico que permita 

presentar la información con gráficos y tartas. 

 

Hay muchos tipos de SGBD distintos según manejen los datos y muchos 

tamaños distintos según funcionen sobre ordenadores personales y con poca 

memoria a grandes sistemas que funcionan en mainframes con sistemas de 

almacenamiento especiales. 

 

Generalmente se accede a los datos mediante lenguajes de interrogación, 

lenguajes de alto nivel que simplifican la tarea de construir las aplicaciones. 

También simplifican la interrogación y la presentación de la información. Un 

SGBD permite controlar el acceso a los datos, asegurar su integridad, gestionar 

el acceso concurrente a ellos, recuperar los datos tras un fallo del sistema y 

hacer copias de seguridad. Las Bases de Datos y los sistemas para su gestión 

son esenciales para cualquier área de negocio, y deben ser gestionados con 

esmero. 

 

2.2.4. Ventajas de las Bases de Datos  

 

2.2.4.1. Control sobre la Redundancia de Datos  

 

Varela (2006). Los sistemas de ficheros almacenan varias copias de los mismos 

datos en ficheros distintos. Esto hace que se desperdicie espacio de 

almacenamiento, además de provocar la falta de consistencia de datos.  

 

En los sistemas de bases de datos todos estos ficheros están integrados, por lo 

que no se almacenan varias copias de los mismos datos. Sin embargo, en una 

base de datos no se puede eliminar la redundancia completamente, ya que en 

ocasiones es necesaria para modelar las relaciones entre los datos. 
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Para evitar esta redundancia de datos las bases de datos se relacionan entre si 

para no almacenar los mismos datos en varias tablas y esto ocasione que la 

base de datos sea muy pesada, y por medio de la relación esta es más segura y 

no habrá repetición de datos. 

 

2.2.4.2. Consistencia de Datos 

 

Pérez (2007). Eliminando o controlando las redundancias de datos se reduce en 

gran medida el riesgo de que haya inconsistencias. Si un dato está almacenado 

una sola vez, cualquier actualización se debe realizar sólo una vez, y está 

disponible para todos los usuarios inmediatamente. Si un dato está duplicado y 

el sistema conoce esta redundancia, el propio sistema puede encargarse de 

garantizar que todas las copias se mantienen consistentes. 

 

Por la razón antes explicada se realiza la relación de tablas, de esta manera se 

mantiene una sola información y no producirá error en actualizaciones futuras. 

 

2.2.4.3. Compartición de Datos  

 

Varela (2006). En los sistemas de ficheros, los ficheros pertenecen a las 

personas o a los departamentos que los utilizan. Pero en los sistemas de bases 

de datos, la base de datos pertenece a la empresa y puede ser compartida por 

todos los usuarios que estén autorizados. 

 

El ejemplo más práctico de lo explicativo es cuando se conecta estaciones de 

servicio de red, de esta manera los datos están disponibles para todos los 

usuarios y se pueden agregar o actualizar sin ningún problema.  

 

2.2.4.4. Mantenimiento de Estándares 

 

Varela (2006). Gracias a la integración es más fácil respetar los estándares 

necesarios, tanto los establecidos a nivel de la empresa como los nacionales e 

internacionales. Estos estándares pueden establecerse sobre el formato de los 
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datos para facilitar su intercambio, pueden ser estándares de documentación, 

procedimientos de actualización y también reglas de acceso. 

 

Se debe seguir y cumplir los estándares establecidos para que el sistema no 

tenga problema con cualquier formato que se utilice. 

 

2.2.4.5. Mejora en la Integridad de Datos  

 

La integridad de la base de datos se refiere a la validez y la consistencia de los 

datos almacenados. Normalmente, la integridad se expresa mediante 

restricciones o reglas que no se pueden violar. Estas restricciones se pueden 

aplicar tanto a los datos, como a sus relaciones, y es el SGBD quien se debe 

encargar de mantenerlas. 

 

Se debe seguir reglas y estas se ubican al momento de realizar la base de datos 

y estas deben respetarse porque de no ser así violará las restricciones y por lo 

tanto la base de datos quedará inservible. 

 

2.2.4.6. Mejora la Seguridad  

 

Pérez (2007). La seguridad de la base de datos es la protección de la base de 

datos frente a usuarios no autorizados. Sin unas buenas medidas de seguridad, 

la integración de datos en los sistemas de bases de datos hace que éstos sean 

más vulnerables que en los sistemas de ficheros. 

 

Esta protección solo la realiza el personal autorizado o el que diseño la base de 

datos es una manera de asegurar que esta base sea funcional y que cumpla con 

lo establecido, es decir que mantenga los datos seguros y confiables.  

 

2.2.4.7. Mejora en la Accesibilidad de los Datos 

 

Perez (2007). Muchos SGBD proporcionan lenguajes de consultas o 

generadores de informes que permiten al usuario hacer cualquier tipo de 
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consulta sobre los datos, sin que sea necesario que un programador escriba una 

aplicación que realice tal tarea. 

 

En la actualidad las bases de datos tiene la ventaja que se puede realizar 

consultas con la misma aplicación y no es necesario un sistema para realizarla. 

 

2.2.4.8. Mejora la Productividad 

 

Pérez (2007). El SGBD proporciona muchas de las funciones estándar que el 

programador necesita escribir en un sistema de ficheros. A nivel básico, el SGBD 

proporciona todas las rutinas de manejo de ficheros típicas de los programas de 

aplicación.  

 

El hecho de disponer de estas funciones permite al programador centrarse mejor 

en la función específica requerida por los usuarios, sin tener que preocuparse de 

los detalles de implementación de bajo nivel.  

 

Las aplicaciones de base de datos actuales, permiten dejar en optimas 

condiciones las bases de datos y con esto el programador solo necesita de 

centrarse en un buen diseño de la aplicación principal para que el usuario 

controle mejor los ingresos. 

 

2.2.4.9. Mejora en el Mantenimiento 

 

Pérez (2007). En los sistemas de ficheros, las descripciones de los datos se 

encuentran inmersas en los programas de aplicación que los manejan.  

 

Esto hace que los programas sean dependientes de los datos, de modo que un 

cambio en su estructura, o un cambio en el modo en que se almacena en disco, 

requiere cambios importantes en los programas cuyos datos se ven afectados.  

 

Sin embargo, los SGBD separan las descripciones de los datos de las 

aplicaciones. Esto es lo que se conoce como independencia de datos, gracias a 
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la cual se simplifica el mantenimiento de las aplicaciones que acceden a la base 

de datos. 

 

La importancia de la base de datos en su misma aplicación tiene gran 

importancia pues no depende de otras aplicaciones específicamente, sin 

embargo cuando está vinculada a esta, la información de los datos puede afectar 

el resultado de la búsqueda.  

 

2.2.4.10. Aumento de la Concurrencia 

 

Varela (2006). En algunos sistemas de ficheros, si hay varios usuarios que 

pueden acceder simultáneamente a un mismo fichero, es posible que el acceso 

interfiera entre ellos de modo que se pierda información o se pierda la integridad. 

La mayoría de los SGBD gestionan el acceso concurrente a la base de datos y 

garantizan que no ocurran problemas de este tipo. 

 

El sistema de base de datos tiene la seguridad que si varios usuarios necesitan 

de la misma información, este los ordena por pedidos de consulta, asi de esta 

manera no se daña la base de datos y la información actualizada.  

 

2.2.4.11. Mejora en los Servicios de Copias de Seguridad  

 

Pérez (2007). Muchos sistemas de ficheros dejan que sea el usuario quien 

proporcione las medidas necesarias para proteger los datos ante fallos en el 

sistema o en las aplicaciones. Los usuarios tienen que hacer copias de seguridad 

cada día, y si se produce algún fallo, utilizar estas copias para restaurarlos.  

 

En este caso, todo el trabajo realizado sobre los datos desde que se hizo la 

última copia de seguridad se pierde y se tiene que volver a realizar. Sin embargo, 

los SGBD actuales funcionan de modo que se minimiza la cantidad de trabajo 

perdido cuando se produce un fallo. 
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La pérdida de información por un daño de la base de datos es crucial, por ello 

siempre se recomienda los respaldos diariamente, pero los actuales sistemas ya 

poseen un sistema de respaldo, es decir  cuando esta se pierde por algún daño, 

no hay que ingresar toda la información, pues antes de que esto suceda la base 

de datos ya se ha respaldado.  

 

2.2.5. Desventajas de las Bases de Datos  

 

2.2.5.1. Complejidad 

 

Pérez (2007). Los SGBD son conjuntos de programas que pueden llegar a ser 

complejos con una gran funcionalidad. Es preciso comprender muy bien esta 

funcionalidad para poder realizar un buen uso de ellos. 

 

Por la gran ayuda que presta este sistema de base de datos, también puede ser 

compleja y hay que entender su función completamente. 

 

2.2.5.2. Coste del equipamiento adicional  

 

Pérez (2007). Tanto el SGBD, como la propia base de datos, pueden hacer que 

sea necesario adquirir más espacio de almacenamiento. Además, para alcanzar 

las prestaciones deseadas, es posible que sea necesario adquirir una máquina 

más grande o una máquina que se dedique solamente al SGBD. Todo esto hará 

que la implantación de un sistema de bases de datos sea más cara. 

 

La mayoría de las bases de datos son complejas, grandes por la información que 

poseen, por ello es necesario adquirir  equipos de gran capacidad para poder 

almacenar toda la base y que funcione cómodamente, este depende además del 

tamaño de la empresa y de los productos que necesite almacenar. 
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2.2.5.3. Vulnerable a los fallos 

 

Pérez (2007). El hecho de que todo esté centralizado en el SGBD hace que el 

sistema sea más vulnerable ante los fallos que puedan producirse. Es por ello 

que deben tenerse copias de seguridad (Backup). 

 

Lo dicho anteriormente es necesario siempre tener respaldos o copias de 

seguridad de las bases de datos por su importancia. 

 

2.2.6. Tipos de Campos  

 

Varela (2006). Cada Sistema de Base de Datos posee tipos de campos que 

pueden ser similares o diferentes. Entre los más comunes podemos nombrar: 

 

 Numérico: entre los diferentes tipos de campos numéricos podemos 

encontrar enteros “sin decimales” y reales “decimales”. 

 Booleanos: poseen dos estados: Verdadero “Si” y Falso “No”. 

 Memos: son campos alfanuméricos de longitud ilimitada. Presentan el 

inconveniente de no poder ser indexados. 

 Fechas: almacenan fechas facilitando posteriormente su explotación. 

Almacenar fechas de esta forma posibilita ordenar los registros por fechas o 

calcular los días entre una fecha y otra. 

 Alfanuméricos: contienen cifras y letras. Presentan una longitud limitada 

(255 caracteres). 

 Autoincrementables: son campos numéricos enteros que incrementan en 

una unidad su valor para cada registro incorporado. Su utilidad resulta: Servir 

de identificador ya que resultan exclusivos de un registro. 

Al crear una base de datos y que esta funcione adecuadamente para nuestro 

requerimiento, debemos designar el tipo de campo que se va a almacenar en los 

mismos ya que puede variar, siendo estas de caracteres numéricos, de fechas, 

alfanuméricos, etc.  
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2.2.7. Normalización 

 

WESLEY (2000). El proceso de normalización de bases de datos consiste en 

aplicar una serie de reglas a las relaciones obtenidas tras el paso del modelo 

entidad-relación al modelo relacional. 

 

Las bases de datos relacionales se normalizan para: 

 

 Evitar la redundancia de los datos. 

 Evitar problemas de actualización de los datos en las tablas. 

 Proteger la integridad de los datos. 

 

En el modelo relacional es frecuente llamar tabla a una relación, aunque para 

que una tabla sea considerada como una relación tiene que cumplir con algunas 

restricciones: 

 

 No puede haber dos filas iguales. No se permiten los duplicados. 

 Todos los datos en una columna deben ser del mismo tipo. 

 

2.2.7.1. Terminología relacional equivalente 

 

Figura  4. Trabajo (Código, Nombre, Posición, Salario), donde código es la 

Clave Primaria 

 

Fuente: Fundamentals of DATABASE SYSTEMS Addison-Wesley. 

 

 Relación = tabla o archivo 

 Registro = registro, fila , renglón o tupla 

 Atributo = columna o campo 

 Clave = llave o código de identificación 

http://es.wikipedia.org/wiki/Base_de_datos
http://es.wikipedia.org/wiki/Modelo_E-R
http://es.wikipedia.org/wiki/Modelo_E-R
http://es.wikipedia.org/wiki/Modelo_relacional
http://es.wikipedia.org/wiki/Redundancia
http://es.wikipedia.org/wiki/Integridad_de_datos
http://es.wikipedia.org/wiki/Tabla_%28base_de_datos%29
http://es.wikipedia.org/wiki/Fila_%28base_de_datos%29
http://es.wikipedia.org/wiki/Columna_%28base_de_datos%29
http://es.wikipedia.org/wiki/Addison-Wesley
http://es.wikipedia.org/wiki/Tabla_%28base_de_datos%29
http://es.wikipedia.org/wiki/Registro_%28base_de_datos%29
http://es.wikipedia.org/wiki/Columna_%28base_de_datos%29
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 Clave Candidata = superclave mínima 

 Clave Primaria = clave candidata elegida 

 Clave Ajena (o foránea) = clave externa o clave foránea 

 Clave Alternativa = clave secundaria 

 Dependencia Multivaluada = dependencia multivalor 

 RDBMS = Del inglés Relational Data Base Manager System que significa, 

Sistema Gestor de Bases de Datos Relacionales. 

 1FN = Significa, Primera Forma Normal o 1NF del inglés First Normal 

Form. 

 

Los términos Relación, Tupla y Atributo derivan del álgebra y cálculo relacional, 

que constituyen la fuente teórica del modelo de base de datos relacional. 

 

Todo atributo en una tabla tiene un dominio, el cual representa el conjunto de 

valores que el mismo puede tomar. Una instancia de una tabla puede verse 

entonces como un subconjunto del producto cartesiano entre los dominios de los 

atributos. Sin embargo, suele haber algunas diferencias con la analogía 

matemática, ya que algunos RDBMS permiten filas duplicadas, entre otras 

cosas. Finalmente, una tupla puede razonarse matemáticamente como un 

elemento del producto cartesiano entre los dominios. 

 

Varela (2006). Entre los diferentes tipos de base de datos, podemos encontrar 

los siguientes: 

 

 MySql: es una base de datos con licencia GPL basada en un servidor. Se 

caracteriza por su rapidez. No es recomendable usar para grandes 

volúmenes de datos.  

 PostgreSql y Oracle: Son sistemas de base de datos poderosos. Administra 

muy bien grandes cantidades de datos, y suelen ser utilizadas en intranets y 

sistemas de gran calibre. 

 Access: Es una base de datos desarrollada por Microsoft. Esta base de 

datos, debe ser creada bajo el programa access, el cual crea un archivo .mdb 

con la estructura ya explicada. 

http://es.wikipedia.org/wiki/%C3%81lgebra_relacional
http://es.wikipedia.org/wiki/C%C3%A1lculo_relacional
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 Microsoft SQL Server: es una base de datos más potente que access 

desarrollada por Microsoft. Se utiliza para manejar grandes volúmenes de 

informaciones. 

 

2.2.8. Sql Server 

 

2.2.8.1. Introducción a las Bases de Datos de SQL SERVER  

 

Charte(2008). Cuando se crea una base de datos, se configura la estructura de 

almacenamiento de los datos. Esta incluye al menos un archivo de datos y un 

archivo de registros de transacciones. Antes de crear una base de datos, debe 

entender cómo almacena los datos Microsoft SQL Server, asi como la funcion 

del registro de transacciones.  

 

Si vamos a utilizar SQL Server como base de datos primero deberemos 

informarnos cómo funciona dicho sistema y entenderlo completamente para no 

tener complicaciones al momento de ser utilizada, es decir comprender bien sus 

ventajas y desventajas.  

 

2.2.8.2. Almacenamiento de los Datos  

 

Cuando cree una base de datos, tendrá una perspectiva mejor de los planes de 

la capacidad, la integridad de los datos y el rendimiento si comprende cómo 

almacena los datos Microsoft SQL Server. 

 

Al momento de crear cualquier base de datos para este  tiempo deberemos 

entender su completo  funcionamiento y aprovechar lo que podamos para un 

trabajo óptimo. 

 

2.2.8.3. Archivos de Base de Datos de SQL Server  

 

La base de datos SQL Server  se almacenan en archivos. Estos archivos se 

generan automáticamente cuando se crea una base de datos. Existe más de un 
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tipo de archivo y cada base de datos utilizada siempre al menos dos archivos. 

Cada sistema de base de datos  tiene su manera de almacenar o crear sus 

archivos de almacenamiento, tenemos que tener presente con la base de datos 

que trabajemos para poder ubicar los archivos generados por dicho sistema.  

  

2.2.8.4. Tipos de archivos de las Bases de Datos  

 

Charte (2008). Los archivos de bases de datos pueden ser: 

 

Archivos de datos principal. Este archivo constituye el punto de partida de la 

base de datos. Todas las bases de datos deben tener un archivo de base de 

datos  principal y sólo uno. Los nombres de archivos de datos principales 

normalmente tienen la extensión.  

 

Archivos de registros. Estos archivos contienen toda la información de registro 

de transacciones que se utiliza para recuperar la base de datos. Todas las bases 

de datos tienen a las manos un archivo de registro. Los  nombres de archivos de 

registros normalmente tienen la extensión.  

 

De acuerdo a la extensión del archivo generado en la base de datos podremos 

saber con qué tipo de sistema trabajamos, es importante saber el sistema que 

hemos utilizado para en lo posterior no tener complicaciones.  

 

2.3. VISUAL STUDIO.NET 

 

ANDERSON (2004). Microsoft Visual Studio.NET es un entorno de desarrollo 

integrado (IDE, por sus siglas en inglés) para sistemas operativos Windows 

Soporta varios lenguajes de programación tales como Visual C++, Visual C#, 

Visual J#, y Visual Basic.NET, al igual que entornos de desarrollo web como 

ASP.NET. aunque actualmente se han desarrollado las extensiones necesarias 

para muchos otros. 
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Visual Studio permite a los desarrolladores crear aplicaciones, sitios y 

aplicaciones web, así como servicios web en cualquier entorno que soporte la 

plataforma .NET (a partir de la versión.NET 2002). Así se pueden crear 

aplicaciones que se intercomuniquen entre estaciones de trabajo, páginas web 

y dispositivos móviles. 

 

2.4. VISUAL BASIC. NET 

 

SOMASEGAR, S. (2013). Es un lenguaje de programación orientado a objetos que se 

puede considerar una evolución de Visual Basic implementada sobre el framework .NET. 

Su introducción resultó muy controvertida, ya que debido a cambios significativos 

en el lenguaje VB.NET no es compatible hacia atrás con Visual Basic, cosa que causó 

gran división en la comunidad de desarrolladores de Visual Basic. Como pasa con todos los 

lenguajes de programación basados en.NET, los programas escritos en VB.NET 

requieren el Framework.NET para ejecutarse.  

 

2.5. INGENIERIA DE SOFTWARE 

 

2.5.1. Definición  

 

Quispe (2007) . La Ingeniería del Software es una disciplina o área de la 

Informática que ofrece métodos y técnicas para desarrollar y mantener software 

de calidad que resuelven problemas de todo tipo. Existen varias definiciones 

sobre esta ciencia de la computación que permiten describir este proceso. 

 

Hoy día es cada vez más frecuente la consideración de la Ingeniería del Software  

como una nueva área de la Ingeniería, y el Ingeniero en Software comienza a 

ser una profesión implantada en el mundo laboral internacional.  
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2.5.2. Objetivos de la Ingeniería de Software 

 

Galaz (2006). En la construcción y desarrollo de proyectos se aplican métodos y 

técnicas para resolver los problemas, la informática aporta herramientas y 

procedimientos sobre los que se apoya la ingeniería de software. 

 

 Mejorar la calidad de los productos de software 

 aumentar la productividad y trabajo de los ingenieros del software. 

 Facilitar el control del proceso de desarrollo de software. 

 Suministrar a los desarrolladores las bases para construir software de alta 

calidad en una forma eficiente. 

 Definir una disciplina que garantice la producción y el mantenimiento de los 

productos software desarrollados en el plazo fijado y dentro del costo 

estimado. 

 

Para el desarrollo de cualquier aplicación, el ingeniero necesita la ayuda que 

pueda suministrar el dueño de la empresa o quien requiera la aplicación pues  es 

solo esta persona la que le dirá como quiere que funcione o realice el programa, 

el ingeniero en sistemas captara toda la información y en base a esta realizará 

el software.  

 

2.5.3. El proceso de Ingeniería de Software 

 

Pressman (2006). Se define como “un conjunto“ de  etapas parcialmente 

ordenadas con la intención de lograr un objetivo, en este caso, la obtención de 

un producto de software de el proceso de desarrollo de software “ es aquel en 

que las necesidades del usuario son traducidas en requerimientos de software, 

estos requerimientos transformados en diseño implementado en código, el 

código es probado, documentado y certificado para su uso operativo. 

“Concretamente “define está haciendo qué, cuándo hacerlo y cómo alcanzar un 

cierto objetivo”.  
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El proceso de desarrollo de software requiere por un lado un conjunto de 

conceptos, una metodología y un lenguaje propio. A este  proceso también se le 

llama el ciclo de vida dl software que comprende  cuatro grandes frases: 

concepción, elaboración, construcción  y transición. La concepción define el 

alcance del proyecto y desarrolla un caso de negocio. La elaboración define un 

plan del proyecto, especifica las características y fundamenta la arquitectura. La 

construcción crea el producto y la transición transfiere el producto a los usuarios.  

 

El proceso de elaboración del software  comprende de varias etapas que se 

deben ir puliendo a medida que se va elaborando  dicha aplicación, hasta que 

llega la fase final que es la instalación de este software, es ahí cuando se ve 

realmente  si brinda los beneficios para el cual fue creado, de no ser así se  

realiza  mas configuraciones hasta que quede del gusto del cliente o persona 

que utilizara la aplicación.  

 

2.6. SISTEMA INFORMÁTICO  

 

Martínez (2009).  Un sistema informático como todo sistema, es el conjunto de 

partes interrelacionadas, hardware, software y de recurso humano que permite 

almacenar y procesar información. El hardware incluye computadoras o 

cualquier tipo de dispositivo electrónico inteligente, que consisten en 

procesadores, memorias, sistemas de almacenamiento externo, etc. El software 

incluye al sistema operativo, firmware y aplicaciones, siendo especialmente 

importante los sistemas de gestión de bases de datos. Por último el soporte 

humano incluye al personal técnico que crean y mantienen el sistema (analistas, 

programadores, operarios, etc.) y a los usuarios que lo utilizan. 

 

Yánez (2008). Conjunto de elementos interconectados o relacionados para el 

tratamiento de información. El más básico es un ordenador típico. Los más 

complejos son las redes, sistemas de procesamiento en paralelo,... 

 

En este término suelen incluirse los elementos físicos, el software, y otros 

relacionados. Así el contenido en “hardware” de una habitación en la que se 
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encuentra instalado un ordenador también se puede denominar “el sistema”, es 

decir, amplios elementos fabricados por distintas empresas y con diferentes 

cometidos. Suele contener este término el software básico, tal como el sistema 

operativo, y los compiladores, depuradores, enlazadores. 

 

También un conjunto de programas dedicados a una aplicación específica, lo 

que incluye este software, el básico, los soportes, la documentación, manuales 

de procedimiento. 

 

2.6.1. Estructuras de los sistemas Informáticos  

 

Martínez (2009) Los sistemas informáticos suelen estructurarse en 

Subsistemas. 

 Subsistema físico: asociado al hardware Incluye entre otros elementos la 

CPU, memoria principal, la placa base, periféricos de entrada y salida, etc. 

 Subsistema lógico: asociado al  software  y la arquitectura. Incluye al 

sistema operativo, el firmware, las aplicaciones y las bases de datos. 

Cohen (2003). Un sistema de información es un conjunto de elementos 

que interactúan entre sí con el fin de apoyar las actividades de una 

empresa o negocio. En un sentido amplio, un sistema de información no 

necesariamente incluye  equipo electrónico (hardware). Sin embargo en 

la práctica se utiliza como sinónimo de sistema de información 

computarizado. 

 

2.7. UML 

 

WESLEY, (2002). El modelado de un sistema es una parte central de todas las 

actividades que conducen a la construcción de un buen software. Es por esto 

que los desarrolladores han usado por décadas lenguajes de modelado para 

especificar, visualizar, construir y documentar sistemas UML es uno de esos 

lenguajes. 
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El lenguaje Unificado de Modelado (UML, Unified Modeling Languaje) es un 

lenguaje grafico usado para visualizar, especificar, construir y documentar los 

artefactos de un sistema  con gran cantidad de software. 

 

UML es el resultado de la combinación de tres métodos distintos usados por sus 

autores (Grady Booch, James Rumbaugh e Ivan Jacobson), los cuales lanzaron 

las primeras versión en 1994 y que fue aprobada en 1997. Desde entonces el 

UML ha tenido una gran acogida por los desarrolladores de software, llegando 

actualmente a convertirse en el estándar para el modelado de aplicaciones de 

software, ya que se puede utilizar para modelar desde sistemas de información 

hasta aplicaciones Web. 

 

2.7.1. Notación básica UML 

 

WESLEY, (2002).  UML es un lenguaje apropiado para modelar. Un modelo  es 

una simplificación de la realidad; proporciona los planos de un sistema. En forma 

general, el modelado está compuesto de uno o más diagramas.  

 

Un diagrama es la representación gráfica de un conjunto de elementos, 

visualizado la mayoría de las veces como un grafico conexo de nodos 

(elementos); es decir, representa gráficamente cosas y las relaciones entre esas 

cosas. Los diagramas se pueden dividir en dos categorías diagramas 

estructurales y diagramas de comportamiento.  

 

2.7.1.1. Diagramas estructurales  

 

WESLEY, (2002). Los diagramas estructurales se usan ara capturar la 

organización física de las cosas de un sistema, por ejemplo, cómo un objeto se 

relaciona con otro. Dentro de este tipo encontramos los diagramas de clases, 

diagramas de casos de uso, entre los mas usados. Los diagramas de clases 

representa las clases del sistema con sus relaciones. Estos diagramas son los 

más comunes en el modelado de sistemas orientados a objetos.  
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Figura  5. Ejemplo de clase 

 

Fuente: Addison Wesley (2002) 

 

Las relaciones son las conexiones entre las clases las tres más importantes son: 

dependencia (un cambio en la especificación de una clase afecta a otras que la 

utiliza), generalización (relación entre una clase padre a otra hijo) y asociación 

(los objetos de una clase están conectados con los objetos de otra).  

 

En la figura 6 se muestra la notación usada para las relaciones. 

 

Figura  6. Relaciones entre clases 

Dependencia 

 

Generalización 

 

Asociación 

 

Fuente: (WESLEY (2002). 

 

Un diagrama de casos de uso muestra un conjunto de casos de uso y actores 

(un tipo especial de clases) y sus relaciones. 

 

Un caso de uso es un documento narrativo que describe la secuencia de los 

eventos de un actor que utiliza un sistema para completar un proceso. Los casos 

de uso ayudan a mejorar la comprensión de los requerimientos. Se puede utilizar  

casos de uso de alto nivel o casos expandidos de uso. Los casos expandidos 

de uso suelen ser útiles para alcanzar un conocimiento más profundo de los 

procesos y de los requerimientos. 
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Cuadro No. 2  Partes de un caso de uso. 

Caso de uso: Nombre del caso de uso 

Actores: Lista de actores 

Propósito: Intención del caso de uso 

Resumen: 
Repetición del caso de uso de alto 

nivel o una síntesis 

Tipo: 
Primario, secundario u opcional; 

esencial o real 

Referencias cruzadas: 
Casos de uso y funciones 

relacionadas. 

Curso normal de los eventos: 

Es la parte principal, que describe los 

detalles de la interacción entre los 

actores y el sistema. 

Cursos alternos: 
Alternativas  que pueden ocurrir en el 

número de línea. 

Fuente: Uml y Patrones, Craig Larman  

Elaboración: Autor 

 

En UML los casos de uso se muestran en óvalos y los actores son figuras 

estilizadas. Además  en un diagrama de casos de uso hay líneas  de 

comunicaciones entre los casos y los actores. La figura 7 Muestra la notación 

usada en un diagrama de casos de uso. 

 

Figura  7. Diagrama de casos de uso 

 

Fuente: Uml y Patrones, Craig Larman 
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2.7.1.2. Diagramas de comportamiento 

 

LARMAN (2000). Este tipo de diagramas se enfocan en el comportamiento de 

los elementos en un sistema, por ejemplo, cómo los objetos envían y reciben 

mensajes. En esta categoría  lo más  comúnmente usados  son los diagramas 

de interacción, que se usan para explicar gráficamente  la forma en que los 

objetos  interactúan entre sí  a través de mensajes para  realizar las tareas, y 

que a su vez se dividen en diagramas de secuencia y de colaboración.  

 

Los diagramas de secuencia  muestran cómo los  elementos  interactúan en el 

tiempo, utilizando  un formato de cerca o muro. Están  organizados a lo largo de 

dos ejes: el eje horizontal muestra los elementos que están involucrados en la 

interacción, y el eje  vertical representa  el tiempo siguiendo  hacia la parte 

inferior de la página. Los elementos en el eje vertical pueden  aparecer en 

cualquier orden.  

 

Los diagramas de colaboración muestran cómo  los elementos interactúan con 

el tiempo y cómo se relacionan, utilizando un formato de grafo o red. Están 

orientados en el tiempo y el espacio  y son especialmente útiles  para visualizar 

el impacto de una interacción sobre los diversos elementos, porque se  puede 

colocar un elemento en un diagrama  e inmediatamente ver todos los elementos 

con los que interactúan.  
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CAPÍTULO III 

 

 METODOLOGÍA DE LA INVESTIGACIÓN 
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3.1.  MATERIALES Y MÉTODOS 

 

3.1.1. Localización y duración de la investigación 

 

El presente trabajo se lo efectuó en la EMPRESA SINOPEC INTERNACIONAL 

PETROLEUM SERVICES ECUADOR S.A,   ubicada en la ciudad de Quito en la 

Av. Atahualpa y 10 de Agosto edificio ABC frente al Banco del Estado, y sus  

actividades son: servicios de perforación y mantenimiento de pozos petroleros, 

el mismo que tuvo una duración de 180 días. 

 

3.1.2. Materiales y Equipos 

 

Cuadro No. 3. Materiales y Equipos 

Detalle Cantidad 

 

Materiales  

 

Lapiceros 5 

Lápiz portaminas 1 

Borrador 1 

Resmas de Papel 4 

Carpetas 3 

Hardware  

Laptop core i7  1 

Impresora Hp Photosmart 1 

Cámara  Fotográfica Sony 1 

Flash Memory 8 Gb Hp 1 

Software  

Sistema operativo Windows 8 1 

Microsoft office 2010 1 

Lenguaje de Consulta Estructurado SQL SERVER 2008 

Lenguaje de Programación Visual Basic .Net 2012 

Microsoft Visio  

1 

1 

1 

Elaboración: Autor 
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3.2. MÉTODOS 

 

Los métodos que se utilizaron en el presente trabajo fueron el método inductivo- 

deductivo, analítico y sintético,  por medio de estos métodos se logró obtener la 

información solicitada para concluir el análisis y elaboración de sistema. 

 

3.2.1. Método Analítico 

 

Permitió analizar todos los contenidos literarios para la obtención de información 

precisa y necesaria que coopere con la investigación y la búsqueda de 

soluciones. 

 

3.2.2. Método Sintético 

 

A partir de este método se logró reconstruir un todo, a partir de los elementos 

distinguidos por el análisis; en consecuencia se hizo una explosión metódica y 

breve, en resumen sobre todos los aspectos relevantes de la empresa. Se realizó 

una síntesis mental que contribuyó a la comprensión cabal de la esencia de lo 

que se conoce en sus partes y particularidades.  

 

3.2.3. Inductivo-Deductivo 

 

Con los aspectos de la realidad de los procesos de la sarta de perforación, se 

formuló la hipótesis sobre aspectos de la valorización en la creación de un 

sistema automatizado para el control de las horas de rotación de una sarta de 

perforación. Se utilizó el método inductivo, debido a que se partió de la 

investigación de las actividades desarrolladas dentro de la Empresa Sinopec 

Internacional Petroleum Services  Ecuador S.A., mediante este método se logró 

la recolección de información de manera independiente de varias fuentes, para 

realizar el estudio de investigación exhaustiva de los puntos que estuvieron 

relacionados 
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3.3. TIPOS DE INVESTIGACIÓN 

 

3.3.1. Campo 

 

Se realizó esta investigación en las diferentes locaciones de la empresa Sinopec 

Internacional Petroleum Services Ecuador S.A, con este tipo de investigación se 

logró conocer los flujos de procesos de la misma y así recolectar los datos más 

notables y examinarlos. 

 

3.3.2. Proyectiva 

 

Consistió en la elaboración de un sistema automatizado para el control de las 

horas de rotación de una sarta de perforación, a partir de un diagnóstico preciso 

de las necesidades, los procesos explicativos o generadores involucrados y de 

las tendencias futuras, es decir, con base en los resultados del proceso 

investigativo.  

 

3.3.3. Bibliográfica 

 

La aplicación de la investigación bibliográfica permitió  relacionar las 

experiencias obtenidas en el estudio de diferentes autores. Utilizar datos 

relevantes por ellos para relacionarlos de la mejor manera en el problema de la 

empresa Sinopec Internacional Petroleum  Services Services Ecuador S.A., 

dedicada a dar servicios de perforación de pozos petroleros. 

 

3.4. DISEÑO DE LA INVESTIGACIÓN 

 

3.4.1. Fuentes 

 

Para cumplir con los objetivos de la investigación se utilizaron dos fuentes 

principales: 
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3.4.2. Primarias 

 

Se recurrió a los jefes principales de taladro de la Empresa Sinopec Petroleum 

Services Ecuador S.A. 

 

3.4.3. Secundarias 

 

Para obtener información necesaria de fuentes secundarias, la búsqueda se 

realizó en varios libros, documentos y servicio de Internet, sobre sistemas de 

información, bases de datos y lenguajes de programación del paquete Visual 

Studio.Net, entre otras temáticas necesarias para la conclusión del trabajo de 

investigación. 

 

3.4.4. Técnicas e Instrumentos de Investigación 

 

La técnica más factible para la elaboración de esta investigación fue mediante la 

entrevista directa con los jefes de taladro beneficiarios del sistema. 

 

3.4.4.1. Entrevista 

 

La entrevista constituyó en una técnica indispensable porque permitió obtener 

datos relevantes, ya que consisten en un diálogo directo entre los jefes de taladro 

entre el entrevistador quien realizó la investigación y los entrevistados (Jefes de 

Taladro de la empresa Sinopec Internacional Petroleum Services S.A). 

 

3.4.4.2. Observación 

 

La observación es una técnica que consistió en observar atentamente los 

procesos del control de horas de una sarta de perforación, para tomar la 

información y registrarla para su posterior análisis, la misma que se utilizó 

durante todas las fases de diseño del Sistema y de la Base de Datos. 
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3.5. POBLACIÓN Y MUESTRA 

 

Para elaborar el cálculo de la muestra se consideró como población neta de 

estudio, un total de 40 personas que laboran de manera continua en la empresa 

Sinopec Intenacional Petroleum Services Ecuador S.A 

 

 

3.6. DISEÑO METODOLÓGICO 

 

Para la elaboración del sistema en esta investigación, se utilizó la metodología 

de programación orientada a objetos (POO), este estilo de programación, de 

acuerdo a un análisis minucioso fue el más adecuado para este trabajo de 

investigación, ya que a través de él, se pudo abstraer de la realidad las diferentes 

entidades, convirtiéndolas en objetos que posteriormente fueron la base 

fundamental del sistema.  

 

Los diagramas que se utilizaron para el desarrollo del sistema propuesto fueron:  

 

 Diagramas estructurados para el manejo de bases de datos y diagramas UML 

para el modelado de la arquitectura del sistema. 

 

Para el desarrollo del sistema se eligió el modelo espiral, el mismo que se adaptó 

más a la investigación, debido a que se desarrolló por ciclos, siendo posible 

agregar mejoras y nuevos requerimientos sin romper con la metodología, ya que 

este ciclo de vida no es rígido ni estático comparado con los otras metodologías 

investigadas. Los etapas importantes de este modelo son: análisis, diseño 

implementación y pruebas. 

 

3.6.1. Análisis de los Requisitos 

 

En esta etapa se analizó y determinó los requerimientos del sistema, para 

satisfacer las necesidades de los administradores. 
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3.6.2 Diseño del Sistema 

 

En el diseño se estableció la arquitectura del programa, la misma que contuvo 

esquemas de los módulos en los que se dividió el programa, y las librerías a 

utilizar. 

 

El diseño detallado, por último, se realizó una descripción del sistema muy 

cercana a la codificación (por ejemplo, describir no sólo las clases en abstracto, 

sino también sus atributos y los métodos con sus tipos). 

 

Para modelar los diferentes diagramas UML (Lenguaje Unificado de Modelado) 

se utilizó Visio 2010. 

 

3.6.3. Implementación o Codificación 

 

Se utilizó el lenguaje de programación orientado a objetos Visual Basic.Net 2012 

determinado en la investigación por sus beneficios:  

 

 Facilidad del lenguaje que permitió crear el sistema en muy poco tiempo.  

 Permitió generar librerías dinámicas de forma activa, mediante una 

reconfiguración en su proceso de colección o codificación. 

 

Para el manejo de datos se utilizó el motor de bases de datos SQL Server 2008, 

determinado en la investigación por los siguientes beneficios: 

 

 Integridad en el almacenamiento de la información. 

 Agilidad al momento de realizar consultas. 

 Permitió la creación de las tablas necesarias, es capaz de almacenar y 

manejar gran cantidad de información. 

 Facilidad de realizar técnicas de Backup de forma sencilla desde el 

sistema administrativo. 
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3.6.4. Pruebas 

 

Se efectuaron las pruebas necesarias con datos reales, a medida que se iba 

codificando el sistema. 

 

3.6.5. Instalación del Software 

 

Esta fase constituyó en transferir el sistema al computador destino. 

Seguidamente el sistema entró en la fase de funcionamiento y producción, para 

el que fue diseñado, a continuación se detallarán los resultados alcanzados.  
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RESULTADOS, DISCUSIÓN Y PROPUESTA 
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4.1. RESULTADOS 

 

4.1.1. Análisis de resultados 

 

A continuación se realizará un análisis de los resultados arrojados por cada 

pregunta planteada en la entrevista.  

 

ANÁLISIS DE LOS RESULTADOS DE LA ENTREVISTA REALIZADA A LOS 

JEFES DE TALADRO DE LA EMPRESA SINOPEC PETROLEUM S.A. 

 

GUIA DE ENTREVISTA REALIZADA A LOS JEFES DE TALADRO DE LA 

EMPRESA SINOPEC PETROLEUM S.A. 

OBJETIVO.  

 

Conocer el punto de vista que tienen los jefes de Taladros sobre el manejo de 

los procesos que se llevan en el control de las horas de rotación de la sarta de 

perforación para recolectar información que sirva en el desarrollo de la propuesta 

final. 

 

4.1.1.1  Manejo de los procedimientos de control y registros de operaciones 

en la empresa. 

 

Cuadro No. 4.  Procesos en los registros y control de operaciones 

ALTERNATIVAS FRECUENCIA PORCENTAJE 

Manualmente 32 80% 

Hojas de Cálculo 8 20% 

Sistema Informático 0 0% 

TOTAL 40 100 % 

Fuente: Datos obtenidos mediante la entrevista 

Elaborado por: El Autor 
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En el cuadro #4, se evidencia la falta de un sistema automatizado que ayude a 

mejorar los procesos en la empresa la mayoría de los jefes de taladro en un 80% 

llevan el registro manualmente puesto que temen perder información que 

comúnmente pasa. En un 20% usan hojas de cálculo puesto que es una de las 

herramientas existentes para el registro de trabajos. 

 

4.1.1.2. Forma de llevar  reportes y registros de los trabajos de taladro 

 

Cuadro No. 5. Registros de trabajos de Taladro 

ALTERNATIVAS FRECUENCIA PORCENTAJE 

Malo 29 72% 

Bueno 11 28% 

Muy Bueno 0 0% 

TOTAL 40 100 % 

Fuente: Datos obtenidos mediante la entrevista 

Elaborado por: El Autor 

 

En el cuadro #5  En su mayoría el 72% de los entrevistados consideran que se 

lleva mucho tiempo al momento de realizar reportes y llevar registros de los datos 

que se manejan., así mismo al momento de la búsqueda de información no se 

tiene un ordenamiento por fechas lo que dificulta la toma de decisiones acertadas 

y rápidas., pero en un 28% se considera que son buenas puesto que con el 

tiempo de trabajo tienden acostumbrarse al ritmo de operaciones y la forma de 

llevar registros. 

 

4.1.1.3. Que es lo que más importancia tiene en el registro de operaciones 

Cuadro No. 6. Importancia  en el registro de operaciones de taladro 

ALTERNATIVAS FRECUENCIA PORCENTAJE 

Control de Horas de 

rotación 
20 50% 

Registro de 

herramientas 
20 50% 

TOTAL 40 100 % 

Fuente: Datos obtenidos mediante la entrevista 

Elaborado por: El Autor 
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En el cuadro #6 Las operaciones de taladro son tan complejas para los que no 

están familiarizados con este tipo de trabajo lo que tener un control de las horas 

de rotación implica mucha responsabilidad es así que se realizó la entrevista 

para determinar qué es lo más importante en el control y registro de operaciones 

y se observó que hay dos procesos que tienen vital importancia teniendo un 50% 

el control de horas de rotación y un porcentaje de 50% del registro de la 

herramientas, se determinó que ambas funciones tienen un grado importante en 

la implementación del sistema. 

 

4.1.1.4. Sistema Informáticos especializado para reportes. 

 

Cuadro No. 7 . Uso Sistemas informáticos 

ALTERNATIVAS FRECUENCIA PORCENTAJE 

Si 0 0% 

No 40 100% 

TOTAL 40 100 % 

Fuente: Datos obtenidos mediante la entrevista 

Elaborado por: El Autor 

 

En el cuadro #7  presenta que al no contar con un buen manejo de los recursos 

informáticos el 100% asegura que no se cuenta con un sistema automatizado 

que permita tener un control de las operaciones de taladro lo que dificulta las 

acciones y manifiestan que sería favorable contar con un sistema lo que 

mejoraría de sobremanera en la toma de decisiones acertadas.  

 

4.1.1.5.  Importancia de los Sistemas de control  

 

Cuadro No. 8  Conocimientos de sistemas de control 

ALTERNATIVAS FRECUENCIA PORCENTAJE 

Si 31 77% 

No 9 23% 

TOTAL 40 100 % 

Fuente: Datos obtenidos mediante la entrevista 

Elaborado por: El Autor 
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Como se aprecia en el cuadro #8, iimpartiendo vivencias a lo largo de la 

entrevista y viendo las necesidades diarias y la importancia que tienen el uso de 

los sistemas informáticos en todos los sectores productivos el 77% de los jefes 

encargados de taladro supieron manifestar que tienen conocimientos de los 

sistemas informáticos que existen en la actualidad pero lamentablemente la 

empresa teniendo los recursos necesarios para adoptarlos no ha implementado 

aún el uso de estas herramientas que servirían en gran medida para todas las 

locaciones nacionales e internacionales que existen en la empresa Sinopec 

Internacional Petroleum Services S.A. y en un 23% manifiesta que no conoce 

sobre la importancia que podría tener el contar con un sistema que automatice 

los procesos en la empresa. 

 

4.1.1.6. Beneficio del sistema automatizado que permitirá acceder y mejorar 

la calidad de los reportes diarios de operaciones de la empresa. 

 

Cuadro No. 9. Aceptación del sistema 

ALTERNATIVAS FRECUENCIA PORCENTAJE 

Si 40 100% 

No 0 0% 

TOTAL 40 100 % 

Fuente: Datos obtenidos mediante la entrevista 

Elaborado por: El Autor 

 

En el cuadro #9, se nota el nivel de aceptación que se manifiesta al querer contar 

con un sistema que beneficie las actividades de los taladros en  100% 

respondieron satisfactoriamente asumiendo que estarían dispuestos y les 

interesaría poder contar con un sistema adaptado a las necesidades de las 

operaciones de taladro y que pueda de sobremanera ayudar en el control y 

registros de las horas de rotación de una sarta  de perforación y muchas más 

funciones que en la actualidad se llevan manualmente. 
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4.2. DISCUSIÓN  

 

A través de la entrevista a 40 responsables de las operaciones de taladro de la 

empresa Sinopec Internacional Petroleum Services Ecuador S.A, para efecto de 

la investigación se realizaron preguntas enfocadas a conocer los procesos con 

los que se maneja la empresa, teniendo distintas opiniones pero la mayoría 

aceptando que la empresa carece de procesos que permita llevar un buen 

manejo de las operaciones dentro de los taladros de perforación, lográndose 

enfocar que los procesos necesitan centrarse en las funciones específicas 

requeridas por los usuarios tal como manifiesta PEREZ (2007), en cuanto a la 

mejora de productividad. 

 

Durante la entrevista se pudo recabar la información necesaria, con respecto a 

la actividad que se presenta dentro de la empresa no es buena, el  manejo de 

los reportes de las operaciones de taladro se lleva mediante reportes a mano así 

como en  hojas de Excel lo que muchas veces proporciona un mal registro y 

accesibilidad a la información ingresada, CHARTE (2008), una buena base de 

datos ayudará a tener una estructura más eficiente en cuanto al almacenamiento 

de datos. 

 

En cuanto a la seguridad de la información de la empresa, no tienen mayor 

seguridad por cuanto que una parte es llevada en hojas de Excel y otra es 

registrada en hojas de papel, estos documentos tangibles son archivados en un 

fichero, con el riesgo de ser alterados o extraviados, pero al usar una base de 

datos se contará con perspectiva de asegurar la integridad de los datos como lo 

manifiesta CHARTE (2008), en el almacenamiento de datos. 

 

Existe otro problema que es al momento de realizar una búsqueda de algún 

reporte, se dificulta mucho, porque hay que realizar una búsqueda por fichero, 

siendo esto una desventaja para el que esté a cargo del pozo o taladro ya que 

es una información de importancia y se podrá necesitar consultar en cualquier 

momento, por el tiempo de espera y para el usuario por no tener información 

oportuna para poder tomar decisiones en beneficio de la empresa, es así que 
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QUISPE (2007), asegura que la ingeniería de software facilitara métodos y 

técnicas para desarrollar software de calidad para resolver problemas de todo 

tipo. 

 

En base al trabajo de campo realizado en la empresa Sinopec Internacional 

Petroleum Service Ecuador S.A se pudo comprobar lo importante que es la 

implementación de un sistema para el control de  las horas de rotación de una 

sarta de perforación, lo cual permitirá mantener y registrar actividades de taladro, 

de una forma organizada en función a sus actividades y desarrollo laboral, para 

realizar la recolección de los datos se deben hacerlo de forma estructurada, así 

como normalizar la información que entra y sale, por ello deben participar todos 

los órganos implicados de la empresa 

 

La entrevista que se realizó a la empresa  y la experiencia en trabajos de taladro 

que tiene el autor de la tesis permite tener una visión real de los procesos y 

trabajos que se realizan en los pozos petrolíferos, siendo así que el sistema BHA 

automatizado para controlar las horas de rotación de una sarta de perforación, 

permitirá tener un mejor control de las operaciones los reportes y los informes 

que se requieren a diario para optimizar el tiempo de trabajo en segundos tal 

como lo manifiesta GALAZ (2006) mejora la calidad de software, así como se 

podrá aumentar la productividad como facilitar los procesos de desarrollo. 

 

4.3. PROPUESTA  

 

Los métodos tradicionales que se han utilizado para llevar el control de  las horas 

de rotación de la sarta de perforación es decir las operaciones diarias del taladro 

de cierta forma son decadentes. La problemática que se vive actualmente dentro 

de la empresa Sinopec Internacional Petroleum Services Ecuador S.A  es que 

los reportes y el control de las horas de rotación son llevados de forma manual y 

en hojas de cálculo de Excel, provocando pérdida de tiempo en la actualización 

de datos y la falta de información al momento de tomar una decisión. 
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Hoy en día gracias a los avances de la tecnología permite que las  empresas  se 

hagan competitivas en este mundo globalizado en el que las empresas luchan 

por mantenerse en el medio. Es favorable para nuestro país la implementación 

de tecnología mediante sistemas como el propuesto, el mismo que permite 

mantener la información almacenada en una base de datos. La necesidad de 

obtener la información de una manera rápida y eficiente no surge recién, sino 

desde que existen las empresas que manejan grandes cantidades de 

información es parte esencial, es por ello que se plantea el desarrollo de un 

sistema de control de las horas de rotación de una sarta de perforación de las 

operaciones de Taladro. 

 

Con esto ayudará a tener una información rápida, segura y que permita mejorar 

la administración en la toma de decisiones para lograr ser más productivos. 

 

Esta propuesta está dirigida a los jefes de taladros de la Empresa Sinopec 

Internacional Petroleum Services Ecuador S.A, la misma que viene realizando 

sus trabajos  de mantenimiento y perforación de pozos petrolíferos, gozando de 

buen prestigio y aceptación, siendo una empresa Internacional con su sede 

principal en China y teniendo varias sucursales en distintos países, una de ellas 

en Ecuador., esta cuenta en nuestro país con 13 taladros de perforación y 5 de 

reacondicionamiento siendo una empresa que proporciona varia fuentes de 

empleo. 

 

En la actualidad en la empresa se evidencia la falta herramientas informáticas 

que le permitan una mejor administración y ahorro de recursos, puesto que se 

ahorraría de sobremanera muchos procesos que demandan gastos como es una 

de ella las frecuentes inspecciones que demanda. 

 

La razón de realizar este sistema es convertir el trabajo manual en automático, 

actualizar el método tradicional del manejo de datos y estructurar la información. 
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4.3.1. Análisis de los Requisitos 

 

En esta etapa se analizó y determinó los requisitos del sistema, para satisfacer 

las necesidades de  los jefes de talador de la empresa como se detallan a 

continuación  

 Debe contar con un mecanismo de seguridad que solicite el ingreso de 

usuario y una contraseña  

 Validar para poder acceder al sistema y hacer uso de aplicaciones 

permitidas.  

 Se debe Registrar las horas de trabajos que son necesarias para tener 

constancia del uso de herramientas de tubería . 

 Administrar los trabajos del  BHA, para llevar un control de los trabajos de 

perforación que se manejen con notificaciones cuando esto sea 

necesario.  

 Administrar el uso de las herramientas sus horas de trabajo así como el 

estado de las herramientas.  

 Contar con un sistema de respaldo de los datos almacenados. 

 
4.3.2. Software de Desarrollo 

 

Las herramientas usadas en este proyecto como Visual Studio.Net facilitaron la 

interfaz para el desarrollo de aplicaciones de varios tipos como son: aplicaciones 

distribuidas, aplicaciones para Web y aplicaciones para servicios móviles. Esta 

herramienta presenta facilidades en el momento de programar, como conexión 

a la base de datos, creación de componentes, etc. 

 

Para el desarrollo del proyecto se utilizó específicamente el lenguaje Visual Basic 

de Visual Studio.Net. De igual manera se usará SQL Server 2008 para el 

almacenamiento de datos del sistema. 
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4.3.3. Visual Basic.NET 

 

Las aplicaciones creadas con Visual Basic que se ejecutan en Windows ofrecen 

las siguientes ventajas:  

 Aprovechamiento máximo de los procesadores Pentium  

 Cada aplicación Visual Basic se ejecuta en su propia área de memoria, 

impidiendo de esta forma que un error provocado por otros programas 

interfiera en ella.  

 Mejor manejo de las opciones multitarea, permitiendo al usuario pasar de 

una aplicación a otra con mayor facilidad y mayor confiabilidad de la 

información.  

 Las aplicaciones creadas para administrar bases de datos pueden utilizar 

los datos con los formatos más conocidos (Access, Paradox, SQL Server, 

etc.)  

 Utiliza la tecnología ActiveX para crear funciones para otras aplicaciones 

y, con la versión profesional, se pueden crear programas para ser 

ejecutados desde un explorador de Internet.  

 Las capacidades de Internet facilitan el proceso a documentos y 

aplicaciones a través de Internet desde su propia aplicación, o la creación 

de aplicaciones de servidor para  Internet.  

 

4.3.4. Sql Server 2008 

 

En conclusión el motor de base de datos para este proyecto será SQL Server 

2008, por su flexibilidad y por sus características antes  mencionadas, una de las 

ventajas de esta base de datos es que el usuario puede tener acceso a los 

resultados mediante un método más completo y sencillo.  

 

4.3.5. Desarrollo del sistema  

 

El sistema para el control de las horas de rotación de una sarta de perforación 

responde a las necesidades que tiene la empresa Sinopec Petroleum Services 

Ecuador S.A, puesto que automatiza el control de las operaciones de taladro y 
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mejora la lleva de reportes diarios de las jornadas de trabajo así como beneficia 

a la hora de búsqueda de informacion que actualmente se llevan en una hoja de 

Cálculo de Excel asi como manualmente, lo que puede causar alteración de 

registros y como perdidas de los mismos. Brindando de esta manera un servicio 

de calidad e innovador. Este sistema ha sido diseñado pensando en el usuario, 

ya que su acceso será de fácil comprensión y manejo, el sistema presentara 

mensajes de error y de ayuda entendibles cuando fuese necesario, para resolver 

problemas. 

 

4.3.6. Perspectiva del Sistema 

 

La idea fundamental de este sistema es proveer facilidades a los operarios de 

los reportes diarios como son el Supervisor y el Tool Pusher encargados de 

manera directa de generar información de las operaciones del Taladro y llevar 

registros de las horas de rotación de la sarta de perforación de la empresa, 

automatizando los procesos de entrega de reportes, para tener una reducción de 

tiempo considerable comparada con la forma manual de llevar reportes. El  

sistema interactuará con una base de datos que almacena  toda la información 

registrada e ingresada con este proceso  beneficia a la empresa y a los 

encargados de las operaciones.  

 

4.3.7. Restricciones de entrada y salida del sistema 

 

El sistema de entrada y salida de  registros de las horas de rotación de la sarta 

de perforación tendrá las siguientes restricciones: 

 

No poder operar en un sistema abierto a cualquier plataforma, como por  ejemplo 

en Linux, ya que fue especialmente ideado para que funcione en Windows 

 

En cuanto a la seguridad del sistema, se debe protegerlo frente a cualquier 

intento de acceso no permitido, por ello todo usuario dispondrá de una 

contraseña para poder acceder al sistema otorgada por el administrador. 
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4.3.8. Interfaces Externas  

 

4.3.8.1. Interfaz de Usuario  

 

Estas interfaces permitieron realizar procesos de ingreso de los reportes de 

operaciones diarias, es decir llevar  registros de las horas de rotación de una 

sarta de perforación (BHA), además presentó consultas necesarias. El ingreso 

al sistema requiere un tipo de usuario y contraseña.  

 

4.3.8.2. Interfaz de Hardware 

 

El sistema soportara las siguientes actividades: 

 

Cuadro No. 10. Interfaz de Hardware 

Navegación Mouse, Teclado e Impresora 

Ingreso de Datos Teclado, Administrador, Supervisor, 

Tool Pusher 

Salida de Datos Impresora, monitor. 

         Elaboración: Autor  

 

4.3.8.3. Interfaz de Software 

 

Se usará el siguiente software: 

 

 Herramienta UML para el análisis y diseño  

 Herramientas Base de Datos 

− SQL Server 2008  

 Herramientas de desarrollo 

− Visual Studio .Net 2012. Lenguaje Visual Basic. NET 

 Para Documentar 

− Report View 
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4.3.9 Diseño del Sistema 

 

En esta etapa se realizó el modelado del sistema mediante diagramas, una de 

las principales especialidades de la ingeniería del software, por medio del 

modelado se obtuvo una visión clara sobre el funcionamiento del sistema, los 

diagramas son los planos de la arquitectura del sistema, para diseñarlos se 

tomaron los requerimientos más relevantes con un gran nivel de abstracción, es 

decir, llevar los objetos del mundo real al mundo computacional. Para el efecto 

se utilizó diagramas UML más importantes  

 

4.3.9.1.  Actores 

 

Un actor representa el rol genérico del sistema. El nombre que se le dió a un 

actor reflejará el papel que tiene para el sistema.Los actores identificados para 

este sistema son: 

 

 Administrador: Persona que tiene el control general del sistema. Realiza 

las tareas de búsqueda, inserción, modificación y eliminación de registros. 

 Usuario: Persona que ingresa registros de las actividades y trabajos de 

taladros, realiza, genera resumen periódico de las actividades para el 

administrador, reportes, visualiza las actividades del Bha. 

 

4.3.9.1.1. Descripción de Actores 

 

         Cuadro No. 11. Matriz de Actores de Sistema 

ACTORES DEL SISTEMA 

ADMINISTRADOR 

Responsable de la gestión y 

buen funcionamiento del  

Sistema, y dar mantenimiento 

de usuarios, reportes y 

registros. 
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USUARIOS 

Cualquier persona que use el 

sistema mediante un usuario y 

contraseña debidamente 

autorizado por el 

administrador. 

             Elaboración: Autor  

 

4.3.9.1.2. Identificación de los casos de uso 

 

Un actor representa el rol genérico del sistema. El nombre que se le dé a un actor 

deberá reflejar el papel que tendrá para el sistema. 

 

Los casos de uso son una descripción de un conjunto de secuencias de acciones 

que un sistema ejecuta y que produce un resultado observable de interés para 

un actor particular. Reflejan el uso que harán los actores del sistema; se 

muestran a través de ellos tanto las funcionalidades que ofrecerá el sistema, 

como los diferentes inherentes a las situaciones contempladas para cada una de 

estas. 

 

Cuadro No. 12. Identificación de los casos de uso 

ACTOR CASO DE USO 

ADMINISTRADOR 

 

Mantenimiento de Usuarios 

Mantenimiento Clientes 

Mantenimiento Proveedores 

Mantenimiento de Pozo 

Mantenimiento de Rig 

Mantenimiento de Componente 

Mantenimiento de Bha 

Mantenimiento de Configuración 

 

USUARIO 
Registro de Bha 

Registro de Clientes 
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Registro de Proveedores 

Registro de Pozo 

Registro de Rig 

Registro de Componente 

Cambio de Contraseña 

Control de salida de reportes 

        Elaboración: Autor  

 

Los diagramas de Casos de Uso sirven para especificar la funcionalidad y el 

comportamiento de un sistema mediante su interacción, con los usuarios y/o 

otros sistemas. O lo que es igual un diagrama que muestre la relación entre los 

actores y los casos de uso en un sistema. Estos diagramas son los primeros en 

generarse ya que permiten capturar de forma sencilla las especificaciones del 

sistema a desarrollar. Además, ofrecen una visión del sistema, que se va a 

desarrollar 
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4.3.9.1.2.1. Diagramas de Caso de Uso 

 

4.3.9.1.2.1.1. Diagrama de Caso de Uso General 

 

Figura  8 Caso de Uso 

Administrador

Usuario

CU01. Inicia Sesion

CU06. Cerrar Sesion

CU002Administra

Usuario

CU003. Administra

Cliente

CU004.  Administra

Proveedor

CU005.Administra

Rig

CU008.Administra

BHA

CU007.Administra

Componente

CU009.Administra

Conexion

CU006.Administra

Pozo

Visualiza Reportes

Sistema 

CU0010.Administra

Configuracion

CU0011.

Administracion Personal
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4.3.9.1.2.1.2 Casos de Uso Expandidos 

 

4.3.9.1.2.1.2.1.  Inicio de Sesión 

 

Figura  9 Caso de Uso Expandido Inicio de Sesión 

CU001 Inicio Sesion

CU001.1. Ingrese

Usuario

CU01.3. Valida

Usuario y Contraseña

CU001.2. Ingrese

Contraseña

Administrador
Usuario

Sistema

«uses» «uses»

 

4.3.9.1.2.1.2.2.  Administración Usuarios 

 

Figura  10 Caso de Uso expandido Administración de Usuario 

Administrador

CU001. Inicia

Sesion

CU006. Cerrar

Sesion
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4.3.9.1.2.1.2.3.  Administración Clientes 

 

Figura  11 Caso de Uso expandido Administración Cliente. 

 

4.3.9.1.2.1.2.4.  Administración Proveedor 

 

Figura  12 Caso de Uso expandido Administración Proveedor. 

Administrador

CU001. Inicia

Sesion

CU006. Cerrar

Sesion

Sistema

CU004.1. Agrega

Proveedor

CU004.4. Modifica 

Proveedor

CU004.2. Consulta 

Proveedor

CU004.3. Elimina 

Proveedor

«uses»

«uses»
Usuario
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4.3.9.1.2.1.2.5. Administración Rig 

 

Figura  13. Caso de Uso expandido Administración de Rig 
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4.3.9.1.2.1.2.6.  Administración Pozo 

 

Figura  14. Caso de Uso expandido Administración de Pozo 
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4.3.9.1.2.1.2.7.  Administración Componente 

 

Figura  15. Caso de Uso expandido Administración de Componente 
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4.3.9.1.2.1.2.8.  Administración BHA 

 

Figura  16. Caso de Uso expandido Administración de BHA 
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4.3.9.1.2.1.2.9.  Administración de Conexión 

 

Figura  17. Caso de Uso expandido Administración conexión 
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4.3.9.1.2.1.2.10.  Admistración de Configuración 

 

Figura  18. Caso de Uso expandido Administración de configuración 
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4.3.9.1.3. Especificaciones de Caso de Uso 

 

4.3.9.1.3.1. Administración Usuarios 

 

4.3.9.1.3.1.1. Iniciar Sesión 

 

Cuadro No. 13. Especificación CU001 Iniciar Sesión 

CASO DE 

USO 

Iniciar Sesión 

Interfaz de usuario 

  

Identificador CU-001 

Actor(es)   (Administrador,)  (Usuario) 

Importancia: Primaria Implementación Real Tipo Básico 

Propósito: 

Valida mediante un nombre de usuario y contraseña que el 

usuario que desea acceder al sistema esté registrado, para 

que poder  realizar las actividades iniciada  la  sesión.  

Resumen: 

El usuarios debe ingresar su nombre de usuario y contraseña, 

el sistema verifica que los datos sean correctos, de serlo 

muestra una página con un menú de opciones de acuerdo al 

tipo de usuario, caso contrario indica que los datos 

ingresados son incorrectos.  

Pre-

Condiciones: 

 El usuario debe estar registrado. 

 El usuario debe conocer su identificación de Usuario y 

la Contraseña.  

Curso normal de los eventos 
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Acción del Actor 

 

1.- El usuario ingresa el 

nombre de  usuario  y la 

clave, para acceder a la 

aplicación.  

 

 

 

 

3.- Finaliza el caso de 

uso y el Usuario sigue 

haciendo uso del 

sistema.  

 

Respuesta del sistema 

 

 

 

 

2.- Verifica que los datos ingresados son los 

correctos y muestra una página con un menú 

de opciones según el Tipo de Usuario (Ir al 

paso 3). 

 

 

 

  

Caso contrario indica que el usuario o 

contraseña no son los correctos (Ir al paso 1).  

Flujo Alterno 

 El programa no responde. 

 El nombre de  usuario o contraseña  no son los  correctos se notifica lo 

acontecido y retorna al paso 1. 

 

Post-

Condiciones 

 El usuario procede a realizar sus actividades en el 

sistema.  

Excepciones 

 No coinciden los datos ingresados de nombre de 

usuario y contraseña. Indica un mensaje de error y 

vuelve a ingresar.  

Validaciones 

 Verifica que se haya ingresado el nombre de usuario y 

contraseña.  

 Verifica que es un usuario registrado.  
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4.3.9.1.3.1.2. Agregar Usuario 

 

Cuadro No. 14. Especificación CU002.1 Agregar usuario 

CASO DE 

USO 

Registrar usuario 

Interfaz de usuario 

 

Identificador CU002.1 

Actor(es)  (Administrador)  

Importancia: Primaria Implementación Real Tipo Básico 

Propósito: Registra el  usuario. 

Resumen: 

El administrador registra un  usuario. Llenado los campos,  

presionar el botón  guardar, el sistema muestra un mensaje 

indicando que  se ha insertado el nuevo  usuario. 

Pre-

Condiciones: 

 

 Haber iniciado sesión.  

 Haber elegido la opción  usuario en  la pestaña sistema.  
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Curso normal de los eventos 

Acción del Actor 

 

1.- Este caso de uso inicia 

cuando el usuario  presiona el 

botón nuevo. 

 

3.-Ingresa la cédula. 

4.- Ingresa apellido Paterno 

5.- Ingresa el apellido Materno  

6.- Ingresa Nombre  

7.- Ingresa Usuario 

8.-Seleccionar el Tipo de 

acceso. 

9.- Escribe la clave  

10.- Repite la clave  

11.- Seleccionar sexo 

12.-Seleccionar fecha de 

nacimiento   

13.- Ingresa el teléfono 

14. Ingresa correo 

15. Ingresa Dirección   

16.- El usuario envía guardar.  

17- Este caso de uso finaliza y 

el usuario continúa utilizando el 

sistema 

Respuesta del sistema 

 

 

 

2.- El cursor se ubica  en la casilla cedula. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

18- El sistema muestra un mensaje 

indicando   que  se ha insertado el nuevo  

usuario y se carga  el dato ingresado. 

 

Flujo Alterno 

 El programa no responde. 

 Si se introducen caracteres incorrectos muestra un mensaje de error.  
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Post-

Condiciones 

 Se registra correctamente el  usuario. 

 El usuario procede a realizar sus actividades en el 

sistema.  

Excepciones 
 El usuario sale de la aplicación sin registrar los datos.  

 El usuario presiona el botón de Cancelar.  

Validaciones 
 Verificar que  el administrador no deje campos en 

blanco, y esta validado por número de cedula. 

 

4.3.9.1.3.1.3. Consultar Usuario 

 

Cuadro No. 15 Especificación CU002.2 Consultar usuario 

CASO DE 

USO 

Consultar lista de usuario  

Interfaz de usuario 

 

 

Identificador CU002.2 

Actor(es)  (Administrador)  

Importancia: Primaria Implementación Real Tipo Básico 

Propósito: Consulta lista de  usuario. 

Resumen: 
El administrador consulta un  usuario. Se cargan los datos  

en las casillas. 

Pre-

Condiciones: 

 Haber iniciado sesión.  

 Haber elegido la opción  usuario en  la pestaña 

sistema.  

Curso normal de los eventos 
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Acción del Actor 

 

1.- Este caso de uso inicia 

cuando selecciona el usuario 

en la casilla buscar. 

 

 

3.- Este caso de uso finaliza y 

el usuario continúa utilizando el 

sistema.  

Respuesta del sistema 

 

 

 

2.- Los datos del usuario se cargan en 

los controles. 

 

 

Flujo Alterno 

 El programa no responde. 

Post-

Condiciones 

 Se consulta el  usuario correctamente. 

 El usuario procede a realizar sus actividades en el 

sistema.  

Excepciones 

 El usuario sale de la aplicación sin consultar los 

datos.  

 El usuario presiona el botón de Cancelar.  

Validaciones  Ninguna.   

 

4.3.9.1.3.1.4. Modificar Usuario 

 

Cuadro No. 16 Especificación CU002.4 Modificar usuario 

CASO DE 

USO 

Modificar usuario  

 

Identificador CU002.4. 

Actor(es)  (Administrador)  

Importancia: Primaria Implementación Real Tipo Básico 

Propósito: Modifica  un  usuario. 
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Resumen: 

El administrador ingresa la cedula se cargan los datos  en las 

casillas. A continuación presiona el botón  editar,  procede a 

editar  los campos necesarios  y selecciona guardar, el 

sistema muestra un mensaje indicando que  se ha sido 

editado el  usuario. 

Pre-

Condiciones: 

 Haber iniciado sesión.  

 Haber elegido la opción  usuario en  la pestaña 

sistema.  

Curso normal de los eventos 

Acción del Actor 

 

1.- Este caso de uso inicia 

cuando selecciona el usuario. 

 

 3.-Seleccionar el botón editar. 

 

4.-Hace los cambios. 

 

 5.- Click en  guardar.  

  

7.- Este caso de uso finaliza y 

el administrador continúa 

utilizando el sistema.  

Respuesta del sistema 

 

 

2.- Los datos del usuario se cargan en 

los controles. 

 

 

 

 

6.- El sistema muestra un mensaje 

indicando   que  se ha editado el  usuario. 

 

Flujo Alterno 

 El programa no responde. 

 Si se introducen caracteres incorrectos muestra un mensaje de error.  

Post-

Condiciones 

 Se edita correctamente el  usuario. 

 El usuario procede a realizar sus actividades en el 

sistema.  

Excepciones  El usuario sale de la aplicación sin registrar los datos.  
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 El usuario presiona el botón de Cancelar.  

Validaciones  Verificar que  el usuario no deje campos en blanco.   

 

4.3.9.1.3.1.5. Eliminar Usuario 

 

Cuadro No. 17 Especificación CU002.3 Eliminar usuario 

CASO DE 

USO 

Eliminar usuario  

 

Identificador CU002.3 

Actor(es)  (Administrador)  

Importancia: Primaria Implementación Real Tipo Básico 

Propósito: Elimina  un  usuario. 

Resumen: 

El administrador ingresa la cédula un  usuario se cargan los 

datos  en las casillas. A continuación presiona el botón  

eliminar, el sistema muestra un mensaje indicando que  se 

ha sido eliminado el  usuario. 

Pre-

Condiciones: 

 Haber iniciado sesión.  

 Haber elegido la opción  usuario en  la pestaña 

sistema.  

Curso normal de los eventos 

Acción del Actor 

 

1.- Este caso de uso inicia 

cuando se seleccionamos el 

usuario y digita la cédula. 

 

 3.-Seleccionar el botón 

eliminar. 

 

 

Respuesta del sistema 

 

 

 

2.- Los datos del usuario se cargan en 

los controles. 

 

4.- El sistema muestra un mensaje 

indicando   que  se ha eliminado el 

usuario. 
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5.- Este caso de uso finaliza y 

el usuario continúa utilizando 

el sistema.  

 

 

Flujo Alterno 

 Ninguna   

Post-

Condiciones 

 Se elimina correctamente el  usuario. 

 El usuario procede a realizar sus actividades en el 

sistema.  

Excepciones 
 El usuario sale de la aplicación sin registrar los datos.  

 El usuario presiona el botón de Cancelar.  

Validaciones  Ninguna.   

 

4.3.9.1.3.2. Administracion de clientes  

 

4.3.9.1.3.2.1. Agregar Cliente 

 

Cuadro No. 18 Especificación CU003.1 Agregar cliente 

CASO DE 

USO 

Agregar Cliente 

Interfaz de usuario 

 

 



 

 
78 

Identificador CU003.1 

Actor(es)  (Administrador) (Usuario) 

Importancia: Primaria Implementación Real Tipo Básico 

Propósito: Registra un  cliente. 

Resumen: 

 

El administrador registra un  cliente. Una vez llenado los 

campos,  presionar el botón  guardar, el sistema muestra un 

mensaje indicando que  se ha insertado el nuevo  cliente. 

Pre-

Condiciones: 

 

 Haber iniciado sesión.  

 Haber elegido la opción  Cliente en  la pestaña sistema.  

 

 

Curso normal de los eventos 

Acción del Actor 

 

1.- Este caso de uso inicia 

cuando el usuario  presiona el 

botón nuevo. 

 

 3.-Ingresa el nombre. 

 

4.- Ingresa dirección 

 

5.- Ingresa email 

 

6.- Ingresa descripción 

 

7.- Este caso de uso finaliza y 

el usuario continúa utilizando el 

sistema. 

Respuesta del sistema 

 

 

 

2.- El cursor se ubica  en la casilla 

nombre. 

 

 

 

 

 

 

 

- El sistema muestra un mensaje indicando   

que  se ha insertado el nuevo  cliente y se 

carga  el dato ingresado. 
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Flujo Alterno 

 El programa no responde. 

 Si se introducen caracteres incorrectos muestra un mensaje de error.  

Post-

Condiciones 

 Se registra correctamente el  cliente. 

 El usuario procede a realizar sus actividades en el 

sistema.  

Excepciones 
 El usuario sale de la aplicación sin registrar los datos.  

 El usuario presiona el botón de Cancelar.  

Validaciones 

 Verificar que  el usuario no deje campos en blanco. Y 

el usuario no tiene visible los botones de eliminar y 

modificar.  

 

4.3.9.1.3.2.2. Consultar Cliente 

 

Cuadro No. 19 Especificación CU003.2 Consultar cliente 

CASO DE 

USO 

Consultar lista de clientes 

Interfaz de usuario 

 

 

Identificador CU003.2 

Actor(es)  (Administrador) (Usuario) 

Importancia: Primaria Implementación Real Tipo Básico 

Propósito: Consulta lista de  cliente. 
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Resumen: 
El administrador consulta un cliente. Se cargan los datos  en 

las casillas. 

Pre-

Condiciones: 

 Haber iniciado sesión.  

 Haber elegido la opción  cliente en  la pestaña sistema.  

Curso normal de los eventos 

Acción del Actor 

 

1.- Este caso de uso inicia 

cuando selecciona el usuario 

en la casilla buscar. 

 

 

3.- El caso de uso finaliza y el 

usuario continúa utilizando el 

sistema.  

 

Respuesta del sistema 

 

 

 

 

2.- Los datos del usuario se cargan en 

los controles. 

 

 

Flujo Alterno 

 El programa no responde. 

Post-

Condiciones 

 Se consulta el  cliente correctamente. 

 El usuario procede a realizar sus actividades en el 

sistema.  

Excepciones 
 El usuario sale de la aplicación sin consultar los datos.  

 El usuario presiona el botón de Cancelar.  

Validaciones  Ninguna.   

 

4.3.9.1.2.2.3. Modificar Cliente 

 

Cuadro No. 20 Especificación CU003.4 Modificar cliente 

CASO DE 

USO 

Modificar Cliente  
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Identificador CU003.4. 

Actor(es) (Administrador)  

Importancia: Primaria Implementación Real Tipo Básico 

Propósito: Modificar  un  cliente. 

Resumen: 

El administrador selecciona un  cliente. Se cargan los datos  

en las casillas. A continuación presiona el botón  editar,  

procede a editar  los campos necesarios  y se selecciona 

guardar, el sistema muestra un mensaje indicando que  se 

ha sido editado el  usuario. 

Pre-

Condiciones: 

 Haber iniciado sesión.  

 Haber elegido la opción  cliente en  la pestaña sistema.  

Curso normal de los eventos 

Acción del Actor 

 

1.- Este caso de uso inicia 

cuando se selecciona el 

cliente. 

 

 3.-Seleccionar el botón editar. 

 

4.-Procede hacer los cambios. 

 

 5.- El usuario da Click en 

guardar.  

  

7.- Este caso de uso finaliza y 

el administrador continúa 

utilizando el sistema.  

Respuesta del sistema 

 

 

2.- Los datos del cliente se cargan en los 

controles. 

 

 

 

 

6.- El sistema muestra un mensaje 

indicando   que  se ha editado el  usuario. 

 

Flujo Alterno 

 El programa no responde. 
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 Si se introducen caracteres incorrectos muestra un mensaje de error.  

Post-

Condiciones 

 Se edita correctamente el  cliente. 

 El administrador procede a realizar sus actividades 

en el sistema.  

Excepciones 

 El administrador  sale de la aplicación sin registrar los 

datos.  

 El administrador presiona el botón de Cancelar.  

Validaciones  Verificar que  el usuario no deje campos en blanco.   

 

4.3.9.1.3.2.4. Eliminar Cliente 

 

Cuadro No. 21 Especificación CU003.3 Eliminar cliente 

CASO DE 

USO 

Eliminar cliente  

Identificador CU003.3. 

Actor(es)  (Administrador)  

Importancia: Primaria Implementación Real Tipo Básico 

Propósito: Eliminar un  cliente. 

Resumen: 

El administrador selecciona un  usuario. Se cargan los datos  

en las casillas. A continuación presionar el botón  eliminar, el 

sistema muestra un mensaje indicando que  se ha sido 

eliminado el  usuario. 

Pre-

Condiciones: 

 Haber iniciado sesión.  

 Haber elegido la opción  cliente en  la pestaña sistema.  

Curso normal de los eventos 

Acción del Actor 

 

1.- Este caso de uso inicia 

cuando se selecciona el cliente. 

 

 

Respuesta del sistema 

 

 

2.- Los datos del usuario se cargan en los 

controles. 

 



 

 
83 

 

 3.-Seleccionar el botón 

eliminar. 

 

 

5.- Este caso de uso finaliza y el 

usuario continúa utilizando el 

sistema.  

 

 

4.- El sistema muestra un mensaje 

indicando   que  se ha eliminado el 

usuario. 

 

Flujo Alterno 

 Ninguna   

Post-

Condiciones 

 Se elimina correctamente el  usuario. 

 El usuario procede a realizar sus actividades en el 

sistema.  

Excepciones 
 El usuario sale de la aplicación sin registrar los datos.  

 El usuario presiona el botón de Cancelar.  

Validaciones  Ninguna.   

 

4.3.9.1.3.3. Administracion de Proveedores  

 

4.3.9.1.3.3.1. Agregar Proveedor 

 

Cuadro No. 22 Especificación CU004.1 Agregar proveedor 

CASO DE 

USO 

Agregar Proveedor 

Interfaz de usuario 
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Identificador CU004.1 

Actor(es)  (Administrador) (Usuario) 

Importancia: Primaria Implementación Real Tipo Básico 

Propósito: Registrar un  proveedor. 

Resumen: 

El administrador registra un  proveedor. Una vez llenado los 

campos,  presionar el botón  guardar, el sistema muestra un 

mensaje indicando que  se ha insertado el nuevo  proveedor. 

Pre-

Condiciones: 

 Haber iniciado sesión.  

 Haber elegido la opción  proveedor en  la pestaña 

sistema.  

Curso normal de los eventos 

Acción del Actor 

 

1.- Este caso de uso inicia 

cuando el administrador  

presiona el botón nuevo. 

 

 3.-Ingresa el nombre. 

 

4.- Ingresa dirección 

 

5.- Ingresa email 

 

6.- Ingresa descripción 

 

7.- Este caso de uso finaliza y 

el usuario continúa utilizando el 

sistema. 

Respuesta del sistema 

 

 

 

2.- El cursor se ubica  en la casilla 

nombre. 

 

 

 

 

 

 

 

- El sistema muestra un mensaje indicando   

que  se ha insertado el nuevo  proveedor y 

se carga  el dato ingresado. 

Flujo Alterno 
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 El programa no responde. 

 Si se introducen caracteres incorrectos muestra un mensaje de error.  

Post-

Condiciones 

 Se registra correctamente el  proveedor. 

 El administrador procede a realizar sus actividades en 

el sistema.  

Excepciones 

 El administrador sale de la aplicación sin registrar los 

datos.  

 El administrador presiona el botón de Cancelar.  

Validaciones 

 Verificar que  el usuario no deje campos en blanco. Y 

el usuario no tiene visible los botones de eliminar y 

modificar.   

 

4.3.9.1.3.3.2. Consultar  Proveedor 

 

Cuadro No. 23 Especificación CU004.2 Consulta Proveedor 

CASO DE 

USO 

Consultar lista de Proveedores 

Interfaz de usuario 

 

 

Identificador CU004.2 

Actor(es)  (Administrador) (Usuario) 

Importancia: Primaria Implementación Real Tipo Básico 

Propósito: Consultar lista de  proveedores. 
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Resumen: 
El administrador consulta un  proveedor. Se cargan los datos  

en las casillas. 

Pre-

Condiciones: 

 Haber iniciado sesión.  

 Haber elegido la opción  Proveedor en  la pestaña 

sistema.  

Curso normal de los eventos 

Acción del Actor 

 

1.- Este caso de uso inicia 

cuando se selecciona el 

proveedor en la casilla buscar. 

 

 

 

3.- Este caso de uso finaliza y el 

usuario continúa utilizando el 

sistema.  

Respuesta del sistema 

 

 

 

 

2.- Los datos del usuario se cargan en los 

controles. 

 

 

Flujo Alterno 

 

 El programa no responde. 

 

 

Post-

Condiciones 

 

 Se consulta el  proveedor correctamente. 

 El administrador procede a realizar sus actividades en 

el sistema.  

 

Excepciones 

 

 El administrador sale de la aplicación sin consultar los 

datos.  

 El administrador presiona el botón de Cancelar.  

Validaciones  
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 Verificar que  el usuario no deje campos en blanco. Y el 

usuario no tiene visible los botones de eliminar y 

modificar.   

 

3.8.1.2.3.3. Modificar Proveedor 

 

Cuadro No. 24 Especificación CU004.4 Modificar proveedor 

CASO DE 

USO 

Modificar Proveedor  

Interfaz de usuario 

 

Identificador CU004.4. 

Actor(es) (Administrador)  

Importancia: Primaria Implementación Real Tipo Básico 

Propósito: Modificar  un  proveedor. 

Resumen: 

El administrador selecciona un nombre se cargan los datos  en 

las casillas. A continuación presionar el botón  editar, se  editan  

los campos necesarios  y se selecciona guardar, el sistema 

muestra un mensaje indicando que  se ha sido editado el  

usuario. 

Pre-

Condiciones: 

 Haber iniciado sesión.  

 Haber elegido la opción  Proveedor en  la pestaña 

sistema.  
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Curso normal de los eventos 

Acción del Actor 

 

1.- Este caso de uso inicia 

cuando se selecciona el 

proveedor. 

 

 3.-Seleccionar el botón junto a 

nombre. 

 

5.-Procede hacer los cambios. 

 

 6.- El administrador envía 

guardar.  

  

 

 

8.- Este caso de uso finaliza y el 

administrador continúa 

utilizando el sistema.  

Respuesta del sistema 

 

 

2.- Los datos del proveedor se cargan en 

los controles. 

 

4.- Se selecciona el nombre y se cargan los 

datos en las casillas. 

 

 

 

7.- El sistema muestra un mensaje 

indicando   que  se ha editado el  

proveedor. 

 

Flujo Alterno 

 El programa no responde. 

 Si se introducen caracteres incorrectos muestra un mensaje de error.  

Post-

Condiciones 

 Se edita correctamente el  proveedor. 

 El administrador procede a realizar sus actividades en 

el sistema.  

Excepciones 

 El administrador  sale de la aplicación sin registrar los 

datos.  

 El administrador presiona el botón de Cancelar.  
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Validaciones 

 Verificar que  el usuario no deje campos en blanco. Y el 

usuario no tiene visible los botones de eliminar y 

modificar. 

 

4.3.9.1.3.3.4. Eliminar Proveedor 

 

Cuadro No. 25 Especificación CU004.3 Eliminar proveedor 

CASO DE 

USO 

Eliminar Proveedor 

Identificador CU004.3. 

Actor(es)  (Administrador)  

Importancia: Primaria Implementación Real Tipo Básico 

Propósito: Eliminar   un  proveedor. 

Resumen: 

El administrador selecciona un  proveedor. Se cargan los 

datos  en las casillas. A continuación presionar el botón  

eliminar, el sistema muestra un mensaje indicando que  se ha 

sido eliminado el  usuario. 

Pre-

Condiciones: 

 Haber iniciado sesión.  

 Haber elegido la opción  Proveedor en  la pestaña 

sistema.  

Curso normal de los eventos 

Acción del Actor 

 

1.- Este caso de uso inicia 

cuando se selecciona 

proveedor. 

 

 3.-Seleccionar el botón 

eliminar. 

 

 

Respuesta del sistema 

 

 

2.- Los datos del proveedor se cargan en 

los controles. 
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5.- Este caso de uso finaliza y 

el administrador  continúa 

utilizando el sistema.  

 

4.- El sistema muestra un mensaje 

indicando   que  se ha eliminado el 

proveedor. 

 

Flujo Alterno 

 Ninguna   

Post-

Condiciones 

 Se elimina correctamente el  proveedor. 

 El administrador procede a realizar sus actividades en 

el sistema.  

Excepciones 

 El administrador sale de la aplicación sin registrar los 

datos.  

 El administrador presiona el botón de Cancelar.  

Validaciones 

 Verificar que  el usuario no deje campos en blanco. Y 

el usuario no tiene visible los botones de eliminar y 

modificar. 

 

 

4.3.9.1.3.4. Administracion de Rig  

 

4.3.9.1.3.4.1. Agregar Rig 

 

Cuadro No. 26 Especificación CU005.1 Agregar Rig 

CASO DE USO Agregar Rig 

Interfaz de usuario 
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Identificador CU005.1 

Actor(es)  (Administrador) (Usuario) 

Importancia: Primaria Implementación Real Tipo Básico 

Propósito: Registrar un  Rig. 

Resumen: 

 

El administrador registra un  Rig. Una vez llenado los 

campos,  presionar el botón  guardar, el sistema muestra 

un mensaje indicando que  se ha insertado el nuevo  Rig. 

 

Pre-

Condiciones: 

 

 Haber iniciado sesión.  

 Haber elegido la opción  Rig en  la pestaña sistema.  

 

Curso normal de los eventos 

Acción del Actor 

 

1.- Este caso de uso inicia 

cuando el administrador  

presiona el botón nuevo. 

 

 3.-Ingresa el nombre. 

 

4.- Seleccionar el tipo de equipo 

 

5.- Agrega una descripción 

 

5.- Ingresa número de cedula 

de personal 

 

 

7.- Agrega los datos al control  

Respuesta del sistema 

 

 

 

2.- El cursor se ubica  en la casilla 

Nombre. 

 

 

 

 

 

 

 

 

6.- Se cargan todos los datos en las 

casillas del grupo personal. 
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8.- Click en guardar el Rig. 

 

 

10.- Este caso de uso finaliza y 

el administrador continúa 

utilizando el sistema. 

 

 

 

9.- El sistema muestra un mensaje 

indicando   que  se ha insertado el nuevo  

proveedor y se carga  el dato ingresado. 

Flujo Alterno 

 El programa no responde. 

 Si se introducen caracteres incorrectos muestra un mensaje de error.  

Post-

Condiciones 

 Se registra correctamente el  rig. 

 El administrador procede a realizar sus actividades 

en el sistema.  

Excepciones 

 El administrador sale de la aplicación sin registrar 

los datos.  

 El administrador presiona el botón de Cancelar.  

Validaciones 

 Verificar que  el usuario no deje campos en blanco. 

Y el usuario no tiene visible los botones de eliminar 

y modificar.   

 

4.3.9.1.3.4.2. Consultar  Rig 

 

Cuadro No. 27 Especificación CU005.2 Consultar Rig 

CASO DE 

USO 

Consultar lista de Rig 

Interfaz de usuario 
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Identificador CU005.2 

Actor(es)  (Administrador) (Usuario) 

Importancia: Primaria Implementación Real Tipo Básico 

Propósito: Consulta lista de  Rig. 

Resumen: 
El administrador consulta un  Rig. Se cargan los datos  en las 

casillas. 

Pre-

Condiciones: 

 Haber iniciado sesión.  

 Haber elegido la opción  Rig en  la pestaña sistema.  

 

Curso normal de los eventos 

Acción del Actor 

1.- Este caso de uso inicia 

cuando se selecciona el Rig en 

la casilla buscar. 

 

3.- Este caso de uso finaliza y el 

administrador continúa 

utilizando el sistema.  

Respuesta del sistema 

 

 

2.- Los datos del  rig se cargan en los 

controles. 

 

 

Flujo Alterno 

 El programa no responde. 
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Post-

Condiciones 

 Se consulta el  Rig  correctamente. 

 El administrador procede a realizar sus actividades en 

el sistema.  

Excepciones 

 El administrador sale de la aplicación sin consultar los 

datos.  

 El administrador presiona el botón de Cancelar.  

Validaciones  Ninguna.   

 

4.3.9.1.2.4.3. Modificar Rig 

 

Cuadro No. 28 Especificación CU005.4 Modificar Rig 

CASO DE 

USO 

Modificar Rig  

Identificador CU005.4. 

Actor(es) (Administrador)  

Importancia: Primaria Implementación Real Tipo Básico 

Propósito: Modificar  un  Rig. 

Resumen: 

El administrador selecciona un  Rig. Se cargan los datos  en 

las casillas. A continuación presionar el botón  editar se edita 

los campos necesarios  y selecciona guardar, el sistema 

muestra un mensaje indicando que  se ha sido editado el  rig. 

Pre-

Condiciones: 

 Haber iniciado sesión.  

 Haber elegido la opción  rig en  la pestaña sistema.  

Curso normal de los eventos 

Acción del Actor 

1.- Este caso de uso inicia 

cuando se selecciona el rig. 

 

 3.-Seleccionar el botón editar. 

 

4.-Hace los cambios. 

Respuesta del sistema 

 

2.- Los datos del rig se cargan en los 

controles. 
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 5.- El administrador envía 

guardar.  

  

 

7.- Este caso de uso finaliza y 

el administrador continúa 

utilizando el sistema. 

 

 

6.- El sistema muestra un mensaje 

indicando   que  se ha editado el  rig. 

 

 

Flujo Alterno 

 El programa no responde. 

 Si se introducen caracteres incorrectos muestra un mensaje de error.  

Post-

Condiciones 

 Se edita correctamente el  rig. 

 El administrador procede a realizar sus actividades en 

el sistema.  

Excepciones 

 El administrador  sale de la aplicación sin registrar los 

datos.  

 El administrador presiona el botón de Cancelar.  

Validaciones  Verificar que  el rig no deje campos en blanco.   

 

4.3.9.1.3.4.4. Eliminar Rig 

 

Cuadro No. 29 Especificación CU005.3 Eliminar Rig 

CASO DE 

USO 

Eliminar Rig  

Interfaz de usuario 

 

Identificador CU005.3. 

Actor(es)  (Administrador)  

Importancia: Primaria Implementación Real Tipo Básico 

Propósito: Eliminar   un  Rig. 
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Resumen: 

El administrador selecciona un  Rig. Se cargan los datos  en 

las casillas. A continuación presionar el botón  eliminar, el 

sistema muestra un mensaje indicando que  se ha sido 

eliminado el  Rig. 

Pre-

Condiciones: 

 Haber iniciado sesión.  

 Haber elegido la opción  Rig en  la pestaña sistema.  

Curso normal de los eventos 

Acción del Actor 

 

1.- Este caso de uso inicia 

cuando se selecciona el rig. 

 

 

 

 3.-Seleccionar el botón 

eliminar. 

 

 

5.- Este caso de uso finaliza y 

el administrador  continúa 

utilizando el sistema.  

Respuesta del sistema 

 

 

2.- Los datos del rig se cargan en los 

controles. 

 

4.- El sistema muestra un mensaje 

indicando   que  se ha eliminado el rig. 

 

Flujo Alterno 

 Ninguna   

Post-

Condiciones 

 Se elimina correctamente el  rig. 

 El administrador procede a realizar sus actividades en 

el sistema.  

Excepciones 

 El administrador sale de la aplicación sin registrar los 

datos.  

 El administrador presiona el botón de Cancelar.  

Validaciones  Ninguna.   
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4.3.9.1.3.5. Administracion de Pozo 

 

4.3.9.1.3.5.1. Agregar Pozo 

 

Cuadro No. 30 Especificación CU006.1 Agregar pozo 

CASO DE 

USO 

Agregar Pozo 

Interfaz de usuario 

 

 

Identificador CU006.1 

Actor(es)  (Administrador) (Usuario) 

Importancia: Primaria Implementación Real Tipo Básico 

Propósito: Registrar un  Pozo 

Resumen: 

El administrador registra un Pozo. Una vez llenado los 

campos,  presionar el botón  guardar, el sistema muestra un 

mensaje indicando que  se ha insertado el nuevo  Pozo. 

Pre-

Condiciones: 

 Haber iniciado sesión.  

 Haber elegido la opción  Pozo en  la pestaña sistema.  

Curso normal de los eventos 

Acción del Actor 

1.- Este caso de uso inicia 

cuando el administrador  

presionar el botón Pozo. 

 

Respuesta del sistema 

 

 

2.- El cursor se ubica  en la casilla Pozo. 
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 3.-Ingresa el nombre. 

 

4.- Ingresa la descripción 

 

5.- Este caso de uso finaliza y 

el administrador continúa 

utilizando el sistema. 

 

 

 

 

6.-El sistema muestra un mensaje 

indicando   que  se ha insertado el nuevo  

pozo y se carga  el dato ingresado. 

 

Flujo Alterno 

 El programa no responde. 

 Si se introducen caracteres incorrectos muestra un mensaje de error.  

Post-

Condiciones 

 Se registra correctamente el  pozo. 

 El administrador procede a realizar sus actividades en 

el sistema.  

Excepciones 

 El administrador sale de la aplicación sin registrar los 

datos.  

 El administrador presiona el botón de Cancelar.  

Validaciones 

 Verificar que  el usuario no deje campos en blanco. Y 

el usuario no tiene visible los botones de eliminar y 

modificar.   

 

4.3.9.1.3.5.2. Consultar  Pozo  

 

Cuadro No. 31 Especificación CU006.2 

CASO DE 

USO 

Consultar Pozo 

Interfaz de usuario 
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Identificador CU006.2 

Actor(es)  (Administrador) (Usuario) 

Importancia: Primaria Implementación Real Tipo Básico 

Propósito: Consultar lista de  Pozo. 

Resumen: 
El administrador consulta un  Pozo. Se cargan los datos  en 

las casillas. 

Pre-

Condiciones: 

 Haber iniciado sesión.  

 Haber elegido la opción  Pozo en  la pestaña sistema.  

Curso normal de los eventos 

Acción del Actor 

1.- Este caso de uso inicia 

cuando se selecciona el Pozo 

en la casilla buscar. 

 

 

 

3.- Este caso de uso finaliza y 

el administrador continúa 

utilizando el sistema.  

Respuesta del sistema 

 

 

 

2.- Los datos del  Pozo se cargan en los 

controles. 

 

 

Flujo Alterno 

 El programa no responde. 
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Post-

Condiciones 

 Se consulta el  Pozo  correctamente. 

 El administrador procede a realizar sus actividades 

en el sistema.  

Excepciones 

 El administrador sale de la aplicación sin consultar los 

datos.  

 El administrador presiona el botón de Cancelar.  

Validaciones  Ninguna.   

 

4.3.9.1.2.5.3. Modificar Pozo 

 

Cuadro No. 32 Especificación CU006.4 Modificar pozo 

CASO DE 

USO 

Modificar Pozo 

Identificador CU006.4. 

Actor(es) (Administrador)  

Importancia: Primaria Implementación Real Tipo Básico 

Propósito: Modificar  un  Pozo. 

Resumen: 

El administrador selecciona un  Pozo. Se cargan los datos  en 

las casillas. A continuación presiona el botón  editar,  

editamos  los campos necesarios  y se selecciona guardar, el 

sistema muestra un mensaje indicando que  se ha sido 

editado el  Pozo. 

Pre-

Condiciones: 

 Haber iniciado sesión.  

 Haber elegido la opción  Pozo en  la pestaña sistema.  

Curso normal de los eventos 

Acción del Actor 

1.- Este caso de uso inicia 

cuando selecciona el Pozo 

 

 

 3.-Seleccionar el botón editar. 

Respuesta del sistema 

 

2.- Los datos del Pozo se cargan en los 

controles. 
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4.-Hace los cambios. 

 

 5.- El administrador envía 

guardar.  

  

7.- Este caso de uso finaliza y 

el administrador continúa 

utilizando el sistema.  

 

 

 

6.- El sistema muestra un mensaje 

indicando   que  se ha editado el  pozo 

 

Flujo Alterno 

 El programa no responde. 

 Si se introducen caracteres incorrectos muestra un mensaje de error.  

Post-

Condiciones 

 Se edita correctamente el  pozo. 

 El administrador procede a realizar sus actividades en 

el sistema.  

Excepciones 

 El administrador  sale de la aplicación sin registrar los 

datos.  

 El administrador presiona el botón de Cancelar.  

Validaciones  Verificar que  el pozo no deje campos en blanco.   

 

4.3.9.1.3.5.4. Eliminar Pozo 

 

Cuadro No. 33. Especificación CU006.3 Eliminar pozo 

CASO DE 

USO 

Eliminar Pozo 

Identificador CU006.3. 

Actor(es)  (Administrador)  

Importancia: Primaria Implementación Real Tipo Básico 

Propósito: Eliminar  un  Pozo. 

Resumen: 
El administrador selecciona un  Pozo. Se cargan los datos en 

las casillas. A continuación presionar el botón  eliminar, el 
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sistema muestra un mensaje indicando que  se ha sido 

eliminado el  Pozo. 

Pre-

Condiciones: 

 Haber iniciado sesión.  

 Haber elegido la opción  Pozo en  la pestaña sistema.  

Curso normal de los eventos 

Acción del Actor 

 

1.- Este caso de uso inicia 

cuando se selecciona el Pozo. 

 

 

 

 3.-Seleccionar el botón 

eliminar. 

 

5.- Este caso de uso finaliza y 

el administrador  continúa 

utilizando el sistema.  

Respuesta del sistema 

 

 

2.- Los datos del Pozo se cargan en los 

controles. 

 

 

4.- El sistema muestra un mensaje 

indicando   que  se ha eliminado el Pozo. 

 

Flujo Alterno 

 Ninguna   

Post-

Condiciones 

 Se elimina correctamente el  Pozo. 

 El administrador procede a realizar sus actividades en 

el sistema.  

Excepciones 

 El administrador sale de la aplicación sin registrar los 

datos.  

 El administrador presiona el botón de Cancelar.  

Validaciones  Ninguna.   
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4.3.9.1.3.6. Administracion de Componente 

 

4.3.9.1.3.6.1. Agregar Componente 

 

Cuadro No. 34 Especificación CU007.1. Agregar componente 

CASO DE 

USO 

Agregar Componente 

Interfaz de usuario 

 

 

Identificador CU007.1., CU004.2 

Actor(es)  (Administrador) (Usuario) 

Importancia: Primaria Implementación Real Tipo Básico 

Propósito: Registrar un  Componente 

Resumen: 

El administrador registra un Componente. Una vez llenado 

los campos,  presiona el botón  guardar, el sistema muestra 

un mensaje indicando que  se ha insertado el nuevo  

Componente. 

Pre-

Condiciones: 

 Haber iniciado sesión.  

 Haber elegido la opción  Componente en  la pestaña 

sistema.  

Curso normal de los eventos 
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Acción del Actor 

1.- Este caso de uso inicia 

cuando el administrador  

presiona el botón componente. 

 

 2-Seleccionar el proveedor. 

 

4.- Ingresa la el nombre 

componente 

 

4.-Se ingresa conexión inicial  

 

5.- Se ingresan las  horas de 

trabajo 

 

6.-Seleccionar los parámetros 

de ODMax y ODMin 

 

7.- Seleccionar los parámetros 

de ID Max y IDMin 

 

8.- Seleccionar la longitud (ft)  

Se ingresa el Peso (kb/ft) 

 

9.-Seleccionar el botón buscar 

archivo del componente 

 

11.- El usuario selecciona la 

imagen del componente a 

ingresar. 

 

12.- El usuario guarda el 

componente ingresado.  

Respuesta del sistema 

 

 

 

 

 

 

3.- De la ventana búsqueda de proveedor 

elige. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

10. El sistema muestra una ventana con 

imágenes cargadas  
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13..- Este caso de uso finaliza 

y el administrador continúa 

utilizando el sistema. 

Flujo Alterno 

 El programa no responde. 

 Si se introducen caracteres incorrectos muestra un mensaje de error.  

Post-

Condiciones 

 

 Se registra correctamente el  pozo. 

 El administrador procede a realizar sus actividades en 

el sistema.  

Excepciones 

 

 El administrador sale de la aplicación sin registrar los 

datos.  

 El administrador presiona el botón de Cancelar.  

Validaciones 

 Verificar que  el usuario no deje campos en blanco. Y 

el usuario no tiene visible los botones de eliminar y 

modificar.  

 

4.3.9.1.3.6.2. Consultar  Componente  

 

Cuadro No. 35 Especificación CU007.2 Consulta componente 

CASO DE 

USO 

Consultar lista de Componentes 

Interfaz de usuario 
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Identificador CU007.2 

Actor(es)  (Administrador) (Usuario) 

Importancia: Primaria Implementación Real Tipo Básico 

Propósito: Consultar lista de  componentes. 

Resumen: 
El administrador consulta un  componente. Se cargan los datos  

en las casillas. 

Pre-

Condiciones: 

 Haber iniciado sesión.  

 Haber elegido la opción  componente en  la pestaña 

componente.  

Curso normal de los eventos 

Acción del Actor 

1.- Este caso de uso inicia 

cuando se selecciona el 

componente en la casilla 

buscar. 

 

 

 

3.- Este caso de uso finaliza y el 

administrador continúa 

utilizando el sistema.  

Respuesta del sistema 

 

 

 

2.- Los datos del  componente se cargan 

en los controles. 

 

 

Flujo Alterno 

 El programa no responde. 

Post-

Condiciones 

 Se consulta el  componente  correctamente. 

 El administrador procede a realizar sus actividades en el 

sistema.  

Excepciones 

 El administrador sale de la aplicación sin consultar los 

datos.  

 El administrador presiona el botón de Cancelar.  
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Validaciones  Ninguna.   

 

 
4.3.9.1.2.6.3. Modificar Componente 

 

Cuadro No. 36 Especificación CU007.4 

CASO DE 

USO 

Modificar Componente 

Identificador CU007.4. 

Actor(es) (Administrador)  

Importancia: Primaria Implementación Real Tipo Básico 

Propósito: Modificar  un  Componente. 

Resumen: 

El administrador selecciona un  Componente. Se cargan los 

datos  en las casillas. A continuación presiona el botón  editar,  

editar los campos necesarios  y se selecciona guardar, el 

sistema muestra un mensaje indicando que  se ha sido editado 

el  componente. 

Pre-

Condiciones: 

 Haber iniciado sesión.  

 Haber elegido la opción  Pozo en  la pestaña sistema.  

Curso normal de los eventos 

Acción del Actor 

1.- Este caso de uso inicia 

cuando se selecciona el 

componente 

 

 

 3.-Seleccionar el botón editar. 

 

4.-Hace los cambios. 

 

 5.- El administrador envía 

guardar.  

Respuesta del sistema 

 

2.- Los datos del componente se cargan 

en los controles. 

 

 

 

 

 

6.- El sistema muestra un mensaje 

indicando   que  se ha editado el  

componente 
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7.- Este caso de uso finaliza y el 

administrador continúa 

utilizando el sistema.  

 

Flujo Alterno 

 El programa no responde. 

 Si se introducen caracteres incorrectos muestra un mensaje de error.  

 

Post-

Condiciones 

 Se edita correctamente el  componente. 

 El administrador procede a realizar sus actividades en 

el sistema.  

 

Excepciones 

 

 El administrador  sale de la aplicación sin registrar los 

datos.  

 El administrador presiona el botón de Cancelar.  

Validaciones 

 Verificar que  el  componente no deje campos en 

blanco.   

 

 

4.3.9.1.3.6.4. Eliminar  Componente 

 

Cuadro No. 37 Especificación CU007.3 Eliminar componente 

CASO DE 

USO 

Eliminar Componente 

Identificador CU007.3. 

Actor(es)  (Administrador)  

Importancia: Primaria Implementación Real Tipo Básico 

Propósito: Eliminar   un  Componente. 

Resumen: 
El administrador selecciona un  componente. Se cargan los 

datos en las casillas. A continuación presionar el botón  
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eliminar, el sistema muestra un mensaje indicando que  se ha 

sido eliminado el  componente. 

Pre-

Condiciones: 

 Haber iniciado sesión.  

 Haber elegido la opción  componente en  la pestaña 

sistema.  

Curso normal de los eventos 

Acción del Actor 

 

1.- Este caso de uso inicia 

cuando se selecciona el 

componente. 

 

 

 3.-Seleccionar el botón 

eliminar. 

 

5.- Este caso de uso finaliza y el 

administrador  continúa 

utilizando el sistema.  

Respuesta del sistema 

 

 

2.- Los datos del componente se cargan 

en los controles. 

 

 

4.- El sistema muestra un mensaje 

indicando   que  se ha eliminado el 

componente. 

 

Flujo Alterno 

 Ninguna   

Post-

Condiciones 

 Se elimina correctamente el  Componente. 

 El administrador procede a realizar sus actividades en 

el sistema.  

Excepciones 

 El administrador sale de la aplicación sin registrar los 

datos.  

 El administrador presiona el botón de Cancelar.  

Validaciones  Ninguna.   
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4.3.9.1.3.6.5. Realizar Inspeccion Componente 

 

Cuadro No. 38 Especificación CU007.5 Inspección 

CASO DE 

USO 

Realizar Inspección 

Interfaz de usuario 

 

 

Identificador CU007.5. 

Actor(es)  (Administrador)  

Importancia: Primaria Implementación Real Tipo Básico 

Propósito: Realizara una inspección de los componentes en trabajo.,  

Resumen: 

El administrador  ingresa a la pestaña componente y 

selecciona inspección para cerrar un ciclo de horas de trabajo 

de un componente, y  debe registrar una observación. 

Pre-

Condiciones: 

 Haber iniciado sesión.  

 Haber elegido la opción inspeccionar componente 

Curso normal de los eventos 

1.- Inicia sesión 

2.- Elige inspeccionar 

componente 

Respuesta del sistema 
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3.- Inspecciona componente 

4.- Este caso de uso finaliza y el 

administrador  continúa 

utilizando el sistema. 

 

  

Flujo Alterno 

 Ninguna   

Post-

Condiciones 

 Con la inspección se puede volver a cero las horas de 

trabajo del componente. 

 El administrador procede a realizar sus actividades en 

el sistema.  

Excepciones 
 El administrador sale de la aplicación  

 El administrador  presiona el botón de Cancelar.  

Validaciones  No debe dejar el dialogo observación vacio. 

 

 

4.3.9.1.3.6.6.  Notificación 

 

Cuadro No. 39 Especificación CU007.6 Notificación 

CASO DE 

USO 

Notificación 

Interfaz de usuario 

 

 

Identificador CU007.6. 

Actor(es)  (Administrador) (Usuario) 

Importancia: Primaria Implementación Real Tipo Básico 

Propósito: Realizara una inspección de los componentes en trabajo.,  
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Resumen: 

El administrador  ingresa a la pestaña notificación y se abre 

una ventana de notificación siempre y cuando el componente 

sobrepase  las horas de trabajo. 

Pre-

Condiciones: 

 Haber iniciado sesión.  

 Haber elegido la opción de alerta y notificación siempre 

que se active la casilla 

Curso normal de los eventos 

 

1.- Inicia sesión 

2.- Elige notificación 

 

 

3.- Inspecciona la notificación 

para verificar las alertas que 

recibe del componente 

4.- Este caso de uso finaliza y 

el administrador  continúa 

utilizando el sistema. 

Respuesta del sistema 

 

2. El sistema anuncia mediante la ventana 

de alerta de notificación que algún 

componente está sobrepasando las horas 

de trabajos establecidas. 

 

 

  

Flujo Alterno 

 Ninguna   

Post-

Condiciones 

 Con la notificación puede  ser pospuesta o revisada 

para poder verificar el componente  

 El administrador procede a realizar sus actividades en 

el sistema.  

Excepciones 
 El administrador sale de la aplicación  

 El administrador  presiona el botón de ver o posponer.  

Validaciones  Ninguna.   
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4.3.9.1.3.7. Administracion de BHA 

 

4.3.9.1.3.7.1. Agregar BHA 

 

Cuadro No. 40 Especificación CU008.1. Agregar BHA 

CASO DE 

USO 

Agregar BHA 

Interfaz de usuario 

 

 

Identificador CU008.1,  CU002.2. , CU003.2, CU005.2, CU006.2, 

CU007.2 

Actor(es)  (Administrador)  (Usuario) 

Importancia: Primaria Implementación Real Tipo Básico 

Propósito: Registrar un   BHA 

Resumen: 

El administrador registra un BHA. Una vez llenado los 

campos,  presiona el botón  guardar, el sistema muestra un 

mensaje indicando que  se ha insertado el nuevo  BHA. 

Pre-

Condiciones: 

 Haber iniciado sesión.  

 Haber elegido la opción  BHA en  la pestaña sistema.  

Curso normal de los eventos 

Acción del Actor 

1.- Este caso de uso inicia 

cuando el administrador  

presiona el botón BHA. 

Respuesta del sistema 

 

 

2.- Se abre la ventana de ingreso de Bha. 
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 3- Seleccionar el botón de 

elegir el rig. 

 

5.- Seleccionar un Rig y 

acepta. 

 

 

7.-. Seleccionar la opción pozo 

 

9.- Seleccionar un pozo 

 

 

 

11.-Seleccionar botón usuario 

 

 

 

13.- Seleccionar el usuario 

 

15.- Seleccionamos el botón 

para elegir un cliente. 

 

 

17.- Seleccionar un cliente y 

acepta. 

 

19. Se Seleccionar el ítem del 

componente ..,  

 

 

21.- Se elige el componente  

 

 

 

4.- Se abre la ventana de búsqueda de rig. 

 

 

6.- Sistema muestra mensaje si se desea 

o no agregar un rig. 

 

8.- Se abre la ventana de búsqueda de 

pozo. 

 

10.-Sistema muestra mensaje si desea o 

no agregar pozo. 

 

12.-Se abre una ventana de búsqueda de 

usuario. 

 

14.- Sistema muestra mensaje si desea o 

no agregar usuario 

 

 

16.- Se abre la ventana de busqueda de 

cliente. 

 

 

18.- Sistema muestra mensaje si desea o 

no  

Agregar cliente. 

 

20.- Se abre una ventana de búsqueda de 

componente. 
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22.- El usuario ingresa una 

descripción. 

 

23.- Click en agregar  

 

25.- El usuario cierra la 

ventana y sigue trabajando en 

el sistema. 

 

 

 

24.- Sistema carga todos los datos  en el 

control de BHA una vez aceptado. 

  

Flujo Alterno 

 El programa no responde. 

 Si se introducen caracteres incorrectos muestra un mensaje de error.  

Post-

Condiciones 

 Se registra correctamente el  BHA. 

 El administrador procede a realizar sus actividades en 

el sistema.  

Excepciones 

 El administrador sale de la aplicación sin registrar los 

datos.  

 El administrador presiona el botón de Cancelar.  

Validaciones 

 Verificar que  el usuario no deje campos en blanco. Y 

el usuario no tiene visible los botones de eliminar y 

modificar. 

 

4.3.9.1.3.7.2. Consultar  BHA  

 

Cuadro No. 41 Especificación CU008.2 

CASO DE 

USO 

Consultar  BHA 

Interfaz de usuario 
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Identificador CU008.2 

Actor(es)  (Administrador)  (Usuario) 

Importancia: Primaria Implementación Real Tipo Básico 

Propósito: Consultar lista de  BHA. 

 

Resumen: 

 

El administrador consulta un  BHA. Se cargan los datos  en 

las casillas. 

Pre-

Condiciones: 

 

 Haber iniciado sesión.  

 Haber elegido la opción  fill en  la pestaña BHA.  

 

Curso normal de los eventos 

Acción del Actor 

1.- Este caso de uso inicia 

cuando se selecciona el  fill en 

la casilla del BHa. 

 

3.- El usuario hace uso de la 

búsqueda por el rango que 

seleccione. 

Respuesta del sistema 

 

 

2.- Los datos del BHA se cargan en los 

controles. 
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4.- Este caso de uso finaliza y 

el administrador continúa 

utilizando el sistema.  

Flujo Alterno 

 El programa no responde. 

Post-

Condiciones 

 Se consulta el  BHA  correctamente. 

 El administrador procede a realizar sus actividades 

en el sistema.  

Excepciones 

 El administrador sale de la aplicación sin consultar 

los datos.  

 El administrador presiona el botón de Cancelar.  

Validaciones  Ninguna.   

 

4.3.9.1.2.7.3. Modificar BHA 

 

Cuadro No. 42 Especificación CU008.4 Modificar BHA  

CASO DE 

USO 

Modificar BHA 

Interfaz de usuario 

 

Identificador CU008.4. 

Actor(es) (Administrador)  

Importancia: Primaria Implementación Real Tipo Básico 
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Propósito: Modificar  un  BHA. 

Resumen: 

El administrador selecciona un  BHA. Se cargan los datos  

en las casillas. A continuación presiona el botón  editar,  

editamos  los campos necesarios  y se selecciona guardar, 

el sistema muestra un mensaje indicando que  se ha sido 

editado el  BHA. 

Pre-

Condiciones: 

 Haber iniciado sesión.  

 Haber elegido la opción  BHA  en  la pestaña sistema.  

Curso normal de los eventos 

Acción del Actor 

1.- Este caso de uso inicia 

cuando se selecciona el menú 

BHA 

 

 

 3.-Seleccionar el botón fill. 

 

4.-Seleccionar el Bha a 

modificar. 

 

5.- Doble click en el BHA a 

modificar  

  

7.- Click en editar  

 

8.- Se cargan los datos en las 

casillas., solo puede modificar 

el comentario. 

9.- El usuario termina su 

proceso y sigue usando el 

sistema. 

Respuesta del sistema 

 

2.- Se abre la ventana del  BHA. 

 

 

4.- Se abre la ventana de búsqueda. 

 

 

 

 

 

 

6.- Se carga en el control de BHA la 

búsqueda. 
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Flujo Alterno 

 El programa no responde. 

 Si se introducen caracteres incorrectos muestra un mensaje de error.  

Post-

Condiciones 

 Se edita correctamente el  BHA. 

 El administrador procede a realizar sus actividades 

en el sistema.  

Excepciones 

 El administrador  sale de la aplicación sin registrar los 

datos.  

 El administrador presiona el botón de Cancelar.  

Validaciones  Verificar que  el  BHA  no deje campos en blanco.   

 

4.3.9.1.3.7.4. Eliminar  BHA 

 

Cuadro No. 43 Especificación CU008.3 Elimina BHA 

CASO DE 

USO 

Eliminar BHA 

Interfaz de usuario 

 

Identificador CU007.3. 

Actor(es)  (Administrador)  

Importancia: Primaria Implementación Real Tipo Básico 

Propósito: Eliminar   un  Componente. 

Resumen: 

El administrador selecciona un  componente. Se cargan los 

datos en las casillas. A continuación presionar el botón  

eliminar, el sistema muestra un mensaje indicando que  se 

ha sido eliminado el  componente. 

Pre-

Condiciones: 

 Haber iniciado sesión.  

 Haber elegido la opción  componente en  la pestaña 

sistema.  

Curso normal de los eventos 
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Acción del Actor 

 

1.- Este caso de uso inicia 

cuando se selecciona el 

componente. 

 

 

 

 3.-Seleccionar el botón 

eliminar. 

 

 

 

5.- Este caso de uso finaliza y 

el administrador  continúa 

utilizando el sistema.  

Respuesta del sistema 

 

 

2.- Los datos del componente se cargan 

en los controles. 

 

 

4.- El sistema muestra un mensaje 

indicando   que  se ha eliminado el 

componente. 

 

Flujo Alterno 

 Ninguna   

Post-

Condiciones 

 Se elimina correctamente el  Componente. 

 El administrador procede a realizar sus actividades 

en el sistema.  

Excepciones 

 El administrador sale de la aplicación sin registrar los 

datos.  

 El administrador presiona el botón de Cancelar.  

Validaciones  Ninguna.   

 

  



 

 
121 

4.3.9.1.3.7.5. Control  BHA 

 

Cuadro No. 44 Especificación CU008.5 Control BHA 

CASO DE 

USO 

Control  BHA 

Interfaz de usuario 

 

 

Identificador CU008.5. 

Actor(es)  (Administrador)  

Importancia: Primaria Implementación Real Tipo Básico 

Propósito: Controlar el trabajo que realiza el Bha. 

Resumen: 
El administrador ingresa las horas de trabajo y la profundidad 

del Bha. Se cargan los datos en las casillas. 

Pre-

Condiciones: 

 Haber iniciado sesión.  

 Haber elegido la opción  control de Bha en  la pestaña 

sistema.  

Curso normal de los eventos 

Acción del Actor 

 

1.- Este caso de uso inicia 

cuando se selecciona el Control 

Bha. 

Respuesta del sistema 

 

 

2.- Los datos del Bha se cargan en los 

controles. 
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 3.- Ingresa las horas de trabajo 

en el control. 

 

4.Ingresa las profundidad 

 

 

 

6.- Este caso de uso finaliza y el 

administrador  continúa 

utilizando el sistema. 

 

 

 

 

 

 

5.- El sistema muestra un mensaje 

indicando   que la profundidad no puede 

ser menor o igual al último valor 

registrado. 

 

Flujo Alterno 

 Ninguna   

Post-

Condiciones 

 Se controla correctamente el Bha. 

 El administrador procede a realizar sus actividades en 

el sistema.  

Excepciones 
 El administrador sale de la aplicación.  

 El administrador presiona el botón de Cancelar.  

Validaciones  Ninguna.   

 

4.3.9.1.3.8. Administracion de Conexión  

 

4.3.9.1.3.8.1. Agregar Conexión 

 

Cuadro No. 45 Especificación CU009.1 Agregar Conexión 

CASO DE 

USO 

Agregar Conexión 

Identificador CU009.1 

Actor(es)  (Administrador)  
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Importancia: Primaria Implementación Real Tipo Básico 

Propósito: Registrar una Conexión 

Resumen: 

El administrador registra una Conexión. Una vez llenado los 

campos,  presionar el botón  guardar, el sistema muestra un 

mensaje indicando que  se ha insertado el nueva conexión. 

Pre-

Condiciones: 

 Haber iniciado sesión.  

 Haber elegido la opción  conexión en  la pestaña 

sistema.  

Curso normal de los eventos 

Acción del Actor 

1.- Este caso de uso inicia 

cuando el administrador  

presiona el botón conexión. 

 3.-Ingresa el tipo de conexión. 

4.- Ingresa la descripción 

5.- Este caso de uso finaliza y 

el administrador continúa 

utilizando el sistema. 

Respuesta del sistema 

 

 

2.- El cursor se ubica  en la casilla. 

 

 

 

- El sistema muestra un mensaje indicando   

que  se ha insertado una nueva  conexión 

y se carga  el dato ingresado. 

 

Flujo Alterno 

 El programa no responde. 

 Si se introducen caracteres incorrectos muestra un mensaje de error.  

Post-

Condiciones 

 Se registra correctamente la conexión. 

 El administrador procede a realizar sus actividades en 

el sistema.  

Excepciones 

 El administrador sale de la aplicación sin registrar los 

datos.  

 El administrador presiona el botón de Cancelar.  
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Validaciones 
 Verificar que  el administrador no deje campos en 

blanco.   

 

4.3.9.1.3.8.2. Consultar  Conexión  

 

Cuadro No. 46 Especificación CU009.2 

CASO DE 

USO 

Consultar lista de Conexión 

Interfaz de usuario 

 

 

Identificador CU009.2 

Actor(es)  (Administrador) (Usuario) 

Importancia: Primaria Implementación Real Tipo Básico 

Propósito: Consultar lista de  Conexión. 

Resumen: 
El administrador consulta una Conexión . Se cargan los datos  

en las casillas. 

Pre-

Condiciones: 

 Haber iniciado sesión.  

 Haber elegido la opción  Pozo en  la pestaña sistema.  

Curso normal de los eventos 

Acción del Actor 

1.- Este caso de uso inicia 

cuando selecciona  la conexión 

en la casilla buscar. 

 

 

Respuesta del sistema 

 

 

 

2.- Los datos de la conexión se cargan 

en los controles. 
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3.- Este caso de uso finaliza y 

el administrador continúa 

utilizando el sistema.  

 

 

Flujo Alterno 

 El programa no responde. 

Post-

Condiciones 

 Se consulta la conexión correctamente. 

 El administrador procede a realizar sus actividades en 

el sistema.  

Excepciones 

 El administrador sale de la aplicación sin consultar los 

datos.  

 El administrador presiona el botón de Cancelar.  

Validaciones 

 Verificar que  el usuario no deje campos en blanco. Y 

el usuario no tiene visible los botones de eliminar y 

modificar. 

 

4.3.9.1.2.8.3. Modificar Conexión 

 

Cuadro No. 47 Especificación CU009.4 Modificar Conexión 

CASO DE 

USO 

Modificar Conexión 

Identificador CU009.4. 

Actor(es) (Administrador)  

Importancia: Primaria Implementación Real Tipo Básico 

Propósito: Modificar  un Conexión. 

Resumen: 

El administrador selecciona la conexión. Se cargan los datos  

en las casillas. A continuación presionar el botón  editar,  

edita  los campos necesarios  y selecciona guardar, el 

sistema muestra un mensaje indicando que  se ha sido 

editada la conexión. 

Pre-

Condiciones: 

 Haber iniciado sesión.  
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 Haber elegido la opción  conexión en  la pestaña 

sistema.  

Curso normal de los eventos 

Acción del Actor 

1.- Este caso de uso inicia 

cuando se selecciona la 

conexión 

 

 3.-Seleccionar el botón editar. 

 

4.-Hace los cambios. 

 

 5.- El administrador envía 

guardar.  

  

7.- Este caso de uso finaliza y 

el administrador continúa 

utilizando el sistema.  

Respuesta del sistema 

 

2.- Los datos de la conexión se cargan 

en los controles. 

 

 

 

 

 

6.- El sistema muestra un mensaje 

indicando   que  se ha editado la conexión 

 

Flujo Alterno 

 El programa no responde. 

 Si se introducen caracteres incorrectos muestra un mensaje de error.  

Post-

Condiciones 

 Se edita correctamente la conexión. 

 El administrador procede a realizar sus actividades en 

el sistema.  

Excepciones 

 El administrador  sale de la aplicación sin registrar los 

datos.  

 El administrador presiona el botón de Cancelar.  

Validaciones  Verificar que  el pozo no deje campos en blanco.   
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4.3.9.1.3.8.4. Eliminar Conexión 

 

Cuadro No. 48 Especificación CU009.3 Eliminar Conexión 

CASO DE 

USO 

Eliminar Conexión 

Interfaz de usuario 

 

Identificador CU009.3. 

Actor(es)  (Administrador)  

Importancia: Primaria Implementación Real Tipo Básico 

Propósito: Eliminar   un  Conexión. 

Resumen: 

El administrador selecciona la conexión. Se cargan los datos 

en las casillas. A continuación presionar el botón  eliminar, el 

sistema muestra un mensaje indicando que  se ha sido 

eliminado la Conexión. 

Pre-

Condiciones: 

 Haber iniciado sesión.  

 Haber elegido la opción Conexión en  la pestaña 

sistema.  

Curso normal de los eventos 

Acción del Actor 

 

1.- Este caso de uso inicia 

cuando selecciona la conexión. 

 

 3.-Seleccionar el botón 

eliminar. 

 

5.- Este caso de uso finaliza y 

el administrador  continúa 

utilizando el sistema.  

Respuesta del sistema 

 

 

2.- Los datos de la conexión se cargan 

en los controles. 

 

 

4.- El sistema muestra un mensaje 

indicando   que  se ha eliminado la 

conexión. 
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Flujo Alterno 

 Ninguna   

Post-

Condiciones 

 Se elimina correctamente la conexión. 

 El administrador procede a realizar sus actividades en 

el sistema.  

Excepciones 

 El administrador sale de la aplicación sin registrar los 

datos.  

 El administrador presiona el botón de Cancelar.  

Validaciones  Ninguna.   

 

4.3.9.1.3.9. Administración de Personal  

 

4.3.9.1.3.9.1. Agregar Personal 

 

Cuadro No. 49 Especificación CU0011.1 Agregar Personal 

CASO DE 

USO 

Agregar Personal 

Interfaz de usuario 

 

Identificador CU0011.1 

Actor(es)  (Administrador) (Usuario) 

Importancia: Primaria Implementación Real Tipo Básico 
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Propósito: Registrar una Personal 

Resumen: 

El administrador registra al Personal. Una vez llenado los 

campos,  presionar el botón  guardar, el sistema muestra un 

mensaje indicando que  se ha insertado el nuevo personal. 

Pre-

Condiciones: 

 Haber iniciado sesión.  

 Haber elegido la opción  conexión en  la pestaña 

sistema.  

Curso normal de los eventos 

Acción del Actor 

1.- Este caso de uso inicia 

cuando el administrador  

presiona el botón personal.  

3.-Ingresa la cedula. 

4.- Ingresa apellido Paterno 

5.- Ingresa el apellido Materno  

6.- Ingresa Nombre 

7.- Seleccionar sexo 

8.-.-Seleccionar fecha de 

nacimiento   

9.- Ingresa teléfono 

10.- Ingresa correo 

11.- Ingresa la dirección 

 

Respuesta del sistema 

 

2.- El cursor se ubica  en la casilla. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

12.-El sistema muestra un mensaje 

indicando   que  se ha insertado una nueva  

conexión y se carga  el dato ingresado. 

Flujo Alterno 

 El programa no responde. 

 Si se introducen caracteres incorrectos muestra un mensaje de error.  

Post-

Condiciones 

 Se registra correctamente la conexión. 

 El administrador procede a realizar sus actividades en 

el sistema.  
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Excepciones 

 El administrador sale de la aplicación sin registrar los 

datos.  

 El administrador presiona el botón de Cancelar.  

Validaciones 
 Verificar que  el administrador no deje campos en 

blanco.   

 

4.3.9.1.3.9.2. Consultar  Personal  

 

Cuadro No. 50 Especificación CU0011.2 Consultar Personal 

CASO DE 

USO 

Consultar lista de Conexión 

Identificador CU0011.2 

Actor(es)  (Administrador) (Usuario) 

Importancia: Primaria Implementación Real Tipo Básico 

Propósito: Consultar lista de  Personal. 

Resumen: 
El administrador consulta personal. Se cargan los datos  en 

las casillas. 

Pre-

Condiciones: 

 Haber iniciado sesión.  

 Haber elegido la opción  Personal en  la pestaña 

sistema.  

Curso normal de los eventos 

Acción del Actor 

1.- Este caso de uso inicia 

cuando se selecciona  personal 

en la casilla buscar. 

 

 

 

3.- Este caso de uso finaliza y 

el administrador continúa 

utilizando el sistema.  

Respuesta del sistema 

 

 

 

2.- Los datos de personal se cargan en 

los controles. 
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Flujo Alterno 

 El programa no responde. 

Post-

Condiciones 

 Se consulta personal correctamente. 

 El administrador procede a realizar sus actividades en 

el sistema.  

Excepciones 

 El administrador sale de la aplicación sin consultar los 

datos.  

 El administrador presiona el botón de Cancelar.  

Validaciones  Verificar que  el usuario no deje campos en blanco.  

 

4.3.9.1.2.9.3. Modificar Personal 

 

Cuadro No. 51 Especificación CU0011.4 Modificar Personal 

CASO DE 

USO 

Modificar Personal 

Identificador CU0011.4. 

Actor(es) (Administrador)  

Importancia: Primaria Implementación Real Tipo Básico 

Propósito: Modificar  un Personal. 

Resumen: 

El administrador selecciona la pestaña  personal. Se cargan los 

datos  en las casillas. A continuación presionar el botón  editar,  

se editan  los campos necesarios  y selecciona guardar, el 

sistema muestra un mensaje indicando que  se ha sido editada 

la conexión. 

Pre-

Condiciones: 

 Haber iniciado sesión.  

 Haber elegido la opción  conexión en  la pestaña sistema.  

Curso normal de los eventos 

Acción del Actor Respuesta del sistema 
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1.- Este caso de uso inicia 

cuando seleccionamos el 

personal 

 

3.-Seleccionar el botón editar. 

 

4.-Hace los cambios. 

 

 5.- El administrador envía 

guardar.  

  

7.- Este caso de uso finaliza y el 

administrador continúa 

utilizando el sistema.  

 

2.- Los datos del personal se cargan en 

los controles. 

 

 

 

 

6.- El sistema muestra un mensaje 

indicando   que  se ha editado la conexión 

 

Flujo Alterno 

 El programa no responde. 

 Si se introducen caracteres incorrectos muestra un mensaje de error.  

Post-

Condiciones 

 Se edita correctamente la conexión. 

 El administrador procede a realizar sus actividades en 

el sistema.  

Excepciones 

 El administrador  sale de la aplicación sin registrar los 

datos.  

 El administrador presiona el botón de Cancelar.  

Validaciones  Verificar que  el pozo no deje campos en blanco.   

 

4.3.9.1.3.9.4. Eliminar Personal 

 

Cuadro No. 52 Especificación CU0011.3 Eliminar Personal 

CASO DE 

USO 

Eliminar Personal 

Identificador CU0011.3. 
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Actor(es)  (Administrador)  

Importancia: Primaria Implementación Real Tipo Básico 

Propósito: Eliminar   un  Personal. 

Resumen: 

El administrador selecciona Personal. Se cargan los datos en 

las casillas. A continuación presionar el botón  eliminar, el 

sistema muestra un mensaje indicando que  se ha sido 

eliminado el personal. 

Pre-

Condiciones: 

 Haber iniciado sesión.  

 Haber elegido la opción Personal en  la pestaña 

sistema.  

Curso normal de los eventos 

Acción del Actor 

 

1.- Este caso de uso inicia 

cuando se selecciona la 

conexión. 

 

 3.-Seleccionar el botón 

eliminar. 

 

5.- Este caso de uso finaliza y el 

administrador  continúa 

utilizando el sistema.  

Respuesta del sistema 

 

 

2.- Los datos de la conexión se cargan en 

los controles. 

 

 

4.- El sistema muestra un mensaje 

indicando   que  se ha eliminado la 

conexión. 

 

Flujo Alterno 

 Ninguna   

Post-

Condiciones 

 Se elimina correctamente la conexión. 

 El administrador procede a realizar sus actividades en 

el sistema.  

Excepciones 
 El administrador sale de la aplicación sin registrar los 

datos.  
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 El administrador presiona el botón de Cancelar.  

Validaciones  Ninguna.   

 

4.3.9.1.3.10. Administracion de Configuracion  

 

4.3.9.1.3.10.1. Agregar Sms 

 

Cuadro No. 53 Especificación CU0010.1 Agregar Sms 

CASO DE 

USO 

Agregar Sms 

Interfaz de usuario 

 

 

Identificador CU0010.1 

Actor(es)  (Administrador)  

Importancia: Primaria Implementación Real Tipo Básico 

Propósito: Registrar la configuración del sistema para envió de sms 

Resumen: 

El administrador registra en la configuración, el nombre de 

los destinatarios y el número de celular al que llegaran las 

notificaciones de lo que ocurre en el sistema. Una vez llenado 

los campos,  presiona el botón  guardar, el sistema muestra 

un mensaje indicando que  se ha insertado el nuevo 

destinatario. 
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Pre-

Condiciones: 

 Haber iniciado sesión.  

 Haber elegido la opción  configuración en  la pestaña 

sistema.  

Curso normal de los eventos 

Acción del Actor 

1.- Este caso de uso inicia 

cuando el administrador  

presiona el botón 

configuración. 

 

 3.-Ingresa el tiempo de 

espera. 

 

4.- Ingresa el formato del sms 

 

5.-Ingresa el destinatario  

 

6.- Ingresa el número de 

celular  

 

7. Presionar el botón agregar  

 

 

 

 Este caso de uso finaliza y el 

administrador continúa 

utilizando el sistema. 

Respuesta del sistema 

 

 

2.- El cursor se ubica  en la casilla. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

8.- Si hace falta algún campo el sistema 

envía un mensaje de advertencia. 

 

- El sistema muestra un mensaje indicando   

que  se ha insertado un envió y se carga  

el dato ingresado. 

 

Flujo Alterno 

 El programa no responde. 

 Si se introducen caracteres incorrectos muestra un mensaje de error.  
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Post-

Condiciones 

 Se registra correctamente la configuración de envio 

de sms. 

 El administrador procede a realizar sus actividades en 

el sistema.  

Excepciones 

 El administrador sale de la aplicación sin registrar los 

datos.  

 El administrador presiona el botón de Cancelar.  

Validaciones 
 Verificar que  el administrador no deje campos en 

blanco.   

 

4.3.9.1.3.10.2. Consultar  Sms  

 

Cuadro No. 54 Especificación CU0010.2 Consultar sms 

CASO DE 

USO 

Consultar Sms 

Interfaz de usuario 

 

Identificador CU0010.2 

Actor(es)  (Administrador)  

Importancia: Primaria Implementación Real Tipo Básico 

Propósito: Consultar lista de sms. 

Resumen: 
El administrador consulta   los sms. Se cargan los datos  en las 

casillas. 

Pre-

Condiciones: 

 Haber iniciado sesión.  

 Haber elegido la opción  configuración  en  la pestaña 

sistema.  

Curso normal de los eventos 

Acción del Actor 

1.- Este caso de uso inicia 

cuando se selecciona  la 

Respuesta del sistema 
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configuración en la  pestaña del 

sistema. 

 

3.- Este caso de uso finaliza y el 

administrador continúa 

utilizando el sistema.  

2.- Los datos de se cargan en los 

controles. 

 

 

Flujo Alterno 

 El programa no responde. 

Post-

Condiciones 

 Se consulta la conexión correctamente. 

 El administrador procede a realizar sus actividades en 

el sistema.  

Excepcines 

 El administrador sale de la aplicación sin consultar los 

datos.  

 El administrador presiona el botón de Cancelar.  

Validaciones  Ninguna.   

 

4.3.9.1.3.10.3. Eliminar Sms 

 

Cuadro No. 55 Especificación CU0010.3 Eliminar sms 

CASO DE 

USO 

Eliminar Sms 

Identificador CU0010.3. 

Actor(es)  (Administrador)  

Importancia: Primaria Implementación Real Tipo Básico 

Propósito: Eliminar   un número y destinatario de sms. 

Resumen: 

El administrador selecciona la configuración de sms. Se cargan 

los datos en las casillas. A continuación presionar el clic 

derecho eliminar, el sistema  el usuario y sus datos de envio 

de sms. 

Pre-

Condiciones: 

 Haber iniciado sesión.  
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 Haber elegido la opción configuración sms en  la pestaña 

sistema.  

Curso normal de los eventos 

Acción del Actor 

 

1.- Este caso de uso inicia 

cuando se selecciona sms en la 

pestaña configuración. 

 

 3.-Seleccionar clic derecho y 

elimina los mensajes y 

destinatarios de sms. 

 

5.- Este caso de uso finaliza y el 

administrador  continúa 

utilizando el sistema.  

Respuesta del sistema 

 

 

 

2.- Los datos de la conexión se cargan en 

los controles. 

 

 

 

4.- El sistema muestra un mensaje 

indicando   que  se ha eliminado la 

conexión. 

 

Flujo Alterno 

 Ninguna   

Post-

Condiciones 

 Se elimina correctamente  el  destinatario y numero de 

sms. 

 El administrador procede a realizar sus actividades en 

el sistema.  

Excepciones 

 El administrador sale de la aplicación sin registrar los 

datos.  

 El administrador presiona el botón de Cancelar.  

Validaciones  Ninguna.   
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4.3.9.1.3.10.4 Modificar Contraseña 

 

Cuadro No. 56 Especificación CU0010.3 Modificar contraseña 

CASO DE 

USO 

Modificar Contraseña  

Interfaz de usuario 

 

Identificador CU0010.3. 

Actor(es)  (Administrador)  ( Usuario) 

Importancia: Primaria Implementación Real Tipo Básico 

Propósito: Modificar contraseña  del sistema de ingreso. 

Resumen: 

El administrador o usuario selecciona la configuración de 

cambio de contraseña. Se abre la ventana de opciones de 

cambio de contraseña se escribe la clave nueva y se confirma 

el cambio. 

Pre-

Condiciones: 

 Haber iniciado sesión.  

 Haber elegido la opción configuración Cambio de 

Cambiar contraseña en  la pestaña sistema.  

Curso normal de los eventos 

Acción del Actor 

1.- Este caso de uso inicia 

cuando se selecciona cambio 

de contraseña en la pestaña 

configuración. 

Respuesta del sistema 
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 3.-Escribe una nueva clave y 

repetimos la clave. 

 

5.- Este caso de uso finaliza y el 

administrador/usuario  continúa 

utilizando el sistema.  

2.- Los datos se cargan en  la ventana 

que se abre. 

 

4.- El sistema muestra un mensaje 

indicando   que  se ha cambiado la clave 

 

Flujo Alterno 

 Ninguna   

Post-

Condiciones 

 Se modifica la clave del sistema correctamente. 

 El administrador/ usuario  procede a realizar sus 

actividades en el sistema.  

Excepciones 

 El administrador/ usuario sale de la aplicación sin 

registrar los datos.  

 El administrador / usuario presiona el botón de 

Cancelar.  

Validaciones  Ninguna.   

 

 

4.3.9.1.3.10.5. Realizar Backup 

 

Cuadro No. 57 Especificación CU0011.1 Realizar Backup 

CASO DE 

USO 

Realizar BackUp 

Interfaz de usuario 

 

Identificador CU0011.1. 

Actor(es)  (Administrador)  

Importancia: Primaria Implementación Real Tipo Básico 

Propósito: 
Realizar un respaldo de la información almacenada en el 

programa 
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Resumen: 
El administrador ingresa a la pestaña de realizar respaldo para  

mantener su información sin perdida de datos 

Pre-

Condiciones: 

 Haber iniciado sesión.  

 Haber elegido la opción realizar respaldo 

Curso normal de los eventos 

1.- Inicia sesión 

2.- Elige Backup 

3.- Elige el tipo de respaldo 

4.- Ingresa datos necesarios 

para el respaldo 

5.- Click en Crear Backup 

 

7.- Click en aceptar 

Respuesta del sistema 

 

 

 

  

 

6.- Guarda los datos y envía un mensaje “Se 

realizo con éxito el Backup” 

Flujo Alterno 

 Ninguna   

Post-

Condiciones 

 Se  hace un respaldo del sistema. 

 El administrador/ procede a realizar sus actividades en 

el sistema.  

Excepciones 
 El administrador sale de la aplicación  

 El administrador  presiona el botón de Cancelar.  

Validaciones  Ninguna.   
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4.3.9.1.3.11. Diagrama de Secuencia 

 

4.3.9.1.3.11.1. Iniciar Sesión 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura  19 Diagrama Secuencia Inicio Sesión 
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4.3.9.1.3.11.2. Administraciòn Usuarios 

 

Figura  20. Diagrama Secuencia Admin. Usuarios 
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4.3.9.1.3.11.3. Administracion Clientes 

Administrador

FormCliente

1: Click Nuevo

1.1:Ingresar datos

1.2:Click Guardar

ObjectCliente Conexion

1.3: Guardar Cliente()
1.4: Conectar DB()

1.5: <<Return>>

1.6: Desconectar DB()

1.7: <<Return>>
1.8: <<Return>>

1.9:<<Return>>

2: Click en Buscar

2.1.:Realiza Busqueda
2.2. Buscar Cliente()

2.3: Conectar DB()

2.4: <<Return>>

2.5: Desconectar DB()

2.6: <<Return>>

2.7: <<Return>>

2.8: <<Return>>

3: Ingresar datos

3.1: Click en Modificar

3.2. Modifica Cliente()
3.3: Conectar DB()

3.4: <<Return>>

3.5: Desconectar DB()

3.6: <<Return>>
3.7: <<Return>>

3.8: <<Return>>

4: Click en Eliminar

4.1. Eliminar Cliente()

4.2: Conectar DB()

4.3: <<Return>>

4.4: Desconectar DB()

4.5: <<Return>>

4.6: <<Return>>

4.7: <<Return>>

 

Figura  21 Diagrama Secuencia Admin.Clientes 



 

 
145 

4.3.9.1.3.11.4. Administraciòn de Proveedores  

Administrador

FormProveedor

1: Click Nuevo

1.1:Ingresar datos

1.2:Click Guardar

ObjectProveedor Conexion

1.3: Guardar Proveedor()
1.4: Conectar DB()

1.5: <<Return>>

1.6: Desconectar DB()

1.7: <<Return>>
1.8: <<Return>>

1.9:<<Return>>

2: Click en Buscar

2.1.:Realiza Busqueda
2.2. Buscar Proveedor()

2.3: Conectar DB()

2.4: <<Return>>

2.5: Desconectar DB()

2.6: <<Return>>

2.7: <<Return>>

2.8: <<Return>>

3: Ingresar datos

3.1: Click en Modificar

3.2. Modifica Proveedor()
3.3: Conectar DB()

3.4: <<Return>>

3.5: Desconectar DB()

3.6: <<Return>>
3.7: <<Return>>

3.8: <<Return>>

4: Click en Eliminar

4.1. Eliminar Proveedor()

4.2: Conectar DB()

4.3: <<Return>>

4.4: Desconectar DB()

4.5: <<Return>>

4.6: <<Return>>

4.7: <<Return>>

 

Figura  22 Diagrama Secuencia Admin.Proveedor 
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4.3.9.1.3.11.5. Administraciòn de Rig  

Administrador

FormRig

1: Click Nuevo

1.1:Ingresar datos

1.2:Click Guardar

ObjectRig Conexion

1.3: Guardar Rig()
1.4: Conectar DB()

1.5: <<Return>>

1.6: Desconectar DB()

1.7: <<Return>>
1.8: <<Return>>

1.9:<<Return>>

2: Click en Buscar

2.1.:Realiza Busqueda
2.2. Buscar Rig()

2.3: Conectar DB()

2.4: <<Return>>

2.5: Desconectar DB()

2.6: <<Return>>

2.7: <<Return>>

2.8: <<Return>>

3: Ingresar datos

3.1: Click en Modificar

3.2. Modifica Rig()
3.3: Conectar DB()

3.4: <<Return>>

3.5: Desconectar DB()

3.6: <<Return>>
3.7: <<Return>>

3.8: <<Return>>

4: Click en Eliminar

4.1. Eliminar Rig()

4.2: Conectar DB()

4.3: <<Return>>

4.4: Desconectar DB()

4.5: <<Return>>

4.6: <<Return>>

4.7: <<Return>>

 

Figura  23 Diagrama Secuencia Admin.Rig 
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4.3.9.1.3.11.6. Administraciòn de Pozo  

Administrador

FormPozo

1: Click Nuevo

1.1:Ingresar datos

1.2:Click Guardar

ObjectPozo Conexion

1.3: Guardar Pozo()
1.4: Conectar DB()

1.5: <<Return>>

1.6: Desconectar DB()

1.7: <<Return>>
1.8: <<Return>>

1.9:<<Return>>

2: Click en Buscar

2.1.:Realiza Busqueda
2.2. Buscar Pozo()

2.3: Conectar DB()

2.4: <<Return>>

2.5: Desconectar DB()

2.6: <<Return>>

2.7: <<Return>>

2.8: <<Return>>

3: Ingresar datos

3.1: Click en Modificar

3.2. Modifica Pozo()
3.3: Conectar DB()

3.4: <<Return>>

3.5: Desconectar DB()

3.6: <<Return>>
3.7: <<Return>>

3.8: <<Return>>

4: Click en Eliminar

4.1. Eliminar Pozo()

4.2: Conectar DB()

4.3: <<Return>>

4.4: Desconectar DB()

4.5: <<Return>>

4.6: <<Return>>

4.7: <<Return>>

 

Figura  24 Diagrama Secuencia Admin. Pozo 
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4.3.9.1.3.11.7. Administraciòn de Componente  

 

Administrador

FormComponente

1: Click Nuevo

1.1:Ingresar datos

1.2:Click Guardar

ObjComponente Conexion

1.3: Guardar Componente()
1.4: Conectar DB()

1.5: <<Return>>

1.6: Desconectar DB()

1.7: <<Return>>
1.8: <<Return>>

1.9:<<Return>>

2: Click en Buscar

2.1.:Realiza Busqueda

2.2. Buscar BHA()

2.3: Conectar DB()

2.4: <<Return>>

2.5: Desconectar DB()

2.6: <<Return>>
2.7: <<Return>>

2.8: <<Return>>

3: Ingresar datos

3.1: Click en Modificar
3.2. Modifica BHA()

3.3: Conectar DB()

3.4: <<Return>>

3.5: Desconectar DB()

3.6: <<Return>>
3.7: <<Return>>

3.8: <<Return>>

4: Click en Eliminar

4.1. Eliminar BHA() 4.2: Conectar DB()

4.3: <<Return>>

4.4: Desconectar DB()

4.5: <<Return>>
4.6: <<Return>>

4.7: <<Return>>

Inspeccion Componente

1.10 Realiza Inspeccion

1.11. Conecta DB()

1.12. <<Return>>

1.14. <<Return>>

1.13. Desconecta DB()

1.15. <<Return>>
1.16:<<Return>>

Notificacion Componente

1.18. Conecta DB()

1.19. <<Return>>

1.21. <<Return>>

1.20. Desconecta DB()

1.22. <<Return>>1.23:<<Return>>

1.17 Recibe  Inspeccion

 

Figura  25 Diagrama Secuencia Admin. Componente 



 

 
149 

4.3.9.1.3.11.8. Administraciòn de BHA  

 

Administrador

FormBHA

1: Click Nuevo

1.1:Ingresar datos

1.2:Click Guardar

ObjectBHA Conexion

1.3: Guardar BHA()
1.4: Conectar DB()

1.5: <<Return>>

1.6: Desconectar DB()

1.7: <<Return>>
1.8: <<Return>>

1.9:<<Return>>

2: Click en Buscar

2.1.:Realiza Busqueda 2.2. Buscar BHA()

2.3: Conectar DB()

2.4: <<Return>>

2.5: Desconectar DB()

2.6: <<Return>>
2.7: <<Return>>

2.8: <<Return>>

3: Ingresar datos

3.1: Click en Modificar
3.2. Modifica BHA()

3.3: Conectar DB()

3.4: <<Return>>

3.5: Desconectar DB()

3.6: <<Return>>
3.7: <<Return>>

3.8: <<Return>>

4: Click en Eliminar

4.1. Eliminar BHA() 4.2: Conectar DB()

4.3: <<Return>>

4.4: Desconectar DB()

4.5: <<Return>>
4.6: <<Return>>

4.7: <<Return>>

ControlBHA

1.10 Guarda Control de BHA

1.11. Conecta DB()

1.12. <<Return>>

1.14. <<Return>>

1.13. Desconecta DB()

1.15. <<Return>>
1.16:<<Return>>

 

Figura  26 Diagrama Secuencia Admin. BHA 
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4.3.9.1.3.11.9. Administraciòn de Conexiòn  

Administrador

FormConexion

1: Click Nuevo

1.1:Ingresar datos

1.2:Click Guardar

ObjectConexion Conexion

1.3: Guardar Conexion()
1.4: Conectar DB()

1.5: <<Return>>

1.6: Desconectar DB()

1.7: <<Return>>
1.8: <<Return>>

1.9:<<Return>>

2: Click en Buscar

2.1.:Realiza Busqueda
2.2. Buscar Conexion()

2.3: Conectar DB()

2.4: <<Return>>

2.5: Desconectar DB()

2.6: <<Return>>

2.7: <<Return>>

2.8: <<Return>>

3: Ingresar datos

3.1: Click en Modificar

3.2. Modifica Conexion()
3.3: Conectar DB()

3.4: <<Return>>

3.5: Desconectar DB()

3.6: <<Return>>
3.7: <<Return>>

3.8: <<Return>>

4: Click en Eliminar

4.1. Eliminar Conexion()

4.2: Conectar DB()

4.3: <<Return>>

4.4: Desconectar DB()

4.5: <<Return>>

4.6: <<Return>>

4.7: <<Return>>

 

Figura  27 Diagrama Secuencia Admin. BHA 
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4.3.9.1.3.11.10. Administraciòn de Configuraciòn  

 

Administrador

FormConfiguracionSistema

1: Click Nuevo

1.1:Ingresar datos

1.2:Click Agregar

ConfigSistema Conexion

1.3: Agregar Destinatario sms()
1.4: Conectar DB()

1.5: <<Return>>

1.6: Desconectar DB()

1.7: <<Return>>
1.8: <<Return>>

1.9:<<Return>>

2: Click en Eliminar

2.1. Eliminar destinatario()

2.2: Conectar DB()

2.3: <<Return>>

2.4: Desconectar DB()

2.5: <<Return>>

2.6: <<Return>>

4.7: <<Return>>

 

Figura  28 Diagrama Secuencia Admin. Configuracion 
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4.3.9.1.3.11.11. Realizar backUp 

 

Usuario

BackUp

1. Click Examinar

5:<<Return>>

5: Eligir tipo de Respaldo

6: Ingresar  Datos

7: Click Crear Backup

Directorio Conexion

2: Elegir Directorio

3: <<Retun>>

8: Conectar DB()

9:<<Return>>

10:Desconectar DB()

11: <<Return>>

12:<<Return>>

 

Figura  29 Diagrama Secuencia Backup 
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4.3.9.1.3.11.12. Realizar Reporte 

Usuario

FormReportes

1. Seleccionar Ficha

Consultas Conexion

14:<<Return>>

FormAux

2: Elegir Filtro

3:Ingresra datos

4.Buscar datos

5:ConectarDB()

6:<<Return>>

7:DesconectarDB()

8:<<Return>>

9:<<Return>>

10:<<Return>>

11:Click Mostrar Informe

12:Mostrar Informe

13: <<Return>>

15: Click Imprimir

16: <<Return>>

 

Figura  30 Diagrama Secuencia Reporte 
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4.3.9.1.3.12. Diagrama de  Entidad - Relación 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura  31 Diagrama E-R 
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4.3.9.1.3.13. Diagrama Lógico de Base de Datos 

 

Figura  32 Diagrama DB 
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4.3.9.1.3.14. Diccionario de Datos 

 

4.3.9.1.3.14.1.  Tabla Acceso 

 

Descripción: Administra y limita el acceso ya sea  para administrador o usuario. 

 

Cuadro No. 58. Accesso 

CAMPO TIPO DESCRIPCIÓN VALORES 
RESTRICCIÓN 

NULO CLAVE 

IDAcceso int Codigo de acceso Entero NO PK 

Acceso nvarchar(50) Administrador/Usuario Texto/numeros NO  

Descripci

on 
nvarchar(MAX) 

Descripcion para el tipo de 

usuario a ingresar 
Text/numeros SI  

 

4.3.9.1.3.14.2.  Tabla Cargo 

 

Descripción: Almacena los cargos y el tipo de cargo que desempeña ya sea  

para administrador o usuario. 

 

Cuadro No. 59. Diccionario de datos Tabla Cargo 

 

4.3.9.1.3.15.3.  Tabla Componente 

 

Descripción: Administra los ingresos de los componentes que serán para el 

control de los registros de horas de trabajo  

 

 

CAMPO TIPO DESCRIPCIÓN VALORES 
RESTRICCIÓN 

NULO CLAVE 

IdCargo Int Codigo de cargo Entero NO PK 

Cargo nvarchar (50) 
Cargo que 

desempeaña 
Texto/numero NO  

Descripción nvarchar(MAX) 
Descripcion al 

cargo 
Texto/numero SI  
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Cuadro No. 60 . Diccionario de datos de la Tabla Componente 

  

 

4.3.9.1.3.15.4.  Tabla Conexión 

 

Descripción: Administra la conexión del componente para proceder a enviar las 

alertas. 

 

Cuadro No. 61 Diccionario de Datos de Tabla Conexión 

CAMPO TIPO DESCRIPCIÓN VALORES 
RESTRICCIÓN 

NULO CLAVE 

IdComponen

te 
Int 

Codigo  de 

componente 
Entero NO PK 

TipoConexio

nID 
Int 

Ingresa tipo de 

conexión 
entero NO  

Up bit Valores 0/1 True/false NO  

 

CAMPO TIPO DESCRIPCIÓN VALORES 
RESTRICCIÓN 

NULO CLAVE 

IdComponen

te 
Int 

Codigo de 

componente 
Entero NO PK 

ProveedorID int 
Codigo de 

proveedor 
entero NO FK 

Descripción nvarchar(50) 
Descripcion a la 

tabla 
Texto/numero SI  

Serial nvarchar(50) Serial componente Texto/numero SI  

ODMAX Decimal(18,3) Valores maximos decimal SI  

ODMIN Decimal (18,3) Valores minimos  decimal SI  

IDMAX Decimal (18,2) Valores maximos decimal SI  

IDMIN Decimal(18,2) Valores minimos decimal SI  

Longitud Decimal (18,2) 
Longitud 

componente 
decimal SI  

Peso Decimal(18,2) Peso componente decimal SI  

Activo bit 
Estado 

componente 
bit NO  

HorasTrabaj

o 
int Horas trabajo entero SI  
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4.3.9.1.3.15.5.  Tabla Configuración 

 

Descripción: Administra la configuración del sistema enviando un sms de 

notificaciones como alertas para visualizarlas o posponerlas. 

 

Cuadro No. 62. Diccionario de Datos de Tabla Configuración 

CAMPO TIPO DESCRIPCIÓN VALORES 
RESTRICCIÓN 

NULO CLAVE 

IdConfiguaci

on 
Int 

Codigo  de 

configuracion 
Entero  PK 

TiempoEspe

ra 
Int 

Ingresa tiempo de 

espera 
Entero   

EnviarSms Bit 
Envio de mensajes 

a celular 
bit   

FormatoSms nvarchar(MAX) 
Ingresa el texto del 

mensaje 
Texto/numero SI  

FormatoSms

1 
nvarchar(MAX) 

Ingresa el texto del 

mensaje 
Texto/numero SI  

 

4.3.9.1.3.15.6.  Tabla ControlDataSheet 

Descripción: Administra la configuración y control del Bha con todos sus 

componentes para poder realizar las distintas operaciones como el cálculo de 

las horas trabajadas y su ingreso. 

 

CAMPO TIPO DESCRIPCIÓN VALORES 
RESTRICCIÓN 

NULO CLAVE 

IdControl Int 
Codigo del control 

datasheet 
Entero  PK 

BhaID Int Codigo de BHA Entero  FK 

UsuarioID Int Codigo de Usuario Entero  FK 

FechaHora Datetime Registro de fecha Fecha/hora   

HorasTrabaj

o 
Int 

Registra horas de 

trabajo 
Entero   
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 Cuadro No. 63 Diccionario de Datos Control DataSheet 

 

4.3.9.1.3.15.7.  Tabla DataSheet 

 

Descripción: Administra la configuración del Bha con todos sus componentes 

para poder realizar y almacenar las distintas operaciones. 

 

Profundidad  Decimal(18,2) 
Registra la 

profundidad 
Decimal   

Observción Nvarchar(MAX) 
Registra 

observacion 
Texto/numero SI  

CAMPO TIPO DESCRIPCIÓN VALORES 
RESTRICCIÓN 

NULO CLAVE 

IdDataSheet Int Código DataSheet Entero  PK 

RigID int Código del Rig Entero  FK 

PozoID int Código de Pozo Entero  FK 

BhaID int Código de Bha Entero  FK 

SupervisorID int Código de 

Supervisor 

Entero  FK 

OperadorID 
int Código de 

Operador 
Entero  FK 

TipoUsoID 
int Código tipo de 

usuario 
Entero  FK 

Bit Nvarchar(50) Bit Datasheet Texto/numero   

Fecha Datetime Fecha Datasheet Fecha hora   

Observacion 
Nvarchar(MA

X) 

Observacion del 

Datasheet 
Numero/texto SI  

Fecha 

culminacion 
Date 

Fecha de 

culminacion del 

Data sheet 

Fecha 

SI 

 

Activo Bit 
Estado de Data 

sheet 
Bit 

SI 
 

Profundidad 

Inicial 

Decimal(18,2

) 

Profundidad Inicial 

Data sheet 
Decimal 

SI 
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Cuadro No. 64 Diccionario de Datos Control DataSheet 

 

4.3.9.1.3.15.8.  Tabla Destinatario 

 

Descripción: Administra la gestión de destinatario de los mensajes que van a 

ser enviados a través del panel de configuración. 

 

Cuadro No. 65 Diccionario de Datos Tabla destinatario 

CAMPO TIPO DESCRIPCIÓN VALORES 
RESTRICCIÓN 

NULO CLAVE 

IdDestinatario int Código destinatario Entero NO PK 

Destinatario 
Nvarchar((50

) 
Destinatario de sms Texto/numero NO  

Númerico 
int Numero de 

destinatario 
entero NO  

 

4.3.9.1.3.15.9.  Tabla Detalle Data Sheet 

 

Descripción: Administra el detalle del data Sheet. 

 

Profundidad 

Final 

Decimal(18,2

) 

Profundidas Final 

del Datasheet 
Decimal 

SI 
 

Horas 

Trabajadas 
Int 

Horas trabajadas 

del Data Sheet 
entero 

SI 
 

CAMPO TIPO DESCRIPCIÓN VALORES 
RESTRICCIÓN 

NULO CLAVE 

IdDetalle Int Código detalle Entero NO PK 

DataSheetId Int Código Data Sheet Entero NO FK 

ComponenteId 
Int Código 

Componente 
Entero NO FK 

Item Int Código de item Entero NO  

Activo 
Bit Estado del Data 

Sheet 
Bit NO  
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Cuadro No. 66 Diccionario de Datos detalle Data Sheet 

 

4.3.9.1.3.15.10.  Tabla Detalle Horario 

 

Descripción: Administra el detalle del Horario. 

 

Cuadro No. 67 Diccionario de Datos Detalle Horario 

 

4.3.9.1.3.15.11.  Tabla Detalle Rig 

Descripción: Administra el detalle del Rig. 

 

Cuadro No. 68 Diccionario de Datos Detalle Rig 

CAMPO TIPO DESCRIPCIÓN VALORES 
RESTRICCIÓN 

NULO CLAVE 

IdDetalle Int Código detalle Entero NO PK 

RigId Int Código del Rig Entero NO FK 

PersonalId Int Codigo personalId Entero NO FK 

Fecha Registro Date Fecha de registro Fecha NO  

Activo Bit Estado del rig Bit NO  

 

 

Fecha de 

Ingreso 

Date 
Fecha de registro Fecha SI  

Fecha de salida Date Fecha de sallida Fecha SI  

Observación 
Nvarchar(MA

X) 

Observaciones del 

Data Sheet 
Texto/numero SI  

CAMPO TIPO DESCRIPCIÓN VALORES 
RESTRICCIÓN 

NULO CLAVE 

IdDetalle Int Código detalle Entero NO PK 

HorarioId Int Código Horario Entero NO FK 

Horario Inicio Nvarchar(50) Horario de inicio Texto/numero NO FK 

Hora fin 
Nvarchar(50) Horario de 

finalizacion 
Texto/numero NO  

Descripcion 
Nvarchar(MA

X) 

decripcioin del 

detalle horario 
Texto/numero SI  



 

 
162 

4.3.9.1.3.15.12.  Tabla Empleado 

 

Descripción: Administra el Empleado. 

 

 

 

Cuadro No. 69 Diccionario de Datos Empleado 

 

4.3.9.1.3.15.13.  Tabla Empresa Cliente 

 

Descripción: Administra la empresa cliente 

 

Cuadro No. 70  Diccionario de Datos Empresa cliente 

. 

CAMPO TIPO DESCRIPCIÓN VALORES 
RESTRICCIÓN 

NULO CLAVE 

IdEmpleado Int Código empleado Entero NO PK 

PersonalId Int Código de personal Entero NO FK 

CargoId Int Codigo de cargo Entero NO FK 

Descripcion 
Nvarchar(MA

X) 

Descripciones del 

empleado 
Texto/numero SI  

CAMPO TIPO DESCRIPCIÓN VALORES 
RESTRICCIÓN 

NULO CLAVE 

IdCliente Int Código cliente Entero NO PK 

ResponsableId 
Int Código de 

responsable 
Entero NO FK 

Nombre 
Nvarchar(MA

X) 
Nombre del cliente Texto/numero SI  

Direccion 
Nvarchar(MA

X) 

Direccion del 

cliente 
Texto/numero SI  

E mail 
Nvarchar(MA

X) 
Correo del cliente Texto/numero SI  

Descripcion 
Nvarchar(MA

X) 

Descripcion del 

cliente 
Texto/numero SI  
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4.3.9.1.3.15.14.  Tabla Horario 

 

Descripción: Administra las horas de los componentes. 

 

 

 

 

Cuadro No. 71 Diccionario de Datos Horario 

CAMPO TIPO DESCRIPCIÓN VALORES 
RESTRICCIÓN 

NULO CLAVE 

IdHorario Int Código horario Entero NO PK 

Nombre 
Nvarchar(50) Nombre de las 

horas 
Texto/numero NO  

Descripcion 
Nvarchar(MA

X) 

Descripcion del 

horario 
Texto/numero SI  

 

4.3.9.1.3.15.15.  Tabla Inspeccion 

 

Descripción: Administra las inspecciones. 

 

Cuadro No. 72 Diccionario de Datos Inspección 

CAMPO TIPO DESCRIPCIÓN VALORES 
RESTRICCIÓN 

NULO CLAVE 

IdInspeccion Int Código Inspeccion Entero NO PK 

ComponenteId 
Int Código del 

componente 
Entero NO FK 

Fecha 

Inspeccion 

Date Fecha de 

inspeccion 
Fecha NO  

Observacion 
Nvarchar(MA

X) 

Observacion de la 

inspeccion 
Texto/numero SI  

Horas 
Nvarchar(MA

X) 

Horas del 

componente 
Texto/numero SI  

 

4.3.9.1.3.15.16.  Tabla Notificacion 

 

Descripción: Administra las notificaciones de los componentes   
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Cuadro No. 73 . Diccionario de Datos Notificacion 

 

4.3.9.1.3.15.17.  Tabla Persona 

 

Descripción: Administra las personas  . 

 

Cuadro No. 74  Diccionario de Datos Persona 

CAMPO TIPO DESCRIPCIÓN VALORES 
RESTRICCIÓN 

NULO CLAVE 

IdNotificacion Int Código Notificacion Entero NO PK 

ComponenteId 
Int Código del 

componente 
Entero NO FK 

TipoId Int Codigo del Tipo Entero NO FK 

ConfiguracionId  
Int Código de 

configuracion 
Entero NO FK 

Hora Actual 
int Hora actual en el 

componente 
Entero NO  

Hora Fin 
Int Hora fin en el 

componente 
Entero NO  

CAMPO TIPO DESCRIPCIÓN VALORES 
RESTRICCIÓN 

NULO CLAVE 

IdPersona Int Código de Persona Entero NO PK 

Cedula 
Nvarchar(15) Cedula de la 

persona 
Texto/numero NO  

Nombres 
Nvarchar(50) Nmbre de la 

persona 
Texto/numero NO  

Apellidos 

Paternos 

Nvarchar(50) Apellidos de la 

persona 
Texto/numero NO  

Apellidos 

Maternos 

Nvarchar(50) Apellidos de la 

persona 
Texto/numero NO  

Sexo Bit Sexo de la persona Bit NO  

FechaNac 
Date Fecha de 

nacimiento 
Fecha NO  

Telefono 
Nvarchar(50) Telefono de la 

persona 
Texto/numero SI  
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4.3.9.1.3.15.18.  Tabla Pozo 

 

Descripción: Administra los pozos  . 

Cuadro No. 75 Diccionario de Datos Pozos 

 

4.3.9.1.3.15.19.  Tabla Proveedor 

 

Descripción: Administra al proveedor  . 

 

Cuadro No. 76 Diccionario de Datos Proveedor 

Correo Nvarchar(50) Correo del cliente Texto/numero SI  

Direccioin 
Nvarchar(MA

X) 

Direccion del 

cliente 
Texto/numero SI  

CAMPO TIPO DESCRIPCIÓN VALORES 
RESTRICCIÓN 

NULO CLAVE 

IdPozo Int Código del pozo Entero NO PK 

Codigo Nvarchar(50) Código del pozo Texto/numero NO  

Pozo Nvarchar(50) Nombre del pozo Texto/numero NO  

Fecha Reg 
Date Fecha de registro 

del pozo 
Fecha NO  

Descripcion 
Nvarchar(MA

X) 

Descripcion del 

pozo 
Texto/numero SI  
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CAMPO TIPO DESCRIPCIÓN VALORES 
RESTRICCIÓN 

NULO CLAVE 

IdProveedor Int 
Codigo del 

proveedor 
Entero NO PK 

Nombre 
Nvarchar(50) Noombre del 

proveedor 
Texto/numero SI  

Telefono 
Nvarchar(50) Telefono del 

proveedor 
Texto/numero SI  

Email 
Nvarchar(50) Correo del 

proveedor 
Texto/numero SI  

Direccioin 
Nvarchar(50) Direccion del 

proveedor 
Texto/numero SI  

Descripcion 
Nvarchar(MA

X) 

Descripcion del 

proveedor 
Texto/numero SI  

 

 

4.3.9.1.3.15.20.  Tabla Rig 

 

Descripción: Administra los Rig  . 

 

 

Cuadro No. 77 Diccionario de Datos Rig 

CAMPO TIPO DESCRIPCIÓN VALORES 
RESTRICCIÓN 

NULO CLAVE 

IdRig Int Código del rig Entero NO PK 

TipoEquipoId 
Int Codigo de 

TipoEquipo 
Entero NO FK 

Nombre Nvarchar(50) Nombre del rig Texto/numero NO  

Descripcion 
Nvarchar(MA

X) 
Descripcion del rig Texto/numero SI  

 

 

4.3.9.1.3.15.21.  Tabla Coneccion   

 

Descripción: Administra los tipo de conexión  . 
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Cuadro No. 78 Diccionario de Datos Conección 

 

4.3.9.1.3.15.22.  Tabla TipoEquipo   

 

Descripción: Administra los tipo de equipo  . 

 

 Cuadro No. 79 Diccionario de Datos TipoEquipo 

 

 

4.3.9.1.3.15.23.  Tabla TipoNotificacion   

 

Descripción: Administra los tipo  notificaciones  . 

 

Cuadro No. 80 . Diccionario de Datos TipoNotificacion 

 

CAMPO TIPO DESCRIPCIÓN VALORES 
RESTRICCIÓN 

NULO CLAVE 

IdTipoConeccio

n 
Int 

Código de la 

coneccion 
Entero NO PK 

TipoConeccion Nvarchar(50) Tipo de coneccion Texto/numero NO  

Descripcion 
Nvarchar(MA

X) 

Descripcion de la 

coneccion 
Texto/numero SI  

CAMPO TIPO DESCRIPCIÓN VALORES 
RESTRICCIÓN 

NULO CLAVE 

IdTipoEquipo Int 
Codigo del tipo de 

equipo 
Entero NO PK 

TipoEquipo Nvarchar(50) Tipo de equipo Texto/numero NO  

Descripcion 
Nvarchar(MA

X) 

Descripcion de los 

tipos de equipos 
Texto/numero SI  

CAMPO TIPO DESCRIPCIÓN VALORES 
RESTRICCIÓN 

NULO CLAVE 

IdTipo Int 
Codigo del tipo de 

notificaciones 
Entero NO PK 

Tipo Nvarchar(50) Tipo de equipo Texto/numero NO  
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4.3.9.1.3.15.24.  Tabla TipoUso   

 

Descripción: Administra los tipo de uso de los bha  . 

 

Cuadro No. 81 . Diccionario de Datos TipoUso 

CAMPO TIPO DESCRIPCIÓN VALORES 
RESTRICCIÓN 

NULO CLAVE 

IdTipoUso Int 
Codigo de los tipos 

de uso 
Entero NO PK 

TipoUso 
Nvarchar(MA

X) 

Tipo de uso de los 

bha 
Texto/numero NO  

Descripcion 

Nvarchar(MA

X) 

Descripcion de los 

tipos de usos de los 

bha 

Texto/numero SI  

 

4.3.9.1.3.15.25.  Tabla Usuario 

 

Descripción: Administra los usuarios. 

 

 

 

Cuadro No. 82   . Diccionario de Datos Usuario 

 

4.3.9.1.3.15.26.  Tabla Usuario Horario  

 

Descripción: Administra el Horario de trabajo del usuario. 

CAMPO TIPO DESCRIPCIÓN VALORES 
RESTRICCIÓN 

NULO CLAVE 

IdUsuario Int Código usuario Entero NO PK 

PersonalId 
Int Código del 

personal 
Entero NO FK 

Nick Nvarchar(50) Nick del usuario Texto/numero NO  

Clave Nvarchar(50) Clave del usuario Texto/numero NO  

FechaReg Date Fecha de registro Fecha NO  

Activo Bit Estado del usuario Bit NO  
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Cuadro No. 83 . Diccionario de Datos UsuarioHorario 

 

4.3.10. IMPLEMENTACIÓN 

 

Luego de haber realizado el diseño arquitectónico y estructural del sistema se 

procedió al desarrollo, para lo cual se determinó el lenguaje de programación 

Visual Basic.Net 2012. 

 

Durante el diseño de la interfaz hombre máquina se establecieron las 

propiedades y validaciones comunes que tendrían los formularios y menús de 

opciones e informes que permitirían la interacción entre el usuario y el sistema  

 

Para un mejor manejo del sistema y mantenimiento del mismo la codificación se 

crearon clases. 

 

Durante esta tarea se elaboraron patrones de lógica de programación. En base 

a estos patrones se desarrollaron prototipos de código para los formularios.  

 

La construcción del software fue desarrollada basándose en el diseño de datos 

y en los prototipos de interfaces y de código elaborados durante la fase de 

diseño. Como se enunció anteriormente la mayoría de los formularios fueron 

codificados basándose en los prototipos elaborados durante la fase de diseño. 

CAMPO TIPO DESCRIPCIÓN VALORES 
RESTRICCIÓN 

NULO CLAVE 

HorarioId Int Código del horario Entero NO PK 

UsuarioId  Int Código del usuario Entero NO FK 

Activo 
Bit Estado del horario 

del usuario 
Bit NO  

FechaIni 
Date Fecha de inicio del 

usuario 
Fecha NO  

FechaFin 
Date Fecha que finaliza 

el usuario 
Fecha NO  

Descripcion 
Nvarchar(MA

X) 

decripcioin del 

horario del usuario 
Texto/numero SI  
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Hay bloques de código que no se basan en los prototipos debido a que tienen 

una lógica de programación única. 

 

Las clases comúnmente las que se utilizan en todos los formularios, ejemplo el 

módulo conexión es una clase pública debido a que su código debe ser visible 

en todos los formularios.Para realizar la conexión con la base de datos se utilizo 

el siguiente código  

#Region "CONSTRUCTOR" 

    Public Sub New() 

Cnn = New SqlConnection("Data 

Source=WDCI1E80\MSSQLSERVER2012;Initial Catalog=BHA; Integrated 

security= true") 

    End Sub 

#End Region 

Lo primero es identificar el nombre de servidor donde se encuentra la base de 

datos, enseguida se especifica el nombre de la base de datos con el cual tratará 

que conectar  en este caso la base de datos se llama BHA. 
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Figura  33 Clase Conexión 

 

Para la creación de la interfaz principal se utilizó un formulario Sistema de Cotrol 

del BHA, en el incluye una barra de menús,  (Botones), de aquí se derivan las 

demás ventanas del sistema (Ver figura 34). 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura  34  Formulario Contenedor 
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Para la manipulación de los registros y control delas horas que toma hacer los 

procesos de rotación de la sarta de perforación, se elaboró formularios 

secundarios con controles estandarizados de búsqueda y mantenimiento. Ver 

figura 35. 

 

 

Figura  35  Controles de búsqueda y mantenimiento 

 

 

Figura  36 Control de BHA 

 

Boton de Busqueda 
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La realización del proceso del control de Bha toma como referencia que el límite 

de las horas de trabajo de una herramienta es 500, es así que se establece una 

notificación cada cierto tiempo en la que el usuario recibe a través de su 

dispositivo móvil un mensaje que le advierte que dichos componentes deben ser 

inspeccionados., vemos en la figura 36 los parámetros que intervienen en el 

control donde se calculan las horas de rotación de una sarta de perforación. 

 

 

Figura  37 Configuración sms 

 

La interfaz de mensajes escritos es amigable con el administrador pues es el 

quien designa a la persona idonea para recibir alertas a cerca de las 

herramientas o componentes que deben ser inspeccionados para asi ahorrar 

tiempo además de costos por inspección. Esta interfaz proporciona la habilidad 

de poder enviar dos tipos de mensajes dependiendo el caso si solo existe una 

herramienta o componente que debe ser inspeccionado envía el formar se sms1 

y si son varios componentes que deben ser inspeccionados envía el formato del 

sms2 con los nombres de los componentes a inspeccionar. 

 

Para el diseño de la base de datos se utilizó Sql Server Magnament Studio 2008, 

el mismo que ofrece herramientas gráficas para la administración de bases de 

datos, junto con un completo entorno de desarrollo. 

 

Management Studio permite obtener acceso y administrar Motor de base de 

datos, Analysis Manager y Analizador de consultas SQL en una sola 
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herramienta, junto con la posibilidad de escribir instrucciones MDX, XMLA y XML 

de Transact-SQL. 

 

 

Figura  38 Reporte del Sistema 

 

El reporte del sistema detalla los procesos del control de BHA activo dentro del 

sistema así como sus componentes en uso, sus horas de rotación y la 

profundidad actual de la perforación todo basándose en estándares 

internacionales. 

 

4.3.11. PRUEBAS 

 

4.3.11.1. Resultado de la comprobación de hipótesis 

 

4.3.11.1.1. Variables independientes 

 

4.3.4.11.1.1. Dimensión utilización 

 

El sistema automatizado presenta una interfaz rápida y amigable lo que permite 

al usuario un fácil manejo para el control de las actividades de  taladro así como 

el registro de las horas de rotación de una sarta de perforación, de la empresa 

Sinopec Internacional Petroleum Services S.A, y una fácil manejo. 
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4.3.4.11.1.2. Dimensión escalabilidad 

 

El sistema tiene la capacidad de informar mediante sms los componentes que 

necesitan inspección a los usuarios que se les asigne en la configuración la 

recepción de los mensajes escritos. Además de proporcionar sms de alertas 

cuando un componente este próximo  a una inspección. 

 

4.3.4.11.2. Variables dependientes 

 

4.3.4.11.2.1. Medición previa antes de la ejecución del sistema 

administrativo 

 

Para evaluar las variables, se tomó como fuente el control de actividades que 

realiza la empresa así como los costos que le demanda el tener una herramienta 

en funcionamiento. 

 

Se consideraron como datos principales: Tiempo en Obtención de Reportes de 

las actividades, Gastos de tiempo en el personal humano que realiza las 

inspecciones de los equipos para así realizar los informes necesarios .Los datos 

obtenidos están en base de una muestra de 10 de reportes. 

 

Cuadro No. 84 Tiempos de trabajo para el control de las horas de rotación 

en forma manual 

Descripción Cantidad Tiempo (m) 

Obtención de reportes por los jefes de 

taladro 

10 20-40 

Fuente: Investigación. Entrevista realizada al los Jefes de Taladro 

Elaborado por: Autor 
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Cuadro No. 85 . Gasto en proceso manual 

GASTOS EN PROCESO MANUAL 

Descripción 
Porcentaje de error 

en el cálculo 

Costo en materiales 

de oficina 

Obtención de reportes 

por el Jefes de Taladro 
20% $9.50 

Fuente: Investigación. Entrevista. 

Elaborado por: El Autor 

 

Para realizar el control y la obtención de reportes de las actividades de 

complementación y de perforación que se realizan diariamente se consume un 

total de media a una hora de recurso humano diario por parte de los jefes de 

taladro y los resultados no son exactos, porque existe un margen de error del 

20%, debido a que las actividades realizadas son escritas en una especie de 

hojas llamadas sabanas., donde se detallan todos los trabajos y procesos diarios. 

 

4.3.4.11.2.2. Medición posterior al desarrollo y ejecución del sistema 

administrativo 

 

Los siguientes datos fueron obtenidos por la ejecución del SISTEMA 

AUTOMATIZADO tomando como referencia las actividades de taladro como las 

horas de rotación de la sarta de perforación, se incluye a los jefes de taladro 

poder hacer una comparación real de los dos procesos en análisis. 

 

Cuadro No. 86 Tiempo de trabajo para el control de las horas de rotación 

de la sarta de perforación 

TIEMPO DE TRABAJO 

Descripción Cantidad Tiempo (s) 

Obtención de reportes  10 45-58 

Fuente: Investigación. Entrevista realizada 

Elaborado por: El Autor 
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Cuadro No. 87  Gasto en proceso con sistema 

GASTOS 

Descripción 
Porcentaje de error en 

el cálculo 

Costo en materiales 

de oficina 

Obtención de reportes 

por los jefes de taladro 
0% $2.00 

Fuente: Investigación. Entrevista  

Elaborado por: El Autor 

 

4.3.4.11.3. Análisis de resultados 

 

4.3.4.11.3.1. Dimensión eficiencia 

 

Como se muestra en la Cuadro 88 con ayuda del Sistema Automatizado 

desarrollado en esta Tesis, se obtiene una mayor eficiencia en los procesos 

tradicionales del control de las horas de rotación de la sarta de perforación, ya 

que las actividades son ingresadas acertadamente y el sistema controla las 

herramienta en uso para determinar el tiempo de inspección que necesitan así 

mismo enviando una notificación al usuario para que este tenga el conocimiento 

que la herramienta en trabajo ya está por culminar su acción, permitiendo 

conocer los resultados inmediatamente después de que se haya registrado la 

actividad. 

                       Cuadro No. 88  Pruebas de hipótesis 

Obtención de reportes 

Pruebas 

realizadas 
Tiempo en segundos 

Nº MANUAL SISTEMA 

1 2300 58 

2 1400 53 

3 1450 54 

4 1200 45 

5 1800 58 
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6 2100 49 

7 1500 47 

8 2600 57 

9 1550 46 

10 2100 50 

S 18000 517 

𝐱̅ 1800 51,7 

𝝈 455,2166 4,7339 
 

Fuente: Entrevista realizada  

Elaborado por: El Autor 

 

Como se puede observar la media de la columna con sistema es 51,7 y la media 

de la columna sin sistema 1800 evidentemente existe una diferencia entre los 

procesos, lo que se quiere saber que si la diferencia entre en obtener el reporte 

con el sistema y sin él sistema, es significativa o si ésta ocurre por la mera 

casualidad. 

 

 H0 = Con la creación de un sistema automatizado para controlar las 

horas de rotación de una sarta de perforación en la empresa 

“Sinopec Petroleum Services Ecuador S.A, no disminuye e tiempo 

en obtención de reportes.  

 

De igual forma se plantea una hipótesis alterna: 

 

 H1= Con la creación de un sistema automatizado para controlar las 

horas de rotación de una sarta de perforación en la empresa 

“Sinopec Petroleum Services Ecuador S.A, disminuye el tiempo en 

obtención de reportes. 
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Cuadro No. 89  Datos de la muestra 

Datos del muestreo para la comprobación de hipótesis 

𝒏 𝐱̅𝟏 𝐱̅𝟏 𝝈𝟏 𝝈𝟐 𝒁 𝒈𝒍  ∝  𝒕𝟗 

10 1800 51,7 455,2166 4,7339 23,71 9 0.05 1.833 

Fuente: Cálculos realizados con la muestra obtenida. 

Elaborado por: El Autor 

 

Una vez realizado el cálculo se tiene que con 9 grados de libertad y consultando 

en la tabla T-Student encontramos que t(9)0.05=1.833. 

 

La razón calculada de 28.71 es mayor que 1.833, lo cual demuestra que la 

diferencia entre los dos métodos es mayor que el valor que se necesitaba para 

rechazar la hipótesis de nulidad al nivel de significación de 0.05. Por lo tanto, los 

datos son lo suficientemente significativos para llegar a la conclusión que la 

obtención de los reportes no depende de la casualidad. Por tanto se acepta 

H1.23.71>1.833; es decir se acepta la hipótesis alterna y se puede asegurar que 

la utilización del sistema disminuye el tiempo en la obtención de los reportes  

 

4.3.4.11.3.2. Dimensión confiablidad 

 

Como se muestra en el Cuadro 90, con ayuda del sistema automatizado 

desarrollado en esta Tesis de Grado, se logra un 100% de confiabilidad en los 

resultados que se requieren del Sistema, puesto que las horas de trabajo 

incluyendo el registro rápido y oportuno de los trabajos de las herramientas y las 

notificaciones para interceder en los procesos proporcionara rapidez en el 

registro y toma de reportes. 

 

4.3.4.11.3.3. Dimensión seguridad 

 

Con ayuda del sistema para el control de las horas de rotación de la sarta de 

perforación, se logra obtener un alto nivel de integridad en los datos, puesto que 

los registros son ingresados directamente por el administrador y los usuarios, 
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reduciendo la posibilidad de pérdida de la información y descontrol en las horas 

que debe trabajar una herramienta. 

 

4.3.4.11.4. Cuadro comparativo  

 

Cuadro 91. Comparación entre el proceso manual y Sistema 

DIMENSIÓN INDICADOR PROCESO 

MANUAL 

SISTEMA 

ADMINISTRATIVO 

Eficiencia 
Tiempo en 

obtención de 

reportes 

30-40 minutos 51,7 (segundos) 

promedio 

Confiabilidad 
Tasa de error 

20% 0% 

Seguridad 

Integridad de 

los datos 

La integridad de 

los datos se ve 

comprometida 

puesto que 

los registros no 

son 

almacenados 

correctamente. 

Los registros del 

control de las horas 

de trabajo son 

100% íntegros 

puesto que los 

datos ingresados 

son directamente 

almacenados en el 

sistema. 

Fuente: Investigación. Entrevista realizada. 
Elaborado por: El Autor 
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CAPÍTULO V 

 

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 
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5.1. CONCLUSIONES 

 

 

Al finalizar el presente trabajo de investigación se concluye lo 

siguiente:  

 

 El proyecto fue beneficioso debido al grado de aceptación por parte 

de los jefes de taladros de perforación a los cuales está dirigido.  

 

 Mediante el estudio general de este trabajo de tesis, se pudo tener 

una visión más amplia de las preferencias y necesidades de los 

usuarios a quienes se les permitió contar con un sistema 

automatizado que logre generar reportes y que controle las horas 

de rotación de una sarta de perforación, además ésta es una gran 

oportunidad para ejecutarse puesto que en el sector no existe un 

sistema capaz de ejecutar las funciones que se plantearon y que 

cumplan con las expectativas de los funcionarios de la empresa. 

 

 Se verificó que el sistema cumpla con los requisitos propuestos, 

para el mejoramiento de los trabajos de perforación, y no existan 

perdidas de información por una mala gestión.  

 

 Además de que el sistema muestra funcionabilidad, porque cuenta 

con herramientas necesarias para poder cumplir con los 

requerimientos necesarios exigidos por la empresa Sinopec 

Internacional Petroleum Services Ecuador S.A.  
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5.2. RECOMENDACIONES 

 

A continuación se detallan varias recomendaciones que son necesarias 

para la ejecución del presente trabajo:  

 

 Capacitar  a los usuarios, para que puedan estar involucrados en la 

gestión del sistema y se logre sobrepasar las expectativas del 

software, asi mismo recomiendo leer el manual de usuario para un 

mejor entendimiento del mismo. 

 

 Asegurar que las persona que van a estar interactuando con el 

sistema deben tener sólidos conocimientos de los procesos que  este 

demanda puesto que los parámetros  que se utilizan y los procesos 

que se realizan tienen que ver en el mantenimiento de los pozos así 

como del cuidado y control que requieren las herramientas de taladro. 

 

 Realizar respaldos continuamente para que no exista perdida de 

información y asegurarnos que el sistema informático cumpla con las 

expectativas planteadas. 

 

 Verificar que al instalar la base de datos así como el sistema del 

computador cumpla con los requisitos establecidos de compatibilidad. 
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Anexo 2. Tabla t-Student 

 

 

 

Anexo 3. Fórmula utilizada para el cálculo del estadístico de prueba 

𝒁 =
(𝒙̅𝟏 − 𝒙̅𝟐) − (𝝁𝟏 − 𝝁𝟐)

√
𝝈𝟏
𝟐

𝒏𝟏
+

𝝈𝟐
𝟐

𝒏𝟐
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Anexo 3. BHA con gráfica de sus respectivos componentes 
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Anexo 4.Tipo de brocas  
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Anexo 5. Excel de componentes  

 

 

Anexo 6. Reporte anterior en excel 
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MANUAL DE USUARIO DE BHA 

INTRODUCCION 

 

BHA es un sistema creado para facilitar los registros de trabajo que requiere la 

empresa Sinopec Internacional Petroleum Services para lo cual cuenta con 

procesos de control de herramientas de trabajo  así como control de horas 

precisas que requieren estar en uso, este sistema proporciona tener un control 

preciso de las horas de rotación de una sarta de perforación.  

 

El uso de este sistema debe ser ejecutado por los jefes de taladro quienes fue 

creado, estas personas conocen de  las herramientas de perforación y los 

procesos que conlleva el utilizar los distintos componentes en un BHA, y su 

experiencia para el manejo de los procesos del sistema  

 

Objetivos 

 

Suministrar una guía que permita a los usuarios del sistema para el control de 

las horas de rotación de la sarta de perforación interactuar de forma efectiva con 

la aplicación. 

 

Alcance 

 

Este manual va dirigido a los Jefes de Taladro de la empresa Sinopec 

Internacional Petroleum Services Ecuador S.A. 

 

El propósito de este Manual es facilitar al usuario las operaciones y trabajos de 

taladro de una manera eficiente y segura. 

 

a) Requerimientos de hardware  
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Contar con:  

 

 Computadora  

Placa Intel 965ss 

Procesador Intel Atom N450 (1,66 GHZ) 

Ram 1.024 Gb 

Disco duro 80 Gb 

Cache 2 mb 

Lector de CD 

Monitor de 17” resolución mínima (1024 x 768) pixeles  

Teclado y mouse 

Impresora. 

 Conexión a Internet.   

 

b) Requerimientos de software  

 

Contar con:  

 Sistema operativo Windows.  

 Sql Server 2008 

 

Normas Generales 

 

1. Para acceder a cualquiera de las opciones o procedimientos del sistema 

debe haber ingresado y tener una sesión valida debidamente 

suministrada por el Administrador. 

 

2. El usuario y clave para ingresar a SISTEMA puede cambiarse de 

inmediato al ingresar al sistema. 

 

3. Para recuperar la clave de ingreso debe establecer contacto con el 

Administrador. 
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4. Existen roles tanto para  los usuarios  como para los administradores, para 

ingresar al sistema. 

 

 

 

Rol Descripción Procedimiento 

 

 

 

 

 

 

 

Administrativo 

 

Son los usuarios que  

figuran como  

contacto  

Administrador todas las 

configuraciones del 

sistema y de otorgar el 

acceso a otros usuarios. 

 

Es el encargado de todas 

las opciones de sistema 

como administrador puede 

hacer el mantenimiento de 

todos los registros como 

modificar, eliminar y 

agregar. 

Cumple el rol de asignar a 

los destinatarios de sms 

del sistema para que 

procedan con los 

requisitos propuestos en el 

mensaje de notificación. 

 

 

 

 

Usuario 

 

 

 

Son los que figuran como 

encargados del equipo de 

perforación  tienen la tarea 

de  registrar el BHA su 

funcionamiento en el 

control., para la 

configuración de las horas 

de rotación de la sarta de 

perforación. 

Encargado de todos los 

procesos del sistema., 

pero con restricciones 

puesto que no tendrá 

acceso a eliminar ni 

modificar ningún registro, 

deberá pedir permiso del 

administrador para 

proceder hacer alguna 

modificación. 
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Instalación del sistema 

 

El procedimiento de la instalación del sistema es sencilla siguiendo  las 

indicaciones del mismo, se detalla a continuación los pasos a seguir: 

 

 Insertar en la unidad de disco el CD de instalación etiquetado como 

instalador BHA. 

 Dar doble Click en el icono BHA.exe. 

 Se presentara el siguiente formulario (Ver figura 1) 

 

Figura No.  1 Asistente de Instalación. . 

 

 Al dar Click en el botón siguiente de la (figura 1) se generará el formulario 

seleccionar carpeta de instalación. 

 Dar Click en el botón instalar  para continuar la instalación. 

 Se genera el formulario confirmar instalación. 

CONOCIMIENTOS BÁSICOS 

Antes de hacer el uso del sistema es necesario entender cómo funciona el 

sistema, es importante leer el manual de usuario. 

 

El presente sistema está diseñado para reemplazar el trabajo mecánico de las 

labores administrativas que se detalla a continuación: 



 

 
6 

 

 Registrar BHA, y proceder con el control de BHA. 

 Realizar procesos de ingreso: (clientes, pozo, rig, usuarios, proveedores, 

personal etc.),  

 Administrar usuarios y parámetros de configuración. 

 Generar reportes: ver actividades  

El sistema cuenta con herramientas estandarizadas de búsqueda y 

mantenimiento en sus formularios que facilitan la interacción del usuario con 

el sistema para realizar la debida manipulación del sistema. 

Este sistema posee herramientas necesarias para la manipulación de los datos 

de la empresa como son inserción, actualización y eliminación de los procesos.  

 

Botones de control 

 

A continuación se especifica la función de cada botón. 

Figura No.  2 Botones de control 

Botón Función 

 
Crear nuevo registro 

 
Editar registro 

 
Eliminar registro 

 
Guardar Registro 

 
Buscar archivo 

 
Cancelar 

 Imprimir 

 
Agrega  
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Limpia los registros 

 Busca los registros 

 
Acepta 

 
Cancela 

 
Busca  

 
Finaliza los procesos 

 
Agrega  

 
Cambia la clave 

 
Visualiza procesos 

 
Pospone procesos 

 

Campos de entrada 

 

Rig.- Designación del punto de trabajo  

BHA.- Proceso de ensamblaje. 

Bit.- Nombre de la broca 

Comment.-  proceso obligatorio que debe tener el ingreso de BHA, donde debe 

detallar  

Profundidad Inicial (ft).- inicio de la profundidad del procesos de ensamblaje. 

Observaciones.- Comentarios y procesos relevantes que se llevan realizan e 

determinado prcoceso. 
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Businnes hours.- horas de trabajo de proceso de ensamblaje. 

Profundidad total (ft).- total de todo el proceso de ensamblaje. 

Well.- Nombre del pozo 

Tool Pusher.- nombre  Jefe de Operaciones de taladro 

Operator.- Cliente dueño del bloque 

Date.- fecha de los procesos. 

User for.- tipo de BHA  

Profundidad trabajada.- toda la profundidad que se proceso en el ensamblable 

y trabajo de BHa. 

Componte.- herramienta comprometida en los proceso de ensamblaje 

Odmax.- Diametro Maximo externo de la herramienta 

Odmin.- Diametro minimo externo de la herramienta  

Idmax.- Diametro maximo interno de la herramienta 

Idmin.-  Diametro minimo interno de la herramienta 

Longitud(ft).- largo de la herramienta 

Peso (kb/ft).- Peso de la herramienta 

Serial.- Serie de la herramienta  

Horas Trabajadas.-  Tiempo que se calcula el trabajo de la herramienta 

Cedula.- Identificación personal 

Usuario.- Identificación del ingreso al sistema 

Clave.- contraseña de usuario 

Repetir Clave.- repite la contraseña de usuario e ingreso al sistema 

Teléfono.- Dispositivo para comunicación fija 

Correo.-  e-mail personal o empresarial. 

Dirección.- Nombre de la calle, número, población, provincia y país donde una 

persona o institución tiene su domicilio o sede. 

Email.- Dirección de correo electrónico. 

Descripción.- comentario preciso a de detalles y funciones que realiza . 

Código.- designación única 

Formato sms1.- Texto a enviar en dispositivo móvil  

Formato sms2.- Texto a enviar en dispositivo móvil  

Destinatario.- Persona asignado a recibir sms. 
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Numero.- designación de dispositivo móvil con 9 dígitos de ingreso no se toma 

en cuenta el 0. 

Clave actual.- contraseña de ingreso al sistema 

Clave nueva.- Contraseña cambiada por el usuario 

Repetir Clave.- Contraseña repetida de para cambio de acceso 

Notas Importantes.-  detalles de los procesos relevantes  

Inserción.- Ingresa un nuevo registro al sistema siempre y cuando no se 

duplique el código principal. 

Modificación.- Actualiza los datos de un registro previamente existente en el 

sistema. 

Eliminación.- Elimina un registro del sistema siempre y cuando no haya 

movimiento en el mismo, caso contrario no se podrá eliminar. 

Búsqueda.- Realiza una búsqueda de los procesos almacenados en el sistema  

ACCESO AL SISTEMA 

Para acceder al sistema BHA, el usuario debe dar doble Click sobre el icono que 

se encuentra en el escritorio. (Ver figura 3) 

 

Figura No.  3 Icono de acceso al Sistema. 

 

 

SEGURIDAD DEL SISTEMA 

Luego de hacer doble Click en el icono de acceso directo a BHA ubicado en el 

escritorio aparecerá la siguiente ventana, se debe ingresar el nombre y 

contraseña del usuario que es obligatoria para poder ejecutar el sistema. (Ver 

figura 4) 
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Figura No.  4 Acceso al sistema 

 

 

 

 

 

 

Si el sistema se instaló recientemente, el usuario tendrá que ingresar como 

nombre y contraseña. Para acceder por primera vez al sistema usted deberá 

ingresar como nombre de usuario ADMIN, y como contraseña 123456. Este 

usuario cumple el rol de administrador. El mismo que tendrá acceso al control 

del sistema, podrá crear, modificar y eliminar cuentas de usuarios y dar permisos 

necesarios. 

PANTALLA PRINCIPAL 

Luego de haber ingresado correctamente el nombre de usuario y contraseña se 

generará la siguiente interfaz, el mismo que contiene: (Ver figura 5)  

 Barra de Titulo. 

 Barra de Menú. 

Figura No.  5 Menú principal 
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Menú BHA  

 

Contiene los elementos para la creación y control de todos los registros que se 

efectúan el  sistema para el control de las horas de rotación. 

 

Figura No.  6 Menú BHA 

 

 

Menú Componente 

Contiene los botones para la inserción de las herramientas que se van a usar 

así como las conexiones el botón de inspección. 

 

Figura No.  7 Menú Componente 

 

 

 

 

 

Menú Parametros 

 

Contiene el submenús con Usuarios, proveedor, personal, rig, y clientes para su 

respectivo proceso de modificación, eliminación, y creación. 

 

Figura No.  8 Menú Parámetros. 
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Menú Pozo  

Es el menú para crear un nuevo bloque de trabajo  

 

Figura No.  9 Menú Pozo 

 

 

Menú Configuración  

Detalla las configuraciones que se puedan realizar en el sistema como 

designación de envió de sms y cambio de contraseña. 

 

Figura No.  10 Menú Configuración 

 

Menú BHA – Nuevo  

Al dar Click en la opción BHA  se despliega el formulario Nuevo BHA  el que 

permite realizar tareas de, Inserción, búsqueda, modificacion y Eliminación de 

bha. (Ver Figura. 11) 

 

Figura No.  11 Interfaz para la administración de BHA 
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Registrar BHA en el sistema 

 Ingresar los campos de texto necesarios 

 Dar click en los botones de búsqueda para agregar. 

 Dar Click en el botón  add to grid  

 Dar click en el botón ok 

 

Modificar BHA 

 Dar Click en el botón edit BHA que se encuentra junto una vez agreado al 

grid 

 Ingresar datos comentario  

 Dar Click en el botón modificar 

Eliminar BHA 

 Dar Click en el botón erase BHA  

 

Menu BHA- BHA  

 Dar Click en el coton fill   

 De cick en búsqueda según preferencia 

 

Figura No.  12 Menú Búsqueda BHA 
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Menú BHA - Control  

Al dar Click en la opción control  se despliega la interfaz, que permite realizar 

tareas de controlar, los procesos de un BHA activo. (Ver Figura. 13) 

 

Figura No.  13  Interfaz para la administración de Control BHA. 

 

 

Ventanas de Mensajes 

 

Figura No.  14 Ventanas Mensajes 

  

 

 

 

 Aparece al momento que no existe n dato relevante a ingresar.  

 

Menú Componente – Nuevo 

 

Al dar Click en la opción nuevo se despliega el formulario Nuevo componente el 

que permite realizar tareas de Búsqueda, Inserción, Modificación y Eliminación 

de componente. (Ver Figura. 15) 
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Figura No.  15  Interfaz para la administración de Componente 

 

 

 

Registrar componente en el sistema 

 Dar Click en el botón nuevo  

 Ingresar los campos de texto necesarios 

 Dar Click en el botón guardar  

 

Modificar componente 

 Dar Click en el botón buscar componente 

 Insertar el componente a editar. 

 Editar datos a modificar 

 Dar Click en el botón Editar 

 

Eliminar Componente 

 Dar Click en el botón buscar Componente 

 Ingresar el componente a eliminar las cajas de texto se llenan con los 

datos. 

 Dar Click en el botón eliminar 
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Figura No.  16 Edición Componente 

 

 

Nota importante: el boton Guardar desaparece por el boton editar al momento  

se observa al editar 

 

Menú componente – Inspección 

 

Figura No.  17 Administración de Inspección 

 

 

Registrar Observación  

 Dar Click en el botón inspección  

 Dar clic en el botón componente 

 Seleccione componente a inspeccionar  

 Ingrese la Observación  

 Dar clic en  botón guardar 
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Menú componente – Conexión  

 

Figura No.  18 Administración de Conexiones 

 

 

 

Registrar Conexion en el sistema 

 Dar Click en el botón nuevo  

 Ingresar los campos de texto necesarios 

 Dar Click en el botón guardar  

 

Modificar conexión 

 Dar Click en el botón buscar conexion 

 Insertar la conexión a editar. 

 Editar datos a modificar 

 Dar Click en el botón Editar 

 

Eliminar conexion 

 Dar Click en el botón buscar conexion 

 Ingresar la conexión a eliminar 

 Dar Click en el botón eliminar 

 

Menú Parámetros 

Contiene elementos importantes datos del BHA,. (Ver Figura. 19) 
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Figura No.  19 Menú Parámetros 

 

 

Menú Parámetros – Usuario 

 

Al dar Click en la opción  Usuario se despliega la interfaz Usuario de Sistema el 

que permite registrar, modificar, eliminar  usuarios. (Ver Figura. 20) 

 

Figura No.  20 Interfaz para Administración de Usuario 

 

 

Registrar Usuario en el sistema 

 Dar Click en el botón nuevo  

 Ingresar los campos de texto necesarios 

 Dar Click en el botón guardar  

 

Modificar Usuario 

 Insertar la cedula de usuario a editar. 

 Editar datos a modificar 

 Dar Click en el botón Editar 
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Eliminar Usuario 

 Insertar la cedula de usuario a eliminar. 

 Dar Click en el botón Eliminar 

 

Mensajes de Advertencia y Acciones 

 

 Mostrados cuando hace falta algún campo requerido o esta mal escrita la 

clave. 

 

Figura No.  21 Mensajes de Advertencia 

 

 

 

 

 

Menú Parámetros – Proveedor 

 

Al dar Click en la opción cuentas de usuario se despliega la interfaz Usuarios el 

que permite realizar tareas de Inserción, Modificación de Contraseña y 

Eliminación de Cuentas de Usuarios. (Ver Figura. 22) 
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Figura No.  22 Interfaz para la administración de Proveedor 

 

 

Registrar Proveedor en el sistema 

 Dar Click en el botón nuevo  

 Ingresar los campos de texto necesarios 

 Dar Click en el botón guardar  

 

Modificar Proveedor 

 Dar Click en el botón buscar Proveedor 

 Insertar el Proveedor a editar. 

 Editar datos a modificar 

 Dar Click en el botón Editar 

 

Eliminar Proveedor 

 Dar Click en el botón buscar Proveedor 

 Ingresar el proveedor a eliminar las cajas de texto se llenan con los datos. 

 Dar Click en el botón eliminar 

 

Nota importante: el botón Guardar desaparece por el botón editar porque se 

cambia con el botón editar 

 

Mensajes de Advertencia y Acciones 

 Mostrados cuando los procesos han sido exitosos, fallosos o confirmar 

alguna acción requerida. 
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Figura No.  23 Mensajes de Acciones 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Menú Parámetros – Personal 

Al dar Click en la opción se despliega la interfaz Personal, que permite realizar 

tareas de Búsqueda, Inserción, Modificación y Eliminación de Personal. (Ver 

Figura. 24) 

 

Figura No.  24 Interfaz para la administración de Personal 

 

 

Registrar Personal en el sistema 

 

 Dar Click en el botón nuevo  
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 Ingresar los campos de texto necesarios 

 Dar Click en el botón guardar  

 

Modificar Personal 

 Ingrese el numero de cedula  

 Se llenan los campos  

 Procede a modificar los datos  

 Dar Click en el botón Editar 

 

Eliminar Personal 

 Ingrese el numero de cedula 

 Se llenan los campos a eliminar 

 Dar Click en el botón eliminar 

 

 

Menú Parámetros – Rig 

Al dar Click en la opción se despliega la interfaz Rig, que permite realizar tareas 

de Búsqueda, Inserción, Modificación y Eliminación de Rig. (Ver Figura. 25) 

 

Figura No.  25 Interfaz para la administración de Rig 

 

 

Registrar Rig en el sistema 

 Dar Click en el botón nuevo  

 Ingresar los campos de texto necesarios 
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 Dar Click en el botón guardar  

 

Modificar Rig 

 Dar Click en el botón buscar Rig 

 Insertar el Rig a editar. 

 Editar datos a modificar 

 Dar Click en el botón Editar 

 

Eliminar Rig 

 Dar Click en el botón buscar Rig 

 Ingresar el Rig a eliminar 

 Dar Click en el botón eliminar 

 

Mensajes de advertencia y acciones del sistema 

 

 Mostrados cuando los procesos han sido exitosos, fallosos o confirmar 

alguna acción requerida  

 

Figura No.  26 Mensajes de acciones del sistema 

 

 

Menú Pozo – Nuevo 

 

Al dar Click en la opción se despliega la interfaz Nuevo, que permite realizar 

tareas de Búsqueda, Inserción, Modificación y Eliminación de Pozo. (Ver Figura. 

27) 
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Figura No.  27 Interfaz para la administración de Pozo 

 

 

Registrar Pozo en el sistema 

 Dar Click en el botón nuevo  

 Ingresar los campos de texto necesarios 

 Dar Click en el botón guardar  

 

Modificar Pozo 

 Dar Click en el botón buscar Pozo 

 Insertar el Pozo a editar. 

 Editar datos a modificar 

 Dar Click en el botón Editar 

 

Eliminar Pozo 

 Dar Click en el botón buscar Pozo  

 Ingresar el Pozo a eliminar 

 Dar Click en el botón eliminar 

 

Nota importante: el botón Guardar desaparece por el botón editar al momento 

de modificar. 

 

Menú Configuracion – Envio Sms 

Al dar Click en la opción se despliega la interfaz Envio Sms, que permite realizar 

tareas de asignación a destinatarios de mensajes o notificaciones del sistema . 

(Ver Figura. 28) 
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Figura No.  28 Interfaz para la administración de Envio Sms. 

 

 

Registrar Destinatario en el sistema 

 

 Dar Click en la casilla Destinatario 

 Agregue el Nombre del Destinatario 

 Dar click en el Casilleo Numero 

 Ingresar numero sin anteponer el (0)  

 Dar Click en el botón Agregar  

 Dar click en boton guardar 

 

Eliminar Pozo 

 

 Dar Click  derecho sobre destinatario agregado  

 Dar click en eliminar 

 

Menú Configuracion – Cambio de Clave 

Al dar Click en la opción se despliega la interfaz Cambio de clave, que permite 

realizar el cambio de clave al usuario y administrador que se encuentre en uso 

del sistema. (Ver Figura. 29) 
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Figura No.  29 Interfaz para la administración de Cambio de Clave 

 

 

Cambio de Clave 

 Dar Click  sobre el cuadro de texto clave actual 

 Digitar clave actual 

 Dar clic sobre cuadro de texto repetir clave  

 Digitar clave nueva  

 Dar clic en Cambiar Clave 

 

Mensajes de error y advertencia 

 

Notificaciones que se observan al momento de proceder a guardar el cambio 

de contraseña. 

 

Figura No.  30 Mensajes y acciones cambio contraseña 
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