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PROLOGO

El crecimiento comercial en los centros de abastos o mercados
mayoristas en el transcurso del tiempo se ha venido desarrollando
de una manera desordenada, aglomerada y congestionada, es el
resultado de crecer sin planificacion. Ennuestra ciudad se presentan
varios mercados con similar problemdtica, y es preocupante
pensar que al ocurrir un incendio los comerciantes pierdan su
patrimonio y maés aun lamentar pérdidas humanas. Creemos
firmemente que el crecimiento comercial de una ciudad se basa en
una buena planificacién de los negocios, correcto almacenamiento
de mercaderias en lugares adecuados, donde se pueda garantizar
la seguridad humana y la protecciéon contra incendios.

Al hablar de planificar y garantizar una condicion segura, estamos
hablando de almacenar la mercaderia en espacios protegidos con
un sistema contra incendios, donde el agua como agente extintor
nos garantizara sofocar un siniestro de fuego, y por ende la
continuidad del negocio no se verd afectada.

El presente proyecto de investigacion me parece una herramienta
importante en aras de una planificacién para el crecimiento
comercial de los mercados y centros de acopio, donde el flujo
de personas es considerable, y la cantidad de almacenamiento
de mercaderfas serian de alto valor econémico. Los escasos
recursos que actualmente las autoridades asignan a estos sectores
comerciales, deberfa ser de vital importancia para mejorar las
politicas publicas de los mismos y crecer de una forma planificada
y mas que todo segura para los sectores que intervienen en este
intercambio de mercaderias..
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RESUMEN

El mercado mayorista del Distrito Metropolitano de Quito es el
centro de intercambio comercial méas grande de la capital, ya que
alberga aproximadamente 2.000 comerciantes fijos y un aforo
flotante de 6.000 a 12.000 personas en dias de feria que asisten
a realizar sus compras para abastecer de productos a tiendas y
mercados minoristas de toda la ciudad. Al ser un centro de abasto
donde se recepta un sin nimero de productos, el almacenamiento
de mercaderia combustible se ha desarrollado de manera
desordenada sin contar con un sistema de proteccion contra
incendios, por lo que es importante determinar la condicién
actual del mercado, levantando la informacién necesaria para
su evaluacion. Los sectores de almacenamiento de material
combustible, se deben analizar su riesgo de incendio para
determinar que lugares se deben proteger con un sistema activo
contra incendios y que lugares no generan riesgo; para esto,
utilizamos el método FRAME, el cual es una herramienta de
ingenieria donde nos arroja un resultado para la evaluacién del
riesgo en un lugar determinado. Luego de identificar y obtener
un resultado numérico, interpretamos el resultado en un rango de
0 a 4.5 Ro (Riesgo inicial de incendio), donde obtuvimos 3,24 Ro
deduciendo que no solo se requiere una protecciéon de incendios
manual, sino una proteccién contra incendios por medio de
rociadores automaticos; cuando mencionamos un sistema de
rociadores automaéticos, nos direcciona a la normativa NFPA13,
que nos indica como diseflar un sistema de extincién con agua
por medio de rociadores. Los rociadores automaticos es la razén
primordial para preservar bienes y salvar vidas, que como su
nombre lo indica automaticos, y no dependen de los humanos
para actuar. Como ejemplo tenemos el mercado popular Comité
del Pueblo, ubicado al norte de Quito y construido en el afio 2015.
En este mercado se implementé un sistema contra incendios
dimensionandolo en funcién de la carga combustible almacenada,
ordenando el negocio de tal manera que el desarrollo sea enfocado
en la produccién del mismo, manteniendo condiciones seguras de
incendios; donde las autoridades del momento incluirian como
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politica publica las condiciones seguras de los mercados de la
capital.

Palabras clave: apreciacion del riesgo de fuego, acopio, sprinklers,
lugar seguro.
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SUMMARY

The wholesale market of the Metropolitan District of Quito
is the largest commercial exchange center in the capital, since
it houses approximately 2,000 fixed merchants and a floating
capacity of 6,000 to 12,000 people on fair days who attend to make
their purchases to supply products to stores and retail markets
throughout the city. Being a supply center where a number of
products are received, the storage of combustible merchandise has
developed in a disorderly way without having a fire protection
system, so it is important to determine the current condition of the
market, raising the information necessary for your evaluation. The
combustible material storage sectors should be analyzed for their
tire risk to determine which places should be protected with an
active fire system and which places do not generate risk; For this,
we use the FRAME method, which is an engineering tool where
it gives us a result for the evaluation of the risk in a specific place.
After identifying and obtaining a numerical result, we interpret
the result in a range from 0 to 4.5 Ro (Initial risk of fire), where we
obtained 3.24 Ro deducing that not only manual fire protection is
required, but also fire protection by means of automatic sprinklers;
When we mention an automatic sprinkler system, it directs us to
the NFPA13 standard, which tells us how to design a sprinkler
water extinguishing system. Automatic sprinklers are the primary
reason to preserve property and save lives, which as the name
implies automatic, and do not depend on humans to act. As an
example we have the popular People’s Committee market, located
north of Quito and built in 2015. In this market, a fire-fighting
system was implemented, dimensioning it based on the fuel load
stored, ordering the business in such a way that development
is focused on the production of the same, maintaining safe fire
conditions; where the authorities of the moment would include as
public policy the safe conditions of the capital markets.

Keywords: fire risk assessment, stockpiling, sprinklers, safe place.
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INTRODUCCION

Los incendios con el transcurso de los afios se han convertido en los
accidentes mas dificiles de superar, debido a la agresividad del fuego
y sus consecuencias. El problema mas dificil después de un incendio
es la continuidad del negocio, ya que en un minimo porcentaje el
comercio continda con su actividad, siendo lo mas habitual que se
cierre y abandone el mismo luego de un accidente de fuego.

Evitar el riesgo de incendios o explosiones puede variar segiin
las circunstancias en que se presente el riesgo, como fenémeno
y su evolucién, las medidas correctas y de seguridad admite un
tratamiento comtin, tomando en cuenta todos los factores que puedan
incidir en su ocurrencia, sin embargo, no todo depende de los equipos
de proteccion, en gran parte influye las condiciones inseguras que
rodean a las personas (Plaza, 2016).

A nivel global se han presentado incendios en donde desafortuna-
damente se han perdido vidas humanas. Pueden contarse varios
ejemplos de ello, tales como la catastrofe ocurrida en Filipinas la cual
dej6é consigo més de 60 muertos, el incendio de la hidroeléctrica de
Guatapé (Colombia) originado por un error humano dejando pérdidas
millonarias, el incendio de una discoteca en Brasil, la conflagracion de
un bus escolar en Fundacién (Colombia) cuyas victimas fueron nifios,
o el incendio reciente de una bodega de almacenamiento de madera
en el municipio de Soacha (Colombia). Este tipo de incidentes no se
deben producir en espacios o zonas en donde se hallen implicados
seres humanos, y si se llegara a presentar, existan los medios para

controlarlo y poner a salvo la integridad de las personas expuestas al
peligro (Pinzén J. A., 2017).

El 9 de enero del 2021 se produjo un incendio en el local 61 de la
plataforma ndmero 2 del Mercado Mayorista, en el sur de Quito, se
produjo por un accidente y se descarta que hubo un cortocircuito en
los sistemas eléctricos. Esa fue la conclusién a la que lleg6 el Cuerpo
de Bomberos (CBQ). “Se utilizaron parrillas con carbén para madurar
fruta. Eso gener6 una transferencia térmica de la temperatura hacia
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las mantas y cartones que estaban acumulados ahi” (Bravo, 2021).

Las posesiones son transcendentales en el desarrollo de la vida de las
personas, aun cuando, se presente un desastre, las posesiones pasan
a un segundo término, a ellas prima la integridad del ser humano.
Es necesario dominar con precision cuando y donde va ocurrir una
calamidad que perjudique a los individuos en primera instancia y a
los objetos materiales (Murrieta, 2015)

El sistema contra incendios con rociadores automaéticos, es un sistema
confiable de control y extincién de incendios, tomando como agente
extintor agua, logrando enfriar y sofocar un flagelo y asi evitar la
propagacion del mismo por los efectos fisicos hacia los objetos que
lo rodean.

La mejora en las condiciones seguras del mercado mayorista de Quito
conrespectoala proteccién contra incendios, quiere decir que tenemos
un desarrollo significativo en las politicas publicas que necesita este
centro popular para mejorar sus servicios a la ciudadania.

En virtud de lo anterior, el presente proyecto de investigacion se
conformard de los siguientes capitulos:
Secciéon I-Marco contextual del proyecto, detalla: ubicaciéon y
contextualizacion de la problematica, problema general, delimitacion
del problema, objetivos y justificacion.

Seccién II-Marco tedrico del proyecto, detalla: fundamentos
conceptuales y tedricos, y base legal.

Seccién III- Metodologia del proyecto, dentro de esta secciéon se
especifica: tipo y métodos de investigacion, fuentes de recopilacion
de informacién, instrumento de investigacién, procesamiento y
analisis de la informacion.

Seccién IV- Resultado y Discusién, se encuentra contenido datos
tinales obtenidos del proyecto de investigacion.

DISENO DE UN SISTEMA CONTRA INCENDIOS PARA MEJORAR LA POLITICA PUBLICA
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MARCO CONTEXTUAL
DEL PROYECTO

“La perfeccién se logra no cuando no hay nada mas
que afiadir, sino cuando no hay nada mas que quitar.”

Antoine de Saint-Exupéri
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11. UBICACION Y CONTEXTUALIZACION DE LA PROBLEMATICA

El estudio se desarrollard en el mercado mayorista del Distrito
Metropolitano de Quito, el cual se encuentra ubicado en el sector
sur de Quito, entre las calles Teniente Hugo Ortiz y Ayapamba,
parroquia Solanda, con una poblacién comercial de 1400
comerciantes fijos y 40 asociaciones.

Es el centro de acopio més grande de la capital, con 40 afios de
antigliedad, inaugurado en 1981, de donde se distribuye el 65% de
productos hacia los sectores minoristas de la capital.

Es evidente el crecimiento econémico y productivo de Quito y
sus alrededores, el cual se mide de acuerdo a su flujo y demanda
comercial, al ser el mercado de abastos mas grande de la ciudad,
se genera un sobre almacenamiento.

El almacenamiento, distribucién de mercaderias, asignacién
de espacios para el comercio, se han desarrollado de manera
desordenada, debido a que los clientes minoristas desalojan los
productos en tiempos prolongados, los espacios de almacenaje
son mal distribuidos, la ausencia de un sistema contra incendios
automaético y las malas précticas de los comerciantes, se convierte
en un riesgo potencial de incendio.

1.2. SITUACION ACTUAL DE LA PROBLEMATICA

Elmercadomayoristacuentaconbodegasylugaresdecomercio,con
un area de 12,69 Ha distribuidas en seis sectores especificamente,
un bloque de oficinas administrativas, 5 naves para bodegas de
insumos, tres naves para almacenamiento de tubérculos. Anexo 1.

Por el almacenamiento a granel, el material combustible en los
embalajes de productos y contenedores de cartén, se considera
segun la normativa NFPA como riesgo ordinario de incendio,
ademas, el mercado tiene conexiones eléctricas deficientes.



Con estos antecedentes mas la falta de un sistema automatico
contraincendios para dichas &reas de almacenamiento, y las escasas
politicas publicas para mejorar las condiciones de seguridad del
mercado, se puede evidenciar la necesidad urgente de proteger
dichas areas.

1.3. PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.31. PROBLEMA GENERAL

(Cudles son las areas de mayor riesgo de incendio que tiene el
mercado mayorista del Distrito Metropolitano de Quito para
mejorar la politica publica?.

1.3.2. PROBLEMAS DERIVADOS

e ;Cuales son las dreas del mercado mayorista de Quito que no
tienen un sistema de proteccién contra incendios?

e ,;Qué politicas publicas tiene el mercado mayorista de Quito
para la prevencién de incendios?

* ,;Qué sectores generan riesgo de incendio en el mercado
mayorista de Quito y requieren un sistema de rociadores
automaticos?

14. DELIMITACION DEL PROBLEMA
Campo: Ciencias sociales y del comportamiento
Area: Desarrollo local sostenible

Linea de investigacion: Las MIPYMES, cadenas productivas y las
politicas publicas en el desarrollo local y regional

Lugar: Cantén Quito

Tiempo: marzo 2021 a diciembre 2021



15.0BJETIVOS
151. OBJETIVO GENERAL

Disefiar un sistema contra incendios para mejorar la politica
publica en el mercado mayorista del Distrito Metropolitano de
Quito, 2021.

15.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Diagnosticar las condiciones actuales de prevencion de
incendios en el mercado mayorista de Quito.

* Evaluar el riesgo de incendio en el mercado mayorista del
Distrito Metropolitano de Quito.

e Estructurar las politicas publicas implementadas en el mercado
mayorista de Quito para la prevencién de incendios.
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JUSTIFICACION

El almacenamiento en gran magnitud de mercaderias para
consumo alimenticio, el flujo de actividades mercantiles y las
malas practicas de los comerciantes del mercado mayorista de
Quito, generan un riesgo de incendio, dependiendo de su origen
y magnitud se puede volver incontenible, afectando al entorno
residencial que limitan con este centro de comercio. Ademads, una
afectacion directa para los comerciantes que trabajan en este lugar
y para las personas que frecuentan las instalaciones del mercado,
convirtiéndose en un sitio de alto riesgo ante posibles accidentes.

Ante los pocos recursos contra incendios, la direccién de
prevencion del Cuerpo de Bomberos del Distrito Metropolitano de
Quito, realiza inspecciones y operativos periédicos para mejorar
las condiciones seguras y las buenas practicas de comercio en
el mercado mayorista, sin embargo, estas acciones seguras no
garantizan que en una situacién adversa se produzca un incendio,
como ya sucedié anteriormente, los comerciantes pierdan su
patrimonio, y lo que es més, un riesgo a la integridad fisica de los
ocupantes.

Por lo antes expuesto, lo ideal para la prevencién de incendios del
mercado mayorista seria un sistema de protecciéon activa contra
incendios, esto quiere decir, la implementacién de un sistema a
base de agua por medio de rociadores automaticos en los lugares
de alto almacenamiento de material combustible, garantizando
una respuesta oportuna contra incendios, logrando controlar
o extinguir un siniestro y mejorando la propagacion del mismo
hacia otros sectores aledafios al origen del flagelo.

La proteccién de incendios ayuda notablemente al desarrollo
del mercado, conjuntamente con la gestion administrativa de
las autoridades, mejorando sus politicas publicas antes estos
mercados que son los ojos del pueblo, donde se abastece a la gran
poblacién de clase media baja de la capital.
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CAPITULO 11

“Sélo le falta el tiempo a quien
no sabe aprovecharlo”

Jovellanos



21 FUNDAMENTACION CONCEPTUAL

211. MERCADOS

Este tipo de instalaciones se originaron debido a la necesidad
de acercar los productos de otras regiones y distribuirlos por
toda la ciudad, esto quiere decir que, aunque en tu ciudad no se
produjese o fabricase un producto en especifico, podias obtenerlo
mediante un comerciante en la plaza de abastos de la ciudad que
lo comprara en una regién distinta para luego venderlo en estos
mercados (Roman, 2019).

21.2. POLITICAS PUBLICAS

Jenkins (1978), centra su atencién en la decision misma que hace
surgir una politica publica. Para €él, una politica publica hace
referencia a un conjunto de decisiones interrelacionadas, tomadas
por un actor o grupo de actores respecto de la seleccién de metas
y medios para alcanzarlas en una situaciéon especifica, y donde
aquellas decisiones estan dentro del &mbito de autoridad de esos
actores. En otras palabras, raramente un gobierno aborda un
problema con una sola decision. La mayoria de las politicas publicas
involucran una serie de decisiones, algunas de las cuales pueden ser
inadvertidas antes que deliberadas, pero, acumulativamente, todas
estas decisiones constituyen una politica publica (Gambi, 2018).

21.3. METODOS DE EXTINCION DE INCENDIOS

Un incendio se puede extinguir limitando o interrumpiendo uno
o més elementos esenciales en el proceso de combustion; por
ejemplo, los antes mencionados: oxigeno, combustible, calor y
reaccion en cadena. Entre los métodos de extincion tenemos:

o Reduccion de la temperatura o enfriamiento

o Supresion del combustible, dispersion o asilamiento del combustible
+ Dilucioén del oxigeno o sofocacion

« Inhibicién de la reaccidn en cadena (Zuiiga, 2020).



214.SISTEMAS DE PROTECCION DE INCENDIOS CON ROCIADORES
AUTOMATICOS

Es una red de tuberias que viajan a través del techo y que se
alimenta en forma hidrdulica por un sistema de bombeo conectado
a un tanque de captacion. A lo largo de las tuberias se instalan
los rociadores, que son ubicados estratégicamente, Pueden ser
accionados por una sefial del sistema de alarma o por medio de
calor cuando son del tipo mecénico. Estos tltimos tienen un bulbo
de mercurio que se dilata con presencia de calor y abre paso a la
salida de agua a presion (Zuafiga, 2020).

215. INCENDIO

Es la manifestacion del tetraedro del fuego en gran dimension,
que se produce en forma acelerada. Si no se controla, puede
provocar destruccion o afectaciéon de vidas humanas, propiedades,
continuidad del negocio y toda clase de bienes (Zufiga, 2020).

21.6. ROCIADOR AUTOMATICO

Dispositivo para supresiéon o control de incendios, que opera
cuando un elemento activado por el efecto del calor es calentado
a su temperatura de ajuste mayor, permitiendo descargar agua
sobre una superficie especifica ( Cuerpo de Bomberos del Distrito
Metropolitano de Quito, 2015).

2.2. FUNDAMENTACION TEORICA

2.21 COMERCIO

El compra venta de productos conforma la estructura social de las
ciudades. La aglomeracion de actividades comerciales es el origen
de vida urbana y rural. Donde existe intercambio de mercaderias
y comercio hay vida social, cultura, industrias, viviendas, etc.
Este rol del comercio requiere un acercamiento a un modelo del
contenido especifico de los centros de abastos en torno a tres ideas
fundamentales:
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La cercania como elemento econémico y sociolégico.
* La modernizacion de la ciudad en términos comerciales.
* El entorno de desarrollo evolutivo y el comercio de calidad.

La conformacion de las ciudades. Mas del 70% de la poblacién

residird en ciudades de méas de 10 millones de habitantes en el afio

2025. La poblacién requiere un comercio cercano para abastecerse.

La calidad de vida. Este nuevo objetivo econdmico y social se

vincula, en relacién con el comercio, con los siguientes aspectos:

¢ Disminucién de la congestion del tréfico.

¢ Disponibilidad de tiempo de ocio.

* Seguridad alimentaria, cuando hay crisis alimentarias
“medidticas” los mercados municipales se convierten en
refugios (Ripol, 2021).

2.2.2 POLITICAS PUBLICAS EN EL MERCADO MAYORISTA DE QUITO

El mercado mayorista de Quito planifica anualmente su proyecto
para mejorar y mantener su infraestructura garantizando las
condiciones de seguridad.

2.2.3 MEJORAMIENTO ELECTRICO

El proyecto se ejecuté en diciembre del 2019, consistié en el
reemplazo de tableros de distribucién principal, instalacién
de pararrayos y el mantenimiento integral de las camaras de
transformacién.

Se realiz6 el mantenimiento de tres caAmaras de transformacion,
desde donde se maneja alta tensién para distribuciéon de energia a
las plataformas de verduras, tubérculos y abastos.

Se realiz6 el reemplazo de tablero de distribucién principal,
logrando mejorar la calidad del fluido eléctrico, garantizando
seguridad en el sistema general, y mejorando el control de los
circuitos de alimentacion de los locales comerciales de la zona de
abastos.



Actualmente las instalaciones del MMQ-EP cuentan con la
estructura metdlica de pararrayos, cuya funcién primordial es
atraer los rayos ionizantes y neutralizar su potencia de descarga a
fin de evitar dafios a personas aledafas a las instalaciones.

2.2.4 PLANIFICACION DE PRESUPUESTO ANUAL

En la planificacién anual de presupuesto del mercado mayorista
de Quito, consideran varios rubros para cubrir insumos,
mantenimientos, trabajos complementarios, limpieza, etc. En esta
planificacién también se tom¢ en cuenta para el afio 2020 un estudio
para el control de los sistemas contra incendios existentes en el
mercado, lo cual no reemplazaria a un disefio de un sistema fijo de
extincion a base de agua por medio de rociadores automaticos. Esto
quiere decir que, si existiria un presupuesto para laimplementacién
del sistema proyectado, y mejorar notablemente las condiciones
de seguridad del inmueble garantizando una politica ptblica en
pro del desarrollo de este sector de la capital (Tabla 1).

S|| Tablal. Planificacion de presupuesto de consultorias y servicios del Mercado
=
= Mayorista de Quito.
[~
T
=
=
=
8
= PLANIFICACION DE PRESUPUESTO 2020
=
o=
= SERVICIO DE
= SENALIZACI ON SUBASTA PROYECTO DE
= 2020 | 730204 | 891210813 SERVICIO DELIMITACI ON DE ~ INVERSA INVERSION
= 7 15714
ESTACIONA MIENTO 3571429 | 3571429| § ELECTRONICA
T
=] ESTUDIO DE
o MITIGACION ¥ FORLIo
b 2020 | 730601 | 713510064 | CONSULTORIA | i iorn CONTRATACION INVERSION
= INCENDIOS 3571429 | 3571429| § DIRECTH
= IMPLEMENT ADO
= TMPLEMENT ACION
= SISTEMA DE
e= MITIGACION ¥ SRR PROYECTO DE
= 2020 | 730417 | 541120014 SERVICIO CONTROL CONTRA } seirb INVER SION
S INCENDIOS 17857140| 187.50000 |366.07140| |3 T ECTRONIA:
= IMPLEMENTADO !
=
= ADQUISICIO N
%) DE VESTIMENT
> APARAFEL SISTEMA
= DE COBRO POR.EL . PROYECTODE
= s | sassi| e USOS DE ESTACIONA CATALOGO INVERSION
Lt i B BIEN MIENTO AL 269800 | 269800 3 ELECTRONICO
g INTERIOR ?
2 DEL MMQ-EP
[N
w
(=)
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2020

531403

3812100113

BIEN

ADQUISICIO N
DE BOTIQUINES
DE
PRIMEROS
AUNILIOS

PARA
EL MMQEP

170

INFIMA
CUANTIA

GASTO
COFFIENTE

2020

531403

381210111

BIEN

ADQUISICIO N
DE 30PORTE
PARA
PROYECTOR
DELA
MMQEFP

17857

INFIMA
CUANTIA

GASTO
CORRIENTE

2020

530203

438230011

SERVICIO

SERVICIODE
RECARGAY
MANTENIMI
ENTODE
EXTINTORE §
EN EL MMOQEP

INFIMA
CUANTIA

GASTO
COFRFIENTE

2020

730804

321991317

BIEN

ADQUISION DE
ROLLODE
PAPEL
TERMICO
PUESTAEN
MARCHA DEL
SISTEMA DE
COBRO POREL
USODE
ESTACIONA
MIENTO AL
INTERIOR.
DEL MQP- EEP

11.607,14

11.607.14

CATALOGO
ELECTRONICO

PROYECTO
DE
INVERSION

Fuente: (Empresa Publica Metropolitana del Mercado

Quito, 2021).

Mayorista de

2.25 SISTEMAS DE PROTECCION CON ROCIADORES AUTOMATICOS

Unsistema de proteccion contraincendios es el conjunto demedidas
que se disponen en edificaciones, fdbricas, construcciones, y todo
tipo de entidades para protegerlos contra la acciéon del fuego.
Generalmente, con ellas se trata de conseguir tres fines:

Salvar vidas humanas
Minimizar las pérdidas econémicas producidas por el fuego.

Conseguir que las actividades de las empresas puedan
reanudarse en el plazo de tiempo mds corto posible

Para poder determinar las medidas de prevencién y proteccion
necesarias paracontrolar losriesgos deincendio enlasinstituciones,
se debe evaluar el grado de riesgo, para asi, tomar las medidas
adecuadas segtn el caso. Para esto se debe considerar lo siguiente:
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* Elriesgo de que el incendio se inicie.

e Elriesgo de que el incendio se propague.

e FEl riesgo de que el incendio se inicie o se propague viene
determinado por las medidas de prevenciéon no adoptadas
(Araujo, 2019).

2.2.6 CLASIFICACION DE LAS OCUPACIONES

Segun la NFPA 13, la clasificacién de las ocupaciones se refiere
unicamente a la instalacién de rociadores y a su abastecimiento de
agua. No pretende ser una clasificacion general de los riesgos de
ocupacion.

2.261. OCUPACIONES DE RIESGOS LEVES (RL)

Ocupaciones donde la cantidad y/o combustibilidad de los
contenidos es baja y se esperan incendios con bajo indice de
liberacién de calor.

2.2.6.2 OCUPACIONES DE RIESGOS ORDINARIOS (RO) GRUPO 1Y
GRUPO 2

Ocupaciones donde la combustibilidad es baja, la cantidad de
los combustibles es moderada, la altura de almacenamiento de
combustible no pasa los 2.40 m. Y ocurren fuegos con moderado
indice de liberaciéon de calor. Grupo 2, para ocupaciones donde
la combustibilidad es baja, la cantidad de los combustibles es de
moderada a alta, las pilas de almacenamiento de combustible no
superan los 3.70 m. De altura y se esperan incendios con indices de
liberacion de calor moderados a altos.

2.2.6.3 OCUPACIONES DE RIESGOS EXTRA (RE)

Ocupaciones donde la cantidad y/o combustibilidad de los
contenidos es muy alta y estan presentes liquidos inflamables o
combustibles, y se esperan incendios con indices de liberacion de
calor elevados.
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2.2.7 DISENO DE SISTEMAS CONTRA INCENDIOS PARA
ALMACENAMIENTO

Los requisitos de la Seccién 12.1 deben aplicarse a todas las
disposiciones y mercancias de almacenamiento distintas del
almacenamiento miscelaneo (Capitulo 13) y como se modifiquen en
secciones especificas en el Capitulo 14 al Capitulo 20 (NFPA, 13).

El criterio de disefio para almacenamiento depende de la
disposicién, modo, altura, con respecto al techo. Se toma en
cuenta la clase de mercaderia como IV, ya que se tiene todo tipo de
productos con envolturas combustibles, la norma discrimina este
tipo de condiciones para proteger estos recientes con un rociador
de gota gruesa como un ESFR (Tabla 2).

Tabla 2. Proteccion ESFR del almacenamiento paletizado o en apilamientos
compactos de mercancias de Clase I A Clase IV.

Alramizina | i, S| A
del Factor Duracién del
almacenamiento d_eltechn-" K i de - de abastecimiento
Mercancia cieloraso | o -oal | Orientacion | Operacién | mangueras ik
pies m | pies | m psi | bar | gpm r:lulfn Raras
14.0 Montante o | 5 34
(200) colzante i
16.8 Montante o 35 | 24
240 colzante
2 5 7 7
0o B8 BE | cogme | 25| 17
IR
e aleant 5
£360) Colzante 15 | 1.0
14.0
Montante o | o, | .,
(200} colgante 0] 34
16.8 Nlontante o e | g
(240) colgante |
224 Coleante 25 | 17
30| 81 | (320) e [
232 Colgante 13 (10
25 16 (360)
- 140 Montante o | 60 | 4.1
(200) colzants
16.8 Montanteo | 42 | 29
gl;::e LIIIII 32| 9% | papy colzants
encapsulacién 30 91 | 35 | 107 1240 Colgamie | 75 | 52
(contenedores (200)
con parte 16.8 Montanteo | 32 | 36
superior no (240) Colzante
abierta o ?.lf.‘i Colgante 33024 ] 350 | od6
anaqueles (320)
solidos. 252 Colgante 0|14
(360
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120 Colgante 7] 32
(2000
[155.’96} Colgants 3| 36
4 107 | 0 |22 Colgante a0 | 28
(320)
252 Colgante B |17
(3600
140 Colgente 0| 28
5 | e - 200
L 107 45 | BT g3 Colgante 0 | 28
(2400
224 Colgants 0| 28
40 22| a5 | 137 22
2 | A 11252 Colgante 0 |28
(360)

Fuente: (NFPA, 13)

2.3 FUNDAMENTACION LEGAL

2.31 ORDENANZA METROPOLITANA NO 096, 2012
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Segun el Articulo 1.- Crease la Empresa Publica denominada
“Empresa Publica Metropolitana del Mercado Mayorista” (en
adelante MMQ-EP), con domicilio en el Distrito Metropolitano
de Quito, la misma que estara adscrita a la Agencia de
Coordinaciéon Distrital del Comercio, de conformidad con lo
establecido en el articulo 4 de la Ordenanza Metropolitana No.
301 (Coédigo Municipal 001, 2015).

Segun el Articulo 3.- Para cumplir con su objetivo, la
MMQ-EP tendra las siguientes competencias: h) Administrar
y proveer servicios basicos, infraestructura y medios
logisticos necesarios para el desarrollo de las actividades de
transporte, almacenamiento, comercializacién y consumo en
todos los sectores y areas del Mercado Mayorista de Quito,
para garantizar a los ciudadanos el consumo de alimentos
higiénicos, nutritivos, saludables, técnicamente manipulados
y ambientalmente tratados (Codigo Municipal 001, 2015).
Segun el Articulo 4.— Para el cumplimiento de su objetivo y el
ejercicio desus competencias, laMMQ-EP, a través de su Gerente
General, tendra las siguientes atribuciones: b) Propender al
financiamiento de proyectos de modernizacion del Mercado
Mayorista de Quito, en el ejercicio de sus facultades que como




Empresa Publica se encuentran establecidas en la normativa
vigente (Codigo Municipal 001, 2015).

2.3.2 ORDENANZA METROPOLITANA NO. 001, CODIGO MUNICIPAL
PARA EL DISTRITO METROPOLITANO DE QUITO

Segun el Articulo 111.6.251. El ejercicio de toda actividad
econdmica estara sujeta, al menos, a las reglas técnicas en
materia de prevencion de incendios vigentes a la fecha en que
se requiera el otorgamiento o renovacion de la correspondiente
licencia metropolitana, sin perjuicio del destino que original-
mente se haya declarado o el que se hubiera dado al estableci-

miento en el que se desarrolle la actividad econémica de la que
se trate (Codigo Municipal 001, 2015).

2.3.3 REGLA TECNICA METROPOLITANA, RTQ3/2015

Reglas técnicas en funcién del riesgo derivado del destino u
ocupaciéon de la edificacioén, establecimiento o local o de la
actividad que se realiza en ellos.

Ocupacion almacenamiento. - Se agrupan en esta categoria
las edificaciones, establecimientos, locales y/o estructuras
destinadas a guardar, conservar y proteger bienes, mercaderias,
productos, vehiculos o animales.

Sistema de rociadores automdticos. Se debera proporcionar un
sistema de rociadores automaéticos, de acuerdo a lo establecido
en la RTO 7/2014, en toda el area de una edificacién de
almacenamiento que tenga sectores de incendio mayores a
1200 m2 para riesgo ordinario o riesgo alto a excepcién de las
edificaciones en las que ya exista y haya sido aprobado por
el CS-DMO un sistema de tuberia vertical clase II o clase III
(Regla Técnica Metropolitana 3, 2015).
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2.34 REGLA TECNICA METROPOLITANA, RTQ7/2015

Sistemas de extincién de incendios. NFPA 13, Normas para la
instalacién de sistemas de rociadores automaticos (Regla Técnica
Metropolitana 7, 2015).

2.35 NATIONAL FIRE PROTECTION ASSOCIATION (NFPA)

En caso de falta de una regla técnica nacional, se aplicaran en lo
que fueren pertinentes las reglas y normas técnicas internacionales
NFPA o estandares europeos.

Los usuarios de los Documentos NFPA deberdn consultar las leyes
y regulaciones federales, estatales y locales aplicables. NFPA no
pretende, al publicar sus cddigos, normas, practicas recomendadas,
y guias, impulsar acciones que no cumplan con las leyes aplicables
(NFPA, 13).

-~
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METODOLOGIA
DEL PROYECTO

r

CAPITULO I11

“Ser ignorante no es tanta vergiienza
como no tener la voluntad de aprender”

Benjamin Franklin
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31. TIPO DE INVESTIGACION
311. INVESTIGACION HISTORICA

Dentro de la tipologia de la investigacion se determiné que el
trabajo se lo ha considerado de la siguiente manera:

* Segun la finalidad la investigacion es aplicada y orientada a
desarrollar procedimientos para calcular el dimensionamiento
del sistema contra incendios por medio de la carga combustible
con el método de FRAME.

* Segln el contexto se puede observar que el trabajo de
investigacion es de campo ya que sera desarrollado totalmente
en las instalaciones del mercado mayorista de Quito, seran
necesarios los cdlculos en base al material combustible que
cuenta las dreas de almacenamiento del mercado.

31.2. INVESTIGACION DOCUMENTAL

Este proyecto tiene las caracteristicas de investigaciéon de tipo
documental, ya se analiz6 la informacién relacionada con otros
mercados modernos referente al tema e identificé el efecto en
el desarrollo del comercio local de la ciudad de Quito, ademas
se logré un criterio de mejora en las politicas publicas para el
desarrollo comercial.

3.2. METODOS DE INVESTIGACION
3.21. METODO INDUCTIVO

En el proyecto se utiliz6 el método de investigaciéon inductivo,
pues a partir del andlisis de la carga combustible en las areas
de almacenamiento del mercado mayorista de Quito, se lleg6 a
conclusiones generales sobre la situacion actual del alto indice de
accidentes por fuego.

-
<



3.2.2. METODO DEDUCTIVO

En el proyecto se utiliz6 el método de investigacion deductivo, el
disefio de un sistema de rociadores automaticos para el area de
almacenamiento del mercado mayorista de Quito, fue el criterio
de proteccién de incendios para la mejora de politicas publicas de
dicho mercado, y por ende brindar una condicién segura para los
comerciantes.

3.3. CONSTRUCCION METODOLOGICA DEL OBJETO DE INVESTIGACION

* Metodologia para el cumplimiento del objetivo especifico
“Diagnosticar las condiciones actuales de prevencion de
incendios en el mercado mayorista de Quito”.

Para determinarlasituacién actual de sistemas de proteccién contra
incendios del mercado mayorista de Quito, primero se analiz6
informacién primaria y secundaria (cartografica y estadistica), con
los que cuenta dicho mercado de forma fisica, y la informacién
que reposa en el sistema informético del Cuerpo de Bomberos del
Distrito Metropolitano de Quito, donde se evidencia el historial
de inspecciones realizadas y las condiciones que debe cumplir
este mercado (Anexo 2). De toda esta informacién se extrajo datos
como:

Ubicacién geogréfica (Figura 2).

Caracteristicas fisicas del mercado mayorista (Figura 1).
Antecedentes historicos del CBDMQ (Anexo 2).

Sectorizacion de comercios y almacenamiento (Anexo 3).
Recursos contra incendios que cuenta la edificaciéon en la
actualidad (Anexo 2).

¢ Factores arquitectonicos y constructivos.

Con todos estos insumos se logré elaborar un diagnéstico de
la situacién actual del mercado mayorista de Quito en materia
de protecciéon contra incendios, consiguiendo evidenciar sus
deficiencias y su riesgo potencial de incendio (CBDMQ, 2020).
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Figura 1. Incendio en el Mercado Mayorista de Quito.
Fuente: (CBDMQ, 2020)

* Metodologia para el cumplimiento del objetivo especifico
“Evaluar el riesgo de incendio en el mercado mayorista del
Distrito Metropolitano de Quito”.

Para alcanzar este objetivo fue necesario realizar un calculo para
evaluacién de riesgo de incendio por carga calorifica (método de
FRAME), en donde, se evaluf el riesgo de incendio, con diversas
variables como: riesgo para el patrimonio, riesgo para las personas,
riesgo para las actividades.

El resultado del método FRAME es el Riesgo inicial de incendio
(Figura 3), y para ello debemos establecer datos numéricos de las
condiciones fisicas del lugar a evaluar el riesgo, como dimensiones
del lugar, tipo de construccién, ventilacion, cantidad de salidas,
etc., (Tabla 3).
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Tabla 3. Datos iniciales de las condiciones fisicas del lugar
a evaluar el riesgo.

DATOS INICIALES
b ancho (m) 20 | Numero de salidas 5
el 111 Numero x_ie personas a 1400
evacuar
Numero de salidas al aire
AREA X PISO m2 2220 libre 3
ALTURA PISO m fi
ancho efectivo promedio
VOLUMEN m3 15540 de puertas (m) 10

Resistencia fuego
NUMEROQ DE PISOS 2 elementos estructurales fs. | 30

(m1n)
h (altura de techo m) 7 Resistencia fuego en 30
fachadas ff (min)
Areade Ventilacionm2 | 70 | Rocistencia . 30

techos fd (nun)

Distancia desde nivel

0.0 al sitio de incendio 7 Resistencia fuego en 60
hacia arriba H+ m muros interiores fw
(min)
Distancia desde nivel z nimero de accesos al
0.0 al sitio de incendio 0 oih i 1

hacia abajo H- m

Fuente: (Direccién de Prevencion del CBDMQ, 2021).
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RIESGO INICIAL

Para hallar el riesgo inicial de incendio, debemos obtener el riesgo
potencial para el patrimonio, riesgo admisible para el patrimonio
y la resistencia al fuego estructural (Anexo 3 y Anexo 4).

P

Ro = are)
Donde:
R,:  riesgo inicial de incendio

F.: resistencia al fuego estructural

P: riesgo potencial para el patrimonio
A

riesgo admisible para el patrimonio

0

Figura 2. Riesgo Inicial de Incendio
Fuente: (Direccién de Prevencion del CBDMQ), 2021)

RIESGO PARA EL PATRIMONIO

Para hallar el riesgo para el patrimonio, debemos obtener el riesgo
potencial para el patrimonio, riesgo admisible para el patrimonio
y nivel de proteccién para el patrimonio (Anexo 3 y Anexo 4).

R=P
AxD

R= 3,43
1,05 = 1,34

R =439
RIESGO PARA LAS PERSONAS
Para hallar el riesgo para las personas, debemos obtener el riesgo

potencial para las personas, riesgo admisible para las personas y
nivel de proteccion para las personas (Anexo 3 y Anexo 4).
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Al + D!
R!'= 3,59

0,531
R!'=16,78

RIESGO PARA LAS ACTIVIDADES

Para hallar el riesgo para las actividades, debemos obtener el
riesgo potencial para las actividades, riesgo admisible para las
actividades y nivel de proteccién para las actividades (Anexo 3 y
Anexo 4).

R": P"
A" * D"
R!'= 1,66
1%1,10
R!'=1,83

* Metodologia para el cumplimiento del objetivo especifico
“Estructurar las politicas publicas implementadas en el
mercado mayorista de Quito parala prevencion deincendios”.

Se procedi6 a evaluar el riesgo de incendio en el sector de
almacenamiento del mercado mayorista de Quito y lo que afectaria
al negocio cuando se genere un accidente de fuego.

Mediante una politica publica de condiciones seguras en el
mercado mayorista de Quito, los proyectos de modernizacién
y reacondicionamiento del mismo serian Optimos y seguros,
comparando aspectos que generaron desarrollo local en ese sector;
como resultado de este procedimiento.

23



DISENO DE UN SISTEMA CONTRA INCENDIOS PARA MEJORAR LA POLITICA PUBLICA

3.4. TECNICAS E INSTRUMENTOS
3.41 RECOLECCION DE INFORMACION

La técnica que se utilizard en este proyecto es la recoleccioén de
informacién, la que cuenta el mercado mayorista de Quito,
donde se detallan en los antecedentes historicos obtenidos en
el Cuerpo de Bomberos del Distrito Metropolitano de Quito,
donde se estimara conveniente la utilizaciéon de los documentos
cientificos pertinentes: textos, articulos, normativas, ordenanzas,
etc., que garanticen la correcta aplicacion de la metodologia de la
investigacion.

3.5. ELABORACION DEL MARCO TEORICO

3.51 FUENTES PRIMARIAS Y SECUNDARIAS

Se considerara este tipo de fuentes a las observaciones realizadas
durante el recorrido realizado a las instalaciones del mercado
mayorista de Quito, asi como el procedimiento a efectuarse en el
desarrollo del disefio del sistema contra incendios a base de agua
con rociadores automdticos, utilizando normas, reglamentos,
ordenanzas, que garanticenla correctaaplicacion delametodologia.

35.2 INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION

El disefio de un sistema contra incendios para el mercado
mayorista de Quito se lo diseii6 de acuerdo al levantamiento de
planos arquitecténicos de las dreas que requieren y no cuentan con
un sistema de proteccién contra incendios.

Se utiliz6 AutoCAD como herramienta informéatica para plasmar
el levantamiento de la informacién y para el disefio.

La estructura del disefio inicié desde elegir correctamente el tipo
de mercancias, el tipo de riesgo, y para direccionar adecuadamente
el criterio de disefio para bodegas, se tomara en cuenta el capitulo
para almacenamiento de la norma NFPA13.
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3.6. PROCESAMIENTO Y ANALISIS DE LA INFORMACION
3.61 PROCESAMIENTO DE DATOS E INFORMACION

En lo que respecta al procesamiento de datos, se ha determinado
la aplicacion de formatos basados en la metodologia de FRAME
y cuyos resultados proporcionaran criterios al momento de
disefar el sistema contra incendios. El método FRAME mediante
su ejecucion en hojas electronicas de Microsoft Excel, sirve para
obtener una valoracién para riesgos de tipo mediano de una
forma rédpida y a modo de orientacién, y que se sustenta en dos
parametros, el riesgo para el edificio y el de su contenido.

3.6.2 ANALISIS DE LA INFORMACION

La informacién correspondiente a los objetivos se analiz6 a través
de articulos de referencia en la norma técnica, politicas publicas
de mercados emitidos por la municipalidad, levantamiento de
planos arquitecténicos y planos as built.
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| 4

CAPITULO 1V

“No digas pocas cosas en muchas palabras,
sino muchas cosas en pocas palabras”

Pitagoras



4. RESULTADOS

411 SITUACION ACTUAL DEL MERCADO MAYORISTA DE QUITO EN
MATERIA DE PROTECCION CONTRA INCENDIO

Para determinarlasituacién actual de sistemas de proteccién contra
incendios del mercado mayorista de Quito, primero se analiz6
informacion primaria y secundaria (cartogréfica y estadistica), con
los que cuenta dicho mercado de forma fisica, también se utiliz6 la
informacion que reposa en el sistema de informacién del Cuerpo
de Bomberos del Distrito Metropolitano de Quito, donde nos emite
un historial de ubicacién (Figura 4), ocupacion, y traking (Anexo
2) de los locales ingresados a dicho sistema.

>
{\ arqueal
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‘Banco Richincha
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¥y - \ p” 3 . . ™ J 4 \
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d l&jﬁ_‘g‘ofecc"iqnes&
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- dos,, SRRV
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Figura 3. Ubicacion geografica mercado mayorista de Quito
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Contodalainformaciénrecopilada selogré elaborar un diagnéstico
de la situacion actual del mercado mayorista de Quito en materia
de proteccién contra incendios, consiguiendo evidenciar sus
deficiencias y su riesgo potencial de incendio (CBDMQ), 2021).

412 EVALUAR EL RIESGO DE INCENDIO EN EL MERCADO
MAYORISTA DEL DISTRITO METROPOLITANO DE QUITO

El modelo informatico ER.A.M.E utiliza el aplicativo EXCEL para
la realizaciéon de sus cdlculos, de manera que su aplicacién es
bastante familiar en el uso de la estructura de ingreso de datos,
por medio de listas de seleccién multiple o por medio del ingreso
o correccion de valores en tablas que estan enlazadas con las hojas
en donde se realizan y se organizan los datos de calculo.

¢ ER.A.M.E muestra un disefio de presentacién de datos bastante
amigable que permite seguir secuencias logicas de calculos de los
pardmetros y variables necesarias para el calculo de los factores de
los riesgos involucrados y separando los valores encontrados para
el riesgo para el patrimonio, las personas y actividades.

e En cada variable de los factores involucrados, al final de la linea
de calculo, se pueden realizar comentarios, de manera a poder
explicar el porque del uso de determinado valor o elecciéon del
despliegue de las mdltiples opciones que determinan el valor de
la variable.

¢ Finalmente, el método FR.A.M.E., durante el desarrollo del
estudio, demostré ser flexible para adaptarse a la normativa
ecuatoriana aplicable. En las diversas hojas de cdlculo en el drea
destinada a observaciones se presentan los comentarios generales
de decision referente a variables y también para indicar la
normativa del DMQ que aplica y la adaptaciéon de la normativa al
programa (Dé4vila, R. (2011).

N
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Tabla 4. Interpretacion del riesgo inicial de incendio

(Ro) RIESGO INICIAL DE INCENDIO

DESDE | HASTA SISTEMA
0 1 Basta con una proteccién manual
1 1,6 |Sistema automatico de deteccion y alarma
1,6 2,7 | Proteger con un sistema de rociadores automaticos
Proteger con un sistema de rociadores automaticos con recursos de
2.7 4,5 .
agua de alta calidad
4,5 Demasiado peligroso: Reducir el Riesgo

Fuente: (Direccion de Prevencion del CBDMQ, 2021)

4.2 ESTRUCTURAR LAS POLITICAS PUBLICAS IMPLEMENTADAS
EN EL MERCADO MAYORISTA DE QUITO PARA LA PREVENCION
DE INCENDIOS

Una politica puiblica puede tratarse del conjunto de actividades que,
directamente o a través de agentes, llevan a cabo las instituciones
de gobierno y tienen una influencia determinada sobre la vida de
los ciudadanos (Peters, 1986). Tamayo Sédez, por su parte, aporta
una definicién méas amplia y afirma que “las politicas publicas son
el conjunto de objetivos, decisiones y acciones que lleva a cabo
un gobierno para solucionar los problemas que en un momento
determinado los ciudadanos y el propio gobierno consideran
prioritarios”. Ademds, hay autores que también han defendido la
existencia de politicas de no accién y no decisién, por lo que una
politica publica también seria lo que un determinado gobierno
decide hacer o no hacer (Dye, 1984).

Para garantizar seguridad contra incendios, se consider6 un
disefio de un sistema contra incendios por medio de rociadores
automaticos, puntualizando las dreas de almacenamiento con
riesgo de incendio alto que nos dio como resultado.
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4.21 SISTEMA DE ROCIADORES AUTOMATICOS PARA ALMACENAMIENTO

El procedimiento se describe a continuacién:

El criterio de disefio parte del tipo de productos o mercancias
almacenadas.

Se considera la disposiciéon de almacenamiento.

Se toma en cuenta la altura de almacenamiento, y la distancia
del almacenamiento con respecto al techo.

Los componentes del almacenamiento, por ejemplo, pasillos,
anchos de pasillos se relacionan con el medio de egreso para
evacuacion.

El abastecimiento de agua para la cisterna se considera el mas
demandado, en este caso el de almacenamiento.

Los rociadores para almacenamiento seran de gota gruesa para
supresion, considerando las limitaciones y el factor K corres-
pondiente.

La disposiciéon para los didmetros de tuberias es mediante
calculo hidraulico.

La bomba principal serd una sola para todo el sistema contra
incendios.

4.2.2 SISTEMA DE ROCIADORES AUTOMATICOS PARA MERCANTIL O
COMERCIO

Luego de efectuado el andlisis de proteccion contra incendios para
almacenamiento que es el sistema mds propenso a un incendio, se
procedera a estudiar las caracteristicas de disefio para la ocupaciéon
de mercantil y comercio, asi también la clase de mercancias. Para
ello, se realizard una seleccién y orden de mercaderias por la
ocupacion y actividad:

30

Los locales comerciales o de abastos que se dediquen al
intercambio de mercaderias como actividad, se tomara como
criterio de riesgo ordinario II.

Para los negocios que tengan mercaderia de paso almacenada,
se dividird segin su area bruta, y de ser el caso se colocara el
rociador adecuando para esta clase de mercaderias.



e Las condiciones hidrdulicas, capacidad de abastecimiento
de agua, bombas, y condiciones generales de disefio seran
predominante el sistema mas estricto, en este caso el sistema
de rociadores para almacenamiento.

Con el fin de cumplir los requerimientos de la NFPA13 para el
disefio hidrdulico del sistema de proteccién contra incendios,
vamos a proceder con alternativas de solucién, a fin de chequear
si se cumplen los requisitos de la normativa NFPA13. Como son:
caudal, presion, didmetros de tuberias primarias y secundarias,
caudales y presiones para operacién de los rociadores, bomba,
cisterna. Para esto, procedemos a elaborar planos del sistema de
proteccién contra incendios (Figura 5) en el plano general del
mercado mayorista, que nos servird para proceder a los calculos
respectivos.

SIMBOLOGIA

[ICI] PANEL DE CONTROL

E-i—a PHOTOBEAN EMISOR — RECEFTOR

‘%?Br 5 BOMBAS CONTRA INCENDIOS

P~
[ .—G@n GABINETE CLASE Il MANGUERA 30M

TUBERIA CONTRA INCEMDIOS AN (ACERO NEGRO ASTM AS53)
@ DETECTOR DE HUMOQ

he) EXTINTOR 10 Ibs PQS
b ] EXTINTOR 10 Ibs CQ,
<N UZ ESTROBOSCOPICA

7] SIRENA DE ALARMA

CONTROL DE FLUJO

PULSADOR ALARMA INCENDIOS

ROCIADOR ESFR GOTA GORDA

@]

(o]

@ SIAMESA CON VALVULA CHECK
OO |LAMPARA DE EMERGENCIA
\_‘ \IV ARA M < N \

. C.l. COLUMNA PARA INCENDIOS ACERQ NEGRD ASTM A53

Figura 4. Simbologia del sistema contra incendios.
Fuente: (CBDMQ, 2020)
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4.2.3 PARAMETROS TECNICOS IMPORTANTES PARA EL DISENO DEL
SISTEMA DE PROTECCION CONTRA INCENDIO EN EL MERCADO
MAYORISTA DE QUITO.

Entre los pardmetros mas importante a cumplir segiin NFPA13

tenemos:

e (alidad de material de la tuberia a utilizar y accesorios
certificados segtin normativa.

* Distanciamiento de soportes y calidad de material de acuerdo
a tuberia a soportar tanto en tuberias primarias o secundarias.

e Parametrosseginnormativa NFPA 13 para el disefio y seleccion
del tipo de rociador a aplicar, segin la ocupacion, almacenaje,
altura, riesgo.

e Tipo de bomba principal y jockey por lo general succion
positiva seria lo mas recomendado.

* Suministro de agua almacenada en cisterna.

* Parametros de prueba hidréulica.

424 SELECCION DE CISTERNA PARA USO EN EL PROYECTO DEL
SISTEMA PROTECCION CONTRA INCENDIO

Aplicando criterios de las normas nacionales e internacionales

como son:

* Tipo de riesgo en el negocio, qué para nuestro caso es riesgo
ordinario II

¢ Almacenamiento de mercancias clase III

* Bodega de almacenaje de productos en cartén y soportados en
pallets de madera

Para conocer el nivel de riesgo se lo determina mediante la tabla
2 establecida por la NFPA de los “Niveles de riesgos de incendios
de acuerdo al tipo de edificacién”, donde indica que las plantas
productoras de papel se encuentran dentro del grupo nivel de
Riesgo Ordinario II (Figura 6).
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Figura 5. Curvas de Disefio del Sistemas de
Rociadores- Almacenamientos en estanterias
de 20 pies (6,1m) de Altura-Mercancia clase III.
Fuente: (Association, Protection Fire National, 2013)

La densidad representa el caudal descargado de los rociadores de
techo por unidad de area. Este valor esta en el rango de 0,2 gpm/
ft2 y 0.60 gpm/ft2. Al tener este rango, se consulta el Figura 6,
donde los resultados estan en funcién de la mercancia almacenada
claseIII, y las curvas de disefio con sus respectivas letras, para este
proyecto se utiliza la letra G que explica que se usa para estanterias
de una o doble fila con pasillos de 1,22m y rociadores de techo con
temperatura ordinaria. Al realizar el disefio siempre se lo hace con
el area minima de incendio; es decir la menor area de incendio, la
tabla da la opcién de un rango entre 2000 y 3000 pies2. Se elige para
este proyecto un drea de incendio de 2000 pies2. Al interceptar la
curva de disefio se determina la densidad que en este caso es 0,42
gpm/pies2.

La norma NFPA indica que hay que ajustar la densidad de los
rociadores de techo: “Para alturas de almacenamiento por encima
de los 12 pies (3.7 m) incluyendo hasta 25 pies (7.6 m). Protegidas
solo con rociadores de techo y para alturas de almacenamiento por
encima de los 12 pies (3.7m) incluyendo hasta 20 pies (6.1 m),
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protegidas con rocadores de techo y con la cantidad minima
requerida de rociadores de estanteria (Association, Protection Fire
National, 2013)

* CAUDAL POR UNIDAD DE ROCIADOR

Para calcular el caudal por unidad de rociador; es decir la cantidad
de agua que saldrd en gpm (galones por minuto) de cada rociador,
se utiliza el drea de cobertura del rociador que para riesgo ordinario
es de 130 pies2 valor escogido de la figura 7, y se la multiplica por
la densidad ajustada.

Q = 130pies2 *0,348 gpm/pies2 Q= 45 gpm
Tabla 8.6.2.2.1(b) Areas de Proyeccién y Espaciamiento

Maximo (Rociado Estandar Montante / Rociado Estandar
Colgante) para Riesgo Ordinario

Area de Espaciamiento
Tipo de Tipo de Proteccion (miximo)
Construccion Sistema — pies? m’ pies m
Todos Todes 130 12,1 15 446

Figura 6. Area maxima de cobertura de un rociador.
Fuente: (Association, Protection Fire National, 2013)

e CAUDAL TOTAL DE ROCIADORES

Para calcular el caudal de rociadores se utiliza la densidad ajustada
y se la multiplica por el drea de disefio de operacién de rociadores,
que en este caso es 2000 pies2. La férmula para calcular el caudal
es la siguiente:

Q = Adiseiio de rociadores ¥ Densidad ajustada
Q = 200pies” x 0,348 9™ Q =696gpm
ies”
Como resultado tendremos que el caudal total de rociadores es de 696gpm
(Figura 8 y Figura 9).
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« NUMEROS DE ROCIADORES A ACTIVARSE

Para saber cudntos rociadores se van a activar durante el conato de
incendio en nuestro sistema se considera el drea de disefio que es
2000 pies2 dividida para el drea de cobertura del rociador que es
130 pies2, el nimero de rociadores a activarse en todo el sistema

sera de:
200 = 15,38 = 15 rociadores
130
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Figura 7. Criterio de disefio de rociadores para almacenamiento clase I a IV
Fuente: (CBDMQ), 2020)
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Figura 8. Corte y ubicacion de rociadores en cubierta inclinada
Fuente: (CBDMQ), 2020)
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DISCUSION

r

CAPITULO YV

“Un hombre que no se alimenta
de sus suefios envejece pronto”

W. Shakespeare



5. DISCUSION

En los resultados del presente proyecto de investigacion se alcanz6
estimar la situacion actual del mercado mayorista de Quito en el
tema de seguridad contra incendios, a través de un diagnéstico
general, en el que aprecié que las dreas de almacenamiento de
material combustible con un alto indice de un accidente de fuego.

Entre algunas formas de determinar qué areas de este centro de
abastos deben estar protegida con un sistema contra incendios
con rociadores automaticos, se consider6 la evaluacion del riesgo
de incendio, tomando en cuenta que la normativa NFPA13 sefiala
que todo espacio debe estar protegido con rociadores automaticos.

En la actualidad, existen diversos mecanismos para evaluar el
riesgo de incendio, tomando en cuenta la realizad fisica del espacio
a proteger.

Para el presente proyecto, se determindé de manera préactica la
aplicacion del método FRAME para evaluar el riesgo de incendio
en las bodegas de almacenamiento del mercado mayorista de
Quito, siendo el area de mayor de presencia de carga combustible.

Desde hace mucho tiempo, se discute, en diversos medios
competentes. el problema de la evaluacién del riesgo de incendio
de un objeto determinado, mediante criterios objetivos para poder
determinar consecuentemente, el mejor sistema de proteccion
contra incendio de aquel.

Las personas interesadas en el establecimiento de semejante
sistema pueden clasificarse en cuatro grupos:

a) Los aseguradores (seguros contra incendio).

b) Las autoridades, por su condicién de promotoras de reglamentos
referentes a la construccion de extinciéon (bomberos) o simplemente
los encargados de velar por la proteccién de vidas y la propiedad.
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¢) Los usuarios de los edificios (propietarios. inquilinos, clientes,
pacientes. etc.).
d) Los fabricantes de instalaciones de proteccion contra incendios.

Segun su origen, son emitidas, frecuentemente, opiniones muy
distintas, respecto a la naturaleza y extension de las medidas de
proteccién contra incendios. Este hecho es comprensible porque
actualmente, los juicios solamente pueden apoyarse sobre bases
insuficientes. La argumentacion se lleva a cabo de manera
subjetiva, en lugar de razonar objetivamente (SIGWEB, 2019).

El disefio de un sistema de rociadores automdticos para proteger
estas areas de almacenamiento, es sin duda una proteccién integral
para controlar y extinguir un accidente de fuego, mejorando las
condiciones seguras para las personas que laboran diariamente en
este centro de abastos.

Cuando se inventaron los primeros rociadores, la idea primordial
de sus creadores era disponer de un sistema de extinciéon de
incendios que cumpliera con dos grandes objetivos, ser confiable
y ser automatico.

Con el transcurrir del tiempo, los sistemas de rociadores han
demostrado ser el medio mas eficiente y eficaz para controlar
y extinguir incendios en edificaciones, permitiendo ahorros
sustanciales en pérdidas humanas y de bienes.

Para poner en contexto lo anterior, las pérdidas de bienes
disminuyen en un 95% con la utilizacién de sistemas de rociadores.

En cuanto al control de muertes derivadas a incendios, el porcentaje
puede llegar a un 99% de reduccién.

La razén primordial por la cual los rociadores preservan bienes
y salvan vidas es que son autométicos, y no dependen de los
humanos para actuar. En el caso de uso de extintores manuales,
en la presencia de un incendio, se depende del operador para
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controlar el incendio, que debe ser considerablemente pequefio
para ser extinguido, y el usuario del extintor, capacitado en el uso
para garantizar la extincion del fuego. Aun asi, si el fuego aparece
de noche, cuando no hay personas, los extintores no podran actuar
por cuenta propia y el fuego crecerd hasta destruir la edificacion.
La siguiente razon por la cual los rociadores son el medio de
proteccién ideal para edificaciones, es que previenen un fenémeno
llamado “flashover” o combustién stbita generalizada, que es un
fenémeno que se observa en incendios confinados en los cuales
de forma repentina todas las superficies combustibles, que hasta
ese momento no estaban implicadas en el incendio, comienzan
a arder a consecuencia de la radiacién proveniente de las llamas
que recorren el techo (rollover) provocando que todo el volumen
del recinto sea ocupado por las llamas generando una eventual
explosién del recinto.

Al activarse los rociadores, mantendran el fuego pequefio (aun
cuando podrian extinguirlo) evitando el crecimiento del mismo,
manteniendo al mismo tiempo la temperatura dentro del recinto
donde se inici6 lo suficientemente baja para evitar, bien sea la
aparicion del fenémeno mencionado, o evitar que el incendio se
propague en la estructura, evitando su colapso.

En cualquiera de los casos, esto evitard o disminuird el dafio a la
propiedad y evitard muertes innecesarias. Y todo esto por una
inversion que nunca supera el 3% del valor de la propiedad.
Cuando piense en proteccion contra incendios confiable, eficiente
y eficaz, piense en los sistemas de rociadores autométicos (Pinzén

D., 2020).

Al contar con un espacio seguro donde los comerciantes pueden
albergar su mercaderia, el mercado mayorista de Quito incrementa
sus politicas publicas en seguridad, promoviendo mejorar la
conectividad de personas, productos y mercancias, a los grandes y
pequeiios negocios, mejorando su situacién comercial y econémica.
A estos proyectos deberian sumarse proyectos medioambientales
y el manejo responsable de desechos para que el desarrollo sea
integral.
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51. CONCLUSIONES

Con el diagnostico de la situacion actual del mercado mayorista
en proteccién contra incendios, se puede evidenciar que existe
un sector de almacenamiento con alta carga combustible, por
tal razén es primordial proteger dichas areas con rociadores
automaéticos, y que permita tener un espacio seguro en donde
los comerciantes pueden guardar su mercaderia.

Con la evaluacién del riesgo en todas las areas del mercado
mayorista de Quito, utilizando el método FRAME, se
determind los sectores que no necesitan una proteccién activa
contra incendios, asi como también las dreas que necesitan de
manera primordial una proteccién contra incendios por medio
de rociadores automaticos. El riesgo inicial encontrado Ro =
3,24 es un nivel de riesgo alto para las personas, la propiedad
y al patrimonio.

Es evidente que, al proteger las dreas de almacenamiento de
material combustible mediante rociadores automaticos en el
mercado mayorista de Quito, las condiciones de seguridad
contra incendios mejoran notablemente, implementando en sus
politicas puiblicas un desarrollo integral de este sector comercial
de la ciudad, garantizando la proteccién del patrimonio de los
comerciantes y la continuidad del negocio al producirse un
accidente de fuego.
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5.2. RECOMENDACIONES

42

Es importante antes de cualquier implementaciéon de un
sistema contra incendios, primero realizar un diagndstico de la
situacion actual del espacio a proteger, con lo cual lograremos
una correcta forma de interpretar la normativa y el criterio de
disefio, donde se podra evidenciar que se necesita implementar
y en donde hacerlo, considerando que cada ocupacién y cada
negocio poseen caracteristicas diferentes, por tal razén se debe
conocer todas sus caracteristicas legales y técnicas.

Es fundamental que se mantenga periddicamente el calculo de
riesgo, utilizando cualquier método cientifico, debido a que
el negocio tiene un comportamiento dinamico de comercio,
con el tnico objetivo que todas las areas donde se consideren
para almacenamiento de material combustible, siempre estén
protegidas con un sistema contra incendios.

En futuros proyectos para el crecimiento comercial, considerar
las politicas ptublicas en seguridad humana, para que este
desarrollo sea integral, y las condiciones sean seguras para las
personas que integran este sector primordial de la sociedad.
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ANEXO 1

Av, TERIENTE WUGO QaTIZ
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Levantamiento esquematico de Mercado Mayorista, 2019
Fuente: Investigacion de campo

ANEXO 2
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e Fuente: Investigacion de campo

52




ANEXO 3

RIESGO PARA EL PATRIMONIO

P=gxixgsexvez

A=16-a-t-c

AD
Donde:
Donde: Donde:
. P: riesgo potencial para el patrimonio
R riesgo para el patrimonio P s o s
) : o q:  factor de carga calorifica A:  riesgo admisible para el patrimonio
P riesgo potencial para el patrimonio I T
A: riesgo admisible para el patrimonio } a:  factor de activacién
i i N o factor de geometria .
D: nivel de proteccion para el patimonio t factor de tiempo de evacuacién
& factor de plantas
v: faetor de ventilacién ¢ factor de contenido
z factor de acceso
Rt PiEgsisEvasy A =16-a-t-r
g AiDy
Donde: Donde:
Donde:
Py riesgo potencial para las personas P riesgo admisible para las personas
Ry i I factor de carga calorifica "
T ey q - o & a factor de activacion
Py riesgo potencial para las personas ir lactor de propagacion .
' . g - i 5 9 t factor de tiempo de evacuacién
A riesgo admisible para las personas e factor de plantas
s k ’ - r factor de ambiente
D;:  nivel de proteccion para las personas v factor de ventilacién
2z factor de acceso
R, = Py Pr=isgeervrz A=l6-a-c—d
27 b, p=16-a-c
Donde:
Donde: Donde:
P;: riesgo potencial para las actividades
Ry riesgo para las actividades i factor de propagacion Az riesgo admisible para las actividades
P, riesgo potencial para las actividades g: facirds gsomeiria a: factor de activacion
% L < e: factor de plantas 1y
Ay riesgo admisible para las actividades . c factor de contenido
o factor de ventilacién i factor de dependencia
D3: nivel de proteccion para las actividades Faclac e s -

Parametros fisicos del riesgo de incendio

Fuente: Direccién de Prevencién del CBDMQ

D=W=+*N=+S=F

Donde:

D:  nivel de proteccion para el patrimanio
W:  factor de los recursos de agua

N:  factor de proteccion normal

S:  factor de proteccion especial

F:  factor de resistencia al fuego

Dy=N+U
Donde:
Dy:

N:  factor de proteccion normal
U:  factor de escape.

nivel de proteccion para las personas

Dy=WeN=S+¥

Donde:

nivel de proteccion para las actividades
factor de los recursos de agua

factor de proteccién normal

factor de proteccion especial

factor de salvamento

vz s
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ANEXO 4

CARGA CALORIFICA (q)
3 factor carga calorifica (q) 2,060969299
Qm 6750
TIPO DE CONSTRUCION MJI/m’
Construccion totalmente incombustible, como hormigdn o acero 0
Construccion incombustible con maximo 10% de materiales combustibles para ventanas, 100
aislamiento y cobertura del techo, etc.
Construceion con estructura de madera v acabado con materiales incombustibles. 300
Construccion tradicional de piedra con pisos v estructura del techo de madera. 300
Construccién incombustible con acabado combustibles, pe. una estructura de acero con 1000
cobertura de plastico
Construccion totalmente combustible 1500
CARGA MOBILIARIA Qm
TIPO DE RIESGO MI/m’
Riesgo Ligero 200
Oficinas 400
Viviendas 500
Centro Educativo 200
Hospitales 250
Hoteles y restaurantes 250
— Riesgo ordinario con carga calorifica baja 600
= Riesgo ordinarie con carga calorifica mediana 1500
= Riesgo ordinario con carga calorifica alta 2000
= Riesgo ordinarie con carga calorifica muy alta 2500
= Riesgo extraordinario (A) 2500
g Riesgo extraordinario (B) 3000
; Riesgo extraordinario (C) 3750
e Riesgo de Almacenammento 6750
= Almacenamiento con rociadores 'Large drop' 7500
g Almacenamiento con rociadores tipo ESFR hasta 7m de altura | 12000
— Almacenamiento con rociadores tipo ESFR a 75 psi (5.2 bar) 15000
o=
=| FACTOR DE PROPAGACION (i)
S
= factor carga calorifica (q) 2,060969299
Sl i=1-———0llogm+— Qi 1500
- 1000 10
'FEE Qm 6750
=
S FACTOR DE AUMENTO DE TEMPERATURA T
% Fluidos inflamables (FP<21°C) | 20
g Seres humanos, plasticos, electromea (100°C) | 100
= Textil, madera, papel, alimentos (200°C) | 200
o Conterudo promedio de edificios residenciales (250°C) | 250
2 Maquinas, electrodomeésticos, ete. (300°C) | 300
A Objetos metdlicos (400°C) | 400
= Materiales incombustibles ej hormigon (500°C) | 500 |
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REACCION AL FUEGO DE LOS MATERIALES M

Clasificacion | Combustible Inflamabilidad Valor
MO NO NO NO 1
M1 SI NO NO 2
M2 SI Moderada 3
M3 SI Media 4
M4 SI Alta 5
FACTOR DE GEOMETRIA (g)
_ b+sip? g 0,954233087
200 b (ancho m) 20
| (longitud m) 111
FACTOR DE PLANTAS (e)
_ [(£+3) 0.71E| e 1,366702592
(E+2) E Numero de pisos 2
FACTOR DE VENTILACION (v)
v 0,934097223
v = 0,84 + 0,1log @ —VkVR Qm 6750

h altura de techo m

7

krelacianareatotalvsarea

0,031531532

ventilacién
FACTOR DE ACCESO(2)
1 1,344
rd 1
Z=1+005ENT [ .- +Z0% 3 0
H+ 7
H- 0
FACTOR DE ACTIVACION (a)
| a | 0,15 |
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DISENO DE UN SISTEMA CONTRA INCENDIOS PARA MEJORAR LA POLITICA PUBLICA

Actividades principales

Actividades no mdustriales (viviendas, oficinas, etc.) | o
Industria de productos mcombustibles |0
La mayoria de las industrias 02
Industria de productos combustibles como madera, papel, petroquimica |04
Almacenes v similares 0
SISTEMAS DE CALEFACCION -1

Sin calefaccién: sin riespo 0
Transmision del calor por solidos o por agua | o
Transmision del calor por aire pulsado o por aceite 0.05
SISTEMAS DE CATLEFACCION -2

No aplicable 0
Generador en un local cortafuego | o
Generador en el compartimento mismo, ej. Convectores eléctricos, radiadores con gas, estufas | 0.1

SISTEMAS DE CALEFACCION -2

No aplicable 0
Fuente de enerpia: electricidad, carbon, aceite combustible 0
Fuente de energia: gas 0.1
Fuente de energia: residuos combustibles, madera 0.15
INSTALACIONES ELECTRICAS

Conforme y con inspeceion regular 0
Conforme pero sin inspeccion regular 0.1
No conforme a las reglas 02
RIESGO DE EXPLOSIONES- 1

No aplicable 0
Riesgo de explosion permanente 0.3
Riesgo de explosion por funcionamiento normal 02
Riesgo de explosion por funcionamiento anormal) 0.1
RIESGO DE EXPLOSIONES- 2

No aplicable 0
Riesgo de explosion de polvos 02
Produccion de polvos combustibles sin extraccion 0.1
Revestimiento de superficies con productos inflamables

Ninguno 0
En un lugar separado con ventilacién adecuada 0.05
En un lugar separado sin ventilacion 0.1
Sin separacion de la actividad principal 02

FACTOR DE TIEMPO DE EVACUACION (b)

px[(p+0+E-125H" 21| (0+D)

Donde: 800K [1,4x(b+1)—0,44X]

t: factor de tiempo de evacuacion

p: factor de movilidad

P& numero maximo de personas a evacuar del compartimento
b3 numero de unidades de paso

b ancho del compartimento

I: longitud del compartimento

H: distancia vertical de acceso de bomberos

K: rutas disponibles y distintas
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t 0,302857687
factor de movilidad p 1
personas max a evacuar X 1400
Namerode unidadesde pasox 81,66666667
Ancho b 20
Longitud | 111
H- distancia Vertical negativa 0
H+ distancia Vertical positiva 7
K rutas disponibles 0,428571429
FACTOR DE MOVILIDAD (p)
Personas moviles e independientes (Adultos, obreros) 1
Personas moviles pero dependientes (Alummos, visitantes) 7
Personas inmovilizadas (Enfermos, ancianos, reclusos) | 8
Personas con movilidad limitada 6.1
No hay un plan de evacuacion claro | +2
Hay riesgo de situaciones de panico +2
Personas con discapacidades, con limitaciones fisicas o psiquicas | +2
FACTOR DE CONTENIDO (c)
C 0,1
Para un contemido sustitmible 0

Para un contenido dificilmente sustituible por ejemplo: maquinas con largo plazo | 0.1
de entrega, instalaciones complejas

Para un contemido tnico en su género por ejemplo; obras de arte, edificios | 0,2
hist6ricos, maquinas Gaicas

FACTOR DE DEPENDENCIA (d)

d 0,35
Industria de alta tecnologia: (e.g. construccion de aviones) 0.8
Industria de tecnologia fina: (p.e. electronica) {06 |
Industria manufacturera 0.35
Empresas comerciales, almacenes 0.1
Servicios administrativos 0.8
Promedio para la mayoria de las empresas 0.3




FACTOR DE AMBIENTE (r)

r 0,617638069

M
r=o,1log(Qi+1)+Ea M 3

FACTOR DE AGUA (W)

W =0,95Y

Tipo de depdsito

Reserva de agua para uso general, relleno automatico
Reserva de agua para uso general, relleno manual
No hay reserva de agua para extincion
Capacidad del depésito

Volumen en ny® 1gual o mayor que 0,25 m® (Q1+Qm)
10% menos

20% menos

30% menos

Mas del 30% menos

Red de distribucion

Red de distribucion adecuada

Diametro demasiado pequefio

No existe red de distribucion

Hidrantes

Una conexion de 65mm para 50m perimetro

Una conexion de 50 para 100m

Menos de una conexion por 100m de perimetro
Presion

Presion estatica H + 35m

Menos presion estatica

H

o]

o

i
L]

b

s

-

th

W S|y |w=|o| |afr|olg [&|w = lol

FACTOR DE PROTECCION NORMAL (N)

N = 0,95"

DISENO DE UN SISTEMA CONTRA INCENDIOS PARA MEJORAR LA POLITICA PUBLICA
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FACTOR DE PROTECCION ESPECIAL (S)

)
X =105
s 0
Deteccion Automaitica S
Por sprinklers 4
Por detectores térmicos o de calor 5
Por detectores de humos o llama 8
Con supervision electronica del sistema 2
Con identificacion mdividual de zonas de fuegos pequefios 2
Reservas de Agua Sz
Reserva de agua magotable (al menos 4 veces la necesaria, como son rios, lagos, etc) | 3
Reserva de agua tinicamente para la lucha contra incendio 2
Una fuente de agua independiente 2
Una fuente de agua de “alta fiabilidad™ 5
Dos fuentes de agua de “alta fiabilidad™ 12
Protecciones Automiticas S3
Sprinklers sin fuente de agua independiente 11
Sprinklers con fuente de agua independiente 14
Sprinklers con dos fuentes de agua independientes 20
Ofros sistemas de extincion automatico (CO,, espuma) 11
Cuerpo de bomberos 54
Bomberos de empresa temporal 6
Bomberos de empresa permanente 14
Bomberos profesionales del servicio publico 8
Pequefia brigada profesional del servicio publico + voluntarios 6
Pequefio equipo permanente v bomberos voluntarios del servicio pliblico 5
Bomberos profesionales + brigada voluntaria 2
FACTOR DE RESISTENCIA LA FUEGO(S)
F 1,344117355
f 33,75
22z r rz.S
F= [1 3 (m) i (F)] [1-0,025(5 — 1)] fs 30
ff 30
fd 30
fw 60
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DISENO DE UN SISTEMA CONTRA INCENDIOS PARA MEJORAR LA POLITICA PUBLICA

T 1l s 15
F=shtifrtlatzhe

Donde:

fs: resistencia al fuego de los elementos estructurales.

f: resistencia al fuego de las fachadas

fa: resistencia al fuego de los techos

L resistencia al fuego de los muros interiores

FACTOR DE ESCAPE (S)

U = 1,05%

Deteccion Automatica

Por sprinklers

Por detectores térmicos

Por detectores de humo

Con vigilancia de circuitos electrénicos

Con identificacion del detector

Deteccion parcial en zona de alto riesgo

Deteccion para no mas 300 personas

MMMMMU\#E

Medios de Evacuacion

5

Escaleras interiores separadas

3]

Escaleras mteriores protegidas

Escaleras exteriores de evacuacion

Tobogan para el 1° y 2° piso

Evacuacion horizontal para el 50%

Evacuacion horizontal para el 100%

Sefializacion completa de las vias de evacuacion

||| | o

Compartimentacién

Areas de fuego de més de 1000m?2 separadas por RF30

Areas de fuego de més de 1000m? separadas por RF60

Proteccion

Evacuaciones de humos accionada por la deteccion

Sprinklers en la zona de alto riesgo

Sprinklers en todo el edificio

Otro sistema de extinc16n automatico

Brigadas de Bomberos

Cuerpo de empresa

Cuerpo publico + voluntarios

Cuerpo piblico profesional

Cuerpo plblico mixto (voluntarios v profesionales)

Cuerpo plblico (voluntarios con permanencia)
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FACTOR DE SALVAMENTO (Y)

\ 1,1025

Y =1,05¥

y 2

Proteccion Fisica

Para dreas de 1000m" separadas por RF30

Para dreas de 1000m" separadas por RF60

Deteccidn automatica parcial en dreas criticas

Spronklers en zonas criticas

Otro sistema automatico para areas criticas

Organizacion

Datos econdmicos v financieros protegidos

Reparaciones inmediatas posibles con medios propios

Reparaciones posibles con la minima ayuda

Traslado inmediato de 1a actividad

Distribucion de la actividad a varios centros de produccion

Datos generados por el método FRAME
Fuente: Direccién de Prevencién del CBDMQ
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FELCECE

CUARTO DE BOMBAS

FERZORX AP

Plano a escala del disefio de rociadores automaticos
Fuente: Investigacion de campo

’

’
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