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1.INTRODUCCION

El problema de la contaminacién ambiental ha dado un importante cre-
cimiento desde finales de la década de 1980. Esta situacion ha conlleva-
do a la introduccién de politicas de control de la contaminacién ambien-
tal, ya que no solo afecta a las personas, sino que también afecta al medio
ambiente, a la industria y al mundo. Entonces hay preguntas como ;qué
hacer con un proceso de fabricacién que genera residuos? ;O qué hacer
con los residuos? Es aqui donde la produccion més limpia se convierte
en una practica que toda organizacién debe implementar en sus proce-
sos industriales para reducir el impacto de sus propios residuos y ge-
nerar productos amigables con el medio ambiente, implementando las
mejores practicas en cada uno de sus ciclos de vida (Fonseca 2017).

La generacion de residuos sélidos a escala mundial se ha convertido
en un grave problema ambiental, debido a la insuficiente gestién de su
aprovechamiento, tratamiento y disposicién final. Esta situacién se ve
agravada por los patrones de alto consumo, aumento de la produccién
y combinacién de compuestos quimicos, sintéticos y electronicos que
impulsan el avance tecnolégico de la sociedad, dando como resultado
residuos no biodegradables que terminan siendo liberados al medio am-
biente sin autorizacién de gestién (Vargas et al. 2015).

En cuanto a los residuos plasticos utilizados en la agricultura, cumplido
su vida 1til deben ser desechados. En la actualidad, los pequefios agri-
cultores no tienen medios para disponer de forma correcta estos resi-
duos, practican métodos de eliminacién como vertimiento, incineracién
en espacios inadecuados hasta el entierro de desechos en predios agrico-
las. Estas practicas producen graves dafios al medio ambiente.

De acuerdo con un estudio realizado por Blaquez (2020), la incineracién
de los residuos plasticos agricolas es una practica nociva puesto que la
combustion a bajas temperaturas es perjudicial ya que genera altas emi-
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siones de monoéxido de carbono, incluso el residuo de tal combustion es
dificil de eliminar causando solidificacién de las laminas de plastico en
grandes masas compactas. Arrojar estos desechos en los terrenos agri-
colas es un grave riesgo cuando se suscitan precipitaciones con lluvias
torrenciales, siendo un obstaculo en la libre circulaciéon del agua que
generaria una posible destruccién de cosechas, incluso la formacién de
focos de contaminacién por los lixiviados de los productos tales como,
herbicidas, plaguicidas y fungicidas.

En Ecuador, la problematica de los residuos plasticos agricolas ha gene-
rado total preocupacién, puesto que produce aproximadamente 50 mi-
llones de envases de productos agroquimicos, los cuales son desechados
por los terrenos, canales de riego, incinerados, provocando altos riesgos
al medio humano y por ende a la salud humana (Wong, 2022). Esta es
una situacioén que tiende a acercarse a la experiencia de produccién de
residuos plasticos agricolas de paises europeos. Por ejemplo, Europa ge-
nera al afio alrededor de 1 175 000 toneladas de residuos plasticos agri-
colas (APE Europe, 2021), con Espana, Francia, Alemania, Italia, Reino
Unido y Polonia al inicio de la lista de los paises que mas residuos de
este tipo producen (Maure, 2021). La realidad de Europa se asemeja a la
de otros paises como Ecuador, donde la agricultura tiene protagonismo.
Al respecto, es tal la preocupacion global que se han ido concretando
aspectos relacionados en el marco de la Agenda 2030 que la ONU ha
formulado para el desarrollo sostenible. Una propuesta que, desde la
politica internacional, busca medir el impacto ambiental y contribuir a
disefiar estrategias orientadas a mejorar la situacién actual.

En concordancia con la agenda 2030 y los intereses de la ONU para el
desarrollo sostenible, el presente trabajo se llevé a cabo en una industria
de fabricaciéon de productos plasticos para el banano, cuyos productos
son las fundas y protectores, con el fin de proponer planes y estrate-
gias para gestionar preventivamente los aspectos ambientales que pue-
den generar impactos negativos en cada proceso de produccién. Con la
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adopcion de la produccion més limpia se puede lograr un eficiente uso
de las materias primas, insumos, agua y energia eléctrica, que son recur-
sos esenciales para obtener el producto terminado. Sin embargo, en cada
proceso se generan residuos en la entrada, el proceso de transformacién
de la materia prima y las salidas, que deben ser gestionados de tal ma-
nera que no contaminen el medio ambiente, cumpliendo con las normas
ambientales vigentes en Ecuador.

2. HIPOTESIS

Una propuesta de un plan de produccién mas limpia en la industria de
fabricaciéon de productos pldasticos para el banano minimiza la contami-
nacién ambiental.

3. OBJETIVOS
3.1 Objetivo General

Disefiar un plan de produccién mas limpia para la industria de fabrica-
cién de productos pldsticos para el banano.

3.2 Objetivos Especificos

1. Identificar los aspectos o las acciones de la produccién del plastico
que generan impacto ambiental negativo en cada proceso productivo;

2. Caracterizar los desechos generados en cada proceso productivo de la
fabricacién de productos plasticos para el banano, segtin su peligrosi-
dad y afectacion al ambiente;

3. Proponer programas ambientales que minimicen el impacto ambien-
tal generado por los procesos de la fabricacion de productos plésticos
para el banano.
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Importancia y justificacion del estudio

En materia de gestion de residuos plasticos, las grandes organizaciones
mundiales que se dedican a proteger el medio ambiente han presentado
a las poblaciones formas de asumir practicas que faciliten la disminu-
cién de desechos entre ellos el reciclar o rehusar, basdndose en promover
la educacién ambiental, proporcionar elementos viables que ayuden al
manejo de normas y leyes, la eficiencia en asignacion de los recursos
y reglamentos. Esta gestion de residuos es indispensable ya que se ha
demostrado que la mala disposicién de los desechos plasticos agricolas
reduce la porosidad del suelo, dificultando ademaés la circulacién del
aire, reduce la fertilidad de las tierras cultivadas y el incremento de las
comunidades microbianas, entre otros factores. Los fragmentos de film
de plastico emanan sustancias ftalatos en el suelo, que pueden peligrosa-
mente ser absorbidos por los vegetales, convirtiéndose en un riesgo para
la salud humana. También los microplasticos pueden llegar a acumular
grandes cantidades de pesticidas, asi como otras sustancias aplicadas a
los cultivos, siendo un riesgo para la fauna.

La humanidad esta actualmente expuesta al efecto de los plasticos, y en
este caso como consecuencia de la necesidad de aumentar la produc-
cién de alimentos e intensificar la agricultura. Dentro de este contexto, el
principal beneficio que aporta esta investigacion es disminuir los efectos
negativos de las bananeras a través de la identificacién y evaluacién de
los aspectos o las acciones de la produccioén del plastico que generan
impacto ambiental negativo en cada proceso productivo y del disefio de
un plan de producciéon més limpia para la industria de fabricaciéon de
productos plasticos para el banano.
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4.MARCO TEORICO
4.1 Producciéon Mas Limpia (PML)

Balderas (2010) describe que el concepto de produccién mdés limpia
(PML) surge como una estrategia de prevencion, para que las empresas
puedan aplicar a sus procesos productivos con el fin de disminuir los
riesgos a la salud de las personas y minimizar el impacto negativo al
ambiente. Estas estrategias estdn orientadas al uso eficiente de los re-
cursos naturales, insumos y materias primas requeridas en cada proceso
de produccién. Segin Concepcién (2014), la PML, ademaés de pensar en
“qué hacer con los residuos”, también piensa en “qué hacer para no ge-
nerar residuos”.

El Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNU-
MA), describe que la PML es la aplicacion de estrategias ambientales
que se integran a los procesos productivos, a los productos y a los servi-
cios, con el fin de aumentar la eficiencia total y minimizar los riegos que
pueden afectar la integridad fisica de las personas y afectar de manera
directa al medio ambiente (Balderas 2010).

4.2 Plan estratégico de PML en la industria

La PML como estrategia de gestion ambiental preventiva, busca el mejo-
ramiento del desempefio ambiental y econémico de los sectores produc-
tivos. La adopcion de la gestion ambiental empresarial como respuesta a
la problematica, depende de un conjunto de fuerzas, que, entre ellas, se
encuentran las tendencias del mercado y las politicas gubernamentales
que tienen origen en los convenios y acuerdos internacionales que mu-
chos paises han adoptado en las tltimas décadas (Van et al. 2008).

Criollo (2010) menciona que el sector industrial debe dirigirse a pro-
mover la optimizaciéon de précticas productivas, con el fin de obtener
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procesos eficientes que permita minimizar la generacion de residuos. Es
urgente buscar alternativas y desarrollar un manejo ambiental de resi-
duos sélidos, liquidos y gaseosos, para mitigar el impacto ambiental en
las industrias que estdn contaminando y causando dafios irreversibles
a los recursos naturales y vitales para la supervivencia de la humani-
dad. La aplicacién de un plan de produccién maés limpia implica hacer
conciencia y deberd incentivar a un cambio de cultura en las personas,
promoviendo la implementacién de mejoras tecnolégicas para lograr
una produccién competitiva y a la vez la reduccién de desechos prove-
nientes de los procesos.

Balderas (2010) describe que los factores puntuales, como el crecimiento
rapido de industrializacién, la falta de planeacién de mercados econé-
micos, la carencia de una normativa ambiental que determine las me-
didas preventivas, de control hacia las empresas industriales y la falta
de actitud e importancia de los municipios y empresarios en incorporar
practicas amigables con el ambiente, han contribuido en gran manera al
impulso de la problematica ambiental que se vive hoy en dia. En gene-
ral, Figueroa et al. (2008) concluye que LMP es una estrategia que puede
contribuir a reducir el impacto ambiental de los diferentes sistemas de
produccion.

De acuerdo con el estudio realizado por Van et al. (2008), describe que
los sectores productivos estdn considerados como los principales cau-
santes de los impactos ambientales que afectan al ecosistema, el grado
de afectacion depende de las caracteristicas de las actividades de cada
proceso, productos, su ubicaciéon geogréfica y la capacidad de controlar,
mitigar o prevenir los impactos ambientales, los cuales son el reflejo de
la gestién ambiental. Con la aplicacién de las estrategias de la PML en
las actividades productivas se puede minimizar en gran manera la afec-
tacion y deterioro de la calidad del medio ambiente.

El pensamiento convencional productivo-ambiental se enfoca en encon-
trar soluciones correctivas cuando se generan desechos y emisiones, es
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un método de respuesta y procesamiento conocido como tecnologia de
“final de tubo”. Se llaman asi porque tratan de controlar la contamina-
cién al final del tubo, utilizando tecnologias exclusivas de tratamiento
como plantas de tratamiento de aguas servidas, filtros en chimeneas,
incineracién o neutralizacion de desechos, bloqueo de contaminantes y
disposicién de desechos en rellenos sanitarios (Varela-Rojas 2003).

Restrepo (2006) sefiala que, el ciclo de vida del producto se relaciona con
los componentes que estan intimamente relacionado con el plan de pro-
duccion mas limpia. Uno de los més importantes es el material de emba-
laje, el uso de plastico para el embalaje, los sellados y similares, son un
desafio para la industria desde el punto de vista medio ambiental. Entre
las estrategias de los planes de la PML podemos considerar el cambio de
insumos, cambios tecnolégicos, cronograma de mantenimiento, capaci-
taciones, inventarios, separaciéon de desechos, identificaciéon de puntos
criticos para el mantenimiento, normalizacion de fichas técnicas de los
productos y trazabilidad de insumos, entre otros.

4.3 Aprovechamiento de residuos sélidos industriales

Los residuos industriales son todo lo que se crea dentro de la industria,
ya sea en el propio proceso productivo o en las actividades anejas a €,
incluyendo comedores, mantenimiento, almacenes, etc. Los residuos re-
sultantes de los procesos de produccion son causa de potenciales efectos
nocivos sobre el medio ambiente si no se gestionan adecuadamente para
reducir la contaminacién ambiental (Jiménez 2016).

Segtn Pacual (2001), las actividades estratégicas en el campo de la ges-
tién y tecnologia de residuos en el sector industrial pueden desarrollarse
modificando los procesos industriales, incluida la sustituciéon de mate-
rias primas para reducir las emisiones de residuos generados en la fuen-
te o en la fuente. Estas tecnologias reducirdn la cantidad y el riesgo de
generacion de residuos industriales.
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Las responsabilidades de los fabricantes de cualquier tipo de actividad
productora de residuos estdn detalladas en la legislacién ambiental na-
cional o internacional, que prescribe las medidas a tomar para gestio-
nar adecuadamente los residuos para evitar la contaminacién. Debemos
precauciones para garantizar que todos los residuos, tanto peligrosos
como no peligrosos, se almacenen en almacenes que cumplan con las
medidas de seguridad para garantizar la proteccion de la salud humana
y el medio ambiente (Barrera 2014).

Hoy en dia, la extraccion y procesamiento de minerales metalicos y no
metélicos también genera desechos peligrosos y no téxicos que de algu-
na manera afectan o alteran los ecosistemas en los que se almacenan o
depositan. Ademas, en algunos casos, son portadores de activos o valor
agregado que pueden ser desechados, reutilizados y/o reciclados para
generar beneficios econdmicos por sustituciéon y minimizar impactos
contaminantes por sus emisiones, por lo tanto, en muchos procesos dis-
tintos a la mineria, investigan las caracteristicas de los residuos indus-
triales y evaltian su potencial para su reutilizacién como materia prima
en una serie de actividades industriales en su lugar, generando asi ingre-
sos econdmicos (Salinas et al. 2011).

Los residuos sélidos de produccion industrial contribuyen significati-
vamente a la degradacion ambiental si no se gestionan adecuadamente,
pueden causar serios problemas para el medio ambiente y las personas,
teniendo como consecuencia el cambio climatico. Los residuos se gene-
ran a partir de actividades de produccién o consumo. La gestion del re-
siduo industrial incluye la valorizacién, aprovechamiento, reutilizacién,
procesamiento e incineracion, etc. Dicha gestion ayudara a profundizar
en el andlisis de los posibles impactos sobre el medio ambiente, estable-
ciendo asi estdndares comunes para los fabricantes en el manejo adecua-
do de los residuos generados en el proceso productivo (Elias 2012).
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4.4 Identificacion de aspectos ambientales en los procesos, mediante
diagrama de bloques

La identificacién de los aspectos ambientales que generen impacto am-
biental negativo, en cada proceso productivo de la fabricaciéon de pro-
ductos plasticos para el banano, la realizaremos mediante el método de
diagrama de bloques en los procesos de produccién, en la cual se iden-
tificaran las entradas y salidas, este diagrama fue desarrollado con el
propdsito de describir lo que sucede en el proceso y el orden en el que
ocurre, en el mismo permitird identificar los aspectos mas relevantes en
los procesos (Hernandez y Alfredo 2013). Como su nombre lo indica,
este método esta formado por bloques que representan una sola opera-
cién en una fébrica o dentro de una seccién completa de la fabrica. Estos
bloques estdn conectados por flechas que indican la secuencia de flujo,
donde un conjunto de recursos y actividades, interconectados, repetiti-
vos y sistematico, donde las entradas se convierten en salidas o resulta-
dos como se puede observar en la figura 1.

Proceso
V PDlomamae ™ O

Entradas Salidas

..q""'"'“'l-_-._.

Recursos

Figura 1. Representacion esquematica de un proceso
Fuente: Tomado de Alvarez y Manuel (2012).

Para identificar y evaluar los impactos, se analizaran los elementos de la
informacién obtenida sobre la identificacion de aspectos y condiciones
ambientales, conservando solo los elementos mas representativos. La
evaluacion se basa en una revision cualitativa y cuantitativa para ciertos
aspectos ambientales, que se tiene en cuenta los criterios relacionados
con la situacion ambiental actual, las caracteristicas del entorno en el que
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se encuentra la fabrica de productos plasticos de banano, esta evalua-
cién serd mediante la Guia metodoldgica para la evaluacién del impacto
ambiental (Ruberto 2006).

Descripcion del proceso de elaboracion del producto plastico para el
banano

El proceso para elaborar los productos plasticos para el banano se lo rea-
liza mediante una extrusora, el cual consiste en elaborar los rollos filme
y posterior realizar el corte y perforado de las fundas, cuya funcién es de
mantener la fruta en buenas condiciones y con los estandares de calidad.

Proceso de extrusion de rollos filme (Figura 2)

* Recepcion de las materias primas: Se procede a receptar las mate-
rias primas que se van a utilizar en el proceso, polietileno de alta o
baja densidad (segtin las indicaciones de la orden de trabajo), ade-
mas de los colorantes e insecticidas.

* Mezclado de las materias primas: Las materias primas son previa-
mente mezcladas con las proporciones adecuada tanque en un tan-
que mezclador.

¢ Almacenamiento: El material mezclado en las proporciones reque-
ridas es depositado en un tanque de almacenamiento, de donde es
aspirado para conducirlo a la tolva.

e Plastificacion del polietileno: El material cae de la tolva a un torni-
llo sinfin, el cual se encarga de empujarlo hasta el filtro, y como esta
a elevadas temperaturas entre 180 C -200 C, permite que el polieti-
leno se plastifique.
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Filtrado: Al final del tornillo, la materia pasa por un filtro, el cual
se encarga de retener todas las impurezas contenidas en el material
fundido.

En esta etapa del proceso se generan residuos sélidos (impurezas).

Enfriamiento: Una vez pasada la pelicula por el rodillo de tiro, se
inyecta aire al interior del globo a una determinada presion para
que la pelicula plastificada se expanda y coja el ancho adecuado, el
cual es medido con un flexémetro, dependiendo del producto que se
vaya a realizar.

Impresion: De acuerdo con las especificaciones de la orden de pro-
duccion, el operador de la maquina coloca el cirel con el logo e infor-
macién que debe ir impresa en la funda.

Bobinado: La ldmina es atraida hacia la parte superior, donde se
conforma la bobina, la cual pasa al 4rea de almacenamiento o al drea
de corte, segtin el producto final que se vaya a elaborar.
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Figura 2. Diagrama de flujo del proceso de extrusiéon del FILME
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Figura 2. Diagrama de flujo del proceso de extrusién del FILME
Proceso de corte de producto FILME

Los rollos de polietileno de alta o baja densidad son cortados para ela-
borar fundas para el banano. El proceso consta de las siguientes etapas
(Figura 3):

e Debobinado. Los rollos de polietileno de alta densidad son mon-
tados en una maquina que se encarga de desbobinarlos, se corta en
cantidades segtin lo programado en el contador de vueltas de la ma-
quina.

* Perforado. Las fundas cortadas salen del desbobinador y son mon-
tadas en una mesa para pasarlas por la perforadora en la cual se da
el didmetro del agujero segtn el requerimiento de lo que solicita el
cliente.

¢ Empaque. Las fundas perforadas son envasadas y se coloca la eti-
queta con todas las especificaciones del producto, este material em-
pacado se lo traslada hasta la bodega de producto terminado.
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Figura 3. Diagrama de flujo del proceso de corte del FILME

4.5 Normas reglamentarias

Acuerdo Ministerial No. 061. Publicado en el Registro Oficial No. 316
del 04 de mayo del 2015. Reforma del Libro VI del Texto Unificado de
Legislacion Secundaria. Titulo IIT: Del Sistema Unico de Manejo Am-

biental:
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Desechos. - Son las sustancias (sélidas, semi-sélidas, liquidas, o gaseo-
sas), o materiales compuestos resultantes de un proceso de produccién,
transformacion, reciclaje, utilizacién o consumo, cuya eliminacién o dis-
posicion final procede conforme a lo dispuesto en la legislacion ambien-
tal nacional e internacional aplicable.

Desechos no peligrosos: Conjunto de materiales sélidos de origen or-
ganico e inorganico (putrescible o no) que no tienen utilidad practica
para la actividad que lo produce, siendo procedente de las actividades
domésticas, comerciales, industriales y de todo tipo que se produzcan
en una comunidad, con la sola excepcion de las excretas humanas. En
funcién de la actividad en que son producidos, se clasifican en agrope-
cuarios (agricolas y ganaderos), forestales, mineros, industriales y urba-
nos. A excepcién de los mineros, por sus caracteristicas de localizacion,
cantidades, composicién, etc., los demds poseen numerosos aspectos co-
munes, desde el punto de vista de la recuperacién y reciclaje.
Generador de residuos y/o desechos sélidos. - Toda persona, natural
o juridica, publica o privada, que, como resultado de sus actividades,
pueda crear o generar desechos y/o residuos sélidos.

Material peligroso. - Es todo producto quimico y los desechos que de él
se desprenden, que, por sus caracteristicas fisico-quimicas, corrosivas,
toxicas, reactivas, explosivas, inflamables, biol6gico- infecciosas, repre-
sentan un riesgo de afectacion a la salud humana, los recursos naturales
y el ambiente o de destruccién de los bienes y servicios ambientales u
otros, lo cual obliga a controlar su uso y limitar la exposicion al mismo,
de acuerdo con las disposiciones legales.

Mitigacién del cambio climatico. - Una intervencién antropogénica para
reducir las fuentes de emisiones de gases de efecto invernadero y con-
servar y aumentar los sumideros de gases de efecto invernadero.
Reciclaje. - Proceso mediante el cual, previa una separacion y clasifica-
cion selectiva de los residuos sélidos, desechos peligrosos y especiales,
se los aprovecha, transforma y se devuelve a los materiales su potencia-
lidad de reincorporacién como energia o materia prima para la fabrica-
cién de nuevos productos. El reciclaje puede constar de varias etapas
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tales como procesos de tecnologias limpias, reconversion industrial, se-
paracién, recoleccion selectiva, acopio, reutilizacién, transformacién y
comercializacion.

Recuperacion de residuos no peligrosos. - Toda actividad que permita
reaprovechar partes de cualquier material, objeto, sustancia o elemen-
to en estado sélido, semisoélido o liquido que ha sido descartado por la
actividad que lo generd, pero que es susceptible de recuperar su valor
remanente a través de su recuperacion, reutilizacién, transformacion, re-
ciclado o regeneracion.

Residuos sélidos no peligrosos. - Cualquier objeto, material, sustancia
o elemento sélido, que no presenta caracteristicas de peligrosidad en
base al c6digo C.R.T.L.B., resultantes del consumo o uso de un bien tanto
en actividades domésticas, industriales, comerciales, institucionales o de
servicios, que no tiene valor para quien lo genera, pero que es suscep-
tible de aprovechamiento y transformacién en un nuevo bien con un
valor econémico agregado.

Art. 79 Desechos peligrosos.- A efectos del presente Libro se conside-
rardn como desechos peligrosos, los siguientes:

a) Los desechos solidos, pastosos, liquidos o gaseosos resultantes de un
proceso de produccion, extraccion, transformacion, reciclaje, utilizacion
0 consumo y que contengan alguna sustancia que tenga caracteristicas
corrosivas, reactivas, toxicas, inflamables, biolégico infecciosas y/o ra-
dioactivas, que representen un riesgo para la salud humana y el ambien-
te de acuerdo con las disposiciones legales aplicables; y,

b) Aquellos que se encuentran determinados en los listados nacionales
de desechos peligrosos, a menos que no tengan ninguna de las caracte-
risticas descritas en el numeral anterior. Estos listados seran establecidos
y actualizados mediante acuerdos ministeriales.

Art. 80 Desechos especiales.- A efectos del presente Libro se considera-
ran como desechos especiales los siguientes:
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a) Aquellos desechos que, sin ser peligrosos, por su naturaleza, pueden
impactar al ambiente o a la salud, debido al volumen de generacién y/o
dificil degradacion y, para los cuales se debe implementar un sistema de
recuperacion, reusé y/ o reciclaje con el fi n de reducir la cantidad de de-
sechos generados, evitar su inadecuado manejo y disposicién, asi como
la sobresaturacién de los rellenos sanitarios municipales;

b) Aquellos cuyo contenido de sustancias tengan caracteristicas corrosi-
vas, reactivas, toxicas, inflamables, biol6gico-infecciosas y/o radioacti-
vas, no superen los limites de concentracion establecidos en la normativa
ambiental nacional o en su defecto la normativa internacional aplicable.
c) Aquellos que se encuentran determinados en el listado nacional de
desechos especiales. Estos listados serdn establecidos y actualizados me-
diante acuerdos ministeriales.

Capitulo VI: Gestion Integral de Residuos Sélidos no Peligrosos y
Desechos Peligrosos y/o Especiales

Art. 47 Prioridad Nacional.- El Estado Ecuatoriano declara prioridad
nacional y como tal, de interés ptblico y sometido a la tutela Estatal, la
gestion integral de los residuos so6lidos no peligros y desechos peligro-
sos y/o especiales. El interés publico y la tutela estatal sobre la materia
implican la asignacion de la rectoria y la tutela a favor de la Autoridad
Ambiental Nacional, para la emision de las politicas sobre la gestion
integral de los residuos s6lidos no peligrosos, desechos peligrosos y/o
especiales. También implica, la responsabilidad extendida y compartida
por toda la sociedad, con la finalidad de contribuir al desarrollo susten-
table a través de un conjunto de politicas intersectoriales nacionales, en
todos los &mbitos de gestion, segtin lo definido y establecido en este Li-
bro y en particular en este Capitulo. Complementan el régimen integral,
el conjunto de politicas publicas, institucionalidad y normativa especifi-
ca, aplicables a nivel nacional.

En virtud de esta declaratoria, tanto las politicas como las regulaciones
contenidas en la legislacién pertinente, asi como aquellas contenidas en
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este Libro y en las normas técnicas que de él se desprenden, son de eje-
cucién prioritaria a nivel nacional; su incumplimiento serd sancionado
por la Autoridad Ambiental Nacional, de acuerdo con el procedimiento
sancionatorio establecido en este Libro.

Art. 48 Ambito.- El presente capitulo regula todas las fases de la gestion
integral de residuos no peligrosos, desechos peligrosos y/o especiales,
asi como los mecanismos de prevencion y control de la contaminacién
en el territorio nacional, al tenor de los procedimientos y normas téc-
nicas previstos en la normativa ambiental vigente y en los convenios
internacionales relacionados con esta materia, suscritos y ratificados por
el Estado.

Se hallan sujetos al cumplimiento y aplicacién de las disposiciones del
presente capitulo, todas las personas naturales o juridicas, publicas o
privadas, nacionales o extranjeras, que dentro del territorio nacional
participen en cualquiera de las fases y actividades de gestion de los resi-
duos no peligrosos, desechos peligrosos y/o especiales, en los términos
de los articulos precedentes.

Capitulo VII: Gestion de Sustancias Quimicas Peligrosas

Art. 148 Del ambito de aplicacién.- El presente capitulo regula las fa-
ses de gestion y los mecanismos de prevencién y control de la contami-
nacién por sustancias quimicas peligrosas, en el territorio nacional y al
tenor de los procedimientos y normas técnicas previstos en las Leyes de
Gestion Ambiental y de Prevencién y Control de la Contaminacién Am-
biental vigentes o las que las reemplacen, en sus respectivos reglamen-
tos y en los Convenios Internacionales relacionados con esta materia,
suscritos y ratificados por el Estado.

Se hallan sujetos al cumplimiento y aplicaciéon de las disposiciones del
presente Capitulo, todas las personas naturales o juridicas, publicas o




Vizuete M. y Ferrer Y., 2023

privadas, nacionales o extranjeras, que dentro del territorio nacional
participen en cualquiera de las fases y actividades de gestién de sustan-
cias quimicas peligrosas, en los términos de los articulos precedentes.

Art. 149 Sustancias quimicas peligrosas sujetas a control.- Son aque-
llas que se encuentran en los listados nacionales de sustancias quimicas
peligrosas aprobados por la Autoridad Ambiental Nacional. Estaran in-
cluidas las sustancias quimicas prohibidas, peligrosas y de uso severa-
mente restringido que se utilicen en el Ecuador, priorizando las que por
magnitud de su uso o por sus caracteristicas de peligrosidad, represen-
ten alto riesgo potencial o comprobado para la salud y el ambiente. Los
listados nacionales de sustancias quimicas peligrosas seran establecidos
y actualizados mediante acuerdos ministeriales.

CAPITULO IX

Produccién limpia, consumo sustentable y buenas practicas

Art. 232 Consumo Sustentable.- Es el uso de productos y servicios que
responden a necesidades basicas y que conllevan a una mejor calidad
de vida, ademas minimizan el uso de recursos naturales, materiales to-
xicos, emisiones de desechos y contaminantes durante todo su ciclo de
vida y que no comprometen las necesidades de las futuras generaciones.

Art. 233 Produccién limpia.- Significa la aplicacién continua de estra-
tegias y practicas ambientales preventivas, reparadoras e integradas en
los procesos, productos y servicios, con el fin de reducir los riesgos para
las personas, precautelar los derechos de la naturaleza y el derecho a un
ambiente sano y ecolégicamente equilibrado

Art. 234 Buenas Prdcticas Ambientales.- Es un compendio de activi-
dades, acciones y procesos que facilitan, complementan, o mejoran las
condiciones bajo las cuales se desarrolla cualquier obra, actividad o pro-
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yecto, reducen la probabilidad de contaminacién, y aportan en el ma-
nejo, mitigacion, reduccion o prevencion de los impactos ambientales
negativos. Aquellas politicas de responsabilidad social empresarial que
tienen un enfoque ambiental (fomento de viveros, actividades de refo-
restacion y restauracion ambiental participativa, apoyo a actividades de
aprovechamiento de residuos sélidos y orgdnicos, entre otras), pueden
ser consideradas un ejemplo de buenas practicas ambientales.

Art. 235 Uso eficiente de recursos.- Entiéndase como uso eficiente el
consumo responsable de materiales, energia, agua y otros recursos natu-
rales, dentro de los parametros establecidos en esta norma y en aquellas
aplicables a esta materia.

Art. 236 Medidas preventivas.- La Autoridad Ambiental Nacional fo-
mentard la aplicacion de todo tipo de medidas de prevencion en el sec-
tor publico y privado, las que se fundamentaran en las metodologias y
tecnologias de produccién més limpia, considerando el ciclo de vida del
producto, habitos de produccién y consumo més sustentable.

Cddigo Organico de Ambiente
Titulo III. Régimen de responsabilidad ambiental

Articulo 10.- De la responsabilidad ambiental. El Estado, las personas
naturales y juridicas, asi como las comunas, comunidades, pueblos y
nacionalidades, tendran la obligacién juridica de responder por los da-
fios o impactos ambientales que hayan causado, de conformidad con las
normas y los principios ambientales establecidos en este Cédigo.

Articulo 11.- Responsabilidad objetiva. De conformidad con los princi-
pios y garantias ambientales establecidas en la Constitucién, toda perso-
na natural o juridica que cause dafio ambiental tendra responsabilidad
objetiva, aunque no exista dolo, culpa o negligencia. Los operadores




Vizuete M. y Ferrer Y., 2023

de las obras, proyectos o actividades deberdn mantener un sistema de
control ambiental permanente e implementaran todas las medidas ne-
cesarias para prevenir y evitar dafios ambientales, especialmente en las
actividades que generan mayor riesgo de causarlos.

Titulo II. De la conservacion in situ

Capitulo I. de la conservacidn in situy sus instrumentos

Articulo 33.- Conservacion in situ. La biodiversidad terrestre, insular,
marina y dulceacuicola serd conservada in situ, mediante los mecanis-
mos y medios regulatenos establecidos en este Capitulo.

Se procurard el uso sostenible de sus componentes de forma tal que no
se ocasione su disminucién a largo plazo, para mantener su potencial de
satisfacer las necesidades de las generaciones presentes y futuras.

Acuerdo Ministerial No. 097 Anexos de las Normas de Calidad Am-
biental del Texto Unificado de Legislacién Secundaria del Ministe-
rio del Ambiente, Publicado en el Registro Oficial Edicién Especial
No. 387, del 4 de noviembre del 2015

Art 1.- Toda persona natural o juridica, publica o privada, que genere
desechos peligrosos debera registrarse en el Ministerio del Ambiente, de
acuerdo con el procedimiento de registro de generadores de desechos
peligrosos.

Acuerdo Ministerial No. 142. Registro oficial, suplemento

No. 856, del 21 de diciembre del 2012

Expedir los listados nacionales de sustancias quimicas peligrosas, dese-
chos peligrosos y especiales.

Art. 1. Seran consideradas sustancias quimicas peligrosas, las estableci-
das en el Anexo A del presente acuerdo.
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Art. 2.- Seran considerados desechos peligrosos, los establecidos en el
Anexo B del presente acuerdo.
Art. 3. Serdn considerados desechos especiales los establecidos en los
Anexo C del presente acuerdo.

5. MATERIALES Y METODOS
5.1 Localizacion

El presente trabajo de investigacion se llevé a cabo en una industria de
fabricacién de productos plasticos para el banano, ubicada en el cantén
Milagro, provincia Guayas, Ecuador.

5.2 Tipo de Investigacion

La investigacion fue de caracter no experimental, y estuvo sujeta a re-
gistros y/o datos histéricos.

5.3 Metodologia para la identificacion de impactos ambientales

Se utiliz6 la metodologia de Leopold para la identificacion de los as-
pectos ambientales que pueden generar impactos negativos o positi-
vos, debido a los procesos para la fabricacion del producto plastico
para el banano. El método de Leopold es utilizado para la identifica-
cién y valoracion de los impactos ambientales, proporcionando resul-
tados cualitativos y cuantitativos (Ponce 2018).

Para determinar la naturaleza del impacto ambiental en las activida-
des de produccion del producto plastico para el banano, se procedié
a identificar con colores en la matriz, a fin de determinar el grado de
afectacion (Tabla 1). Esto incluy6 la identificacion de los cambios am-
bientales producidos, teniendo en cuenta las caracteristicas ambienta-
les y las acciones que producen un impacto donde se han identifica-
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do cambios en los factores, caracteristicas y procesos ambientales, asi
como las acciones que provocan estos cambios.

Escala de colores usada para la identificaciéon de impactos en la matriz
de Leopold, que identifica impactos negativos de los procesos de la
produccion de plasticos para el banano.

Naturaleza de Impactos

Impacto Negativo Importante

Impacto Negativo poco Importante

Impacto Positivo

5.4 Caracterizar los desechos generados en cada proceso productivo
de la fabricacion de productos plasticos

La caracterizacion de los desechos se realiz6 en base al Acuerdo Ministe-
rial 142, listados nacionales de sustancias quimicas, peligrosas, desechos
peligrosos y especiales, de acuerdo con la identificacién del proceso de
fabricacién de productos plasticos para el banano.

5.5 Programas ambientales

Se disefiaron programas ambientales que permitan minimizar el im-
pacto ambiental generado por los procesos de fabricacion de productos
plasticos para el banano. Para ello se tuvieron en cuanta los siguientes
programas:

* Procedimiento de instrucciones operativas para el manejo de pro-
ductos quimicos

¢ Procedimiento de orden y limpieza

¢ Programa de buenas practicas ambientales

* Programa para el manejo de desechos peligrosos
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5.6 Identificacion y evaluacion de los impactos ambientales

El desarrollo de este capitulo se centra en la desccripcién del método
empleado para realizar la evaluacion de impactos del procesos pro-
duvtivo de la generacion de plasticos. Este método corresponde a una
derivacion de la matriz de Leopold, la cual se adapta a la metodologia
conjunta de Criterios Relevantes Integrados (Buroz, 1994).

Este método cuenta con varias fases, las mismas que corresponden a:

* Anadlisis del proceso productivo

* Prevision de los efectos del proceso que generardn sobre el medio

¢ Identificacion de las acciones del proceso potencialmente impac-
tantes

¢ Identificacién de los factores ambientales del entorno susceptibles
de recibir impactos (desagregada en subcomponente)

¢ Identificacion de las relaciones causa-efecto entre acciones del pro-
ceso y los factores del medio

¢ Predicciéon de la magnitud de los impactos sobre el factor (valora-
cion cualitativa)

5.7 Factores ambientales a evaluarse

Los componentes ambientales analizados (fisico, bi6tico y socioeconé-
mico-cultural) engloban ciertos subcomponentes y factores ambienta-
les especificos que podrian ser influenciados por la ejecucién de las
actividades del proceso. En la tabla 1 constan las caracteristicas am-
bientales consideradas, de acuerdo con el componente que pertenece y
la definicién de su inclusién en la caracterizaciéon ambiental.
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Tabla 1. Factores ambientales para evaluar

Componente Factor

Cadigo Ambiental ambiental Drenmcion
ABTI Gases de Emiaiopes gaseosas (gase.s de combustion)
5 provenientes de la operacién de motores de
combustién estaciones de bombeo
ABT2 Ruido y Variacion de presion sonora (ruido) generada
vibraciones en las estaciones.
Corresponde a la generacion de particulas
ABT3 Material (polvo) las cuales dependiendo de su
particulado volumen y concentracién pueden afectar a la
8 salud.
E Aumento o disminucién de la nocién de calor
ABTH4 = Temperatura .
a en medio.
Modificacion de la recepcion del sistema
0l ; :
ABTS ores sensorial olfative
Calidad del ; : ; ;
i cuelo Alteracién o modificacion del suelo debido a
) la pérdida de la capa arable del suelo.
superficial
Calidad del Alteracion de los parametros de calidad del
ABTT agua agua superficial por canaletas, debido a las
superficial descargas provenientes del area productiva
Salud . :
: Afectactéon a la  sepundad vy salud
Qcupacional ; :
ANT1 ) ocupacional del personal involucrado en la
Y Sepufidad racion de la planta
o Iaboral e pas
i E Generacion Variacién de la capacidad de la poblacién
8 de Empleo econdmica activa (PEA).
4 5 Manejo de Gestién de estos de tal forma que se les
desechos brinde una correcta disposicion final
Actividades Mejora de las condiciones de ingresos y la
ANTH . ,
comerciales  economia.
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5.8  Avtividades del proceso a evaluarse

En la tabla 2 se describen las actividades que se realizan en el proceso
productivo de fabricacién de pléstico, en sus etapas de labores de ope-
raciéon y mantenimiento, que han sido consideradas para la evaluacién
de los impactos potenciales a generarse.

Tabla 2. Actividades consideradas para la fase de operacién y mantenimiento.

Codigo Actividad

Operacién

Proceso de extrusidn de rollos filme.

0-1-1 Recepcion de las materias primas
0-1-2 Mezclado de las materias primas
0-1-3 Almacenamiento
0-1-4 Filtrado
0-1-5 Enfrianuento
0-1-6 Impresion
0-1-7 Bobinado
0-2-1 Debobinado
0-2-2 Perforado
0-2-3 Empaque
MANTENIMIENTO
M1 Mantenimiento Preventivo
M2 Mantenimiento correctivo
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5.9 Jerarquizacion de impactos ambientales

Se utiliz6 una matriz de doble entrada para establecer la importancia de
los impactos ambientales. Para cada impacto ambiental causado por una
accion del proceso se realizo la evaluacion de los 5 atributos que se des-
criben a continuacion. En la sexta cuadricula se presenta la calificacion
del impacto, utilizando una funcién en la que intervienen los siguientes
atributos (Ponce 2018):

Ci=Nx (E+P+M+D)

En donde:

Ci: Esla calificaciéon ambiental del impacto

N: Se refiere a la naturaleza del impacto

E: Corresponde a la extensién del impacto

P: Es la probabilidad de ocurrencia del impacto

M: Es la magnitud del efecto causada por la actividad
D: Es la duracién de la condicién alterada

Naturaleza: La naturaleza o cardcter del impacto puede ser positiva (+),
negativa (-), neutral o indiferente lo que implica ausencia de impactos.
Por tanto, cuando se determina que un impacto es adverso o negativo,
se valora como “-1” y cuando el impacto es benéfico, “+1”.

Extension: Se refiere a la extension o alcance previsible de la alteracion.
Corresponde a la extension espacial y geografica del impacto con rela-
cién al 4rea de estudio. La escala adoptada para la valoracion aparece en
la tabla 3.
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Tabla 3. Criterios para evaluar la extension del impacto ambiental.

CRITERIOS ATRIBUTO DESCRIPCION VALOR
Trasciende la localidad del area de obras del
REGIONAL proceso, involucra otras localidades o e}

ecosistemas completos.

EXTENSION LOCAL

La afectacién directa o por diseminacion, se
produce sobre zonas de extensidn apreciable, 3

a lo ancho de la localidad.

PUNTUAL

El efecto se produce sobre en entorno
reducido, facilmente delimitable e inmediato 1
al sitio de obra, alrededor de 100m.

Fuente: (Ponce 2018)

Probabilidad de ocurrencia: Determina la posibilidad de que el impacto ocurra,

0 no sobre el componente considerado (Tabla 4).

Tabla 4. Criterios para evaluar la probabilidad de ocurrencia del impacto ambiental.

CRITERIOS ATRIBUTO DESCRIPCION VALOR
ATLTA Con toda seguridad el impacto ocurrird en un 5
tiempo determinado.
Probabilidad Es probable que el impacto ocurra, 3

de ocurrencia MEDIA

pero igualmente puede no ocurrir, las
probabilidades para ambos casos similares.

BAJA

Con un mvel alto de probabilidad se puede 1
esperar que le impacto no ocurrird, sin
embargo, existe un bajo porcentaje de
probabilidad de que el impacto ocurre.

Fuente: Elaboracién propia

Magnitud del efecto: Hace referencia a la intensidad de una perturbacién en el

drea de influencia que se le ha asignado. Puede expresarse en términos de area

perturbada, de concentraciéon de sustancia contaminante, del ntimero de perso-

nas afectadas, etc. (Ponce 2018). Sin embargo, también puede plantearse de ma-

nera cualitativa, como una proporcién del elemento considerado, en cuyo caso

se corre el riesgo de que el calificador le asigne cierta carga subjetiva (Tabla 5).
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Tabla 5. Criterios para evaluar la magnitud del impacto (M).

CRITERIOS ATRIBUTO DESCRIPCION VALOR
S1 el evento perturbador transforma 5
ALTA radicalmente las caracteristicas de estado,
calidad, cantidad, estabilidad, personalidad del
Magnitud : - T -
elemento a su funcionalidad v utilidad previas.
MODERADA Cuando el evento perturhador genera cambios 3
evidentes en el elemento de forma temporal
BATJA Si el evento perturbador genera cambios 1

parciales apenas perceptibles en el elemento.

Fuente: Elaboracion propia

Duracion: Corresponde al tiempo que va a permanecer el efecto sobre el com-

ponente ambiental (Tabla 6).

Tabla 6. Criterios para evaluar la duracién del impacto.

CRITERIOS ATRIBUTO DESCRIPCION CALIFICACION
Efecto permanente, supone una
P f : T : 5
crmanente alteracion de duracion indefinida.
Efecto temporal permanece
pURAcION  omPerd! intermitente. 3
Efecto momentineo se presenta
Momentineo  durante el desarrollo del proceso v 1

luego desaparece

Fuente: Elaboracién propia




Producciéon mas limpia en la fabricacién de plasticos para la produccién bananera

5.10 Categorizacion de impactos ambientales

La Categorizacion de los impactos ambientales identificados y evalua-
dos, se ha realizado en base a la calificaciéon ambiental del impacto,
determinado en el proceso anterior. Se han conformado 4 categorias de
impactos, a saber (Ponce 2018):

¢ Altamente Significativos

¢ Significativos

* Moderados

¢ Despreciables

La categorizacion proporcionada a los impactos ambientales (Tabla 7),
se lo puede definir de la manera siguiente:

a) Impactos Altamente Significativos: Son aquellos cuyo Valor del Im-
pacto es mayor o igual a 16 y corresponde a las afecciones de eleva-
da incidencia sobre el factor ambiental, de extensién regional, con alta
probabilidad de ocurrencia, con magnitud elevada y de duracion per-
manente.

b) Impactos Significativos: Son aquellos cuyo Valor del Impacto es me-
nor a 16 y mayor o igual a 11, cuyas caracteristicas son: magnitud me-
dia, de extensién local y duracién permanente.

¢) Impactos Moderados: Corresponden a todos aquellos impactos con
Valor del Impacto menor a 11 pero mayor o igual 6. Pertenecen a esta
categoria los impactos con probabilidad de ocurrencia media, capaces
plenamente de correccién en caso de darse, duracion esporddica y con
influencia puntual.

d) Despreciables: Corresponden a todos los impactos con Valor menor
a 6. Pertenecen a esta categoria los impactos con minima probabilidad
de ocurrencia, afectacion despreciable, duraciéon esporadica e influen-
cia puntual.

La significancia de los impactos puede ser de naturaleza positiva o ne-
gativa.
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Tabla 7. Criterios para la evaluacién de los impactos ambientales.

| Codigo  Rango Significancia-  Codigo Rango
Positivo

Altamente Ci>16 Altamente Cizl6
Significativo Significativo
Significativo 11<Ci Significativo 11<Ci
<16 <16
Moderado 6<Ci  Moderado 6<Ci
= <11 <11
Despreciable D Ci<6  Despreciable Ci<6

Fuente: Elaboracion propia
5.11 Manejo de datos

El manejo de la informacién que fue tabulada se procesé en el programa
Microsoft Excel. Este manejo incluy6 todo lo concerniente a los criterios
de evaluacién, matrices de identificaciéon de impactos ambientales, entre
otros que se encuentran desarrollados tanto en este apartado como en
los resultados.
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6. RESULTADOS

6.1  Andlisis de la matriz de identificacién y evaluacion
de impactos

Del analisis de la matriz de identificacién de impactos ambientales del
proceso en estudio, se generaron 46 interacciones ambientales de las
cuales el 80% representan posibles afectaciones al medio fisico, el 20%
constituyen posibles afectaciones al medio socioeconémico (Tabla 8).

Tabla 8. Matriz de identificacion de impactos ambientales en el proceso de produccién

de plasticos para el banano.

MATRIZ DE IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

Mantenimie

Operacién site
Proceso de extrusion de rollos :r':;:c':z Servicios
filme filme (fundas) _Auxiliares
i3 g e °
Identificacion de impactos ambientales en E g = £ &
B g = g =
las actividades de fabricacion de productos E E é ] 2 & E E
ssti EE 2 2 o %2 85 % g8 & ¢
plasticos para el banano - E 2 k] 3 ¥ = &8 £ ®©& 9 2
© ow -] B 8 - 2 =2 ] 2 = ]
=g 3§ £ 2 £ & =2 2 % 7§ g =2
ty § 5 2 A48 g Al B
8§ 5 = = 2 &
] E = =
E' ] 7] =1 2]
¥ 3 = - =
2 = A "
Incremento de
Gases de
combustion
] Olores
= -
j Atmosfera Material
E Particulado
e
£ E Ruido y
ﬁ Vibraciones
72} Temperatura
g Calidad del Suelo
= Suelo S s
5] (contaminacion)
& Calidad del agua
Agua (contaminacion)
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7_% g . Seguridad y
g g Antrépico Salud
L=
Empleo
Manejo de
residuos
Actividades
comerciales
Naturaleza de Impactos
Impacto Negativo

Fuente: Elaboracién propia

De acuerdo con el niimero de interacciones por medio afectado existen
37 en fisico y 9 en socioeconémico, en total 46. Analizando los factores
ambientales que interacttian con las actividades del proceso, se identi-
fic6 que la generacion de empleo y las afectaciones en seguridad labo-
ral son producto de las labores diarias en la operacién, y constituyen
los factores que mds veces interactiian con las actividades del proceso,
constituyéndose el primero en un impacto positivo en el desarrollo del
proceso (Tabla 9). Las posibles afectaciones a la calidad del agua consti-
tuyen un impacto negativo generado en el desarrollo del proceso.

Tabla 9. Interacciones ambientales por actividades del proceso de fabricacién de pro-

ductos plasticos para el banano.

Nii d Total de
umero de
Medidas  Codigo Factor ambiental " , interacciones
interacciones .
por medio
ABT1 i
Gases de combustion 1
ABT? Ruido y vibraciones 2
=} ; .
9] ABT3  Material particulado 3
= 4 15
E ABT4 Temperatura
4 ABTS  Olores 2
ABT6  Calidad del suelo superficial 2
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ABT7  Calidad del agua superficial 1
Salud  Ocupacional vy
10

§ ANTI Seguridad laboral
g ANT? Generacion de Empleo 9 31
[
; ANT3 Manejo de desechos 5
- ANT4 Actividades comerciales 7

Fuente: Elaboracién propia
6.2 Matriz de Significancia de Impactos

Producto de las actividades del proceso se generaron 16 impactos de
caracter positivo y 30 de caracter negativo, de los cuales se tienen 25
impactos moderados, 5 impactos despreciables. Los impactos nega-
tivos repercuten de forma igualitaria en ambos medios siendo el an-
trépico el mayor en impactos despreciables y el abiético el mayor en
moderados (Tabla 10).

Tabla 10. Matriz de significancia de los impactos ambientales producidos en el proceso

de produccién de plasticos para el banano.

Matriz de Significancia de Impactos

Mantenimient

Operacién 3

Corte de

producto Servicios
filme Auxiliares

(fundas)

Proceso de extrusion de rollos filme

Identificacion de impactos
ambientales en las actividades de
fabricacion de productos plasticos
para el banano

primas
Almacenamiento
Plastificacion del polietileno
Filtrado
Enfriamiento
Impresion
Bobinado
Rebobinado
Perforado
Empaque

Recepcion de las materias
primas
Mezclado de las materias
Mantenimiento Preventivo
Mantenimiento correctivo

Incremento de
Gases di

o

10n

&
=
=
&
=
=)
=
=)
=
o

Olores
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Atmoésfera Material
& e Por i 3 (ol ol o ol oo oo 0 3| 3
== Ruido v
28 i 6 ool o|o|lo|o|o|s] o |6]|=
E Temperatura 0 [ 0 0 0 0 0 0 0 F 0
g :
ﬁ Suelo Ca'ldﬂl! l:lel_ _Sl:eln B 5 N
i ( .
& Agua Cdlidad delagua o {ofl 1] o || a]olo]o o oo
(=) (contaminacién)
=] =
Yo ::f:;'dady 8| ool of[s]ls] & |2|=
g

Ei Empl o | o o] o

S Antrépico P¢°

=] -

2 Mn.ne_]o de 0 0 0 o

'E residuos

@ Actividades sl oo lala

comerciales

Fuente: Elaboracion propia

De acuerdo a los resultados obtenidos de la evaluacién de impactos am-
bientales, 10 de estos se consideran de significacion moderada negativa
y 5 despreciables negativos (Tabla 11). Esto quiere decir que el impacto
ambiental generado por el proceso es propio de la actividad. Sin embar-
8o, la empresa dispone de procedimientos y un Plan de Manejo Ambien-
tal en el cual se plantean medidas para mitigar los impactos generados.
En vista que los impactos positivos tienen una repercusién altamente
significativa en el ambito sociocultural y no se repercute de forma di-
recta sobre la flora y la fauna, el proceso es viable siempre y cuando se
disponga la continuidad de las medidas descritas en el Plan de Manejo
Ambiental.

Tabla 11. Significancia de Impactos por etapa del proceso de produccién de plésticos en

la industria del banano.

Etapa Impactos
Altamente  Significativos Moderados Despreciables
significativos
Abidtico 0 0 -10 -5
Antrépico +9 +7 0 -15
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Caracterizar los desechos generados en cada proceso productivo de
la fabricacion de productos plasticos

De acuerdo con la identificaciéon de los desechos peligrosos que se gene-
ran en la planta de produccién de materiales plasticos para el banano, se
ha determinado el c6digo para cada desecho peligroso tal como lo esta-
blece el acuerdo ministerial 142, sobre el listado nacional de sustancias
quimicas peligrosas, desechos peligrosos y especiales.

En la tabla 12 se muestra la caracterizacion de los desechos del proceso de
produccién de pldsticos para el banano, en cuanto al material corrosivo
(C), radiactivo (R) y Biolégico infeccioso (B) no se encontré ninguno, sin
embargo, se encontraron seis de material téxico (T) y uno inflamable (I).

Tabla 12. Caracterizacion de los desechos del proceso de produccién de plésticos para

el banano.

Nombre del desecho CRTIB Descripcion de generacion del

canigo peligroso CIRITII[B desecho

i El desecho NE-42 se genera
Matenal absorbente ] 5
- mediante los mantenimientos
contaminado con
NE-42 | ] T preventivos y correctivos que se
Hidrocarburos: waipes. i i
realiza en las maquinas de la
pafios, etc. .
empresa v en el taller mecanico.

Materal adsorbente

contaminado con sustancias El desecho NE-43 se genera
NE-43 | quimicas peligrosas: Waipes, T mediante la limpieza que se realiza
pafios, trapos, aserrin, barreras en la maquina impresora.

adsorbentes y otros materiales

solidos adsorbentes
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NE-27

Envases contaminados con

materiales peligrosos.

El desecho NE-27 se genera
mediante los envases donde vienen
las tintas y solventes para el proceso

de impresion.

NE-53

Toners de Impresora

El desecho NE-33 se genera en el
area administrativa cuando se
cambian de Toners en la impresora

en los trabajos administrativos.

NE-03

Aceite Usado

El desecho NE-03 es generado
mediante el mantenimiento
preventivo programado, cuando se
realiza cambio de aceite en los

reductores.

NE-40

Lamparas fluorescentes

El desecho NE-40 se genera cuando
se realiza el cambio de las lamparas
que dejan de funcionar por que ha

cumplido su vida atil.

C: Corrosivo; R: Radiactivo; T: Téxico; I: Inflamable; B: Biol6gico infeccioso

Desechos peligrosos y su descripcion

Papel, carton.- El desecho de papel o cartén se genera a través de las
actividades administrativas y de acuerdo con los materiales que vienen
en envases de cartén, en caso de que este material no se re utilice, se pro-

cede a gestionar su entrega a un reciclador autorizado.

Plastico, sacos.- El desecho de pléstico o sacos de material plastico se
genera a través del uso de la materia prima usada en los procesos de
produccién, una vez que se use la materia prima estos envases sirven

para reus6 o vender a un reciclador autorizado.
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Programas ambientales

A continuacién se presenta los programas que mantiene la empresa que
realiza las fundas plasticas para el banano, los cuales consisten en 4,
estos son: Procedimiento de instrucciones operativas para el manejo de
productos quimicos, procedimiento de orden y limpieza, programa de
buenas précticas ambientales y programa para el manejo de desechos
peligrosos.

Procedimiento de instrucciones operativas para el manejo de pro-
ductos quimicos:

Implicaciones y responsabilidades: La gerencia tiene la responsabili-
dad y el compromiso de asignar los recursos necesarios para que en la
empresa exista una formacioén y cultura del manejo de los productos
quimicos peligrosos utilizados en el proceso productivo y asi contribuir
con el cuidado de la salud y el bienestar del trabajador y del cuidado del
medio ambiente. El responsable de seguridad y medio ambiente tiene
la responsabilidad de verificar que este procedimiento se cumpla y ca-
pacitar al personal sobre el manejo y almacenamiento de los productos
quimicos peligrosos.

Los trabajadores de la empresa tienen la responsabilidad de cumplir con
las disposiciones de este procedimiento y contribuir con la gestién de
seguridad y medio ambiente que esté llevando la empresa (Tabla 13).
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Tabla 13. Matriz de equipos de proteccion personal requeridos en los procesos de pro-

duccién de plésticos para el banano.

Parte del cuerpo Riesgo EPP Requerido
a proteger
Ojos Cara Salpicaduras Gafas /Mascarilla full face
Sistemna Olores, gases Mascarilla full face con filtros /
Respiratorio Mascarilla media cara con filtros
Manos, brazos, Salpicaduras Guantes de Nitrilo
cuerpo Delantal Impermeable
Pies Caida de Bota con puntera de proteccion y suela
objetos anti deslizante

Fuente: Elaboracién propia
Disposiciones generales

En cada drea donde se manipulen los productos quimicos se entregaran las
hojas técnicas de seguridad. En las tablas 14, 15 y 16 se detallan las medias
de primeros auxilios, las instrucciones operativas para el manejo de pro-
ductos quimicos. El drea debera estar sefializada acorde a la peligrosidad
del producto quimico. El 4rea deberd contar con extintores contra incendio.
Medios para apagar fuego: Espuma, CO, o quimicos secos. Fuente suave de
agua nebulosa solamente si es necesario. Contener todas las salidas.

Tabla 14. Medidas de primeros auxilios

Factores Medida Preventiva

Salpicaduras Enjuagarse con abundante agua Buscar atencion médica si hay irritacion
Ojos v piel persistente.

Lavarse con abundante agua v jabon.

Ingestion Toma de uno a dos vasos de agua e inducir vorto al toear el fondo de
la garpanta con el dedo. Nunca induzea el vomito o dé de beber a una

persona inconsciente. Contacte a un médico.

Inhalacién Ir en busca de aire fresco. S1 hay dificultad o molestias al respirar v ésta

persiste, obtenga atencion médica.

Fuente: Elaboracién propia
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Producciéon mas limpia en la fabricacién de plasticos para la produccién bananera

Procedimiento de orden y limpieza

Las normas de orden y limpieza que deben llevarse a cabo por parte de
los empleados se observan en la tabla 17. Cada empleado es responsable
de mantener limpia y ordenada su zona de trabajo y los medios de su
uso: EPI y ropa de trabajo, armarios de ropas y prendas, sus herramien-
tas, materiales y otros asignados especificamente a su custodia.

Tabla 17. Normas de orden y limpieza.

Empleados

Los empleados no pueden considerar su trabajo terminado hasta que
las herramientas y medios empleados, resto de equipos v materiales
utilizados estén recogidos los montones de desperdicios dejando el

lugar y drea limpios y ordenados.

Derrames de

Los derrames de liquido, aceites, grasa y otros productos se limpiaran

liquido inmediatamente utilizando material absorbente.

Los residuos inflamables, como waipes de limpieza, trapos, papeles,
Residuos _

restos de madera, envases, contenedores de grasas y aceites y
inflamables o , o ]

similares, se meteran en recipientes especificos metalicos y tapados.

Las herramientas, medios de trabajo, materiales, suministros, pallets y
Herramientas

otros equipos no deben de obstruir los pasillos y vias de transito.

Areas de servicios

Las dreas de servicios higiénicos deben de ser utilizadas de modo en

higiénicos que se mantengan de buena manera.

Los desechos deberan ser depositados en el recipiente indicado y no
Desechos

mezclar los desechos.

No deben almacenarse materiales de forma que impidan el libre
Almacenaje _ _ i i

acceso a los extintores y equipos contra incendios.
Paredes Las paredes de las dreas deberan estar limpias.

Eliminar los materiales de chatarra que no sean necesario en el lugar
Eliminacién

de trabajo.

Mantener el kit de limpieza en cada area de trabajo y cuidar de ellos.

Fuente: Elaboracion propia
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Procedimiento de buenas practicas laborales con la finalidad de dis-
minuir y prevenir afectaciones al medio ambiente

Objetivo

El objetivo de este procedimiento es establecer medidas para minimizar
la contaminacién generada por los desperdicios de las envolturas y en-
vases, el buen uso de la energia eléctrica y el agua, estableciendo buenas
précticas laborales para el cuidado del medio ambiente.

Alcance

Este procedimiento tiene como alcance todas las dreas donde se generen
desechos de envolturas y envases provenientes de las compras de mate-
ria prima o cualquier objeto que sea indispensable para la empresa.

Implicaciones y responsabilidades

La gerencia tiene la responsabilidad y el compromiso de asignar los re-
cursos necesarios para que en la empresa exista una formacién y cultura
de reciclar y clasificar los desechos por su tipo para asi contribuir con el
cuidado del medio ambiente y manteniendo higiene y limpieza en cada
area de trabajo y velar por el cumplimiento de este procedimiento.

El responsable de seguridad y medio ambiente tiene la responsabilidad
de verificar que este procedimiento se cumpla y capacitar al personal
sobre los temas de medio ambiente.

Los trabajadores de la empresa tienen la responsabilidad de cumplir con
las disposiciones de este procedimiento y contribuir con la gestién de
seguridad y medio ambiente que estd llevando la empresa.




Producciéon mas limpia en la fabricacién de plasticos para la produccién bananera

Desarrollo

Para el desarrollo de este procedimiento como primera accién, se infor-
mard a todas las personas que laboran en la empresa sobre la clasifica-
cién de los desechos y las medidas de reduccion que se debe llevar para
el cuidado del medio ambiente. Como siguiente paso a continuacién se
detallan las funciones de las dreas que estan comprometidas a la clasi-
ficacién y almacenamiento de los desechos de los envases y embalajes.

El &rea de bodega es la encargada de recibir los envases vacios de fundas
plasticas, sacos, contenedores metélicos de la tinta y solvente que fue-
ron utilizados en la produccién, para ser almacenados temporalmente
y coordinar con el proveedor para que retiren los envases vacios de sus
productos.

Todas las dreas de la empresa tienen el compromiso de clasificar los de-
sechos por su tipo (materiales de carton, plastico, papel, sacos chatarra,
etc.) colocando cada desperdicio en el recipiente que corresponde, los
mismos que estardn distribuidos en cada area de trabajo. Al final del dia
se llevara el desperdicio generado al area de almacenamiento temporal,
para luego coordinar el retiro con las empresas encargadas del reciclaje.

Cada area de trabajo de la empresa debe conocer y aplicar la regla de
las “3R”. Reducir: tratar de minimizar el consumo de materiales inne-
cesarios en sus labores para que estos no se transformen en desechos.
Reutilizar: buscar la manera de utilizar varias veces los envases que use.
Reciclar: separar el residuo y clasificarlo por su tipo, que permitan rein-
troducirlos en un ciclo de vida.

En la tabla 18 se detallan las propuestas de buenas practicas para el aho-
rro del agua y de energia eléctrica. En general, se proponen 9 medidas
para el ahorro de agua y 7 para el ahorro de energia.
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Tabla 18. Propuesta de buenas précticas ambientales para el ahorro del agua y de ener-

gia eléctrica en el proceso de produccion de plasticos para el banano.

Buenas practicas ambientales para el ahorro del agua

» Promover el uso eficiente del agua.

* En caso de percatarse de una fuga de agua, comunique inmediatamente al personal de
mantenimiento, para que reparen la fuga.

» El personal de mantenimiento debera actuar con rapidez en la reparacion de la fuga de
agua

» Verificar constantemente el estado de la mstalacion de gasfiteria.

» No utilice el agua para descongelar alimentos dentro de la cafeteria o el comedor de la
empresa.

» Al momento de lavarse las manos, no habra completamente la llave, para asi evitar que el
agua salpique y se desperdicie.

» Cerrar completamente la llave de agua para evitar goteos constantes.

» Al momento de hacer la limpieza, debe de utilizar la cantidad de agua conveniente.

» Utilizar dosis de detergente adecuada al momernto de realizar la limpieza.

Buenas pricticas ambientales para el ahorro de energia eléctrica

» Promover el uso eficiente de la energia eléctrica.

s Evitar dejar prendido las lamparas en lugares donde no se esté trabajando.

» Mantenga cerrada las puertas v ventanas al momento de utilizar el aire acondicionado.

» Aproveche la luz natural.

» Al momento de comprar lamparas, elija las de bajo consumo eléctrico.

* Apague los equipos electronicos, en caso de no utilizarlos.

e Evitar el consumo de “energia vampiro” desconectando desde el enchufe los

electrodomésticos y equipos.

Fuente: Elaboracién propia
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En la tabla 19 se detalla el programa para el manejo de desechos peligro-
sos en la cual estd identificado con el c6digo segtin el Acuerdo Ministe-
rial No. 142. Registro oficial, suplemento No. 856, del 21 de diciembre
del 2012 sobre el listado nacional de sustancias quimicas peligrosas, de-
sechos peligrosos y especiales. Aqui se establecen las medidas de control
con el fin de minimizar la generacién de desechos peligrosos que se pue-
dan producir en las actividades de fabricaciéon de los productos plésticos
para la agroindustria.

Tabla 19. Programa para el manejo de desechos peligrosos.

Codigo | Nombre del desecho peligroso | Medidas de Control

Contar con un plan de mantenimiento
preventivo con el fin de disminuir fugas de

Material absorbente aceites o productos de hidrocarburos.

NE-42 | contaminado con Hidrocarburos: | Reglizar capacitaciones sobre el cuidado de
waipes, pafios, ete. medio ambiente, prevencion de derrames de

productos quimicos y manejo de desecho

peligroso.
Material adsorbente
conbarinade Con Skt Realizar capacitaciones sobre la prevencion
quimicas peligrosas: Waipes, de derrame de productos quimicos.

NE43 | - _ o _
pafios, trapos, aserrin, barreras | cymplir con el procedimiento de manejo de
adsorbentes y otros materiales productos quimicos.
solidos adsorbentes

Realizar capacitaciones sobre la prevencion

de derrame de productos quimicos.

Cumplir con el procedimiento de manejo de
Envases contaminados con productos quimicos.

NE-27 5 :
residuos de tinta y solvente Reusar los envases vacios.

Tener como alternativas para que el
proveedor retire los envases vacios que se

genera.
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NE-53 | Toners de Impresora

Concientizar al personal que usen de manera
adecuada la impresora, evitando imprimir
innecesariamente para que el Toner tenga

durabilidad.

NE-03 | Aceite Usado

Contar con un plan de mantenimiento
preventivo con el fin de disminuir fugas de

aceites o productos de hidrocarburos.

Realizar capacitaciones sobre el cuidado de
medio ambiente, prevencion de derrames de
productos quimicos y manejo de desecho

peligroso.

NE-40 | Lamparas fluorescentes

Remplazar las fluorescentes con tubos leds,
ya que tienen mayor durabilidad y reduce el
consumo de energia y no contamina al medio

ambiente

Fuente: Elaboracién propia
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7. DISCUSION

En este estudio se caracterizaron los desechos generados en cada proceso
productivo de la fabricaciéon de productos plasticos, donde se determiné
el aspecto ambiental, el impacto, la descripcion del dafio ambiental y el
medio de verificaciéon conforme al cédigo para cada desecho peligroso
tal como lo establece el acuerdo ministerial 142. Este estudio ha creado
una linea base para a partir de ello establecer practicas ambientales ade-
cuadas para evitar la incidencia negativa sobre el ambiente, del proceso
de produccién de plasticos en una industria tan productiva para el pais
como la bananera. Existe muy poca informacion en el pais sobre este
tipo de impacto, o al menos no se ha prestado atencién a la tematica,
sin embargo, es relevante evaluar todo el desecho plastico generado y
proponer medidas adecuadas para minimizar dafios.

Elias (2012) sostiene que la gestién del residuo industrial incluye la valo-
rizacion, aprovechamiento, reutilizacién, procesamiento e incineracion.
Dicha gestién ayudara a profundizar en el andlisis de los posibles im-
pactos sobre el medio ambiente, estableciendo asi estdndares comunes
para los fabricantes en el manejo adecuado de los residuos generados en
el proceso productivo. En concordancia con este autor, este estudio hace
una propuesta de buenas précticas, para que la empresa tomada como
caso de estudio, y el resto de empresas que se dediquen a esta produc-
cién, puedan evitar o minimizar los impactos ambientales negativos.

Muchas veces se incineran los residuos plasticos de la agricultura, sin
embargo, esta incineracion es una practica nociva que genera altas emi-
siones de monodxido de carbono. Incluso, el residuo de tal combustion es
dificil de eliminar lo que causa solidificacion de las laminas de plastico
en grandes masas compactas, que por desconocimiento u otros facto-
res son arrojados en terrenos agricolas (Blaquez 2020). Esto es un grave
riesgo cuando se suscitan lluvias torrenciales, siendo un obstaculo en la
libre circulacién del agua que generaria una posible destruccién de cose-
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chas, incluso la formacién de focos de contaminacién por los lixiviados
de productos como herbicidas, plaguicidas y fungicidas (Blaquez 2020).
Para evitar este tipo de situaciones, este estudio realiz6 la evaluacion
de impactos ambientales del proceso de produccién de los plasticos,
buscando identificar los impactos severos y proponer estrategias o ac-
ciones para mitigarlos o corregirlos. Aunque los impactos identificados
se generan por el proceso propio de la actividad, es necesario tomar en
consideracion las propuestas de practicas ambientales para el ahorro de
agua y energia.

Gutiérrez (2021) en un estudio sobre un plan de gestion de plasticos en
una hacienda bananera ubicada en el cantén La Troncal, identifico el
mal tratamiento de los plasticos de uso agricola. Obtuvo 369 unidades
de desechos comprendidos entre zunchos (25,47%), corbatines (17,61%),
cintas (16,80%), fundas biflex (21,13%) y daipas (17,31%), y el peso y vo-
lumen del desecho con valores més altos fue el de los zunchos con 6,52
kg/dia y 0,196 m3. A partir de esto, se plante6 una propuesta de plan
de manejo de desechos, que facilite un correcto funcionamiento a través
del centro de acopio disefiado. En cuanto al trabajo propuesto en esta
investigacion, se consideré importante la optimizacion de las practicas
productivas. Para efectos del presente estudio, se proponen programas
ambientales tales como: procedimiento de instrucciones operativas para
el manejo de productos quimicos, procedimiento de orden y limpieza,
programa de buenas pricticas ambientales y programa para el manejo
de desechos peligrosos, para lo cual los trabajadores de las empresas
bananeras tengan la responsabilidad de cumplir con las disposiciones
de este procedimiento y contribuir con la gestion de seguridad y medio
ambiente que esta llevando la empresa.

Existen ejemplos positivos a nivel mundial, del manejo responsable que
se puede dar a residuos plasticos de la agricultura. Por ejemplo, Rentize-
las et al. (2018) ante la preocupacién de contaminacion que generan los
productos plasticos utilizados para el banano, propuso el disefio de una
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red de suministro para la conversion sostenible de residuos agricolas
en productos de mayor valor. Esto consisti6 en aplicar un Modelo de
Programacién Lineal Mixta (MILP). Los resultados obtenidos del sector
agricola escocés generan con impacto ambiental positivo en las redes de
suministro de residuos plasticos agricolas, donde la tecnologia de pirdli-
sis para el reciclaje permiti6 dar un enfoque de economia circular, dando
a los responsables de mantener una produccién limpia, la oportunidad
de tomar decisiones adecuadas para reducir los residuos y las implica-
ciones para los agricultores. En cambio, Dai et al. (2018) utiliz6 residuos
agricolas como un adsorbente para la remocioén de contaminantes. La
adsorcién se considera una de las tecnologias mas efectivas para la ges-
tién de contaminantes. Los desechos agricolas tienen estructuras sueltas
y porosas, y contienen grupos funcionales como el grupo carboxilo y el
grupo hidroxilo, por lo que se utiliz6 como material de adsorcién bio-
l6gica, reduciendo el progreso a través de la adsorcion de inorganicos,
organicos y gases en desechos agricolas.

De forma general, los desechos agricolas cuando no se utilizan de ma-
nera efectiva aumentan la carga de la produccion agricola rural y tam-
bién causan contaminacién en el medio. El uso de desechos agricolas
como adsorbente de biomasa no solo puede eliminar el dafio a la préc-
tica actual de los desechos agricolas, sino que también tiene importan-
tes beneficios econdémicos. Este es un camino que se podria explorar en
Ecuador, donde las cifras de residuos de cosechas y residuos plésticos se
aproximan a paises desarrollados. La propuesta de buenas précticas, au-
nado a la aplicaciones de las tendencias actuales de uso de los residuos
a través de la economia circular, podria proporcionar fuentes de ingreso
econémico al sector rural y mejorar significativamente las condiciones
ambientales y de vida de los agricultores ecuatorianos.
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8. CONCLUSIONES

La identificacién de los aspectos o las acciones de la produccion del
pléstico que generan impacto ambiental negativo en cada proceso
productivo son los desechos peligrosos con caracteristicas toxicas e
inflamables. En cuanto a las actividades del proceso se identificaron
impactos negativos que repercuten de forma igualitaria en ambos
medios siendo el antrépico el mayor en impactos despreciables y el
abidtico el mayor en moderados.

La caracterizacion de los desechos generados en cada proceso pro-
ductivo de la fabricacion de productos plasticos para el banano, se-
gun su peligrosidad y afectaciéon al ambiente permitié conocer la
peligrosidad que tiene cada desecho peligroso generado en los pro-
cesos productivos, es por ello, que se establecieron los programas
ambientales para minimizar el impacto negativo que pueden ocasio-
nar estos materiales peligrosos al ambiente.

Se elaboraron procedimientos de instrucciones operativas para el
manejo de productos quimicos, de orden y limpieza, de buenas préac-
ticas ambientales y manejo de desechos peligrosos para de esta for-
ma contribuir con la disminucién del impacto ambiental del proceso
de produccién de plésticos para el banano.
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ANEXOS

Normativa ambiental ecuatoriana aplicable a la actividad de la empresa

INSTRUMENTO LEGAL APIICABLE

FECHA DE PUBLICACION

Constitucion de la Reptblica del Ecuador

RLO. Nro. 449 del 20 octubre del
2008

R.O. Nro. 180 del 10 febrero del

Cédigo Organico Integral Penal 2014
Reformado 14 de febrero del 2018
Caodigo Organico Ambiental R_O.Nro. 983 del 12 abril del 2017

Decreto Ejecutivo 3609
Texto Unificado de Legislacion Secundaria del Ministerio
de Agricultura y Ganaderia (TULSMA), Libro II

R.O. Suplemento 1 del 20 marzo
del 2003
Ultima modificacion 30 diciembre
del 2016

Decreto Ejecutivo 752
Reglamento al Codigo Organico del Ambiente

R.O. Nro. 507 del 12 junio del
2019

Acuerdo Ministerial 061
Reforma del Libro VI Del Texto Unificado de Legislacion
Secundaria

R_O.Nro. 316 4 de mayo del 2015

Acuerdo Ministerial 109

Reforma al Acuerdo Ministerial 061, publicado en la
edicion especial del registro oficial No 316 de 4 de mayo
de 2015

R.O. Nro. 640 del 23 noviembre
del 2018

Acuerdo Ministerial 097-A
Anexos del Libro VI del Texto Unificado de Legislacion
Secundaria

RLO. Nro. 387 del 4 de noviembre
del 2015

Acuerdo Ministerial 83-B
Reforma del Libro IX del Texto Unificado de Legislacion
Secundaria del Ministerio Del Ambiente

8 de junio del 2015

Acuerdo Ministerial 026

Procedimientos para: Registro de generadores de desechos
peligrosos, Gestion de desechos peligrosos previo al
licenciamiento ambiental, y para el transporte de
materiales peligrosos

R.O. Nro. 334 del 12 mayo del
2008

Acuerdo Ministerial 142
Listado Nacional Sustancias
Desechos Peligrosos y Especiales

Quimicas Peligrosas,

R.O.Nro. 856 del 21 diciembre del
2012
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Acuerdos Ministerial 021
Instructivo para la Gestion Integral de Desechos Plasticos
de Uso Agricola

R_O.Nro. 943 del 29 abril del 2013

NTE INEN 2266
Transporte, Etiquetado, Almacenamiento Y Manejo de
Materiales Peligrosos. Requisitos

Afio 2013

NTE INEN 2078

Plaguicidas y Productos Afines de Uso Agricola. Manejo
y Digposicion Final de Envases Vacios Tratados con Triple
Lavado

Afio 2013




Vizuete M. y Ferrer Y., 2023

Anexo 2.

Tabla 20. Matriz de causay efecto-Naturaleza

Matriz de causa & efecto. Naturaleza

i Manteni
Operacion miento
Proceso de extrusion de rollos Corte de producto filme Servicios
- filme (fundas) Auxiliares
H o .
Identificacion de impactos E. ﬁ % E E
ambientales en las actividades de g & £ ,i i g E
fabricacion de productos plasticos é E“ : s § 5 3 ﬁ & A& g
para el banano g A= = & E % g _g E T ¢ 2
is-gu_géﬁnhzgilss
3%5'ij.ﬂ£§mrﬂgg
a
[
Incremento
de Gases de -1
combustion
ol - K
ores 1 1
Atmosfera Material 1 1 -1
Particulado - s
Ruido ¥ = -
.g Vibraciones -1 1 -1 1
-
i Temperatura -1 1
g Calidad  del
E Suelo Sueo [N -1
(contaminacion
ﬁ Calidad del
w
) Agua 2B -
(contaminacion
[=] 1
3)
- Seguridad ¥ - =
e E Salud =S e 1
h E-
(=]
£ Antrépico
< Manejo de =
§ residuos -1
2
z Actividades
i comerciales
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Matriz de causa & efecto. Extension

Tabla 21 Matriz de causa y efecto-Extension

Matriz de causa & efecto. Extension

o Mantenimie
Operacion e
Corte de idh
Proceso de extrusion de rollos filme producto filme Serf‘llms
(fundas) Auxiliares
& a o )
o <
Identificacién de impact bientales i E_ 5 E
en las actividades de fabricacion de E é E %‘ e & g
productos plasticos para el banano E £ § als 21 2| % ',E -g E & g
g & | g 4 ] 2
s | 38| 5 E|B|E|EE|&|E 5
T | S le|E|E|&E g 8| 8| ¢
R ERE g | 2| & J g
8 2 N 'ﬂ g §
| 2 i 8|
g g A s | 2
& =
Incremento  de
Gases de il
Olores 1 1
Atmosfera Material 1 1 1
Particulado
Ruide ¥
] 3
q & Vibraciones 1 L 1 :
o
g Temperatura il 1
E Suel Calidad del Suelo 1 1
5 uelo (contaminacion)
E Calidad del
i el agua
E Agua (contaminacion) =
] :
- T Seguridad ¥
[™ g Salud 1 1 1 1 1 il 1 1 1 1
:' Empleo
‘€ Antrépico .
§ Manejo de
§ residuos 1
] Actividades
& comerciales
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Matriz de causa & efecto. Probabilidad

Tabla 22 Matriz de causa y efecto-Probabilidad

Matriz de causa & efecto. Probabilidad

Operacion Mantenimiento
Corte de Servici
Proceso de extrusion de rollos filme prru:lnctn fihne Auxiliares

Identificacion de impactos

ambientales en las actividadesde & & & & % z e 2 2
fabricacién de productos sEgf - £f e £ g - -§ £ E .E_E
plisticos para el banano ] :.. ; s E@ E é E F g ! .g.‘, gg

A ] 5 a2 P £ 2
5 Eg’ﬁsﬁnﬂagéméﬁ 5°
gESE é "
Incremento de
Gases de 3
combustién
Olores 3 3
2 Material
Atmésfera Particulade 3 3 3
g Rudo ¥ =

E o Vibraciones 3 &

E Temperatura 3 3

=

= Calidad  del

i Suelo Suelo Sl

wn [k inacitn)

= Calidad  del

=] Agua agua E)

s [¢ inacién)

-

e = Seguridad ¥

E Salud 1 1 1 1 1 i 1 1 1 1
5
g Antrépico
! Manejo de
§ ey 8 3 5) 5] 3
=]
]
comerciales
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Matriz de causa & efecto. Magnitud

Tabla 23 Matriz de causa efecto-Magnitud

Matriz de causa & efecto. Magnitud

Operacién Mantenimiento
Corte de i
Proceso de extrusion de rollos filme producto Ser\m:ms
filme (fundas’ Aralares
E g o
Identificacion de impactos E E. g ] E
ambientales en las actividades de T 5 f g 2
fabricacion de productos plisticos E 5 i & < g 5 3 d 5 g E g
para el banano i § § 3 % E ? & :E £ g e £
iz § g 2 § 8 £ 3 £ -
Ty § T A E 2 & & & g )
8 g 2 &
g 3 2 E
g =
if = A
Incremento de
Gases de 1
combustion
Olores 1 1
Atmésfera Material 1 1 1
Particulado
Ruido ¥ 1 1
s Vibraciones L -
;! =
I;' Temperatura 1 1
H Calidad del
=] Suelo Suelo i1 1
g (contaminacion)
wy Calidad del 3
& Agua  agm
8 (contaminacion)
[ = Seguridad ¥
& £ Salad 3 Sl 2 Es 3 3 3 3 3 3
i :-Emlﬂeﬂ _
| Manejo de
§ i 1 1 1 1 1
5 comerciales
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Matriz de causa & efecto. Duracion

Tabla 24 Matriz de causay efecto-Duraciéon

Matriz de causa & efecto. Duraciéon

Operacién Mantenimiento
Corte de Servicios
Proceso de extrusion de rollos filme producto 5
filme (fundas AuxiBares
g B a ” -
Identificacién de impactos E E g k= §=
ambientales en las actividadesde 5 3 £ f o E £
fabricacién de productos plasticos E T 2 ;S'. s g s T 8§ g £ g
para el banano i 3 s I _E E E. g E .E E s °
- E & & & = & ] E
SRR EEREREER I
: 3 £
B g 2 i S
g = ~ -
Incremente de
Gases de 1
combustién
Olores - 1
Atmésfera Material
Particulado 1
s Ruido ¥ 1 1
w :E Vibraciones
E [}
[Z Temperatura 1
E Calidad del
Suelo Suelo i 1
] (contaminacién)
E Calidad  del
=) Agua  agma 1
5 (contaminacidn)
53 Sepuridad 3 3
g Salod 3|3 3
S EEEE
:E Antrépico Manejo de 1 1 1
g residuos
wn comerciales
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Matriz de causa & efecto. Magnitud

Tabla 25 Matriz de causa y efecto-Calificacion ambiental

Matriz de causa & efecto. calificacion ambiental del impacto

A Manteni
Operacién miento
Corte de .
Identificacion de Proceso de extrusion de rollos filme productoe _‘S;mmn.s
impactos ambientales filme (fundas) =
en las actividades de 2| ug
fabricacion de ERIRE| |2 g g E] 2
M -]
productos plsticos SRR EHE IR R
para el banano EEIZE : g, £l £l 5| €| 2|58 e
& 2 ¢ | B3| &2 22| £ B 25| & H
TE|EE A = & m| W g4 8
£33 44 i 25| 2
Incremento de
Gases de 6
combustién
Olores -6 2 ] :5 0 0 ] 0 ] 1]
5 ]
Atmésfera Material
Particulado -3 ] ] ] a 0 0 ] 0 -3 -3
d ]
o Ruide ¥
E Vibraciones -6 ] ] ] ] 0 0 -6 0 -6 ]
[
E Temperatura ] ] -6 ¢ ] il 0 0 ] 0 -5 W]
E Calidad del
Suelo Suelo -5 -5 0
g (contaminacién)
n Calidad ~ del ¢
E Agua  agua I | alo|lo|o|o]|al| o 0
5 (contaminacion)
i
g
:
-
£
g
il
§
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Formato inspeccion de orden y limpieza

INSPECCION DE ORDEN ¥ LIMPIEZA

AREA: CODIGO:
FECHA: HORA:
REALIZADO POR: FIRMA:

LOCALES

Las escal eras v plataformas estanlimplas, enbuen estado yllbres de obsticulos
Las paredes estdn limplas yen buen estado

Las wentanas y tragaluces estan limplos sinimpedirla entrada de |uz natural

El sistema de Iluminacidén esta mantenl do de forma eficlente y Impla

Las sefiales de segun dad estdnvisibles y correcamente distribuldas

Los extintores estdn en su lugar de ublcad dny visibles

SUELOS ¥ PASILLOS

Los suelos estdn |l mplos, secos, sin desperdiclos il material Innecesario

Las vizas de circulactdn de personas ywvehioulos estdn diferencladas y se flall zadas

Los paslllos y zonas de transito estén | Ibres de obstéculos

ALMACEMNAIE

Las dreas de almacenamlentoy deposiddn de materiales estdn sefallzadas

Los material es y sustandas almacenadas se e ncuentran corredamente Identifladas
Los material es estdn apllados en susitlo sin invadir zonas de paso

Los materlal es se apllan o cargan de manera segura, |implay ordenada

MAQUINAS Y EQUIPOS

Se enouentran limplos y libres en suentorno de todo material Innecesario

5e encuentran |ibres de filtraclones Inne cesarias de aceltes y grasas

Foseen | as protecclones adecuadas y los dispositivos de seguridad en fundonamilento
HERRAMIENTAS

Estdn almacenadas en cajas o paneles adecuados, donde cada herrmmientatiens su lugar
Se guardan | Implas de aceltes y grasas

Las electrcas t enen el cableadoy |as conexlones en buen estado

Estdn encondiclones seguras para el traba)o, no defectuosas u oxldadas

EQUIPDS DE PROTECCION PERSONAL

5e guardanen los lugares especiflcos de uso personalizado (armarlo )

5e enouentran limplos y enbuen estado

Cuandoson desechabl es, se depositan enlos contenedores adecuados

PRODUCTDS QUIMICOS

Estdn los agentes quimicos debldamente etiquetados

Se almacenan los produdos gquimicos enamiarios dreas espedalmente Indlcados para ello
Estdn los puestos de trabajo limplos de demames de produdios guimiocos

Exlsten materiales absorbentes espedficos para recoger posibles derrames
RESIDUOS

Los contenedores estdn colocad os proximaos y acceslbles a los lugare s de trabajo
Estdnclamments Identiflcados los contenedore s de reslduos especlal es

Los reslduos Incompatibles se recogen en conte nedores se parados

5e evita el rebose de los contenedores

La zona de alrededor de los contenedores de residuos estd limpla

Existen los medios de limpleza a disposiclon del personal del drea

L

I

MEDIAS
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