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RESUMEN EJECUTIVO

El objetivo de la presente investigacion es la de realizar el estudio técnico
econOmico para la creacion de una planta recicladora de neumaticos usados en
el canton Quevedo, para efectos de la investigacion se realiz6 una encuesta
que tomd como muestra a los pequefios artesanos vulcanizadores y las
empresas que se dedican a la venta e instalacion de neumaticos en Quevedo,
dando como resultado que el cantdon no existe un proceso adecuado para
desechar los neumaticos, existiendo una cantidad de 2.490 llantas que se

desechan al basurero municipal por parte de estos artesanos y empresas.

Dentro del estudio técnico. Se establecid la localizacion del proyecto en la via
Quevedo-Valencia dentro del circulo vial de Quevedo, se estimé una capacidad
de la planta en 300 kilos de neumaticos por hora, ademas de realizar el
organigrama funcional, se definié el proceso de produccion con su respectivo
flujograma, el cual indica los pasos consecutivos del reciclaje de neuméaticos
fuera de uso. También se realizé el calculo de la construccion civil de 400 m?2
dentro de esta area se estimé bodegas de producto terminado y materias
primas (Nfus) oficinas y area de produccion. Se establecio la distribucion de la

planta de las maquinarias y equipos, oficinas etc.

El estudio econdmico determiné la inversion del proyecto de USD $ 464.362,25
y en ella constan rubros como: maquinarias, Obra civil, préstamo, capital de
trabajo y 5% de imprevistos, se establecieron los gastos anuales e ingresos
anuales que sirvieron de base para realizar un flujo efectivo, dentro de los
indicadores financieros se determind: la TMAR en 13,87 %, el VAN positivo de
111.448,26 , La TIR 17,15% , la relacién beneficio/costo en 1,61, un punto de
equilibrio en unidades producidas de 28.113 kilos de caucho reciclado mensual.

En base a estos resultados se estableci6 que el proyecto es técnica y
econdmicamente rentable y se acepta la hipotesis planteada, El proyecto de
creacion de una planta recicladora de neumaéticos influye positivamente en el

medio ambiente del cantdn Quevedo.
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ABSTRACT

The target of the present investigation is that of there realizes the economic
technical study for the creation of a plant recycling plant of tires used in the
cantén Quevedo, for effects of the investigation there was realized a survey that
took the small craftsmen as a sample vulcanizadores and the companies that
devote themselves to the sale and installation of tires in Quevedo, giving like
result that the canton does not exist a process adapted to reject the tires,
existing a quantity of 2.490 rims that are rejected to the municipal dump on the

part of these craftsmen and companies.

Inside the technical study. The location of the project was established in the
route Quevedo-Valencia inside the road Quevedo circle, a capacity of the plant
was estimated in 300 kilos of tires for hour, in addition to realizing the functional
flow chart, the production process was defined with its respective flow chart,
which indicates the consecutive steps of the recycling of tires out of use. Also
there was realized the calculation of the 400 mz2 civil construction inside this
area there was estimated wine vaults of completed product and raw material
(Nfus) offices and area of production. There was established the distribution of
the plant of the machineries and teams, offices etc.

Economic study determined the investment in the project of USD $464.362,25
and she will find products such as: machinery, civil engineering, loan, working
capital and 5% contingency, were established annual costs and annual revenue
that served as the basis for an effective flow, within financial indicators were
determined: take 13.87%, the positive VAN de 111.448,26 , The relation
benefit/cost in 1.61, 17,15% TIR, a break-even point in units produced of 28.113
kilos of recycled rubber monthly.

Based on these results it was established that the project is technical and
economically profitable and the raised hypothesis is accepted, The project of
creation of a plant tires recycling plant influences positively the environment of

the canton Quevedo.
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CAPITULO |
MARCO CONTEXTUAL DE LA INVESTIGACION



1.1. Introduccion

En el pais la tendencia es de preservar el medio ambiente y el gobierno actual
promueve la creacion de empresas que se dediquen al reciclaje de productos

usados para reducir contaminacién del mismo.

Entre estos productos contaminantes se encuentran los neumaticos usados
que representan un gran problema pues un neumatico tarda 500 afios en
descomponerse totalmente, por su volumen ocupan grandes espacios, y si se

incineran producen gases toxicos nocivos para los seres vivos.

Actualmente se los desecha en botaderos municipales o en lugares que no
llevan un determinado control, lo cual no permite que el pais tenga datos
exactos de la cantidad de llantas que se encuentran en los basureros o
botaderos. Esto se agrava por la baja cultura de reciclar este tipo de producto
en el pais solo un 20% de las llantas usadas se reencauchan (datos de
Ministerio de la Produccion), lo que significa que hay un 80% de llantas usadas
gue van a los botaderos o a las pocas empresas recicladoras del pais y un bajo
porcentaje se utiliza de manera artesanal para la produccion de otros

productos.

Dentro de este ambito el gobierno ha expedido nuevas reglas y leyes para

frenar este problema entre ellas:

Acuerdo Ministerial 020, publicado en el registro oficial 937 de 19 abril del
2013.

“Establecer los requisitos, procedimientos y especificaciones ambientales para
la elaboraciéon, aplicacion y control del plan de gestion integral de los
neumaticos usados, a fin de fomentar la reduccion, reutilizacion, reciclaje y

otras formas de valorizacion, con la finalidad de proteger el ambiente”

Decreto Ejecutivo 1327, del 31 de octubre del 2012



“‘Determina la obligacion de reencauchar los neumaticos utilizados en los
vehiculos livianos, a partir de un rin ndmero quince y, las unidades de

transporte pesado”

Registro Oficial N° 256, 22 de marzo del 2013

“Instructivo para el uso de servicio de reencauche en los neumaticos de los

vehiculos de la administracion publica central e institucional”

En el cantén de Quevedo la mayoria de los neuméticos se los desecha en el
basurero municipal y una pequeia parte se la recicla de manera artesanal por
las denominadas “llanteras” y las empresas de cambio de llantas solo recogen
los neumaticos que se puedan reencauchar y las envian a las

reencauchadoras.

En el presente proyecto se propone el analisis y los calculos necesarios para
la creacién de una planta recicladora de neumaticos en el cantén Quevedo y de

esta manera reducir la contaminaciéon del medio ambiente.

1.1.1. Problematizacién

Los neumaéticos usados en el pais son desechados de manera incorrecta y a la
mayoria no se les da un tratamiento adecuado, solo un 20% se reencaucha del
total importado el resto tienen como destinos los botaderos de basura o son
botados a rios, vias 0 en lugares no adecuados para ello. Lo que genera un
grave problema de contaminacion solida ambiental, en el pais por tener clima
tropical y por las lluvias estos neumaticos son proliferadores de mosquitos y
guaridas para plagas, ademas la quema de estos desechos produce una
contaminacion al ambiente de gases cuya composicion quimica es toxica para

los seres vivos.

En la tabla N° 1 podemos ver datos proporcionados por el Ministerio del

Ambiente se puede notar el tamafio del problema en Ecuador.



Tabla 1. Gestion integral de neuméticos usados. Cifras

Unidades Importadas (afio) 2°697.890 Unidades aprox.
20% recuperacion en unidades 539.578 Unidades aprox.
Potencial de caucho a recuperar 6.459,14 Toneladas aprox.

Fuente: Anuario 2012 de al AEADE

Como pueden ver en las cifras son 6459.14 toneladas aproximadamente que
hay que recuperar en el afio 2012. El parque automotor del Ecuador fue de
1"509.000 vehiculos en el mismo afio (Comunidad Andina, 2014) y el del
cantén Quevedo fue de 19.000 vehiculos (La Hora, 2012). Relacionando con
los datos anteriores, en el Canton de Quevedo existe un potencial de 81.38
toneladas de caucho a recuperar sin contar el acero y textil que también se
produce del reciclaje.

En el cantén de Quevedo no existe una empresa recicladora de neumaticos
usados que los procese y extraiga materias primas que ya se ha demostrado

ser (tiles en otros procesos industriales.

1.1.2. Justificacion

La cultura ecuatoriana se esta percatando del problema de no reciclar y esta
comprendiendo la importancia de la misma, por lo que proyectos que se
direccionen a esta actividad es de gran significado, ademas se esta dando gran
incentivo por parte de las autoridades para la implementacion de estos

proyectos de bienestar ambiental.

Como se ve en la problematica la gravedad de la contaminacién sélida, que
genera la proliferaciéon de mosquitos, plagas, y produccién de gases toxicos al
ser quemados, justificando asi la propuesta de implementacion de una planta
recicladora de llantas para reducir la cantidad de neumaticos que se desechan
sin tratamiento alguno en el cantén de Quevedo, ademas del beneficio de
obtener materias primas que sean reutilizables y que se originen de su

reciclado



1.2. Objetivos

1.2.1. Objetivo general

Elaborar un proyecto técnico y econdémico para la creaciéon de una planta

recicladora de neumaticos (llantas) en el canton Quevedo afio 2014

1.2.2. Objetivos especificos

e [Efectuar analisis de la situacién actual del uso de los neumaticos
desechados en el cantén Quevedo, para determinar las formas en que se

descartan los neumaticos.

e Determinar cuales serian los productos mas rentables que se obtendran
del reciclaje de neumaticos, para establecer los equipos y maquinarias a

utilizar.

e Realizar estudio técnico, para establecer el nimero de maquinas, los

flujos de procesos, distribucion de la planta y la obra civil necesaria.

e Realizar estudio econdmico y financiero, para poder establecer la creacion

de la planta.

e Determinar la capacidad minima rentable de la planta a instalarse, para
establecer la inversion inherente al proyecto, ademéas del nimero de

llantas a reciclar al mes.

1.3. Hipotesis

El proyecto de creacion de una planta recicladora de neumaticos influye
positivamente en el medio ambiente del cantén Quevedo.



CAPITULO Il
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2.1 Fundamentacion teodrica

2.1.1. Concepto de proyecto

(Ocafia, J. A., 2010). Es un esfuerzo temporal emprendido para crear un Unico

producto servicio o resultado

No debemos confundirlo con lo que se denomina la “declaracion de trabajo”
(Statement of work, habitualmente se utiliza en acronimo ingles SoW), que es
una descripcion narrativa de los productos o servicios que seran suministrados

por el proyecto bajo contrato.
Caracteristicas de un proyecto:

e Temporal
e Unico

e Elaboracion progresiva

En las siguientes sesiones veremos con mas detalles estas caracteristicas.

a) Temporal

No significa de corta duracién, sino que se refiere a que tiene un principio y un
final definido, determinado. Hay dos posibilidades:
e En positivo, este final dependera de que se hayan conseguido los
objetivos del proyecto
e En negativo el final ocurrird cuando se tenga la certeza de que es
imposible cumplir con sus objetivos 0 simplemente que el proyecto ya

Nno es necesario.

Este concepto de temporal no se aplica a los productos o servicios que se
deriven del proyecto, ya que el objetivo de la organizacion es conseguir
resultados estables y duraderos en el tiempo. Se refiere exclusivamente a que
el esfuerzo del proyecto no debe ser indefinido sino que debe acotarse en el

tiempo.



b) Unico

Se refiere a que los proyectos se desarrollan para hacer algo (un producto o
servicio) que no se ha realizado con anterioridad, aunque conlleve un gran

ndmero de tareas repetitivas.

c) Elaboracion progresiva

El concepto de Unico del producto o servicio no significa que en el momento de
la concepcion del proyecto se conozcan perfectamente las caracteristicas del
producto o servicio que se quiere conseguir sino que esto se conseguira de una

forma progresiva.

2.1.1.1. Proyecto técnico

(Morales, G. S.,, 2013). Se denomina proyecto técnico al estudio completo y
razonado formado por un conjunto de escritos, planos y célculos redactados
con el objetivo de disefiar, fabricar o poner en funcionamiento algun producto o

servicio.

Es por tanto, el conjunto de documentos en torno a los a cuales se organizaran
las distintas tareas de montaje y mantenimiento de cualquier tipo de instalacion.
El proyecto estard compuesto al menos de los siguientes documentos:

e Memoria descriptiva.
e Pliego de condiciones.
e Presupuesto

e Planos y esquemas.

Ademas, podra incluir todos los anexos que exija la normativa aplicable en

cada caso, asi como los que el proyectista considere oportunos.



2.1.1.2. Estudio técnico

( Equipo técnico del Centro de Apoyo al Sector Empresarial, 2011). Este
estudio nos permite cuantifica los montos que seran necesarios invertir, asi

como el costo que representara producirlo.

Proceso productivo:

Esta parte de la investigacion busca desarrollar las alternativas para poder
producir el bien o servicio que queremos brindar, por ello es importante
realizar un acopio de informacion sobresaliente respecto a los diferentes
modos o técnicas de produccion del bien. De este estudio saldra el proceso y
tipo de produccion, es decir, cual va a ser el camino mas eficiente para poder
elaborar el producto reduciendo los costos. En la mayoria de los casos, lo
Optimo es lograr una combinacion de tecnologias apropiadas y tecnologias no

obsoletas de alto rendimiento.

Localizacion:

Consiste en determinar el area donde se ubicara, sea el plano urbano o
rural. Si no estd predeterminada se debe elegir mediante un proceso
integral de analisis que permita su compatibilidad entre otros factores.
Ejemplo: el transporte, el costo del mismo, la distancia que se debe recorrer
para llevar el bien al mercado o para comprar la materia prima, otros insumos

como la energia, el agua etc.

Tamario:

El estudio de mercado provee informacion para la estimaciéon de la demanda a
futuro, que puede variar con el tiempo y que sirve de referencia para determinar
el tamafo del proyecto. El tamafio de un proyecto mide la relacion de la
capacidad productiva durante un periodo, considerado normal, para las

caracteristicas de cada proyecto en particular.



Organizacién:

Para cada proyecto es posible definir una estructura organizativa que mas se
ajuste a los requerimientos de su posterior operacion. Para alcanzar los
objetivos propuestos del proyecto, es necesario canalizar los esfuerzos y
administrar los recursos disponibles de la manera més adecuada posible. La
canalizacion de los recursos se debe lograr a través del componente
administrativo de la organizacién, la cual debe integrar las siguientes variables

para su gestion:

- Unidades organizativas (divisiones o areas).
- Recursos humanos.

- Recursos materiales y financieros.

Ambito legal:

Los aspectos legales que pueden influir en el proyecto debe ser un
tema analizado. Por ejemplo si deseamos localizar nuestro proyecto en
un area protegida, definitivamente impactara de manera negativa a nuestros
objetivos. Definir qué tipo de organizacién sera, con fines de lucro o sin fines de
lucro, cooperativa, publica o privada. Deben tomar en cuenta que disposiciones
legales e impositivas, existen vigentes en el pais. También se debe estudiar

sobre las disposiciones, que existan en cuanto a:

. El producto o bien que se espera ejecute el proyecto,
. Normas de calidad vigentes,
. Normas sobre la preservacion del medio ambiente, polucion etc.

(Osain, C., 2010). El estudio técnico: se refiere a la viabilidad técnica o
eficiencia técnica, a fin de determinar el tamafo del proyecto hay pasos

iniciales como son:
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« Identificar productos, demanda, mercados
o Estudios de optimizacién
« Pre factibilidad técnica

o Planificacién de la magnitud del proyecto.

El estudio técnico tiene las siguientes caracteristicas:

1. Debe Responder a los interrogantes basicos: ¢cuanto, donde, como y
con qué producird mi empresa?

2. A través del Estudio Técnico se disefia la funcion de produccion éptima
que mejor utiliza los recursos disponibles para obtener el producto
deseado, sea este un bien o un servicio.

3. En este se verifica la posibilidad técnica de fabricacién del producto o
servicio, y se determina el tamafio Optimo, la localizacién 6ptima, los
equipos e instalaciones y se sugiere la organizacion requerida.

4. De igual forma se refiere a la viabilidad técnica o eficiencia técnica, la
identificacion de productos, demanda, mercados, estudios de
optimizacién, pre factibilidad técnica e ingenieria del proyecto.

2.1.2. Residuo

(Cabildo, M. P. et al., 2010). Residuo es todo material inatil 0 no deseado,
originado por la actividad humana, en cualquier estado fisico ( solido, liquido,
gaseoso, y sus respectivas mezclas) que puede ser liberado en cualquier
medio receptor (atmosfera, agua, suelo ) incluye por tanto no solo los residuos
soélidos, sino también los efluentes liquidos y emisiones gaseosas. Hay objetos
0 materiales que son residuos de determinadas situaciones, mientras que en
otras se aprovechan. En los paises desarrollados se tira diariamente a la
basura una gran cantidad y variedad de materiales y objetos, que en los paises
en vias de desarrollo volverian a ser utilizados o seguirian siendo bienes
valiosos. Ademas, muchos residuos se pueden reciclar si se dispone de las
tecnologias adecuadas y el proceso es econémicamente rentable. Una buena

gestion de los residuos persigue, precisamente, no perder el valor econémico y
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la utilidad que puedan tener muchos de ellos y usarlos como materiales utiles

en vez de descartarlos.

2.1.2.1. Problematica de los residuos

(Cabildo, M. P. et al., 2010). Las amenazas contra el medio ambiente son
multiples, pero una de las mas graves proviene del aumento de los residuos y
de los vertidos incontrolados, que provocan la producciéon de malos olores,
destruccion del paisaje y de los recursos naturales; facilitan la proliferacion de
plagas de roedores e insectos portadores de enfermedades, contaminan los

suelos, las aguas superficiales y el aire, pueden provocar incendios etc.

2.1.2.2. Reciclaje

(Ecologia Hoy, 2011). Todos sabemos que el reciclaje es uno de los procesos
mas importantes dentro de la ecologia. Si lo definimos, el reciclaje es un
proceso fisicoquimico o bien mecénico que consiste en someter un producto,
una materia o un material ya utilizado a un tratamiento por el cual se obtiene
materia prima como producto final, o incluso un nuevo producto. Otra definicion
para el reciclaje podria ser la obtencion de materia prima a través de desechos,
volviéndolos a introducir en el ciclo de la vida. El reciclaje se da cuando hay un

agotamiento de recursos naturales o bien para eliminar desechos.

El reciclaje posee varias partes:

e Su origen, ya sea doméstico o industrial.

e La recuperacion del material puede hacerla una empresa del ramo
publico o del ramo privado. Solamente se trata de recoger los residuos y
llevarlos hacia la siguiente parte.

e Las plantas de transferencias son una parte opcional en donde se
mezclan los residuos para abaratar costos de transporte.

e En las plantas de clasificacién los residuos son clasificados y separados.

e Finalmente los residuos son reciclados, almacenados o utilizados.
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Cuando el reciclaje es de indole doméstico, se suelen usar contenedores para

diferentes tipos de materiales:

Amarillo: botellas de plastico y latas.
Azul: papeles y cartones.
Verde: vidrios.

Y V VYV V

Marrén: cosas organicas, 0 sea las que no pueden ocupar ninguno de
los anteriores. Son de tipo biodegradable.

» Rojo: cosas peligrosas como moviles, insecticidas, baterias, cualquier
tipo de aceite, jeringas, etc.

Y cuando hablamos de reciclaje no se puede saltar la famosa “regla de las tres
R”:

» Reducir: evitar que los objetos se conviertan en residuos.
» Reutilizar: darle mas de un uso a un objeto, como suele pasar con las
botellas que se vuelven a llenar de agua.

» Reciclar: ya es explicado més arriba.

Las 3 R son bien conocidas e incluso hay quienes creen que son lo mismo,
pero la realidad es que lo Unico que tienen de parecido es que comienzan con
R.

(Cabildo, M. P. et al., 2010). Consiste en el aprovechamiento de los materiales
contenidos en los residuos para su posterior utilizacion en otros usos. En la
actualidad, existe una amplia oferta de nuevas tecnologias de reciclaje que
abren perspectivas y posibilidades insospechadas hasta ahora. La legislacion
cada vez mas exigente, asi como el interés economico del reciclaje, son
factores que intensificaran la busqueda de nuevos usos practicos de los

materiales reciclados.
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2.1.3. Neumético

(Pérez, M. A., 2011). Se denomina “neumatico” a la banda elastica que aloja el
colchdn de aire intercalado entre la llanta y el suelo. Su nombre proviene de la
parte de la Fisica que estudia los fendmenos relacionado con los elementos en

estado gaseoso.

Por tanto, es la parte de la rueda que esta en contacto con el suelo, y que aloja
en su interior el volumen de aire a presion con el que se mejoran las
caracteristicas de la rueda en si. Algunos vehiculos con ruedas no disponen de
neumaticos, como es el caso de los trenes, aunque hay otros que si poseen el
recubrimiento exterior de goma, pero carente de aire, bien porque sean

macizos, bien porque se llenen de agua.

(Rocio, S. J., 2012). Los neumaticos son estructuras toroidales complejas. De
entre las partes principales de los neumaticos podemos distinguir: Banda de
rodadura: es la superficie de apoyo del neumético, formada por una capa de

goma marcada por los dibujos o surcos.

Flancos o laterales: ofrecen elasticidad, absorbiendo irregularidades de la
carretera. Protegen a la carcasa de golpes y roces.

Carcasa: formada por varias capas textiles y otros compuestos forman el
armazén del neumatico. En funcion del armazoén y tipo de estructura, los

neumaticos seran radiales (R) o diagonales (poco usados en la actualidad).

Talén, formado por 2 aros de alambres trenzados forrados en caucho y que
seran los responsables de unir el neumatico a la llanta. Dependiendo del uso
varian en tamafo y disefio, sin embargo la composicion para distintos
fabricantes es muy similar, compuestos basicamente por cauchos naturales y
sintéticos (polisoprenos de sintesis, copolimeros de butadieno-estireno,

polibutadieno, caucho butilo), cargas reforzantes (negros de carbono vy silices),
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antioxidantes, materiales metélicos, textiles y otros ingredientes necesarios

para el proceso de vulcanizacion del caucho.

Estos materiales se disponen en el neumatico de forma desigual; el caucho
predomina en la banda de rodadura y en los flancos laterales, la fraccion
metalica se encuentra en forma de aros estructurales en la zona de contacto
con la llanta, en forma de alambres metalicos aportando consistencia y

estructura, junto a las fibras textiles de la carcasa. (Anexo n°1).

2.1.3.1. Neumaticos fuera de uso

(Rocio, S. J., 2012). Neumaticos fuera de uso: Generalmente los neumaticos
tienen una vida util de 50.000 Km (lo que equivale a unos 5 afios) aunque
depende del mantenimiento del vehiculo y del estado de las rutas por las que
transita. Los fabricantes de neuméaticos han realizado esfuerzos logrando

extender la vida Gtil a mas de 100.000 km en algunos casos.

2.1.3.2. Valorizacion de los neumaéaticos fuera de uso

(Rocio, S. J., 2012). Una vez que han llegado al final de su vida util los
neumaticos pueden seguir tres vias principales: reutilizacion, valorizacion

material y valorizacion energética.

e Reutilizacién — Recauchutado: Se realiza mediante recauchutado, si
los neumaticos estan todavia en buen estado, revistiéndose de una
nueva superficie de rodadura.

e Valorizacién: La valorizacion es el proceso de dar valor al neumatico
una vez que ha quedado fuera de uso, bien recuperando sus materiales
o bien aprovechando su poder calorifico. Los materiales que se pueden

separar y sus caracteristicas generales son:

Caucho: caracterizado por sus excelentes propiedades mecanicas de

traccion, flexion y compresion.
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Metal: se trata de un acero de muy buena calidad y grandes

prestaciones. Este material se recicla en empresas siderurgicas.

Fibra: material de gran poder calorifico y con buenas propiedades de

aislamiento acustico y térmico.

De cara a obtener el maximo aprovechamiento del neumatico y sus materiales
es preciso conocer algunas de sus principales propiedades, tales como:
capacidad de absorcion de vibraciones, gran capacidad de drenaje, peso
reducido, elevada resistencia al corte, alta resistencia a agentes climatolégicos,

flexibilidad, alto poder calorifico

2.1.3.3. Vias de valorizaciéon de los neuméticos

(Rocio, S. J., 2012). Las que podemos agrupar en:

Valorizacién material: donde se distinguen dos tipos, la valorizacién de los
materiales del neumatico tras un proceso de separacion de los mismos y la
valorizacion material del neumatico sin separacién de los materiales, empleado
en usos de obra civil. Entre los materiales que se valorizan de esta forma se
encuentran: negro de carbono, polvo de neumético, granulado de neumatico y

el propio neumético entero.

Valorizaciéon energética: aprovechamiento del poder calorifico del neumatico
a través de su uso como combustibles de sustitucién en procesos industriales,
normalmente en las cementeras y en otras unidades de incineracion, calderas
industriales y centrales térmicas, siempre que se respeten las disposiciones

para la proteccién ambiental.

2.1.3.4. Composicion de los neumaticos

(Sema., 2012). Diferencias entre las caracteristicas constructivas de una llanta

para automoviles y para camionetas.

16



Las diferencias en las caracteristicas constructivas entre la llanta para auto de
pasajeros y las de llantas para camionetas se deben a los distintos usos y

condiciones operativas de las camionetas y los autos de pasajeros.

« Las camionetas por lo general estan disefiadas para funcionar bajo
condiciones mas severas, tales como el transporte de mayores cargas durante

mas tiempo y uso fuera de rutas.

* Las llantas de camioneta pueden tener una tela de carcasa adicional, un
cinturén de acero mas fuerte y/o un talon mayor con mas espesor de caucho en
la banda lateral. Por esto las llantas de camioneta tienden a ser mas pesadas

que las de autos de pasajeros.

* Algunas llantas de camioneta también son capaces de soportar presiones de

aire mayores y tienen mayor capacidad de carga.

Tabla 2. Composicion Fisico-quimico de las llantas

VATERIAL COMPOSICION (%) ,
CAMIONES AUTOMOVILES

Caucho natural 27 14

Caucho sintético 14 27

Negro de carbén 18 28

Acero 15 15

Protegidos, rellenos 16 16
Peso de llanta nueva 54.48 kg 11.35 kg
Peso de llanta usada 45.40 kg 9.08 kg

Fuente: www.eng.buffalo.edu citado por Sema., 2012

(SWANECK, 2011). Composicion y caracteristicas de los diferentes tipos de

neumaticos.
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Tabla 3. Composicion y caracteristicas entre neumaticos de autos y buses

COMPOSICION Y Autos Y Camiones y

CARATERISTICAS Camionetas Buses
Caucho natural 14% 27%
Caucho sintético 27% 14%
Negro de humo 28% 28% 28%
Acero 14 - 15% 14 - 15%
Fibra Textil , suavizantes, 6xidos,
antioxidantes 16 - 17% 16 - 17%
Peso promedio 8,6 kg 15,5 kg
Volumen 0,06 m3 0,36 m3

Fuente: Rubber Manufacters Association. Citado por SWANECK, 2011

2.1.3.5. Tecnologias de tratamiento de neumaticos fuera de uso

(Rocio, S. J., 2012). Las tecnologias empleadas para la valorizacion material y
energética de los neumaticos fuera de uso son varias, se pueden distinguir las

siguientes:

e Rencauchado: proceso mediante el cual se vuelve a utilizar un
neumatico gastado sustituyéndole la banda de rodadura.

e Tratamientos mecanicos: proceso mecanico mediante el cual los
neumaticos son comprimidos, cortados o fragmentados en piezas
irregulares.

e Tecnologias de reduccion de tamafio: se distingue entre el realizado a
temperatura ambiente, criogénica y himeda.

e Tecnologias de regeneracion: des vulcanizacion, recuperacion del
caucho (reclaiming), modificacion superficial, modificacién biolégica.

e Otras tecnologias: Pirdlisis-Termaolisis

2.1.3.6. Tratamientos Mecé&nicos

(Gobierno de esparia., 2013). En el reciclado de los neumaticos, éstos pueden
utilizarse sin ser procesados o0 bien reduciéndolos de tamafo. Para la
reduccion de tamafio de los NFU existen distintos procesamientos que pueden

ser desde totalmente mecéanicos a otros que combinan tratamientos mecanicos
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con quimicos o térmicos. Hasta la fecha s6lo se ha demostrado una cierta

viabilidad econdmica en el troceado mecanico

2.1.3.7. Tecnologias de reducciéon de tamafo

(Gobierno de espafa., 2013). Los tamafios inferiores a 1 mm se conocen
como polvo de neumatico y son los que presentan mayor interés practico. Este
polvo se obtiene mediante dos procedimientos diferentes: el criogénico y el
mecanico o ambiental. En ambos se ha de separar el caucho de los otros
integrantes. Con el sistema criogénico se obtienen texturas muy lisas de
caracteristicas vitreas y corte angular, con baja superficie especifica, de modo

gue estas texturas no son las mas adecuadas para su mezclado con el betun.

Sin embargo, la obtencién del polvo por tratamiento mecanico o ambiental
mediante la trituracion de la banda de rodadura con cuchillas permite obtener
una textura mas rugosa, con una superficie especifica mayor que el sistema
criogénico, ambas propiedades mejoran notablemente la compatibilidad y la
interaccion entre el betin y el caucho. No obstante, la trituracibn mecéanica
produce una mayor heterogeneidad dimensional (entre 2 y 7 mm) que perjudica
a la estabilidad del sistema betan-caucho. Con el fin de mejorar la
compatibilidad del polvo con el betdn se han introducido cambios tecnol6gicos

en la trituracion.

2.1.3.8. Molienda a temperatura ambiente

(Gobierno de espafa., 2013). Entre los procesos mecanicos, muchos
comienzan triturando los neumaticos enteros o cortandolos hasta tamafios
comprendidos entre 25 y 300 mm. En algunos sistemas se eliminan los cables
metalicos de los talones que los ajustan a las llantas antes del troceado; en
otros, los elementos metalicos son separados magnéticamente tras el mismo.
Los materiales textiles del neumatico se retiran mediante equipos de

aspiraciéon. Todos estos procesos se realizan a temperatura ambiente.
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El sistema mas completo de reduccion mecanica de tamafio es el granulado.
En la primera fase se trocean los neuméticos hasta tamafios entre 50 y 300
mm. En una segunda fase, ademas de reducir el material a tamafios entre 5y
25 mm, se separan magnéticamente los elementos metalicos. Posteriormente,
el material puede ser sometido a otros procesos de granulado o molido hasta
reducirlo al tamafio deseado, clasificandolo finalmente por tamafios (0-0,5 mm;
0,5-2 mm; 2-7 mm; 7-15mm) en funcion de la aplicacion a la que se destina.
Durante la fase final se retira de nuevo el material textil mediante equipos de

aspiracion.

2.1.3.9. Aplicaciones y usos

(Rocio, S. J., 2012). Aplicaciones: Los materiales que se obtienen tras el
tratamiento de los residuos de neumaticos, una vez separados los restos
aprovechables en la industria, pueden ser usados en infinidad de campos
como: componentes de las capas asfalticas que se usan en la construccion de
carreteras, disminuyendo la extraccion de aridos en canteras, alfombras,
aislantes de vehiculos o losetas de goma, materiales de fabricacién de tejados,

pasos a nivel, cubiertas, masillas, aislantes de vibracion.

Otros usos son los deportivos, en campos de juego, suelos de atletismo o
pistas de paseo Y bicicleta. Las utilidades son infinitas y crecen cada dia, como
en cables de freno, compuestos de goma, suelas de zapato, bandas de
retencién de trafico, compuestos para navegacion o modificaciones del betun,

aislantes acusticos, y un largo etc.

2.1.4. Tamafo de un proyecto

(Agroproyectos, 2013). El tamafio del proyecto, en términos genéricos, es su
capacidad productiva y se expresa en unidades de produccion por afo; el cual
también puede definirse por indicadores indirectos como el monto de su
inversion, ocupacién de mano de obra, etc. La determinacion del tamafio del

proyecto esta limitada por las relaciones que existen entre el tamafio y la
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demanda, la disponibilidad de materias primas e insumos, la tecnologia, los
equipos y el financiamiento. Todos estos factores contribuyen a simplificar el

proceso de aproximaciones sucesivas y las alternativas de tamario.

El tamafio del proyecto solo puede aceptarse en caso de que la demanda sea
claramente superior a dicho tamafo y se garantice el abasto suficiente en
cantidad y calidad de materias primas e insumos. Es indudable, que el tamafio
del proyecto se ve severamente afectada por la disponibilidad de
financiamiento para la inversibn en los aspectos antes mencionados y en

algunos casos el financiamiento es determinante.

2.1.4.1. Localizacion

(Meza, J. J., 2013). El objetivo que persigue la localizacién del proyecto es
lograr una posicién de competencia basada en menores costos de transporte y
en la rapidez del servicio, esta parte es fundamental porque una vez localizado
y construidas las instalaciones del proyecto, no es una cosa facil cambiar de
domicilio. Los ideal en los proyectos de inversion es que a la hora de tomar la
decision de seleccionar el sitio en donde se debe construir la obra civil de la
futura empresa, este no este condicionado, es decir que se puedan tomar en
consideracion elementos como: vias de comunicacion , servicio de transporte,
servicios publicos. Mercado de materias primas, mercado de consumo del
producto o servicio disponibilidad de mano de obra y la configuracion

topografica del sitio.

2.1.4.2. Etapas de la localizacion

(Meza, J. J., 2013). En la elaboracion de un proyecto, se suele seguir dos

etapas basicas:

Macro localizacion. Tiene en cuenta aspectos sociales y nacionales, basandose

en las condiciones regionales de la oferta y la demanda y en la infraestructura
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existente y debe indicarse con un mapa del pais o regién, dependiendo del
area de influencia del proyecto.

Micro localizacion. Abarca la investigacion y comparacion de los componentes
del costo y un estudio de costos para cada alternativa. Se debe indicar el sitio
preciso del proyecto en un plano de la ciudad, considerando las variables
mencionadas anteriormente en un mayor detalle (costos, terreno, facilidades de
acceso a servicios publicos, facilidades administrativas o legales etc.). Cuando
se hace el estudio a nivel de perfil, basta con identificar la zona para efectos de

localizacion.

2.1.4.3. Ingenieria del proyecto

(Agroproyectos, 2013). El estudio de ingenieria del proyecto debe llegar a
determinar la funcion de produccién 6ptima para la utilizacion eficiente y eficaz
de los recursos disponibles para la produccion del bien o servicio deseado.
Para esto, es necesario resolver todo lo concerniente a la instalacion y
funcionamiento del proyecto, desde la descripcién del proceso productivo,
adquisicién de equipo y maquinaria, determinacién de la distribuciéon optima de
la planta hasta definir la estructura de organizacion y juridica que habra tener la
planta productiva. El proceso de produccién es la forma en que una serie de
insumos se transforman en productos mediante la participacion de una
determinada tecnologia, los procesos de produccion varian de un proyecto a

otro, cada proyecto cuenta con un proceso de produccion unico.

En esta parte, se debe contar con una determinada tecnologia de produccion,
entendido por tal el conjunto de conocimientos técnicos, equipos y procesos

gue se emplean para desarrollar una determinada funcion de produccion.

2.1.5. Empresa

(Gonzélez, M. C. y Munoz, M. J., 2010). La empresa es una realidad compleja

con una dimension econOmica, técnica, juridica y psicologica; cualquier
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definicibn que no contemple todos estos aspectos se convierte en una

concepcion parcial de la realidad empresarial.

Ante una perspectiva econdmica, se considera la empresa como un sistema en
el que se coordinan factores de produccion, de financiacion y comerciales para

obtener unos determinados fines empresariales.

2.1.5.1. Tipos de empresas

(Pere, 2009). La finalidad principal de una empresa es proporcionar a sus
clientes los productos o servicios que estos necesitan. Puede ser un bien
intangible, como por ejemplo la limpieza de un edificio o una auditoria contable,
0 un bien tangible, como por ejemplo un automévil, un televisor o un armario.
Hay empresas que producen ellas mismas los bienes que comercializan y otras

gue los adquieren a terceros.

Desde esta perspectiva, en nuestro sistema econdmico se acostumbran a
diferenciar tres tipos de empresas: empresas de servicios, empresas
comerciales y empresas industriales. Todas ellas, para llevar a cabo el proceso
operativo que les permite servir a sus clientes y obtener los ingresos que dan

sentido a su actividad, consumen unos recursos determinados.

2.1.5.2. Empresas industriales

(Pere, 2009). Las empresas industriales comercializan productos que ellas
mismas han fabricado. La caracteristica fundamental de este tipo de empresas

es la transformacion de materias primas en productos acabados.

2.1.5.3. ¢ Qué son las empresas de reciclaje?

(Quiminet.com, 2012). El reciclaje es una actividad complementaria que
incluye la reduccién del uso de residuos sélidos, procesos para poder darles

otros usos a los desechos y usar de nuevo lo que aun sirve.
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Debido a los efectos negativos que la contaminacion ha causado, ya hay varias
organizaciones que han implementado sistemas para frenar el deterioro de la
Tierra. Las empresas de reciclaje no sélo pretenden recibir alguna ganancia
econdémica por su labor, sino que también buscan extender sus objetivos a

actividades de conciencia.

Las compafias de reciclaje promueven el reciclaje, fomentan la separacion de
desechos, lo apoyan y ademas difunden el impacto de la contaminacion. La
actividad primordial que realizan las empresas de reciclaje es procesar los
desechos, es decir, se dedican a recolectar desechos especificos para
someterlos a procesos que los reduzcan a su material basico para luego

emplear este material realizando articulos nuevos.

La labor de las compafias de reciclaje no se limita, por ello intentan
concientizar a la poblacion sobre el uso eficiente de lo que consume y desecha
al mostrar la cantidad de energia y recursos que se emplean al elaborar cada

producto.

Inicialmente las campafias de reciclaje incluian sélo materiales como el papel,
vidrio y metal. En la actualidad, todo tipo de material se logra reciclar,

sacéandole provecho econémico y ambiental.

2.1.5.4. Organigrama de empresa

(Giner de la fuente, F. y Gill, M., 2014). Qué duda cabe que al disefar la
estructura y por lo tanto la division formal del trabajo también estamos
construyendo un sistema de poder. En su forma mas clasica el sistema de
poder viene representado por el organigrama. EI mismo refleja el puesto que
cada persona ocupa en la empresa, la otra competencia hace referencia a la
creacion de los tres grandes procesos que existen en la empresa y que son: el

de direccion, el operativo y de informacion.
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Los procesos de direccion articularan aquellas actividades que permiten poner
en marcha las estrategias o sus objetivos y el nivel de centralizacion o
descentralizacion que adopta la empresa. Los procesos operativos hacen
referencia a todo tipo de operaciones, de forma clasica representado por las
funciones empresariales (son los flujos de materiales, tales como: compras,
ventas, produccion etc.). A estos se afiade los procesos de comunicacion,

ordenes, contratacion, formacion.

2.1.5.5. Diagrama de flujo o flujograma

(Club BPM, 2010). Es una técnica grafica que se utiliza para la representacion
de las actividades de un proceso, la secuencia entre las actividades, reglas de
enrutamiento, flujos de informacion, eventos, y un conjunto de informacion

adicional, de un proceso.

2.1.6. Producto

(Wiki-finanzas, 2015). Objeto que se ofrece en un mercado con la intencion de

satisfacer aguello que necesita o que desea un consumidor.

2.1.6.1. Precio

(Wiki-finanzas, 2015). Valor que se le asigna a un bien o servicio y que se
expresa usualmente en unidades monetarias. El precio suele ajustarse debido
a la oferta y la demanda, aunque hay ocasiones que por su importancia para la
economia puede ser fijado por las autoridades, en cuyo caso se trataria de un

precio controlado.
(Mora, P. y Chicaiza, M., 2013). Para establecer el precio del producto se

tendra como referencia el precio de los granulos de caucho en el mercado

internacional que se muestran a continuacion.
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Figura 1. Precios internacionales de caucho reciclado 2013.

Pais Precio | Unidad | Fuente
Indonesia $1,00 Kg (1)
Canada $0,59 Kg (2)
China $0.66 Kg (3)
Estados Unidos $0,37 Kg (4)
México $0,24 Kg (5)
Colombia $0,85 Kg (6)
Fuentes:

(1)(5) Recycle Net

http://www_recycle net/Rubber/granule/xv132000.html
(2) Rymar Rubber Co.. Canada
http://www_rymarrubber.ca/ProductDetails aspx?productID=136&categoryID=24

(3)(6) Alibaba Internet Bussines

http-//www_alibaba.com
(4) Tire Recycling Crumb Rubber. USA

http//www _tirerecyclingcrumbrubbershredder com/rubber-crumb html
(5) ADOT. Arizona Department of Tranportation. USA

Fuente: Mora, P. y Chicaiza, M., 2013

Como se puede observar en la tabla 28 el precio del granulo de caucho en los
paises indicados oscila entre UDS $ 0.24 y USD $ 1.00 el Kg. ElI competidor
regional mas cercano es Colombia que ofrece el kilogramo a $ 0.80 en
frontera y a $ 0.80 puesto en Quito. Sin embargo es necesario conocer los

costos de produccion incurridos para obtener el precio del producto final.
Con este referencia, para establecer se considerara que cubra los costos de

produccidn, distribucion y ventas asi como también que genere un rendimiento

justo y por otro lado que seda atractivo para los posibles clientes.
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2.1.6.2. Estudio de mercado

(Estudio de Mercado., 2014). Estudio de mercado es el conjunto de acciones
que ejecutan para saber la respuesta del mercado (demanda) proveedores,

competencia (oferta) ante un producto o servicio.

Se analiza la oferta y la demanda, asi como los precios y los canales de

distribucion.

El objetivo de todo estudio de mercado ha de ser terminar teniendo una vision
clara de las caracteristicas del producto o servicio que se quiere introducir en el
mercado, y un conocimiento exhaustivo de los interlocutores del sector. Junto
con todo el conocimiento necesario para una politica de precios y de

comercializacion.

Con un buen estudio nos deberia quedar clara la distribucion geogréfica y
temporal del mercado de demanda. Cual es el target con el perfil mas
completo, (sexo, edad, ingresos, preferencias, etc.), Cual ha sido
histéricamente el comportamiento de la demanda y que proyeccidén se espera,
mMAaximo si su nuestro producto o servicios viene a aportar valores afiadidos y

ventajas competitivas. Lo que puede revolucionar el sector, la oferta.

Andlisis de precios y su evolucibn de los distintos competidores o

demarcaciones geogréficas.

Con respecto a los competencia, necesitaremos un minimo de datos, quienes
son y por cada uno de ellos volimenes de facturacién, cuota de mercado,

evolucion, empleados, costes de produccién... todo lo que podamos recabar.

2.1.6.3. Oferta
(Thompson, I., 2014), "La oferta es la cantidad de productos y/o servicios que

los vendedores quieren y pueden vender en el mercado a un precio y en un

periodo de tiempo determinado para satisfacer necesidades o deseos.
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2.1.6.4. Demanda

(Thompson, I., 2014). "La demanda es la cantidad de bienes y/o servicios que
los compradores o consumidores estan dispuestos a adquirir para satisfacer
sus necesidades o deseos, quienes ademas, tienen la capacidad de pago para

realizar la transaccion a un precio determinado y en un lugar establecido".

2.1.7. Estudio econdmico

(Osain, C., 2010). El estudio econdmico determina los costos totales en que
incurrira el proyecto, clasificandolos en costos de produccion, administracion,

de ventas, financieros, etc.

Las inversiones que la empresa requiere son también de analisis en el estudio
econdémico, las cuales son basicamente tres: inversiones en activo fijo
(tangible), inversiones en activos intangibles, ambas sujetas a depreciacion y

amortizacion, e inversion en capital de trabajo.

Ayuda mucho en el estudio econémico, el desarrollo del punto de equilibrio, ya
gue presenta una idea de los costos, ingresos por ventas y costos total con
base en el nivel de produccién. Otro elemento importante a determinar aqui es
la tasa minima atractiva de rendimiento (TMAR), la cual dependera de las

fuentes de financiamiento.

Finalmente el estudio econémico debe sefalar los estados de resultados pro
forma fundamentalmente el Estado de Ganancias y Pérdidas y el Balance
General, pero es indispensable y serd con el que se hara la evaluacion
econdémica EL FLUJO DE CAJA PROYECTADO.

La evaluacion econdmica viene a definir la rentabilidad del proyecto y para ello
se utilizan fundamentalmente la Tasa Interna de Retorno (TIR) y el Valor
Presente Neto (VPN), el cual considera un costo de capital o tasa de descuento

(TMAR), y ambas técnicas suponen que las ganancias se reinvierten en su
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totalidad y que al reinvertirse ganan la misma tasa de descuento a la cual

fueron calculadas.

En ningln momento se recomienda utilizar las razones financieras para evaluar
la rentabilidad econdémica del proyecto, aunque se tenga el Estado de
Ganancias y Pérdidas y el Balance General, pues este analisis no toma en
cuenta el valor del dinero en el tiempo y esa deficiencia podria provocar una

toma de decisiones inadecuadas.

2.1.7.1. Inversioén

(Definicion ABC., 2014). Inversidbn es un término econdmico que hace
referencia a la colocacién de capital en una operacion, proyecto o iniciativa
empresarial con el fin de recuperarlo con intereses en caso de que el mismo

genere ganancias.

2.1.7.2. Activos

(Rincon, C., Lasso, M. y Parrado, A., 2013). Agrupa el conjunto de cuentas
gue representan los bienes y derechos tangibles e intangibles de propiedad del
ente econdmico de los cuales se espera tener beneficios presentes o futuros,
que en la representacibn de su utilizaciébn, son fuentes potenciales de
beneficios. Comprende los siguientes grupos:

e Disponible

e Inversiones

e Deudores

¢ Inventarios

e Propiedad planta y equipos

e Intangibles

e Diferidos

e Otros Activos

e Valorizaciones
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2.1.7.3. Pasivos

(Rincon, C., Lasso, M. y Parrado, A., 2013). Agrupa el conjunto de cuentas
gue representan obligaciones contraidas por el ente econémico, en desarrollo
del giro ordinario de su actividad, pagaderas en dinero, bienes o servicios.
Comprende los siguientes grupos:

e Obligaciones financieras

e Proveedores

e Cuentas por pagar

e Impuestos, gravAmenes y tasas.

2.1.7.4. Patrimonio Neto

(Perez-Carballo, J., 2013). Es la parte residual de los activos de la empresa,
una vez deducidos todos sus pasivos y representa el valor del patrimonio de los
propietarios segun lo estima la contabilidad. Desde el punto de vista de la
financiacion, el patrimonio neto es la aportada por los propietarios, el beneficio
gue genera la empresa si no lo abona a los propietarios es similar al ahorro de
un individuo y manera analoga, es una fuente de financiacibn o de

autofinanciacion.

2.1.7.5. Ingresos

(Perez-Carballo, J., 2013). Los ingresos son incrementos del patrimonio neto
de una empresa durante un periodo, siempre que no correspondan a las
aportaciones de los propietarios, Ejemplo: un ingreso es la venta de un

producto pero no es la ampliacion del capital social.

2.1.7.6. Gastos

(Perez-Carballo, J., 2013). Son las disminuciones experimentadas por el
patrimonio neto de la empresa durante el ejercicio siempre que no obedezcan a

distribuciones a los propietarios en su condicion de tales. Por ejemplo: un gasto
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es el derivado del consumo eléctrico de la oficina comercial pero no lo es el

pago de un dividendo a los accionistas o la reduccion del capital social.

2.1.7.7. Capital de trabajo

(Baca, G., 2013). Desde el punto de vista contable el capital de trabajo se
define como la diferencia entre activo circulante y el pasivo circulante. Desde el
punto de vista practico, esta representado por el capital adicional (distinto de la
inversiéon en activo fijo y deferido) con la que hay que contar para que empiece
a funcionar una empresa; esto es, hay que financiar la primera produccién
antes de recibir ingresos; entonces debe comprarse materia prima, pagar mano
de obra directa que la transforme, otorgar crédito en las primeras ventas y
contar con cierta cantidad con cierta cantidad en efectivo para sufragar los
gastos diarios de la empresa.

El activo circulante, se compone basicamente de tres rubros: valores e

inversiones, inventarios y cuentas por cobrar.

a) Valores e inversiones. Este concepto sustituye al antiguo de caja y
bancos. La razén es simple: es el efectivo que siempre debe tener la empresa
para afrontar no solo gastos cotidianos, sino también los imprevistos y en la
actualidad la banca comercial del pais se ha diversificado de tal forma que es
posible invertir dinero a plazos muy cortos. Se cometeria un error si se tuviera

efectivo en la empresa para cubrir tales gastos.

b) Inventario. Muchos son los textos que se han dedicado al estudio y
desarrollo de modelos de inventarios, y aqui, por supuesto, no se tratara
detalladamente este aspecto. Se pretende solo presentar un modelo que ayude
al evaluador a determinar de manera aproximada cual seria la inversion en
inventarios que tendrian que hacer los promotores del proyecto al Iniciar las

operaciones de la empresa.

El modelo que se presenta es el llamado lote econdmico, el cual se basa en la
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Consideracién de que existen ciertos costos que aumentan mientras mas

inventario se tiene.

El lote econémico encuentra el equilibrio entre los costos que aumentan y los
que disminuyen al incrementarse la cantidad del inventario, de manera que al
aplicar el modelo se optimiza econémicamente el manejo de inventarios. El
costo minimo se encuentra comprando cierta cantidad de inventario, y se
calcula como:

2*F*U

Lote econémico: LE= |——
C*P

Donde:

LE = la cantidad optima que sera adquirida cada vez que se compre materia
prima para inventario.

F = costos fijos de colocar y recibir una orden de compra.

U= consumo anual en unidades de materia prima (kilogramos, toneladas).

C = costo para mantener el inventario, expresado como la tasa de rendimiento
gue produciria el dinero en una inversién distinta a la inversion en la compra de
inventarios. Como referencia se puede usar la tasa bancaria vigente en este
momento.

P = precio de compra unitario.

c) Cuentas por cobrar. Este rubro se refiere a que cuando una empresa inicia
sus operaciones, normalmente dara a crédito en la venta de sus primeros
productos. Las cuentas por cobrar calculan cual es la inversion necesaria como
consecuencia de vender a crédito, cual depende, por supuesto, de las
condiciones del crédito, es decir, del periodo promedio en que la empresa

recupera el capital. La formula contable es la siguiente:

$ Ventas anuales .
365

Cuentas X Cobrar= PRR

32



Donde PPR = periodo promedio de recuperacion. Por ejemplo, si el crédito a

gue vende la empresa es 30-60, el PPR sera 45.

Pasivo circulante. Asi como es necesario invertir en activo circulante, también
es posible que cierta parte de esta cantidad se pida prestada; es decir,
independientemente de que se deban ciertos servicios a proveedores u otros
pagos, también puede financiarse parcialmente la operacion. La pregunta es
ahora ¢ qué cantidad serd recomendable pedir prestada a corto plazo (tres a
seis meses) para cubrir una parte de la inversion necesaria en capital de

trabajo?

En la practica se ha visto que un criterio apropiado para este célculo es

basarse en el valor de la tasa circulante, definida como:

Activo circulante
Pasivo circulante

Tasa circulante =

El promedio industrial de TC = 2.5 se aplica a empresas que ya estan en
funcionamiento, y para la evaluacién de proyectos es aconsejable asignar una
TC mayor que 3, aunque al poner en practica el proyecto esto depended de
otras deudas a corto y largo plazos que ya haya adquirido la empresa, pues es
claro que mientras mas deudas tenga, estad en menores probabilidades de

obtener crédito de alguna institucion financiera.

2.1.7.8. Depreciacion

(Herrera, F. et al., 2009). ElI consumo de los elementos que conforman las
inversiones econdmicas del activo no corriente de la empresa se materializan

en su depreciacion o pérdida de valor que puede venir motivada por diversas

causas, dando lugar a tres tipos de depreciacion.
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e Depreciacion funcional: surge como consecuencia del uso o utilizacion
del bien en el desarrollo de las actividades de la empresa.

e Depreciacion fisica: es la que se produce por el transcurso del tiempo.

e Depreciacion econOmica u obsolescencia: viene dada como
consecuencia del envejecimiento econémico del elemento, debido a:

- La aparicibon de nuevas técnicas y/o procedimientos mas
perfeccionados que dejan en total o parcialmente inservible el
anterior

- Variaciones en la demanda de los bienes que hacen que el bien

antiguo sea poco util desde un punto de vista econémico.

2.1.7.9. Estado de pérdidas o ganancias

(Calleja, F. J., 2011). A diferencia del balance, que es estatico, el estado de
resultados es dinamico, es decir, muestra lo que ha sucedido en una entidad
durante un periodo; y hubo de transcurrir muchos afios para que se

reglamentara su presentacion.

Estado que muestra las ventas o ingresos, costos, gastos y la utilidad o pérdida
resultante en el periodo. Informacion relativa al resultado de sus operaciones
en un periodo dado, la cual es presentada en un documento comunmente

denominado estado de resultados

Estado que muestra la informacién relativa al resultado de sus operaciones en
un periodo y por ende, de los ingresos y gastos, asi como de la utilidad
(pérdida) neta.

2.1.7.10. Balance general

(Calleja, F. J., 2011). En primer lugar, porque realmente se trata de la primera
informacion contable que debe prepararse en relacién con una entidad. Es
mas, hay quien ha llamado al balance la cuenta inicial que debe efectuar una
empresa; es decir, el recuento de inicio o de arranque que se realiza para

saber con qué contamos al empezar nuestra actividad, aunque ni siquiera ahi
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puede apreciarse la totalidad de su importancia, ya que el balance es un
documento que se sigue haciendo, una vez al mes cuando menos, y que sirve
a los directivos de la empresa para tomar decisiones constantemente. Incluso,
el suefio dorado de los ejecutivos esta a punto de realizarse gracias a la
tecnologia, pues algunas organizaciones pueden ya tener balances diarios que
les permiten la toma de decisiones con mucha mayor informaciéon y de forma
oportuna. Las instituciones de crédito han sido pioneras en este sentido desde

hace anos.

En segundo lugar, y desde un punto de vista académico, el balance contiene
una serie de conceptos basicos para quien se inicia en estos estudios, sobre
todo si se piensa que el alumno debe comprender y no sélo memorizar los

conceptos aprendidos.

2.1.7.11. Flujo de caja de nuevos negocios

(Sapag, N. C., 2014). Cuando se evalla la creacién de un nuevo negocio, la
opciébn de no hacerlo es cero. Por lo tanto, todos los costos y beneficios
asociados a su materializacion y funcionamiento tienen el caracter de
relevantes para la decision. Como se vera mas adelante, cuando se evalla un
proyecto dentro de una empresa en funcionamiento, la opcién de no hacerlo no
es cero, sino seguir con los costos y beneficios histéricos proyectados. El
primer problema que se debe resolver al construir un flujo de caja es el plazo u
horizonte de evaluacién en que se medira la rentabilidad. En una situacion

ideal, deberia ser igual a la vida util real del proyecto.

Sin embargo, esto es poco practico para todas aquellas iniciativas de inversion
gue se hacen para perdurar en el tiempo. En aquellos proyectos que tienen una
vida util real de cinco, ocho o quince afios, lo correcto es proyectar el flujo a
esa cantidad de afos. Si la empresa que se crearia con el proyecto pretende
mantenerse en el tiempo, se aplica una convencion no escrita de hacerlo en un
horizonte de 10 afios. Los beneficios que se podrian esperar después del

décimo afio quedaran reflejados en el valor de desecho del proyecto.
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En la creacion de un nuevo negocio al que se le augura una muy larga vida, se
construira un flujo de caja que tendra doce columnas. La primera para explicitar
los items de ingresos y costos que se cuantificaran en la proyeccion. La
segunda, denominada la del momento cero, para reflejar todos los
desembolsos que deben realizarse antes de que el proyecto empiece a
funcionar y que son condicion para que ello ocurra. Es decir, se anotara aqui el
resultado del calendario de inversiones explicado en el punto 6. Las diez
columnas siguientes serviran para anotar los movimientos de caja proyectados
para cada uno de los diez primeros afios. Cada columna representa también
un momento. De esta forma, la columna 6 corresponde al momento seis y
registrara todos los costos y beneficios pronosticados para el sexto afio, mas
aguellas inversiones que deben hacerse para que el afio siete pueda funcionar
en forma normal. Aunque existen diversas formas de construir un flujo de caja,
hay una que es particularmente simple y que, ademas, posibilita evitar algunos
de los errores tipicos que se observan en su construccion. Este procedimiento
se conoce como Estructura general de un flujo de caja y consta de cinco etapas

0 pasos basicos:

Tabla 4. Etapas basicas de un flujo de caja

Incluir todos los ingresos y egresos que afectan a las utilidades
PASOL contables y, por lo tanto, a los impuestos.

Incluir todos aquellos gastos contables que no son movimiento de
PASO 2 caja pero que ayudan a reducir la utilidad contable y el impuesto a

pagar.
PASO 3 Calcular el impuesto sobre las utilidades.

PASO 4 Anular las variables que no son flujo de caja: se procede a revertir
ese egreso, sumando lo que se resto sin ser egresos

PASO & Incluir todos los costos y beneficios que no estan afectos a impuesto
y que, por lo tanto, no fueron considerados en los pasos anteriores.

Fuente: Sapag, N. C. 2014.
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2.1.7.12. Beneficio neto

(Wiki-finanzas, 2015). Es el dinero que le queda a la empresa después de

haber cubierto todos sus gastos y pagado todos sus impuestos.

El beneficio neto de explotacion son los beneficios (o dinero) que queda para
una empresa después de un ciclo operativo restando el coste de los bienes
vendidos, los gastos operativos, el interés pagable y los impuestos.

2.1.7.13. Valor actual neto (VAN)

(Sapag, N. C., 2014). El valor actual neto, mas conocido por sus siglas van, es
el método més difundido y més aceptado por los evaluadores de proyectos. Su
resultado muestra cuanto gana el inversionista por sobre lo que quiere ganar,
después de recuperada la inversion. La rentabilidad la muestra en valores
monetarios equivalentes en el momento cero, o sea, en el momento donde se
hace la inversion. Operativamente, calcula el valor actual de todos los flujos
futuros de caja proyectados a partir del primer periodo de operacién y le resta

la inversion inicial expresada en el momento cero.
Van =VAf-1,

Donde VAf es el valor actual del flujo de los periodos 1 a n, e 10 es la inversion
inicial. El valor actual del flujo, como se expuso en el punto anterior, se puede
calcular usando la funcion va si todos los flujos son iguales o van si los flujos
difieren. En ambos casos, la inversion inicial queda excluida del calculo del

valor actual, por lo que siempre debera agregarse para determinar el van.

e Si el resultado es mayor que cero, mostrard cuanto se gana con el
proyecto (después de recuperar la inversion), por sobre la tasa i que se

exigia de retorno al proyecto.
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e Si el resultado es igual a cero, indica que el proyecto reporta
exactamente la tasa i que se queria obtener después de recuperar el
capital invertido y,

e Si el resultado es negativo, muestra el monto que falta para ganar la

tasa que se deseaba obtener después de recuperada la inversion.

2.1.7.14. Tasa interna de retorno (TIR)

(Sapag, N. C., 2014). Otro criterio de evaluacion lo constituye la tasa interna de
retorno, mas conocida como TIR, que mide la rentabilidad como un porcentaje.
Esto indica que se puede obtener del proyecto una tasa de ganancia superior a
la tasa exigida. La maxima tasa exigible sera aquella que haga que el van sea

cero.

En una planilla Excel se selecciona Financieras en la Categoria de Funcién del
menu Insertar y se elige TIR. En el cuadro de didlogo que se expande, se
escribe en la casilla TIR el rango de datos que va de la columna cero a la n. En
el ejemplo del VAN, se anota en la casilla Valores todo el rango de datos que
va desde los $10.000 negativos de la columna cero hasta el quinto flujos y final.
Marcando la opcion Aceptar, se obtiene una tasa de interés de 15,24%
mensual.

La TIR tiene cada vez menos aceptacion como criterio de evaluacion, por tres

razones principales:

e entrega un resultado que conduce a la misma regla de decision que la
obtenida con el van,

e NO Sirve para comparar proyectos, por cuanto una TIR mayor no es
mejor gue una menor, ya que la conveniencia se mide en funcién de la
cuantia de la inversion realizada, y

« cuando hay cambios de signos en el flujo de caja, por ejemplo por una
alta inversion durante la operacién, pueden encontrarse tantas tasas
internas de retorno como cambios de signo se observen en el flujo de

caja.
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2.1.7.15. Relacién beneficio costo

(Serrano, J., 2011). La relacion beneficio-costo se calcula como el cociente
entre el valor presente de los ingresos y el valor presente de los egresos para

una tasa de interés i. La expresion general para su calculo esta dada por:

Valor presente de los ingresos,
Valor presente de los egresos,

B—
==

Cuando la relacion beneficio costo es mayor que 1 (el valor presente de los
ingresos supera al valor presente de los egresos), se justifica el proyecto desde
el punto de vista econémico ya que esto equivale a decir que el valor presente

neto es positivo.
2.1.7.16. Periodo de recuperacion de lainversion

El periodo de recuperacién de la inversion, es el lapso necesario para que los
ingresos cubran los egresos. Es equivalente conceptualmente al punto de

equilibrio.
a. Ventajas

o F&cil de emplear rapido de calcular.
« Toma en cuenta el riesgo en el tiempo, de manera implicita, ya que se

acepta la opcién que se recupera mas rapida.
a. Desventajas

« No toma en cuenta el costo del capital.
« No toma en consideracion el valor del dinero en el tiempo.
« Elriesgo en el tiempo, no se mira por separado para cada opcion.

o Las opciones pueden tener vidas diferentes.
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2.1.7.17. Andlisis de sensibilidad

(Osain, C., 2010). Se utiliza para determinar qué tan sensible es una situacion
0 un proyecto a las diversas variables, a fin de que se le asigne a cada una de
ellas la importancia y consideracion apropiadas.

a. Andlisis comparativos en que se cambian los datos del andlisis
financiero para determinar los efectos sobre los indicadores financieros.

b. ¢Cbmo tratar la incertidumbre de datos?

c. ¢Hasta qué punto son sensibles las medidas del proyecto ante cambios
en los costos y beneficios estimados?

d. ¢Cuédl es la estabilidad del VAN, la TIR y la Relacion B/C?

El andlisis de sensibilidad se justifica, ya que muchos datos son estimaciones
y/o promedios, en los proyectos de mediano y largo plazo, hay mucha
incertidumbre con respeto a los rendimientos y precios de los productos finales
y puede mostrar métodos para mejorar el disefio de los componentes de un

proyecto.

2.1.7.18. Evaluacion del impacto ambiental

(Ecuador Ambiental, 2014). Se llama evaluacién de impacto ambiental o
estudio de impacto ambiental (EIA) al analisis, previo a su ejecuciéon, de las
posibles consecuencias de un proyecto sobre la salud ambiental, la integridad
de los ecosistemas y la calidad de los servicios ambientales que estos estan en

condiciones de proporcionar.

2.1.8. Marco legal

(Rocio, F., 2011). ElI marco legal proporciona las bases sobre las cuales las
instituciones construyen y determinan el alcance y naturaleza de la

participacion politica. En el marco legal regularmente se encuentran en un buen

namero de provisiones regulatorias y leyes interrelacionadas entre si.
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Su fundamento en muchos paises es La Constitucion como suprema
legislacion, que se complementa con la legislacion promulgada por un
parlamento o legislatura donde se incluyen leyes, codigos penales, y
Regulaciones, que incluyen Codigos de Conducta/Etica, dados a conocer por
distintas instancias reguladoras que guardan estrechos vinculos con la materia

en cuestion.

El marco legal faculta a la autoridad correspondiente para que lleve a cabo las
labores de administracion de conformidad a la estructura detallada dentro de

Sus mismas provisiones.

En muchos paises, el marco legal en materias varias ha evolucionado en una
compleja combinacion de estatutos y regulaciones legales, reglas judiciales y la
practica real. Ciertas legislaciones pueden ser de nueva creacidbn o estar
actualizadas, otras pueden basar su funcionamiento en estatutos obsoletos que
estan desactualizados, pero que sin embargo aun estan vigentes. Puede haber
lagunas, conflictos e inconsistencias entre las diferentes partes que dan forma

a un marco legal y en consecuencia al proceso en si.

2.1.8.1. Acuerdo 020

(Ministerio del Ambiente, 2013). “Establecer los requisitos, procedimientos y
especificaciones ambientales para la elaboracién, aplicacion y control del plan
de gestidn integral de los neumaticos usados, a fin de fomentar la reduccion,
reutilizacion, reciclaje y otras formas de valorizacion, con la finalidad de

proteger el ambiente”.
2.1.8.2. Decreto ejecutivo 1327
(Ministerio del Ambiente, 2013). “Determina la obligacion de reencauchar los

neumaticos utilizados en los vehiculos livianos, a partir de un rin nGmero quince

y las unidades de transporte pesado”
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2.1.8.3. Pasos para crear una empresa en Ecuador

(Cuida tu Futuro. Usa bien tu dinero, 2015). Para constituir una
microempresa 0 una gran industria, los procesos pueden ser largos y
complejos. Sin embargo, la gratificacién vendra cuando tengas el respaldo legal

y esta pueda funcionar.

Estructura legal de la empresa

e Si tu idea es tener una empresa de tipo familiar o con personas
allegadas, puedes crear una compafia limitada. Esta se conforma por
minimo 2 y maximo 15 socios y tiene “capital cerrado” (capital con un
namero limitado de acciones que no se podran cotizar en la Bolsa de

Valores).

o Si quieres que tu empresa no tenga limite de socios y tenga “capital
abierto” (numero ilimitado de acciones que si se pueden cotizar en la

Bolsa de Valores), puedes crear una compafiia anénima.

Mira a continuacidn el proceso a seguir para constituir tu empresa bajo estas

figuras.

Pasos para constituir una empresa

1. Reserva un nombre. Este tramite se realiza en el balcén de servicios de la
Superintendencia de Compafias y dura aproximadamente 30 minutos. Ahi
mismo revisa que no exista ninguna compafia con el mismo nombre que has

pensado para la tuya.
2. Elabora los estatutos. Es el contrato social que regira a la sociedad y se

validan mediante una minuta firmada por un abogado. El tiempo estimado para

la elaboracién del documento es 3 horas.
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3. Abre una “cuenta de integracidon de capital”. Esto se realiza en cualquier
banco del pais. Los requisitos basicos, que pueden variar dependiendo del

banco, son:

o Capital minimo: $400 para compafia limitada y $800 para compafia
anonima
o Carta de socios en la que se detalla la participacion de cada uno

o Copias de cédulay papeleta de votacion de cada socio

Luego debes pedir el “certificado de cuentas de integracién de capital”, cuya

entrega demora aproximadamente de 24 horas.

4. Eleva a escritura publica. Acude donde un notario publico y lleva la reserva
del nombre, el certificado de cuenta de integracion de capital y la minuta con

los estatutos.

5. Aprueba el estatuto. Lleva la escritura publica a la Superintendencia de
Compafias, para su revision y aprobacién mediante resolucion. Si no hay

observaciones, el tramite dura aproximadamente 4 dias.

6. Publicar en un diario. La Superintendencia de Compaifiias te entregara 4
copias de la resolucién y un extracto para realizar una publicacién en un diario

de circulacién nacional.

7. Obtén los permisos municipales. En el municipio de la ciudad donde se
crea tu empresa, deberas:
e Pagar la patente municipal

o Pedir el certificado de cumplimiento de obligaciones
8. Inscribe tu compafiia. Con todos los documentos antes descritos, anda al

Registro Mercantil del cantén donde fue constituida tu empresa, para inscribir la

sociedad.
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9. Realiza la Junta General de Accionistas. Esta primera reunion servira para
nombrar a los representantes de la empresa (presidente, gerente, etc.), segun

se haya definido en los estatutos.

10. Obtén los documentos habilitantes. Con la inscripcion en el Registro
Mercantil, en la Superintendencia de Compafiias te entregaran los documentos

para abrir el RUC de la empresa.

11. Inscribe el nombramiento del representante. Nuevamente en el Registro
Mercantil, inscribe el nombramiento del administrador de la empresa designado
en la Junta de Accionistas, con su razén de aceptacion. Esto debe suceder

dentro de los 30 dias posteriores a su designacion.

12. Obtén el RUC. El Registro Unico de Contribuyentes (RUC) se obtiene en el

Servicio de Rentas Internas (SRI), con:

« El formulario correspondiente debidamente lleno

« Original y copia de la escritura de constitucién

« Original y copia de los nombramientos

o Copias de cédula y papeleta de votacion de los socios

o De ser el caso, una carta de autorizacion del representante legal a favor

de la persona que realizara el tramite

13. Obtén la carta para el banco. Con el RUC, en la Superintendencia de
Compaifiias te entregaran una carta dirigida al banco donde abriste la cuenta,

para que puedas disponer del valor depositado.

Cumpliendo con estos pasos podras tener tu compafia limitada o andnima lista
para funcionar. El tiempo estimado para la terminacién del tramite es entre tres

sémanas y un mes.

Un abogado puede ayudarte en el proceso. El costo de su servicio puede variar

entre $600 y $1,000 o dependiendo del monto de capital de la empresa.
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CAPITULO Il
METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION



3.1. Materiales y métodos

3.1.1. Localizacion y duracion de la investigacion
Esta investigacion se realizé en el cantdbn Quevedo de la provincia los Rios,
cuya ubicacion geogréfica es 0°13'23" sur y 78°30'45" oeste a una

altura de 74 msnm.

La investigacion se llevo a cabo desde diciembre del afio 2014 a abril del afio
2015.

3.1.2. Materiales y equipos

Para la realizacion del presente tema de investigacion se utilizd los siguientes

recursos:

3.1.2.1 Recursos de Oficina.- Fueron necesarios los utiles de oficina

descritos a continuacion:

e Hojas tamafio A4

o Carpeta
e Esferos
e Lapices
e Borrador

e Regla de 30 cm.
e Grapadora

e Perforadora

3.1.2.2. Recursos Tecnologicos.- Fueron necesarios los recursos

tecnolégicos descritos continuacion:

e Computador
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e Pendrive

e Calculadora

e Camara fotografica
e Teléfono celular

e Impresora / escaner

e [Internet

3.1.2.3. Recursos Humanos.- Fueron necesarios los recursos humanos

descritos continuacion:

e Autor de la investigacion
e Poblacion a encuestar (los pequefios artesanos que tienen
vulcanizadoras y empresas dedicadas a la venta y cambio de

neumaticos)

3.2. Tipos de investigacion

3.2.1. Investigacion Bibliografica

Se recopil6é informacién, a través del manejo adecuado de textos, normativas
legales, tesis, revistas y algunos tipos de documentos informaticos
correspondientes al area de Ingenieria, para determinar las variables referentes

al tema de la creacién de una empresa recicladora de neumaticos.

3.2.2. Investigacion de Campo

La investigacién de campo se realizé mediante encuestas a los duefios de los
locales de ventas de neumaticos y a los pequefios artesanos que ofrecen el
cambio de llantas (llanteras) e inclusive al jefe de la empresa de higiene y
medio ambiente municipal de Quevedo lo que permitié obtener resultados para
emitir el diagnéstico del actual destino que se les da a los neuméticos usados y

el impacto que provoca en el medio ambiente.
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3.2.3. Investigacion descriptiva

Se utilizé la informacion proveniente de los duefios de las empresas que dan el
servicio de venta, y cambio de neumaticos ademas de la empresa de higiene y
medio ambiente municipal encargada de recoger la basura del cantdn, esto con
el objeto de elaborar ElI Proyecto Técnico - Econdmico para la creacién de

una planta recicladora de neumaticos en el canton Quevedo afio 2014

3.3. Métodos de investigacion

3.3.1. Método Analitico

Mediante este método se analiz6 el problema y se elaboré un marco tedrico,
que permitid describir las variables correspondientes a la investigacion, para
posteriormente particularizarla en la ejecucion de las entrevistas, las mismas

gue ayudaron a sintetizar los resultados obtenidos.

3.3.2. Método Deductivo

Se utilizé el razonamiento légico para obtener conclusiones que iniciaron de
hechos particulares aceptados como validos, cuya aplicacion fue de caracter

general, es decir partiendo de las causas y efectos del porqué del problema.

3.3.3. Método Inductivo

La investigacion se realizd determinando datos en general de la problematica
gue produce los neumaticos usados fuera de uso en Quevedo (NFUS) que nos
llevé a encontrar el problema particular de la contaminacion ambiental, para

luego emitir conclusiones para solucionar la problematica.
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3.4. Poblacién y muestra
3.4.1. Poblacion
La poblacion fueron las empresas dedicadas al comercio de neumaticos, los
artesanos que prestan servicios de cambio de neumaticos y la empresa de
higiene municipal del GAD de Quevedo, los que suman 31 encuestados.

3.4.2. Muestra

Por ser la poblacion finita (menor a 100) la muestra fue el total de la poblacién.

3.4.3. Procedimiento metodoldgico

Dentro del estudio de la realidad de los neumaticos fuera de uso en Quevedo
se logré obtener informacién a través de un cuestionario de preguntas cerradas

relacionadas con los objetivos especificos de la investigacion.

La ubicaciéon de la empresa se establecié de acuerdo al estudio técnico que

permitié determinar una ubicacién logisticamente factible.

La proyeccién o vida util de proyecto se realizé para cinco afios con un afio de

gracia.

La estructura administrativa se establecié de acuerdo a las necesidades para
este tipo de empresa, ademas se disefié un organigrama estructural y funcional
de acuerdo a las actividades que debe cumplir cada uno de los empleados.
Flujo de distribucién:

Flujos Fisicos: se entiende como la transferencia real del producto; es decir,
representa el movimiento del producto que se recorre desde el fabricante al

consumidor.

49



Flujo Financiero: representa el movimiento de los pagos, de dinero o crédito
gue es necesario realizar para que un producto llegue a su destino. Este flujo

va del consumidor hacia el fabricante.

Flujo de Informacién: es la comunicacion entre todos los elementos del canal.
Tiene un doble sentido, puesto que el nivel superior del canal (fabricante)
informa sobre la oferta del producto y el nivel inferior (consumidor) sobre las

condiciones y perspectivas del mercado

Flujo de Titulo de Propiedad: se refiere a la transferencia de pertenencia del
producto, es decir a una persona para que pueda distribuir el producto no
necesariamente tiene que ser el fabricante sino alguien que tiene la
encomienda de distribuir las maquinas (como los agentes quienes transfieren

los productos a un mayorista o detallista).

Flujo de promocién: se refiere a los factores que van a ayudar a que el
producto sea conocido y que pueda ser aceptado por la poblacién, las diversas
actividades de informacion acerca de los beneficios se lo realizard por

(publicidad, promocién, venta personal).

Se establecio un presupuesto, donde constan todos los rubros necesarios para

la implementacion de la empresa.

También se procedio a definir el sistema de venta, posteriormente se realizé los

estados financieros (Estado de resultado y balance general).
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION



4.1. Resultados

4.1.1. Situacion actual de los neumaticos fuera de uso (NFUS) en el

cantén Quevedo

4.1.1.1. Encuesta dirigida a empresas dedicadas al comercio de
neumaticos, los artesanos que prestan servicios de cambio de

neumaéticos (Anexo 2).

Pregunta 1: ¢En su negocio existen llantas que ya no se pueden utilizar es

decir se han convertido en desecho?

Grafico 1. Existencias de llantas de desecho

u Sj
mNo

= No respondio

Fuente: encuestas

Elaborado por: el autor

Andlisis: Del total de los encuestados el 84% respondié que si tenia llantas de
desecho en su negocio porque sus clientes las dejan botadas, el 10% de los
encuestados dijeron no permitir que sus clientes dejaran estos desechos en
Sus negocios.
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Pregunta 2: ¢Cuales son las llantas m4s comunes que en su negocio se

encuentran como desecho?

Grafico 2. Llantas mas comunes de desecho

ERin 12-16
®m Todo rin

= No respondio

Fuente: encuestas

Elaborado por: el autor

Andlisis: Solo un 19,4 % de los encuestados manifestd que en su negocio
existian llantas de rin nimero 12 al 16 como desecho y el 74,2 % dijo que
habia de todo tipo de llantas de desecho (diferentes niameros de rin) en su
negocio y el 6,5 no respondi6 la pregunta.
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Pregunta 3: ¢Podria decirme un estimado de cuantas llantas usadas de
desecho tiene al mes?

Gréafico 3. Numero de llantas por encuesta

m0-30
m31-60
®61- 90

m 90 - adelante

Fuente: encuestas

Elaborado por: el autor

Andlisis: De acuerdo a la encuesta el 55% de los encuestados respondieron
que tenian en sus negocios un rango de 0 a 30 NFUS, el 32% dijo que existian
de 31 a 60 Nfus, el 7% que tenian de 61 a 90 NFUS y el 6 % tener por encima
de 90 unidades de Nfus, sumando todo esto nos el valor de 1660 llantas de
desperdicio mensual para reciclar, adicional a esto los encuestados
manifestaron que existia un niamero aproximado al 50% de neumaticos que los

mismos duefios de vehiculos se llevaban para su desecho.
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Pregunta 4: ¢Estas llantas usadas son un desperdicio de espacio en su

negocio o le producen incomodidad?

Gréafico 4. Incomodidad producida por los NFUS

Fuente: encuestas

Elaborado por: el autor

mSj

mNo

= No
respondio

Andlisis: El 87.10 % de los encuestados dijo tener incomodidades por la

tenencia de este desperdicio en sus negocios ya que el municipio de Quevedo

les controla en este ambito.
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Pregunta 5: ¢ Tiene alguna manera de deshacerse de las llantas de desecho?

Gréafico 5. Tiene alguna manera de deshacerse de los NFUS

mSj
ENo

u No respondio

87,10 %

Fuente: encuestas

Elaborado por: el autor

Andlisis: El 87,1 % de los encuestados manifestaron que si tenian una manera
de deshacerse de los neumaticos que el municipio les recogia este desecho
diariamente y un 6.5 % dijo que no y que para deshacerse de este desecho

tenian que pagar transporte y llevarles al basurero municipal.

Esta pregunta se complementa con la siguiente.
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Si su respuesta fue “si” expligue la manera en que se deshace de las
llantas

Gréafico 6- Manera en que se deshacen de los NFUS

m Basurero
= |mportadores

= Otros usos

Fuente: encuestas

Elaborado por: el autor

La mayor parte de los encuestados el 84 % dijeron que el departamento de
aseo de calles les recogia semanalmente las llantas y se las llevaban, el 6% de
los encuestados dijeron que los mismos importadores se las llevaban y el 10 %
dijeron que las vendian a las personas que necesitaban este producto para
darles otros usos o ellos pagaban fletes para llevar al basurero municipal.
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Pregunta 6: ¢En el caso de no tener como deshacerse de las llantas, estaria
dispuesto a venderlas?

Gréfico 7. ¢Estaria dispuesto a vender este desecho?

uSj
mNo

= No respondio

Fuente: encuestas

Elaborado por: el autor

Andlisis: El 45% de los encuestados dijeron estar dispuestos a venderlas, el
otro 45% dijeron que no solo eran desperdicio y un 10% no contesto a la
pregunta, como complemento a la pregunta se consultd un valor tentativo

dando como resultado un promedio de USD. $ 2.08.
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Pregunta 7: ¢De manera que usted pueda deshacerse de este desperdicio, le
gustaria que alguna empresa recoja este desecho?

Gréafico 8. ¢Le gustaria que una empresa recoja este desecho?

uSj
mNo

= No respondio

Fuente: encuestas

Elaborado por: el autor.

Andlisis: El 90,32 % de los encuestados dijeron que seria de buen agrado que
una empresa en el canton se encargara de recoger este desperdicio, puesto
gue les ayudaria en la presentacién de su negocio y a no ser multados por el
municipio ademas de ahdrrales ciertas molestias que estos producen.
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4.1.1.2. Entrevista al director de la empresa de higiene y medio ambiente
municipal del GAD de Quevedo (Anexo 3)

Nombre: Ing. Javier Arana Troya

Cargo: Director de Higiene y Medio ambiente

1.- ¢(Existe recoleccion por parte del departamento de higiene del

municipio de los neumaticos usados en el cantén de Quevedo?

Si existe la recoleccion de neumaticos por parte de los carros recolectores de

basura.

2.- ¢Cual es la disposicion de este producto en el basurero municipal?

Las llantas usadas por el momento se estan acopiando en un lugar designado

por el gobierno municipal para su posterior traslado a la ciudad de quito.

3.- ¢Existe alguna normativa por parte del municipio para la disposicién
de las llantas usadas?

El municipio dispone que las llantas usadas no se acopien en los lugares donde
se las cambien (vulcanizadoras, mecanicas etc.) para que no sean criaderos de
mosquitos o ratas, los duefios tienen la obligacion de deshacerse de estos
contaminantes solidos llevandoles al botadero, ademéas también se recolecta

por parte del servicio de recoleccion de basura.
4.- Conoce usted que proceso se realiza en Quito con las llantas usadas.
Existe un convenio con el ministerio del ambiente y el GAD de Quevedo para

gue se acopien y se envien a Quito y desconozco el proceso que se realice con

este desperdicio.
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5.- Conoce usted la cantidad de neuméticos que llega mensual al
botadero de basura.

No se lleva una contabilidad de este producto pero mensualmente un trailer se

envia a Quito. Estructura organizacional.

Andlisis: De las respuestas se determina que aunque se realiza la recoleccion
de los neumaticos en la ciudad por parte de empresa de higiene y medio
ambiente del GAD en Quevedo no se da una disposicion final de los
neumaticos fuera de uso en Quevedo, se acopian para ser llevados a Quito
haciendo efectivo un convenio con el ministerio del ambiente, de este producto

no se lleva contabilidad alguna.

4.1.2. Determinacién de los productos rentables en el reciclaje de NFUS

Segun lo expresado por (Rocio, S. J., 2012) quien manifiesta que dentro de la
revalorizacion de los neuméticos usados fuera de uso mediante trituracion
mecénica se obtiene tres productos la arena de caucho reciclado, el acero y la
fibra textil. Se investigd las opciones de uso de estos productos en Ecuador y

se describen en el siguiente cuadro:

Cuadro 1. Usosy posible mercado de los productos del reciclaje de NFUS

Producto Usos Posible Empresa/Mercado
Acero Fundicion Fundidoras de metal (Adelca)
Asfalto. Fabricas de asfaltos (Emvialrios)
Suelas de zapatos Fabricas de suelas (MILPLAST)
. . Fabricantes de pisos de seguridad
Ca_ucho Pisos de seguridad (Reciplay y Caelé)a S.AS - C?auchos)
reciclado - — : 2 —
Césped sintético Fabricantes de césped sintético
Adoquines de Fabricas de adoquines
seguridad (Plamec y Reciplay)
Textil Combustible Cementera Holcim Ecuador y Lafarge

Fuente: investigacion de campo
Realizado: por el autor.

Segun la investigacion se logro determinar que el acero tiene mercado en el

pais y el costo por kilo de este producto es de USD 0,24. En el pais no existe
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un precio definido para el caucho reciclado pues las pocas empresas que lo
fabrican lo usan para la produccion de otros productos. En el analisis
econdmico se describira el proceso para obtener el precio de un kilo de caucho
reciclado, el textil no tiene precio en el mercado local pues este producto no se
oferta. Se determina que los productos mas rentables del reciclaje de
neumaticos son el caucho, el acero y el textil, tomando esto como referencia se
utilizara maquinarias con tecnologia que permitan obtener estos 3 elementos y
preferentemente por trituracion mecanica. La empresa Borman Amasian Group
presento una proforma cuyas maquinarias tienen la tecnologia para separar

estos 3 elementos y se detallan en el siguiente cuadro.

Cuadro 2. Maquinarias para el reciclaje de NFUS

Maquinas NUmero
Cortador de anillo SQ1200 1

Cortador de tira TQT40

Cortador de bloque QK40

Cinta transportadora DS4700

Caucho grueso Trituradora KCS500-600
Cinturén Iman DCX1200

Iman Separador LCX1200

Vibrador ZXS55 / 24-2S

Hélice transportador FLLLXS3800

Tres capas Vibrador pantalla SY-800-2S
Enfriamiento bomba de agua y tuberia
Gabinete de control

Equipo eléctrico

Fuente: Proforma de BORMAN AMASIAN GROUP Co. Ltd. Anexo 4
Elaborado por: el autor

RlRr|RPrR[RPRIR|RP|RP|R|[R|R|F

4.1.3. Estudio técnico
4.1.3.1. Nocion del negocio
El proyecto tiene la intencion de recolectar y reciclar neuméaticos usados fuera

de uso de la ciudad de Quevedo. La investigacion hecha revela que las miles

de llantas que se desechan y no cuentan con una apropiada disposicion final,
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convirtiéndose en contaminacién solida del medio ambiente y afectando la
salud publica de los ciudadanos. Por medio de la trituracion y separacion
mecanica se obtiene polvo de caucho, fibra textil y acero los que serviran de
materia prima para otros procesos. La empresa tendra el nombre comercial de:

Recicladora de Neuméticos Quevedo (RNQ).

4.1.3.1.2. Objetivos de la Empresa

e Ser la empresa lider en el reciclaje de neumaticos fuera de uso en la
ciudad de Quevedo en un plazo de cinco afos.

e Generar nuevos empleos.

e Obtener una rentabilidad operativa para el segundo afio de

funcionamiento de minimo.

4.1.3.1.3. Mision

La empresa Recicladora de Neumaticos Quevedo tiene como mision procesar
de manera correcta los neumaticos fuera de uso del cantén Quevedo
reduciendo de esta manera la contaminacion solida ambiental. Afadiendo un
valor agregado al caucho reciclado el mismo que servira como materia prima

para la produccion de otros productos.

4.1.3.1.4. Vision

La empresa Recicladora de Neumaticos Quevedo sera para el afio 2020 una
empresa lider e innovadora en materia de reciclaje de neumaticos usados fuera
de uso dentro del cantdon Quevedo y sus zonas de influencia.

4.1.3.2. Analisis FODA

4.1.3.2.1. Fortalezas

e EXxisten legislacion favorable en materia del reciclaje de neumaticos
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usados fuera de uso en Ecuador.

e Hay politicas de financiamiento por parte del gobierno central para este
tipo de proyectos.

e El polvo de caucho que comercializaria la empresa, es un producto
hecho de acuerdo a las especificaciones y calidad exigida por el INEN y
normas internacionales.

e La planta de reciclaje con la que contaria el proyecto, es completa con
tecnologia de punta y con la que se obtiene el caucho reciclado de una
alta calidad libre de metales y fibras textiles.

e Se recibirdn ingresos extras por la venta del acero y textil.

4.1.3.2.2. Oportunidades

e Hay interés del Ministerio de Ambiente en promover éste tipo de
reciclaje de neuméticos fuera de uso.

e Ninguna competencia a nivel local y provincial, pues no existen
empresas que realicen este proceso con los neumaticos usados fuera
de uso.

e La legislacion en materia de neumaticos usados en el Ecuador,
proporciona una situacion estable para la creacién de empresas de este
tipo.

e Con la creacion de ésta empresa, se estd generando valor agregado a
un residuo que en la actualidad produce contaminacién sélida.

e Existe un mercado amplio y significativo al cual ofrecer el caucho
reciclado pues sirve de materia prima para muchos productos y en
especial para su adiccion en la produccion de asfalto mejorando la
calidad del mismo.

e Esta empresa de reciclaje, contribuye a disminuir de forma significativa
la contaminacion solida ambiental en la ciudad de Quevedo.

e EIl proceso de reciclaje propuesto no produce residuos contaminantes

peligrosos.
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4.1.3.2.3. Debilidades

La trituracion a neuméticos fuera de uso, exige utilizar una nueva
tecnologia, la cual seria de traida desde China via Maritima.

El desconocimiento del idioma mandarin para el contacto y compra de
maquinarias para la empresa.

Una empresa nueva nhecesita crearse un nombre y reconocimiento en el
mercado, el cual no se posee en el momento.

La manipulacién de la maquinaria y del proceso de trituracion exige una
capacitacion especializada.

La adquisicion de la maquinaria requiere de una inversion significativa.
La construcciéon de los galpones de produccion tomara un tiempo

significativo dentro del proyecto ademas de una alta inversion.

4.1.3.2.4. Amenazas

Existencia de empresas competidoras en otras provincias que ya tienen
un recorrido y reconocimiento en el tema del reciclaje de neumaticos
fuera de uso a través de su trituracion.

El reciclaje de neuméaticos usados fuera de uso por medio de su
trituracion es un tema poco conocido en el Ecuador.

La competencia puede ofrecer un precio mas atractivo al cliente, debido

a su gran capacidad instalada y cantidad de produccién diaria.

4.1.3.3. Estructura Organizacional

La estructura organizacional se representa en el siguiente grafico donde consta

el organigrama de la empresa:
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Grafico 9. Organigrama de la empresa

Gerente general

]
l L
Supervisor Asistente de
gerencia
!
J !
Chofer Operario 1
| |
Ayudante de Operario 2
chofer
!
| :
Operario 3
Montacarguista

Elaborado por: el autor.

4.1.3.3.1. Gerente General

Profesional en Ingenieria Industrial, Administraciéon de Empresas, o afines, que
tenga habilidades en clima organizacional, trabajo en equipo, liderazgo, vision
compartida y habilidades de comercio.

Finalidad del cargo

Organizar, dirigir y coordinar el funcionamiento y desarrollo de la empresa, en
concordancia con la politica y objetivos establecidos, ejerciendo su

representacion legal. Debera representar a la empresa en todos los eventos en

los cuales se deba tener presencia y estara a cargo del Recurso Humano.
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Funciones del cargo

e Proponer y dirigir la aplicacion de planes, presupuestos, organizacion,
estrategias y objetivos empresariales.

e Dirigir y supervisar las acciones de mejora y redisefio de procesos de la
empresa, la calidad del producto y productividad empresarial.

e Disponer la implementacion de las medidas correctivas resultantes de
las auditorias internas realizadas.

e Delegar atribuciones que sean necesarias para un mejor desarrollo de la
empresa.

e Evaluar el desempefio de las jefaturas, acorde a la politica y objetivos
institucionales establecidos.

e Asegurar la comercializacion del producto.

4.1.3.3.2. Asistente de Gerencia

Persona con conocimientos técnicos o tecnolégicos en competencias
administrativas, contables y ejecutivas, con gran dominio de las capacidades

propias del nivel gerencial.

Finalidad del cargo

Planificar y coordinar labores secretariales de responsabilidad y confiabilidad,

requeridos por la Gerencia General.

Funciones del cargo

e Organizacion y control de una adecuada gestion de candidatos en
procesos de seleccién (agenda candidatos, viajes, etc.).

e Coordinador de los procesos de promocion seleccion y capacitacion del
Recurso Humano.

e Receptar, clasificar, registrar y distribuir la documentacion de la

Gerencia General, mantener actualizado el archivo general vy
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confidencial correspondiente.

e Preparar el despacho de la documentacion para atencion y/o respuesta,
a clientes efectuando el seguimiento adecuado.

e Atender y efectuar llamadas telefénicas, asi como mantener actualizada
la agenda diaria de la Gerencia General, coordinando reuniones y citas
respectivas

e Redactar variados documentos de acuerdo con las instrucciones de

gerencia.

4.1.3.3.3. Supervisor de produccién

Técnico o Tecndlogo en Produccion con capacidad de organizacion, de

liderazgo, de buen desempefio en condiciones de trabajo bajo presion.

Experiencia de dos afios en cargos con responsabilidades similares, la finalidad
del cargo de supervisor es: responsable de vigilar que el proceso de produccién

se realice en el orden definido dentro de los procedimientos de cada producto.

Funciones del cargo

e Gestion, control y verificacion de inventarios.

e Coordinar el mantenimiento de las instalaciones, maquinas

e Control de calidad del producto

e Control de la limpieza de la planta.

e Pedido de insumos, materiales y suministros.

e La prevencion de riesgos laborales.

e Velar por que los operarios realicen sus funciones de acuerdo a los
procedimientos.

e Despacho del producto.

e Tomar acciones correctivas, preventivas o de mejora para el proceso de

produccion.
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4.1.3.3.4. Operario

Bachiller con experiencia de trabajos en fabricas de produccion del sector
industrial, operacion de equipos de pesado, operacion de maquinas de
proceso, con habilidades tales como puntualidad, responsabilidad, honestidad,

compromiso con la empresa.

Finalidad del cargo

Seguir las labores encomendadas por el Supervisor de Produccion para hacer

su trabajo eficaz, eficientemente y cumplir los objetivos del departamento.

Funciones del cargo

e Cumplir adecuadamente y con responsabilidad las tareas
encomendadas en cada puesto de trabajo dentro de la linea de
produccién.

e Realizar los ajustes necesarios en la linea al efectuar cambios de
tamafo, de manera sincronizada y de acuerdo al esquema organizado
por el Supervisor de Produccion.

e Informar al Supervisor de Produccion de cualquier anomalia o falla
detectada, para su correccion inmediata por el mecanico de linea, o su
elevacion posterior el area de mantenimiento.

e Cumplir con las normas de seguridad en cada puesto de trabajo y utilizar
el equipo de proteccion personal en forma adecuada y permanente. Asi
como también llevar correctamente y mantener en buen estado de
higiene el uniforme, a fin de brindar siempre una buena imagen.

o Efectuar la limpieza de su lugar de trabajo al finalizar el turno de
produccion.

¢ Realizar otros trabajos que el Supervisor de Produccion le encomiende.

e En caso del chofer y operario seran los encargados de recolectar la
materia prima de las vulcanizadoras artesanales y de los centros de

ventas de neumaticos, también trasladaran el producto de venta a los
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diferentes clientes de la empresa, asi como también compra de algun

otro material que se necesitare.

4.1.3.4. Localizacion

4.1.3.4.1. Macro Localizacion. Esta planificado desde la presentacion del
tema que la ubicacién del proyecto serd en el Canton de Quevedo de la

provincia de los Rios.

4.1.3.4.2. Micro localizacion. Dentro de las tentativas los lugares que
presentan caracteristicas favorables para el desarrollo del proyecto por
logistica se pretende ubicarle dentro del anillo vial de Quevedo por la facilidad

de acceso y vialidad de toda la ciudad

Cuadro 3. Criterios de decision para la ubicacion de la planta recicladora

c puntaje sobre 100 puntaje ponderado
O
k) © _ 9 c c| © — 9| c ©
c ~ C — C —
Factor de Localizacion |5 S| 8 o o £ 38| s 8 | SEI G| s
S |s |SE 80”3 ® S E| SO 7T
a (> o > > o| > >
Disponibilidad Mano de 20160155 70 | 75 | 12 11 14 15
Obra
Disponibilidad vial 258080 | 80 | 80 | 20 | 20 | 20 | 20
acceso
Proximidad Mercados 25160 | 30| 60 90 15 7.5 15 | 22,5
Proximidad Materiales 12 | 80 | 80 | 80 80 | 96 | 96 | 96 | 9,6
Servicios Publicos 18 | 90 | 90 | 90 90 |16,2| 16,2 | 16,2 | 16,2
Total. 100|370|335| 380 | 415 |72,8| 64,3 | 74,8 | 83,3

Fuente: investigacion de campo
Elaborado por: el autor.

Para emitir este juicio se utilizo el método de ponderacion tomando en cuenta
ciertos criterios y el resultado fue ubicar la planta en el anillo vial, via Valencia
por la cercania a Envialrios (Empresa productora de asfalto de la Prefectura),

gue es el mercado potencial para vender el producto.
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La ubicacion se detalla en la siguiente figura.

Figura 2. Mapa de Quevedo y ubicacion del anillo vial.
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Fuente: http://www.skyscrapercity.com/showthread.php?t=1155569

El valor promedio de los terrenos ubicados en este anillo vial son de $
35.000,00 dolares la hectarea
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4.1.3.5. Proceso

4.1.3.5.1. Descripcion del Proceso

El proceso es totalmente mecanico, sin emisiones contaminantes al medio
ambiente, y consiste en la reduccion mecéanica de los neumaticos hasta un
tamafo de menos de 5mm (granulos de caucho).

a). Recoleccion y Clasificacion de las Llantas

La recoleccion lo realizara el personal de la empresa con vehiculo de la misma.
Solo se recolectaran NFUS de un diametro < 120 cm (llantas de camion y bus).
Al llegar a la empresa sera clasificadas por su tamafio y colocadas en la
bodega destinada para éste producto, después que el personal les realice una
limpieza.

b). Limpieza

Se realizard una limpieza con agua y detergente para obtener un producto

limpio de contaminantes.

c). Cortado del anillo de acero

La maquina que se utiliza para este proceso es la cortadora de la corona del
neumatico, cordon de llantas de desecho siendo este el primer proceso para la
recuperacion de neumaticos usados.

d). Separado del anillo de metal

Esta maquina separa el anillo de metal del caucho de la corona del neumaético

del proceso anterior.
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e). Cortado del neumaéticos en tiras

En este proceso se corta el neumatico en una tira de 4 cm de ancho.

f). Molido

La maquina que se utiliza en este proceso es la trituradora que como su
nombre lo indica realiza la trituracion del neumatico, esta maquina cuenta con
dos ejes con cuchillas de corte rotantes que reducen la llanta a pedazos de
aproximadamente de menos de 5 mm. En este proceso también se separa el
metal del caucho por medio de fuertes imanes instalados en cintas rotatorias.

g). Separado de fibra

Esto se realiza con una maquina vibradora que tiene una inclinacion especifica

gue separa la fibra del metal.

h). Separacion de granulos por vibracién

En este proceso se separa los granulos de acuerdo a su granulometria dando
productos de diferentes tamafios los de mayor tamafio regresan a el proceso
de molido.

i). Empacado

Los granos ya pulverizados de caucho van a caer en diferentes tolvas
contenedoras las cuales en su parte inferior tienen enganchados Big-bags
(grandes sacos), en manera que durante la caida los granos se depositen en

los sacos.

Ademas en este proceso existen maquinas que incorporan el sistema para el

reciclaje de llantas son:
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j)- Cinta Transportadora

Es la cinta de caucho lisa, resistente, provista de arrastradores y perfiles
longitudinales sobre rodillos portantes. Se encarga de transportar el caucho a
las diferentes maquinas para realizar el proceso.

k). Silo

Es la estructura disefiada para almacenar el grano en las diferentes fases del

proceso.

). Esquema eléctrico

El cual se encarga de conducir la electricidad desde la fuente hasta el lugar de
consumo que es la planta recicladora, el consumo de energia es limitado a 0.35
kW*h/kg.

4.1.3.6. Flujograma del proceso

El proceso consistira en la trituracion mecanica de los neumaticos usados y en
base a la descripcion del proceso se elaboré el siguiente flujo de proceso, para

poder determinar el inicio, secuencia y fin del proceso. El cual se detalla en el
grafico 10.
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Gréafico 10. Flujograma del proceso de reciclado de NFUS
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Elaborado por: el autor.
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4.1.3.7. Capacidad de la planta

Segun la encuesta realizada se determind que existe en Quevedo una cantidad
de 1.660 neumaticos fuera de uso para ser reciclados mensualmente(los que
dejan en estos locales de vulcanizado) ademas de un 50% mas de este
namero de neuméaticos que se llevan los duefios de los vehiculos para su
desecho aproximadamente son 2.490 unidades de Nfus para reciclar
mensualmente, cuyo peso promedio segun Sema., 2012 es de 27,24 kg entre
neumaticos usados de vehiculos y camiones lo que resultara 67.827,60 kilos
de neuméticos para reciclar al mes, dividido para 22 dias de trabajo se
obtiene: 3.083,07 Kilogramos/dia, dividiéndole para las horas de la jornada
diaria de trabajo tenemos 385.38 kilogramos /hora que es la capacidad

resultante de la encuesta realizada.

Dentro de la proforma presentada por BORMAN AMASIAN GROUP Co. Ltd.
Los equipos que ofrecen tienen una capacidad de 330 kilogramos/hora, esta
seria la capacidad instalada de la planta. Para efectos de los calculos se
utilizara el 90% de la capacidad instalada que seria 300 kilogramos/hora.

4.1.3.8. Maquinarias y equipos

La empresa BORMAN AMASIAN GROUP Co. Ltd. Presento una proforma y
constan las siguientes maquinas para el proyecto descritas en el cuadro 2.
(Anexo 4), estas maquinaria tiene la tecnologia de separar los tres materiales
gue resultan de la trituracion mecénica de neumaticos y producen un producto

con un diametro aproximado a 0.5 - 5 mm.

4.1.3.8.1. Espacio para maquinarias

La proforma recibida por parte de BORMAN AMASIAN GROUP Co. Ltd. nos da
un espacio necesario para el funcionamiento de las maquinarias de 11 metros
de largo, 4 metros de ancho y 4 metros de altura. Siendo necesaria un area

de 44 metros (Anexo 4), realizando el calculo para determinar la superficie total
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en metros cuadrados de equipos en una industria trabajo en cadena

obtenemos lo siguiente:

Cuadro 4. Calculo de superficie total de equipos

P Superficie Superficie de Superficie de superficie
Items . N e s . K
estatica gravitacion evolucion total
Maquinarias 44 1 44 88 2,5| 220 m?

Elaborado por: el autor.

Donde:

N es el numero de lados que se utilizan por maquinas.

K es el coeficiente o constante de una industria de trabajo en cadena.
Superficie total resulta de la suma de la superficie estatica con la superficie de

gravitacion y esto multiplicada por la constante k.

4.1.3.9. Espacio requerido para las oficinas

El espacio requerido para la oficina, recepcion y gerencia se detalla en el

cuadro 5.

Cuadro 5. Espacios requeridos para las oficinas

Espacios Areas
Gerencia 16m2
Secretaria y recepcion 12 mz2
Recepcion 12m2

Total 40m?2

Elaborado por: el autor.
4.1.3.10. Espacio de bodega para neumaticos usados
Se prevé mantener en bodega de NFUS un numero de 600 a 800 unidades al

mes, segun Swaneck el promedio del volumen de las llantas usadas es de

0.22 m3 con ello calculamos.

77



Cuadro 6. Espacio requerido para bodega de NFUS

N° de Neumaéticos /mes volumen X Espacio necesario

800 0,21 m3 168 m3

Fuente: SWANECK, 2011
Elaborado por: el autor.

Para mantener este volumen en bodega se propone un &rea de bodega que
tenga la siguiente caracteristica: una altura de 4 metros techada y cerrada con
paredes de cemento de 3m de alto y un metro malla metalica, alejada del
complejo principal de produccién por seguridad en caso de incendio por ser un
producto altamente inflamable.

4.1.3.11. Espacio de bodega para producto acabado

Se procesaran 2400 kilos diarios, en un mes se tendra una produccion de
52.800,00 kilos de los cuales solo el 69% es caucho el resto esta dividido en
metal y fibra se prevé entregar semanalmente el producto lo que representara
una rotacién de 9108 kilos, los que almacenados en sacos de plastico Big
bags de 1000 kilos, se tendran 9 sacos que ocupan un espacio de 1, 21mz2, por

lo que se propone una bodega para producto terminado de 12 m2

4.1.3.12. Espacio total de construccion

Tomando en cuenta los calculos de las areas anteriores realizamos el siguiente

cuadro:

Cuadro 7. Area de construccion

Espacio m?2
Maquinarias 220

Bodega de Nfus. 168
Bodega de producto terminado. 12
Oficinas 40

Total 440

Elaborado por: el autor.
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Esta &rea estara distribuida en dos galpones tipo industrial uno de 180 m2 (22
m de largo x 10 de ancho) con techado y malla electro soldada para bodega de
Nfus y producto acabado., y otra construccion de 260 m2 (20m de largo x 9 de
ancho) con paredes de bloques, techado, con entrada y salida posterior con un
espacio de 40 m2 de oficina construcciones tendran una altura de 4 m. y

tendran los servicios basicos necesarios para los trabajadores.

4.1.3.13. Distribucion de la planta

Se construiran 2 galpones industriales uno de 260 m?2 y otro de 180 m2y en los
siguientes graficos se muestra la distribucion fisica de la planta recicladora de

neumaticos fuera de uso.

Gréafico N° 11. Distribucién fisica de la planta

Elaborado por: el autor.

Gréafico N° 12. Modelo 3D de la distribucion fisica de la planta

Elaborado por: el autor.
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4.1.4. Estudio econdémico

4.1.4.1. Inversion de Maquinarias

La proforma presentada por la empresa asciende a USD $ 97.900,00 (anexo 4)
mas los gastos de traerlas por via maritima suman USD $ 20.000 (Anexo 5).
Mas los gastos de movilizacién e instalacion que son USD $ 6000.00 se
invertiran USD $ 123.900,00 en la maquinaria.

4.1.4.2. Inversion en edificios

El costo de construccion de los dos galpones se detalla en el anexo 5 otorgado

por el ing. Civil Lauro Zumba y se detalla en el cuadro 8. (Anexo 6)

Cuadro 8. Costo de construccion de los galpones

Ne Denominacion Metros? | Costo $x m2 Total $
1 Galpon tipo industrial 260 250 65.000,00
1 Galpon tipo industrial. 180 240 43.200,00
Subtotal sin IVA 108.200,00
IVA 12.984,00
Costo total de construccion 121.184,00

Fuente: Proforma presentada por el Ing. Civil Lauro Zumba
Elaborado por: el autor.

4.1.4.3. Vehiculos

Se comprara un vehiculo Hino serie 300 que tiene un costo de USD $ 40.880
incluido IVA. (Anexo 7), Con el que se realizaran las recolecciones de los
neumaticos usados y entregas del producto. Ademas se comprara un
montacargas presupuestado en USD $ 22.175,99 (Anexo 8), el total del monto
de vehiculos asciende a USD $ 63.055,99
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4.1.4.4. Compra de generador y transformador de energia

Se prevé la compra de un generador de 75 kW, a diésel que tiene un costo
aproximado de USD $ 18.000,00 y su instalacion costara USD $ 3.500.,
Sumando USD $ 21.500,00 (Anexo 9). El transformador de 75 kW. Cuesta USD
$ 6.066,96 y su instalacion es de USD $ 300 lo que asciende a USD $ 6.366,96

en este rubro. (Anexo 9)

4.1.4.5. Equipos de oficina

Para el desarrollo de las actividades normales se pretende comprar los equipos

de oficina necesarios descritos en el siguiente cuadro:

Cuadro 9. Cotizacion de equipos de oficina

N° |Equipo Costo /U Subtotal
1 | Acondicionador de aire de 9000 btu 616,66 616,66
1 |Impresora todo en uno HP officeject pro 208,19 208,19
1 |Televisor Smart HD 32" 468,32 468,32
1 |Teléfonofax2 en 1 130,43 130,43
2 |Computador todo en uno 18 pulgadas 916,55 1.833,10
1 |Dispensador de agua SMC con refrigerador 231,69 231,69
Costo total de equipos de oficina sin IVA 3.488,39
IVA 418,61
Costo total de equipos de oficina con IVA. 3.907,00

Fuente: investigacién de campo
Elaborado por: el autor.

El costo para la compra de los equipos de oficina es de USD $ 3.907,00
(Anexo 10)

4.1.4.6. Muebles de oficina
Los muebles de oficina necesarios para el funcionamiento de la oficina se

cotizaron en un taller con calificacion artesanal, estos muebles por la ley del

artesano no pagan IVA. Y se detallan en el siguiente cuadro:
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Cuadro 10. Cotizacion de los muebles de oficina

N° |Muebles de oficina Costo/U Subtotal
1 | Escritorio ejecutivo 180 x 90 cm 350,00 350,00
2 | Escritorio ejecutivo 150 x80 cm 250,00 500,00
2 | Archivadores de pared 150 cm 180,00 360,00
6 | sillas modelo arte practico 70,00 420,00

total a pagar 1.630,00

Fuente: Proforma presentada por el maestro artesano Juan Plua 2014.
Elaborado por: el autor.

El costo de los muebles de oficina es USD $ 1.630,00 fabricados en madera de

guayacan blanco. (Anexo 11).

4.1.4.7. Costo de constitucibn de la empresa y permisos de

funcionamiento

Para la constituciéon de una compafia se utiliza el balcon de servicios de la
Super Intendencia de Compafiias este proceso es gratuito pero se necesita
ciertos requisitos que si tienen costos (Anexo 12), como el pago de permisos
de funcionamiento del cuerpo bomberos de Quevedo, la patente municipal de
Quevedo, certificados de no adeudar al municipio y tienen un costo total de

USD 9.914,82 los cuales se desglosan en el cuadro 11.

Cuadro 11. Costos de constitucion de la empresa y permisos

Concepto Costo $

Constitucion de sociedades S.A. cuenta de integracion 400, 00
Actos, contratos y diligencias notariales (reconocimiento de firmas) 23,78
Actos, contratos y diligencias notariales (razon marginal y copia) 59.46
Arancel de registro y certificacion mercantil. 5.459,88
Permiso de funcionamiento Bomberos. 300,00
Patente 1.5 por 1000 Municipio 4.066,70
Certificado de cumplimiento de obligaciones 5,00
Costo para constitucion y permisos de funcionamiento 9.914,82

Fuente: investigacion de campo
Elaborado por: el autor.
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4.1.4.8. Consumo de energia

El consumo de energia es un rubro muy importante dentro de los costos de

produccion y se ha calculado en areas como: las oficinas, alumbrado interior y

exterior ademas de las maquinarias del proceso. El consumo de la oficina se

ha calculado con ayuda de la calculadora virtual del portal de la Conelec

(Anexo 13).

La tarifa para plantas industriales actual es USD $ 0.086 por kw. Como

resultado del calculo se estimé un consumo mensual de USD $ 912.48,

multiplicando por 12 tenemos USD $ 10.949,76 anuales, lo antes expuesto se

detalla en el siguiente cuadro:

Cuadro 12. Célculo de consumo de electricidad para la planta recicladora

Maguinas # SR |HoreS | s | Sah | maguina
Cortador de anillo 1 3 8 24 10,086 | 2,06
Cortador de tira 1 4 8 32 10,086 2,75
Cortador de bloque 1 7,5 8 60 |0,086| 5,15
Cinta transportadora 1 1,5 8 12 |0,086| 1,03
Trituradora de caucho 1 30 8 240 |0,086| 20,59
Cinturén Iman 1 0,4 8 3,2 |0,086| 0,27
Iman Separador 1 1,75 8 14 0,086 | 1,20
Vibradora 1 1,1 8 8,8 |0,086| 0,76
Hélice transportador 1 1,1 8 8,8 |0,086| 0,76
Vibrador tres capas 1 0,75 8 6 0,086 | 0,51
Sistema de enfriamiento 1 0,55 8 44 10,086 | 0,38
Alumbrado lamparas led 4 0,28 12,8 | 3,584 | 0,086 | 0,31
Consumo total diario de kw. 413,2
Consumo total diario en ddlares de las maquinarias 35,76
Consumo total mes en ddlares de las maquinarias 786,72
Consumo mensual de las oficinas 90,00
Consumo total de la empresa 912,48

Fuente: investigacion de campo
Elaborado por: el autor.
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4.1.4.9. Mano de obra

Se necesitaran los siguientes requerimientos de mano de obra la proforma

presentada por

Borman Amasian Group presenta la necesidad 2 personas

para que sea manejado el proceso dentro de este se pretende aumentar 1

trabajador para lavar los Nfus y esto se describe en el cuadro 13:

Cuadro 13. Requerimientos de mano de obra

Cargo # de personal Sueldo Aportes al IEES
Gerente 1 1.800,00 200,70
Secretaria 1 400,00 44,60
Supervisor 1 800,00 89,20
Chofer 1 600,00 66,90
Ayudante 1 354,00 39,47
Montacarguista 1 450,00 50,18
Trabajadores 3 1.062,00 118,41

Sueldos y aportes al IEES 5.466,00 609,46
Total de pagos mensual 6075,46

Fuente: investigacién de campo
Elaborado por: el autor.

El gasto de mano de obra mensual asciende a USD $ 6.075,46 incluido el

aporte del IEES. (Anexo 14) por parte del patrono. Esto al afio seria USD $

72.905,52 si contamos los décimos contemplados por la ley tenemos el décimo
cuarto sueldo USD $ 3.186,00 y el décimo tercero es USD $ 6.075,46

sumando, tenemos USD $ 82.166,98 en gastos de mano de obra anual.

4.1.4.10. Equipos de proteccion personal

Para el buen desarrollo de la planta se prevé la compra de EPP. Par uso del

personal que laborara en la empresa y se desglosa en el siguiente cuadro:
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Cuadro 14. Costo de EPP.
Concepto Costo /u Unidades Subtotal
Casco seguridad 9,58 10 95,80
Botas pvc de seguridad 14,69 10 146,90
Faja lumbar 12,52 10 125,20
Protector auditivo 19,31 10 193,10
Mascarilla 1,88 60 112,80
Gafas proteccion 1,57 40 62,80
Guantes proteccion 3,70 40 148,00
Costo total anual de EPP 884,60

Fuente: investigacion de campo

Elaborado por: el

autor.

El valor de EPP. Anual es de USD $ 884,60

4.1.4.11. Mantenimiento y combustible

El consumo por hora de un generador de 60kw es de 22 litros por hora segun
GE4GRUP. (Anexo 15) Multiplicado por 8 horas del trabajo 176 litros en un dia

gque se van a tener previsto en caso de falta de energia, el costo de

combustible diésel a marzo del 2015 en ecuador es de USD $ 0.26 el litro

tendremos USD $ 45,76 de consumo dia de los cuales se tendran en bodega
para 4 dias, serdn USD $ 183,04 mensual que al afio seria USD $ 2196,48 de

combustible para el generador.

Cuadro 15. Requerimiento de combustible para el camién

% — .‘D S T) B n (7]
2| s | °9g| O 3 3 I
Movilizacion | E| S E| 22 | 25| 8 | 2 | ® | 5
X -g = 0 © @ D ‘Q T o —
€2 | oz | 83| 2| 5| %
Movilizaciéon a
guayas 366| 29,28 12,5| 1,04| 12,96| 10,00| 10,00|22,96
Movilizacién en
Quevedo 44| 29,28 1,50, 1,04| 1,56| 10,00| ------- 11,56

Elaborado por: el autor.

En base a el cuadro 13 se haran 2 viajes semanales a Guayas seran USD $

45.92 y dentro de ciudad 4 viajes por dia recogiendo los neumaticos. Seran
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USD $ 11,56 multiplicado por 3 dias = USD $ 34,68 semanal siendo USD $
80.60 mensual y al afio USD $ 967,20 sumando los dos rubros tenemos USD
$ 0.20 dolares de presupuesto anual para combustible de los vehiculos y el

generador.

Para el mantenimiento del camion se presupuesté 3 mantenimientos al afio que
serian USD $ 506.49 (Anexo 16). Para el mantenimiento preventivo y correctivo

del generador se presupuesté USD $ 5.789,00 anuales (Anexo 17).

4.1.4.12. Suministros de oficina

Se estima los suministros para el desarrollo de las actividades basicas de la

oficina en USD $ 280,34 y se estipulan en el siguiente cuadro:

Cuadro 16. Cotizacion de suministros de oficina

N° | items Costo /u Subtotal
1 | 20 archivadores de palanca jaspeados A4 30,80 30,80
2 | Papel ralgo office A4 80grs. (lote de 5 cajas) 109,75 219,50
Total de productos (sin Iva) 250,30
Iva 30,04
Total a pagar (incluido Iva) 280,34

Elaborado por: el autor.

Este rubro se considera para un afo.

4.1.4.13. Compra de materia prima. NFUS

Se pagara un precio promedio de USD $ 2.08 por neumético usado fuera de
uso, multiplicando por 1.938 unidades al mes representaria un gasto de USD $

4031,72 en compra materia prima. Al afio se tendra un costo de materia prima
de USD $ 48.380,61
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4.1.4.14. Compra de sacos para la venta Big Bags
Se estima reciclar 52.800 kilos de neuméaticos mensuales y solo el 69% es
caucho, otro 16,5 % es fibra, para estos dos productos se prevé la compra de

sacos Big Bags de 1000 kilos para su envasado (Anexo 18)

Cuadro 17. Requerimientos de Big bags

Producciéon kg. Unidades de 1000 kg. Costo /U Total.

36.432 40 6 240
Fuente: investigacion de campo
Elaborado por: el autor.

El costo por envases de sacos Big bags al mes es de USD $ 240 y anual
representa USD $ 2880,00 para el acero no se necesitaran envases pues estos

se venderan al granel.

4.1.4.15. Inversién

Los montos de la inversion inicial son de USD $ 386.458,77 y se detalla en el
cuadro 18.

Cuadro 18. Inversion del proyecto

Concepto Costo en USD $
Constitucion de la empresa y permisos 9.914,82
Edificios 121.184,00
Equipos de oficina 3.907,00
Generador 21.500,00
Maquinarias 123.900,00
Muebles de oficina 1.630,00
Terrenos 35.000,00
Transformador 6.366,96
Vehiculos 63.055,99
Inversidn total 386.458,77

Elaborado por: el autor.
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4.1.4.16. Depreciacion de activos fijos

La depreciacion se la calculé en base a la tasa de depreciacion actual del SRI.

Y se presenta en el siguiente cuadro:

Cuadro 19. Depreciacion de activos fijos

ACtiVos valc_)r.d_e’ depre~ciacién depreciacién | valor gnu_a}l

adquisicion anos en % depreciacion

Magquinarias y equipos 151766,96 10 10 15176,70
Edificios 121184,00 20 5 6059,20
Vehiculos 63055,99 5 20 12611,20
Muebles y enseres 1630,00 5 20 326,00
Equipos de computacion 3907,00 3 33 1302,33
Total depreciacion 35475,43

Fuente: investigacién de campo
Elaborado por: el autor.

La depreciacion de los activos al final de los 5 primeros afios y tomando en
cuenta el afio de gracia previsto en el préstamo que en adelante veremos el
valor serd USD $ 212.852,58 del total de la inversion inicial dejando USD $
173.606,19 como valor de salvamento al final de los 6 afios presupuestados en

el proyecto.

4.1.4.17. Consumo de agua

Para el calculo del consumo de agua se considero la tarifa municipal de USD $
0.75 ddlares por metro cubico estimandose un consumo de 270 m3 de consumo
mensual para uso del personal y el lavado de los neumaticos. Esto representa
un costo estimado de USD $ 200,00 al mes y al afio USD $ 2400,00

4.1.4.18. Costos anuales

La suma de los suministros de agua, energia eléctrica, mano de obra,

combustibles, mantenimiento, empaques y materia prima ascienden a USD $
197.243,11 y se describen en el cuadro 20.
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Cuadro 20. Costos anuales de produccién

Concepto Costos anual
Agua 2.400,00
Bomberos y patente 4.366,70
Combustibles 3.163,20
Depreciacion 35.475,43
Empaques Big bags 2.880,00
Energia eléctrica 10.949,76
Equipos de proteccion 884,60
Mano de obra 82.166,98
Mantenimiento 6.295,49
Materia prima 48.380,61
Suministro de oficina 280,34
Total anual 19.7243,11

Elaborado por: el autor.

4.1.4.19. Precio de venta del producto

El precio de venta del producto se la estableciéo considerando los costos de

produccién mas un porcentaje de utilidad establecida por el gobierno del 25%.

Cuadro 21. Calculo del precio del producto

Detalle Miles \Unidades
Produccion kg. por mes 3.6432
Costos

Materia prima 4.031,72 0,11
Materiales 337,07 0,01
Servicios basicos 1.162,48 0,03
Mano de obra 6.847,24 0,19
Combustible y mantenimiento 788,27 0,02
Depreciacion 2.956,25 0,08
Obligacién bancaria 10.455,28 0,29
total de gastos 26.578,31 0,73
25% de utilidad 6.644,58 0,18
precio de venta 33.222,89 0,91

Elaborado por: el autor.

De acuerdo al célculo el precio de venta del kilo de producto es USD $0,91., se

tomdé en cuenta también el costo bancario que se revisara en la tabla de
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amortizacion del préstamo.

4.1.4.20. Ingresos

De los neuméticos usados se obtiene: acero, textil y caucho en los siguientes
porcentajes: acero 14.5 %, Fibra textil 16.5 % y el resto de caucho, si se va a
triturar 52.800 kilos mensuales tendremos los siguiente: 7.656 kilos de acero,
8.712 kilos de textil y 36.432 kilos de caucho reciclado. El precio de venta del
caucho reciclado es de USD $ 0,91 por kilo, el de venta del kilo de metal es de
USD $ 0.25.

Cuadro 22. Proyeccion de ingresos

Concepto Kilos producidos | Precio por kilo Subtotal
Acero 7.656 0,25 1.887,20
Caucho 36.432 0,91 33.153,12

Total de ingresos 35.040,32

Elaborado por: el autor.

Estos USD $ 35.040,32 de ingreso mensual serian al afio USD $420.483,84
4.1.4.21. Capital de trabajo

El capital de trabajo se lo define como activo circulante menos pasivo
circulante, en base a lo estipulado por (Baca, G., 2013) se determina el Activo
circulante que lo conforman:

a) Valores e inversiones. Que representa a caja y bancos que sirven para
solventar los gastos de produccién de un mes, sin tomar en cuenta pago del

préstamo son USD $ 16.123, 03

b) Inventario. Calculado por el método de lote econémico tenemos

2*F*U
Lote econdémico: LE=
\oP
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Datos:

F=USD $ 1.034,6 que los conforman combustibles y mano de obra de chofer y
ayudante al mes. Que seria el costo fijo de compra de la materia prima.

U= 23.256 Neumaticos usados fuera de uso, que es el consumo anual de
materia prima.

C=7,31 % (tasa bancaria vigente)

P=$ 2.08 dodlares, precio de compra de Nfus. Por unidad

Remplazando

LE < 2*$1.034,6*23.256
~| 0,0731*$ 2.08

LE =17.790 unidades

Esta unidades multiplicadas por USD $ 2.08 valor de la materia prima por
unidad tenemos: UDS $ 37.003,20 costo del inventario por lote econémico.

c) Cuentas por cobrar. Se prevé dar un crédito de 15 a 30 dias, aplicando la

férmula de cuentas por cobrar, obtenemos:

Ingreso anual *30
365

Cuentas X Cobrar =

$ 420.483,24 +30
365

Cuentas X Cobrar =

Cuentas X Cobrar=$ 30.560,26

Sumando los tres rubros obtenemos un valor de: UDS $ 83.686,49; aplicando
la férmula de tasa circulante con una TC de 3, tasa determinada para proyectos

nuevos, determinamos el Pasivo circulante:

Activo circulante
Pasivo circulante

Tasa circulante =
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_ 83.686,49
~ Pasivo circulante

Despejando.

83.686,49

Pasivo circulante = 3

Pasivo circulante = USD $ 27.895,49
Aplicando el concepto de capital de trabajo tenemos

Capital de trabajo = Activo circulante - Pasivo circulante
Capital de trabajo =$ 83.686,49 - $ 27.895,49
Capital de trabajo =$ 55.791,00

4.1.4.22. Inversion total

En la inversion total se toma en cuenta los siguientes rubros: activos fijos
USD $ 386.458,77., el capital de trabajo USD $ 55.791,00 y un 5% de la
suma de los anteriores para imprevistos USD $ 22.112,48

De este valor se proyecta financiar el 15 % de la inversién con valores de
inversionistas (se buscara financiamiento con 10 inversionistas con un monto
de UDS $ 7.000,00 cada uno) que deseen participar en el negocio. Se presenta

en el siguiente cuadro los valores de inversiones propuestas.

Cuadro 23. Estructura de la inversion

Concepto Valor USD $ Porcentaje
Capital propio (Inversionistas) 70.000,00 15 %
Capital Financiado (Préstamo CFN) 394362.25 85 %
Total 464.362,25 100 %

Elaborado por: el autor.
El préstamo sera realizado a la Corporacion Financiera Nacional y el monto del
préstamo sera de USD $ 394.362,25
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4.1.4.23. Tabla de amortizacion
El préstamo se realizara en la Corporacion Financiera Nacional con una tasa
de interés para sector empresarial de 10,21 ver Anexo 18, vigente a abril del

2015 y se presenta la tabla de amortizacion del préstamo con un afio de gracia.

Tabla N°5. Calculo de amortizacion de CFN.

TABLA DE AMORTIZACION

Beneficiario
Instit. Financiera CEN
Monto en USD 394.362,25
T.
Tasa de interés 10,21% EFECTIVA 10,2100%
Plazo 5 Afos
Gracia 1 Afio
Fechade inicio 22/04/2015
Moneda DOLARES
Amortizacion cada 360 Dias
para amortizar
Numero de periodos 5 capital
No. VENCIMIENTO SALDO INTERES PRINCIPAL | DIVIDENDO
0 394.362,25
1 16-abr-2016| 394.362,25 40.264,39 40.264,39
2 11-abr-2017| 309.650,85 40.264,39 84.711,40| 124.975,79
3 06-abr-2018| 216.290,41 31.615,35 93.360,44 | 124.975,79
4 0l1l-abr-2019| 113.397,87 22.083,25| 102.892,54| 124.975,79
5 26-mar-2020 0,00 11.577,92| 113.397,87| 124.975,79
6 21-mar-2021| (124.975,79) 0,00| 124.975,79| 124.975,79
145.805,30| 519.338,04| 665.143,34

Fuente: investigacion de campo
Elaborado por: el autor.

Para este calculo se pagard cuotas iguales en 5 afios plazo de USD $
124.975,79

primer afio o de gracia se pagara solo el interés de capital de UDS $ 40.264,39

tomando en cuenta el pago de capital mas los intereses. Y el
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4.1.4.24. Punto de equilibrio

El punto de equilibrio determina la cantidad de produccion o unidades
producidas en la cual la empresa no pierde ni gana y se lo realiza de la

siguiente forma:

. Cf
Punto de equilibrio —m
Donde:
Cf. Son los costos fijos
Pvq precio de venta unitario
Cvqg costo variable unitario.
Punto d ilibrio = $ 22.209,52
unto de equili r|o—$ 0915012
Punto d ilibri _$22.209,52
unto de equilibrio = $079

Punto de equilibrio =28.113 kilos

El punto de equilibrio es de 28.113 kilos de caucho reciclado mensuales.
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Grafico N° 13. Punto de equilibrio en kilos producidos

Costo fijo ingreso total Costo total Punto de equilibrio
120000
100000
50000 Punto equilibrio
5 28.113 kilos de
2 caucho
Z 60000 reciclado
n
@]
]
w
o 40000
V] —
z
20000
0
0 20000 40000 60000 80000 100000 120000

PRODUCCION EN KILOS

Fuente: investigacion de campo
Elaborado: por el autor

4.1.4.25. Estado de resultados

Este cuadro describe la dinamica de los ingresos y egresos de los diferentes
aflos en que se programa el proyecto tomando en cuenta los costos y gastos
anuales (administrativos y financieros) como resultado se obtiene la utilidad
neta descontando la participacion de los trabajadores del 15 % y el impuesto a
la renta del 25%, para efectos de este célculo se utilizé la inflacion del afio
2014 que es de 3,67% ya que historicamente la inflacién en los ultimos cinco

ha tenido una tendencia a reducirse.
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Cuadro 24. Estado de pérdidas o ganancias

. Afo de ~ ~ ~ ~ ~

Periodo X Ano 1 Ano 2 Ano 3 Ano 4 Ano 5
gracia

(+) Ingresos | 154 483,80 | 435.915,56 | 451.913,66 | 468.498,89 | 485.692,80 | 503.517,72
por ventas
(-) Costos de | 159 516 08 | 134.269,32 | 139.197,00 | 144.305,53 | 149.601,55 | 155.091,92
operacion
g:e)t:““dad 290.967,72 | 301.646,24 | 312.716,65 | 324.193,35 | 336.091,25 | 348.425,80
(-) Gastos 32.251,60 | 33.435,23| 34.662,31| 35.934,41| 37.253,21| 38.620,40
administrativos
(-) Gastos
-) as 4.264,39 | 124.975,79 | 124.975,79 | 124.975,79 | 124.975,79 | 124.975,79
financieros
G 35.47543| 35.47543| 3547543| 35.47543| 35.47543| 3547543
DepreCIa0|ones
(=) Utilidad
antes de
:rgf’t‘;e;toa'a 182.976,30 | 107.759,78 | 117.603,13 | 127.807,72 | 138.386,82 | 149.354,18
participacion
trabajadores
)
Participacion
de
trabajadores
15% 27.446,45| 16.163,97 | 17.640,47| 19.171,16| 20.758,02| 22.403,13
(=) Utilidad
antes del
impuesto a la
renta 155.529,86 | 91.595,81| 99.962,66 | 108.636,56 | 117.628,80 | 126.951,05
(-) Impuesto a
la renta25% 38.882,46 | 22.898,95 | 24.990,664 | 27.159,14 | 29.407,20| 31.737,76
(=) Utilidad
Neta. 116.647,39| 68.696,86 | 74.971,99| 81.477,42| 88.221,60| 95.213,29

Elaborado por: el autor.

4.1.4.26. Indicadores financieros

4.1.4.26.1. Tasa minima aceptable de rendimiento

La tasa minima aceptable de rendimiento se calcula en base a la siguiente

formula

TMAR =i +f + (i * f)

Segun datos del INEC y la camara de comercio de Tungurahua, la inflacién
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promedio en los ultimos 5 afios fue de 4.02 % y la tasa pasiva maxima actual
gue pagan los bancos por el ahorro a abril del 2015 es de 7.33%, aplicando la
formula:

TMAR= i+f+(i*f)
Donde:
| = la inflacion promedio de los dltimos 5 afios

F= premio al riesgo (tasa pasiva O tasa activa)

TMAR = 4.02%+7,33%+(4.02%*7,33%)
TMAR = 0,0402+0,0733+(0,0402*0.0733)
TMAR =0,1164
TMAR =11,64%

Siendo la tasa minima aceptable de rendimiento 11.64% para los
inversionistas, para el banco se utiliza el interés que cobra la institucién por

hacer un préstamo. En este caso 10.21%

TMAR =i +f+(i*f)
TMAR = 4,02%+10,21%+(4,02%*10,21%)
TMAR = 0,0402+0,1021+(0,0402*0,1021)
TMAR = 0,1423+0,00042
TMAR = 0,14272
TMAR = 14,27%

Realizando la ponderacion multiplicando el porcentaje de aportacion con la

TMAR correspondiente tenemos:

Cuadro 25. Calculo de Tmar mixta

Accionista % de aportacion Tmar Ponderacién

Inversionista privado 0,15 0,1164 0,0174

Institucion financiera 0,85 0,1427 0,1213
TMAR total mixta 0,1387

Elaborado por: el autor.
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Como resultado tenemos un 13,87 % de TMAR general mixta de rendimiento
gue debe cancelar la empresa, de lo anterior se debe cancelar 11,64% a los

inversionistas y 14,27% al banco
4.1.4.26.2. Valor futuro

Calculando el valor futuro del dinero invertido USD $ 464.362,25 con una tasa
de interés del 7,33% de depdsitos a plazo fijo a mas 360 dias (tasa referencial

vigente a abril 2015) tenemos el siguiente célculo:

f, = P(1+)"
f, =464.362.25 * (1+0.0733)°
f, = 464.362,25 * 1.4243

f, =661.391,15

Si el valor de la inversién de USD $ 464.362,25 lo tuviéramos en depdésito a
plazo fijo con la tasa actual vigente 7.33% al final de este periodo (5 afios)
tendriamos USD $ 661.391,15

4.1.4.26.3. Flujo neto efectivo

El flujo neto efectivo esta propuesto para 5 afios con un afio de gracia (segun la
tabla de amortizacién de la CFN), donde el primer afio se cancela el interés del
préstamo y el capital a partir del segundo afio el cual se describe en el cuadro
26.
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Cuadro 26. Flujo neto efectivo

Periodo Afio O Afo 1 Afo 2 Afio 3 Ano 4 Afio 5 Afio 6
~ Vs
Inversion 464.362,25 173.606,19
Costos 161.767,68 | 167.704,55 | 173.859,31 | 180.239,95 | 186.854,75 | 193.712,32
Capital 0,00| 84.711,40| 93.360,44 |102.892,54 | 113.397,87 | 124.975,79
;”J‘ezrfﬁ/oes 40.264,39 | 40.264,39| 31.615,35| 22.083,25| 11.577,92 0,00
Ingresos 420.483,84 | 435.915,60 | 451.913,70 | 468.498,93 | 485.692,84 | 503.517,77

Ingreso neto

antes de 218.451,77 | 143.235,25 | 153.078,60 | 163.283,19 | 173.862,30 | 184.829,66
impuestos

Impuesto a 54.612,94 | 35.808,81| 38.269,65| 40.820,80| 43.46557| 46.207,41
la renta 25%

Utilidades a

trabajadores 2457582 | 16.113,97 | 17.221,34| 18.369,36| 19.559,51| 20.793,34
15%

;Oetta(‘)' de flujo | _,64362,25|139.263,00| 91.312,47 | 97.587,61 |104.093,04 | 110.837,22 | 291.435,10

Elaborado por: el autor.

Para efectos del célculo del flujo neto se tomé en cuenta la inflacién del afio
2014 que fue de 3,67 %

4.1.4.26.4. Valor actual neto

Con los datos anteriores se puede calcular el valor actual neto:

VAN = - 464.362,25+

VAN = -P

139.263,00

Fne,

Fne,

Fne;

Fne,

Fnes+Vs

91.312,47

AR EE T (e (A

97.587,61

(1+i)°

104.093,04

110.837,22 . 291.435,10
(14#0.1021)% * (1+0.1021)®

+ + + +
(1+#0.1021)T ~ (1+0.1021)2  (1+0.1021)3  (1+0.1021)?

139.263,00 . 91.312,47 . 97.587,61 . 104.093,04 . 110.837,22

VAN = -464.362,25+

1,1021

1,2146

1,3386

+291.435,10
1,7919

1,4753

1,6259
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VAN= -464.362,25 + 126.361,49 + 75.179,05 + 72.902,74 + 70.557,20 + 68.169,76
+162.640.27

VAN = -464.362,25 + 575.810,51

VAN = 111.448,26

4.1.4.26.5. Tasa interna de retorno

El calculo de la TIR. Se lo realiz6 en Excel resultando 17,15 %, para efectos de

corroborar se presenta el siguiente calculo, para lo cual utilizaremos la

siguiente formula:

Fne;, Fne, Fne; Fne; Fnes+Vs
+———F——+————+——+
(+)T (1+)2 (1+)° (1+)*  (1+i)°

VAN=-P

VAN= - P+ Fne, . Fne, N Fne; N Fne, +Fne5+Vs
T ()2 (1) (1) (14i)°

Fne;, Fne, Fne; Fne; Fnes+Vs
= + + + +
(A+)1 (1+)2 (143 (1+D* (1+i)°

o 139.263,00 ~ 91.31247  97.587,61 _104.093,04  110.837,22
T (1+0.1715)7  (1+0.1715)2  (1+0.1715)3 (1+0.1715)% (1+0.1715)5

, 291.435,10
(140.1715)°

139.263,00 . 91.312,47 . 97.587,61 . 104.093,04 . 110.837,22
1,1715 1,3724 1,6078 1,8835 2,2065
. 291.453,10
2,5850

464.362,25 =

464.362,25 =118.875,80 + 66.534,88 + 60.696,36 + 55.265,74 + 50.232,14
+112.747,81

464.362,25 = 464.362,25
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4.1.4.26.6. Relaciéon beneficio / costo

Para el célculo de este indicador se utiliza la siguiente formula:

Van de beneficio
Van costo

B—
==

benf1+benf2 benf; benf, benfs benfg
1+ (1+)2 (143 (1+)* (1+i)° (1+i)°

VAN beneficio=P +

420.483,84 . 435.915,60 . 451.913,70 . 468.498,93 . 485.692,84
1.1021 1.2146 1,3386 1,4753 1,6259
. 503.517,77
1,7919

VAN benf =0+

VAN benf = 381.529,66 + 358.896,42 + 337.601,74 + 317.561,80 + 298.722,45
+280.996,57

VAN benf=1'975.305,64

costo,; costo, costo; costo, costos
+ + + +
(A+)1 - (1+)2 - (1+)® A1+ (1+)°

VAN costo = P+

161.167,68 . 167.704,55 . 173.859,31 . 180.239,95
1,1021 1,2146 1,3386 1,4753

186.854,75 . 193.712,32
1,6259 1,7919

VAN costo = 464.362,85 +

VAN costo = 464.362,85 + 146.236,89 + 139.220,11 + 129.881,45 + 122.171,73
+114.923,88 + 108.104,42

VAN costo =17224.901,33

1'975.305,64
—_—— 5= 1,61

B )
C 122499133 ' C
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La relaciéon beneficio costo es de 1.61

4.1.5. Determinacién de la capacidad minima rentable

4.1.5.1. Andlisis de sensibilidad

Esta herramienta nos permite analizar tres situaciones de la empresa probables

y las variables que tienen impacto directo sobre los ingresos. Para esto se

simula los siguientes escenarios:

e El escenario esperado: se considera una produccion estable y un precio
de USD $ 0.91 por kilo con una produccién de 36.432 kilos de caucho
reciclado.

e EIl escenario optimista: se considera un incremento 5% anual de la

produccion.
e El escenario pesimista: se considera una reduccién de la produccion del
5 % y una reduccion de precio de venta 7 % de su valor actual

calculado.

Cuadro 27. Andlisis de sensibilidad

Escenarios
Detalle Esperado Optimista Pesimista
Produccion 36.432 > 5% <5
Precios USD $ 0,91 USD $ 0,91 <7%
TIR 17,15 % 21,12 % 8,42 %
VAN 111.448,26 117.637,43 - 27878.07
B/C 1,61 1,69 1,43

Elaborado por: el autor.

El analisis de sensibilidad demuestra que si la produccion se reduce en un 5%
de lo planteado en el estudio técnico (300kilos/hora) con una disminucion en
el precio de un 7%, la empresa se vuelve insostenible porque el van se hace

negativo y el TIR es menor a la TMAR con este panorama el proyecto no seria
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rentable.

En base a lo anterior se determina la capacidad minima rentable en 300 kilos
de neumaticos por hora, en el estudio econdmico se determind la inversion
del proyecto en USD $ 464.362,25 en base a la capacidad de la planta
determinada. Ya se determindé que con esta capacidad se reciclaran 52.800
kilos de neumaticos al mes, dividiendo esta cantidad para 27,24 kilos de peso
promedio de los NFUS, esto representa en unidades la cantidad de 1.938
neumaticos que seran retirados al mes del canton Quevedo para ser

reciclados.

4.1.5.2. Impactos del proyecto

La creacion de esta planta recicladora se tiene impactos de tipo: ambiental,

econdémico y social.

4.1.5.2.1. Impacto ambiental

Al reciclar los neumaticos usados fuera de uso en el canton de Quevedo se
reducira notablemente la contaminacién ambiental solida en los lugares a cielo
abierto como botaderos y calles de la ciudad dando un mejor aspecto visual a
de la ciudad, se reduce notablemente los focos de reproduccion de mosquitos y

roedores que son vectores de enfermedades.

Asi como también se evita que puedan ser quemadas produciendo y emitiendo
gases toxicos al medio ambiente del canton. Ayudando de esta manera al
cumplimiento de unos de los objetivos actuales del estado ecuatoriano el Buen

Vivir.

4.1.5.2.2. Impacto econdmico

Como se demostré en el analisis econdmico el proyecto de creacion de una

planta recicladora en el cantdon Quevedo es un negocio rentable en el presente
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y que tiende a incrementarse en el futuro, este tipo de negocios es atractivo
para los inversionistas que desean aportar en la reduccion de la contaminacién

del planeta.

Se proporciona un valor agregado a un producto que es actualmente un

desecho solido contaminante.

4.1.5.2.3. Impacto social

El impacto social se mide en el incentivo de la comunidad quevedefia en el
desarrollo sustentable, y el reciclaje, dando una mejor disposicion de este
desecho mejorando el paisaje urbanistico de la ciudad y de los lugares donde

se arrojan los neumaticos.
El proyecto generaria algunos puestos de trabajo que mejorara la calidad de

vida de 9 familias quevedefas, ademas de la incorporacion de trabajadores

indirectos que se sumarian a ésta empresa en el futuro.
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4.2. Discusion

En base a el andlisis de los datos relevantes obtenidos en la investigacion se
puede evidenciar la viabilidad del proyecto, el desarrollo, la implementacion y
puesta en marcha de la planta recicladora de neumaticos en el cantén

Quevedo

En el &mbito del estudio de mercado se determin6é que no existe competencia
alguna en la provincia de los rios y fuera de ella si existe, concretamente en la
ciudad de Quito, se evidencia un gran nicho de mercado en Envialrios no utiliza
este producto para la mejora del asfalto. Ademas se puede utilizar el caucho
reciclado en otros procesos como materia prima para la elaboracion de suelas
de zapatos, pisos de seguridad y césped artificial, etc. (Estudio de Mercado.,
2014). Estudio de mercado es el conjunto de acciones que ejecutan para saber
la respuesta del mercado (demanda) proveedores, competencia (oferta) ante

un producto o servicio.

Para el sustento del estudio econémico se citdé a (Osain, C., 2010). El cual
determina los costos totales en que incurrira el proyecto, clasificAndolos en
costos de produccién, administracion, de ventas, financieros, etc. Las
inversiones que la empresa requiere son también de analisis en el estudio
econdémico, las cuales son basicamente tres: inversiones en activo fijo
(tangible), inversiones en activos intangibles, ambas sujetas a depreciacion y
amortizacion, e inversiébn en capital de trabajo. Esto concuerda con lo
determinado en la investigacion pues se obtuvo la inversibn de USD $
464.362,25 este rubro incluye activos fijos (maquinarias, edificios, etc.), activos
intangibles como la constitucién de la compafia, capital de trabajo y la adiccién

de un 5% de imprevistos.

La evaluacién econémica (Osain, C., 2010) viene a definir la rentabilidad del
proyecto y para ello se utilizan fundamentalmente la Tasa Interna de Retorno
(TIR) y el Valor Presente Neto (VPN), el cual considera un costo de capital o

tasa de descuento (TMAR), y ambas técnicas suponen que las ganancias se
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reinvierten en su totalidad y que al reinvertirse ganan la misma tasa de
descuento a la cual fueron calculadas. En concordancia de lo anterior se
determind la TMAR en 13,87 %; el VAN de 111.448,26; el TIR en 17,15 % y la
relacion beneficio/costo en 1,61. Esto servira para definir la rentabilidad del

proyecto.

El andlisis de sensibilidad determindé que con un 5% menos de la produccion y
una reduccion del precio en un 7%, el negocio se vuelve insostenible. Este
concuerda con (Osain, C., 2010) Se utiliza para determinar qué tan sensible es
una situacion o un proyecto a las diversas variables, a fin de que se le asigne a

cada una de ellas la importancia y consideracion apropiadas.

El analisis del impacto ambiental nos demuestra que el cantén de Quevedo se
beneficia con la creacion de esta planta la cual reduce en 1938 llantas
mensuales de contaminacion del cantén esto refleja lo dicho por. (Ecuador
Ambiental, 2014). Que define a la evaluacion de impacto ambiental o estudio
de impacto ambiental (EIA) como el analisis, previo a su ejecucion, de las
posibles consecuencias de un proyecto sobre la salud ambiental, la integridad
de los ecosistemas y la calidad de los servicios ambientales que estos estan en

condiciones de proporcionar.

Los andlisis anteriormente citados demuestran que el proyecto es técnico,
financiero y econdémicamente factible, es concordante con la hipoétesis
planteada por lo tanto se da por aceptada, “El proyecto de creacion de una
planta recicladora de neumaticos influye positivamente en el medio ambiente

del canton Quevedo”.
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CAPITULO V
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES



5.1. Conclusiones

Se logré cumplir con el objetivo general del proyecto pues se elaboré el mismo

de manera técnica y econdémica, cuyos datos obtenidos permiten tener una

vision clara y amplia de lo que seria invertir en este tipo de proyectos.

En relacion a los objetivos especificos:

Se concluye que dentro de la situacién actual del uso de los neumaticos
desechados en el canto de Quevedo, no se realiza una adecuada
disposicion de este material y muy pocos neumaticos son utilizados de
manera artesanal para la produccion de otros productos o uso en otras
actividades, existiendo una cantidad de 2490 llantas de desecho
mensual lo que constituiria la materia prima de la planta. No existe
dentro de la provincia de los Rios alguna empresa dedicada a este tipo
de Producciéon lo que da apertura la justificacion de la creacion de la

planta.

Como conclusién se determina que los productos mas rentables del
reciclaje de los neumaticos fuera de uso son el caucho reciclado (arena
y polvo de caucho) vy el acero obtenido del mismo que actualmente tiene
valores de venta establecidos con respecto a la fibra de nylon que se
obtiene no se logré definir un mercado y precio de venta. Las
maquinarias que se compraran tienen la tecnologia necesaria para

separar estos tres componentes.

En el estudio técnico se establecié las maquinarias necesarias para el
desarrollo de la planta seran proporcionadas por la empresa BORMAN
AMASIAN GROUP Co. Ltd. Ademas de la compra de un generador,
transformador y vehiculos., mediante este estudio se determiné el flujo

del proceso previsto y el area de construccion que es de 440 m2,
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El estudio econdmico determino los siguientes indicadores financieros:
Tasa minima aceptable de rendimiento: 13,87 %, el valor futuro de la
inversion USD $ 661.391,15 el valor actual neto: 111.448,26 la tasa
interna de retorno: 17,15 % vy la relacion beneficio/costo: 1,61

Se concluyen que el proyecto es econdémico y financieramente viable,
por tener un VAN positivo, presentar la TIR mayor al TMAR vy tener una

relacion beneficio/ costo mayor a uno.

Se determin6é que la capacidad minima rentable es de 300 kilos por
hora, y la maquinaria que se comprara tiene una capacidad de 330
kilos/hora dejando un 10% para futuros incrementos en la produccion.
Se estim6 que la inversion total del proyecto es de USD $ 464.362,25
de los cuales: USD $ 386.456,77 es el rubro para la compra de
maquinaria, terrenos y obra civil necesarios, USD $ 55.791,00 seran el
capital de trabajo y USD $ 22.112,48 es el 5% de imprevistos y por

ultimo el nidmero de llantas a reciclar es de 1938 neumaticos mensuales.

5.2. Recomendaciones.

Se recomienda que se realice el andlisis de la competencia en otras
provincias del pais, para determinar en qué grado afectard esta

competencia a la empresa

Efectuar la determinacion del precio de venta de la fibra de nylon y el

mercado en ecuador, para poder obtener otro ingreso en la empresa.

Se recomienda como temas de investigacion el disefio, desarrollo y
fabricacion de las maquinarias para triturar neumaticos y obtener polvo
de caucho segun las normas requeridas, esto abarataria los costos de

inversion en maquinarias para la creacién de una empresa de este tipo.
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Una vez comprada la maquinaria se recomienda realizar una
reingenieria para poder mejorar estas maquinarias y aumentar la

produccion de la planta.
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Anexol. Partes de los neumaéticos

Cinturones o lonas de cima

/ Poliéster
Cinturdn de acero

—

Carcasa

Fibras textiles como poliéster y caucho
Flancos —

Caucho )
+——Talon

‘ Acero y caucho

+— Banda de rodamiento
Caucho
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Anexo 2. Encuesta dirigida a las empresas dedicadas al comercio de
neumaticos, los artesanos que prestan servicios de cambio de neumaticos en

Quevedo.

UNIVERSIDAD TECNICA ESTATAL DE QUEVEDO
UNIDAD DE ESTUDIOS A DISTANCIA
MODALIDAD SEMIPRESENCIAL
CARRERA: INGENIERIA INDUSTRIAL

ENCUESTA DE LA INVESTIGACION.

INVESTIGADOR: PLUA PANTA CARLOS ALBERTO.

Objetivo.- Determinar la cantidad de neumaticos que se desechan en el cantén

Quevedo.

Instrucciones:

Indagar objetivamente y con sinceridad las respuestas.

PREGUNTAS.

1. ¢EN SU NEGOCIO EXISTEN LLANTAS QUE YA NO SE PUEDEN
UTILIZAR ES DECIR SE HAN CONVERTIDO EN DESECHO?

Sl NO

2. ¢ CUALES SON LAS LLANTAS MAS COMUNES QUE EN SU NEGOCIO
SE ENCUENTRAN COMO DESECHQO?

RIN 13__
RIN 14
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RIN 15
RIN 16
RIN17__
OTRAS__

3. ¢ PODRIA DECIRME UN ESTIMADO DE CUANTAS LLANTAS USADAS DE
DESECHO TIENE AL MES? (marque con una X el casillero que corresponda)

RANGO 0-30 31- 60 60 - 90 91 a mas

RESPUESTA

ESTIMADO

4. ;ESTAS LLANTAS USADAS SON UN DESPERDICIO DE ESPACIO EN SU
NEGOCIO O LE PRODUCEN INCOMODIDAD?

Sl NO

Si su respuesta fue “NO” pase a la pregunta 6 si su repuesta fue “SI” continte

con la pregunta 3

5. ¢ TIENE ALGUNA MANERA DE DESHACERSE DE LAS LLANTAS DE
DESECHO?

Sl NO

Si su respuesta fue “SI” explique la manera en que se deshace de las llantas
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6. EN EL CASO DE NO TENER COMO DESHACERSE DE LAS LLANTAS,
ESTARIA DISPUESTO A VENDERLAS.

Sl NO

7. DE MANERA QUE USTED PUEDA DESHACERSE DE ESTE
DESPERDICIO, LE GUSTARIA QUE ALGUNA EMPRESA RECOJA ESTE
DESECHO

Sl NO
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Anexo 3. Entrevista a el director de la empresa municipal de higiene y
recoleccion de basura y la empresa de higiene municipal del GAD de Quevedo

UNIVERSIDAD TECNICA ESTATAL DE QUEVEDO
UNIDAD DE ESTUDIOS A DISTANCIA
MODALIDAD SEMIPRESENCIAL
CARRERA: INGENIERIA INDUSTRIAL
ENTREVISTA
INVESTIGADOR: PLUA PANTA CARLOS ALBERTO.
Objetivo.- Determinar la cantidad de neumaticos que llegan al botadero y su

disposicion final.

Instrucciones:

Indagar objetivamente y con sinceridad las respuestas.

Nombre:
Cargo:

1.- ¢(Existe recoleccién por parte del departamento de higiene del

municipio de los neuméticos usados en el cantén de Quevedo?

2.- ¢, Cudl es la disposicion de este producto en el basurero municipal?

3.- ¢Existe alguna normativa por parte del municipio para la disposicion

de las llantas usadas?

4.- ¢Conoce usted que proceso se realiza en Quito con las llantas

usadas?

5.- ¢,Conoce usted la cantidad de neuméticos que llega mensual al

botadero de basura?
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Anexo 4. Proforma de maquinarias Borman Amasian Group Co., Ltd.

B 5 RMAN Amasian Group Co., Ltd.

Office No. 373, 3/F, Guo Mao Tower, Futian Road, Yiwu, Zhejiang, China, 322000
Telf.: +86 579 8559 1090 | Telf.: +86 183 6797 8373 | www.amgmachinery.com | ventas@amasian-group.com

BMFCC02000-4-G
Scrap Tire recycling Plant

® ISO Certified Manufacturer
® CE Approved Products and Plants
® Blades and Cutters 3 times durable

EXW CHINA USD $ 97,900.00

PicC. (The picture is only for reference)

_Ex

£=

Input Capacity: 330 KG/Hour

Type of Tires: Radial & Bios Tires under Diameter £1200mm
Output Size: 0.5-5mm Rubber Granules

Total Power Rated: 51.65KW*65% = 33.57KW

Voltage: 380V 3 Phase 60Hz

Operating personnel: 2 staffs / shift

Total Weight: 13TN

Plant Space: (m) L11*W4*H4

Cooling Water Storage: (m) L1.5*W1.5*H1.5 to be built by Buyer
Effective Weight-bearing of Cement Concrete: 3TN/M?
Effective thickness of Cement Concrete: >150mm
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Machinery List

Vibrator ZX855/24-28

Amasian Group Co., Ltd.

Picture

Office No. 373, 3/F, Guo Mao Tower, Futian Road, Yiwu, Zhejiang, China, 322000
Telf.: +86 579 8559 1090 | Telf.: +86 183 6797 8373 | www.amgmachinery.com | ventas@amasian-group.com

Technical Par;

“ <

screening diameter: ¢ 740 mm
4.0verall height 2 layer:1005
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B 3 RMAN Amasian Group Co., Ltd.

An\a_s:mi Group Co.. Lid

Office No. 373, 3/F, Guo Mao Tower, Futian Road, Yiwu, Zhejiang, China, 322000
Telf.: +86 579 8559 1090 | Telf.: +86 183 6797 8373 | www.amgmachinery.com | ventas@amasian-group.com

12 Control Cabinet / 1 /

13 Electrical Equipment / 7 1 /

14 Packaging Fee / / 3 Vi
Final Product

Steel

completely separated and fiber can be separated up to 99% or above.

1. Place of delivery: EXW Guangdong

2. Payment terms: 40% By T/T as deposit+60% Balance By T/T before shipment

3. Delivery time: 50 working days after confirming order

4. Package: Poly wrap & Plywood case

5.Warranty: 1 year warranty from installation finish time

6. Quality and technical details: the sample machinery which factory provides is as basic.
7. Valid time: 30 days

8. This equipment works properly with ambient temperatures ranging from -10°Cto28°C.

Lubricants and Hydraulic Oils need additional heating devices to warm up before working starts at low
Mﬁmres

Install, Debug, Train

Ensure the supply of maintain i llation kit.

Provide life-time technical support for ct 3

If u need, we will send our technicians to give y guid at installation and training workers at
your place.

You need to offer following things:

1. Offer round-trip tickets and relative transportation cost, Visa, etc.
2. Offer free board and lodging for our technician.
3. Pay them 50.00USD/day for each person
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(1(/(
B(" RMA
Amasian Gr

oup Co.. Ltd

Office No. 373, 3/F, Guo Mao Tower, Futian Road, Yiwu, Zhejiang, China, 322000
Telf.: +86 579 8559 1090 | Telf.: +86 183 6797 8373 | www.amgmachinery.com | ventas@amasian-group.com

Términos de Ventas:

1. DESPACHO.- En 60 a 90 dias de recibido orden de compra con 40% de depésito inicial
mediante transferencia bancaria, y balance del 60% mediante transferencia antes del

embarque.
2. GARANTIA.- De un afo en elementos mecanicos y 180 dias en componentes eléctricos.
3. INSTALACION.- Los Gastos de Instalacién corren por cuenta del comprador.
4. VALIDEZ.- Esta cotizacion es valida por 30 (treinta) dias.
5. DATOS BANCARIOS:
BENEFICIARIO:

Amasian Group Co., Ltd.

Unit 04, 7/F, Bright Way Tower,
No. 33 Mong KOK Road,
Kowloon, Hong Kong.

Telf.: +86 133 825 30300

A TRAVES DE NUESTRO BANCO:

THE HONG KONG SHANGHAI BANK (HSBC)
HSBC Main Building

1 Queen's Road Central

Hong Kong

Teléfono: 852 2748 8288

Niamero de Cuenta: 817-560493-838

Swift Code: HSBC HKH HHKH

Amasian Group Co., Ltd.
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Anexo 5. Calculo de flete maritimo. Referencial.

www.winnergo/calculadora-importar-de-china-a-chile

Cantidad 1
PrecioUnit .90
PesoTotal 13000
VolumenTotal L
Transporte a0

CALCULADORA IMPORTAR DE CHINA A CHILE
3 share (D 22| W Twittear 0

iz
Sélwm FOB
i
=)

INTELIGENCIA

Precio obgetivo
Llenar ol contamer

Ver Vigeo Tuserisl e Yourste

Tetal FOB
Flece Chisa Chile
Tetal CNF/CFR
Segare
Tetal CIF
prrrrpesesty
Agemee Acass
Darwchios ¢ Aduans (eng)
TPl Saceo S0 O2e
Tetal DDP
Ceseon bazcmnon
Controt oo Calicas.
Coste Subtetal
Corsitibe Wissee Oc
Coste Total Neto
Coste Nets Unitario

18518
3
19629
19629

in Foowa F

0 % rary
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Anexo 6. Proforma de construccion de Ing. Civil Lauro Zumba.

PROFORMA DE CONSTRUCCION

Datos del cliente.
| Nombre de cliente | Sr. Carios Alberto Plia Panta |
Numero de cedula 1200635678 '
Namero de celular 0990625544 i
Email. Caﬂos.plqa@hotmail.oom
N Denominacion Metros® | Costo $xm? | Total $
1 | Galpén tipo industrial 260 250 65.000,00
1 | Galpén tipo industrial. 180 - 240 43.200,00
T Costo construccién 108.200,00
IVA . 12.984,00
Costo total de construccion. 121.184,00

Nota: El presupuesto de construccion incluye acabados de la obra.

Sr. Laurt;\Zmea Mendieta.
Ing. Civil.

Direccién: Calle Viva Alfaro y la 19 Esquina (Frente al Beo. Pichincha Agencia Sur)
Email : laurozumba/@hotmail.com

Phone : 052754415 / 099134431

Fax : 052754415

127



Anexo 7. Proforma camién Hino 300.

e H . N o Grupo Mavesa

‘ Inicio | Quiénes Somos ‘ SobreHino | Quiero un Hino ‘ Servicios ‘ Contactanos ‘Entretenlmxento Promociones ‘

| NUEVOHINOCITY | HINO Serie 300 | HINO Serie 500 | HINO Serie 700 | HINO Buses |

Quiero un Hino » Cotizador

ICOTIZADOR VEHicuULOS M—p @
i

Cotizar otro vehiculo

Crédito Directo con Grupo Mavesa

Modelo: HINO 816
Precio Contado: $ 40,880.00 USD (incluido IVA)

Entrada: | 16352 Debe ser minimo 40% del precio
al contado del vehiculo.

Plazo (meses) | 36 +

Seguro y desgravamen por el primer afio: $1709.20 USD

Diferencia a financiar: $24528.00 USD -
Tiempo: 36 meses e
Seguro mensual (un afio): $142.43 USD

Cuota mensual: $838.31 USD

Validez de la oferta sujeta a cambios sin previo aviso, los valores presentados son
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Anexo 8. Proforma de montacargas.

Para mas informacion llame al teléfono:
MINI CARGADORAS e o] 0996 33 50 86 / 0998 22 22 27
o X Horario de Atencién Telefénica:

o~

montacargas@pintulac.com.ec

D -
[cLick aouig ouan
Proforma Maquinaria
Cliente: Carlos Alberto Plua Panta
RUCI/CI: 1200635678
Direccion: 19na y Eloy Alfaro
Teléfono: 0990625544
Asesor: www.pintulac.com.ec
Fecha: 13/03/2015
Validez: 24 horas
Caodigo Descripcion Precio
u28 MONTACARGAS #U28 UN. 1.5 TONELADAS $19,799.99
Subtotal $19,799.99
IVA  $2376.00

Total $22,175.99

En Pintulac le garantizamos el mejor precio. Si encuentra un precio menor llamenos a los teléfonos 0987 66 66 60 /
0996 33 50 86 =
(o)
Imprimir en PDF | Imprimir

(Syvsonem

[ Lunes a Viernes de 8:00 a 17:00 PALETERAS HIDRAULICAS

s —

s
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Anexo 9. Proforma de generador, trasformador e instalacion.

—

ik LECTRI AG (i )
TORRES VoziEDIAND JosE rewee | PROFORMA
NSTILACON VREHRRCONETEROROS D REES LECTRCHS B

VENTA DE TRANSFORMADORES T
v MATEE RSB ARA CONTROL AUTOMaTIcO | N3 001415
TELEFONO: 0997004780 Email: electra&iggomail.com

ir, Av aj Pri Ef Vel
LDW i m%umxem’d?susmm Ecuador . L %
Cliente: ay los § (UQ

NS 1900635¢18 m——
k::.iurom-,tén (Qd ey edo, § l;u' 3.1;'3 ?‘AQE:L
( Cant. | DETALLE V.Unit. | V.TOTAL )
\ éenerad.or de ':}SA K w | 800 O [Fo20. 7
v Tnddalssien: de ot | Bspave | BPCLo

i 'rl/an)'!orm.xJor T/nfdsiq—, sstip Aol 6066,9¢| €266 16
i 1 {)sfqlqaéq d{ 7;41,15 ‘Orrnador 3000w | 3OO P2

o
subTotal12% | 2 7866 ,9¢)

Sub Total 0%
Son: %]l Descuento $
%l SUB TOTAL

1% | 33UH,O0M |

3 irma Autorizada Firma Cliente TOTAL US$ 3‘ 110 91/
Original: Adquirente | Copia: Emisor
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Anexo 10. Cotizacion virtual de equipos de oficina.

m“tas ECO”O’ﬂ"'COS Imprimir

Acondicionador de Aire Split De 9.000 Btu

Marca: SMC
Cddigo: SMCAS0921V2

Precio:
o $616.66

Descripcion

Acondicionador de Aire Split Inverter De Pared De 9.000 Btu De 220 VSplit
Inverter De Pared De 9.000 Btu

Ahorra Hasta Un 50% De Energia

220V

Modo Sleep

Modo Turbo

Modo Timer

Televisor Smart Hd 32"

Marca: Diggio
Cédigo: DG-TVL32SMART

Precio:
$468.52

Descripcion

Televisor Smart Hd 32" Disfruta de la tecnologia que te ofrece el televisor smart
diggio con su resolucidn hd. Ademas te permite acceder de manera inaldmbrica
y reproducir en streaming contenido desde cualquier dispositivo, comao un
tablet Incluso podras conectar tu memaoria usk o disco duro a tu televisor para
disfrutar de tus peliculas, fotos v canciones preferidas. Ademas, con la conexidn
Wifi incorporada, sacards el maximo provecho a la conectividad de tu televisor
sin necesidad de molestos cables o dispositivos externos

All In One 18.5" HP

Marca: HP
Cidigo: 18-5011LA-P

Precio:
$916.55

Descripcion

Hp 18-5011LA-P All-in-one Pantalla 18.5" Incluye Impresora HP1515 Dentro De
La CajaTedo Lo Que Necesita En Una Todo-en-uno.

Obtenga Toda La Potencia Que Necesita En Un Disefio Elegante Y Delgado
Con El Respaldo De La Calidad ¥ La Confiabilidad De HP, La HP 18 All-in-one
Ofrece Muchos Recursos De Facilidad De Uso Por Un Precio Accesible

Impresora Todo en Uno HP Officejet Pro

Marca: HP
Cddigo: OJ8600

Precio anterior: $297.41
Ahorras: $89.22

Precio:
$208.19

Descripcion

Impresora Todo en Uno HP Officejet ProColor con calidad profesional por un
costo menor que las impresoras a laser.

Imprima en color con calidad profesional en hasta 50% de costo menor por
pagina que las impresoras |aser, y obtenga un mejor valor para impresidn
frecuente

Imprima documentos que resisten a la decoloracion, agua y manchas de
marcadores, utilizando tintas HP Officejet

Logre velocidades de impresidn 1ISO de hasta 20 ppm en negro ¥y 16 ppm en
color, através de tintas individuales y accesibles

Siéntase tranguilo con una impresora con un ciclo mensual de 25.000 paginas:
el dispositivo perfecto para impresidn en color confiable.

Teléfono Fax 2 en 1

Marca: Panasonic
Cadigo: KXFG2451

Precio anterior: $186.33
Ahorras: $55.90

Precio:
$130.43

Descripcion
Teléfono Fax 2 en 1Funcionan como dos teléfonos independientes, tiene
intercomunicador y conferencia.

Transferencia de llamadas y Memoria de 28 doc.
Altavoz digital de |a base/auricular

Dispensador De Agua SMC Con Refrigerador

Marca: SMC
Cddigo: SMCDS02RG2

Precio:
$231.69

Descripcion

Dispensador De Agua SMC Con Refrigerador 3 Llaves Silver

3 Llaves De Agua: Caliente, Ambiente ¥ Fria

Doble Dispositivo De Seguridad Para Evitar Sobrecalentamiento
Llave De Agua Caliente Con Seguro Para Nifios

Compresor De Enfriamiento De Alta Eficiencia

Refrigeradora Inferior 20 Litros
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Anexo 11. Presupuesto muebles de oficina.

Pliia Parrales ]uan Buenaventura ([ FACTU RA

FABRICACION DE MUEBLES
RUC. 0903106045001

Dir.: Décima Novena # 408 y Atahualpa — Telf. 2753615

it =g Quevedo - Los Rios - Ecuador

%.00100:000000875

AUT. SRI. 1114384656

il ?fLOCOQH A

Fecha Autorizacion: (21/Febrero/2014)

LUGAR Y FECHA: (&Uei’(&(‘lo 2 O C\f’ DFC\'GW)\\_)) @ 9‘20‘ fJ

cuente: Qe los Pléa

ORIGINAL: Cliente - COPIA1: Emisor

Recibi Conforme

MN 1181- Calif. Artesanal 37935
No. (826/875) - FECHA DE CADUCIDAD: (21[F0brorol2015)

Sub Total 0%
2
Descuento

Sub Total
IVA. 12%

Ruc./Ci: (200635 618 GUIA DE REMISION:
DIRECCION: Kyeveolo - _ TELE: 0906285 4Y
CANT. DESCRIPCION V.UNIT. | V.TOTAL
{ | Eecrflorio € ecuodtl U0 frox 80 | 3504 350,00]
2 | Eccp Chovios Ejecod s 1SS0 X PO 9 50,00 509 po |
‘l 2.\ Brchiea a’ovelj 0{8 Pa veol 450 | 48000360008
6 | srllas medelos Hydeprochco Joeo| 420,00]
“ -
A
)
/
I \
“ |
I
[
{
v dblares  Sub Total 12%

_VALOR §. |

132



Anexo 12. Costos fijados por la Superintendencia para constitucion de
compafiias.

www.supercias.gob.ec/portalConstitucionElectronica/

SUPERINTENDENCIA

DE COMPANIAS, VALORES Y SEGUROS

Inicio Acercade Requisitos Tarifas Notarias Estadisticas Contdctenos

Tasas y Tarifas por Servicios Notariales
a) Art. 42.- Constitucién de sociedades

Para autorizar contratos de constitucién de sociedades, las tarifas por dicho servicio se calcularén tomando come base el capital
suscrito, de conformidad con la siguiente tabla

(usp)| (usp) |Bésico
0 800 30%

801 2.000 40%
2.001 5.000 45%
5.001 10.000 60%
10.001]  25.000 75%
25.001]  50.000 90%

F je de ala i
50.001|en adelante| 80%

Nota: Resolucién del Consejo Nacional de la Judicatura No. 010-2015 publicada en el Registro Oficial No. 442 el 21 de febrero del 2015.

b) Art. 42.- Actos, Contratos y Dili i i con cuantia il

Por el reconocimiento o autenticacién de firmas en un conirato, se fija la tarifa del fres por ciento (3%) de un Salario Basico Unificado.
por fima.

Acto o Conirato  |%|SBU[Valor sin IVA|IVA |Valor Totall
Autenticacién de firma| 3 |354] 10,62 1,27 11,89
Autenticacién de firma| 3 |354] 10,62 |1,27] 11,89

SUBTOTAL 21,24 2,54 23,78

Nota: Resolucién del Consejo Nacional de la Judicatura No. 010-2015 publicada en el Registro Oficial No. 442 el 21 de febrero del 2015.

) Art. 42.- Actos, Contratos y Dili i i con cuantia i

Por cada razén marginal que se ponga en la matriz. asi como por cada razén que se anote en los testimonios o copias cerfificacias
otergadas, se fija la tarifa del cince por ciento (5%) de un Salario Basico Unificado.

Acto o Conirato |%5|SBU|Valor sin IVA|IVA |Valor Total
Razén margincl en matriz 5|354 17,70 2,12 19,82
Razén marginal en copia certificada) 5354 17,70 2,12 19,82
Razén marginal en copia certificada| 5|354| 17,70 2,121 19,82
SUBTOTAL 53,10 6,34 59,46

Nota: Resolucién del Consejo Nacional de la Judicatura Ne. 010-2015 publicada en el Registro Oficial No. 442 el 21 de febrero del 2015,

Tabla de Aranceles de los Servicios de Registro y Certificacién del Registro Mercantil

. - D de ipcié
Valor Inicial Valor Final 2 enoro 2014 on adelanio
$1.00 $ 50,00 $4.84
$ 50,01 $ 120,00 $7,26
$120,01 | $ 200,00 $847
$200,01 | $ 400,00 $9.68
$400,01 | $800,00 $10.89
$800,01 |$1.600,00 §14,52
$1.600,01 |$ 2.400,00 $19,36
$2.400,01 |$ 3.200,00 $ 20,57
$3.200,01 | $ 4.000,00 §$ 24,20
$ 4.000 en adelante |1,45x 1000 por el exceso de este valol

Nota: Registro Oficial N° 85 - Viernes 20 de septiembre de 2013

Matriz: Guayaquil, Calle Pichincha 418 y Aguirre(esquinal.

Quito: Calle Roca 660 y Amazonas Portoviejo: Av. Universitaria y Av Emilio Macias
% DE%%%%% Machala: Av. 25 de Junio 523 enfre Buena Vista y Colon Ambato: Av. de [as Americas entre Cuba y Nicaragua
Loja: Av. Emiliano Ortega, Pasaje A entre Imbabura y Colon Cuenca: Manuel J. Calle 3-123 y Av Estadio
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Anexo 13. Célculo de consumo eléctrico para la oficina, uso de calculadora
virtual de Conelec.

www.conelec.gob.ec/tarifa residencial.php

Enlaces Relacionados Art Potencia ""e'C  Utilizacin Utilizacion
efacto Kwih te Horas  Dias mes
en Artefactos
Glosario de Términas
vV Color (43-5 C ) a5
TV Color {(43-50 pulg. Plasma) 036 |1 ] 22 PREGUNTAS FRECUENTES
Guia de Agentes Aparato de ventana 1.5 ton
Huewo 8 8 « Aplicacién
Especifi iones Técnicas de P
distribu F-T:-Jslﬂuaresn:enlasnﬂda 012 [8 2 22
chu)
Transparencia 2015 dor (1112
f.anr\‘H 12 pies 025 [1 24 a0
Transparencia 2014
Equipo de computo 033 8 22
Transparencia 2013 Consumo Total s ] e

Rendicién de cuentas 2014

SISTEMAS

Histérico de Informacion Consumo mensual: 871.68 Kw = SISDAT
Cumplimiento Decreto Ejecutivo = SISDAT PUBLICO
No. 1327 Resultados:
= GEOPORTAL ELECTRICO
Rango de Consumo Rango Cargo Sub total [$] = SISMO
PROYECTOS o 0-50 50 0.0810 4.0500
i 51-100 50 0.0830 41500 = SIGPRO
Libro de visitas 101-150 50 0.0850 42500
=0 00870 = SOPORTE
50 0.0880 = SISREC
50 0.0910
50 0.0930 = SISGESI
351-400 50 0.0950 47500
N = SISREHU
401-2999 471.68 0.0950 44.8096

Valor Comercializacién: $ 1.41

Total Factura: $ 81.42

DESTACADOS

*Taller de Capacitacién
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Anexo 14. Porcentaje de aportaciones al IEES

www.ecuadorlegalonline.com/laboral/aporte-personal-iees/

Su asesor legal especwlizado

ll CocuadorlegalOnline

Aporte pervosal - 115
Yage de ARG ades

Caliutador e de dé o Cuorts suelds

Aporte personal - IESS

£¥e gustar R g3 e
AssnCos Qoo & 5 EC o= Fapaear) » labons » Sexenal
7 aporte persooust i o IESS o Se SAYS para os Srabaiadoces an relacdn de dependencs
o w

Jaw Crusher
Mineral Jaw Crusher. Pass CEA 1SO. Hgh capacty,. Low Cost.Contact Now!

£ 2000 pav 30l 00 e 3 CorQo del abaiader v aa Geacorta0s O SL PPl 3000 mansual . Pody 3 Taeriieen
avurveto ol st adon

> »Acceder & la calculadera de Aportes ol T1 %%

Nearvo aporte personal al IESS
En 0arties ool 2050 of IESS et e 1 res0bucsdn 466 apmsd Manant s 3 0Ny 39 mas 00 et @l 2014 »

POTCONE s 4 DA
Por I ardancs Wi Sponis Sl MRLAS Gos A6 CaOUS soibee ol Aalens pass Oel O, 23% M 9.45%
Mare para los papos de los apories al 1155,
B envgleadonr Sebe cancelsr 138 3O0Mes (ASOMe Sersond + agone datransl] Senmre de s 15 Blas gostonsres o
e DAL, CASG CONRIANG AR SN OIS Bt ol
Apectie IESS 2014
Salano de aportactm mineno: 1 S0
® Apocte persormal perweo : §.AN%
® A00ME DA ol PO 11.15%
® 200w du AMRaS0s vOlmIArios! TI 3L IS0 &5 HIC0ONIArE et ¥ ECLANM I A 08 (et vl O of Gl e |

JO.5%,
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Anexo 15. Gesgroup. Datos técnicos de generadores.

GE Group

Datos Tecnicos

Modelo de grupo cuDa3 Regulador de velocidad Mecanico/Electronico
Marca de motor Cummins Capacidad de bateria 2 x 55 Afhr

Modelo de motor 4BTA3.9-G2 Arranque { min. °C Eléctrico 24V [-12°C
Nro. cilindros 4 Capacidad de refrigerante 20 Litros
Construccion En Linea Capacidad de tanque combustible | 120 Litros

Diametro x carrera del piston 102 mm x 120 mm Capacidad aceite lubricante 11 Litros
Desplazamiento 3.92 Litros Aceite lubricante 15W40-CF4
Relacion de compresion 16.5:1

Aspiracion Turbo-postenfriado

Grupo Electrégeno - 50 Hz

Tension de salida estandar 38071220V 50 Hz Potencia bruta motor (Prime) 67 kWm

RPM 1500 Potencia bruta motor (standby) 73 kWm

Potencia Prime 75 KVA (B0 kW) Temperatura de escape (Prime) 475°C

Potencia Standby 83 KVA (66 kW) Flujo gases de escape (Prime) 166 Litros/Seg.
Regulacion de voltaje del alt. +1.0% Contra presion de escape 76 mm Hg

Clase de aislacion del alt. H Flujo aire - radiador 1.71 m3/seg.
Consumo combustible (Prime) 15 Litros/hora Restriccion de admision de aire 251 mm Hg
Consumo combustible (Standby) 17 Litros/hora Admision de aire - motor (Prime) 68.9 Litros/Seg.
Calor irradiado por el motor (Prime) | 12.6 kWm

GEGROUP

Buenos Aires, Argentina

GE' E"o.’p Tel y Fax: (54-11) 4245-9554
frines Blectmaenns E-mail: energiagegroup@gmail.com

WWW.gegroup.com.ar

GEGROUP se reserva el derecho de modificar éstas especificaciones sin previo aviso Pagina 3
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Anexo 16. Proforma de mantenimiento preventivo de camion.

Multipartes S.A.
PROFORMA N° PF000067
RUC.1291710650001
Tel: (593)52-757518
Tel/Fax: 052-750518

Cliente: Multipartes S.A. Forma de pago: Crédito
Fecha: 23-Mar-15 Vendedor:  Alfonzo Loza
( codigo | Descripcion [ Cantidad | Unidades | P.Unitario | Desc. | Subtotales )
C1321SAKU Sakura- Filtro Oil Hino 4600 1.00 Unidad 1273 0.00 12.74
A1177SAKU Sakura-Air HINO Dutro 1.00 Unidad 19.53 0.00 19.53
EF1112SAK Sakura- Filtro Fuel, HINO DUTRO 1.00 Unidad 6.23 0.00 6.23
F1507SAKU Sakura-(LYSLP78020)Fuel ISUZU 1.00 UNIDAD 2.98 0.00 2.98
SFP588F Samury- Filtro Filtro Fuel, 1.00 Unidad 2.99 0.00 2.99
018204 Gulf- Superfleet Supreme CI-4/SL 1.00 MB2.5 44.96 0.00 44.97
018201 Gulf- Superfleet Supreme CI-4/SL 1.00 Litro 5.02 0.00 5.02
121.03 Gulf- Gear MP 80W90 GL-5 GP8/1 3.00 Galén 18.76 0.00 56.28
Subtotal: 150.7
12.00% IVA: 18.0
Otros: 0.0
Elaborado: A/L TOTAL : 168.8

Valido por 10 dias.

Notas: CALOS PLUAS PANTA <
DIRECCION: DECIMA NOVENA Y VIVA ALFAR
#1200635678
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Anexo 17. Referencia de presupuesto de mantenimiento preventivo y

correctivo del generador.

P
_,/l a Licitacion publica para ma.. % ‘&+

€ @ opptenec/op dad-negocio/licitac i preventivo-i-correctivo-g Jor-i-tablero-electrico-hospital-basico-j v e Q iento de un generador de 80 kw ﬁ B+ ae

oppten ¢

{[6mo funciona? Precios Contacto

;
BEE0OM |

Licitacién en Ventanas

Concurso publico para mantenimiento preventivo i correctivo del generador i del tablero electrico del hospital basico jaime roldas
aguilera de ventanas

[nformacion general
Entidad DIRECCION DISTRITAL DE SALUD NO.12D04 de ‘gﬂ;fﬂl_\_
Quito
Estatus Aceptacin Proveedor i Gy
Domingo
Fecha de publicacion 4 de Diciembre de 2013 2 las 13:58 panta ,““’%””g“
Ultima actualizacion 4 de Diciembre de 2013 a las 13:58 Ecuador
Guayaquil
Vlor $5789USD 4
Cuenca
Ubicacion Ventanas, Los rios, Ecuador Coodl Machals /
ﬁ UL Datos demapss  Témminos de uso
Origen de la oportunidad https://www.compraspublicas gob ec/ProcesoContratacion/compras/PC/informacionProcesoContratacion?.cpe?idSoliCompra=vd-tucfthbel? bl
wiNaUuFuB5PA3 o8 zEVOlu6RNCE:
Datos Adicionales
Fecha de Apertura 4 de Diciembre de 2013 a las 13:58
Fecha de Cierre 13 de Diciembre de 2013 a las 1210
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Anexo 18. Caracteristicas y costo de un Big bags

¢Qué es un Big bag?

Un Big Bag es un contenedor flexible de capacidad intermedia, hecho en un
99% de polipropileno, esto hace que se puedan transportar productos que
requieran estar resguardados de la luz ultravioleta. Su capacidad se encuentra
entre los 500Kg y los 2.000Kg; ocupan un espacio minimo; lleno ocupa un area
de 1.1m2 y vacio, un espacio de 0.04m3, con un peso en promedio de 2Kg por

big bags.

Productos que se empacan.

» Es usado para el almacenamiento y transporte de cualquier tipo de producto
de buena fluencia, granulado o pulverizado.

» Estos pueden ser utilizados para empacar y almacenar productos entre los
gue se incluyen fertilizantes, sales, quimicos, sintéticos granulados, alimentos
para animales, desperdicios toxicos, cemento, minerales, semillas, metales,

harinas y muchos otros mas.

Partes del Big bags

Sistema de cargue y descargue de material:
Orificios que permiten la entrada y la salida del material. Pueden ser disefiados
de diferentes diametros y formas para facilitar dichas operaciones.

Reata o asas:
Elemento sujetador del Big Bag que facilita operaciones de cargue y descargue
de material, ademas de las relacionadas con el transporte. Se presentan

diferentes disefios.

Liner:
Bolsa interior de polietileno que protege el material de algun tipo de

contaminacion. Es desechable y opcional.
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< Volver a Resultados | Todas las categorias » Casa - Muebles -Jardin » Negocios y Oficinas

Vendo TULAS o SACOS, BIG BAGS Nuevos

L o]

< Anterior ~ Siguiente »

® .
mm Luis
En OLX desde Julio 2014

R, 0997755873

Cuando llames, indica que viste el
anuncio en OLX
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Anexo 19. Tasas de interés del Banco Central del Ecuador vigente a marzo

2015

www.bce.ec/index.php/nuevas-publicacionesl

sas de Interés

Marzo 2015

1. TASAS DE INTERES ACTIVAS EFECTIVAS VIGENTES

Tasas Referenciales

Tasas Maximas

Tasa Activa Efectiva Referencial

Tasa Activa Efectiva Mdxima

para el o: % anual para el segmento: % anual
Productivo Corporative 731 Productivo Corporativo 9.33
Productivo Empresarial 943 Productivo Emprasarial 1021
Productivo PYMES 11.17 Productivo PYMES 11.83
Consumo 15.94 Consumo 16.30
Vivienda 10.61 Vivienda 11.33
Microcrédito Acumulacion Ampliada 2222 Microcrédito Acumulacion Ampliada 25.50
Microcrédito Acumulacion Simple 25.02 Microcrédito Acumulacion Simple 27.50
Microcrédito Minorista 28.21 Microcrédito Minorista 30.50
2. TASAS DE INTERES PASIVAS EFECTIVAS PROMEDIO POR INSTRUMENTO
Tasas Refi ial % anual Tasas Referenciales % anual
Depositos a plazo 531 Depésitos de Ahorro 117
Depositos monetarios 0.50 Depositos de Tarjetahabientes 123
Operaciones de Reporto 0.08
3. TASAS DE INTERES PASIVAS EFECTIVAS REFERENCIALES POR PLAZO
Tasas Refi ial % anual Tasas Referenciales % anual
Plazo 30-60 4.26 Plazo 121-180 5-65
Plazo 61-90 4.81 Plazo 181-360 630
Plazo 91-120 5.22 Plazo 361 y mas 7.33
4, TASAS DE INTERES PASIVAS EFECTIVAS MAXIMAS PARA LAS INVERSIONES DEL SECTOR PUBLICO
(segin ion No. 009-2010)
£h TASA BASICA DEL BANCO CENTRAL DEL ECUADOR
6. OTRAS TASAS REFERENCIALES
Tasa Pasiva Referencia 531 Tasa Legal 731
Tasa Activa Referencial 731 Tasa Maxima Convencional 9.33 |

™) Nota General: El articula 6, del Capitule I “Tasas de interés referenciales”, y el articule 3 del Capitulo IT “Tasas de Interés de Cumpimmiento Obligatorio”, del titulo Sexto
“Sistema de tasas de interés”, del Libro I “Politica Monetaria-Crediticia”, de Codificacién de Regulaciones del Banco Central del Ecuador, establece que, en caso de no
determinarse las tasas de nlerés activas mdximas por segmento, para el periodo mensual siguiente regirdn las iiltimas tasas publicadas por el Banco Central del Ecuador.

o

=
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Anexo 20. Fotos de la encuesta realizada
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