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Resumen

El caracol gigante africano (Achatina fulica) es una especie exdtica originaria de Africa,
actualmente esta extendido por Sudamérica, situado como peligro para la flora y fauna .En
el 2005 se reportd en algunas provincias del litoral ecuatoriano constituyéndose en una de
las plagas agricolas mas importante la finca de la finca “Dana Anais”, ubicada en la
parroquia la Esperanza, del canton Quevedo. Se probaron los siguientes atrayentes naturales:
hojas de nabo, hojas de lechuga, papaya, cascara de naranja y cerveza. La trampa estaba
constituida por recipientes de polietileno, estaquillas de cafia, y fundas pléasticas.

Para la experimentacion se utiliz6 un disefio de cuadrado latino 5 x 5. Para evitar el efecto de
agregacion de esta plaga, las trampas se rotaron periddicamente, de manera que cada
tratamiento tuvo oportunidad de permanecer una semana en cada sitio. Como resultado de
esta investigacion se determiné que las hojas de nabo y la cerveza ejercieron mayor atraccion
al caracol africano, capturandose un promedio de 39.8 y 36.8 caracoles por trampa. Por su
parte, la papaya fue menos efectiva, capturandose un promedio de 21.4 caracoles por trampa,
siendo estadisticamente inferior a los dos anteriores. La implementacion de este tipo de
control con atrayentes para el caracol no contamina el ambiente, cumple con un enfoque de

agricultura organica y puede ser aplicada a distintos cultivos.

Palabras claves: Atrayentes, Achatina fulica, trampas, insecticidas.
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Summary

The African giant snail (Achatina fulica) is an exotic species native to Africa, currently
spread throughout South America. Situated in danger of flora and fauna. In 2005, in some
provinces of the Ecuadorian littoral, one of the most important agricultural pests was the
property of the "Dana Anais" estate, located in the Esperanza parish of Quevedo. The
following natural attractants were tested: turnip greens, lettuce leaves, papaya, orange peel

and beer. The trap consisted of polyethylene containers, cane stakes, and plastic sheaths.

5 x 5 Latin square design was used for experimentation. To avoid the aggregation effect of
this pest, the traps were rotated periodically, so that each treatment had the opportunity to
remain for one week at each site. As a result of this research it was determined that turnip
leaves and beer had the greatest attraction to the African snail, catching an average of 39.8
and 36.8 snails per trap. On the other hand, the papaya was less effective, capturing an
average of 21.4 snails per trap, being statistically inferior to the previous two. The
implementation of this type of control with attractants for the snail does not contaminate the
environment, it complies with an approach of organic agriculture and can be applied to

different crops.

Keywords: Attractants, Achatina fulica, traps, insecticides.
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INTRODUCCION

La introduccion del caracol gigante africano (Achatina fulica) al continente americano
especie exotica originaria de Africa actualmente esta extendido por Sudamérica situado como
peligro para la flora y fauna. Si bien en algunas pueden ser controladas otras se han
considerado un peligro para la biodiversidad endémica, esta plaga puede presentar serios
problemas agricolas, para la salud, econémico y agroecoldgico. En el 2005 se reporté en
algunas provincias del litoral ecuatoriano constituyéndose en una de las plagas mas
importante por su peligrosidad. Achatina fulica es una plaga a nivel continental y est4

presente en los paises andinos.

El caracol gigante africano es un molusco que ocasiona dafios en cultivos que genera un
peligro potencial para muchos cultivos como: hortalizas, pastos, planta aceitera y plantas
frutales. A mas de eso se alimenta de hortalizas en semilleros debido a la etapa joven de la

planta. Hay evidencias de que esta plaga puede atacar a especies nativas de caracoles.

El caracol gigante africano es una de las especies terrestre de importancia agraria por su
voracidad, alta tasa de reproduccidon, crecimiento rapido y resistente a las condiciones
ambientales. Tiene ventajas sobre los caracoles nativos, mismo que podria desplazarlos.
Ademas puede actuar como intermediario en el ciclo de vida de dos nematodos,
Angiostrongylus Cantonensis y Angiostrongylus Costarricenses perjudiciales para la salud.

Unas de las alternativas para reducir el uso de agroquimicos es el uso de trampas atrayentes
que no son perjudiciales para el medio ambiente, la trampas a base de vegetales actualmente
han tenido incremento por las numerosa ventajas que ofrece: menor toxicidad, disminucion
de impactos medioambientales, reducen la aparicion de plagas segundarias y no hay riesgos

para las salud humana con | uso por la aplicaciones de estos productos vegetales.



CAPITULO |

CONCEPTUALIZACION DE LA INVESTIGACION

1.1. Problema de la investigacion



1.1.1. Planteamiento del problema

El caracol gigante africano (Achatina fulica) representa una de las plagas exoticas méas
perjudiciales en el pais presentando 30% de infestacion y severos dafios en las plantas como
alimentandose de las hojas y atacando a una gran cantidad de cultivos en tempranas etapa de

desarrollo.

El uso excesivo de agroquimicos sintéticos ha sido la causa del desarrollo de resistencia de
algunas especies de plagas y la disminucion de insectos benéficos y polinizadores, entre otros
integrantes del medio ambiente.Por lo tanto se hace necesario el estudio de nuevas practicas
agricolas responsables con el ecosistema que cada vez se ve mas afectado por la actividad

agraria causante de [contaminacion ambiental.



1.1.2. Formulacién del problema

El control del caracol gigante africano se ha basado mayormente en el uso de productos
quimicos como el mata babosas conocido como Metaldehido. Una alternativa para no utilizar
estos productos seria el uso de trampas trayentes naturales a base de hojas de hortalizas y
trozos de frutos. Para determinar la eficacia de estos atrayentes y matar los caracoles se coloca
cloruro de sodio (sal comun) alrededor de la trampa, lo cual resulta de bajo costo y amigable

con el ambiente.

1.1.3. Sistematizacion del problema

En base a la problemética abordada anteriormente se plantean las siguientes directrices:

¢Con el uso de trampas atrayentes naturales se podra controlar el caracol gigante africano?

¢Qué atrayente es el indicado para disminuir el ataque del Achatina fulica?

¢Con la utilizacion de atrayentes ecoldgicos se reduce el uso de quimicos que ocasionan

dafo a la salud y al medio ambiente?

1.2. Objetivos



1.2.1. Objetivo general

Establecer un método de control del caracol gigante africano Achatina fulica, a través del uso

de trampas con atrayentes naturales.

1.2.2. Objetivos especificos

— Determinar la eficacia de diferentes atrayentes naturales para el control del caracol

gigante africano Achatina fulica.

— Evaluar el efecto de los atrayentes naturales sobre otros organismos benéficos.

1.3. Justificacion



El caracol gigante africano, podria llegar a ser una plaga de dificil control debido a la rapidez
con que se reproducen y es una especie invasora de importancia mundial. El caracol es una
de la especies plaga mas destructivas en &reas tropicales y subtropicales causando dafios a

la salud dafios en los cultivos comerciales y huerta domésticas.

El Achatina fulica causa dafios considerables a las plantas en los sistemas agricolas, es un
herbivoro que ataca mas de 100 especies ocasionando pérdidas de un millon de ddlares al
afio, provoca dafios al medio ambiente por desplazamiento de poblaciones de moluscos
nativos por competencia paralelamente se estan extrayendo caracoles nativos de varias
regiones del Ecuador potencialmente puede afectar a plantas nativas por ser animales
polifagos. Estos moluscos son hospederos de parasitos que causan enfermedades graves a
humanos, y animales domésticos: incluyendo Angiostrongylus cantonensis en infestacion
natural con este nematodo parasito y el Angiostrongylus costarricensis que ocasiona muertes

por problemas intestinales.

La necesidad de disminuir la dependencia de productos quimicos artificiales en los distintos
cultivos obliga a buscar alternativas fiables y sostenibles. Con este antecedente es de mucha
importancia investigar y encontrar alternativas que pretendan desarrollar una agricultura
sustentable que no contamine el ecosistema. Actualmente el uso de agroquimicos s en la
agricultura aumenta y produce incrementos en la produccién de los cultivos pero produce
dafios en los diversos ambientes agricolas (FONAG, 2010).

En el caso del caracol gigante africano, lo mas comun es el uso de pesticidas quimicos que
por lo general provocan efectos negativos en el medio ambiente. Una alternativa para el
manejo de esta plaga podria ser el uso de trampas con atrayentes naturales que minimicen

el impacto ambiental.

Con la presente investigacion se busca el desarrollo de un método de control cultural del
caracol gigante africano que no altere el normal equilibrio de otras especies, asi como
también que no afecte la salud humana de quien lo pone en practica y que no incremente los

costos de produccion en los cultivos afectados, permitira garantizar altos rendimientos en los



cultivos y generara informacion que servira de base para la implementacion de nuevas

tecnologias en el campo agricola.



CAPITULO II
FUNDAMENTACION TEORICA DE LA INVESTIGACION

2.1. Marco conceptual

2.1.1. Agricultura ecologica



La agricultura ecoldgica garantiza una agricultura sana y alimentos saludables para hoy y
para mafana, ya que protege el suelo, el agua y el clima, promoviendo la biodiversidad no
contamina el medio ambiente con agroquimicos ni con cultivos transgénicos (GREENPACE,
2015).

2.1.2. Manejo integrado de plagas

El Manejo Integrado de Plagas es una metodologia que emplea todos los procedimientos
aceptables desde el punto de vista econdmico, ecoldgico y toxicologico para mantener las
poblaciones de organismos nocivos por debajo del umbral econémico, aprovechando, en la
mayor medida posible, los factores naturales que limitan la propagacion de dichos

organismos (Cafiedo, et al., 2011).

El objetivo superior del manejo integrado de plagas es incrementar al maximo los beneficios
de los agricultores (rendimiento de las cosechas, comodidad, tiempo libre) manteniendo los
costos al nivel mas bajo posible y teniendo en cuenta los limites ecoldgicos y sociolégicos
de todo ecosistema asi como la conservacion a largo plazo del medio ambiente. Este manejo
supone un conocimiento exacto de la biologia del organismo nocivo y su relacion con el

propdsito de crecimiento de la planta (Diaz, 2014)

2.1.3. Control etoldgico

La etologia se refiere al estudio del comportamiento de los animales (insectos) con relacion
a su medio ambiente. Por consiguiente, el control etolégico viene a ser el control de plagas
aprovechando los estimulos que se relacionan al comportamiento y que sirven como
atrayentes de los insectos. En general, el uso del control etologico incluye la utilizacion de
cebos, atrayentes cromaticos (como por ejemplo ciertos colores que resultan atrayentes para
algunas especies de insectos) y feromonas para ser utilizadas mediante el uso de trampas
(Cafiedo, et al., 2011).



2.1.4. Trampas para moluscos

Algunas personas utilizan la cerveza con cebo de las trampas enterrados en el suelo para
atrapar y ahogar las babosas y caracoles que caen en ellos. . En este caso, la fermentacién
de este producto, asi como también el uso de azucar-agua y la mezcla de levadura en lugar
de cerveza. Estas Trampas d atraen babosas y caracoles en un area de sélo unos pocos pies,

y hay que reponer el cebo cada pocos dias (University of California, 2017).

2.1.5. Trampas con sal para caracoles

Consiste en colocar monticulos de sal, éste es un método directo al pasar los caracoles por
encima del cloruro de sodio, se deshidrata y muere de inmediato. Se colocan varios
monticulos en el suelo a 15 0 20 cm. de las macetas, en lo posible al atardecer, y tratar de no
regar las plantas por un par de dias esto hard que estos caracoles salgan buscando humedad

y sera ahi cuando pasaran por la sal (El Jardin, 2012).

2.2. Marco referencial

2.2.1. Descripcion y biologia del caracol gigante africano, Achatina fulica
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El estudio Sobre el Estado Actual de las Especies Ex6ticas realizado por Ojasti (2001), que
el caracol gigante africano terrestre, es un gasteropodo invertebrado de sangre fria formado
por dos partes: la concha y el cuerpo. La concha es helicoidal en espiral, compuesta por tres
capas: la externa denominada periostraco, la medial 0 mesostraco y la interior o endostraco
(Lucena, et al., 2012).

Los caracoles agrupan unas 4000 especies. Tienen un tamafio que varia entre 1,5a 7,5 cm
de largo y tienen concha en forma de espiral. Viven hasta 12 afios y se reproducen
rapidamente, pueden producir hasta 100 huevos blancos, pequefios y redondos que depositan
en masa no muy profundamente en la tierra, los cuales no maduran sino hasta cuando se
ponen en contacto con un poco de humedad. La familia Helicidae es una de las mas
importantes porque se encuentran en los jardines y zonas de cultivos, se alimenta de las partes
tiernas de las plantas, pudiendo convertirse en plaga de importancia econémica (Lucena, et
al., 2012).

El caracol terrestre se encuentra disperso en muchas regiones del mundo, entre sus
principales caracteristicas se evidencia que son hermafroditas , posee 0jos en sus tentaculos,
actlan mayormente en la noche y su época de vida ideal es en los periodos de lluvia debido

a la humedad, los periodos muy secos le obligan a entrar en otra fase (Sanchez, 2003).

Es un molusco protegido por una concha espiral y su locomocién es ventral. EI medio ideal
para su desarrollo son los suelos calizos y con humedad. Sus actividades vitales y
reproductivas estan relacionadas con el fotoperiodo y evitan las corrientes fuertes de viento

porque éstas lo deshidratan (Fontanillas, 1989)

2.2.1.1. Clasificacion taxondmica

Reino: Animalia
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Filo: Moluscos

Clase: Gastropoda

Orden: Achatinoidea

Familia: Acatinidos

Género: Achatina

Especie: A. fulica

Nombre Cientifico: Achatina fulica (A-Z-ANIMALS, 2008)

2.2.1.2. Distribucion geografica

Achatina fulica, especie exdtica e invasora es originaria de la costa este de Africa de se ha
dispersado a diferentes regiones tropicales y subtropicales del mundo (De Le Ossa & De La
Ossa, 2014).

En la literatura existen pocos reportes del caracol gigante africano en Sudamérica hay pocos
reportes en literatura pero comprenden varios paises y localidades que abarcan una region
muy extensa, lo cual es bastante alarmante. En Venezuela en el 2001, y en otras regiones de
Brasil, Guayana Francesa y Surinam; reportan a Achatina fulica junto a otras especies de
moluscos introducidos como una de las plagas mas importantes En Per( se reporta presencia
de esta la especie en varias localidades, tales como Ayabaca, en el nordeste y sudeste del
departamento de Piura, Pucallpa y n Departamento de Ucayali. También esta en localidades

rurales de Colombia como Fusagasuga, cerca de Bogota (Correoso & Coello, 2009).

2.2.1.3. Ciclo bioldgico

Los huevos los depositan en un nido, que hacen en un lugar protegido, que suele ser excavado
con el pie o la radula. Puede depositar aproximadamente de 80 a 160 huevos, en pequefias
oquedades de 5 a 6 cm de profundidad realizadas en la tierra. Una vez transcurridos 15 dias,
empiezan a eclosionar los huevos (entre 15-30 dias).Los jévenes caracoles se alimentan, y a
los 6-12 meses alcanzan la madurez sexual y se transforman en individuos adultos (Maza ,
2013).
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2.2.1.3.1. Hibernacion

Es una etapa de inactividad que ocurre en temperaturas extremadamente bajas y fotoperiodo
reducido, en esta fase aparentan estar dormidos por un largo periodo.

Al bajar las temperaturas, se albergan en lugares protegidos. Evacuan totalmente su aparato
digestivo, y se encierra dentro de su concha posteriormente secreta una sustancia pegajosa
con alta concentracion de calcio, que se solidifica y a la vez es resistente a la humedad,
cubriendo con esto su abertura para lograr la proteccion del molusco. Esta capa protectora se

Ilama opérculo y en esta fase se mantienen alrededor de 6 meses (Lucena, et al., 2012).

2.2.1.4. Habitos

Achatina fulica tiene habitos nocturnos y prefieren los sitios hUmedos y sombrios, debajo de
piedras, bloques, restos de cosechas, arbustos y hojas secas en descomposicion, entre otros
(Thome & Santos , 2011). Su actividad comienza al atardecer y gradualmente se incrementa

hasta alcanzar un pico a las 4-6 horas después de oscurecer.

En condiciones severas de sequia, cuando la humedad del suelo en los primeros cinco
centimetros del perfil baja hasta 6%, se entierran profundamente en el suelo, hasta que las
condiciones de humedad le sean favorables (Bichos, 2007). La voracidad alimenticia de los
moluscos, ocasiona grandes pérdidas, no sélo en la agricultura sino también en piscicultura
y en la jardineria, generalmente ataca inmediatamente después de una lluvia, al atardecer o

en la noche (Barnes, 1991).

2.2.1.5. Distribucién geograéfica
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Achatina fulica es una originario de Kenia y Tanzania en Africa, introducido en el sur de
Etiopia y Somalia, norte de Mozambique, Madagascar, Mauricio, Seychelles, Marruecos y
Africa occidental (Muzzio, 2011).

Las invasiones historicas de A. fulica a nivel mundial estan bien documentadas, su expansion
e introduccion ocurre principalmente en las islas del Océano Pacifico, varios paises de Asia,
el Caribe, y se esta extendiendo por Sudameérica, especialmente en Brasil (Thiengo et al.,
2010; Borrero et al., 2008; Godan, 1983). En América, comenzé en Hawaii en 1939, después
de la Segunda Guerra Mundial, llego a California, fue registrada en la Florida a principios de
los 70 (Godan, 1983). Estos moluscos aunque lentos y aparentemente fragiles, son plagas
frecuentes a escala mundial y a menudo figuran entre los invasores méas agresivos (Ojasti,
2001).

2.2.1.6. Medios de diseminacioén

e Achatina fulica a menudo ha sido introducido deliberadamente como fuente de
alimento

e Los caracoles pequefios y/o huevos pueden ser transportados con productos
provenientes de la agricultura; principalmente en plantas ornamentales y en
contenedores.

e Pueden ser objeto de trafico para uso medicinal u ornamental (adorno).

e A través de la dispersion natural, ya que los caracoles pueden viajar hasta 50 metros
durante la noche.

e EI movimiento de plantas, tierra, basura de jardin, materiales de construccion,
vehiculos y equipos deben ser inspeccionados para contener el caracol en un area
localizada. * Puede adherirse a los vehiculos (AGROCALIDAD, 2010)

2.2.2.1. Impactos
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2.2.2.2. Dafos en los cultivos agricolas

Puede alcanzar la condicién de especie plaga en cultivos agricolas, es un herbivoro
generalista que se alimenta de hojas, frutos y tallos de diversos cultivos entre los que se
pueden mencionar cacao, café, caraota, yuca, lechuga, repollo, mani, lechosa, pimentén,
naranja y otros citricos, maiz, cambur, platano, pepino, tomate y zanahoria, entre otras.
También puede ocasionar dafios en plantas ornamentales y pastizales. Consume alimento
concentrado para animales domésticos: cerdarina, perrarina, cachamarina, pollarina y otros,

causando dafios en predios urbanos y periurbanos (Gobierno Bolivariano de Venezuela ,

2012).

2.2.2.3. Danos al medio ambiente

Al ser una especie exdtica invasora es capaz de establecerse y avanzar de manera espontanea
en los nuevos ambientes donde son introducidos, causando alli impactos severos sobre la
diversidad bioldgica, la economia y la salud pablica. Achatina fulica puede desplazar a las
poblaciones de caracoles nativos de la region que invade por competir por el mismo habitat.
Ciertas caracteristicas particulares de la especie exdtica, tales como su comportamiento
voraz, su gran capacidad reproductiva, el crecimiento corporal acelerado y la gran resistencia
a condiciones ambientales adversas, le otorgan ventajas sumamente competitivas respecto a
los caracoles nativos ECURED(Sf).

2.2.2.4. Transmision de enfermedades
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Achatina fulica distribuye en sus heces esporas de Phytophthora palmivora en Ghana, que
es el organismo causal de pudricidén negra de la mazorca de cacao (Theobroma cacao); la
oomycete que también infecta a la pimienta negra, coco, papaya y vainilla. A. fulica dispersa

P. colocasiae en taro y P. parasitica en berenjena (Solanum melongena) y mandarina (Citrus

reticulata) (ISSG, 2010).

2.2.2.5. Danos a la salud humana

En muchos paises asiaticos, del Pacifico y de las sociedades de América A. fulica puede
jugar un papel importante en la transmision de los agentes causantes de Metastrongylus

meningoencefalitis eosinofilica ( cantonensis) y (A. costaricensis ) (ISSG, 2010).

2.2.2.6. Estrategias para evaluar y erradicar el caracol (Achatina fulica)
Correoso ( 2006), destaca como medidas preliminares preventivas para tratar con especies
exoticas siguientes:

e Prevencion y/o control de entrada de nuevas especies

e Erradicacion de algunas especies ya establecidas

e Manejo de especies exdticas existentes y minimizacion de la perturbacion para frenar

la expansion de establecimientos exitosos de futuras especies
¢ Investigacion enfocada al impacto ambiental de especies exdticas
e Colaboracion entre instituciones

e Educacion y participacion ciudadana

2.2.2.7. Principios orientadores
Correoso (2006), sefiala como principios orientadores:
e Prevenir la introduccidn de especies exdticas invasoras como meta inicial.
e Deteccion temprana de nuevas introducciones de especies exoticas invasoras
potenciales o conocidas, junto con la capacidad de tomar acciones rapidas, es

frecuentemente la clave de erradicaciones exitosas y rentables.
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e La falta de evidencia cientifica y econdmica sobre las consecuencias de una invasion
bioldgica, no deberia usarse como una razon para posponer la erradicacion, la

contencion u otras medidas de control.

2.2.2.8. Erradicacion y control

Indica que cuando ha sido detectada una especie exatica invasora potencial o actual, es decir
cuando la prevencién no ha sido exitosa, los pasos para mitigar los impactos adversos

incluyen la erradicacion, la contencion y el control (Correso, 2006).

2.2.3. Consideraciones para el manejo integrado de plagas

2.2.3.1. Trampas

Son estructuras fisicas con caracteristicas que le permiten atraer y capturar algun organismo
especifico (ICA, 2010). En el caso de insectos y moluscos existen formas muy variadas en
el disefio de las trampas, el cual depende del tipo de organismo que se desea capturar asi
como de los objetivos (deteccidén, monitoreo, control) para los que se establece el sistema de
trampeo (Barrera, et al., 2006)

2.2.3.2. Atrayentes

Se considera como atrayente a un producto ya sea natural o sintético, capaz de originar la
acumulacién de los insectos (ICA;, 2011). Es un integrante fundamental en un sistema de
trampeo. Para ciertos casos, algunos investigadores consideran que si el atrayente es lo
suficientemente poderoso y especifico, el disefio de la trampa puede llegar a ser un aspecto
secundario (Ganchozo, 2015)
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Los atrayentes de alimentacidn pocas veces son sustancias nutritivas en si; comunmente son
compuestos asociados con ellas de alguna manera, sustancias relacionadas con la
descomposicion o fermentacion de los alimentos, o sustancias que producen respuestas
similares sin guardar aparente relacion quimica con los alimentos (Cisneros, 1995). Los
cuales estan basados en las necesidades especificas que los insectos tienen en diferentes
etapas de su vida (Barrera, et al., 2006) .En la naturaleza los productos atrayentes sirven para
insectos que se orientan quimiostacticamente encontrando su alimento (Roog, 2010).

2.2.3.3. Trampeo

Es la actividad que permite detectar la presencia de especies y poblaciones de la plaga en
“estado adulto” en un area determinada, a través del uso de trampas, las cuales se coloca
algun elemento atrayente (coloracion, alimento, feromona, para feromona, etc.) (Vilatufa, et
al., 2010)

2.2.3.4. Densidad de trampeo

Las densidades deben ajustarse teniendo en cuenta muchos factores, como la eficiencia de la
trampa y del cebo/atrayente, la localidad en lo que respecta a la altitud, el tipo y la presencia
de la planta hospedera, el clima, la fase en que se encuentre el programa y la especie de
caracoles que se trate (IAEA, 2005).

2.2.3.5. Control bioldgico

Ninguno de los depredadores de caracol gigante africano (Achatina fulica), en sus areas de
distribucion natural ha demostrado jugar un rol significativo en la regulacion de la poblacién
de caracoles. En el sur este de Asia varios peces, pajaros, ratas, lagartos, cucarachas y
hormigas, se sabe que se alimentan de huevos de caracoles. La prevencién de la propagacion
del Achatina fulica es la mejor manera de evitar el dafio y los costos futuros de los programas

de control. Como enemigos naturales quizas el mas conocido predador es el gavilan
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caracolero (Rostrhamus sociabilis) que tiene un pico largo, delgado y en forma de gancho

que se adaptada para la extraccion de caracoles, su presa casi exclusiva (Cowie, 2000).

2.2.3.6. Control cultural

Noe (2014), manifiesta que este control abarca como estrategias las labores agrarias
habituales, enfocandolas hacia la destruccion del hébitat de las plagas, produciendo
condiciones inapropiadas para su permanencia y de este modo ir reduciendo los perjuicios
causados. Para esto es importante conocer la bioquimica de las plantas, y su fenologia asi
como la biologia de la plaga, su conducta y época de aparicion.

Bers (2012), destaca la eliminacion de cualquier guarida que sirva de albergue a los
moluscos, asi como, la limpieza de mala hierba, y el retiro de todo tipo de escombros. Una
técnica aplicada con éxito en California es la quema del terreno. O’FARRILL & MEDINA
(2007), Revelan que lo ideal seria que el terreno quede totalmente limpio, respecto a los

desechos que se puedan amontonar y convertirse en su residencia.

2.2.3.7. Control etoldgico

Noe (2014), expresa que este control comprende el manejo de feromonas y su utilizacion
para combatir las plagas, ejerciendo diferentes mecanismos de accién.(Garcia , 2014) indica
que existe un tratamiento que se basa en utilizar trampas enterradas al ras del suelo con
sustancias fermentadas que se colocan al pie de las plantas, este aroma los atrae obligandolos
a caer en ellas, lo que ocasiona que mueran ahogados, posteriormente se los debe recolectar

cada dos dias.

2.2.3.8. Control quimico
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Metaldehidos se presenta en forma de cebos granulados o “Pellets” de tamafio apropiado e
idoneo para ser distribuido de forma homogénea por el suelo y conseguir la maxima eficacia
en su aplicacion. Se recomienda esparcir por toda el &rea cultivada y especialmente en zonas
frecuentadas por caracoles y babosas, es decir, zonas humedas y préximas a paredes y
malezas. Es insoluble en agua, por lo que una lluvia acaecida después de su aplicacion no
obliga a realizar un nuevo tratamiento, no obstante resulta mas eficaz realizar la distribucién

del producto después de una lluvia o riego (La Tienda del Agricultor, 2014).

Vizcaino (2012), manifiesta que lo recomendable es aplicar 3 kg de metaldehidos
(molusquicidas) en un grado del 5 % por cada hectarea. Las pruebas con el molusquicida en
el porcentaje recomendado no causan dafios al medio ambiente. Anteriormente, los
agricultores por desconocimiento usaron indiscriminadamente potentes plaguicidas (no
molusquicidas) y no solo que mataron caracoles sino insectos beneficiosos que contribuyen

a controlar a otras plagas que afectan a los cultivos.
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CAPITULO Il
METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION
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3.1. Localizacién del experimento

El experimento se efectud en la finca Dana Anais”, ubicada en la zona de La Esperanza. El
predio estd situado entre las coordenadas 0°58'53"S 79°26'49"0, a unas altitud de 73 msnm.
El suelo es de topografia plana, textura franca-arcillo-limosa, con pH de 5.9 y drenaje regular

en condiciones de cultivo de cacao, platano y frutales.

3.2. Caracteristica climatica

Clima tropical con temperatura maxima de 30.1°C, y minima de 21.8°C, y una media anual
25.2°c, precipitacion anual 3229.3 mm, evaporacién 2.8 mm/dias, humedad relativa 82.1%

y heliofania alrededor de 1.347 y 1.415 horas/afio.

3.3. Tipo de investigacion

Se realiz6 una investigacion experimental utilizando diferentes atrayentes en trampas para

capturar caracol gigante africano.

3.4. Métodos de investigacion

Se utilizé el método inductivo partiendo de los principios particulares a los generales
enfatizados en la literatura consultada, se utilizd como referencia trabajos sobre caracoles en

libros, publicaciones e internet.

3.5. Herramientas

3.5.1. Herramientas agricolas
e Maches

e Estaquillas
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e Bandejas de polietileno
e Fundas plasticas

e (Guantes

3.5.2. Materiales de oficina

e Celular

e Libreta de campo
e Esferograficos

e Tablero

e Computador

e Flexdmetro

3.5. Disefio experimental y analisis estadistico

Se empled un experimento con cinco tratamientos dispuestos en un Disefio de Cuadrado
Latino. Cada unidad experimental estuvo constituida por una trampa por cada atrayente
natural colocada en el campo. Este experimento se repitié cinco veces durante el periodo del
ensayo Yy en cada ocasion las trampas se rotaron a fin de eliminar el efecto de agregacién de
la plaga. Es decir, cada trampa o atrayente tuvo la oportunidad de ocupar todos los puntos
donde se colocaron las trampas.

Todas las variables en estudio se sometieron al analisis de varianza y para la comparacion
de medias entre tratamientos se utilizo la prueba de Tukey al 95% de probabilidad con el

uso de Microsoft Excel
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El esquema del ADEVA se indica en la tabla 1:

Tabla 1 : Esquema del ADEVA

Fuentes de variacion Grados de libertad
Filas 4
Columnas 4
Tratamientos 4
Error 12
Total 24

3.6. Instrumentos de la investigacion

3.6.3. Materiales

En el experimento se emplearan hojas de hortalizas, frutales debidos que son vegetales de
preferencia alimenticia para el caracol gigante africano el tratamiento con cerveza que lo
atrae por su olor y la sal cuando entra en contacto con los caracoles, esta absorbe el agua de

su cuerpo lo que provoca gue el caracol se deshidrate.

3.6.4. Tratamientos

Los tratamientos en estudio fueron los siguientes atrayentes:

T1: Hojas de nabo

T2: Hojas de lechuga
T3: Trozos de papaya
T4: Céscara de naranja

T5: Cerveza
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3.7. Datos registrados y forma de evaluacion

Para evaluar los resultados de los tratamientos se registraron los siguientes datos:

3.7.1. Numero de caracoles gigante africano capturados por trampa

Se contabiliz6 el numero total de caracoles capturados por trampa a las 24, 48, 72 horas

después de colocadas las mismas.

3.7.2. Numero de especies capturadas

Se registraron otras especies de caracoles nativos y babosos atraidos en cada trampa durante

los 15 dias de estudio.

3.7.3. Numero de caracoles adultos capturados por trampas

En cada fecha de evaluacion se registrd el numero de caracoles gigantes africano adultos

capturados por trampa.

3.7.4. Numero de caracoles juvenil capturados por trampa

En cada fecha de evaluacion se registré el nimero de caracoles gigantes africanos en etapa

juvenil capturados por trampa.

3.8. Manejo del experimento

El experimento se llevo a cabo en dos fases. En la primera fase se procedié a elaborar las

trampas con dos diferentes recipientes de polietileno de color blanco.
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Una bandeja grande tipo charol de 22 cm de ancho por 40 cm de largo y 1 cm de alto donde
se colocaba la sal. Dentro de esta bandeja se colocé otra bandeja més pequefia, de 12 cm de
ancho por 14 cm de largo y 2.5 cm de alto, que sirvio para colocar los atrayentes. Las hojas
de nabo, lechuga, céscara de naranja y papaya se pesaron en una balanza, y con vaso de

medidas en mililitros se midid la cerveza.

La segunda fase consistio en colocacion de las trampas con atrayentes naturales en el campo.
Para esto se construyd una cubierta de plastico con estaquillas de cafia de 1metro de largo.
Como cubierta se utilizé una funda plasticas de 57 cm ancho por 60 cm de largo. De esta
manera se evito que la lluvia deteriore las trampas. Las evaluaciones se efectuaron a las 24,48
y 72 horas después de colocadas las trampas con los atrayentes, durante un periodo de 15

dias que duro el estudio.

3.8.1. Colocacion de trampas con atrayentes naturales

Las trampas fueron colocadas directamente en el suelo, bajo un arbol que le proporcionara
sombra, cuidando gque no esté muy denso el follaje para evitar que por condiciones climaticas

se deteriore el alimento proporcionado. En cada trampa se utilizé un tipo atrayente diferente.

3.9. Recursos Materiales

3.9.1. Materiales para preparar trampas con los atrayentes

5.6 kg de hojas de nabo

5.6 kg de hojas de lechuga

5.6 kg de trozos de papaya

7 cervezas de 600 ml

5.6 kg de cascara de naranja

25 Bandeja plastica 22 cm ancho por 40cm de largo y 1 cm de alto

25 Recipiente de polietilenol2cm de ancho por 14cm de largo y 2.5cm de alto
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1.3 kg de sal
25 Funda plésticas de 57 cm ancho por 60 cm de largo
100 Estaquillas de cafia de 1m de largo
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4.1. Resultados

CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION
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4.1.1. Namero de caracoles gigante africano, Achatina fulica, capturados

por trampa, a las 24 horas

En la Tabla 2 se presenta el nimero total de caracoles gigante africano capturados por trampa
a las 24 horas después de colocadas los atrayentes. De acuerdo al anlisis de varianza no
hubo diferencias estadisticas entre filas y columnas; mientras que, hubo diferencias altamente

significativas entre los atrayentes, con un coeficiente de variacion de 12.63 %.

De acuerdo a estos resultados, hubo mayor preferencia de los caracoles por la cerveza y las
hojas de nabo, con un promedio de 20.4 y 18.0 caracoles/trampa, en un periodo de 24 horas
después de colocadas las trampas; siendo estadisticamente diferente a los demas atrayentes
que presentaron un promedio de 11.0, 11.4 y 12.2 caracoles/trampa, en la cascara de naranja,

trozos de papaya y hojas de lechuga, respectivamente.

Tabla 2: Numero de caracoles gigantes, Achatina fulica, capturados por trampas
utilizando diferentes atrayentes naturales, a las 24 horas después de la

colocacidn de las trampas. Quevedo, 2017.

TRATAMIENTOS PROMEDIO
T1: Hojas de nabo 18.0a
T2: Hojas de lechuga 12.2b
T3: Trozos de papaya 114b
T4: Céscara de naranja 11.0b
T5: Cerveza 204 a
COEFICIENTE DE VARIACION (%) 12.6

Los promedios con la misma letra no difieren estadisticamente segtn la prueba de Tukey al 95% de probabilidad

4.1.2. Numero de caracoles gigante africano, Achatina fulica, capturado

por trampa a las 48 horas
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En la Tabla 3 se presenta el numero total de caracoles gigante africano capturados por
trampa a las 48 horas después de colocadas los atrayentes. De acuerdo al andlisis de varianza
no hubo diferencias estadisticas entre filas y columnas; mientras que, hubo diferencias

altamente significativas entre los atrayentes, con un coeficiente de variacion de 15.42 %.

De acuerdo a estos resultados, hubo mayor preferencia de los caracoles por la cerveza, hojas
de nabo, y hojas de lechuga con un promedio de 11.6, 10.6 y 9.4 caracoles/trampa, en un
periodo de 48 horas después de colocadas las trampas; siendo estadisticamente diferente a
los demas atrayentes que presentaron un promedio de 7.0 y 8.0 caracoles/trampa, con trozos

de papaya y cascara de naranja, respectivamente.

Tabla 3: Numero de caracoles gigantes, Achatina fulica, capturados por trampa utilizando
diferentes atrayentes naturales, a las 48 horas después de la colocacion de las

trampas. Quevedo, 2017.

TRATAMIENTOS PROMEDIOS
T1: Hojas de nabo 10.6 a

T2: Hojas de lechuga 94abc
T3: Hojas de papaya 70c

T4: Céscara de naranja 80bc
T5: Cerveza 116a
COEFICIENTE DE VARIACION (%) 23.87

Los promedios con la misma letra no difieren estadisticamente segtn la prueba de Tukey al 95% de probabilidad

4.1.3. Numero de caracoles gigante africano, Achatina fulica, capturado

por trampa a las 72 horas
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En la tabla 4 se presenta el niUmero total de caracoles gigante africano capturados por trampa
a las 72 horas después de colocadas los atrayentes. . De acuerdo al analisis de varianza no
hubo diferencias estadisticas entre filas y columnas; mientras que, hubo diferencias

altamente significativas entre los atrayentes, con un coeficiente de variacion de 15.42 %.

De acuerdo a estos resultados, hubo mayor preferencia de los caracoles por la hojas de nabo,
cerveza, y hojas de lechuga con un promedio de 7.2, 7.0 y 5.6 caracoles/trampa, en un
periodo de 48 horas después de colocadas las trampas; siendo estadisticamente diferente a
los demas atrayentes que presentaron un promedio de 2.0 y 3.8 caracoles/trampa, con trozos

de papaya y céascara de naranja, respectivamente.

Tabla 4 : Numero de caracoles gigantes, Achatina fulica, capturados por trampa
utilizando diferentes atrayentes naturales, a las 72 horas después de la

colocacion de las trampas. Quevedo, 2017.

TRATAMIENTOS PROMEDIOS
T1: Hojas de nabo 7.2a

T2: Hojas de lechuga 56ab
T3: Trozos de papaya 20c

T4: Céscara de naranja 3.8 ab
T5: Cerveza 72a
COEFICINTE D VARIACION (%) 23.87

Los promedios con la misma letra no difieren estadisticamente segln la prueba de Tukey al 95% de probabilidad

4.1.4. Numero total de caracoles gigantes africanos, Achatina fulica

capturados durante 15 dias
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En la Tabla 5 se presenta el numero total de caracoles gigante africano capturados por
trampa en 15 dias después de colocadas los atrayentes. . De acuerdo al analisis de varianza
no hubo diferencias estadisticas entre filas y columnas; mientras que, hubo diferencias

altamente significativas entre los atrayentes, con un coeficiente de variacion de 9.79 %.

De acuerdo a estos resultados, hubo mayor preferencia de los caracoles por la cerveza y las
hojas de nabo, con un promedio de 39.8 y 36.0 caracoles/trampa, en un periodo de 24 horas
después de colocadas las trampas; siendo estadisticamente diferente a los demaés atrayentes
que presentaron un promedio de 21.4, 22.8 y 27.6 caracoles/trampa, con trozos de papaya y

cascara de naranja y hojas de lechuga, respectivamente.

Tabla 5: Numero de caracoles gigantes, Achatina fulica, capturados por trampa utilizando
diferentes atrayentes naturales, a los 15 dias después de la colocacién de las

trampas. Quevedo, 2017.

TRATAMIENTOS PROMEDIOS
T1: Hojas de nabo 36.0a

T2: Hojas de lechuga 27.6 ab

T3: Trozos de papaya 214 ¢

T4: Céscara de naranja 22.8 ab
T5: Cerveza 39.8 ab
COEFICINTE D VARIACION (%) 9.79

Los promedios con la misma letra no difieren estadisticamente segun la prueba de Tukey al 95% de probabilidad

4.1.5. Numero total de caracoles gigantes, Achatina fulica, capturados por

trampa durante en 15 dias
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De acuerdo a estos resultados indicados en el grafico 1, hubo mayor preferencia de los

caracoles por la cerveza y las hojas de nabo, con 199 y 180 caracoles/trampa, en un periodo

de 15 dias después de colocadas las trampas; siendo estadisticamente diferente a los demas

atrayentes que presentaron 107,114 y 138 caracoles/trampa, con trozos de papaya y cascara

de naranja y hojas de lechuga, respectivamente.
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Grafico 1 : Numero totales de caracoles gigantes, Achatina fulica, capturados por atrayente
durante 15 dias. Quevedo, 2017.

4.1.6. NUmero de especies capturadas por atrayente
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En el Gréfico 2, se presenta el nimero de especimenes capturados de la babosa y el caracol
nativo en cada uno de los atrayentes naturales. EI mayor nimero de especimenes
correspondié de Deroceras reticulatum Muller (seis) se registraron con los atrayentes
cerveza y nabo (dos). Las capturas de caracol nativo Strophocheilus obloagis el tratamiento

de lechuga (dos).

TE: Cerveza
6 TA: Hojas de nabo
6 TD: Céscara de naranja
TB: Hojas de lechuga
5 TC: Trozos de papaya

NUMERO DE ESPECIES ATRAIDAS

~

75 T1 T4 T2 T3

[ Deroceras reticulatatum Muller [0 Strophocheilus obloagis

Grafico 2: Numero de especimenes de Deroceras reticulatum y Strophocheilus obloagis
capturados en los diferentes atrayentes naturales, durante un periodo de 15 dias

después de la colocacidn de las trampas. Quevedo, 2017.

4.1.7. Namero de caracoles juveniles capturados en 15 dias
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De acuerdo a los resultados mostrados en el grafico 3, hubo mayor preferencia de los
caracoles juveniles por la cerveza y las hojas de nabo, con 117 y 112 caracoles/trampa, en
un periodo de 15 dias después de colocadas las trampas; siendo estadisticamente diferente
a los demas atrayentes que presentaron 59, 65y 74 caracoles/trampa, con trozos de papaya

y cascara de naranja y hojas de lechuga, respectivamente.
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Grafico 3: Numero de caracoles juveniles de, Achatina fulica, capturados por atrayente
durante 15 dias. Quevedo, 2017.

4.1.8. Numero de caracoles adultos capturados en 15 dias
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De acuerdo a estos resultados, hubo mayor preferencia de los caracoles por la cerveza y las

hojas de nabo, con 82 y 74 caracoles/trampa, en un periodo de 15 dias después de colocadas

las trampas; siendo estadisticamente diferente a los demas atrayentes que presentaron 49, 54

y 58 caracoles/trampa, con trozos de papaya y cascara de naranja y hojas de lechuga,

respectivamente.
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Grafico 4: Numero de caracoles adultos, Achatina fulica, capturados en 15 dias. Quevedo,

2017.

4.2. Discusioén
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En condiciones optimas el caracol africano (Achatina fulica) puede procrear de 300 a 1000
individuos de tres a cuatro veces cada afio, lo que significa aproximadamente 2000 individuos
por afio (AGROCALIDAD, 2010) por lo que esta especie es considerada como una plaga
muy agresiva debido a que se alimenta de plantas de importancia econémica para el hombre,

por lo que se han probado varios atrayentes para su control cultural.

El tratamiento trampa atrayente con cerveza 200ml/trampa fue el mas eficaz para la captura
del caracol gigante africano durante todo el proceso de evaluacién, el mismo con la se obtuvo
mayor numero de caracoles capturados con 199 totales por tratamiento a los 15 dias (Grafico
1) y 39.8 caracoles por trampa (Tabla 5), este promedio fue superior trabajo realizado por
Garcia (2014) (Trampa de caida + 100 ml de cerveza) con un valor de 160,8 babosas
atrapadas debido a que tomaron datos 8 dias y no se produjo cambio el alimento este a su
vez fue mejor al registrado por Maza( 2012) que presento que la cerveza 200 ml/trampa y
chicha de jora 200ml/trampa fueron similares en cuanto se refiere a la captura por planta con
promedios de 2.7 y 2.8 especimenes/trampa.

Ademas, este tratamiento permitio la captura de otras especies como babosas (Deroceras
reticulototum Muller) y caracol nativo (Strophocheilus obloogis) (Gréfico 2), esto se atribuye
a los olores que liberan los componentes de la cereza, lo que concuerda con (Natureleza
Tropical, 2016).

Con este método no solo protegemos las plantas, también evitamos tener que matar a otros
animales como el caracol nativo, que son muy importantes para la ecologia del suelo y el
equilibrio de la naturaleza ya que forma parte de la dieta de otros animales como las aves,

peces, ratas, lagartos y las hormigas eso es corroborado por (Cowie, 2000).

Con el atrayente de nabo 5.6 Kg/ trampa se obtuvieron promedios estadisticamente igual con
180 capturados caracoles totales por tratamiento (Grafico 1) a los 15 dias y 36.0 caracoles
por trampa(Tabla 5), este tratamiento también permitio la captura de otras especies como
babosas (Deroceras reticulototum Muller) y caracol nativo (Strophocheilus obloogis)

(Grafico 2) pero en menor proporcidén que la que presentan los caracoles gigantes africano
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(Achatina fulica), esto se atribuye a que la preferencia alimenticia por las hortalizas este
promedio fue superior al trabajo realizado por (Ganchozo, 2015) que menciona que el
trayente con jugo de guayaba como preferencia alimenticia con un promedio de 4.7 moscas
por trampa y con 3.5 especies diferentes debido a que tomaron datos en un cultivo donde
habia mucha incidencia de la mosca de la fruta ,present6 atraccion de tipo alimenticia y de
estimulo sexual por efecto de las sustancias aromaticas presente en estos frutos y eso a su vez
sostiene lo mencionado por (Diaz & Castrejon, 2012) quienes menciona que las moscas de
la fruta perciben parte de su entorno por sustancias quimicas volatiles y no-volatiles emitidos
por sus hospederos (frutos), actuando como sefiales para la localizacidn de recursos (pareja,

hospederos, alimento).

En la presente investigacion los tratamientos presentaron igual estadistica entre los
tratamientos la trampa atrayente con cerveza , nabo, lechuga , naranja, (Tabla 5) por que
no se realizé un estudio de dindmica poblacional para precisar la distribucion y estimar una
cantidad en la época de estudio en concordancia con (Blua, 2013) que menciona Para la
obtencion de un niveles criticos o estadisticos de decision se necesita el uso de muestreos
periddicos sobre las poblaciones de insectos de interés. Por otra parte para realizar buenas
estimaciones sobre las densidades de los insectos y las plagas es imprescindible conocer su
distribucion espacial. La metodologia de una estrategia de muestreo posee ciertos

componentes que son fundamentales para su éxito en el MIP.

En cuanto a la preferencia alimenticia el experimento se lo realiz6 en campo cual le permite
al caracol africano alimentarse de variado tipos de vegetales. El aroma natural y el fermento
de las hortalizas hicieron que el exoético animal busque alimento facil y no se pudo precisar
cudl es el alimento de preferencia. En esta investigacion se utilizé sal(cloruro de sodio) para
provocar la muerte del caracol gigante africano el problema de los caracoles con la sal tiene
que ver con la necesidad de agua, los caracoles necesitan mucha humedad para vivir, la sal
extrae el agua de cuerpo de los moluscos la cual los deshidrata y comenzaran a emitir espuma
y terminaran muriendo, lo que corrobora lo expuesto por El Jardin (2012) que sostiene que
al pasar los caracoles por encima del cloruro de sodio, se deshidrata y muere de inmediato.

Presentando resultados similares en cuanto a captura, esto puede ser por que en los
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tratamientos no se aplicé quimicos como el Metaldehido que es un cebo atractivo y por ende
mas eficaz. Son fabricados mediante el comportamiento de preferencias alimenticias del
caracol, y los moluscos al ingerir alimento intoxicado producen muerte en concordancia con
La Tienda del Agricultor (2014) que sostiene que el metaldehido se presenta en forma de
cebos granulados de tamario apropiado e idoneo para ser distribuido de forma homogénea

por el suelo y conseguir la méxima eficacia y captura en su aplicacién contra esta plaga.
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CAPITULO V:
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. CONCLUSIONES
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Las trampas con cerveza y con hojas de nabo fueron los tratamientos mas eficaces para la
captura del caracol gigante africano (Achatina fulica), lograndose un promedio de 199 y 180
caracoles totales por trampa esto debido al olor atractivo de los componentes de la cerveza

y a preferencia alimenticia por las hortalizas.

Estos mismos tratamientos ademas permitieron la captura de otras especies como babosas
(Deroceras reticulototum Muller) y caracol nativo (Strophocheilus obloogis) en menor
proporcion lo cual permite establecer que la eficacia de la cerveza y el nabo es alta en el
control cultural de caracol gigante africano sin afectar el equilibrio natural de las demas

especies nativas.

En el experimento no se presentd significancia entre el tratamiento por lo que es necesario
conocer la dindmica poblacional y las preferencias alimenticias naturales del caracol gigante
africano para poner en practica nuevos métodos culturales de control, que resulten

econdémicamente rentables y ecol6gicamente amigables con el ambiente.

5.2. RECOMENDACIONES
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Utilizar trampas con cerveza y con hojas de nabo en la captura del caracol gigante africano
con las cuales se logran capturar un mayor nimero de caracoles por trampa sin perjudicar al

equilibrio natural de otras especies asi como también la salud del aplicador.

Proponer investigaciones que incluya preparados de extractos vegetales elaborados a partir
de especies naturales nativas de la zona de cultivo, para medir la eficiencia en la captura de

Achatina fulica.

Realizar futuras investigaciones donde se debe tomar en cuenta la dinamica poblacién para

precisar la distribucion de las trampas y mejorar la eficiencia de la capturas.
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CAPITULO VII:
ANEXOS

Anexo 1: Analisis de varianza del namero de caracoles Achatina fulica capturados a las 24

horas.
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Fuente de Grados Cuadrado Significancia
Variacién Libertad Medio Estadistica
Filas 4 3.5000 NS
Columnas 4 1.1000 NS
Tratamientos 4 92.7000 * ok
Error 12 3.4000

Total 24 17.9167

Coeficiente de Variacion 12.63

**. Altamente Significativo; * : Significativo; NS: No Significativo

Anexo 2: Analisis de varianza del nimero de caracoles Achatina fulica capturados a las 48

horas.

**. Altamente Significativo; * : Significativo; NS: No Significativo

Fuente de Grados Cuadrado Significancia
Variacion Libertad Medio Estadistica
Filas 4 2.2600 NS
Columnas 4 0.2600 NS
Tratamientos 4 17.460 o
Error 12 2.1267

Total 24 4.3933

Coeficiente de Variacion 15.65

Anexo 3: Analisis de varianza del nimero de caracoles Achatina fulica capturados a las 72

horas.

Fuente de Grados

Cuadrado

Significancia
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Variacion Libertad Medio Estadistica
Filas 4 0.7600 NS
Columnas 4 0.9600 NS
Tratamientos 4 24.460 ok
Error 12 1.4933

Total 24 5.1100

Coeficiente de Variacion 23.87

**: Altamente Significativo;* : Significativo; NS: No Significativo

Anexo 4: Andlisis de varianza del nimero de caracoles Achatina fulica capturados a los 15

dias.
Fuente de Grados Cuadrado Significancia
Filas 4 7.6600 NS
Columnas 4 7.2600 NS
Tratamientos 4 328.060 *x
Error 12 8.3600
Total 24 61.3433
Coeficiente De Variacion 9.79

**. Altamente Significativo; * : Significativo; NS: No Significativo

Anexo 5: Especimenes de Achatina fulica capturados en las trampas con hojas de nabo.
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Anexo 7: Trampa atrayente mostrando la captura del caracol nativo Strophocheilus
obloagis.
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