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RESUMEN EJECUTIVO

El proyecto se ha aplicado en el area administrativa de la Universidad Técnica
Estatal de Quevedo, con el fin de desarrollar una aplicaciéon web para el control
de la gestion de las actividades complementarias realizadas por los docentes
de la institucion. Esta aplicacion optimizara los procesos de registro y control
de estas gestiones, permitira el uso de la informacion de una forma compartida
y segura, garantizando la disponibilidad de los datos en repositorios

electronicos altamente confiables, lo cual reduce en gran cantidad el uso de
papel.

Para lograr este objetivo se ha utilizado la Metodologia RAD por sus siglas en
inglés (Rapid Application Development). La Metodologia de Desarrollo de
Aplicaciones Rapidas es una de las metodologias agiles que mas se usan en el
medio, complementada con el modelo de desarrollo de sistemas Code First
(Primero el Codigo), de igual forma para definir el alcance y propdsito se
aplicaron las normas IEEE830 como punto inicial en la estructuracion de este

proyecto.

La Tecnologia empleada en este proyecto es totalmente actualizada,
basandose principalmente en el uso de Visual Studio 2013, aplicando la
herramienta de desarrollo C#, utilizando un ambiente de edicién de cdédigo
totalmente amigable en la creacion de aplicaciones web, permitiendo
desarrollar interfaces de usuarios muy funcionales y agradables. Para
garantizar la seguridad y disponibilidad de los datos se utilizo el sistema de
gestion de base de datos MS SQL Server 2012, mismo que cuenta con una
excelente arquitectura y robustez en el tratamiento de datos electronicamente.

Una vez desarrollada la aplicacion web, comprobaremos la optimizacion y
eficacia en los procesos de registros y control de las actividades
complementarias de los docentes de la Universidad Teécnica Estatal de
Quevedo, agilizando la gestiébn, ahorrando tiempo y dinero, y también

protegiendo al medio ambiente al evitar el uso inapropiado de papeleria.
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EXECUTIVE SUMMARY

The project has been implemented in the administrative area of the State
Technical University of Quevedo, to develop a web application to control the
management of complementary activities undertaken by teachers of the
institution. This application will optimize processes registration and control of
these activities will allow the use of information shared and safely, ensuring the
availability of highly reliable electronic data repositories, which greatly reduces

paper usage amount.

To achieve this objective we have used the RAD methodology for its acronym in
English (Rapid Application Development). Methodology Rapid Application
Development is one of the most agile methodologies used in the medium,
supplemented with Model Code First development of systems (First the Code),
similarly to define the scope and purpose of the rules applied IEEE830 as a

starting point in structuring this project.

The technology used in this project is completely updated, based primarily on
the use of Visual Studio 2013, using the development tool C#, using an editing
environment totally friendly code to create web applications, allowing develop
interfaces very functional users and pleasant. The management system based
MS SQL Server 2012, the same data that has an excellent architecture and
robustness in electronic data processing was used to ensure the security and

availability of data.

Once developed the web application, check the optimization and process
efficiency records and control of the follow teachers of the State Technical
University of Quevedo, streamlining management, saving time and money, and

protecting the environment by avoiding the inappropriate use stationery.
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MARCO CONTEXTUAL



1.1. Introduccion

La Universidad Técnica Estatal de Quevedo, a través de los Subdecanos y
Decanos de cada una de las facultades, elaboran el Distributivo Académico
donde se especifican las horas clases de los docentes y sus respectivas
actividades complementarias a fin de que cumplan con las cuarenta horas de

carga horaria.

Se consideran Actividades Complementarias aquellas labores que se realizan
fuera del horario normal de clases, estas pueden ser de los siguientes tipos:
Coordinacion de Proyecto Integrador, Coordinacion del Area del Conocimiento,
Coordinacion de Carrera, Coordinacion de Practicas Pre Profesionales,
Coordinacion de Vinculacion con la Colectividad, Coordinacién de Proyectos de

Investigacion, Comisibn CONSEP, Coordinador de Maestria, entre otras.

Dichas actividades se presentan planificadas en el Distributivo Académico que
es enviado a la Comision Académica de la universidad para su aprobacion y
después se realiza su respectiva revision por parte del Consejo Académico y

Vicerrectorado.

En este documento se detallan, por cada facultad y carrera, los docentes y su
correspondiente nimero total de horas que deben cumplir en la realizaciéon de

las actividades complementarias.

De acuerdo con lo establecido en los distributivos, los docentes deben informar
a sus respectivos Coordinadores de Carrera el avance y cumplimiento de estas
actividades mediante informes en formatos previamente establecidos por la
Unidad de Planeamiento Académico; mismos que deben ser compilados por
carrera para ser entregados a los decanos de cada una de las facultades
quienes finalmente evallan la informacion y la envian a la Unidad de
Planeamiento Académico y al departamento de Talento Humano, donde se
realizaran los respectivos controles del cumplimiento de las cargas horarias de

los docentes.

Los informes reflejan ademas del cumplimiento de los docentes, las labores

que realizan los coordinadores en bien de la educacion y en bien de la



institucion, ejerciendo dentro de sus Atribuciones y Responsabilidades, el
compromiso de: “Realizar el seguimiento y evaluacion académica del programa
carrera de grado y postgrado, dictado por la facultad”, de acuerdo con el
Estatuto Organico de Gestion Organizacional por Procesos de la Universidad

Técnica Estatal de Quevedo.



1.2. Objetivos

1.2.1. General

Desarrollar la aplicacion web para el control de la gestion de las actividades
complementarias de los docentes de la Universidad Técnica Estatal de

Quevedo.
1.2.2. Especificos:

» Efectuar el andlisis del registro y control de la gestiéon de las actividades
complementarias de los docentes de la UTEQ

» Elaborar el estudio del esquema de la aplicacibn web con la norma
IEEE830

= Elaborar un sistema informatico empleando herramientas de cuarta

generacion.



1.3. Hipotesis

La aplicaciéon web optimizara los procesos de registros, control y gestion de las
actividades complementarias de los docentes de la Universidad Técnica Estatal

de Quevedo.



CAPITULO I
MARCO TEORICO



2.1. Fundamentacion Teodrica

2.1.1. Metodologias Agiles en el Desarrollo de Software

(Cands, Letelier y Penadés, 2015). Segun los autores de este articulo, el
desarrollo de software no es una tarea facil. Prueba de ello es que existen
numerosas propuestas metodoldgicas que inciden en distintas dimensiones del
proceso de desarrollo. Por una parte tenemos aquellas propuestas mas
tradicionales que se centran especialmente en el control del proceso,
estableciendo rigurosamente las actividades involucradas, los artefactos que se

deben producir, y las herramientas y notaciones que se usaran.

(Cands, Letelier y Penadés, 2015). Estas propuestas han demostrado ser
efectivas y necesarias en un gran namero de proyectos, pero también han
presentado problemas en otros muchos. Una posible mejora es incluir en los
procesos de desarrollo més actividades, més artefactos y mas restricciones,
basandose en los puntos débiles detectados. Sin embargo, el resultado final
seria un proceso de desarrollo mas complejo que puede incluso limitar la propia

habilidad del equipo para llevar a cabo el proyecto.

2.1.1.1. Metodologia Kanban

(Kniberg y Skarin, 2010). Kanban se basa en una idea muy simple: el trabajo
en curso (Work In Progress, WIP) que deberia limitarse, y solo deberia
empezarse con algo nuevo cuando un bloque de trabajo anterior haya sido

entregado o ha pasado a otra funcion posterior de la cadena.

(Kniberg y Skarin, 2010). El Kanban (o tarjeta sefalizador) implica que se
genera una sefal visual para indicar que hay nuevos bloques de trabajo que
pueden ser comenzados porque el trabajo en curso actual no alcanza el
maximo acordado. Esto no suena muy revolucionario ni parece que vaya a
afectar profundamente el rendimiento, cultura, capacidad y madurez del equipo
y de la organizacién que les rodea. jLo increible es que si lo hace! Kanban
parece un cambio muy pequefio pero aun asi cambia todos los aspectos de

una empresa.



2.1.1.2. Metodologia Scrum

(Kniberg y Skarin, 2010). Scrum se basa en iteraciones de tiempo fijo. Se
puede elegir la duracion de la iteracion, pero la idea general es mantener la
misma longitud de la iteracion durante un periodo de tiempo, determinando asi

una cadencia.

e (Kniberg y Skarin, 2010). Inicio de la iteracién: Se crea un plan de
iteracion, es decir, el equipo saca un numero especifico de elementos de
la pila de producto, en base a las prioridades del duefio de producto y a
cuanto piensa el equipo que puede terminar en una iteracion.

e (Kniberg y Skarin, 2010). Durante la iteracion: El equipo se centra en
completar los elementos a los que se comprometié. Se fija el alcance de
la iteracion.

e (Kniberg y Skarin, 2010). Final de la iteracion: El equipo muestra el
codigo funcionando a las partes interesadas, idealmente este cddigo
debe ser potencialmente entregable (es decir, probado y listo para
llevar). Entonces, el equipo hace una retrospectiva para discutir y

mejorar su proceso.

2.1.1.3. Metodologia XP (Xtreme Programming)

(Kniberg, 2007). Es una metodologia agil centrada en potenciar las relaciones
interpersonales como clave para el éxito en desarrollo de software, promoviendo el
trabajo en equipo, preocupandose por el aprendizaje de los desarrolladores, y

propiciando un buen clima de trabajo.

(Kniberg, 2007). XP se basa en realimentacién continua entre el cliente y el
equipo de desarrollo, comunicacién fluida entre todos los participantes, simplicidad
en las soluciones implementadas y coraje para enfrentar los cambios. XP se define
como especialmente adecuada para proyectos con requisitos imprecisos y muy

cambiantes, y donde existe un alto riesgo técnico.



2.1.1.4. Metodologia RAD (Rapid Application Development)

(Laboratorio Nacional de Calidad del Software, 2009). El desarrollo r4pido de
aplicaciones es un proceso de desarrollo de software, desarrollado inicialmente
por James Martin en 1980. El término fue usado originalmente para describir
dicha metodologia. La metodologia de Martin implicaba desarrollo iterativo y la
construccion de prototipos. Mas recientemente, el término y su acrénimo se
estan usando en un sentido genérico, mas amplio, que abarca una variedad de

técnicas dirigidas al desarrollo de aplicaciones rapidas.

(Laboratorio Nacional de Calidad del Software, 2009). La metodologia de
desarrollo rapido de aplicaciones (RAD) se desarrollé para responder a la
necesidad de entregar sistemas muy rapido. El enfoque de RAD no es
apropiado para todos los proyectos. El alcance, el tamafio y las circunstancias,

todo ello determina el éxito de un enfoque RAD.

(Laboratorio Nacional de Calidad del Software, 2009). El método RAD tiene una
lista de tareas y una estructura de desglose de trabajo disefiada para la
rapidez. EI método comprende el desarrollo iterativo, la construccion de
prototipos y el uso de utilidades CASE (Computer Aided Software Engineering),
tradicionalmente, el desarrollo rapido de aplicaciones tiende a englobar también
la usabilidad, utilidad y rapidez de ejecucién. A continuacion, se muestra un

flujo de proceso posible para el desarrollo rapido de aplicaciones:

llustracién 1. Flujo de Procesos RAD

PLANIFICACION
DE REQUISITOS

4

DISENO DE
USUARIO

.

CONSTRUCCION
RAPIDA

4

TRANSICION

Fuente: Laboratorio Nacional de Calidad del Software, 2009



(Laboratorio Nacional de Calidad del Software, 2009). RAD requiere el uso
interactivo de técnicas estructuradas y prototipos para definir los requisitos de
usuario y disefiar el sistema final. Usando técnicas estructuradas, el
desarrollador primero construye modelos de datos y modelos de procesos de
negocio preliminares de los requisitos. Los prototipos ayudan entonces al
analista y los usuarios a verificar tales requisitos y a refinar formalmente los

modelos de datos y procesos.

(Laboratorio Nacional de Calidad del Software, 2009). El ciclo de modelos
resulta a la larga en una combinacién de requisitos de negocio y una
declaracion de disefio técnico para ser usado en la construccion de nuevos
sistemas. Los enfoques RAD pueden implicar compromisos en funcionalidad y
rendimiento a cambio de permitir el desarrollo mas rapido y facilitando el
mantenimiento de la aplicacién. Las principales ventajas que puede aportar
este tipo de desarrollo son las siguientes:

e (Laboratorio Nacional de Calidad del Software, 2009). Velocidad de
desarrollo.

e (Laboratorio Nacional de Calidad del Software, 2009). Calidad: segun lo
definido por el RAD, es el grado al cual un uso entregado resuelve las
necesidades de usuarios asi como el grado al cual un sistema entregado
tiene costes de mantenimiento bajos. El RAD aumenta la calidad con la
implicacién del usuario en las etapas del analisis y del disefio.

e (Laboratorio Nacional de Calidad del Software, 2009). Visibilidad
temprana debido al uso de técnicas de prototipado.

e (Laboratorio Nacional de Calidad del Software, 2009). Mayor flexibilidad
que otros modelos.

e (Laboratorio Nacional de Calidad del Software, 2009). Ciclos de

desarrollo mas cortos.

(Laboratorio Nacional de Calidad del Software, 2009). Entre los principales
inconvenientes que se pueden encontrar en el uso del desarrollo rapido de

aplicaciones constan los siguientes:
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e (Laboratorio Nacional de Calidad del Software, 2009). Caracteristicas
reducidas.

e (Laboratorio Nacional de Calidad del Software, 2009). Escalabilidad
reducida.

e (Laboratorio Nacional de Calidad del Software, 2009). Mas dificil de
evaluar el progreso porque no hay hitos clasicos.

(Laboratorio Nacional de Calidad del Software, 2009). Una de las criticas
principales que suele generar este tipo de desarrollo es que, el desarrollo
rapido de aplicaciones es un proceso iterativo e incremental, y puede conducir
a una sucesion de prototipos que nunca culmine en una aplicacion de
produccion satisfactoria. Tales fallos pueden ser evitados si las herramientas
de desarrollo de la aplicacién son robustas, flexibles y colocadas para el uso

correcto.

(Laboratorio Nacional de Calidad del Software, 2009). Précticas Agiles: Son
varias las practicas que se utilizan en el desarrollo rapido. Aunque algunas de
ellas se consideran metodologias en si mismas, son simplemente practicas

usadas en diferentes metodologias.

(Laboratorio Nacional de Calidad del Software, 2009). Test Driven Development
(TDD): El desarrollo orientado a pruebas (TDD) es una técnica de desarrollo de
software que usa iteraciones de desarrollo cortas basadas en casos de prueba
escritos previamente que definen las mejoras deseadas 0 nuevas
funcionalidades. Cada iteracion produce el cédigo necesario para pasar la
prueba de la iteracion. Finalmente, el programador o equipo refactoriza el

cbdigo para acomodar los cambios.

(Laboratorio Nacional de Calidad del Software, 2009). Un concepto clave de
TDD es que las pruebas se escriben antes de que se escriba el cédigo para
gue éste cumpla con las pruebas. Hay que tener en cuenta que TDD es un
método de disefio de software, no s6lo un método de pruebas. TDD esta
relacionado con los primeros conceptos de pruebas de programacion de
Extreme Programming, en 1999, pero mas recientemente se esta creando un
interés general mayor en si mismo.
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(Laboratorio Nacional de Calidad del Software, 2009). TDD requiere que los
desarrolladores creen pruebas unitarias automatizadas para definir los
requisitos del cddigo antes de escribir el cédigo en si mismo. Las pruebas
contienen afirmaciones que son verdaderas o falsas. El objetivo es escribir
codigo claro que funcione. Ejecutar las pruebas rapidamente confirma el
comportamiento correcto a medida que los desarrolladores evolucionan y

refactorizan el codigo.

(Laboratorio Nacional de Calidad del Software, 2009). Los desarrolladores se
ayudan de herramientas para crear y ejecutar automaticamente conjuntos de
casos de prueba. Una ventaja de esta forma de programacion es evitar escribir
codigo innecesario. Se intenta escribir el minimo codigo posible. La idea de
escribir las pruebas antes que el codigo tiene dos beneficios principales. Ayuda
a asegurar que la aplicacién se escribe para poder ser probada, porque los
desarrolladores deben considerar como probar la aplicacién desde el principio,
en vez de preocuparse por ello luego. También asegura que se escriben

pruebas para cada caracteristica.
2.1.2. Aplicaciones web

Segun (Carles, 2014). Inicialmente la web era simplemente una coleccién de

paginas estéticas, documentos, etc., que podian consultarse o descargarse.

(Carles, 2014). El éxito espectacular de la web se basa en dos puntales
fundamentales: el protocolo HTTP y el lenguaje HTML. Uno permite una
implementacion simple y sencilla de un sistema de comunicaciones que
permite enviar cualquier tipo de ficheros de una forma facil, simplificando el
funcionamiento del servidor y permitiendo que servidores poco potentes
atiendan miles de peticiones y reduzcan los costes de despliegue. El otro
proporciona un mecanismo de composicion de paginas enlazadas simple y

facil, altamente eficiente y de uso muy simple.

(Carles, 2014). El protocolo HTTP (hypertext transfer protocol) es el protocolo
base de la www. Se trata de un protocolo simple, orientado a conexioén y sin
estado. La razon de que esté orientado a conexion es que emplea para su

funcionamiento un protocolo de comunicaciones (TCP, transport control
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protocol) de modo conectado, un protocolo que establece un canal de
comunicaciones de extremo a extremo (entre el cliente y el servidor) por el que
pasa el flujo de bytes que constituyen los datos que hay que transferir, en
contraposicion a los protocolos de datagrama o no orientados a conexion que
dividen los datos en pequefios paquetes (datagramas) y los envian, pudiendo
llegar por vias diferentes del servidor al cliente. El protocolo no mantiene
estado, es decir, cada transferencia de datos es una conexion independiente

de la anterior, sin relacion alguna entre ellas.

((OMG), 2015). Para representar el funcionamiento de este sistema, se utilizara
el lenguaje de modelado UML por sus siglas en inglés (Unified Modeling
Language), mismo que permitira describir el sistema en sus diferentes etapas y
componentes, donde se exponen detalles como procesos de negocios, modelo
de datos, modelo de componentes, entre otros esquemas en los cuales se
apoya el proceso de desarrollo de esta aplicacion utilizando metodologias

orientadas a objetos, siendo necesaria la creacion de los siguientes diagramas:

2.1.3. Diagrama de casos de uso

Segun (Kendall, 2011). Un modelo de caso de uso describe lo que hace un
sistema sin describir como lo hace; es decir, es un modelo légico del sistema.
El modelo de caso de uso refleja la vista del sistema desde la perspectiva de

un usuario fuera del sistema.

Este diagrama permite documentar el comportamiento de un sistema en una
forma simple y facil de interpretar, el cual se corresponderd con su respectivo
diagrama de Especificacion de Casos de Uso.

2.1.4. Diagrama de actividades

Segun (Kendall, 2011). Los diagramas de actividades muestran las secuencias
de actividades de un proceso, incluyendo las actividades secuenciales, las

actividades paralelas y las decisiones que se toman.

Mediante este diagrama, se expondra el flujo de trabajo identificado en las

especificaciones de los casos de uso.
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2.1.5. Diagrama de secuencias

Segun (Kendall, 2011). Los diagramas de secuencias ilustran una sucesion de
interacciones entre clases o instancias de objetos en un periodo determinado.
Los diagramas de secuencia se utilizan con frecuencia para representar el

proceso descrito en los escenarios de casos de uso.

Este tipo de diagrama expone la interaccion entre un conjunto de objetos a
través del tiempo, el cual se modela para cada caso de uso, conteniendo

detalles de la implementacion.

2.1.6. Diagrama de clases

Segun (Kendall, 2011). Los diagramas de clases muestran las caracteristicas
estaticas del sistema y no representan ningin procesamiento en particular. Un
diagrama de clase también muestra la naturaleza de las relaciones entre las

clases.

En los diagramas de clases se muestra la arquitectura y estructura del sistema
y Sus respectivos subsistemas, asegurando el disefio de la aplicacion,

descubriendo las clases, atributos, métodos y relaciones.

2.1.7. Lenguaje de programacion C#

(MSDN, 2015). Esta aplicacion se desarroll6 utilizando el lenguaje de
programacion C# version 5.0, esta herramienta pertenece a la suite de VISUAL
STUDIO 2013y por su total compatibilidad con SQL SERVER 2012 se utilizara
este sistema de gestion de bases de datos, contando ambas tecnologias con el
respaldo tecnologico de Microsoft Corporation, asegurando asi la integridad,
seguridad y disponibilidad de la informacion, previendo que en el futuro se

trataria con un gran volumen de datos.

2.1.8. Programacion Orientada a Objetos (POO).

La metodologia de desarrollo a utilizarse es la orientada a objetos (POO).

Segun (Joyanes, 1998). La programacion orientada a objetos es un importante

conjunto de técnicas que pueden utilizarse para hacer el desarrollo de
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programas mas eficientes, a la par que mejora la fiabilidad de los programas de
computadora. En la programacion orientada a objetos, los objetos son los
elementos principales de construccion. Sin embargo, la simple comprension de
lo que es un objeto, o bien el uso de objetos en un programa, no significa que
esté programado en un modo orientado a objetos. Lo que cuenta es el sistema

en el cual los objetos se interconectan y se comunican entre si.

Este tipo de metodologia permite aplicar conceptos de la vida real en la
creacion de estos sistemas, asi como también la reusabilidad y extensibilidad
del cédigo, para obtener una aplicacion mas limpia y mas facil de distribuir y

mantener.

2.1.9. Arquitectura ASP.NET

(MSDN, 2015). El patron de disefio estd bajo la arquitectura ASP.NET
utilizando el esquema MVC version 5 por su siglas en inglés (MODEL VIEW
CONTROLLER), el cual permite desarrollar aplicaciones web mucho mas
versatiles que las aplicaciones web ASP.NET tradicionales, ademas esta
tecnologia ya incluye excelentes herramientas como BOOTSTRAP CSS,
JQUERY, AJAX, que permiten aplicar estilos y temas a las paginas web
dotadas de cddigo JAVA SCRIPT y controles AJAX mediante los cuales se
puede crear aplicaciones de tipo sensibles (RESPONSIVE) de acuerdo al
dispositivo que las utilice, y también aplicaciones con un mejor rendimiento en

cuanto a los procesos de respuesta por parte del servidor.

(Guay, 2013). ASP.NET MVC es un marco de trabajo libre y de apoyo para la
creacion de aplicaciones web que utilizan el patron modelo-vista-controlador. Al
igual que los formularios Web ASP.NET, ASP.NET MVC se construye en la
parte superior del marco ASP.NET. Esto significa que se puede utilizar en
aplicaciones ASP.NET MVC las mismas APIs para la seguridad, la
administracion del estado, la pertenencia, el almacenamiento en caché, etc.,

como las que se utilizan en aplicaciones Web Forms ASP.NET tradicionales.

En el mundo de ASP.NET MVC, muchas mejoras en ASP.NET se han incluido
en el propio marco. El propésito principal de este patron de disefio es aislar la

l6gica de negocio de la interfaz de usuario con el fin de centrarse en una mejor
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capacidad de mantenimiento, la mejora de la capacidad de prueba, y una
estructura mas limpia a la aplicacién. Cada aplicacion ASP.NET MVC tiene tres
partes fundamentales: un modelo, vistas y controladores. En resumen, el
modelo consta de todas las clases que se ocupan de los datos y la logica de
negocio. Los Procesamientos de datos utilizando las clases del modelo son
iniciados por los controladores que estén a cargo de las peticiones del usuario.
Una vez que el procesamiento de datos se ha completado el controlador crea
una respuesta al usuario mediante el envio de los resultados a una vista que

luego produce HTML a ser visualizados en el navegador.

2.1.10. Modelo vista controlador (MVC)

llustracion 2. Patron Modelo Vista Controlador

Sends a
user request

Retumed
to user

Request
‘ processing

Sent as
part ofthe
request

Sent to be

presented to
user

Fuente: Microsoft, MSDN, 2015

(MSDN, 2015). ElI modelo en el patron MVC representa las partes de la
aplicacién que implementa la l6gica de dominio de datos, las flechas curveadas
indican las asociaciones indirectas, mientras que las flechas rectas indican las
asociaciones directas, las vistas (View) son los elementos visibles en la
aplicacion, estos son los componentes que muestran a los usuarios los
controles y los datos de los modelos (Model), una pagina de vista tipicamente

recibe un objeto de vista de modelo del controlador (Controller), esta pagina de
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vista contiene codigo HTML y posiblemente codigo de instrucciones como java
script, codigo de algun motor de vista (ASPX, RAZOR).

(MSDN, 2015). Los controladores son clases que recogen las peticiones de los
usuarios a través de las vistas, trabajan con los modelos aplicando ciertas
reglas de negocio, obteniendo datos, y presentar una interfaz apropiada
nuevamente en una vista. Microsoft Office Project 2013 es la herramienta que
se utilizar4 para la gestion de este proyecto, con el cual se administrara
eficientemente y se llevara un correcto seguimiento del trabajo, optimizando

tiempo y recursos.

(Guay, 2013). Las aplicaciones ASP.NET MVC no solo se benefician mediante
la inclusién de todas las caracteristicas principales de ASP.NET, sino también
por las caracteristicas en el patron MVC. Algunos de estos beneficios son: El
patron MVC en si hace que sea mas facil de manejar la complejidad,
separando claramente la funcionalidad de la aplicacibn en tres partes

fundamentales, el modelo, la vista y el controlador.

(Guay, 2013). Las Aplicaciones web ASP.NET MVC no utilizan el estado de
vista o formas basadas en servidor. Esto hace el marco idoneo MVC para los
desarrolladores que desean tener un control total sobre el comportamiento de
una aplicacion. ASP.NET MVC funciona bien en aplicaciones web que son
apoyados por grandes equipos de desarrolladores y para disefiadores web que

necesitan un alto grado de control sobre el HTML.

2.1.11. Modelo CodeFirst Basado en Entity Framework

(Lerman y Miller, 2011). La primera version de Entity Framework, que vino
como parte de .NET 3.5 y Visual Studio 2008, permitié a los desarrolladores la
capacidad de crear este tipo de modelo conceptual de la ingenieria inversa de
una base de datos existente en un archivo XML. Este archivo XML utiliza la
extension EDMX, y se podia utilizar un disefiador para ver y personalizar el
modelo para adaptarse mejor a su dominio. Visual Studio 2010 y .NET 4
trajeron la segunda version de Entity Framework, llamada EntityFramework 4
(EF4), para alinearse con la version .NET. En el lado de modelado, se agrego

una nueva funcion denominada Primero el Modelo, aqui se puede disefar el
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modelo conceptual visualmente y luego crear la base de datos basado en el
modelo.

(Lerman y Miller, 2011). ModelFirst permite a los desarrolladores que trabajan
en nuevos proyectos que no cuentan con bases de datos heredadas, de
beneficiarse de las prestaciones de Entity Framework.  También los
desarrolladores pueden comenzar con un enfoque en su dominio de aplicacion
mediante el disefio del modelo conceptual y dejar que el flujo de creacion de

base de datos realice ese proceso.

(Lerman y Miller, 2011). Disefiando el archivo EDMX en base al modelo
DATABASE FIRST o MODEL FIRST, el siguiente paso para la creacion del
dominio es la generacion automatica de las clases cuyo codigo se basa en las
entidades y sus relaciones que encuentra en el modelo. A partir de aqui, los
desarrolladores pueden utilizar clases fuertemente tipadas en representacion
de sus objetos de dominio, pudiendo acceder con total comodidad a los

nombres de las entidades y sus propiedades.
a. El Inicio de CodeFirst:

(Lerman y Miller, 2011). Baséndose en las caracteristicas que se introdujeron
en EF4, Microsoft fue capaz de crear un camino mas para el modelado, que
muchos desarrolladores han estado solicitando desde inicios del EF. Este
nuevo tipo de modelo se llama CodeFirst. CodeFirst permite definir el modelo
de dominio con cddigo en lugar de utilizar un archivo EDMX basado en XML.
Aunque ModelFirst y DatabaseFirst de la primera generacion de codigo se
utiliza para trabajar con clases, muchos desarrolladores simplemente no
quieren trabajar con un disefiador ni tener sus clases generadas por ellos. So6lo

querian escribir codigo.

(Lerman y Miller, 2011). En CODE FIRST se comienza por la definiciébn de su
modelo de dominio utilizando clases POCO, que no tienen dependencia de
Entity Framework. CodeFirst puede inferir una gran cantidad de informacion
acerca de su modelo puramente de la forma de sus clases. También puede

proporcionar una configuraciéon adicional para describir con méas detalle el
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modelo o anular lo que CodeFirst infiere. Esta configuracion también se define
en el cédigo: no hay archivos XML o disefiadores.

(Lerman y Miller, 2011). CodeFirst, DataBaseFirst, y ModelFirst son todas
formas de la construccién de un modelo de desarrollo basado en entidades de
datos que se pueden utilizar con Entity Framework para realizar el acceso de
datos. Una vez que el modelo ha sido construido, el tiempo de ejecucion de
Entity Framework se comporta con la misma independencia de como se creo el

modelo.

llustracién 3. Modelos basados en Entity Framework

d Designer Centric N Code Centric )
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Model First Code First
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- Generate database from - edmax - Database auto-created at runtime
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Fuente: Programming Entity Framework, Lerman y Miller, 2011

(Lerman y Miller, 2011). Microsoft recomienda el uso de la clase DbContext
para trabajar con CodeFirst, debido a que estas proporcionan un acceso mas
sencillo a los patrones que son mas complejas de lograr con la clase
ObjectContext. DbContext también se ocupa de muchas tareas comunes, por lo

gue se escribe menos codigo para lograr las mismas tareas.
b. Manipulando Objetos con DBContext:

(Lerman y Miller, 2011). Las clases de dominio descritas anteriormente no
tienen nada que ver con el Entity Framework. No tienen conocimiento de él.

Eso es lo bueno de trabajar con CodeFirst. Se tiene la oportunidad de utilizar
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sus propias clases. Esto es especialmente beneficioso si se tiene clases de
dominio existentes de un proyecto anterior. Para utilizar CodeFirst, se empieza
por la definicion de una clase que hereda de la clase DbContext. Una de las
funciones de esta clase, que nos referiremos a ella como contexto, es dejar que
CodeFirst sepa acerca de las clases que componen el modelo. Asi es como
Entity Framework sera consciente de ello y sera capaz de realizar un

seguimiento de estas clases.

Esto se realiza mediante la exposicion de las clases de dominio a través de
otra nueva clase introducida junto con DbContext, la clase DbSet. Asi como
DbContext es un envoltorio sencillo alrededor del ObjectContext, DbSet es una
envoltura ObjectSet alrededor de Entity Framework, lo que simplifica las tareas

de codificacion para los que utilizan normalmente el ObjectSet.
c. Uso de lacapa de datos y las clases de dominio:

(Lerman y Miller, 2011). A continuacién se realiza un proceso que puede
parecer un poco sorprendente. Esto es todo lo que se necesita para una capa
de datos que se basa en la suposicion de que usted va a confiar al 100 por
ciento al modelo de desarrollo CodeFirst, quien a continuacion en base a las
convenciones hara el resto del trabajo. AUn no existe una cadena de conexién
de base de datos. No hay ni siquiera una base de datos. Pero aun asi, el

proceso esta listo para usar esta capa de datos.

(Lerman y Miller, 2011). En tiempo de ejecucién, Entity Framework lee el XML
gue describe las tres partes del XML y crea una representacién en memoria de
los metadatos. Pero los metadatos en memoria no son XML; son objetos de
clases fuertemente tipados como EntityType, EdmProperty y AssociationType.
Entity Framework interactlia con esta representacion en memoria del modelo y

esquema cada vez que necesita interactuar con la base de datos.

(Lerman y Miller, 2011). Debido a que no hay un archivo XML con CodeFirst,
este crea los metadatos en memoria de los archivos que encuentra en sus
clases de dominio. Aqui es donde la convencién y la configuracién entran en
juego. CodeFirst tiene una clase llamada DbModelBuilder. Esta clase lee las

clases del dominio y construye el modelo en memoria a la medida de sus
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posibilidades. Dado que también es la construccion de la parte de los
metadatos que representa el esquema de base de datos, que es capaz de
utilizar para crear la base de datos. Se pueden agregar configuraciones para
ayudar al constructor de modelos a determinar cual es el modelo y el esquema

de la base.

d. Trabajando con configuraciones:

(Lerman y Miller, 2011). En aquellos casos en que CodeFirst necesita alguna
ayuda para entender su propésito desarrollando bajo este modelo, existen dos
opciones para realizar la configuracion: Data Annotations y Fluent API. La
opcion que escoja se basa mas a menudo en las preferencias personales y su
estilo de codificacion. Hay un poco de configuraciéon avanzada que sélo es
posible a través de la FluentAPI. CodeFirst le permite configurar una gran
variedad de atributos de propiedades, relaciones, jerarquias de herencia y las
asignaciones de bases de datos. Para este efecto debera respetar las opciones

de convenciones y de configuracion que estan disponibles.
e. Configurando con Data Annotations:

(Lerman y Miller, 2011). Una forma de aplicar la configuracion, aprovechada
por muchos desarrolladores por su simplicidad, es el uso de Data Annotations.
Data Annotations son atributos que se aplican directamente a la clase o
propiedades que desea modificar. Estos se pueden encontrar en la libreria o
espacio de nombres System.ComponentModel.DataAnnotations. Por ejemplo,
si usted quiere asegurarse de que una propiedad debe tener siempre un valor,

puede utilizar la anotacién “Required”.

(Lerman y Miller, 2011). Esto tendra dos efectos. La primera es que el campo
TypeName en la base de datos se convertira en una columna que no acepta
valores nulos. El segundo es que sera validado por Entity Framework, gracias a
la API de validacién que también se introdujo en Entity Framework. Por defecto,
cuando se realice el proceso de salvar los cambios (SaveChanges), Entity

Framework verificara el campo para asegurarse de que la propiedad que ha
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marcado como Requerido no esté vacia. Si estd vacio, Entity Framework

lanzara una excepcion.

(Lerman y Miller, 2011). La anotacion Required afecta las actualizaciones de la
columna de base de datos y validacion de la propiedad. Algunas anotaciones
son especificas solo para las asignaciones de bases de datos. Por ejemplo, las
anotaciones sobre la Tabla indican a CodeFirst que mapee la clase a una tabla
de un cierto nombre. Por ejemplo los datos que se refieren como AnimalType

en una aplicacion pueden ser almacenado en una tabla llamada Species.
f. Configurando con el Fluent API:

(Lerman y Miller, 2011). Aplicar las configuraciones con Data Annotations es
muy simple de hacer, especificando los metadatos dentro de una clase de
dominio no puede alinearse con su estilo de desarrollo. Existe una forma
alternativa para agregar configuraciones que utiliza la Fluent APl de CodeFirst.
Con la configuracién aplicada a través de Fluent API, sus clases de dominio
siguen siendo "limpia." En lugar de modificar las clases, se proporciona la
informacion de configuracion del generador de modelos de CodeFirst en un
método expuesto por la clase DbContext. ElI método se Illama

OnModelCreating.

(Lerman y Miller, 2011). La primera configuracion utiliza el equivalente de
Fluent APl de Data Annotations de tabla, que es el método ToTable, y pasa en
el nombre de la tabla a qué clase de tipo de entidad debe ser mapeada. La
segunda configuracion utiliza una expresion lambda para identificar una de las
propiedades del tipo de entidad y luego aflade el método IsRequired a esa
propiedad. Esta es sélo una manera de construir configuraciones Fluent API.
Se pueden hacer mucho mas con el uso tanto de Data Annotations como con
Fluent API para configurar atributos de propiedades, relaciones, jerarquias de

herencia y las asignaciones de base de datos.

(Lerman y Miller, 2011). Los modelos de desarrollo CodeFirst, ModelFirst y
DatabaseFirst basados en Entity Framework han evolucionado a través de las
mejoras que ha tenido este marco de trabajo (Entity Framework), Entity

Framework no es solo una herramienta enfocada en las distintas bases de
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datos que hay en el mercado y que han desarrollado los drivers para este
marco de trabajo. Entity Framework en base a sus potentes herramientas
permite desarrollar las clases (POCOs) Plain Old CLR Obijects, permitiendo un
desarrollo de software de dominio centrado y sin privar de sus derechos a los
desarrolladores sobre los datos de entrada. Se mejoraron caracteristicas como
el rendimiento y numerosos detalles sobre la calidad del codigo generado.
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llustracion 4. Modelo de datos con Entity Framework

Application

ORM interface
Entity Framework
Describes obiect-refotional mopping
ADO.NET Provider

Queries/ Updates
Data Store

Fuente: Programming Entity Framework, Lerman y Miller, 2011

(Lerman y Miller, 2011). Una importante mejora es que ahora el modelo de
desarrollo CodeFirst admite la asignacion a procedimientos almacenados en
cualquier base de datos que haya desarrollado sus drivers para este marco de
trabajo, este avance es algo que ha sido apoyado por los modelos creados en
el disefiador. Esta caracteristica ha recibido mucha cobertura en Canal 9
videos (como el de bit.ly/16wL8fz) y en una especificacion detallada en el sitio

de intercambio de conocimientos CodePlex.

(Lerman y Miller, 2011). Entity Framework ya no es un marco de trabajo de
Visual Studio, este ha sido liberado como una extension de Visual Studio. Para
EF6, que puede ser instalado a través de los Nuget Package. Esto es una gran
ventaja. De cara al futuro, el equipo sera capaz de afadir caracteristicas
directamente al disefiador, incluyendo las que se facilitan en las herramientas

de Entity Framework.

(Lerman y Miller, 2011). CodeFirst utiliza la caracteristica de Entity Framework
en la reutilizacion de conexiones abiertas, asi como también utiliza la gran
caracteristica llamada Resiliency Connection. Si una conexién se interrumpe

mientras EF esta intentando ejecutar una consulta o guardando los cambios,
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ahora tiene la capacidad de indicarle a EF que reintente el proceso. Esta
caracteristica es muy 0til para ayudar a las aplicaciones que se conectan a la
nube. Los reintentos se pueden configurar mediante IDbConnectionStrategy, de
igual forma la clase SqlAzureExecutionStrategy, estd configurada para las

conexiones a base de datos de Windows Azure SQL.

(Lerman y Miller, 2011). Una caracteistica muy importante del modelo de
desarrollo CodeFirst basado en Entity Framework, es la capacidad para crear
scripts de migracion que pueden comprobar los cambios realizados en el
dominio de clases y aplicar estos cambios en el modelo fisico de datos
actualizando la estructura de la base de datos, guardando un registro de estos
scripts por fecha y hora, que incluso pueden ser personalizados antes de

ejecutarlos.

2.1.12. Generalidades de Entity Framework

(Lerman, 2013). Entity Framework es un conjunto de tecnologias de ADO.NET
que permiten el desarrollo de aplicaciones de software orientadas a datos. Los
arquitectos y programadores de aplicaciones orientadas a datos se han
enfrentado a la necesidad de lograr dos objetivos muy diferentes. Deben
modelar las entidades, las relaciones y la logica de los problemas
empresariales que resuelven, y también deben trabajar con los motores de
datos que se usan para almacenar y recuperar los datos. Los datos pueden
abarcar varios sistemas de almacenamiento, cada uno con sus propios
protocolos; incluso las aplicaciones que funcionan con un unico sistema de
almacenamiento deben equilibrar los requisitos del sistema de almacenamiento
con respecto a los requisitos de escribir un cédigo de aplicacion eficaz y facil de

mantener.

(Lerman, 2013). Entity Framework permite a los desarrolladores trabajar con
datos en forma de objetos y propiedades especificos del dominio, como
clientes y direcciones de cliente, sin tener que preocuparse por las tablas y
columnas de la base de datos subyacente donde se almacenan estos
datos. Con Entity Framework, los desarrolladores pueden trabajar en un nivel

mayor de abstraccidon cuando tratan con datos, y pueden crear y mantener
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aplicaciones orientadas a datos con menos cédigo que en las aplicaciones
tradicionales.

(Lerman, 2013). Entity Framework da vida a los modelos conceptuales
permitiendo a los programadores consultar las entidades y relaciones en el
modelo de dominio (denominado modelo conceptual en Entity Framework) al
tiempo que se basan en Entity Framework para traducir esas operaciones en
los comandos especificos del origen de datos. Esto libera a las aplicaciones de
las dependencias codificadas de forma rigida en un origen de datos
determinado. Al trabajar con el modelo de desarrollo CodeFirst, el modelo

conceptual se asigna al modelo de almacenamiento en codigo.

(Lerman, 2013). Entity Framework puede deducir el modelo conceptual basado
en los tipos de objeto y configuraciones adicionales que define. Los metadatos
de asignacion que se generan durante el tiempo de ejecucion basandose en
una combinacion de cdmo se definen los tipos de dominio e informacion de
configuracion adicional que se proporciona en codigo. Entity Framework genera
la base de datos como sea necesario basandose en los metadatos.

(Lerman, 2013). Las herramientas de Entity Data Model generan clases de
datos extensibles segun el modelo conceptual. Se trata de clases parciales que
se pueden extender con miembros adicionales que el programador agrega. De
forma predeterminada, las clases que se generan para un modelo conceptual
determinado derivan de las clases base que proporcionan servicios para
materializar las entidades como objetos y para realizar un seguimiento de los
cambios y guardarlos. Los desarrolladores pueden utilizar estas clases para
trabajar con las entidades y relaciones como objetos relacionados mediante
asociaciones. Los desarrolladores también pueden personalizar las clases que

se generan para un modelo conceptual.

(Lerman, 2013). Como algo mas que otra solucién de asignacion objeto-
relacional, Entity Framework trata fundamentalmente de permitir que las
aplicaciones obtengan acceso y cambien los datos que estan representados
como entidades y relaciones en el modelo conceptual. Entity Framework usa la

informacion de los archivos del modelo y de asignacién para traducir las
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consultas de objeto con los tipos de entidad que se representan en el modelo
conceptual en consultas especificas del origen de datos. Los resultados de la
consulta se materializan en objetos que Entity Framework administra. Entity
Framework proporciona las siguientes maneras de consultar un modelo

conceptual y devolver objetos:

e (Lerman, 2013). LINQ to Entities. Proporciona compatibilidad con
Language-Integrated Query (LINQ) para consultar los tipos de entidad
gue se definen en un modelo conceptual.

e (Lerman, 2013). Entity SQL. Un dialecto de SQL, independiente del
almacenamiento, que trabaja directamente con entidades del modelo
conceptual y que admite conceptos de Entity Data Model. Entity SQL se
utiliza tanto con consultas de objeto como con consultas que se ejecutan

utilizando el proveedor EntityClient.

(Lerman, 2013). El Entity Framework incluye el proveedor de datos de
EntityClient. Este proveedor administra las conexiones, traduce las consultas
de entidad en consultas especificas del origen de datos y devuelve un lector de
datos que Entity Framework usa para materializar los datos de la entidad en los
objetos. Cuando no se requiere la materializacién de los objetos, el proveedor
de EntityClient también se puede utilizar como un proveedor de datos
ADO.NET estandar habilitando las aplicaciones para ejecutar consultas Entity
SQL y usar el lector de datos de solo lectura devuelto.

En la siguiente figura se muestra un esquema del acceso a datos aplicando la
arquitectura Entity Framework, y basada en consultas del tipo Entity SQL y
LINQ to Entities a través del servicio de objetos, el cual aplica los proveedores
de datos (EntityClient) y por medio de los componentes de ADO.NET realiza la

interaccién entre el modelo conceptual y el modelo de almacenamiento:
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llustracién 5. Acceso a datos mediante Arquitectura Entity Framework
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Fuente: MSDN Magazine, Lerman, 2013

2.1.13. Microsoft Project

Segun (Chatfield y Johnson, 2013). Microsoft Project 2013 es una herramienta
poderosa para la creacion y gestion de proyectos. Es una potente aplicaciéon
que te ayuda a planificar y gestionar una amplia gama de proyectos. Desde el
cumplimiento de plazos y presupuestos cruciales hasta la seleccién de los
recursos adecuados, puedes ser mas productivo y entregar mejores resultados
utilizando el conjunto de caracteristicas de Microsoft Project 2013.

2.1.14. Motor Razor

(Chadwick, 2011). Razor es una de las sintaxis de ASP.NET MVC utilizadas en
plantillas que permiten combinar codigo y contenido de una manera fluida y

expresiva. A pesar de que utiliza algunos simbolos y palabras clave, Razor no
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es un nuevo lenguaje. Razor permite escribir codigo utilizando lenguajes como

C # o Visual Basic .NET dentro de una vista combinadndose con el Html.

(Chadwick, 2011). El simbolo @ es el corazon de la sintaxis Razor, este es el
personaje que Razor utiliza para diferenciar el cédigo de marcado. El simbolo
@ marca un punto en el que el desarrollador tiene la intencion de cambiar de
marcado con el cddigo. En casos sencillos, no se necesitan caracteres
adicionales para indicar cuando el cddigo termina. El analizador inteligente
determina qué partes de la plantilla son de codigo Razor y que son de codigos
Html.

Sentencia if/else usando sintaxis Web Forms:

<% if(User.IsAuthenticated) { %>

<span>Hello, <%= User.Username %>!</span>

<% } %>

<% else{ %>

<span>Please<%= Html.ActionLink("log in") %></span>
<% } %>

Sentencia if/else usando sintaxis Razor:
@if(User.IsAuthenticated)

{ <span>Hello, @User.Username!</span> }

else

{ <span>Please @Html.ActionLink("log in")</span> }

2.1.15. JavaScript

(Haverbeke, 2011). JavaScript es el lenguaje mas utilizado por el momento,
aplicado en su mayoria para hacer todo tipo de cosas inteligentes y horribles en
paginas web en la World Wide Web. Algunas personas afirman que la proxima
version de JavaScript se convertira en un idioma importante para otras tareas
también. No es seguro que eso pase, pero para las personas interesadas en la
programacion, JavaScript es definitivamente un lenguaje util para aprender.

Incluso si no se termina haciendo mucha programacion web.
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(Crockford, 2008). JavaScript es un lenguaje importante porque es el idioma del
navegador web. Su asociacion con el navegador hace que sea uno de los
lenguajes de programacion mas populares en el mundo. Es uno de los
lenguajes de programacion web que interactia con la APl del navegador, el
Document Object Model (DOM).

(Eguiluz, 2009). Técnicamente, JavaScript es un lenguaje de programacion
interpretado, por lo que no es necesario compilar los programas para
ejecutarlos. En otras palabras, los programas escritos con JavaScript se
pueden probar directamente en cualquier navegador sin necesidad de procesos
intermedios. A pesar de su nombre, JavaScript no guarda ninguna relacion
directa con el lenguaje de programacion Java. Legalmente, JavaScript es una

marca registrada de la empresa Sun Microsystems.
Posibilidades y Limitaciones

(Eguiluz, 2009). Desde su aparicion, JavaScript siempre fue utilizado de forma
masiva por la mayoria de sitios de Internet. La aparicion de Flash disminuyo su
popularidad, porque Flash permitia realizar algunas acciones imposibles de
llevar a cabo mediante JavaScript. Sin embargo, la aparicion de las
aplicaciones AJAX programadas con JavaScript le ha devuelto una popularidad
sin igual dentro de los lenguajes de programacion web.

(Equiluz, 2009). En cuanto a las limitaciones, JavaScript fue disefiado de forma
que se ejecutara en un entorno muy limitado que permitiera a los usuarios
confiar en la ejecucidn de los scripts. De esta forma, los scripts de JavaScript
no pueden comunicarse con recursos que no pertenezcan al mismo dominio

desde el que se descargé el script.

Los scripts tampoco pueden cerrar ventanas que no hayan abierto esos
mismos scripts. Las ventanas que se crean no pueden ser demasiado
pequefias ni demasiado grandes ni colocarse fuera de la vista del usuario
(aunque los detalles concretos dependen de cada navegador). Ademas, los
scripts no pueden acceder a los archivos del ordenador del usuario (ni en modo
lectura ni en modo escritura) y tampoco pueden leer o modificar las

preferencias del navegador. Por ultimo, si la ejecucion de un script dura
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demasiado tiempo (por ejemplo por un error de programacion) el navegador
informa al usuario de que un script estd consumiendo demasiados recursos y le

da la posibilidad de detener su ejecucion.

2.1.16. JQuery

(Chaffer, 2013). Hoy en dia la worldwide web (www) es un entorno dindmico y
los desarrolladores de aplicaciones web encuentran un gran obstaculo tanto
para el estilo y la funcién de los sitios. Para construir sitios interesantes e
interactivos, los desarrolladores estan recurriendo a bibliotecas JavaScript
como jQuery para automatizar tareas comunes y simplificar las complicadas.
Una de las razones de la biblioteca jQuery que es una opcién popular es su

capacidad para ayudar en una amplia gama de tareas.

(Chaffer, 2013). La libreria jQuery proporciona una capa de abstraccion de
propésito general para scripting web comun, y por lo tanto es util en casi todas
las situaciones de scripting. Su naturaleza extensible significa que nunca
podriamos cubrir todos los posibles usos y funciones en un solo libro, como
constantemente se estdn desarrollando plugins para afadir nuevas
capacidades. Las caracteristicas fundamentales, sin embargo, ayudan a llevar

a cabo las siguientes tareas:

e (Chaffer, 2013). Elementos de acceso en un documento: Sin una
biblioteca de JavaScript, los desarrolladores web a menudo tienen que
escribir muchas lineas de cédigo para atravesar el Document Object
Model (DOM) vy localizar partes especificas de la estructura de un
documento HTML. Con jQuery, los desarrolladores tienen un mecanismo
selector robusto y eficiente a su disposicion, por lo que es facil de
recuperar la pieza exacta del documento que debe ser inspeccionado o
manipulado. . $ (‘div.content’) find ('p);

e (Chaffer, 2013). Modificar la apariencia de una pagina web: CSS ofrece
un potente método de influir en la forma en que un documento se hace,
pero se queda corto cuando no todos los navegadores soportan los
mismos estandares. Con jQuery, los desarrolladores pueden llenar este

vacio, confiando en los mismos estandares de apoyar en todos los
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navegadores, ademas jQuery puede cambiar las clases o propiedades
de estilo individuales aplicadas a una parte del documento, incluso
después de que la pagina ha sido presentada. $ (‘ul> li: first'). addClass
("activo™);

(Chaffer, 2013). Altera el contenido de un documento: No se limita a
meros cambios cosméticos, jQuery puede modificar el contenido de un
documento propio con soélo pulsar unas teclas. El texto puede ser
cambiado, las imagenes pueden insertarse o intercambian, las listas
pueden ser reordenadas, o la totalidad de la estructura del HTML
pueden ser reescritos y ampliados. $ (# contenedor’) append ('<a
href="more.html"> mas </a>.");

(Chaffer, 2013). Animar cambios hechos a un documento: Para aplicar
efectivamente tales comportamientos interactivos, un disefiador también
debe proporcionar informacién visual al usuario. La libreria jQuery facilita
esto proporcionando una serie de efectos como fundidos y toallitas
hamedas, asi como un conjunto de herramientas para la elaboracién de
otros nuevos. . $ (") div.detailsslideDown ();

(Chaffer, 2013). Recuperar informacién de un servidor sin actualizar una
pagina: Este patréon de cédigo se conoce como el Ajax, que
originalmente se encontraba de Asynchronous JavaScript y XML, pero
desde entonces ha llegado a representar un mayor conjunto de
tecnologias para la comunicacion entre el cliente y el servidor. La libreria
jQuery elimina la complejidad especifica del navegador de este proceso
de respuesta, rica en caracteristicas, permitiendo a los desarrolladores

centrarse en la funcionalidad de servidor.

2.1.17. Ajax

(Eguiluz, 2008). El término AJAX se presenté por primera vez en el articulo

"Ajax: A New Approach to Web Applications” publicado por Jesse James

Garrett el 18 de Febrero de 2005. Hasta ese momento, no existia un término

normalizado que hiciera referencia a un nuevo tipo de aplicacion web que

estaba apareciendo. En realidad, el término AJAX es un acronimo de
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Asynchronous JavaScript + XML, que se puede traducir como "JavaScript

asincrono + XML".

(Eguiluz, 2008). Las tecnologias que forman AJAX son:

e XHTML y CSS, para crear una presentacion basada en estandares.

e DOM, para la interaccién y manipulacion dinamica de la presentacion.

e XML, XSLT y JSON, para el intercambio y la manipulacion de
informacion.

e XML HttpRequest, para el intercambio asincrono de informacion.

e JavaScript, para unir todas las demas tecnologias.

llustracion 6. Tecnologias agrupadas bajo el concepto Ajax

XHTML CS5 XKML JSON
DOM XMLHttpRequest
A T
JAVASCRIPT

Fuente: Introduccion a Ajax, Eguiluz, 2008

(Equiluz, 2008). Las aplicaciones construidas con AJAX eliminan la recarga
constante de paginas mediante la creacién de un elemento intermedio entre el
usuario y el servidor. La nueva capa intermedia de AJAX mejora la respuesta
de la aplicacién, asi el usuario nunca se encuentra con una ventana del

navegador vacia esperando la respuesta del servidor.

(Eguiluz, 2008). EIl siguiente esquema muestra la diferencia mas importante
entre una aplicacion web tradicional y una aplicacion web creada con AJAX.
Las imagenes inferiores muestran la comunicacion sincronica y asincrona de

las aplicaciones creadas sin AJAX y con AJAX.
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llustracion 7. Aplicacién web clasica sincrénica

classic web application model (synchronous)

client
user activity user actvity user actvity
A
g § 3 g
- ‘
§ 32 5
system processing system processing

Fuente: Introduccién a Ajax, Eguiluz, 2008

llustracion 8. Aplicacion web Asincrénica (Ajax)
Ajax web application model (asynchronous)

processing

Fuente: Introduccién a Ajax, Eguiluz, 2008
(Eguiluz, 2008). Las peticiones HTTP al servidor se sustituyen por peticiones
JavaScript que se realizan al elemento encargado de AJAX. Las peticiones
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mas simples no requieren intervencion del servidor, por lo que la respuesta es
inmediata. Si la interaccion requiere una respuesta del servidor, la peticion se
realiza de forma asincrona mediante AJAX. En este caso, la interaccion del
usuario tampoco se ve interrumpida por recargas de pagina o largas esperas

por la respuesta del servidor.

2.1.18. BootStrap 3.0

(Wikipedia, 2012). Twitter Bootstrap es unframework o conjunto de
herramientas de software libre para disefio de sitios y aplicaciones web.
Contiene plantillas de disefio con tipografia, formularios, botones, cuadros,
menus de navegacion y otros elementos de disefio basado en HTML y CSS,
asi como, extensiones de JavaScript opcionales adicionales. Bootstrap fue
desarrollado por Mark Otto y Jacbod Thornton de Twitter, como un marco de
trabajo (framework) para fomentar la consistencia a través de herramientas

internas, fue liberado por twitter como cédigo abierto en Febrero del 2012.
Caracteristicas, Estructuras y Funcion:

(Wikipedia, 2012). Bootstrap tiene un soporte relativamente incompleto
para HTML5 y CSS3, pero es compatible con la mayoria de los navegadores
web. La informacion basica de compatibilidad de sitios web o aplicaciones esta
disponible para todos los dispositivos y navegadores. Existe un concepto de
compatibilidad parcial que hace disponible la informacion basica de un sitio web
para todos los dispositivos y navegadores. Por ejemplo, las propiedades
introducidas en CSS3 para las esquinas redondeadas, gradientes y sombras
son usadas por Bootstrap a pesar de la falta de soporte de navegadores
antiguos. Esto extiende la funcionalidad de la herramienta, pero no es

requerida para su uso.

2.1.19. Html5

(Gauchat, 2012). HTML5 no es una nueva version del antiguo lenguaje de
etiquetas, ni siquiera una mejora de esta ya antigua tecnologia, sino un nuevo
concepto para la construccion de sitios web y aplicaciones en una era que

combina dispositivos moviles, computacion en la nube y trabajos en red.
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(Gauchat, 2012). Conceptos béasicos: HTML (LENGUAJE DE MARCAS DE
HIPERTEXTO) usa un lenguaje de etiquetas para construir paginas web. Estas
etiquetas HTML son palabras clave y atributos rodeados de los signos mayor y
menor (por ejemplo, <htmllang="es">). En este caso, html es la palabra clave y
lang es el atributo con el valor es. La mayoria de las etiquetas HTML se utilizan
en pares, una etiqueta de apertura y una de cierre, y el contenido se declara
entre ellas. En nuestro ejemplo, <htmllang="es"> indica el comienzo del cédigo
HTML y </html> indica el final. Compare las etiquetas de apertura y cierre y
vera que la de cierre se distingue por una barra invertida antes de la palabra
clave (por ejemplo, </html>). El resto de nuestro cédigo seré insertado entre
estas dos etiquetas: <html> ...</html>, el cddigo a continuacién nos muestra la

estructura basica de un documento HTMLS5:
<IDOCTYPEhtmI>

<htmllang="es">
<head>
<meta charset="is0-8859-1" />
<meta name="description" content="Ejemplo de HTML5" />
<meta hame="keywords" content="HTML5, CSS3, JavaScript" />
</head>
<body>
</body>

</html>

(Gauchat, 2012). HTML5 es, de hecho, una mejora de todas las versiones
anteriores a fin de soportar tecnologias como JQuery, JavaScript, Bootstrap
CSS3. HTML5 propone estandares para cada aspecto de la web y también un
propésito claro para cada una de las tecnologias involucradas. A partir de
ahora, HTML5 provee los elementos estructurales, CSS se encuentra
concentrado en como volver esa estructura utilizable y atractiva a la vista, y
Javascript tiene todo el poder necesario para proveer dinamismo y construir

aplicaciones web completamente funcionales.
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(Gauchat, 2012). HTML5 provee basicamente tres caracteristicas: estructura,
estilo y funcionalidad. Nunca fue declarado oficialmente pero, incluso cuando
algunas APIs (Interface de Programacion de Aplicaciones) y la especificacion
de CSS3 por completo no son parte del mismo, HTML5 es considerado el
producto de la combinacién de HTML, CSS y Javascript. Estas tecnologias son
altamente dependientes y actian como una sola unidad organizada bajo la
especificacion de HTML5. HTML esta a cargo de la estructura, CSS presenta
esa estructura y su contenido en la pantalla y Javascript provee la funcionalidad
necesaria que permite la interaccion del usuario con las aplicaciones web,

dotadas de excelentes herramientas como JQuery y Ajax.

2.1.20. Visual Studio

(Micrsoft Corporation, 2014). Visual Studio 2013 es la suite de Microsoft con
poderosas herramientas para la planificacion, modelado, desarrollo y testeo de
aplicaciones de escritorio, aplicaciones web, servicios web y aplicaciones
moviles, posee en su suite los lenguajes de programacion como Visual Basic,
Visual C#, Visual C++, F# y una enriquecida interfaz de desarrollo (IDE), con
excelentes controles y opciones que facilitan y simplifican el desarrollo,
depuracion, instalacién, publicacion de aplicaciones informaticas, la version
2013 de Visual Studio integra el marco de trabajo (FRAMEWORK) version
4.5.1, cuya actualizacién a la fecha es la Update-3, la cual es una libreria
completa que implementa todos los componentes necesarios para la creacion

de aplicaciones de cualquiera de los tipos anteriormente mencionados.

(Jeff, 2014). La llegada de Visual Studio 2013 (VS2013) marca la continuacién
del deseo de Microsoft para producir cambios més frecuentes a la plataforma
Visual Studio. Trabajando en VS2013, se encuentra un aspecto mas familiar.
Los usuarios que actualicen a VS2013 desde versiones anteriores a VS2012
encontraran mayores diferencias y tendran que invertir un poco mas de tiempo

en el aprendizaje de la nueva interfaz.

(Jeff, 2014). VS2013 se ha centrado en gran medida en la mejora de la
usabilidad y el poder del editor utilizado en el desarrollo de aplicaciones

independientemente de si el usuario escribe aplicaciones de consola de C++ o
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el uso de JavaScript para escribir aplicaciones de Windows Store.Visual Studio
2013 habilitara ciertas opciones disponibles segun la versiéon de Windows que
esté ejecutando. Por ejemplo si esta ejecutando Windows 8.1, podra crear

nuevas aplicaciones de Windows Store para Windows 8.1.

2.1.21. Regular Expressions

(Fitzgerald, 2012). Las expresiones regulares son especialmente cadenas de
texto codificados utilizados como patrones para emparejar juegos de
caracteres. Comenzaron a surgir en la década de 1940 como una manera de
describir lenguajes regulares, pero en realidad comenzaron a aparecer en el
mundo de la programacion durante la década de 1970. Utilizados en el editor
de texto QED escrito por Ken Thompson. Las expresiones regulares mas tarde
se convirtieron en una parte importante de la suite de herramientas del sistema

operativo Unix-la ed, sed y vi (vim) editores, grep, awk, entre otros.

(Friedl, 2012). Las expresiones regulares son herramientas poderosas, de gran
alcance vy flexibilidad en procesamiento de textos. Las expresiones regulares
son consideradas casi como un lenguaje de programacion, permiten describir y
analizar el texto. Con el apoyo adicional proporcionado por una herramienta
particular que se utilice, las expresiones regulares pueden afadir, eliminar,

aislar, e incluso mutilar todo tipo de texto.

(Friedl, 2012). NET Framework de Microsoft, utilizado con Visual Basic, C# y
C++ (entre otros idiomas), ofrece una biblioteca compartida regular-expressions
que unifica la semantica de expresiones regulares entre los lenguajes de
programacién. Es un potente motor con todas las funciones, que le permite la
flexibilidad maxima en el desarrollo de aplicaciones que implementan este tipo

de control y validacién en la manipulacién de datos.

Las expresiones regulares pueden ser usadas dentro del lenguaje de
programacion, asi como también en una pagina Html que reconozca este tipo

de atributo.
Este ejemplo comprueba si una expresién regular coincide con una cadena:

If Regex.IsMatch(TestStr ,""\s+$")
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Console.WriteLine("line is empty");
Else
Console.WriteLine("line is not empty");
Endlf
Este ejemplo valida el correcto ingreso de un numero telefénico con una

expresion regular dentro del cédigo Html.

<input id="telefono" placeholder="888-888-8888" title="XXX-XXX-XXXX"
required pattern="[0-9]{3}-[0-9]{3}-[0-9]{4}">

2.1.22. JSon

(Howdle, 2012). JSON (JavaScript Object Notation) es una forma ligera, facil y
popular para intercambiar datos. jQuery no es la Unica herramienta para la
manipulacion y la interfaz, Json se ha convertido en una de las herramientas
mas preferidas para este tipo de trabajo. Una gran cantidad de los servicios
gue utilizamos todos los dias tienen APIs basadas en JSON: Twitter, Facebook

y Flickr todos envian datos en formato JSON.

(Howdle, 2012). La respuesta JSON es accesible a través de una funcién de
jQuery, lo que permite manipular, visualizar y, mas importante aun, el estilo que
queramos. jQuery es la biblioteca JavaScript, con funciones utiles como
getJSON, esta funcion en particular sera la relacion que mantiene junto la API
cliente Json. Actualmente Json puede ser construido sobre dos estructuras:
Object que es una coleccion de nombres y valores pares y Array que es una

lista ordenada de valores como se muestra en los siguientes ejemplos.

Objeto con dos miembros:

{
“Identificacion” : “1201889076”,

“nombre” : “Wilmer Cevallos”

Arreglo con tres elementos:

[“Lacteo”, “Yogur durazno”, 85.00]
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Uso de la API Json con JQuery:
$("#ReporPerID").change(function () {

varurl = "@Url.Action("MesesDelPeriodo", "Reportes")";
var data = { periodolD: $(this).val() };

$.9etJSON(url, data, function (result) {
varmesesAnios = $("#AnioMesCoordID");
mesesAnios.empty();

$(result).each(function () {
$(document.createElement(‘option'))
.attr('value', this.ID)

text(this.AnioMes)
.appendTo(mesesAnios);
D;
D;
)
2.1.23. DBMS

(Ramez y Shamkant, 2010). Las bases de datos y los sistemas de bases de
datos (DBMS) son un componente esencial de la vida en la sociedad moderna:
la mayoria de nosotros encontramos varias actividades todos los dias que
implican algun tipo de interaccion con una base de datos. Por ejemplo, si
vamos al banco a depositar o retirar fondos, si hacemos una reserva de hotel o
linea aérea, si accedemos a un catalogo de una biblioteca informatizada para
buscar un elemento bibliografico, o si compramos algo en linea, tales como un
libro, juguete, o de la computadora mas probable es que nuestras actividades
implicaran alguien o algun programa de ordenador para acceder a una base de
datos. Incluso la compra de articulos en un supermercado actualiza

automaticamente la base de datos que contiene el punto de venta.

(Ramez y Shamkant, 2010). Las bases de datos y la tecnologia de base de
datos tienen un impacto importante en el creciente uso de las computadoras,

es justo decir que las bases de datos juegan un papel critico en casi todas las
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areas donde se utilizan computadoras, incluidas las empresas, el comercio
electronico, la ingenieria, la medicina, la genética, el derecho, la educacion y la
bibliotecologia. La palabra base de datos se usa con tanta frecuencia que hay
gue empezar por definir qué es una base de datos. Una base de datos es una
coleccion de datos relacionados, se refiere a hechos conocidos que pueden ser
registrados y que tienen en ellos sentidos implicitos. Por ejemplo, considere los
nombres, niumeros de teléfono y direcciones de las personas a las que haya
registrado en una libreta de direcciones indexada o puede que haya
almacenado en un disco duro, utilizando una computadora personal y software
como Microsoft Access o Excel. Esta coleccién de datos relacionados con un
significado implicito es una base de datos y podriamos decir que tiene las

siguientes propiedades implicitas:

e (Ramez y Shamkant, 2010). Una base de datos representa algun
aspecto del mundo real, a veces llamado el medio mundo o el universo,
los cambios en el medio mundo se reflejan en la base de datos.

¢ (Ramez y Shamkant, 2010). Una base de datos es una coleccién logica
coherente de datos con algun significado inherente. Un surtido aleatorio
de datos no puede correctamente ser referido como una base de datos.

e (Ramez y Shamkant, 2010). Una base de datos es disefiada, construida
y poblada con datos para un propésito especifico. Cuenta con un grupo
de usuarios previstos y algunas aplicaciones preconcebidas en las que

estos usuarios estan interesados.

Segun (Ramez y Shamkant, 2010). Un sistema de gestién de base de datos
(DBMS) es un conjunto de programas que permiten a los usuarios crear y
mantener una base de datos. El Sistema de Gestion de Bases de Datos es un
software de propoésito general que facilita los procesos de definicién, construir,
manipular y compartir bases de datos entre los distintos usuarios y
aplicaciones. Definir una base de datos implica especificar los tipos de datos,
estructuras, y las limitaciones de los datos que se almacena en ella, la
informacion descriptiva también se almacena por el DBMS en la forma de un

catalogo de base de datos o diccionario, se llama meta-data a la base de datos
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resultante del proceso de almacenar los datos en alguin medio de
almacenamiento que esté controlado por el DBMS.
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(Ramez y Shamkant, 2010). Ventajas del uso de Sistemas de Bases de

Datos:

(Ramez y Shamkant, 2010). Control de redundancia: En el enfoque de
base de datos, las opiniones de los diferentes grupos de usuarios se
integran en el disefio de bases de datos. ldealmente, deberiamos tener
un disefio de base de datos que almacena cada elemento l6gico de
datos tales como el nombre o la fecha de nacimiento de un estudiante
en un solo lugar en la base de datos. Esto se conoce como la
normalizacion de datos, y asegura la consistencia y ahorra espacio de
almacenamiento. Sin embargo, en la practica, a veces es necesario
utilizar la redundancia controlada para mejorar el rendimiento de las
consultas.

(Ramez y Shamkant, 2010). Restriccién al acceso no autorizado:
Cuando varios usuarios comparten una gran base de datos, es probable
qgue la mayoria de los usuarios no estaran autorizados a acceder a toda
la informacion en la base de datos. Por ejemplo, los datos financieros es
a menudo considerada confidencial, y sélo las personas autorizadas
puedan acceder a dichos datos. Un DBMS debe proporcionar una
seguridad y autorizacion a subsistemas, que el DBA utiliza para crear
cuentas y especificar las restricciones, entonces el DBMS debe hacer
cumplir estas restricciones de forma automatica. Notese que podemos
aplicar controles similares al software DBMS. Por ejemplo, solo el
personal del DBA se puede permitir el uso de determinado software
privilegiado, como el software para crear nuevas cuentas. Del mismo
modo, los usuarios parametrizados pueden ser autorizados a acceder a
la base de datos sélo a través de las transacciones desarrolladas para
Su uso.

(Ramez y Shamkant, 2010). Proveer almacenamiento persistente a
objetos de programas: El almacenamiento persistente de objetos de
programa Yy estructuras de datos es una funcién importante de los
sistemas de bases de datos. Sistemas de bases de datos tradicionales a

menudo sufrian el problema de falta de concordancia asi llamado,
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porque las estructuras de datos proporcionados por el DBMS eran
incompatibles con las estructuras de datos del lenguaje de
programacion. Sistemas de bases de datos orientadas a objetos suelen
ofrecer estructura de datos compatibles con uno o mas lenguajes de
programacion orientados a objetos.

(Ramez y Shamkant, 2010). Proporcionar estructuras de
almacenamiento y técnicas de busqueda para el procesamiento de
consultas eficiente: EI DBMS a menudo tiene un moédulo de
almacenamiento en bufer o caché que mantiene partes de la base de
datos en los principales buffers de memoria. En general, el sistema
operativo es el responsable del almacenamiento en caché de disco a
memoria, porque el almacenamiento en el bufer de datos es crucial para
el rendimiento DBMS, la mayoria de los DBMS hacen su propio
almacenamiento intermedio de datos. El médulo de procesamiento y
optimizacién de consultas del DBMS es responsable de la eleccion de
un plan de ejecucion de la consulta eficiente para cada consulta basada
en la estructura. El almacenamiento existente de los indices para crear y
mantener es parte del disefio de base de datos fisica y puesta a punto,
gue es uno de las responsabilidades del DBA para discutir el proceso de
la consulta, la optimizacion y puesta a punto.

(Ramez y Shamkant, 2010). Proporcionar respaldo y recuperaciéon de
datos: Un DBMS debe proporcionar facilidades para la recuperacion de
fallos de hardware o software. La copia de seguridad y recuperacion del
subsistema DBMS es responsable de la recuperacion. Por ejemplo, si el
sistema informatico falla en medio de una transaccion de actualizacion
complejo, el subsistema de recuperacion es responsable de asegurarse
de que la base de datos se restaura al estado en que se encontraba
antes de la operacion, alternativamente el subsistema de recuperacion
podria asegurar gue la transaccion se reanuda desde el punto en que se
interrumpié de modo que su efecto total se registra en la base de datos.
El respaldo en disco también es necesaria en caso de fallo catastrofico

del disco

44



e (Ramez y Shamkant, 2010). Proporcionar multiples interfaces de
usuarios: Debido a que muchos tipos de usuarios con diferentes niveles
de conocimientos técnicos utilizan una base de datos, un DBMS debe
proporcionar una variedad de interfaces de usuario. Estos incluyen
lenguajes de consulta para los usuarios ocasionales, interfaces de
lenguaje de programacion para programadores de aplicaciones, formas
y codigos de comando para usuarios parametrizados e interfaces
basadas en menus e interfaces de lenguaje natural para usuarios
independientes. Ambas interfaces y formas de estilo y las interfaces
basadas en mends son comunmente conocidas como interfaces graficas
de usuario (GUI).

e (Ramez y Shamkant, 2010). Hacer cumplir las restricciones de
integridad: La mayoria de las aplicaciones de bases de datos tienen
ciertas restricciones de integridad que deben mantener para los datos.
Un DBMS deberian tener capacidad para definir y hacer cumplir estas
restricciones, el tipo mas simple de restriccion de integridad implica la
especificacion de un tipo de datos para cada elemento de los datos,
también tenemos la integridad referencial que controla la manipulacion

de registros en tablas relacionadas.

2.1.24. RDBMS

Segun (Ramez y Shamkant, 2010). El modelo relacional representa la base de
datos como una coleccion de relaciones. Informalmente, cada relacion se
asemeja a una tabla de valores o, en cierta medida, un archivo plano de
registros. Esto se llama un archivo plano, debido a que cada registro tiene una
estructura plana sencilla, lineal. Sin embargo, hay diferencias importantes entre

las relaciones y los archivos.

(Ramez y Shamkant, 2010). Cuando una relacién se considera como una tabla
de valores, cada fila de la tabla representa un conjunto de valores de datos
relacionados. Una fila representa un hecho que normalmente corresponde a
una entidad del mundo real o relacion. Los nombres de las columnas y los
nombres de las tablas se utilizan para ayudar a interpretar el significado de los

valores de cada fila. Por ejemplo, si tenemos una tabla estudiante cada fila
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representa hechos acerca de un estudiante, esta tabla tiene la columna
Student_number que es utilizada en la relacién de esta tabla con las otras
entidades vinculadas debiendo interpretar los valores de los datos en cada fila,
en base al valor de cada columna que deben ser del mismo tipo de datos. En la
terminologia modelo relacional formal, una fila se llama una tupla, un

encabezado de columna se llama un atributo, y la tabla se llama una relacion.

(Ramez y Shamkant, 2010). Especificar la restriccion de integridad referencial
entre dos relaciones utilizadas para mantener la consistencia entre tuplas en
las dos relaciones. Informalmente, la restriccion de integridad referencial
establece que una tupla en una relacion que se refiere a otra relacion debe

referirse a una tupla existente en esa relacion.

2.1.25. SQL Server

(Microsoft, 2012). SQL Server 2012 la base de la amplia plataforma de datos
de Microsoft, ofrece un rendimiento fiable gracias a la integracion de
tecnologias en memoria, una rapida obtencion de informacién util a partir de
cualquier tipo de datos con herramientas como: Excel, Acces, entre otros, y una
plataforma para compilar, implementar y administrar soluciones tanto locales

como en nube.

(Microsoft, 2012). SQL Server 2012 permite obtener mas rendimiento de los
datos, poniendo a su disposicion una amplia gama de servicios integrados
como son consultas, busquedas, sincronizaciones, informes y analisis. Sus
datos pueden almacenarse y recuperarse desde sus servidores mas potentes
de un Data Center hasta los dispositivos moviles, logrando tener un mayor
control sobre la informacion sin importar dénde se encuentre almacenada

fisicamente.

(Microsoft, 2012). SQL Server 2012 integra funcionalidad que, ademas de
aportar fiabilidad, permite revelar informacion utii mediante el uso de
herramientas de analisis conocidas y soluciones Big Data preparadas para la
empresa. Su arquitectura y herramientas comunes para entornos locales y en
nube hacen posibles las infraestructuras de TI hibridas. Incluye nueva

funcionalidad en memoria en la base de datos principal y también proporciona
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nuevas funciones preparadas para la nube que simplifican su adopcién. SQL
Server 2012 permite utilizar sus datos en aplicaciones desarrolladas con Visual
Studio 2013 y también desde su propia Arquitectura Orientada a Servicio (SOA)

y los procesos empresariales empleando Microsoft® BizTalk® Server.

(Microsoft, 2012). SQL Server 2012 es una plataforma escalable de Business
Intelligence optimizada para la integracion de datos, elaboracion de informes y
analisis que hace posible poner al alcance de todos los usuarios la inteligencia

empresarial.

2.1.26. Common Language Runtime (CLR)

(Microsoft, 2015). A partir de SQL Server 2005, SQL Server incorpora la
integracion del componente Common Language Runtime (CLR) de Microsoft
.NET Framework para Windows. Esto significa que ahora se pueden escribir
procedimientos almacenados, desencadenadores, tipos definidos por el
usuario, funciones definidas por el usuario, agregados definidos por el usuario,
asi como funciones con valores de tabla de transmision por secuencias
mediante cualquier lenguaje de .NET Framework, incluidos Microsoft Visual
Basic .NET y Microsoft Visual C#.

(Microsoft, 2015). SQL Server 2012 es el motor de base de datos escalable y
de alto rendimiento en requerimientos de alta concurrencia en aplicaciones de

mision critica con las mayores exigencias de disponibilidad y seguridad.

2.1.27. Data Warehouse

(Microsoft, 2015). SQL Server posee una plataforma de Data Warehouse
completa y escalable que permite integrar datos dentro de esta tecnologia mas
rapidamente, escalando y gestionando grandes volumenes de datos facilitando
el acceso a esta informacion desde cualquier herramienta ya sea externa o
interna, como por ejemplo Reporting Services, optimizando el tiempo de
entrega y analisis de datos a nivel operativo, gerencial y directivo, facilitando la

toma de decisiones y planificacion de las estrategias de negocio.
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2.1.28. Norma IEEE

(Mendez, 2008). Segun IEEE, un buen Documento de Requisitos, pese a no
ser obligatorio que siga estrictamente la organizacion y los formatos dados en
el estandar 830, si debera incluir, de una forma o de otra, toda la informacion

presentada en dicho estandar.

Segun (Mendez, 2008). El estandar de IEEE 830 no esta libre de defectos ni de
prejuicios, y por ello ha sido justamente criticado por multiples autores y desde
multiples puntos de vista, llegdndose a cuestionar incluso si es realmente un

estandar en el sentido habitual que tiene el término en otras ingenierias.

Segun (Mendez, 2008). Un Documento de Requisitos segun el estandar IEEE

830 se organizaria de la siguiente forma:

(Mendez, 2008). Introducciéon: En esta seccidon se proporcionara una
introduccién a todo el documento de Especificacion de Requisitos Software
(ERS). Consta de varias subsecciones: propdsito, ambito del sistema,
definiciones, referencias y vision general del documento, como se enumeran a

continuacion:

e Propdésito

e Ambito del sistema

e Definiciones, acronimos y abreviaturas
e Referencias

¢ Vision general del documento

(Mendez, 2008). Descripcién General: En esta seccién se describen todos
aguellos factores que afectan al producto y a sus requisitos. No se describen
los requisitos, sino su contexto. Esto permitird definir con detalle los requisitos
en la seccion 3, haciendo que sean mas faciles de entender. Normalmente,

esta seccidn consta de las siguientes subsecciones:

e Perspectiva del producto
e Funciones del producto
e Caracteristicas de los usuarios

e Restricciones
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e Factores que se asumen y futuros requisitos.

(Mendez, 2008). Requisitos Especificos: Esta seccion contiene los requisitos
a un nivel de detalle suficiente como para permitir a los disefiadores disefiar un
sistema que satisfaga estos requisitos, y que permita al equipo de pruebas
planificar y realizar las pruebas que demuestren si el sistema satisface, o0 no,
los requisitos. Todo requisito aqui especificado describira comportamientos
externos del sistema, perceptibles por parte de los usuarios, operadores y otros

sistemas. Esta es la seccion mas larga e importante de la ERS:

e Interfaces externas

e Funciones

e Requisitos del rendimiento
e Restricciones de disefio

e Atributos del sistema

e Otros Requisitos

(Mendez, 2008). Apéndices: Pueden contener todo tipo de informacion
relevante para la ERS pero que, propiamente, no forme parte de la ERS. Por

ejemplo:

e [Formatos de entrada/salida de datos, por pantalla o en listados.
e Resultados de andlisis de costes.

e Restricciones acerca del lenguaje de programacion.

2.1.29. Actividades Complementarias

(UTEQ-UPA, 2015). Las Actividades Complementarias son trabajos realizados
fuera del horario normal de clases, con el propdsito de completar las cuarenta

horas de carga horaria.

(UTEQ-UPA, 2015). Segun resolucion adaptada por el Honorable Consejo
Universitario, Los Docentes dentro de su dedicacién académica, no deberan

tener mas de tres comisiones generales como actividad complementaria.
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2.1.30. UNIVERSIDAD TECNICA ESTATAL DE QUEVEDO (UTEQ)

(UTEQ, 2015). Mision

Formar profesionales y académicos con vision cientifica y humanista capaces
de desarrollar investigaciones, crear tecnologias, mantener y difundir nuestros
saberes y culturas ancestrales, para la construccion de soluciones a los

problemas de la region y el pais.
(UTEQ, 2015). Vision

La Universidad Técnica Estatal de Quevedo ocupa los primeros lugares entre
las instituciones de Educacién Superior ecuatorianas por su calidad académica,

investigativa y de servicios que contribuyen al Buen Vivir.
(UTEQ, 2015). Historia

La Universidad Técnica Estatal de Quevedo (UTEQ), se encuentra ubicada en

Quevedo, ciudad central y capital econdmica de la Provincia de Los Rios.

Esta prestigiosa institucion se inicié el 22 de enero de 1976, como Extension
Universitaria con la carrera de Ingenieria Forestal e Ingenieria Zootécnica,
dependiente de la Facultad de Ciencias Agropecuarias de La Universidad "Luis

Vargas Torres" de Esmeraldas.

Fue creada como Universidad Técnica Estatal de Quevedo mediante Ley de la
Republica del 26 de enero de 1984, publicada en el Registro Oficial No. 674 del
1 de Febrero de 1984.

La Universidad nace con la creacion de la Facultad de Ciencias Agropecuarias,
y sus Escuelas de Ingenieria Forestal, Ingenieria Zootécnica, y las Tecnologias
en Manejo de Suelo y Agua y Mecanizacion Agricola; luego, con el transcurrir
del tiempo se crea la Facultad de Zootecnia.

Posteriormente, son creadas las Escuelas de Ingenieria en Administracion de
Empresas Agropecuarias y las Tecnologias Agricola, Agroindustrial y
Topografia Agricola.

Ademas de las anteriores, también se crean las escuelas de Computacion,

Banca y Finanzas, Ventas y Microempresas.

50



En la actualidad el nombre de estas ultimas fueron modificadas, dando asi la
creacion de la Facultad de Ciencias Empresariales con sus cuatro escuelas:
Escuelas de Informatica, Escuela de Economia y Finanzas, Escuela de

Mercadotecnia y la Escuela de Gestion Empresarial.

Actualidad

Actualmente la institucién cuenta con la Unidad de Estudios a Distancia (UED),
el Centro de Idiomas Extranjeros (CEDI), la Unidad de Posgrado, un Instituto
de Informatica, una extension universitaria en la ciudad de la Man4, provincia
de Cotopaxi, y diversas oficinas de apoyo en varios cantones dentro y fuera de
la provincia de Los Rios, y es asi que en los actuales momentos es la
universidad pionera en la formacion de profesionales, prestos al servicio de

nuestro pais.

51



CAPITULO I
METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION



3.1. Ubicacion

Esta investigacion se realizara en la Provincia de los Rios, Canton Quevedo,

en

la Universidad Técnica Estatal del cantdon Quevedo, ubicada en la Parroquia

Venus en la Avenida Quito Km. 1% via a Santo Domingo. El mismo que tendra

una duracion de 6 meses, y esta dirigido al personal de docentes,

coordinadores de carrera y directivos de la Unidad de Planeamiento Académico

(UPA) de la institucién antes mencionada.

3.2. Materiales y métodos

3.2.1. Materiales y Equipos

RECURSOS HUMANOS Cantidad
Investigacion 5

RECURSOS TECNOLOGICOS

Computadoras 3
Memory Flash de 4 Gb 2
CDs 5
Carpetas 10
Marcadores 4
Perforadoras 1
Resma de papel 10
Xerox copias 410
SOFTWARE

Sistema Operativo Windows 8 1
Sistema Operativo Windows Server 2008 1
Visual Studio 2013 1
Office Project 2013, Office Excel 2013, Office Word 2013 1

53



Internet Explorer, Google Chrome, Mozilla FireFox 1
SQL Server 2012 1

3.3. Meétodo

Para esta investigacion se aplicaron los siguientes métodos:

3.3.1. Inductivo- deductivo:

Permiti6 particularizar y generalizar los procesos que se realizan para el
registro, control y gestion de las actividades complementarias de los docentes
de la UTEQ.

3.3.2. Descriptivo:

Por medio de este método, se describe la situacion real de los usuarios
involucrados en este proceso, en cada una de las etapas y se determinaron sus

funciones durante estas actividades.

3.3.3. Analitico o Explicativo:

Se plantea como un gran objetivo la optimizacion de los procesos de registro
para el control de la gestion de las actividades complementarias de los
docentes de la UTEQ, para esto se efectud el analisis del gran cambio que
implica la automatizacién de estas actividades en una forma mas profesional y

ordenada en beneficio de los propios usuarios de esta aplicacion.

3.4. Tipo de Investigacion

Para el desarrollo de un software o solucion informatica, es de primordial
importancia comprender detalladamente el problema que se pretende resolver,
existen muchas técnicas para entender una problematica especifica, en
consecuencia, las diversas disciplinas en el campo de las ciencias, han
adoptado diferentes métodos para realizar un planteamiento acorde a sus

necesidades.
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En el caso puntual de esta tesis, se tomé como referencia un estandar de la
industria para el desarrollo de software y, haciendo una sinergia con los

conceptos tradicionales se presenta el siguiente modelo de investigacion:

3.4.1. De campo y exploratoria.

A continuacion se presenta un modelo generalizado y muy Uutil para el
levantamiento de la informacion necesaria para el desarrollo de un sistema
informatico como solucion a una problematica especifica que consiste en
desarrollar un esquema por etapas a partir del Modelo de Investigacion de
Congruencia Metodologica hasta llegar al punto donde se construyen las tablas
y cuadros de congruencia metodologica que serviran de base a la etapa del

analisis (determinacién de requerimientos y especificaciones) y comprende:

e Identificacién del problema

e Estudio previo del sistema

¢ Identificacion de los factores que se involucran en el problema
e Factores controlables y no controlables

e Descripcion del problema en relacion a los factores

¢ Planteamiento relacional o funcional del problema

e Cuadro y tabla de congruencia metodoldgica

e Requerimientos y especificaciones para el desarrollo de software.

3.4.2. Identificacién del problema

Para identificar la problematica, se realizaron entrevistas a los docentes: Ing.
Janeth Franco, analista UPA, ing. Roberto Pico, director académico y Ab.
Miriam Céardenas, coordinadora de la carrera de sistemas, responsables de
controlar la ejecucion de las tareas y de reportar las actividades
complementarias de los docentes. Los problemas mas relevantes se describen

a continuacion:

Existen diversidad de formatos para la presentacion y descripcion de las
actividades complementarias. Una de las principales razones es la falta de
estandarizacion de documentos pues cada area elabora los formatos de

acuerdo a su criterio y necesidades particulares.
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El uso del papel es excesivo, debido a que tanto los docentes como los
coordinadores de carrera imprimen y sacan fotocopias para sus archivos
personales, entrega de informes, asi como por la costumbre de mantener una

constancia fisica de lo actuado.

Se estima que existe trabajo redundante en la compilacion y tabulacion de las
horas cumplidas puesto que los docentes y coordinadores de carrera lo
realizan por separado para su registro y control. Los informes son preparados
en documentos Excel y posteriormente cotejados, situacibn que provoca

demoras y uso de tiempos adicionales en actividades improductivas.

No existe una normalizacion en los procesos y mecanismos para el registro,
entrega y almacenamiento de la informacién lo que, en ciertos casos, se torna
complicado recabar y consolidar datos para la preparacion de informes asi

como para las evaluaciones correspondientes.

3.5. Fuentes

3.5.1. Primarias

Las fuentes primarias, como es obvio, se seleccionaron a los funcionarios de la
UTEQ con mayor relevancia en el proyecto, quienes conocen a profundidad la

problematica y tienen claro las posibles soluciones.

En este caso, se destacan la ingeniera Janeth Franco, analista UPA, el
ingeniero Roberto Pico, director académico de la UPA y la abogada Miriam
Cardenas, coordinadora de la carrera de sistemas, autoridades competentes y
autorizadas, a quienes se las considera personal idoneo relativo a la
investigacién pues se evidencia que son protagonistas de primera mano para
dar su testimonio de la problematica actual asi como en orientar y recomendar

las mejores soluciones al respecto.

3.5.2. Secundarias y electronicas

Como fuentes secundarias se identificaron a trabajos similares sobre el tema,
citas bibliograficas y recomendaciones las cuales se las describe en el capitulo

2 de este documento.
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En lo referente a citas bibliograficas se enfatizé en encontrar las tecnologias
mas adecuadas para el desarrollo del software para aspirar que este proyecto

se encuadre en los estandares de la industria en el desarrollo de software.
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3.6. Poblacion y muestra
3.6.1. Poblacion

La poblacién de esta investigacion la conforman un total de 368 personas de la

Universidad Técnica Estatal de Quevedo.

Cuadro 1. Poblacién: Docentes y Autoridades de la UTEQ (2015)

Descripcion Cantidad

Decanos 6
Subdecanos 6
Vicerrector 1
Autoridades de la U.P.A. 2
Personal de Talento Humano 1
Coordinadores de Carrera 16
Docentes Titulares y Contratados 337

TOTAL 369

Fuente: Elaborado por el Autor

3.6.2. Muestra

La muestra con la que se trabajara correspondiente a coordinadores de carrera
y docentes de la Universidad Técnica Estatal de Quevedo sera del 19,51%.

Muestra de coordinadores de carreray docentes.

Aplicamos la siguiente formula estadistica para calcular la muestra de

docentes.

_ N
(B (N-D+ 1

n

En donde:

n = Tamano de la Muestra

58



N = Poblaciéon o Universo
E = Margen de error (0,1)
Célculo de la muestra.

B 337
~(0.1)%2 (368) + 1

n

337
n=
0.01 (368)+ 1

n=72

La muestra a encuestar es de 72 personas de una poblacion de 369

colaboradores en total.

3.7. Procedimiento Metodolégico

Para la construccion de este proyecto, se seleccioné la Metodologia de
desarrollo: Desarrollo Rapido de Aplicaciones RAD por sus siglas en inglés
(Rapid Application Development), para utilizar el modelo de desarrollo
CodeFirst que es un enfoque de la tecnologia open source Entity Framework
que plantea la creacion de las clases POCO con un lenguaje de programacion,
en este caso C#, y definir las relaciones entre las mismas para que, después, la

herramienta de disefio construya el modelo en la base de datos.

Lo importante es entender que con CodeFirst, lo primero es el codigo. En vez
de comenzar creando la base de datos y después con ingenieria inversa
generar las clases POCO (como lo hace Database First), con CodeFirst
primero se crea el modelo con codigo y después se genera automaticamente la

base de datos.
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CodeFirst se considera la alternativa mas adecuada para aquellos casos en los
que hay que crear la base de datos desde cero en conjunto con la aplicacién, y
es el equipo de desarrollo quien debe hacerlo. Tal como es el caso de esta
tesis, usando CodeFirst, se estima que no se deberia escribir sentencias SQL
(lo cual no implica que no es necesario conocer aspectos propios de su
arquitectura). El enfoque es muy similar a lo que propone ModelFirst, pero en
vez de trabajar con una herramienta de disefio se lo realiza directamente desde

el codigo.

llustracion 9. Asp.Net MVC y Entity Framework

ASP Net MVC Framework y Entity Framework

Fuente: Microsoft, MSDN, 2011

3.7.1. Fase de determinacidn de requerimientos

Se determinan en esta fase los requerimientos que debe tener la aplicacién
web para analizar las necesidades operativas, administrativas y funcionales a
nivel de autoridades, coordinadores de carrera y docentes, segun las
encuestas realizadas con cada uno de los representantes de los
departamentos involucrados en este tipo de gestion de actividades
complementarias de los docentes de la Universidad Técnica Estatal de

Quevedo.
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3.7.2. Fase de analisis de la estructura del modelo de datos

Se define la estructura a crearse segun los requerimientos de la informacién
gue se necesita almacenar electronicamente, esta etapa da lugar también a la
definicion de las clases que se programaran segun el modelo CodeFirst

(Primero el cédigo).

3.7.3. Fase de definicion del tipo de arquitectura de desarrollo

En esta fase se escoge cuidadosamente el modelo de la arquitectura de
desarrollo mas idénea a fin de que la aplicacion web sea mucho mas facil de
entender y mantener esta aplicacién n — capas, que permite definir cada una
de ellas como un componente independiente y que puede ser reutilizado en
otros proyectos de aplicaciones web, de la misma forma que permite aislar la
capa de datos, para admitir el cambio del sistema de gestién de datos, con un
marco de trabajo que esta dirigido al uso de clases como entidades del modelo

de datos (Entity Framework version 6.1.1).

3.7.4. Fase de disefo

Se disefiaron las determinaciones de los requerimientos de la aplicacion
describiendo los tipos y modelos de componentes que se desarrollaron,
tomando en consideracion un conjunto de casos de uso, los cuales describen la
forma de interactuar entre los usuarios y el sistema informético, en esta fase se
elaboraron los documentos detallados en las especificaciones de

requerimientos del sistema de esta tesis, que a continuacion son:
* Introduccion

* Propésito

* Alcance

* Definiciones, Acronimos y Abreviaturas

* Referencias

* Funciones de la Aplicacién

 Caracteristicas de los Usuarios.
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* Restricciones y limitaciones.

* Especificaciones funcionales (Casos de Uso o Contratos)

Subsiguientemente se disefid la arquitectura y especificaciones técnicas, para
determinar los componentes del sistema, y documentar en base a los diagrama
de clases, diagrama entidad relacion, diagramas de actividades y diagramas de

secuencias.

3.7.5. Fase de Desarrollo

En el desarrollo de la aplicacion se uso la herramienta Visual Studio 2013 con
una interfaz de desarrollo de ultima tecnologia que facilité productivamente la
creacion del codigo y documentacion del mismo, asi como sus excelentes
bondades en los procesos de ingenieria inversa en la obtencién de diagramas.
Cabe recalcar que el modelo de desarrollo CodeFirst (Primero el cédigo)
permite disefiar en el codigo la base de datos a implementarse la misma que es
generada al momento de ejecutar la aplicacion, lo cual permite tener un mejor
control en cuanto a las modificaciones de la estructura de datos, porque estos
se harian primero en el desarrollo de la aplicacién y luego se replicarian en la
base de datos mediante procesos de migracion y actualizacion de la base de
datos. De igual forma esta herramienta de desarrollo provee de algunos
complementos que ayudan tanto en la parte estética como en la parte funcional
de la aplicacion, tal es el caso del complemento BootStrap version 3.0 y los
complementos de Jquery versién 1.10.2 que integra toda la potencia de Java
Script utilizada en casi todas las aplicaciones web por su facilidad de escribir
sentencias que se ejecutaran del lado del cliente, es decir al utilizar un

explorador web en la ejecucion de una aplicacion interactiva.

3.7.6. Fase de Implementacién

En la implementacion de este prototipo se instaldé una version beta del software,
se realizé la induccion a los usuarios, ejecutandose las debidas pruebas de
funcionamiento y rendimiento. Esta fase es muy importante porque permite
determinar la correcta funcionalidad del sistema, con usuarios como actores

principales en el uso de un sistema informéatico, quienes diran si realmente la
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aplicacion va a optimizar los procesos de control y gestion de las actividades
complementarias de los docentes de la Universidad Técnica Estatal de

Quevedo, y asi realizar los respectivos ajustes a la aplicacion.
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CAPITULO IV
ANALISIS DE RESULTADOS



4.1. Analisis de Resultados

Mediante el sistema de encuestas realizado, definimos la amplitud que deberia
tener la aplicacion web en el proceso de registro y control de las actividades
complementarias de los docentes de la Universidad Técnica Estatal de
Quevedo, definiendo interrogantes puntuales como: ¢Est4 de acuerdo con el
proceso actual de informe de actividades complementarias?, ¢Qué parte del
proceso de registro y control de actividades complementarias considera el de
mayor problema?, ¢ Cree usted que el uso de una aplicacion web optimizaria el
informe de actividades complementarias?, ¢Esta de acuerdo en utilizar una
aplicacion web para el registro de informes de actividades complementarias?,
¢,Cree usted que usando una aplicacion web los reportes de informes de
actividades complementarias serian mas rapido?, ¢Esta usted de acuerdo en
que el uso de una aplicacion web reduciria el consumo de papeleria?, ¢ Usted
cree que seria una ventaja utilizar una aplicacion web disponible las 24 horas
del dia para el registro y control de los informes de actividades

complementarias?.

No se plantean interrogantes como: ¢Usted conoce o ha usado el servicio de
internet a través de un explorador?, ¢ Tendria problemas usted para usar una
aplicacion web?, ¢Usted cuenta con el servicio de internet en su oficina o
casa?, porque se conoce con anterioridad que el personal de docentes,
coordinadores de carrera y autoridades de la Universidad Técnica Estatal de
Quevedo, es un grupo totalmente idoneo con mucha experiencia en el uso de
internet y de aplicaciones web y ademés el servicio de internet es uno de los

servicios béasicos utilizado por la institucion.

El grupo de docentes objetivo de la encuesta colaboré favorablemente al
contestar las preguntas indicadas en un ambiente serio y formal, en un nivel

alto de veracidad para obtener los siguientes resultados:

4.1.1. Informe de actividades complementarias.

Los datos que refleja el grafico 1, indica que el 86% de la poblaciéon encuestada

no esta conforme con el proceso actual de registro y control de actividades
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complementarias ya que conlleva la inversion de muchas horas de trabajo y
recurso econémico, y un 14% manifiestan estar de acuerdo con la forma de

hacer los informes mensuales.

Gréfico 1. Satisfaccion de sistema para informes de actividades
complementarias

DA IGUAL;
10; 14%

SI; 0; 0%

S|
HNO
M DA IGUAL

NO; 62; 86%

Fuente: UTEQ- UED
Elaborado por: El Autor

4.1.2. Problemas en el registro y control de actividades complementarias.

Los resultados indicados en el grafico 2, muestra que el 44% de la poblacion
encuestada tienen problemas con el proceso de compilacion de la informacién
de los informes de actividades complementarias, debido a la cantidad de
documentos que se deben procesar por cada docente y por cada una de las
carreras de las facultades, mientras que un 28% indica dificultades en el
proceso de registro de los informes por inconvenientes con los formatos de los
archivos de registro de informes y el uso de sistemas no automatizados, y un

28% restante aprueban la forma actual del registro de informes.

Gréfico 2. Procesos que generan mas problemas en el registro y
control de actividades complementarias.
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Fuente: UTEQ- UED
Elaborado por: El Autor
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4.1.3. Aplicacién web para el registro y control de informe de actividades

complementarias.

Los valores de los resultados del grafico 3, muestran que un 93% esta de
acuerdo en que los procesos de registro y control de actividades
complementarias serian mucho mas rapido utilizando un sistema informatico
con prestaciones que automatizarian las actividades de esta gestion, y un 7%
estd de acuerdo en realizar estas actividades ya sea con un sistema
automatizado o procesos semi automatizados que es la forma actual de

hacerlo.

Grafico 3. Aplicacién web para optimizar el registro y control de
actividades complementarias.
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Fuente: UTEQ- UED
Elaborado por: El Autor

4.1.4. Aplicacion web para el registro de informes de actividades

complementarias.

Como indican los resultados del grafico 4, el 100% de la poblacién encuestada
manifiesta una total aceptacion en el uso de una aplicacion web para optimizar
los procesos de registro y control de los informes de actividades
complementarias, ya que la mayoria ha manifestado experiencias agradables al
utilizar este tipo de aplicaciones, debido a que los procesos se agilizarian

enormemente.
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Gréfico 4. Uso de aplicacion web para el registro y control de
actividades complementarias.
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Fuente: UTEQ- UED
Elaborado por: El Autor

4.1.5. Emisién de reportes de informes de actividades complementarias.

Los resultados mostrados en el gréfico 5, indica que un 69% de la poblacion
encuestada confian en que un sistema informético es capaz de clasificar,
ordenar, calcular todo tipo de informaciéon de una forma mucho mas rapida que
cualquier proceso manual, y la presentacion de reportes de estos informes solo
dependeria del tiempo que se tomen los docentes en ingresar la informacion, y
un 31% manifiesta estar de acuerdo con la forma actual de compilacion y

emision de reportes de informes mensuales.
Grafico 5. Emisién rapida de reportes de informes de actividades
complementarias.
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Elaborado por: El Autor

4.1.6. Reduccion del consumo de papeleria.

Los resultados del gréfico 6, indican que un 69% de la poblacion encuestada
esta de acuerdo en que el uso de una aplicacion web, reduciria en gran medida
el consumo de papeleria, debido a que confian plenamente en el registro
electronico de informacion, y un 31% manifiesta que prefiere tener un respaldo

fisico en papel como soporte de datos.

Grafico 6. Reduccion del consumo de papeleria usando aplicacion web.
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4.1.7. Ventajas de las aplicaciones web.

Los resultados mostrados en el grafico 7, indican que el 100% de la poblacion
encuestada esta de acuerdo en que seria muy ventajoso utilizar una aplicacion
web para el registro y control de actividades complementarias que garantice la
disponibilidad a cualquier hora, manifestando que gracias a esta facilidad
podrian aprovechar cualquier espacio de tiempo disponible para realizar este
trabajo, para lo cual solo se necesitaria un computador y el servicio de internet,
gue en la actualidad son tecnologias accesibles y disponibles todo el tiempo,
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Gréfico 7. Ventajas de la disponibilidad de las aplicaciones web
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4.2. Discusion

Este estudio nos muestra resultados que evidencian la gran necesidad de
automatizar los procesos de registro y control de los informes de las
actividades complementarias realizadas por los docentes de la Universidad
Técnica Estatal de Quevedo. Ademas, de acuerdo con los datos obtenidos en
las fuentes primarias con los funcionarios de la Unidad de Planeamiento
Académico (UPA), y con los coordinadores de carrera de la institucion, se
plantea por parte de ellos este requerimiento institucional manifestando el
deseo de agilizar estos procesos mediante el desarrollo de una aplicacion web,
a fin de aprovechar las ventajas que brindan este tipo de aplicaciones por su
disponibilidad y escalabilidad, esto se demuestra también en el grafico No. 1 en
el caso particular de este estudio, donde el 86% de los encuestados coinciden
en estar inconforme con la forma actual de los procesos de registro y control de
los informes de actividades complementarias, debido a problemas de gran
amplitud, principalmente en los procesos de compilacion de informacion y
generacion de reportes. REVILLA (2013) En su NewsLetter titulado “Las
empresas sin sistemas automatizados tienen mas problemas de rendimiento”,
publica un estudio europeo sobre productividad empresarial llevado a cabo por
Lexmark, donde se demuestra que las empresas que no usan sistemas
automatizados tienen mayores problemas de rendimiento y menor
productividad de los empleados y ciclos de trabajo mas lentos, siendo uno de
los mayores problemas los procesos administrativos manuales o semi
automatizados por la propension a los errores, de los 715 empleados de oficina
de 12 paises el 59% considera que los procesos manuales o semi
automatizados son demasiados complicados al incluir varios pasos, un 70%
considera que el tiempo dedicado a estos procesos se ha incrementado y que

las empresas estan desperdiciando un tiempo valioso.

También, en el nivel de aceptacion de la implementacion de una aplicacién web
como solucion a los problemas de registro y control de actividades
complementarias, el 93% de los encuestados manifiesta estar de acuerdo en
gue este tipo de software va a optimizar los procesos de registro y control de

las actividades complementarias, confirmandose en el grafico No. 4 donde el
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100% de los encuestados aprueba el uso de una aplicacion web en los
procesos de registro y control de las actividades complementarias. MARTINEZ
(2013) publica en su portal web “Ventajas de las aplicaciones web”, donde hace
énfasis en las principales caracteristicas de estas, indicando que son sencillas
para los usuarios por la facilidad con que se puede acceder a estas, son
sencillas y baratas de desarrollar por la infinidad de recursos baratos y gratuitos
que actualmente existen en el medio, son sencillas y baratas de actualizar
porque solo se actualizaria la aplicacion en el equipo servidor, las necesidades
de los computadores de los usuarios son menores porque la aplicacion solo se
ejecutaria en el equipo servidor, y por ultimo las aplicaciones web facilitan la

centralizacién de datos y su acceso desde cualquier parte del mundo.

De igual forma se prevé un ahorro considerable en el uso de papeleria, como
se indica en los resultados del grafico No. 6, donde un 69% de las personas
encuestadas, aprueban que al utilizar una herramienta informética segura,
confiable que garantice la disponibilidad de la informacion en sistemas
redundantes, eliminaria la necesidad de emitir documentos fisicamente, porque
estos serian analizados y aprobados electrénicamente e incluso podrian ser
firmados digitalmente por los coordinadores de carrera a fin de garantizar
mucho mas la autenticidad de la informacién, esta automatizacion de los
procesos de registro y control de las actividades complementarias de los
docentes de la Universidad Técnica Estatal de Quevedo, apoyadas con la
implementacion de tecnologias siendo en este caso a través de una aplicacién
web, redunda en la creacion de un sistema de informacién de tipo transaccional
y gerencial que tiene como fin aumentar la eficiencia de estos procesos de
informacion, asegurando una éptima gestion dentro de la institucion, analisis
que coincide con la definicion técnica de LAUDON (2012), quien en su libro
“Sistemas de Informacion Gerencial”, define al sistema de informacion como un
conjunto de componentes interrelacionados que recolectan (o recuperan),
procesan, almacenan y distribuyen informacién para apoyar los procesos de
toma de decisiones, coordinacion y de control en una organizacion, ayudando a
los directivos y trabajadores del conocimiento a analizar problemas, visualizar

temas complejos y crear nuevas estrategias.
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4.3. Analisis de situacion actual

En esta etapa se desarrolla una narrativa para identificar los factores que se

involucran o relacionan con la problematica presentada:

El articulo 117 de la Ley Orgéanica de Educacion Intercultural (LOEI) asi como
los reglamentos de la UTEQ como el Estatuto Organico de Gestién
Organizacional por Procesos, especifican que, dentro de las 40 horas
semanales, los docentes deben cumplir 20 horas pedagdgicas y 20 horas de
gestion en actividades complementarias, con el fin de cumplir la jornada laboral
obligatoria. Estas actividades pueden ser: planificar actividades educativas,
realizar reuniones con los demas docentes de su &rea, revisar tareas
estudiantiles y evaluarlas, atender a los estudiantes, realizar actividades de

recuperacion o tutorias, asistir a cursos de nivelacién, entre otras.

Para velar el cumplimiento de lo establecido, los docentes deben informar
adecuadamente y de forma mensual, las actividades realizadas durante estos

periodos de tiempo.

También es necesario controlar y evaluar su cumplimiento adecuadamente

ademas, presentar informes periodicos a las autoridades competentes.

4.3.1. Identificacion de los factores que se involucran en el problema

Por la necesidad de llevar un control adecuado del cumplimiento de esta
norma, sSe crearon, espontaneamente y sin una estandarizacion previa,
procedimientos e informes de acuerdo a las necesidades de cada facultad.
Como consecuencia de esto, resulta muy complicado recopilar la informacién
con la calidad y oportunidad requerida. Un ejemplo es que los docentes, para
reportar sus actividades complementarias, deben presentar a los coordinadores
de carrera informes impresos con el detalle de lo actuado durante cada mes.
Los coordinadores de carrera, por su parte, deben entregar una certificacion de
lo recibido a cada docente que consiste en una fotocopia del informe con su
firma de recepcién, compilar y tabular la informacion recibida con el fin de,

posteriormente, emitir informes para sus decanos y, éstos a su vez, a los
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directores académicos de la Unidad de Planeamiento Académico UPA,
quienes, por su parte, previa revision y andlisis, los transfieran al departamento

de Talento Humano para sus calculos salariales y evaluaciones de desempefio.

De lo expuesto, para el desarrollo del proyecto, se estima que se incluyan y se

den solucion a los siguientes problemas:

Estandarizacion de la informacién requerida.
Recopilacion &gil de las actividades complementarias de los docentes
Facilidad y comodidad para el registro

Minimizar esfuerzos y tiempos de registro de la informacion

a kr 0N PF

Oportunidad en la entrega de los informes a las autoridades competentes

4.3.2. Factores controlables y no controlables

De todos los factores descritos, se especifican qué factores son controlables y

cudles no:

4.3.2.1. Factores Controlables:

1. Estandarizacién de la informacién requerida:

Al disefiar formularios estandar y Unicos para todas las facultades, se pretende
que la informacién requerida sea comun, debido a que las actividades
complementarias son similares asi como sus objetivos finales, para evitar de
ese modo la complejidad de formularios especificos que, eventualmente,
pueden distorsionar el alcance de esta metodologia.

2. Recopilacion agil de las actividades complementarias de los docentes:

Se espera que la informacion a recopilar sea comun, estandar y la minima
requerida con el fin de facilitar el registro, para evitar en lo posible informacién

complementaria que complique su recopilacion.

Como resultado de la estandarizacion se estima que se facilite el proceso de
aprendizaje y adaptabilidad de los docentes y autoridades al sistema para que,
en muy pocos pasos faciles de recordar y ejecutar, se consigan los objetivos

institucionales en este requerimiento.
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3. Facilidad y comodidad para el registro

El sistema sera lo suficientemente intuitivo y sencillo, con pocos pasos de
navegacion y desde cualquier sitio que disponga de una computadora y
conexidn a internet, los docentes, en cualquier momento antes de las fechas
méaximas establecidas, puedan realizar el registro de sus actividades. Es mas,
se sugiere motivar a que los docentes cumplan con el registro mientras realizan
las actividades complementarias, con lo cual se conseguird informacion

actualizada en linea y en el momento justo.
4. Oportunidad en la entrega de los informes a las autoridades competentes

Como consecuencia de lo anterior, las autoridades tendran su informacion
inmediatamente y en linea, pues si los docentes ingresan adecuadamente sus
informes mientras estos se registren, el sistema procesara los datos

requeridos, practicamente en forma simultanea.
5. Minimizar esfuerzos y tiempos de registro de la informacién:

Con la implementacién de este proyecto, el trabajo de los coordinadores de
carrera y demas autoridades se limitan al nivel de supervisién y control,
eliminando los trabajos repetitivos de digitacion, compilacion, tabulacién y

elaboracion de informes.

4.3.2.2. Factores no controlables:

Existen factores que fueron mencionados en este relevamiento que estan fuera
del alcance del proyecto, pues dependen de la responsabilidad personal de los
involucrados, asi como del seguimiento y control de las autoridades

competentes que, entre otros, son:
1. Fidelidad de la informacién entregada:

Se estima que los docentes tienen el profesionalismo para reportar
exclusivamente lo que realizaron tanto en tiempo como en veracidad de lo

actuado.
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2. Revision y andlisis de los decanos y directores académicos de la Unidad de
Planeamiento Académico UPA

Es responsabilidad de las mencionadas autoridades, periodicamente revisar y
analizar los informes elaborados por el sistema con el fin de convalidar el

proceso asi como certificar su calidad y exactitud.

3. Célculos salariales y evaluaciones de desempefio por parte de Talento

Humano.

El sistema se limita a entregar la informacion requerida por Talento Humano
con relacion al registro de las actividades complementarias de los docentes. El
uso Yy fines de dicha informacién escapan de los objetivos del sistema y sera de
responsabilidad exclusiva de Talento Humano y las autoridades

correspondientes.

4.3.3. Descripcion del problema en relacion a los factores

La hipétesis planteada para la ejecucion de la tesis es la siguiente:

“La aplicacion web optimizara los procesos de registros, control y gestién de las
actividades complementarias de los docentes de la Universidad Técnica Estatal
de Quevedo”.

Como se ha dicho en algunas ocasiones, la aplicacion web es sdélo una variable
para la consecucién de las expectativas creadas con la hipétesis. El resto de
variables analizadas tales como: Comportamiento, Capacitacién, Seguimiento,
Control y Retroalimentacion son elementos indispensables para convertir la
hipétesis en una idea verdadera o proposito cumplido y responder de forma

eficaz a la probleméatica planteada con bases cientificas.

4.3.4. Planteamiento relacional o funcional del problema

De la etapa anterior, a continuacion, se describen cada una de las variables

involucradas para el éxito del proyecto:

El comportamiento de los docentes en cumplir con lo establecido de una
manera veras, oportuna y proactiva es la base fundamental para el éxito del

proyecto pero, para esto, es necesario que reciban una capacitacion adecuada,
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no solo en el uso del software sino en todo el proceso para su fiel

cumplimiento.

El seguimiento y control por parte de los decanos y directores académicos UPA
también son necesarios, pues, como en todo proceso, es indispensable la
supervision continua asi como tomar las medidas correctivas oportunamente

con el fin de mantener un flujo del proceso tal como se espera.

Finalmente, la retroalimentacion es vital para el mantenimiento productivo de
un proyecto en el tiempo. Todos los involucrados en el proyecto, deben evaluar
continuamente todas las actividades intervinientes y proponer cambios y
mejoras cuando lo ameriten. También es responsabilidad de las autoridades
competentes escuchar estas propuestas y ponerlas en practica si lo estiman
Requerimientos y especificaciones para el desarrollo de software.

Como objetivo principal de esta tesis, se plantedé y aprobd, el desarrollo de un
software que sirva como herramienta operativa para el registro y control de la

gestion de las actividades complementarias de los docentes de la UTEQ.
Los requerimientos principales son:

¢ Que el sistema permita el registro de los usuarios del sistema, a los cuales
se les designe un perfil especifico de acuerdo a las funciones que tendran
dentro del sistema.

e Que el sistema permita a los docentes registrar sus actividades
complementarias en un formato estandar, agil y sin complicaciones.

¢ Que los decanos y directores académicos UPA puedan acceder al sistema y
emitir reportes para seguimiento y control de lo actuado por los docentes.

e Que Talento Humano disponga de la informacion requerida de las
actividades complementarias de los docentes para sus variables salariales y

evaluacion de desempefio correspondientes.

4.3.5. Bibliografica

Actualmente la evolucion acelerada de las Tecnologias de la Informacion
genera cada vez nuevas y mejores herramientas, arquitecturas y metodologias

para el desarrollo de software, lo que requiere una constante investigacion de
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las tendencias de la industria en este aspecto. Un procedimiento para

mantenerse actualizado es con la investigacion bibliografica y documental.

En el trabajo de investigacion bibliografica se buscaron los conceptos y
tecnologias mas novedosos respecto a la forma de encarar un desarrollo de
este software, como por ejemplo la utilizacion del patron de disefio modelo vista
controlador (MVC) version 5 (ver cita bibliografica), herramientas poderosas
para la planificacion, modelado, desarrollo y testeo de aplicaciones como el
Visual Studio 2013, otra herramienta muy utilizada actualmente encargada de
la parte estética de las aplicaciones web y que se integra automaticamente en
los proyectos de desarrollo de Visual Studio es BootStrap version 3.0.De igual
forma, el Visual Studio ya integra como parte de un proyecto de desarrollo de
aplicaciones ASP.NET MVC los plugin de Jquery conjuntamente con todo el
poder de las herramientas Ajax, utilizados en las validaciones de datos del lado

del cliente y el tratamiento de informacion de una forma asincroénica.

En base a los horarios de actividades complementarias con que deben cumplir
los docentes de la Universidad Técnica Estatal de Quevedo, una vez realizadas
estas actividades, deben ser informadas por medio de reportes hecho en el
programa Microsoft Excel para luego ser impreso y fotocopiado con el fin de
entregarlos a sus respectivos coordinadores de carrera, quien recibira y
certificard la recepcion del mismo con su firma en la copia del informe. El
coordinador de carrera deberd compilar la informacién por cada uno de los
docentes y por cada tipo de actividad, para luego crear y emitir un reporte
resumido hecho en el mismo programa (Microsoft Excel) y entregarlo a las
autoridades correspondiente: Facultades y Directivos de la UPA de la
institucién para su respectivo analisis y control, tareas que al ser automatizadas

mejorarian enormemente la calidad de control y gestién.

4.3.6. Analisis del proceso anterior de registro y control de Actividades

Complementarias.

De acuerdo con los datos especificados tanto por los directivos, coordinadores

de carrera y docentes de la Universidad Técnica Estatal de Quevedo, tenemos
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el siguiente cuadro que indica el tiempo promedio estimado en cada uno de los
procesos en el registro y control de actividades complementarias.

Cuadro 2. Promedio mensual del tiempo usado con el proceso anterior

TIEMPOS DE TRABAJO

PROCESO PROMEDIO EN HORAS

Registro de Informe de Actividades |3 a4

(Docentes).

Recepcion y Revision de Informes de | 1
Actividades (Coordinadores de

Carrera).

Compilacion de Informacion de | 15a 20
Informes de Actividades (Directivos
Facultades).

Entrega de Informes de los Docentes | Depende de la presencia del

a los Coordinadores de Carrera. Coordinador de Carrera.*

Fuente: UTEQ- UED
Elaborado por: El Autor

* El tiempo promedio estimado en el proceso de entrega de informes de
actividades de los docentes a los coordinadores de carrera se ve afectado por
la no presencia del coordinador en su oficina, quien tiene que asistir a
reuniones de trabajo, comisiones, entre otras actividades que ocasionan su

ausencia del puesto habitual.

Bajo este mismo esquema de trabajo en el proceso de registro y control de
actividades complementarias, podemos decir que existe un buen consumo de
algunos recursos materiales por el tipo de control aplicado, indicado en el

siguiente cuadro.

Cuadro 3. Costo del consumo mensual de recursos materiales con el proceso
anterior

COSTOS
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MATERIAL CANTIDAD/CONSUMO | COSTO UNIT. COSTO
TOTAL
PAPEL A4 3253* 0.01 32.53
TINTA DE | 1 REPOSICIONES EN 9.00 9.00
IMPRESORA SISTEMAS DE
ALIMENTACION
CONTINUA.
COMPUTADORA 1* 0.00 0.00
COSTO TOTAL USD. 41.53

Fuente: UTEQ- UED
Elaborado por: El Autor

* Se estima que los 357 docentes tienen tres (3) actividades complementarias,
por lo tanto cada uno debe consumir un minimo de nueve (9) hojas de papel
tamafio A4, se considera que por cada actividad debe emitir un informe
mensual y por cada informe debe tener un duplicado para asegurar la
constancia de la recepcion del documento. De igual forma los directivos de
cada una de las facultades deben compilar la informacion y emitir los respetivos
informes que seran entregados a la unidad de Talento Humano, utilizando para

este efecto cinco (5) o mas hojas de papel tamafio A4.

* Las personas que intervienen en estos procesos de registro y control de
actividades complementarias, cuentan con su propia computadora, ademas la

institucidn provee estos equipos en sus respectivos puestos de trabajo.

* 4000 Péaginas es el rendimiento total basado en una botella de tinta negra en
impresoras Epson con sistemas de tinta continua. Rendimiento basado en el
patrén ISO/IEC 24712, con metodologia EPSON. Tomado del sitio web:
http://global.latin.epson.com/Catalog/Epson-L350/Resumen.

En el siguiente cuadro se indican los requerimientos principales en el registro y
control de actividades complementarias, por parte de los docentes y
coordinadores de carrera, asi como ciertos inconvenientes durante el proceso

de entrega y revision de la informacion.
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Cuadro 4. Requisitos e inconvenientes en el registro y control usando el proceso

anterior

REQUISITOS E INCONVENIENTES EN EL REGISTRO Y CONTROL DE
ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS

PROCESO

REQUISITO/INCONVENIENTE

Registro de Informe de Actividades
Complementarias (Docentes).

e Requiere de un software
adicional (Excel).

e Tiene que crear el formato de
acuerdo al tipo de actividad a
informar.

e Tiene que crear un nuevo
archivo por cada mes y tipo de

actividad a informar.

Entrega de Informe de Actividades

Complementarias (Docentes).

e Depende de la disponibilidad

del coordinador de carrera.

Seguridad de los datos.

e Documentos extraviados (tiene
gue volver a imprimir)

e Archivos  electronicos en
soporte de datos moéviles que

se pueden perder facilmente.

Revision y compilaciéon de Informe de
Actividades Complementarias

(Directivos Facultades).

e Documentos del mismo tipo de
actividad  tienen algunas

diferencias en el formato.

Fuente: UTEQ- UED

Elaborado por: El Autor

4.3.7. Analisis del proceso de
Complementarias después del

web.

registro y control de Actividades

desarrollo y ejecucion de la aplicacion

Asi como se indicé anteriormente los promedios de tiempo estimado, los

recursos y materiales utilizados, y los inconvenientes durante los procesos de

registro y control de actividades

complementarias, de igual forma a

continuacion se detallan los resultados después del desarrollo y ejecucion de la
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aplicacion web, a fin de poder establecer las comparaciones entre las dos

formas de trabajo.

Cuadro 5. Promedio mensual de tiempo usando la aplicacion web para el
registro y control de actividades complementarias

TIEMPOS DE TRABAJO

PROCESO

PROMEDIO EN HORAS

Registro de Informe de Actividades

(Docentes).

Recepcién y Revision de Informes de
Actividades (Docentes y

Coordinadores de Carrera)

Compilacion de Informacion de
Informes de Actividades (Directivos

Facultades).

Andlisis de la informacién presentada
en los informes de actividades

(Directivos Facultades).

1*

Entrega de Informes de los Docentes

a los Coordinadores de Carrera.

Fuente: UTEQ- UED
Elaborado por: El Autor

* El uso de un sistema informatico requiere en ciertos casos que la informacién

procesada sea analizada y avalorada, mas aun cuando de esta dependen los

calculos de haberes y proviene de otros departamentos de la institucion.

Cuadro 6. Costo del consumo mensual de recursos materiales usando la

aplicacion web para el

complementarias

registro y control

de actividades

COSTOS

MATERIAL CANTIDAD/CONSUMO

COSTO UNIT. COSTO
TOTAL
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PAPEL A4 200* 0.01 2.00
TINTA DE |0.1 REPOSICIONES 9.00 0.90
IMPRESORA EN SISTEMAS DE
ALIMENTACION
CONTINUA.
COMPUTADORA 1* 0.00 0.00
COSTO TOTAL USD. 2.90

Fuente: UTEQ- UED
Elaborado por: El Autor

* Se estima un consumo minimo de 200 hojas de papel tamafio A4, debido a
los informes que emitirian los coordinadores de carrera, directivos de las
facultades y talento humano, asi como ciertos reportes que necesitarian
imprimir los docentes sobre el resumen de sus horas cumplidas en las
actividades complementarias.

Cuadro 7. Requisitos e inconvenientes en el registro y control usando la

aplicacion web para el registro y control de actividades
complementarias

REQUISITOS E INCONVENIENTES EN EL REGISTRO Y CONTROL DE
ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS

PROCESO REQUISITOS/INCONVENIENTE
Registro de Informe de Actividades e No requiere el uso de Excel.
Complementarias (Docentes). e No tiene que crear ningun

formato para ningun tipo de
actividad a informar.
e No tiene que crear ningun

archivo nuevo.

Entrega de Informe de Actividades e No tiene que entregar ningun
Complementarias (Docentes). documento.
Seguridad de los datos. e NoO es necesario imprimir los

informes de actividades por
parte de los docentes.

e NO es necesario tener la

informacion en soporte de
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datos moviles,
estan almacenados en una

base de datos segura.

puesto que

Revision y compilacion de Informe de
Actividades Complementarias

(Directivos Facultades).

e No hay diferencia en
formatos de ingreso de datos
de las

complementarias.

los

actividades

Fuente: UTEQ- UED
Elaborado por: El Autor

4.3.8. Cuadro Comparativo

Cuadro 8. Comparativo entre el proceso anterior y después del desarrollo vy
ejecucion de la aplicaciéon web.

Dimension Indicador Observacion Observacion
aplicando el después del
proceso anterior desarrollo y
ejecucion de la
aplicaciéon web.
Tiempo en el 4 h. 2 h.
registro de
informe de
actividades.
Tiempo en la 1h. 1h.
recepcion y
revision de
EFICIENCIA informes de
actividades.
Tiempo en la 15a 20 h. 0 h.
compilacion  de
informacion  de
informes de
actividades.
Tiempo en el 0 h. 1 h.
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andlisis de la
informacion
presentada  en
los informes de
actividades.
Tiempo en la | Tiempo no 0 h.
entrega de los | estimado,
informes de los | depende de la
docentes a los | disponibilidad del
coordinadores de | coordinador  de
carrera. carrera.
ECONOMIA Costo del USD. 41.53 USD. 2.90
proceso mensual.
Consumo de 1203.61 It. 74 It.
IMPACTO agua limpia. En
AMBIENTAL fabricacion de
papel.
Integridad de los | Datos propensos | Datos totalmente
Datos. a perderse al|seguros en un
estar en soportes | servidor  central
SEGURIDAD moviles. garantizando la
Pueden disponibilidad.
sobrescribirse
accidentalmente.
Registro de | Incomodo, Proceso agil, solo
Actividades requiere el uso | necesita un
Complementarias | de software | programa
SATISEACCION (Docentes). adicional (Excel). | explorador e
Debe crear | internet.
formatos y | No necesita crear

nuevos archivos

cuidadosamente.

formatos, la

aplicacion los
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Tiene gue | provee.

imprimir No necesita
obligatoriamente | imprimir los
el documento por | documentos

duplicado. (informacion
compartida).
Revision y | Demora mucho Demasiado agil,
Compilacion de | tiempo, alrededor | solo se necesita
Informacién  de | de 15a 20 horas | 1 horas para la
Informes. de trabajo. revision y emision

de reportes.

Fuente: UTEQ- UED
Elaborado por: El Autor

4.4.Especificacion de Requerimientos
4.4.1. Introduccion

Como parte integrante y medular de la tesis de grado, se propuso y aprobo el
desarrollo de una aplicacion web para el control de la gestion de las actividades
complementarias de los docentes de la Universidad Técnica Estatal de

Quevedo

4.4.2. Proposito

El propoésito de la aplicacion web para el control de la gestion de las actividades
complementarias de los docentes de la Universidad Técnica Estatal de
Quevedo es poner a disposicion de la docencia una herramienta que
proporcione formularios estandar y Unicos para todas las facultades, faciles de
entender e interpretar para evitar, en lo posible, la complejidad de formularios
especificos que, eventualmente, pueden distorsionar el objetivo del proyecto

desmotivando su uso y aplicacion.

Como resultado de la estandarizacion se estima que se facilite el proceso de

aprendizaje y adaptabilidad de los docentes y autoridades al sistema para que,
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en muy pocos pasos faciles de recordar y ejecutar, se consigan los objetivos

institucionales en este requerimiento.

El sistema sera lo suficientemente intuitivo y sencillo para que, con muy pocos
pasos de navegacion y desde cualquier sitio que disponga de una computadora
y conexion a internet, los docentes, en cualquier momento antes de las fechas
maximas establecidas, puedan realizar el registro de sus actividades. Es mas,
se sugiere motivar a que los docentes cumplan con el registro mientras realizan
las actividades complementarias, con lo cual se conseguird informacion

actualizada en linea y en el momento justo.

Como consecuencia de lo anterior, las autoridades tendran su informacion
inmediatamente y en linea, pues si los docentes ingresan adecuadamente sus
informes mientras los estdn registrando, el sistema procesara los datos

requeridos, practicamente en forma simultanea.

Con la implementacion de este proyecto, el trabajo de los coordinadores de
carrera y demas autoridades se limitan al nivel de supervision y control,
eliminando los trabajos repetitivos de digitacion, compilacién, tabulacion y

elaboracion de informes

4.4.3. Alcance

El alcance del proyecto es el disefio de la aplicacion web para el registro de las
actividades complementarias de los docentes con los siguientes médulos: (La
descripcion detallada de cada modulo, se describen en 4.4.3. Funciones del

Producto).
Iniciar sesion:
Registro de Datos Iniciales

e Tipos de identificacion:

e Tipos de Relacién laboral:

e Tipos de Dedicacion de tiempo:
e Roles:

e Usuarios:
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¢ Asignacion de Roles:
e Tipos de Actividades:

e Asignacion de Actividades:
Facultades y Carreras

e Datos de Facultades:

e Datos de Carreras:
Periodos Lectivos

e Periodos:
Horarios de Docentes

e Aprobar Horario:
Informe de Actividades

e Aprobar Informe:

e Reporte de Horas:
Horario de Actividades

e Mantener Horario de Actividades:
Informe de Actividades

e Crear Informes
e Consultay Edicién de Informes:

e Reporte de Horas Cumplidas

¢ Informe a las autoridades competentes:

4.4.4. Definiciones, Acronimos y Abreviaturas

UPA:

Unidad de Planeamiento Académico.



W3C:
World Wide Web Consortium, Consorcio del ancho mundo de la red (internet).
HTTP:

Hiper Text Transfer Protocol, Protocolo de transferencia de hiper texto.
DNS:

Domain name System, Sistema de nombres de dominio.

CSS:

Cascade Style Sheet, Hojas de estilos en cascada utilizados en el diseiio de
paginas web.

JS:

Java Script File, Archivo script escrito en lenguaje de programacion java.

EDMX:

Entity Data Model Xml, modelo de entidades de datos basado en xml.

LINQ:

Language Integrated Query, Lenguaje integrado de consultas.

API:

Application Programming Interface, Interfaz de programacion de Aplicaciones.
PANTALLA MODAL.:

Interfaz gréfica con preferencia de vista y accidn sobre el resto de pantallas.
REFACTORIZAR:

Proceso que consiste en mejorar un codigo escrito, cambiando su estructura

interna sin modificar su comportamiento externo.

4.4.5. Referencias
Anteproyecto de tesis de grado.

ANSI/IEEE Std. 830-2007 actualizado Guia del IEEE para la Especificacion de

Requerimientos de Software.
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Resumenes de reuniones de trabajo con las autoridades descritas en “Fuentes

primarias”.
Investigacion de Campo y exploratoria.

4.5.Descripcion General

4.5.1. Perspectiva del producto

Con la implementacion de la aplicacion se aspira que sea una herramienta util y
eficaz para el registro de las actividades complementarias de los docentes de la
Universidad Técnica Estatal de Quevedo. Ademas que reduzca
significativamente las actividades de registro y control realizadas actualmente,
pues, con el oportuno ingreso de informacién al sistema, se estima que se
sustituiran totalmente. Adicionalmente, se espera que los informes de control
también se reemplacen por los proporcionados por esta aplicacién para aportar
de esta manera, con informacién relevante en el control y evaluacion de

desemperio correspondiente en estas actividades.

4.5.2. Funciones del producto

Sobre la base del alcance del proyecto, se describen las funciones de la

aplicacion:

llustracion 10. Funciones del Administrador

Administrador
= Iniciar

Periodos Establecer
Lectivos parametros

|
Datos Facultadesy
Iniciales Carreras

Fuente: Elaborado por el Autor
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llustracion 11. Funciones de los Docentes

Docente

Haorario de
Actividades

Fuente: Elaborado por el Autor

llustracion 12. Funciones de las Autoridades

Iniciar
Sesidn

[mforme de
Actividades

Autoridades

Hararia de
Docentes

Imiciar
Sesidn

Informes de
Actividades

Fuente: Elaborado por el Autor

45.2.1. Iniciar sesién

Este médulo es un filtro de seguridad para acceso al sistema, solicita al usuario

el ingreso de su identificacion y clave, convalida lo digitado y si coincide con la

informacion registrada en el sistema arma el perfil correspondiente para la

navegacion en el sistema.

45.2.2. Datos Iniciales

Aqui se registra informacion general del sistema y que servirdn para armar

listas de opciones que el usuario podra seleccionar durante el registro de sus
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actividades y que son necesarias para evitar errores de conceptualizacién o
digitacion.

e Tipos de identificacion

Se registran las posibles identificaciones que puedan tener los docentes ej.:
cédula de ciudadania, pasaporte o RUC.

e Tipos de Relacién laboral

Se listan los posibles contratos de trabajo que tienen los docentes con la
UTEQ.

e Tipos de Dedicacién de tiempo

Se especifican las horas que los docentes deben dedicar a las actividades
complementarias.

e Roles

Se definen las funciones que se pueden realizar en el sistema.

e Usuarios

Para registrar a las personas, docentes y autoridades, que pueden acceder al
sistema.

e Asignacion de Roles

Se definen los roles que van a tener cada uno de los usuarios en el sistema y
gue fueron creados en la opcién de Roles.

e Tipos de Actividades

Se especifican que las actividades complementarias que realizaran los
docentes.

e Asignacion de Actividades

Se definen las actividades complementarias para cada uno de los docentes.
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4.5.2.3. Facultades y Carreras

En el levantamiento de requerimientos, (ver fuentes primarias) se establecio la
necesidad de discriminar a la UTEQ en varios tipos de organizaciones de
acuerdo a sus objetivos académicos y se la dividio en:

e Datos de Facultades

Se registran a las facultades e informacion complementaria.

e Datos de Carreras

Igual que facultades, se registran las diferentes carreras e informacion basica.
4.5.2.4. Periodos Lectivos

e Periodos

Identifican los periodos lectivos en que se aplican los registros de las

actividades complementarias.

4.5.2.5. Horarios de Docentes

e Aprobar Horario

Se deben registrar los horarios aprobados por los coordinadores de carrera.
4.5.2.6. Informe de Actividades

e Aprobar Informes

Se deben registrar los informes aprobados por los coordinadores de carrera.
e Reporte de Horas:

Consulta de horas aplicadas en actividades registradas por los docentes.
4.5.2.7. Horario de Actividades

e Crear Informes

Se deben registrar los informes de actividades realizadas por los docentes.
e Consultay Edicién de Informes

Permite la consulta y edicion de actividades realizadas por los docentes.
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e Reporte de Horas Cumplidas

Consulta de horas cumplidas en actividades registradas por los docentes.

4.5.3. Caracteristicas de los Usuarios

Se definen tres tipos de usuarios:

e Administradores del sistema
e Docentes

e Autoridades

453.1. Administradores del sistema:

Son usuarios expertos encargados de configurar el sistema, quienes, a mas de
instruir a los docentes y autoridades en la funcionalidad del sistema, son los

encargados de parametrizarlo.

4.5.3.2. Docentes

Son los usuarios quienes crean sus horarios de actividades y registran sus
actividades complementarias.

4.5.3.3. Autoridades

Usuarios que tienen acceso Unicamente de consulta para emitir sus reportes y
en el caso de que la autoridad sea un coordinador de carrera, tendra la opcion
de aprobar los horarios y los informes de actividades registrados por los

docentes.
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4.6.Requerimientos Especificos

4.6.1. Requerimientos Funcionales

46.1.1. Casos de Uso

Los Diagramas de Casos de Usos, utilizados en la etapa de estudio del
proyecto de desarrollo de un sistema informético, dan la pauta para entender
la funcionalidad e interactividad del sistema con el usuario, definiéndose las
particularidades que la aplicacién debe realizar durante su ciclo de vida en el
modo de produccién. Para cumplir con este requisito de ingenieria de software

se uso la herramienta de modelados open source Start Uml/Mda version 5.0.2.

llustracion 13. Caso de Uso - Iniciar sesién

\UCD Tnicar_Sesion

<<indude =

;;;;;;;

<2indudes
IniciarSesion [~ """t Ingresar Contraseiia

Usuarios T

Ingresar Usuario

<<indudess -
Seleccionar Perfil

Fuente: Elaborado por el autor
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Cuadro 9. Caso de uso - Iniciar Sesion

Cédigo

UC-001

Nombre del caso de uso

Iniciar Sesidn

Descripcion

Inicio de Sesiétn

Actores

Administrador, Autoridades, Docentes

Pre-Condiciones

El usuario debe estar registrado en la base de

datos como Administrador, Autoridad o

Docente.

Flujo Principal

1. El usuario da clic .
» | 2. El sistema muestra la
en la opcion Iniciar _
_ pantalla de ingreso de
Sesion de la _
L usuario y clave.
aplicacion.

o 4. El sistema verifica las
3. El usuario ingresa

de

identificacion y clave

credenciales y si el
sus datos o ]
usuario tiene mas de un
~ |perfil  presenta las
de acceso y da clic ) .
opciones de seleccion
en Aceptar.

del rol a usar.

) ) 6. El sistema presenta
5. El usuario elige el )
_ el menu
rol 'y da clic en _
correspondiente al rol
aceptar

seleccionado.

Flujo Alternativo

El sistema valida la informacién, y en caso de
ser incorrecta presenta un mensaje de error.

El usuario presiona clic en Cancelar, el sistema
cierra la pantalla y no se realiza ninguna

accion.

Pos-Condiciones

del

aceptadas en el sistema.

Las credenciales usuario han sido

Fuente: Elaborado por el Autor
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%3 UCD Mantenimiento |

llustracion 14. Casos de Uso - Mantenimiento Datos Inici

iales

Roles - k

Datos_Iniciales
Ti de Identifica
Dedicacion De Tiempos
= <: clude::-::

<in
Relacion Laboral. ude"i:-:b ' Asignacion De Actividades
Eﬂ:mdudeb} I“'. :‘{cilnclude:b
'/f-_,_,_,-ﬂ""ﬁ ‘:‘:il‘ldl_ld:?}} 1‘: I"'I I:I |'
il < % % B '-::cilnclude}::
—== Tipos De Actividades -+ ~ %
Administrador . R

System

| < <indude =z ,

o }

Facultades_Y_Carreras .

- [

T ]
Datos De Carreras ,"

s 5

i
indude
Datos De Facultades

. - |
-

. Feriodos_Lectivos

-

{WUdebﬁ

=X g
Pericdos Lectivos

ey =

Administrador

Fuente: Elaborado por el Autor
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Cuadro 10. Caso de uso - Crear Tipos de Identificacion

Cédigo

UC-002

Nombre del caso de uso

Crear Tipos de Identificacion.

Descripcion

Creacion de Tipos de Identificacion.

Actores

Administrador

Pre-Condiciones

Usuario correctamente autenticado y autorizado
como administrador del sistema.

Flujo Principal

2. El sistema muestra
las opciones de la
opcion Tipos de
Identificacion y una lista
de los registros
existentes.

1. El usuario
selecciona la opcién
Tipos de Identificacion
del menu de Datos
Iniciales.

4. El sistema muestra la
pagina de edicion de
registro para el ingreso
de la informacion.

3. El usuario
selecciona la opcién
Crear Nuevo Registro.

6. El sistema valida los

. datos, guarda la
5. El usuario ingresa|. .
- informacion y regresa a
los datos solicitados y L
la pagina de

da clic en Grabar. Mantenimiento de Tipos

de Identificacion.

Flujo Alternativo

El sistema verifica la informacion, en caso de ser
incorrecta presenta un mensaje de error.

El usuario da clic en Regresar a la lista se cierra
la pagina actual sin realizar ninguna accion.

Pos-Condiciones

El Tipo de Identificacion ha sido registrado en el
sistema.

Fuente: Elaborado por el Autor
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Cuadro 11. Caso de uso - Crear Relacion Laboral

Cédigo

UC-003

Nombre del caso de uso

Crear Relacion Laboral

Descripcion

Creacién de Relacion Laboral

Actores

Administrador

Pre-Condiciones

Usuario correctamente autenticado y
autorizado como administrador del sistema.

Flujo Principal

1. El usuario |2. El sistema muestra
selecciona la opcion|las opciones de Tipos
Tipos de Relacién|de Relaciéon Laboral y

Laboral del ment de
Datos Iniciales.

una lista de los registros
existentes.

4. El sistema muestra la
pagina de registro para
el ingreso de los datos
del nuevo registro.

3. El usuario hace clic
en la opcion Crear
Nuevo Registro.

6. El sistema valida los

o datos, guarda la
5. El usuario ingresa |. .
. informacion y regresa a
los datos solicitados y L
la pagina de

da clic en Grabar. Mantenimiento de Tipos

de Relacién laboral

Flujo Alternativo

El sistema verifica la informacién, en caso de
ser incorrecta presenta un mensaje de error.

El usuario da clic en Regresar a la lista se
cierra la péagina actual sin realizar ninguna
accion.

Pos-Condiciones

El Tipo de Relacién Laboral ha sido registrado
en el sistema.

Fuente: Elaborado por el Autor
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Cuadro 12. Caso de uso - Crear Tipo de Dedicacion de Tiempo

Cédigo

UC-004

Nombre del caso de uso

Crear Tipo de Dedicaciéon de Tiempo

Descripcion

Creacion de Tipo de Dedicacion de Tiempo

Actores

Administrador

Pre-Condiciones

Usuario correctamente autenticado y autorizado
como administrador del sistema.

Flujo Principal

1. El usuario
selecciona la opcion
Tipos de Dedicacion
de Tiempo del menu
de Datos Iniciales.

2. El sistema muestra las
opciones de Tipos de
Dedicacién de Tiempo y
una lista de los registros
existentes.

3. El usuario hace clic
en la opcion Crear
Nuevo Registro.

4. El sistema muestra la
pagina de registro para
el ingreso de los datos.

5. El usuario ingresa
los datos solicitados y
da clic en Grabar.

6. El sistema valida los

datos, guarda la
informacion y regresa a
la pagina de

Mantenimiento de Tipos
de Dedicacion de
Tiempo.

Flujo Alternativo

El sistema verifica la informacion, en caso de ser
incorrecta presenta un mensaje de error.

El usuario da clic en Regresar a la lista se cierra
la pagina actual sin realizar ninguna accion.

Pos-Condiciones

El Tipo de Dedicacion de Tiempo ha sido

registrado en el sistema.

Fuente: Elaborado por el Autor
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Cuadro 13. Caso de uso - Crear Roles

Cédigo

UC-005

Nombre del caso de uso

Crear Roles

Descripcion

Creacioén de Roles

Actores

Administrador

Pre-Condiciones

Usuario  correctamente  autenticado vy
autorizado como administrador del sistema.

Flujo Principal

1. El usuario ingresa
a la pantalla principal | 2. El sistema muestra
de Administracion y |las opciones de Roles
da clic en la opcion|y una lista de los
Roles del menu|registros existentes.

Datos Iniciales.

3. El usuario |4. El sistema muestra
selecciona la opcion|la pagina de registro
Crear Nuevo | para el ingreso de los
Registro. datos.

6. El sistema valida los
datos, guarda la
informacion y regresa
a la pagina de
Mantenimiento de
Roles.

5. El usuario ingresa
los datos solicitados
y da clic en Grabar.

Flujo Alternativo

El sistema verifica la informacion, en caso de
ser incorrecta presenta un mensaje de error.

El usuario da clic en Regresar a la lista se
cierra la pagina actual sin realizar ninguna
accion.

Pos-Condiciones

El Rol ha sido registrado en el sistema.

Fuente: Elaborado por el Autor
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Cuadro 14. Caso de uso - Crear Usuarios

Cédigo

UC-006

Nombre del caso de uso

Crear Usuarios.

Descripcion

Creacioén de Usuarios.

Actores

Administrador

Pre-Condiciones

Usuario  correctamente  autenticado vy
autorizado como administrador del sistema.

Flujo Principal

1. El usuario ingresa
a la pantalla principal
de Administracion y
da clic en la opcion
Usuarios del menu
de Datos Iniciales.

2. El sistema muestra
las opciones de la
Usuarios y una lista de
los registros
existentes.

4. El sistema muestra
la pagina de registro
para el ingreso de los
datos correspondiente
a la entidad usuario.

3. El usuario hace
clic en la opcion
Crear Nuevo
Registro.

6. El sistema valida los
datos, guarda la

5. El usuario ingresa |. .
informacién y regresa

los datos solicitados

! a la pagina de
y daclic en Graba Mantenimiento de
Usuarios.

Flujo Alternativo

El sistema verifica la informacion, en caso de
ser incorrecta presenta un mensaje de error.

El usuario da clic en Regresar a la lista se
cierra la pagina sin realizar ninguna accion.

Pos-Condiciones

El Usuarios ha sido registrado en el sistema.

Fuente: Elaborado por el Autor
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Cuadro 15. Caso de uso - Asignar Roles a Usuarios

Cédigo

uC-007

Nombre del caso de uso

Asignar Roles a Usuarios

Descripcion

Asignacion de Roles a Usuarios

Actores

Administrador

Pre-Condiciones

Usuario

correctamente

autenticado y

autorizado como administrador del sistema.

Deben existir registros de usuarios.

Deben existir registros de roles.

Flujo Principal

1. El usuario ingresa
a la pantalla principal
de Administracion y
da clic en la opcion
Asignacion de Roles
del menu de Datos
Iniciales.

2. El sistema muestra
las opciones de
Asignacion de Roles vy
una lista de los usuarios
y sus roles asignados.

3. El usuario
selecciona la opcion
Editar.

4. El sistema muestra la
pagina para la edicion
de roles.

5. El usuario modifica
los datos y da clic en
Grabar Roles.

6. El sistema registra
los datos modificados y
regresa a la péagina de
Mantenimiento de
Asignacion de Roles.

Flujo Alternativo

No existen registros de usuarios o roles, el
sistema no permite la edicion de roles.

El usuario da clic en Regresar a la lista

se

cierra la ventana sin realizar ninguna accion.

Pos-Condiciones

El Rol
sistema.

del

Usuario ha sido editado en

el

Fuente: Elaborado por el Autor
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Cuadro 16. Caso de uso - Crear Tipos de Actividades

Cédigo

uC-008

Nombre del caso de uso

Crear Tipos de Actividades.

Descripcion

Creacion de Tipos de Actividades.

Actores

Administrador

Pre-Condiciones

Usuario

correctamente

autenticado y

autorizado como administrador del sistema.

Flujo Principal

1. El usuario ingresa
a la pantalla principal
de Administracion y
da clic en la opcion

2. El sistema muestra
las opciones de Tipos
de Actividades y una

Tipos de Actividades |lista de los registros
del mend  Datos|existentes.
Iniciales.
.| 4. El sistema muestra la
3. El usuario| , . )
. .. |pagina de registro para
selecciona la opcion ;
el ingreso de los datos
Crear Nuevo .
Registro del nuevo tipo de
gIstro. Actividad.
6. El sistema valida los
. datos, guarda la
5. El usuario ingresa| . L
- informacion y regresa a
los datos solicitados y L
la pagina de

da clic en Grabar.

Mantenimiento de Tipos
de Actividades.

Flujo Alternativo

El sistema verifica la informacion, en caso de
ser incorrecta presenta un mensaje de error.

El usuario da clic en Regresar a la lista se
cierra la pagina sin realizar ninguna accion.

Pos-Condiciones

El Tipo de Actividad ha sido registrado en el

sistema.

Fuente: Elaborado por el Autor
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Cuadro 17. Caso de uso - Asignar Actividades a Docentes

Cédigo

UC-009

Nombre del caso de uso

Asignar Actividades a Docentes.

Descripcion

Asignacion de Actividades a Docentes.

Actores

Administrador

Pre-Condiciones

Usuario correctamente autenticado y
autorizado como administrador del sistema.

Deben existir registros de usuarios docentes y
registros de tipos de actividades.

Flujo Principal

1. El usuario ingresa
a la pantalla principal
de Administracién y
da clic en la opcion
Asignacion de
Actividades a
Docentes del menu
Datos Iniciales.

2. El sistema muestra
las opciones de
Asignacién de
Actividades a Docentes
y una lista de los
Docentes con las
actividades asignadas.

4. El sistema muestra la
3. El usuario | pagina de registro para
selecciona la opcion |el ingreso de los datos
Agregar. de la actividad a
asignar.

6. El sistema valida los

datos, guarda la
5. El usuario ingresa |informacion y regresa a
los datos solicitados y | la pagina de
da clic en Crear. Mantenimiento de
Asignacion de

Actividades a Docentes.

Flujo Alternativo

No existen registros de docentes o tipos de
actividades, el sistema no permite la asignacion
de actividades.

El sistema verifica la informacién, en caso de
ser incorrecta presenta un mensaje de error.

El usuario da clic en Regresar a la lista se
cierra la pagina sin realizar ninguna accion.

Pos-Condiciones

La asignacion de la Actividad al Docente ha
sido registrada en el sistema.
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Fuente: Elaborado por el Autor

Cuadro 18. Caso de uso - Crear Datos de Facultades

Cédigo

uC-010

Nombre del caso de uso

Crear Datos de Facultades.

Descripcion

Creacioén de Datos de Facultades.

Actores

Administrador

Pre-Condiciones

Usuario correctamente autenticado y
autorizado como administrador del sistema.

Flujo Principal

1. El usuario ingresa
a la pantalla principal
de Administracion y
da clic en la opcion
Datos de Facultades
del menu Facultades
y Carreras.

2. El sistema muestra
las opciones de Datos
de facultades y una lista
de los registros
existentes.

4. El sistema muestra el
formulario de registro
para el ingreso de la
informacion.

3. El usuario
selecciona la opcion
Crear Nuevo
Registro.

6. El sistema valida los
datos, registra la
informacion y regresa a
la pagina de
Mantenimiento de
Datos de Facultades.

5. El usuario ingresa
los datos solicitados y
da clic en Grabar.

Flujo Alternativo

El sistema verifica la informacion, en caso de
ser incorrecta presenta un mensaje de error.

El usuario da clic en Regresar a la lista se
cierra la pagina sin realizar ninguna accion.

Pos-Condiciones

Los datos de Facultades han sido registrados
en el sistema.

Fuente: Elaborado por el Autor
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Cuadro 19. Caso de uso - Crear Datos de Carreras

Cédigo

uC-011

Nombre del caso de uso

Crear Datos de Carreras.

Descripcion

Creacion de Datos de Carreras.

Actores

Administrador

Pre-Condiciones

Usuario correctamente autenticado y
autorizado como administrador del sistema.

Flujo Principal

1. El usuario ingresa
a la pantalla principal
de Administracion y
da clic en la opcion
Datos de Carreras
del menu Facultades
y Carreras.

2. El sistema muestra
las opciones de Datos
de Carreras y una lista
de los registros
existentes.

4. El sistema muestra la
pagina de registro para
el ingreso de los datos
de la carrera.

3. El usuario
selecciona la opcion
Crear Nuevo
Registro.

6. El sistema valida los
datos, guarda la
informacion y regresa a
la pagina de
Mantenimiento de
Datos de Carreras.

5. El usuario ingresa
los datos solicitados y
da clic en Grabar.

Flujo Alternativo

El sistema verifica la informacion, en caso de
ser incorrecta presenta un mensaje de error.

El usuario da clic en Regresar a la lista se
cierra la pagina sin realizar ninguna accion.

Pos-Condiciones

Los datos de Carreras han sido registrados en
el sistema.

Fuente: Elaborado por el Autor
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Cuadro 20. Caso de uso - Crear Periodos

Cédigo

UC-012

Nombre del caso de uso

Crear Periodo.

Descripcion

Creacioén de Periodo.

Actores

Administrador

Pre-Condiciones

Usuario correctamente autenticado y autorizado
como administrador del sistema.

Flujo Principal

1. El usuario ingresa
a la pantalla principal|2. El sistema muestra
de Administracion y|las opciones de Periodo
da clic en la opcion|y una lista de los
Periodo del menu|registros existentes.

Periodos Lectivos.

3. El usuario | 4. El sistema muestra la
selecciona la opcién|pégina de registro para

Crear Nuevo | el ingreso de los datos
Registro. del periodo.
6. El sistema valida los
. datos, guarda la
5. El usuario ingresa|. .
- informacion y regresa a
los datos solicitados y -
. la pagina de
da clic en Grabar. L
Mantenimiento de
Periodo.

Flujo Alternativo

El sistema verifica la informacién, en caso de
ser incorrecta presenta un mensaje de error.

El usuario da clic en Regresar a la lista se cierra
la pagina sin realizar ninguna accion.

Pos-Condiciones

El nuevo Periodo ha sido registrado en el
sistema.

Fuente: Elaborado por el Autor
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[lustracion 15. Casos de Uso - Horarios e Informes

LICD Horarios-Informes |

System

Horario_Docentes

-d-::_—- ____________

%: <zindude ==

Aprobacion Horarios

< <indude == 12

%/

::::iru:lude

Avtoridades R‘\_\_

.- |

™

o Informi_De_Actwvidades

<= <include:

B A .

Crear Informes

< <indude > 7 ] .
o Reporte H. Cumplidas
Reporte De Horas -7

-7 =Z<indude>:=

Fuente: Elaborado por el Autor
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Cuadro 21. Caso de uso - Crear Horario de Actividades

Cédigo UC-013

Nombre del caso de uso |Crear Horario de Actividades.

Descripcion Creacion de Horario de Actividades.

Actores Docentes

Usuario correctamente autenticado y autorizado

o como Docente.
Pre-Condiciones

1. El usuario ingresa
a la pantalla principal
de Docentes y da clic

., 2. El sistema muestra la
en la opcion Mantener

pagina de ingreso del

Horarios de horario de actividades

Actividades del menu '

Horarios de

Actividades.

3. El usuario ingresa|4. El sistema valida los

los datos solicitados y | datos, guarda la

da clic en Crear|informacion y regresa a
Flujo Principal Horario. la pagina de Docentes.

El sistema verifica la informacién, en caso de
ser incorrecta presenta un mensaje de error.

El usuario da clic en Regresar a la lista se cierra
Flujo Alternativo la ventana sin realizar ninguna accion.

El nuevo Horario de Actividades ha sido

Pos-Condiciones registrado en el sistema.

Fuente: Elaborado por el Autor
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Cuadro 22. Caso de uso - Crear Informe de Actividades

Cédigo

UC-014

Nombre del caso de uso

Crear Informes de Actividades.

Descripcion

Creacion de Informes de Actividades.

Actores

Docentes

Pre-Condiciones

Usuario correctamente autenticado y autorizado
como Docente.

El docente debe tener aprobado el horario de
actividades.

Flujo Principal

1. El usuario ingresa
a la pantalla principal
de Docentes y da clic|2. El sistema muestra
en la opcion Crear|las opciones de
Informes del menu | Creacion de Informes.

Informes de
Actividades.

.| 4. El sistema muestra la
3 El usuario

pagina de registro para
el ingreso de los datos
de la actividad
seleccionada.

selecciona el Periodo,
el mes y el tipo de
actividad.

6. El sistema valida los
5. El usuario ingresa |datos, guarda la
los datos solicitados y |informacién y regresa a
da clic en Grabar|la pagina de
Informe. Mantenimiento de
Informe de Actividades.

Flujo Alternativo

El docente no tiene aprobado el horario de
actividades, el sistema presenta un mensaje de
advertencia.

El sistema verifica la informacién, en caso de
ser incorrecta presenta un mensaje de error.

El usuario cancela el ingreso de Informes y
regresa al menu principal de Docentes.

Pos-Condiciones

El Informe de Actividades ha sido registrado en
el sistema.

Fuente: Elaborado por el Autor
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Cuadro 23. Caso de uso - Reporte de Horas Cumplidas

Cédigo

UC-015

Nombre del caso de uso

Reporte de Horas Cumplidas.

Descripcion Generacion de Reporte de Horas Cumplidas.
Actores Docentes
Usuario  correctamente  autenticado vy

Pre-Condiciones

autorizado como docente.

El docente debe tener registros de informes
de actividades.

Flujo Principal

1. El usuario ingresa
a la pantalla principal

de Docentes y da|2. El sistema muestra

clic en la opcion|las opciones de
Reporte de Horas|Reporte de Horas
Cumplidas del mend | Cumplidas.
Informes de
Actividades.
3. El usuario
selecciona el .

. 4. El sistema genera el
Periodo, el mes vy .

. archivo en formato

selecciona la

actividad y envia a Excely lo Descarga.

generar el archivo.

Flujo Alternativo

El sistema comprueba la existencia de la
informacioén, en caso de no existir presenta
un mensaje de advertencia.

El usuario no envia a generar el archivo en
formato Excel y solo realiza la consulta en
pantalla.

Pos-Condiciones

El archivo ha sido generado y descargado en
formato Excel.

Fuente: Elaborado por el Autor
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Cuadro 24. Caso de uso - Aprobar Horario de Actividades

Cédigo

UC-016

Nombre del caso de uso

Aprobar Horario de Actividades.

Descripcion

Aprobacion de Horario de Actividades.

Actores

Autoridades

Pre-Condiciones

Usuario correctamente autenticado y autorizado
como Coordinador.

Deben existir uno o varios registros de horarios
de actividades de los docentes.

Flujo Principal

1. El usuario ingresa a
la pantalla principal de
Coordinadores y da|2. El sistema muestra
clic en la opcion|las opciones de Horarios
Aprobar Horarios del |de Actividades.

mend  Horario de

Docentes.
. | 4. El sistema muestra el
3. El usuario . )
. formulario con el Horario
selecciona el .
registrado por el
Docente.
docente.

6. El sistema valida los
datos, guarda la
informacion y regresa al
formulario de Aprobar
Horario de Actividades.

5. El usuario da clic
en Aprobar.

Flujo Alternativo

No existen registros de horarios de actividades
de los docentes, el sistema presenta un
mensaje de advertencia.

Pos-Condiciones

El Horario de Actividades ha sido Aprobado en
el sistema.

Fuente: Elaborado por el Autor
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Cuadro 25. Caso de uso - Aprobar Informe de Actividades

Cédigo

uC-017

Nombre del caso de uso

Aprobar Informes de Actividades.

Descripcion

Aprobacion de Informes de Actividades.

Actores

Coordinadores de Carrera

Pre-Condiciones

Usuario

correctamente

autenticado y

autorizado como Coordinador.

Deben existir

registros de

informes de

actividades de los docentes.

Flujo Principal

1. El usuario ingresa
a la pantalla principal
de Coordinadores de

2. El sistema muestra

: las opciones de
Carreray da clic en la 9
. Aprobacion de
opcion Aprobar
. | Informes de
Informes del menu L
Actividades.
Informes de
Actividades.
3 El usuario

selecciona el Periodo,
el mes y selecciona el
tipo de actividad y da
clic en buscar.

4. El sistema muestra
los registros de
Informes grabados por
los docentes.

5. El usuario
selecciona el registro
del informe de

actividades que va a
aprobar.

6. El sistema muestra
los datos del Informe de
Actividades
seleccionado.

7. El usuario da clic
en la opcion Aprobar
Informe.

6. El sistema valida los
datos, guarda la
informacion y regresa al
formulario de
Aprobacion de Informe
de Actividades.

Flujo Alternativo

No existen

registros

de actividades

confirmados, el sistema no procesa ninguna

aprobacion.

Pos-Condiciones

El Informe de Actividades ha sido aprobado por
el coordinador de carrera.
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Fuente: Elaborado por el Autor

Cuadro 26. Caso de uso - Reporte de Horas en Informes de Actividades

Cédigo uC-018

Nombre del caso de uso |Reporte de Horas en Informes de Actividades.

Generacion de Reporte de Horas en Informes
Descripcion de Actividades.

Actores Coordinadores de Carrera.

Usuario correctamente autenticado y autorizado
como Coordinador.

Deben existir registros de informes de
Pre-Condiciones actividades aprobados.

1. El usuario ingresa a
la pantalla principal de
Coordinadores de|2. El sistema muestra
Carrera y da clic en la|las opciones de Reporte
opcion Reporte de |de Horas en Informes de
Horas del menu|Actividades.

Informes de
Actividades.
3. El usuario

selecciona el Periodo, |4. El sistema genera el
el mes y selecciona la | archivo en formato Excel
actividad y manda a|y lo Descarga.

generar el archivo.

Flujo Principal

El sistema comprueba la existencia de la
informacion, en caso de no existir presenta un
mensaje de advertencia.

El usuario no manda a generar el archivo en
formato Excel y solo realiza la consulta en
Flujo Alternativo pantalla.

El archivo ha sido generado y descargado en

Pos-Condiciones formato Excel.

Fuente: Elaborado por el Autor
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4.6.2. Requerimientos No Funcionales

La aplicacion web en general debe de tener un buen tiempo de respuesta,
aunqgue esta caracteristica depende de muchos factores como ancho de banda
del servicio de internet que estd usando el usuario, atenuacién de la sefal
debido a factores climéticos, disponibilidad del servicio por parte del proveedor

de internet, saturacion del servidor de respuesta, entre otros.

El aplicativo web debe estar disponible las 24 horas del dia asegurando la

disponibilidad de la aplicacion a todos los usuarios de cualquier nivel.

4.6.3. Requerimientos del sistema

El sistema debe de instalarse y publicarse en un equipo preferentemente con
arquitectura de servidor, mismo que debe tener instalado el sistema operativo
Windows version para servidores. La base de datos a utilizarse en este
aplicativo es Sql Server version 2012.

4.6.4. Requerimientos de interfaz de usuario

La aplicacion debe ejecutarse sobre la mayoria de exploradores més utilizados,
para garantizar la compatibilidad con estos programas, utilizando estandares
en el disefio de las paginas web, para evitar la sobrecarga de elementos
innecesarios a fin de que el rendimiento sea aceptable y con interfaces

amigable para el usuario.

4.6.5. Requerimientos de Seguridad

El software debe permitir un acceso al sistema con verificacion de nombre de
usuario y clave, que garantice la identidad y el rol de la persona que va a
utilizar el aplicativo, esto permitird que las opciones y el acceso a la informacion
sea seccionada de acuerdo al perfil del usuario. EIl sistema también debera
implementar en su codigo las caracteristicas de seguridad contra los ataques
maliciosos por los hackers y evitar las técnicas de filtrado de informacién en las
peticiones POST conocidas como OverPosting y la validacion del token del

usuario que inicié la sesién en cada una de las llamadas HTTPPOST.
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4.6.6. Especificaciones Técnicas

La aplicacion fue disefiada bajo la arquitectura de cuatro capas, con el fin de
mantener cada uno de los componentes con funciones especificas y el

mantenimiento de la aplicacion sea mas facil y organizado.
1. Capa de Entidades (Capa Transversal)
2. Capa de Negocio
3. Capa de Datos
4. Capa de Presentacion

El desarrollo de una aplicacion web en tres o mas capas (Componentes)
permite en primer lugar la reutilizacion de codigo en otros proyectos, el uso de
una capa transversal en este caso la capa de entidades permite el correcto uso
de las clases de dominio usadas en el modelo de desarrollo CodeFirst, de igual
forma la capa de datos a través de la capa de entidades interactta solo con la
capa de negocio para facilitar el mantenimiento del codigo en casos donde la
aplicacién necesite trabajar con un motor de base de datos diferente y por
altimo la capa de presentacion utilizando sus interfaces de usuario (GUI) y por
medio de las capa de negocio y entidades, realiza los procesos de solicitudes y
actualizacion de informacion a la capa de datos, como se muestra en la
siguiente figura:

llustracion 16. Diagrama Arquitectura 4 Capas
Capade
Presentacion

Capa de Negocio Capa de Datos

Capa de Datos

|
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Fuente: Elaborado por el Autor
Capa de Entidades:

Capa transversal disponible para todos los proyectos que conforman la
solucién, contiene las clases de dominio a ser utilizadas en el modelo de
desarrollo Code First, mismas que servirdn para que la capa de datos a través
de una clase especial que implementa las clases DBContext y DBSet cree la
base de datos en caso de no existir en el motor que se esté usando. Esta
clase también actia como un componente intermedio entre los componentes
de la solucion para permitir la manipulacion de los objetos entidades ya sea
para su consulta o escritura en el repositorio de datos, es utilizada a lo largo de
toda la aplicacién puesto que representa la Unica manera de transportar los
datos de una capa a otra de una forma virtual. Esta capa también contiene dos
interfaces que le permite a la capa de datos crear el repositorio de datos en
memoria con las clases que implementen estas interfaces. Esta capa de

entidades contiene las siguientes clases e interfaces:
Clases del Proyecto y de Dominio:

e Carrera

e Dedicacion

e Facultad
e RelaLabo
e Periodo
e Rol

e Tipolden

e TipoActividad

e Usuario

e UsuarioRol

e ActividadDocente
e Horario

e DetalleHorario

e MaestroFormato

e DetalleFormato
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e Maestrolnforme

e DetalleInforme

e AnioMes

e DetaFormTmp

e FechaHorarioHoras

e Login

e MaestroDetalleFormato
e PeriodosParaConsultas
¢ RolesAsignados

e RolesDelUsuario

e UsuarioListViewModel
e UsuarioParaConsultas

e UsuariosindexData
Interfaces:

¢ |GenericRepository
e |UnitOfWork

Capa de Negocio:

Esta capa contiene las clases que interactian con las clases de la capa de
entidades, clases de la capa de presentacion y clases de la capa de negocio.
En esta capa existe una clase por cada una de las clases de la capa de
presentacion, pero interactian de manera independiente es decir una clase de
la capa de presentacién puede acceder a cualquiera de las clases de la capa
de negocio en caso de requerirlo, las clases de la capa de negocio contiene
sus propiedades y métodos que atendera los requerimientos de las clases de la
capa de presentacion para utilizar en sus procesos de paso y recepcion de
mensajes, variables y clases de la capa de entidades. Las clases que

componen esta capa son las siguientes:

e LogicaActvidadDocente
e LogicaCarrera

e LogicaDedicacion
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e LogicaFacultad

e LogicaHorario

e Logicalnforme

e LogicaMaestroFormato
e LogicaPeriodo

e LogicaRelalLabo

e LogicaRol

e LogicaTipoActividad

e LogicaTipolden

e LogicaUsuario

e LogicaUsuarioRol
Capa de Datos:

Esta capa posee las clases que van a interactuar con las clases de la capa de
negocio y las clases de la capa de entidades para los procesos de lectura y/o
escritura en la base de datos en forma exclusiva, es decir es la Unica capa que
se conecta con la base de datos. Esta esta capa posee dos clases especiales,
una clase que implementa la interfaz IGenericRepository y una clase que
implementa la interfaz IUnitOfWork y que también deriva de la clase DbContext
utilizando la clase DBSet para crear el contexto de las entidades y asi mismo
crear el modelo de datos, mismo que servira para crear la base de datos y las
tablas en el sistema de base de datos en caso de que esta no exista, para este
efecto en esta capa también encontramos la clase MyConfiguration que deriva
de la clase DBConfiguration, misma que permite configurar el proveedor de
servicio de la base de datos a utilizar y como va a responder la base de datos a
las peticiones de lectura y escritura. Esta capa también contiene las clases
utilizadas en los procesos de migracion de la base de datos y que se crean
cada vez que las clases de dominio cambian en la capa de entidades. Las

clases que conforman esta capa son las siguientes:

e Configuration
e DatosActividadDocente

e DatosCarrera
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e DatosDedicacion

e DatosFacultad

e DatosHorario

e DatosInforme

e DatosMaestroFormato
e DatosMaestrolnforme
e DatosPeriodo

e DatosRelaLabo

e DatosRol

e DatosTipoActividad

e DatosTipolden

e DatosUsuario

e DatosUsuarioRol

o EfGenericRepository

e EfUnitOfWork

e ExpandoObjectExtension

e MyConfiguration
Capa de Presentacion:

La capa de presentacion o interfaz de usuario contiene las clase y vistas que se
van a utilizar para interactuar con el usuario, quien a través de estas interfaces
realizara las actividades de consultas, creacién, edicién y eliminacion de datos,
procesos mas conocidos en el mundo de la informéatica como CRUD por sus
siglas en inglés (CREATE, READ, UPDATE, DELETE), las clases de esta capa
que pertenecen al grupo de controladores tienen la particularidad de que
heredan de la clase BaseController, misma que a su vez hereda de la clase
Controller, esto se hizo con el proposito de sobrescribir el método
OnActionExecuting para controlar el tiempo de expiracion de una sesion de
usuario. En otro ambito todas las clases usadas como controladores deben
llevar el sufijo Controller. Las vistas de la capa de presentacién han sido
creadas implementando los plugins de javascript como son JQuery, Ajax, Json
y las hojas de estilos presentes en el archivo Bootstrap.cs para estilizar las
paginas web, a fin de presentar un entorno agradable a la vista del usuario,
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dotando de cierta interaccion de la aplicacion en el lado del cliente (Explorador

Web), los controladores y las vistas mas importantes de esta capa son los

siguientes:

Controladores:

ActividadDocenteController

BaseController
DedicacionController
FacultadController
CarreraController
HomeController
HorarioController
InformeController
PeriodoController
RelaLaboController
ReportesController
RolController
TipoActividadController
TipoldenController
UsuarioController

UsuarioRolController

Vistas:

Home

Index

Usuario
Agregar

Horario

Crear
AutorizarHorario
Periodo
Agregar

Informe
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Crearlnforme
Aprobarinforme

InformePdf

4.6.6.1. Estructura del modelo de datos:

El modelo aplicado para definir la estructura de datos es el relacional, con una
base de datos normalizada en el mayor porcentaje posible a fin de garantizar
una estructura confiable en cuanto a consistencia de la informacion, consultas
relacionadas muy utiles en el modelo de desarrollo Code First, acceso dinamico
a los datos lo cual ayuda al desarrollador a no tener que escribir mas cédigo en
los métodos de acceso a informacion en consultas de tipo padre (Parent Rows)
o de tipo hijo (Child Rows) mediante las relaciones logicas definidas en la capa
de entidades a través de las clases de dominio, y que se estableceran al

momento de crear la base de datos con sus respectivas tablas.

A continuacion se detalla la estructura de este modelo de datos aplicado con

sus respectivas tablas.

Cuadro 27. Estructura Entidad Facultad

Entidad: Facultad

NOMBRE DE CAMPO TIPO DE DATOS DESCRIPCION

ID integer Llave principal
NombreFacultad nvarchar(60) Nombre de la facultad
UsuariolD integer Id del decano de la facultad

Fuente: Elaborado por el Autor
Almacena informacion relacionada a los datos de las facultades de la
institucion.

Cuadro 28. Estructura Entidad Carrera

Entidad: Carrera

NOMBRE DE CAMPO TIPO DE DATOS DESCRIPCION

ID integer Llave principal

FacultadID integer Id de la facultad a la que pertenece
NombreCarrera nvarchar(60) Nombre de la Carrera

UsuariolD integer Id del coordinador de carrera

Fuente: Elaborado por el Autor
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Guarda informacion relacionada a los datos de las carreras de cada una de las
facultades de la institucion.

Cuadro 29. Estructura Entidad Tipolden

Entidad: Tipolden

NOMBRE DE CAMPO TIPO DE DATOS DESCRIPCION
ID integer Llave principal
TipoldenDescripcion nvarchar(10) Descripcion del tipo de identificacion

Fuente: Elaborado por el Autor

Aqui se registran los datos correspondientes a los tipos de identificacién por
ejemplo: Cédula, Pasaporte.

Cuadro 30. Estructura Entidad RelaLabo

Entidad: RelaLabo

NOMBRE DE CAMPO TIPO DE DATOS DESCRIPCION
ID integer Llave principal
RelaLaboDescripcion nvarchar(10) Descripcion del tipo de relacién laboral

Fuente: Elaborado por el Autor

Registran los datos relacionados a los tipos de relacion laboral por ejemplo:

Titular, Contratado.

Cuadro 31. Estructura Entidad Dedicacion

Entidad: Dedicacion

NOMBRE DE CAMPO TIPO DE DATOS DESCRIPCION
ID integer Llave principal
DediDescripcion nvarchar(15) Descripcion del tipo de dedicacién de tiempo

Fuente: Elaborado por el Autor

Almacena los datos correspondientes a los tipos de dedicacion de tiempo de

trabajo por ejemplo: Tiempo Completo, Parcial.

Cuadro 32. Estructura Entidad Rol

Entidad: Rol

NOMBRE DE CAMPO TIPO DE DATOS DESCRIPCION

ID integer Llave principal
Descripcion nvarchar(20) Descripcion del tipo de rol

Fuente: Elaborado por el Autor
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Guarda los datos relacionados a los tipos de rol del usuario por ejemplo:
Docente, Coordinador, etc.

Cuadro 33. Estructura Entidad Usuario

Entidad: Usuario

NOMBRE DE CAMPO TIPO DE DATOS DESCRIPCION

ID integer Llave principal

TipoldenID integer Id del tipo de Identificacion
Identificacion nvarchar(20) Numero de identificacion
NombreCorto nvarchar(20) Nombre corto (Inicio de sesion)
NombreCompleto nvarchar(40) Apellidos y nombres
TituloAcademico nvarchar(60) Titulo Academico

FechaNacimiento datetime Fecha de nacimiento

Nacionalidad nvarchar(20) Nacionalidad

Email nvarchar(50) Email

RelaLabolD integer Id del tipo de relacion laboral
DedicacionID integer Id del tipo de dedicacion de tiempo
Senia nvarchar(200) Sefia para verificar clave del usuario
Contrasenia nvarchar(200) Contrasefia para verificar clave del usuario

Fuente: Elaborado por el Autor

Registra los datos de los usuarios del sistema.

Cuadro 34. Estructura Entidad UsuarioRol

Entidad: UsuarioRol

NOMBRE DE CAMPO TIPO DE DATOS DESCRIPCION

UsuarioRolID integer Llave principal
UsuariolD integer Id del usuario
RollD integer Id del rol

Fuente: Elaborado por el Autor

Almacena la informacién de los roles asignados a los usuarios, por cada rol que
Se asigne a un usuario se crea un registro y por cada rol que se le quite a un

usuario se elimina un registro.

Cuadro 35. Estructura Entidad TipoActividad

Entidad: TipoActividad

NOMBRE DE CAMPO TIPO DE DATOS DESCRIPCION

ID integer Llave principal
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DescripcionTipo nvarchar(60) Descripcion del tipo de actividad

Fuente: Elaborado por el Autor

Registra los datos de los tipos de actividades complementarias.

Cuadro 36. Estructura Entidad Periodo

Entidad: Periodo

NOMBRE DE CAMPO TIPO DE DATOS DESCRIPCION

ID integer Llave principal

Aniolectivo nchar(9) Ao lectivo

FeclniClases datetime Fecha de inicio de clases
FecFinClases datetime Fecha de fin de clases

Ciclo short integer Primer 6 Segundo (Enumeracion)

Fuente: Elaborado por el Autor

Guarda los datos correspondientes a los periodos lectivos.

Cuadro 37. Estructura Entidad ActividadDocente

Entidad: ActividadDocente

NOMBRE DE CAMPO TIPO DE DATOS DESCRIPCION

ID integer Llave principal

TipoActividadID integer Id de la actividad

UsuariolD integer Id del docente

CarreralD integer Id de la carrera

PeriodolD integer Id del periodo académico

TotalHoras integer Ndmero de horas a cumplir en la actividad

Fuente: Elaborado por el Autor

Registra los datos relacionados a las actividades complementarias asignadas a

los docentes.

Cuadro 38. Estructura Entidad Horario

Entidad: Horario

NOMBRE DE CAMPO TIPO DE DATOS DESCRIPCION

ID integer Llave principal

UsuariolD integer Id del usuario

EstadoHorario short integer StandBy, Aprobado (Enumeracion)

Fuente: Elaborado por el Autor
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Almacena los datos correspondientes a los horarios de actividades creados por
los docentes.
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Cuadro 39. Estructura Entidad DetalleHorario

Entidad: DetalleHorario

NOMBRE DE CAMPO TIPO DE DATOS DESCRIPCION

ID integer Llave principal

TipoActividadID integer Id del tipo de actividad al que corresponde
HorariolD integer Id del horario al que corresponde
IniciaTerminaLunes nvarchar(11) Hora de inicio y fin de la actividad
IniciaTerminaMartes nvarchar(11) Hora de inicio y fin de la actividad
IniciaTerminaMiercoles nvarchar(11) Hora de inicio y fin de la actividad
IniciaTerminalueves nvarchar(11) Hora de inicio y fin de la actividad
IniciaTerminaViernes nvarchar(11) Hora de inicio y fin de la actividad
IniciaTerminaSabado nvarchar(11) Hora de inicio y fin de la actividad
IniciaTerminaDomingo nvarchar(11) Hora de inicio y fin de la actividad

Fuente: Elaborado por el Autor
Guarda los datos del detalle de los horarios.

Cuadro 40. Estructura Entidad MaestroFormato

Entidad: MaestroFormato

NOMBRE DE CAMPO TIPO DE DATOS DESCRIPCION

ID integer Llave principal
TipoActividadID integer Id del tipo de actividad
Vigente short integer Si 6 No (Enumeracion)

Fuente: Elaborado por el Autor

Almacena los datos de la cabecera de los formatos de ingreso de informes de

las actividades complementarias.

Cuadro 41. Estructura Entidad DetalleInforme

DetalleInforme

NOMBRE DE CAMPO TIPO DE DATOS DESCRIPCION

ID integer Llave principal

MaestrolnformelD integer Id del maestro del informe

DetalleFormatolD integer Id para obtener la columna en DetalleFormato
Valor nvarchar(max) Valor almacenado

Fila integer Ndmero de la fila en relacion con el formato

Fuente: Elaborado por el Autor

Registra los datos del detalle del informe de actividades complementarias.
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Cuadro 42. Estructura Entidad Maestrolnforme

Maestrolnforme

NOMBRE DE CAMPO

TIPO DE DATOS

DESCRIPCION

ID
ActividadDocentelD
MaestroFormatolD
AnioMes
FechaRegistro
UsuarioAprobolD
FechaAprobado
Estadolnforme
HorasAplicadas

HorasAnioMes

integer
integer
integer
nvarchar(7)
datetime
integer
datetime
short integer
integer

integer

Llave principal

Id de la actividad del docente al que corresponde el informe
Id del formato al que corresponde el informe

Ao y mes del informe que esta registrando

Fecha de registro del informe por parte del docente

Id del usuario que aprobd el informe

Fecha de aprobacion del informe

Enviado, Aprobado, Rechazado (Enumeracion)

Horas aplicadas en esta actividad segun el horario

Horas que debe cumplir en el mes informado

Fuente: Elaborado por el Autor

Registra los datos correspondientes a la cabecera de los informes

actividades complementarias realizadas por el usuario docente.

Cuadro 43. Estructura Entidad DetalleFormato

de

Entidad:
DetalleFormato

NOMBRE DE CAMPO

TIPO DE DATOS

DESCRIPCION

ID
MaestroFormatolD
Fila

AltoFila
Columnas
Cabecera
TipoDeDato
AlignHoriz
AlignVerti

Valor
PermiteFormato

Visible

integer
integer
integer
integer
integer
nvarchar(max)
nvarchar(10)
nvarchar(15)
nvarchar(10)
nvarchar(max)
short integer

short integer

Llave principal

Id del MaestroFormato al que pertenece
Ndmero de fila

Alto de la fila

Numero de columnas a ocupar

Cabecera

Tipo de dato: Numero, Fecha, Texto
Alineacion Horizontal

Alineacion Vertical

Dato que contiene el registro

Si habilita la caracteristica de formateo del texto

No, Si (Enumeracién)

Fuente: Elaborado por el Autor

Almacena los datos relacionados al detalle de los formatos de ingreso de

actividades complementarias.
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4.6.6.2. Diagrama de Secuencia

Mediante los diagramas de secuencia modelamos la interaccidon que existe
entre los objetos del sistema a través del tiempo, dibujando los mensajes

cronoldgicamente iniciando estos en la parte superior hacia la parte inferior.

llustracion 17. Diagrama de Secuencia - Crear Horario

| his ; HorarioContrall | herariaBoecente @ | .I ; HorarioD " |
Crear
Iff
¥ {aperacion = |"Imprimir®}]
If

T {eppHorarial CalkoularBarss hocaria DetaleHorariod, refl horas, ral mimulbos)}]
Oy Lk Horsrieleesne:

Loop

[fareach: dhararia DetalleHararios) )

F

L
Sorariaoeante. Afalnew Horani.
<< relurms=

ﬁ __________ 4

Returm
refui FUEE

[alsa]

PablarDropDownList

frotroropoontistg) Y X

[
X

Fuente: Elaborado por el Autor
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llustracion 18. Diagrama de Secuencia - Crear Periodo

| thin: PeriodoControler | thisapoPesiodo: Loskcaperiod || UiSassteriodoperodobata; | thisapaPeriedeperodalala.ne | thisageberindaperadabatan |
Agregar

Try

[try]

If

[if (ModelState. Isvalid)]
CrearPeriodo

appPeriods. CrearPerodafperioas, CrearPerioda
periodoDats, CreanPeriodo(period .. add
-
perodaRepo.Addfen {:r'aba;"
<<returns = H
CommitAsync
-
workLinit. CommitAsymcy)
<<refurnz = i|_‘
<<returnz =
crewms> M
Return
retumn Redr...

[catch (RetrylimitExceededException)]

X X X X X

Fuente: Elaborado por el Autor
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llustracion 19. Diagrama de Secuencia - Crear Informe

e = F A ™ r Y

| this : InformeController | ‘ source : List<DetaFormTmp= | [ routeValues : Tipo andnimo | routeValues : Tipo andnimo routeValues : Tipo andnimo

L . v b . 4 b - A g _ v b - 4
. Ingresarln

If

[if (ModelStatelIsvalid)]

where<DetaFarmTmp=
>

>
Where {df.5eccion == 2 8& d¥.C...
< <refurnz>
i |
[if (mdFor EstadoInforme == Estad...
hid
[if {{formatd Completo]]
Return
return View.
i
[if {1 digitealga]]
Crear Tipo andnimo
<<returnz>
Return

If

[if {(await appInfarme.CrearinformeMaestroDetalle(mdFormata))]
Crear Tipo anénimo

Telsel

[elze]
Return

returm Liew.

1) X X X X
X

Fuente: Elaborado por el Autor
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4.6.6.3. Diagrama de Entidad - Relacién

El modelo entidad relacion compuesto por las entidades, que son objetos del
mundo real y diferentes entre si, descritos por medio de un conjunto de
atributos, que a su vez agrupados en colecciones similares, conforman el
conjunto de entidades con los mismos atributos y con su respectiva llave,
referente a este modelo fisico de datos plasmado en la base de datos, es fiel
copia de las clases de dominio usadas en el modelo de desarrollo Code First

como se indico en el marco tedrico.

Su disefio creado inicialmente en las clases de dominio cumple con los
requerimientos segun las necesidades especificadas y del tipo de informacién a
almacenar, creadndose las respectivas restricciones en las entidades

relacionadas para especificar las llaves primarias y llaves foraneas.

Los accesos a la base de datos solo se permite a nivel de la aplicacion,
siempre y cuando los usuarios sean autenticados y autorizados, puesto que el
software usa la autorizacion a través de formularios, por otra parte los datos
referente a las claves de los usuarios han sido encriptados en dos campos
especiales de la entidad usuario, a fin de proteger la informacién en caso de

existir algun intento de inyeccion tipo sq|l.

En el siguiente diagrama Entidad-Relacion, se indican cada una de las
entidades (Tablas), creadas a través del proceso de inicializacion de las clases
especiales de la capa de datos, con sus llaves primarias (Atributos
subrayados), y sus respectivas relaciones que indican las restricciones y
dependencias en el tratamiento de los registros en los procesos de seleccion,

creacion, actualizacién y eliminacion.
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llustracion 20. Diagrama de Base de Datos

Tipowctividad

Relalabo it # 1D Inteq
ela nteqer
# 1D Integer i ; -
# ID Integer TipoldenDesmipcion Variable characters (10) i"-- Descripcioniiinoipii=es=blela i sl
= elalabolesoipcion “Variable characters (10) i T
ID_TipoActividadID
i H I : -
ID_RelfLabclD M | MaestroFormato
— !I ID_TipgldenlD |D_Ti|}c}1l‘:ti\l’id5d|D = # ID Inteqer E__Ma_esh{}meat{}lD
Dedicacion = m— i ' = TipoActividadlD Integer
# ID Integer 1 1 = Vigente Short integer
* DediDesoipcion Variable characters (15) (/— Usuario _\I 1 1 = DetalleFormato \
# ID Inteqer 1 1 /_
o — . - # 1D Int:
1 * TipoldenlD Integer 1 ID_TipoBctividadID = T Meccier e ﬁ
| 'D_DsdicacioniD = ldentificacicn Variable characters (20) 1 1 § | Infgﬂ
% - NombreCoro Wariable characters (20} | = il == m fga
* MombreComplets Variable characters [40) 1 il - i =2
Rol 2l h " 1 AltoFila Integer
j—— TituloAcademico Variable characters (80) - 1 +  Columnas iz
L inci M e e st 1 o Cabecera Variable characters {max)
Deszipcion Variable characters (20) * Macicnalidad Variable characters (20} # 1D Integer 1| S Veriable chermoters (10)
I * Email Variable characters {50} = Aniclediive Characters(9) | B[ AIF{:‘HMZ Vansbie IR
1 * RelalabolD Integer = FeclniClases Date 1 _g E =
E R . 1 o AlignVerti Variable characters {10}
(Is] no * DedicacicnlD Integer * FecFinClases Date .
- 5 p n . ] o Valor Variable characters {max)
* Senia Wariable characters (200} * Ciclo Short integer = . =
. i . FPermiteFormato Short integer
* ContraSenia Variable characters (200} H - wisibl Short int
UsuaricRol [ (] 1 1 1 ] ol Integer
# USUEI?DRD“D Integer |D_US'I.EIH}|D k [ ] Io_UsfariciD [ ] = ID_Maestrog ormato|D A ID_DetalleFormatolD
UsuariclD Integer r 1 il 1
- RollD Integer i 1 ID_PerifidolD i Detallelnforme
ActividadDocente = 1 ﬁ _— - %ﬂﬂ
ID_UsuariclD # 1D Int: [] aesirolntorme nieger
- Rl ﬁg i Detalle FormatolD  Integer
Facultad - T ctividadID Integer 1 ‘::Ialcx \Inh:.nable characters {max)
# ID Integer ~ CameralD Integer ] ;a nieger
* MombreFacultad Variable characters {80) * PericdolD Integer D D S S e s
*  UsusriolD Integer * TotalHorss Integer ID_ActividadDocentelD ID_MaestrginformelD
1 - 1
1 ID_UsuariclD DetalleHorario Maestrolnforme
1 - £ D Integer o Integes
ID_Fapultally ID_C+HEID = TipoActividadID Integer ActividedDocentelD Integer
Horario HorariclD Integer MaestroFormatolD Integer
| = 1D P ID HorariclD 2 IniciaTerminalunes Variable characters {11} Anichles Characters {7)
P (2= — = o IniciaTerminaMartes  Varisble characters {11} FechaRegistro Date & Time
1 UESUEJIDID TEDET IniciaT inahli | Variable charach 11 U ioAprobolD Int:
£ D M i - doHorario Shoet integes o IniciaTerminaMiercoles Variable chara ers (11) suaricAprol nteger
= FacultadID Integer ] o IniciaTerminalusves Variable characters (11} FechaAprobado Date & Time
* MombreCamers Varisble characters (80} —-— =] In?m:a'l'am?na\-"iemﬁ Va.l?able characters (11} &tadolnf.{xme Short integer
= UsuariolD Integer o IniciaTerminaSabado Variable characters {11} HorssAplicadas Integer
o IniciaTerminaDomingos Wariable characters (11} HorasAnichles Integer

Fuente: Elaborado por el Autor
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4.6.6.4. Diagrama de Actividades

Mediante el Diagrama de Actividades identificamos las interacciones entre los
distintos tipos de usuarios del sistema, donde se indica la actividad que tendra
cada uno de ellos en el proceso de registro y control de actividades
complementarias. Observamos las actividades preliminares del usuario
Administrador en los procesos de inicializacion y parametrizacion de los datos
iniciales. EIl usuario docente inicia la actividad ingresando al sistema para
luego crear su horario, crear sus informes y por ultimo emitir el respectivo
reporte. Las actividades de aprobacion de horarios, aprobacion de informes y
emision de reportes por parte de las autoridades son dependientes de las

actividades que inicialmente realice el usuario docente.

llustraciéon 21. Diagrama de Actividades

Docente Coordinador Administrador

Aprueba Informe

Grea Horario de Acﬁvidadei

Gepcrbe Horas Informes Actividade? fﬁep@rb& Horas de Docente?

Asigna Roles

Crear Peridos

Racllteq

Asignar Actividades

Archivo .xlsx

Fuente: Elaborado por el Autor
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4.6.6.5.

Diagrama de Clases

El Diagrama de Clases muestra las clases de dominio usadas en la capa de

Entidades, para indicar las asociaciones que existen entre ellas en el manejo y

control de colecciones cuando se apliquen las propiedades de navegacion en

los accesos al registro de la clase padre (Parent Rows) o a los registros de las

clases hijas (Child Rows).

llustracion 22. Diagrama de Clases
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Fuente: Elaborado por el Autor
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4.7.Interfaz de Usuario
4.7.1. Paginas Web Inicial y de Acceso al Sistema

La pagina web inicial que muestra cualquiera de los navegadores en internet es

la siguiente, aqui el usuario podré invocar a una pequefia pantalla (Modal) para
poder ingresar al sistema.

llustracion 23. Pagina web inicial

| Actvidsdes Complement. x

C f [ localhost:1813

UNIVERS!.

UTEQ”

.edu.ec
UNIVERSIDAD TECNICA ESTATAL DE QUEVEDO

Avanzamos dLm/\'fo a 1i ACEEEQXEQOD‘EE&C

Software para el control de la gestion de las actividades complementarias de los docentes de la Uteq.

RAC-UTEQ

Fuente: Elaborado por el Autor

Seleccionando la opcidn Iniciar Sesion el sistema mostrara la pantalla de inicio
de sesion a continuacion:

[lustracion 24. Pantalla de inicio de sesién

INICIAR SESION EN RAC-UTEQ

Nombre |

Clave

Fuente: Elaborado por el Autor
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Para el efecto de ingresar al sistema como se indic6 en el caso de uso
anteriormente, el usuario debe digitar un nombre corto (Nick Name) y su
respectiva clave, al ejecutar la opcion Ingresar el sistema validara las

credenciales ingresadas y a su vez permitira o negara el ingreso al mismo.

Una vez que el usuario haya sido autenticado y autorizado por el sistema, si
este tiene configurado mas de un rol, es decir puede ser Administrador,
Docente y Coordinador, el sistema exigira al usuario que seleccione un tipo de

rol con el cual va a trabajar en la aplicacion.

llustracion 25. Pantalla modal seleccién tipo de rol

SELECCIONE ROL A USAR

+ Administrador

Docente
Coordinador

Fuente: Elaborado por el Autor

4.7.2. Pagina Web del Mena del Administrador

Las siguientes pantallas corresponden a las paginas web de las opciones que
tiene el usuario cuando haya ingresado con el rol de Administrador, bajo este

perfil podra ejecutar los siguientes procesos:

e Mantenimiento de Datos Iniciales
e Mantenimiento de Facultades y Carreras

e Mantenimiento de los Periodos Lectivos

Las opciones que corresponde a cada de una de las citadas anteriormente se

muestran a continuacion:
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llustracion 26. Opciones del menu de datos iniciales

| Actridades Complement: X

<« C fi [ localhost:1813

Datos Inkiales ~

Tipos de Identificacion
Tipos de Relackdn Laboral

Tlipos de Dedicaciin de Tiempo

Roles

Usuarios

Asignaciin de Roles

003A3N0 38

Tipos de Actividades

N
UTEQZ.

UNIVERSIDAD TECNICA ESTATAL DE QUEVEDO
Avanzamos (/j, unto a i ACRE‘Q);\:E&

ESOUICIOR

Asignacion de Actividages

RAC-UTEQ
Software para el control de la gestion de las actividades complementarias de los docentes de la Uteq.

Fuente: Elaborado por el Autor

llustracion 27. Opciones del menu de facultades y carreras

| Actridades Complement. x &%

<« C i O localhost:181

Datos ¢e Facultades

Datos ge Carreras

IDAD 7

7
(4
w
>
z
2

N
UTEQZ.

UNIVERSIDAD TECNICA ESTATAL DE QUEVEDO

Avanzamos junto a ti
g

RAC-UTEQ
Software para el control de la gestion de las actividades complementarias de los docentes de la Uteq.

Fuente: Elaborado por el Autor
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llustracion 28. Opciones del menu de periodos lectivos

UTEQ”.

UNIVERSIDAD TECNICA ESTATAL DE QUEVEDO

Avanzamos junto a 1
g

003A3N0 38

~
Q,
<
w
z
2

RAC-UTEQ

Software para el control de la gestion de las actividades complementarias de los docentes de la Uteq.

Fuente: Elaborado por el Autor

4.7.2.1. Péagina Web de Mantenimiento de Tipos de Identidades

En esta interfaz el usuario podra crear los tipos de identificacion necesarios
para el mantenimiento de usuarios, ingresando los datos solicitados como se

muestran en la siguiente pantalla:

llustracion 29. Mantenimiento de tipos de identificacion

“ 2 & | [1 localhost181 3 Tipolden/Agragar | =

Registro y Control de Actividades Complementarias de Docentes

Mantenimisnto de Tipoes de ldentificacion

‘Crear nusvo registro

DCezcripsean

Fegresar @ la Lists Grabar

Fuente: Elaborado por el Autor
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4.7.2.2. Péagina Web de Mantenimiento de Tipos de Relacién Laboral

Interfaz que permite el ingreso de los tipos de relacion Laboral necearios para

poder crear los usuarios.

llustracion 30. Mantenimiento de tipos de relacién laboral

Eard

- C # | [ localhost:181 3/ Relalaba, Agregar

Registro y Control de Actividades Complementarias de Docentes

MMantenimiento de Relacion Laboral

Crear nusvo registro
Descnipcadn

TFe S B L LISt Grabar

Fuente: Elaborado por el Autor

4.7.2.3. Péagina Web de Mantenimiento de Tipos de Tiempo Dedicado

Esta pantalla permite ingresar los distintos tipos de dedicacion de tiempo de
trabajo, por ejemplo: Tiempo Completo, Tiempo Parcial, entre otros.

llustracion 31. Mantenimiento de tipos de dedicacién de tiempo

P e

= L u] dhost:1813 DedicacionyAgragar

Registre y Control de Actividades Complementarias de Docentes
Mantenimiento de Dedicacion de Tiempo
Crear nuesvo registro

Descripoisn

urRsE @ b List

Fuente: Elaborado por el Autor
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4.7.2.4. Péagina Web de Mantenimiento de Roles

Interfaz que permite dar mantenimiento a los tipos de roles a usarse en la

aplicacion, por ejemplo: Coordinador, Docente, etc.

llustracion 32. Mantenimiento de tipos de roles

= C [ localhost 1813

m

Registro y Control de Actividades Cormplementarias de Docentes

kMantenimisnto de Rolas
Crear nusvo negistno
Desoniposin

orRca @ by List Crea

Fuente: Elaborado por el Autor

4.7.2.5. Pé&gina Web de Mantenimiento de Usuarios

Pantalla que permite la creacién, edicién y eliminacion de usuarios del sistema,

su interfaz es la siguiente:

[lustracidon 33. Mantenimiento de usuarios
| E O

m

Registro y Control de Actividades Complementarias de Docentes

Mantsnimisnto de Usuarios

CGrear nusvo registro

Togs bl erinifesacian it . Igntifessas i
mombme Usuaro Homibre Compietn
Fecha Hacimisnie Titule feadémics
Hackonakdad Emasl

Foelacian Labaral Tiluta v Tiempa Dedicads Tiemps Gomplsn "
Slave Confimar Slave

Zabar

Fuente: Elaborado por el Autor
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4.7.2.6. Péagina Web de Asignacion de Roles a Usuarios

El usuario en esta pantalla podra asignar los roles autorizados a cada uno de

los usuarios.

llustracion 34. Asignacion de roles a usuarios
F 1 zevitsdes Complamen:
&= & [ locallhost: 187 3/ UsuaricRal/Editar1

m

;';ﬁggﬁi Registro y Control de Actividades Complementarias de Docentes
TR b

Mantenimiento de Roles de Usuarios

Asignar Roles

Usuario a Edrtar Cristian Gabriel Zambrano Vega
@1 Admivisador SLe L 3 Decsnng
# T Docente 4 Subdecano 5 Upa
Ziceec
Regresar ala Lista Gorsar Roks

Fuente: Elaborado por el Autor

4.7.2.7. Péagina Web de Mantenimiento de Tipos de Actividades

Pantalla disefiada para que el Administrador pueda crear los Tipos de

Actividades Complementarias.

llustracion 35. Mantenimiento de tipos de actividades
rl Actrddsdes Complament: X
Lz & i | [ localhost:187 3 Tipody

1]

Reagistro y Control de Actividades Complementarias de Docentes

Mantenimiento de Tipos de Actividades
Crear nusvo registro
Descrpcsdn

Qeorasar @ b Lists Grabar

Fuente: Elaborado por el Autor
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4.7.2.8. Péagina Web de Asignacion de Tipos de Actividades

Interfaz que permite la asignacion de actividades complementarias a los

docentes.

llustracion 36. Asignacién de tipos de actividades

'| Actidtad es Complement: &
L= C # | [ locadhost:181 3 Actddad locente/ Crear1

m

Registro y Control de Actividades Complementarias de Docentes

Mantsnimiento de Actividades de Docentes

Crear nesvo registro

Dacente Criztian Gabried Zambeana Yega
Camana Ingenisria &n Shtomas

Tipe de Astividad Drenckin e Tess de Graco
Ferodo 20153016 - Sepunso

Tetal de Haras 125

Fegresar o ba Lista Cresr

Fuente: Elaborado por el Autor

4.7.2.9. Péagina Web de Mantenimiento de Facultades

Esta interfaz permite a los usuarios mantener los datos de las facultades, para

solicitar los siguientes datos como se muestra en la figura a continuacion:

llustracion 37. Mantenimiento de Facultades

I zmnstes Conpieriem. =
= & [ localhost:181 3/Facultad Agregar

m

Registro y Control de Actividades Complementarias de Docentes

Mantenimiento de Facultades

Crear nuewo regisino

Hemriore Facuitad Facudian g6 Cienciss Agrapecisisy]

Autedidad a Carge Cristian Gabriel Zambrans Yega

Regresar ala Lisla sk

Fuente: Elaborado por el Autor
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4.7.2.10. Pagina Web de Mantenimiento de Carreras

Esta pantalla sirve para mantener los datos de las carreras que pertenecen a

cada una de las facultades de la institucion:

[lustracion 38. Mantenimiento de datos de carreras

rl Actrddsdes Complament: x
- C A [ locahost:1413Car

m

Registre y Control de Actividades Complementarias de Docentes

Mantenimiento de Carreras

Crear nueva registro

Facultad Uridad de Esludios a Disiancia
Hosnbre Camen ngerieria Comercial
Seardinader Cristizn Gabriel Zambrano Yega
Regresarala Lem Grabar

Fuente: Elaborado por el Autor

4.7.2.11. Pagina Web de Mantenimiento de Periodos Lectivos

Esta interfaz de usuario administrador, permite el mantenimiento de los

periodos lectivos, como se muestra a continuacion:

llustracion 39. Mantenimiento de periodos lectivos

| JECTTECCErEE .. ]
o/ Editars T

o C A [ locahost:1813 Periods

]

Registre y Control de Actividades Complementarias de Docentes

Mantenimiento de Periodos

Editar registro

Afo Lectro 20152016
Feshia bnician Slses e ——
Feoha Termanan Clases 2015601 Q80
Cica Primero
Fegresar g la Lista Grabar

Fuente: Elaborado por el Autor
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4.7.3. Pagina Web del Menu Docente

El usuario que se ingrese con el rol de Docente, podra ejecutar los siguientes

procesos:

¢ Mantenimiento de Horario de Actividades
¢ Mantenimiento de Informes de Actividades

e Consulta y/o Reportes de horas en actividades complementarias

4.7.3.1. Péagina Web de Mantenimiento de Horario de Actividades

Como podemos observar en la siguiente figura el usuario debe ingresar los
datos correspondiente a las horas a utilizar en cada uno de los dias de la

semana para realizar sus respectivas actividades complementarias:

llustracion 40. Mantenimiento de horario de actividades
P -

I acidsdes compiener

= C # [ localhost:181 % Harari: =

;f@f"‘ Registre y Control de Actividades Complementarias de Docentes

Mantenimiento de Horario de Actividades

Eztado Aprobada

Tipe de Actridad Lunss Aarmes Minreales Juses Vibmed Sibada Besings

Direcodn de Tesis de Grado v | 13001600

Cirscodn de Tesis de Grado T 1001700

Cirecodn de Tesis de Grado T AT00-15:00

Fuente: Elaborado por el Autor

4.7.3.2. Péagina Web de Mantenimiento Informes de Actividades

Esta interfaz sirve para dar mantenimiento a los Informes de Actividades
Complementarias, en esta pantalla el usuario docente tiene la opcion de poder
salvar el informe como borrador para poder seguir editandolo o salvarlo como
confirmado indicando que el informe esta completo y listo para su aprobacion

por parte del coordinador de carrera.
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llustracion 41. Mantenimiento de informe de actividades

rl Actiddades Complarient: ®

= [ 1 localhost:181 3/ Irdorme/ Ingresasinforme HipodoilD = 18pericdo Il =1 &aniobe siC= 201 5103

]

™ UNIVERSIDAD TECNICA ESTATAL DE QUEVEDO
"‘T-._'.'_".‘:' INFORME DE ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS
FACULTAD; Unidad de Ustudias a Distancia CARRIRA; Ingenisdia en Sistemas

ACTIVIDAD: Direccsdn de Tesss de Gmdo

DOCENTE: Crstlan Sabnel Zambrans Vega FERIIDC: 201 52018 Primara Fecha: LU TR ]
FECHA HORARID HORAS ACTIVIDAD REALIZADS TAREAS ENCARZADAS DBEEERVACION
CZMNBXE 1700018000 z

SEIIOIS 13001500

OTHNENS 160017000 z

SHINI0IE 170019100

TEMWEXS 13001 5200 z

14N IE 150601700

TEMWDE AT 00500 z

Fuente: Elaborado por el Autor

4.7.3.3. Péagina Web de Consulta y Reporte de Horas Cumplidas en
actividades Complementarias

El usuario podré en esta pantalla, consultar y/o emitir reportes de las horas

cumplidas en el ejercicio de Actividades Complementarias, los reportes seran

generados automaticamente en archivos con formato Excel (.xlsx).

llustracion 42. Consulta y reporte de horas cumplidas
rl Actradsdes Complement: ¥
= C #& [ localhost:101 3 RepartasRepoHarasfooenta

m

Registro v Control de Actividades Complementarias de Docentes

Reporte de Horas en Informes de Actividades

Feriodo Leotivo 20153046 - Frimern *  Ano-des 201 5-Mayn v n Tiodas las achidades v n

Fuente: Elaborado por el Autor
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4.7.4. Pagina Web del Menu Coordinador
Las opciones disponibles para el usuario Coordinador son las siguientes:

e Aprobar Horario de Actividades
e Aprobar Informe de Actividades

e Reporte de Horas de Docentes

4.7.4.1. Pagina Web de Aprobacion de Horarios a Docentes

Esta interfaz le permite al usuario coordinador ejecutar el proceso de
Aprobacién de Horarios a Docentes, para este efecto primero debe seleccionar
el docente a tratar y a continuacion el sistema mostrara el horario que el
docente cred previamente y por ultimo el coordinador ejecutard el proceso

haciendo clic en la opcién Aprobar Horario, la pantalla es la siguiente:

llustracion 43. Aprobacion de horario de actividades

= C # [ localhost:1873 Harario/gut or farario

Registro y Control de Actividades Complementarias de Docentes

Aprobar Horario de Actividades

Dacenle Crilian Gabial Zambrand Vaga

Tips de Actividad et SUBVER

Fitada Daminge

Direcodn de Tesis de Grado

Cireccidn de Tesk de vadn

Diracoon de Tesks de Grado AT00-15:00

Fuente: Elaborado por el Autor
4.7.4.2. Péagina Web de Aprobacion de Informes de Actividades

Esta interfaz le permite al usuario coordinador ejecutar el proceso de
Aprobacion de Informes de Actividades, para lo cual primero debe consultar las
actividades pendientes de aprobacion y luego simplemente seleccionarla,

revisar y aprobar, la pantalla es la siguiente:
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llustracion 44. Aprobacion informe de actividades

'I Actiirsdes Complenan: %

- © A | [ localhost 127 3 Informesa probarinforme

1]

Registro y Control de Actividades Complementarias de Docenles

Aprobacidn de Informes de Actividades

Perieds 2M5-2016- Frime T Afe-Ms | 2013Mawo T n Tipe Actisdad DiFeeion o2 Tosis 02 Grass
Feeha Regrira Mambee ded Dacente Taral Haras Maras Aplicadas Haras ncumplidas Cpeienes
22015 Critian Gabniel Zambisnd Yega 14 1 0 s rradar

Fuente: Elaborado por el Autor

4.7.4.3. Péagina Web de Reporte de Horas de Docentes

Mediante esta pantalla podra realizar consultas y/o reportes de horas aplicadas
en Actividades Complementarias por parte de los docentes, la interfaz solicitara
el periodo lectivo, el aflo y mes y el tipo de actividad si es necesario para
generar la consulta o el reporte que serd creado en un archivo con formato

Excel (.xIsx), la interfaz es la siguiente:

llustracion 45. Consulta y reporte de horas aplicadas
’I Actiidades Complamen x
= & # | [ localhost 1873 Repartes RepoHarasoonCar

]

Registro y Control de Actividades Complamentarias de Docentes

Reporte de Horas en Informes de Actividades

Fericdo Lectrwo 20152016 -Frimeno v Camera Ingenieria en Sisternas

.

Anoddes 201%-Maye T Tpo Aciividad Todas a5 aclividades

Fuente: Elaborado por el Autor
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4.7.5. Test de satisfaccién en el uso del software

El test de satisfaccion se realiz6 mediante un simulacro que comprendio

usuarios del nivel de docentes y coordinador de carrera, a fin de evaluar los

aspectos principales de la aplicacion web, quienes recibieron por parte del

desarrollador del sistema la debida explicacién de estas opciones y el flujo de

actividades a seguir en el proceso de registro y control de actividades

complementarias.

El conocimiento y la experiencia en el manejo de este tipo de aplicaciones por

parte del personal permiten un correcto desempefio en la realizacion de este

test, mismos que se indican en el siguiente cuadro.

4.75.1. Resumen del test de satisfaccion en el uso del software

Cuadro 44. Resumen test de satisfaccién en el uso del software

; Horas de | Solicitudes
Modulo Evaluadores | Errores
prueba | de cambio

Administracion del Sistema 72 0.5 0 0
Acceso al sitio web 72 0.3 0 0
Crear Horario 72 0.5 0 0
Aprobar Horario 72 0.5 0 0
Crear Informe de Actividades 72 1 1 0
Aprobar Informes de
Actividades 72 0.5 0 0
Consulta y Reporte de Horas
del docente. 72 0.5 0 0
Consulta y Reporte de Horas
de la carrera o escuela. 72 0.5 0 0

150



Fuente: Elaborado por el Autor

Como podemos observar el cuadro 44, el test fue muy satisfactorio y se

cumplié con las especificaciones funcionales requeridas, mismo que se elabor6

segun las técnicas establecidas para los test de aceptacion y certificacion de

sistemas informéaticos, tabulado con la siguiente informacion:

Nombres de los médulos,

Numero de evaluadores o personas elegidas para el test.

Horas de prueba: Calculo del tiempo que se tarda cada evaluador en
revisar cada modulo.

Solicitudes de cambio: Numero total de propuestas expuestas a mejorar
diferentes caracteristicas del software como la interfaz gréfica, volumen
de informacion, disefio, entre otros aspectos en la funcionalidad del
software.

Errores: Se registran algunas fallas que los usuarios evaluadores
podrian tener al momento de testear la aplicacion y que por algunos
motivos durante el periodo de desarrollo no fueron detectadas, siendo
un aporte importante por parte de los evaluadores quienes al no conocer

en su totalidad las funciones del sistema encontrarian estas fallas.

En el mdédulo “Crear Informe de Actividades” se solicitdé un cambio en la interfaz

grafica del ingreso de datos, el cual al no ser una modificacion de tipo

estructural sino mas bien de forma, permitié una soluciéon inmediata.

4.7.5.2. Permanencia del test por modulo

Cuadro 45. Tiempo de permanencia en el test por médulo

Horas de _
Modulo %Duracion
prueba
Administracion del Sistema 0.5 11.63%
Acceso al sitio web 0.3 6.97%
Crear Horario 0.5 11.63%
Aprobar Horario 0.5 11.63%
Crear Informe de Actividades 1.0 23.25%
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Aprobar Informe de Actividades 0.5 11.63%

Consulta y Reporte de Horas del

docente. 0.5 11.63%

Consulta y Reporte de Horas de la

carrera o escuela. 0.5 11.63%
Total Modulos: 8 4.3 100.00%

Fuente: Elaborado por el Autor

En base a los resultados del cuadro 45, el modulo que demandé mayor

permanencia fue el correspondiente a: Crear Informe de Actividades, con el

23.25% del tiempo total con relacion al resto de modulos.

Es obvio que el

tiempo de uso de este médulo debe ser mayor que el resto porque en esta

interfaz los docentes ingresan los informes de actividades y el volumen de

informacion es representativo y analitico, mientras que el mdédulo: Acceso al

sitio web, fue el mas bajo con un 6.97% debido a la facilidad de su uso.

4.7.5.3. Grado de aprobacion por modulo

Cuadro 46. Grado de aprobaciéon por médulo

Maodulo Evaluadores Cambios Aceptacion
solicitados
Administracion del Sistema 72 0 100.00%
Acceso al sitio web 72 0 100.00%
Crear Horario 72 0 100.00%
Aprobar Horario 72 0 100.00%
Crear Informe de Actividades 72 1 98.61%
Aprobar Informe de Actividades 72 0 100.00%
Consulta y Reporte de Horas del
docente. 72 0 100.00%
Consulta y Reporte de Horas de la
carrera o escuela. 72 0 100.00%
Total Interacciones 626 99.84%

Fuente: Elaborado por el Autor
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Los resultados del cuadro 46, muestran el gran nivel de aceptacion de la
aplicacion, marcado por un 99.84%, existiendo solo una sugerencia de cambio
gue no implic6 modificacion alguna a nivel estructural, y que por su simplicidad

fue solucionado en poco tiempo.

Como resultado de estas evaluaciones, se obtiene un sistema listo para ser
implementado, con todas las funciones del disefio y que cuenta con una base

sélida y escalable.
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CAPITULO V
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES



5.1. Conclusiones

Como resultado de este trabajo de tesis, es posible concluir que:

Se logra una mayor eficiencia en el control de las Actividades
Complementarias de los Docentes, al reducir el tiempo en la elaboracion
de los informes generales de control por parte de las Unidades
Académicas, ademas también se reduce el nivel de hojas impresas y asi
evitar el gasto en recursos materiales y perjuicio contra el medio
ambiente.

Se brinda mayor seguridad al proceso para evitar que la informacion sea
extraviada durante las actividades de aprobacién y obtencién de firmas
por parte de las autoridades de las Unidades Académicas, este proceso
se realizaria a través del sistema informético en opciones especiales que
garantizan la aprobacion de los documentos electronicos.

Las Tecnologias de punta usadas en el desarrollo de esta aplicacion
web, brindan mayores ventajas y aumentan la produccion en la creacion
de sistemas informaticos, que mantienen un control de calidad constante
y una excelente agilizacion y efectividad en la automatizacion de

procesos.

Con los resultados obtenidos por el desarrollo de una aplicacion web previo a

un estudio de los procesos tradicionales y semi-automatizados en el registro y

control de actividades complementarias, y en base a las normas IEEE830, se

puede concluir lo siguiente:

El uso de herramientas para el disefio y lenguajes de programacién de
tecnologia actualizada como visual studio 2013, motor de base de datos
MS SQLServer 2012, marcos de trabajo como Entity Framework, .Net
Framework, JavaScript, usadas en el desarrollo de la aplicacion web
para el proceso de control de la gestion de las actividades
complementarias, permite incrementar la productividad en el desarrollo
de software, en su mayoria son programas tipo open source de cuarta
generacion que facilitan la creacion de sistemas informaticos escalables

y de facil mantenimiento.
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¢ El sistema informatico optimizo en gran escala los procesos de registro y
control de las actividades complementarias, permitié el ahorro de tiempo,
dinero, y el mejoramiento de la productividad del personal, para
satisfacer los requerimientos y expectativas planteadas en la

investigacion.
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5.2. Recomendaciones

Se recomienda usar en la mayor escala posible la organizacién y los
formatos propuestos en el estandar IEEE830, a fin de documentar
debidamente los requerimientos para el desarrollo de la aplicacién,
tomando en consideracion los diferentes puntos de vista entre los
usuarios, cliente y equipo de desarrollo, para realizar los respectivos
estudios de los procesos o metodologias a automatizar.

Se debe usar software para el modelado y disefio de aplicaciones que
permitan graficar estructura de datos, diagramas de clases, interaccion
entre usuario y sistemas, entre otros tipos de diagramas o ayudas
graficas que permiten tener un amplio conocimiento de la arquitectura de
la aplicacion a desarrollar, a fin de tener una mejor vision de los posibles
problemas o mejoras en futuras versiones y tambien con el propdsito de
facilitar el mantenimiento ya sea por el mismo u otro equipo de
desarrollo.

Se recomienda también el uso de herramientas de desarrollo de
software que vayan a la par con el avance tecnologico del hardware,
teniendo en cuenta ciertas compatibilidades necesarias para el correcto
funcionamiento con aplicaciones de terceros, necesarias en la
interaccion entre el usuario y el sistemas, por ejemplo los exploradores
web en aplicaciones informaticas a través de internet.

Se recomienda implementar la aplicacion web en la Universidad Técnica
Estatal de Quevedo, como un plan piloto en el primer semestre
perteneciente al afio de estudio 2015-2016, y luego en el segundo
semestre del mismo periodo dejar establecida la implementacion final en
servidores netamente de produccion, con algun tipo de mejora propuesto
por los usuarios o departamentos de la instituciéon vinculados con el
control de la gestién de actividades complementarias.

Se recomienda implementar posteriormente el uso de las firmas
digitales, para que los coordinadores de carrera tenga un método mas
seguro de certificar la aprobacién de los informes de actividades

complementarias presentados por los docentes.
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Con el fin de garantizar un mejor rendimiento de la aplicacion, se
recomienda el uso de servidores de aplicacién y servidores de datos
indistintamente, para evitar la carga de trabajo, generalmente cuando se
utiliza un solo equipo encargado de levantar y mantener varios servicios
alavez.

Se recomienda que el registro de las actividades complementarias por
parte de los docentes se ingrese semanalmente y a fin de mes se
complemente el resto de informacidén por ser este un informe de tipo
mensual.

Administrar las distintas opciones de la aplicacion asi como también un
mantenimiento periédico a la Base de Datos a fin de garantizar su
disponibilidad y consistencia de la informacion.

Inducir a los usuarios de la aplicacion las bondades del sistema y el
correcto uso del mismo con el fin de obtener un mayor beneficio y
optimizacién de las gestiones realizadas.

Permitir las mejoras y actualizaciones de la aplicacion, utilizar las
herramientas de desarrollo de cuarta generacion generalmente del tipo

open source garantizando la escalabilidad del sistema.
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CAPITULO VII
ANEXOS



7.1. Manual de Operacion

7.1.1. Introduccion

La aplicacion web RAC-UTEQ es un software desarrollado para el control de la
gestidon de las actividades complementarias de los docentes de la Universidad
Técnica Estatal de Quevedo. Mediante esta aplicacion web, los docentes
podran llevar un control de los informes de actividades reportados a sus
respectivos superiores (Coordinadores de Carrera), de igual las respectivas
autoridades podran verificar y avalorar la informacion registrada por parte de
los docentes, con el fin de acreditar sus horas de trabajo consideradas como

comision en actividades complementarias.

El presente manual esté dividido en tres secciones que explican las funciones
para cada uno de los niveles de usuario siendo estos: Administrador, Docente y
Autoridades, sin embargo la interfaz de inicio de cesion que es comun a todos
los usuarios sin importar el nivel de acceso, mediante la cual se realizara el
proceso de autenticacion y autorizacion, mostrara una pantalla modal adicional
solamente a los usuarios que tengan asignado mas de un rol, para que puedan
elegir la jerarquia con la que realizardn sus operaciones durante la sesion de

trabajo en el sistema.
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Ingresar al Sistema (pantalla Inicial):
Después de llamar a la direccion web de la aplicacion RAC-UTEQ, esta

muestra su pantalla inicial.

| Acthidades Complement: x &%

C A [ localhost:18132

Dar Clic aqui
Iniciar Sesion para InlCIaI’
sesion

A
."_ N

N
UIEQY...

UNIVERSIDAD TECNICA ESTATAL DE QUEVEDO
Avanzames d’,mﬁo a ti

&

~
Q
<]
&
0
4
w
>
z
=

RAC-UTEQ
Software para el control de |a gestion de las actividades complementarias de los docentes de la Uteq.

locathest1813/2LoginModal

Vista Iniciar sesion en RAC-UTEQ.

| Actividades Complement: X

CcC fn jlocalho;iTSlB

INICIAR SESION EN RAC-UTEQ
Ingresar

[|—|
I —— nombre corto

Clave (usuario) y

clave.

Pantalla modal de autenticaciéon de usuario.

Se deben ingresar los datos solicitados y luego dar clic en aceptar o cancelar

para cerrar la actual pantalla modal.
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Si el usuario no existe, el sistema mostrara un mensaje de advertencia en una

nueva pantalla modal, como se inidca en la siguiente figura.

RAC-UTEQ

ii El usuario ingresado no existe !!

< Cerrar >

Pantalla modal de mensaje indicando que el usuario no existe.

De igual forma si el usuario existe pero la clave digitada es incorrecta el

sistema mostrara otro mensaje de advertencia indicando el problema.

RAC-UTEQ

ii La clave del usuario es incorrecta !!

< Cerrar >

Pantalla modal de mensaje indicando que la clave no es valida.

Si las credenciales del usuario son correctas, es decir el usuario existe como tal
y la clave digitada es correcta, el sistema mostrara a continuacion una pantalla
modal en caso de que este tenga asignado mas de un rol, para que seleccione
el rol segun la funcion a realizar en la aplicacion, como se muestra en la

siguiente figura.
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SELECCIONE ROL A USAR

+» Administrador

. Docente
. Coordinador

Pantalla modal para seleccion del rol a usar.

La figura anterior presenta una interfaz muy obvia, aqui simplemente el usuario
debe seleccionar el tipo de rol con el que va a trabajar y que determinara las

opciones a las que tendrd acceso segun este nivel de usuario.

La interfaz grafica en la siguiente figura muestra las opciones del usuario

administrador:

Dalos Inkciakes - Facullades v Cameras - Periodes Lechivos -

Tipes de [dendificackin Diatos de Faculades Perindos

Tipos de Relaciin Laboral Datos de Carreras

Tipes de Dedicackin de Tiempa

Raoles

Usuarios

Asignackin de Raoles

Tipos de Aclividades

Asignacian de Actividades

Opciones del usuario con el rol de Administrador.

El menu de datos iniciales de las opciones del Administrador, sirve para crear
los datos basicos que necesita el sistema para estar operativo en los procesos
de registro de informes de actividades por parte del usuario docente, a
continuacion se indican las interfaces de los procesos de creacién en cada una

de las opciones del menu de datos iniciales:
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Crear Tipos de Identificacion (Cédula, Pasaporte, etc.):

Registro y Control de Actividades Complementarias de Docentes

Mantenimiento de Tipos de Identificacion

Digitar descripcion del
tipo de identificacion

Crear nuavo registro

Descripeion K

Regresar a la Lista

Clic aqui para grabar
registro

Grabar

Vista Crear Tipos de Identificacion

Crear Tipos de relacion Laboral (Titular, Contratado, etc.):

Registro y Control de Actividades Complementarias de Docentes

Mantenimiento de Relacion Laboral

Crear nueve registro Digitar descripcion del
tipo de Relacion laboral
Descripeion

Clic aqui para grabar
registro

Regresar a la Lista Crahar

Vista Crear Tipos de Relacion Laboral

Crear Tipos de Tiempo Dedicado (Completo, Parcial, etc.):

Registro y Control de Actividades Complementarias de Docentes

Mantenimiento de Dedicacién de Tiempo

Digitar descripcién del
tipo de Tiempo dedicado

Crear nuavo registro

Descripeion K

Regresar a la Lista

Clic aqui para grabar
reaistro

Grabar

Vista Crear Tipos de Dedicacién de Tiempo

168



Crear Tipos de Roles (Administrador, Docente, etc.):

Registro y Control de Actividades Complementarias de Docentes

Mantenimiento de Roles

Digitar descripcion del
tipo de Rol

Crear nuavo registro
Descripoion K

Vista Crear Tipos de Roles

Clic aqui para grabar
registro

Crear Usuarios:

Registro y Control de Actividades Complementarias de Docentes

Mantenimiento de Usuarios Ingresar datos

requeridos

Crear nuevo registro /

Clic para grabar el
Tipe |dentificacisn Cédula - Identificacién . .

redistro de usuario
Hombre Usuario Hombre Completa
Fecha Nacimiento Titulo Académico
HNaclonalidad Email

Relacidn Lakoral Tilulr - Tismpo Dedicado iempe Complets =

Clave Confimmar Clave

Erabar

Vista Crear Usuarios

En la interfaz de crear Usuarios, la aplicacion exige que ingresemos todos los

datos solicitados de:
Identificacidn.- Depende del tipo de identificacion (cédula, pasaporte).

Nombre Usuario.- Un nombre pequefio para usar como usuario de inicio de

sesion.
Nombre Completo.- Se debe digitar los dos nhombres y los dos apellidos.
Fecha Nacimiento.- Ingresar la fecha de nacimiento del usuario a crear.

Titulo Académico.- Aqui se debe ingresar el titulo académico del usuario a

crear.
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Nacionalidad.- Nacionalidad del usuario (ecuatoriana, cubana, etc.).
Email.- Direccion del correo electronico del usuario.

Relacion Laboral.- Seleccionar el tipo de relacién laboral.
Tiempo Dedicado.- Seleccionar el tipo de dedicacion de tiempo de trabajo.

Clave y Confirmar Clave.- Datos equivalentes que le permitiran al usuario
iniciar sesion en el sistema.

Asignacion de Roles:

Esta interfaz es muy intuitiva, solo se requiere dar clic en los roles que se
desea asignar y por ultimo confirmar el registro de estos dando clic en el botén

grabar.

Registro y Control de Actividades Complementarias de Docentes

Mantenimiento de Roles de Usuarios Clic para asignar o

) quitar roles
Asignar Roles

Clic para grabar roles

Usuaneo a Editar Crishiar-Gabnel Zambrano Vega

S Administrasor G Coardinador 2 Decand
# 7 Dacente 4 Subdecann 5 lipa

2 Wicerrectar

Grabar Rales

Vista Asignacion de Roles a Usuario

Crear Tipos de Actividades:

Esta interfaz permite crear los tipos de actividades complementarias que

posteriormente se asignaran a los usuarios docentes.

Registro y Control de Actividades Complementarias de Docentes

Mantenimiento de Tipos de Actividades
Digitar descripcion
del tipo de Actividad

Crear nuevo registro

Descripeion

Clic aqui para grabar
registro

Grabar

Vista Crear Tipo de Actividad
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Asignacion de Tipos de Actividades a Docentes:

Esta interfaz muestra los elementos necesarios que se deben seleccionar y

digitar para asignar una actividad al docente:

Docente.- Seleccionar el docente de la lista.

Carrera.- Seleccionar la carrera de la lista.

Tipo de Actividad.- Seleccionar el tipo de actividad de la lista.
Periodo.- Seleccionar el periodo de la lista.

Total de Horas.- Digitar el numero de horas a asignar durante el periodo.

2

P

Registro y Control de Actividades Complementarias de Docentes

Mantenimiento de Actividades de Docentes
Ingresar datos

Crear nuavo registro requeridos

Clic para crear
Docente Cristian Gabriel Zambrana Vega . . ,p .o
asignacion de actividad

Camera

mgenieria en Sislemas
Tipa dé Actlvidad Carecoon de Tesis de Grado -
Periada 2015.2016 - Primero .
Total de Horas a0 2

Crear

Vista Asignacion de Tipos de Actividades a Docentes

Crear Facultad:

Interfaz que permite crear un registro de una facultad.

Registro y Control de Actividades Complementarias de Docentes

Mantenimiento de Facultades Digitar nombre de facultad

Crear nuevo registro

( Seleccionar usuario

Hombre Facultad Facultad de Ciencias Agropecuarias aUtondad

Autoridad a Carga Crstian Gabrigl Zambrand Vega \ C“C aqL“’ para grabar
registro

Grabar

Vista Crear Facultad
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Crear Carrera:

Por medio de esta interfaz creamos un registro de una carrera.

Registro y Control de Actividades Complementarias de Docentes

Mantenimiento de Carreras

Crearnugvo regisiro / Seleccionar Facultad
Faculiad nidad de Estumas a Distancia | Ingresar Nombre de carrera
Hombre Comera Ingenieria en Sistemas de Informacin ’ Seleccionar usuario
coardinader e ——————— l coordinador

aralaLisia ranar \_ Clic para grabar

Vista Crear Carrera

Crear Periodo:

Esta vista permite crear un registro correspondiente a un periodo de clases.

Registro y Control de Actividades Complementarias de Docentes

Mantenimiento de Periodos / Ingresar afio lectivo \

Crear nuevo registro separado por un guion

Afio Lectivo S Seleccionar fecha de inicio

de clases
Fecha Inician Clases DO EI0E00
Seleccionar fecha de
Fecha Torminan Clazes 201610123 finalizacion de clases
fete Frmara Seleccionar ciclo

Regresar a ka Lista Grabar \ CI|C para qrabal’ /

Vista Crear Periodo de Clases

Opciones del menu del usuario Docente:

Informes de Acinidades -

Horang do Actividades -

Mantenar Horario de Actividades Crear Infarmes
Consulta v Edickin de Infarmes

Reparte e Horas Cumplidas

Al nm g
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Opciones del menu del usuario Docente

La figura anterior muestra las opciones del menu correspondiente al usuario

Docente. Las siguientes imagenes indican las interfaces de estas opciones.
Crear Horario de Actividades:

La siguiente interfaz le permite al docente crear su horario de actividades,

seleccionando e ingresando los siguientes datos:
Tipos de Actividad.- Debe seleccionar el tipo de actividad de la lista.

Hora Inicial y Final.- Cualquiera de los dias que seleccione debe ingresar la

hora inicial y final en el formato HH:mm-HH:mm, por ejemplo: 15:00-16:00.
Boton Agregar Actividad.- Permite crear un nuevo registro de horario.
Botdn Eliminar Actividad.- Elimina la ultima actividad agregada.

Boton Imprimir Horario.- Imprime el horario en base a la Ultima actualizacion
del mismo, no los datos que aun permanecen en memoria y no han sido

grabados.

Botén Crear Horario.- Actualiza los datos del horario que se esta creando o

editando.

Registro y Control de Actividades Complementarias de Docentes

Ingresar datos del
Mantenimiento de Horario de Actividades horario

Clic aqui para crear

Lt
E:tndn !:- :!"-I-n. H em A = mm
el horario
IIpQ de Actividad Lunes martes Migrcales Jueves Viemes Sabado Dornlngo
Direccidn de Tests de Grada ¥ 13:00-13500
Direccidn de Tass de Grado v 1500-17:00
Direccidn de Tests de Grado v A7:00-19:00

Vista Crear Horario de Actividades
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Crear Informe de Actividades:

Al seleccionar la opcién de Crear Informes, el sistema muestra una interfaz que
permite seleccionar el periodo de clases, el afio y mes a procesar y el tipo de

actividad que se va a informar, como se muestra en la siguiente figura:

i

[ s istro y Control de Actividades Complementarias de Docentes
‘1 Seleccionar el ( Clic aqui para
periodo seleccionar el tipo de
Crear Informe de Actividades P

| actividad

PERiGDe | 2015-201G-Frimers n AROMES 2015agn

Actividades asignadas a su cargo

Direccidn de Tesks de Grado

Prayectos de Investigaciin Cientifica

Vista Seleccion del periodo, afio y mes y tipo de actividad a informar del
docente autenticado y autorizado.

La siguiente figura muestra la interfaz para crear el informe de actividades de
un docente, después de que el usuario selecciona los parametros indicados
anteriormente. En esta vista debemos ingresar y seleccionar los siguientes

elementos:
Fecha de registro.- Seleccionar o digitar la fecha de registro del informe.

Datos del Informe.-Ingresar los datos del informe de actividades segun el

formato prestablecido para el tipo de actividad a ingresar.

Estado Informe.- Seleccionar Borrador si el informe adn no estd completo o

Confirmado para que pueda ser aprobado por el coordinador de carrera.

Botén Grabar Informe.- Registra los datos del informe, si el estado es
Borrador el informe puede ser editado nuevamente, pero si el estado es

Confirmado, el informe queda bloqueado y solo puede ser leido o impreso.
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FACULTAD: Unidad de Estudios a Distancia

ACTIVIDAD: Direccion de Tesis de Grado

DOCENTE: Cristian Gabriel Zambrano Vega

FECHA

02NN E

05102015

oTMoi201s

09M0i2016

121002015

141012018

HORARIO

17:00-15:00

13:00-15:00

15:00-17: 00

17:00-19:00

13:00-15:00

18:0017: 040

Ing. Dominga

HORAS

2

UNIVERSIDAD TECNICA ESTATAL DE QUEVEDO
INFORME DE ACTIWIDADES COMPLEMENTARIAS

CARRERA: Ingeniena en Sistemas

PERICDO: 2015-2015-Prirmend Fecha: LIERE R )

ACTIVIDAD REALIZADA TAREAS ENCARGADAS OBSERVACION

[ Seleccionar fecha

Ingresar datos

Clic para grabar
informe

Seleccionar estado

\ del informe /

Ing. Cristian Zambrano Vega Ing. Freddy Chamorro

Eatada Infarme: Barrador v

Vista Crear Informe de Actividad

Visualizar Informes de Actividades en Formato PDF:

Para ver un documento en formato PDF, se debe seleccionar la opcion

“Consulta y edicion de informes” del menu Informes de Actividades, ante este

evento el sistema mostrara la siguiente vista en la cual debe establecer el

rango de fechas y el tipo de actividad complementaria a consultar y después

dar clic en el bot6n de consulta.

Consulta de Informes de Actividades

Registro y Control de Actividades Complementarias de Docentes

Seleccionar fechas

LCIic en consultar [ Seleccionar actividad ]

Fecha Inicial 01/032015 07i04/2015 ﬁ Agtividades Asignadas Direccidn de Tesls de Grade v
Fecha Registro Actividad Complementaria Estado Horas Aplicadas Tatal Horas Afte y Mes Opciones
04042015 Direceitn de Tesis de Grade Confinmiadg 14 14 201505 S

. N\
Clic ver en pantalla

Clic exportar a PDF J

Vista para consultar informes de actividades
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Al ejecutar el boton consultar después de haber seleccionado las fechas inicial
y final y el tipo de actividad a consultar, el sistema muestra la lista de registros
pertenecientes al usuario autenticado, a continuacion para visualizar el informe
en formato PDF en pantalla se da clic en el botdn exportar y obtendremos la

siguiente vista:

;‘dﬁ"l UNIVERSIDAD TECNICA ESTATAL DE QUEVED{(

INFORME DE ACTIVIDADES COMPLEMENTARLAS

FACULTAD: Unidad = Estudios & Distancis || CARRERA: Inge i ris en Sistems
ACTIVIDAID: Dérecchin de Tesks de Grado
EMOCENTE: Cristisn Gabyiel Sambesm Vega PERIOINE 200 5-2006-Frimern Fechu: 0604201 5
FECHA || momakis || #oras | ACTIVIIRAD REALIZADA TAREAS ENCARGADAS CHISERVACION
1595 || 1701900 F "«l-\ 150N D TESIS WILMER CEVALLDYS 5 IO DS ARROLAR MANUAL L USLIARIO
IB9ST015 15012000 2 }U:"\-'ISII.JS D TESIS MERLY OLIVO |]LK R DAGRAMA DE CLASES OO TTNLAR DOCURMENTACKN
IL‘.I . . — . O IACER CARTA PARA SOLICTTAR
F i E ISHON DE TESIS M SILY K 4 AN b .
0TS 1 5:00-17:00 2 1SH0M DE TESIS MELLY SILVA, FOLICITAR TRABAJOD DHE CAMEPC t\L‘I“R.I?."\.( HO TRARAIC CAMPO
ass || 17oe-iso0 2 FEEVISION DF TESIS CARLIS GLAMAMN WETALAR FUIPOS EX UFD ’:‘EI"F)'" FRUEIHS DE COMUMICACION I
R _— . — . a (S ARROLLAR MANLUAL DEL USLIARIO
eS| 130e-1500 2 FEVISION DE TESIS WILMER CEVALLDS REAT MANLAL USUARED ':u-uwu'nx RACUTER,
masns || 15:0e-ITe0 2 VIS DF TESIS ETEL ROSERD ERARROLAR UNIADR L. 2 ¥ 3 h:}?ﬁ;\:‘ INFORMACION DELAS TRES
WS || 17001900 2 FEVISION DF TESIS WILMER CEVALLOS FTREGAR MANLAL SO TTAR TRIBLMAL DE TESIS

Ing. Dominga Ing. Cristian Zambrano Vega | Ing, Freddy Cham =

Vista del informe de actividad complementaria en formato PDF.

Como se observa la vista también muestra los botones de pagina completa,
acercar, alejar, grabar, que son acciones que podemos realizar con el archivo

actual.

Opciones del menu del Usuario Coordinador:

Horanas d¢ Dooenies - Informes de Acividades -

Aprobar Horarlo Aprobar Infams

Reparte de Horas

Opciones del menu del usuario coordinador

Aprobar Horario:

Esta interfaz le permite al usuario coordinador de carrera, aprobar los horarios

de los docentes, para este efecto primero debe seleccionar el docente de la
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lista desplegable, una vez seleccionado el docente, el sistema mostrara el
horario que previamente el mismo docente cred para ingresar los informes de
actividades, la siguiente figura muestra el disefio de la vista, en la cual se tiene
el botén Aprobar Horario, mediante el cual el coordinador de carrera aprobara

el horario del docente dando clic en el mismo.

Registro v Control de Actividades Complementarias de Docentes

(< :
Aprobar Horario de Actividades Seleccionar docente

Docente Cristian Gabrigl Zambrano Viega v Clic aqul para

aprobar horario J
Estada StandBy Autorizar Horario
Tipo de Actividad Lunes Maries Miercales. Jueves Viemes. Sibado Deminge
ireccidn de Tests de Grado 13.00-15:00
Direccion de Tess de Grado 15:00-17.00
Direccién de Tests de Grado | 17:00-13:00 |

Vista Aprobar horario del docente

Aprobar Informe de Actividad:

En la siguiente figura tenemos la vista inicial donde el coordinador de carrera
seleccionara el periodo de clases, el afio y mes de los informes ingresados y el
tipo de actividad a consultar para que el sistema muestre todas las actividades
registradas en el aflo y mes indicado, y que hayan sido registrados como
confirmados. De esta lista el usuario autenticado como coordinador de carrera,
podra seleccionar el informe que inicialmente revisard y posteriormente

aprobara.

Registro y Control de Actividades Complementarias de Docentes

Aprobacion de Informes de Actividades

Periodo 2M5-2016 - Frime v Afo-Mes 2M53-Mayo v ﬂ Tipo Astividad Direcciin de Tesls de Grago

Fecha Registre Nombre del Docente Total Horas Horas Aplicadas Horas Incumplidas Opeiones

040472015 Cristian Gabeel Tambaano Vega 14 14 1] =

Clic aqui para )
seleccionar informe J

Vista consulta de informes de actividades para aprobar
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Una vez seleccionado el informe que el coordinador desea aprobar, el sistema
muestra los datos de este documento, como se detalla en la siguiente figura, en
la cual se observa la opcion del boton Aprobar Informe, mismo que al
ejecutarse actualiza el estado del informe como Aprobado para que sea

compilado en los calculos de horas cumplidas del docente.

UNIVERSIDAD TECNICA ESTATAL DE QUEVEDO
INFORME DE ACTIIDADES COMPLEMENTARIAS

FACULTAD: Uniiad ge Estudios a Distancia CARRERA: Ingenieria en Sistemas

ACTIVIDAD: Direccién de Tesis de Grado

DOCENTE: Cristian Gabriel Zambrana Vega PERICDO: 2015-2016-Primero Fecha:  04/04/2015
FECHA HORARIO HORAS ACTIVIDAD REALIZADA TAREAS ENCARGADAS OBSERVACION

REVISION DE TESIS WILMER CEVALLDS 1. UND ODESARROLLAR MAMUAL DEL USLUIARID
150512015 17:00-19:00 2 2. 005

REWVISION DE TESIS MERLY QLMD HACER DlaGRAMA DE CLASES CONITHUAR DOCUMENTACION
1810512015 13:00-15:00 2

REVISICH DE TESIS MELLY SILVA SOLICITAR TRABAJD DE CAMPO HACER CARTA PARA SOLICITAR
20/05/2015  15:00-17:00 2 AUTORIZACION TRASAID CAMPO

REVISICH DE TESIS CARLOS GUAMAN  INSTALAR EQUIFDS EN UED HACER PRUESAS DE COMUNICATION EN
2210512015 17:00-1%:00 2 UED

REVISION DE TESIS WILMER CEVALLOS CREAR MAMUIAL USLIARIC DESARROLLAR MAMUAL DEL USUARIO
25/0512015  13:00-15:00 2 APLICACION RAC-UTEQ

REVISION DE TESIS EDEL ROSERD DESARROLLAR UMIDAD 1. 2% 3 ENTREGAR INFORMACION DE LAS TRES
2710512015 15:00-17:00 2 UHIDADES:

REWISION DE TESIS EDEL ROSERD DESARACILLAR UMIDAD 1.2 ¥ 3 ENTREGAR INFORMACION DE LAS TRES
2710512015 15:00-17:00 2 UMIDADES

REVISION DE TESIS WILMER CEVALLDS ENTREGAR MANLIAL SOLICITAR TRIBUNAL DE TESIS
290512015 17:00-15:00 2 N ’

Clic aqui para
aprobar informe

Ing. Dominga Ing. Cristian Zambrano Vega Ing. Freddy Chamorro

Vista aprobar informe de actividad

Al ejecutarse el botéon Aprobar Informe, el sistema mostrard la siguiente
pantalla modal en la cual solicita que se confirme la aprobacién. De ser
positiva la respuesta en esta pregunta, el sistema procedera a registrarlo como
aprobado, grabando el cédigo del usuario que lo proceso y la fecha en la cual
se actualizo, emitiendo un mensaje del correcto procesamiento, como se indica

a continuacion:
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| Actimdades Complementa... X

€8 Tocalhost 1813/Intcemse/InformeParaAproba maestrontcemelD=2 ¢ | Q Buscar e 3+ a0N o =

Clic aqui para i S
confirmar aprobacion £Seguro desed spronareliniome 2
de informe

m

Pantalla modal de confirmacion de aprobacion de informe

| Acidades Complementa... X

€ a3 locathest 7813 INFORME SE APROBO CORRECTAMENTE ¢ | Q Buscar a8 3 # n- e =
o . - .
{é’?" Registro y Control de Actividades Complementarias de Docentes
% bl
M.

Aprobacién de Informes de Actividades

Periodo 2015-2016 - Primer |v|  ARo-Mes 2015-Mayo vi n Tipo Actividad Direccibn ge Tesis de Grago v

ii EL INFORME SE APROBO CORRECTAMENTE !!

Vista que indica la aprobacion correcta del informe

Reporte de Horas Cumplidas:

Registro y Control de Actividades Complementarias de Docentes

( Seleccionar periodo
Reporie de Horas en Informes de Actividades <

l Seleccionar afio y me

Consultar
Exportar

Afo-Mas 2015-Mava ¥ Tipe Actividad Todas las actividades ¥ B

Vista reporte de horas cumplidas

En esta interfaz se selecciona el periodo de clases, el afio y mes y el tipo de
actividad, para consultar los informes realizados y el numero de horas
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cumplidas, con la opcion también de poder descargar esta informacion en

archivos con el formato de Microsoft Excel, como se muestra en la siguiente

figura:

B H % & Hd - edcemeCoordinadan 5_04_ 2013
m IKICIO MESERTAR  DSEACDEPAGING  FORMULAS  DATOS  REVISSR  WISTA  DESARROLLA

-8 -1 =

b _-'ﬁ'- Calibi i A s = 8- Beajustartets Ganaral
B -

P"_;" » M E 5§ ~ - e B === 242 Ecombinarycentrar - % - % w0 0
Forfzpapeles & Fusnte [ alineacidn -1 Himers

E11 - I

) i} iC o E F G

1 LINIVERSIDAD TECNICA ESTATAL DE QUEVEDD

2 REGISTRO Y CONTROL DE ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS

3 REPORTE DE HORAS CUMPLIDAS

4 | Fecha emisian: 15/04/2015 Afio-Mes: 2015-05

5 Fecha Registro Nombne de la Actividad Estado Haras al Mas Horas Cumplidas Afioy Mes

6 Dogente: Cristlan Gabrlel Zambrano Vega

¥ 04/04/2015 Direccitn de Tesks de Grado  Confirmado 14 14 2015-05

] TOTALES 14 14

£

Vista reporte horas cumplidas en Microsoft Excel

Opcioén cambiar clave del usuario actual:

La siguiente figura muestran la interfaz para que el usuario pueda cambiar la
clave, en esta vista se debe ingresar la clave anterior, la nueva clave, confirmar
la nueva clave y por ultimo dar clic en el boton Cambiar para que el sistema

proceda con la actualizacion de los datos requeridos.

CAMBIAR CLAVE DEL USUARIO ACTUAL

Clic aqui
para
cambiar
clave

Anterior

Confirmar

Vista cambiar clave del usuario actual
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Si el usuario ejecuta el boton Cambiar, el sistema validara inmediatamente que
la clave anterior sea la indicada y que la nueva clave esté confirmada, de ser
correcta la informacion solicitada se procedera a la actualizacion de los campos
requeridos correspondiente al registro del usuario actual, por ultimo el sistema
mostrara una pantalla modal indicando el correcto proceso de actualizacion de

los datos, solicitando el reingreso al sistema con la nueva clave.

| Actividades Complementa... X

o0 T el sucar vae 3+ &0 0 =

RAC-UTEQ

IILICHV.lc_Wlﬁmv
debe firmarse con su nueva clave I!

Pantalla modal que indica la correcta actualizacion de la clave del usuario
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UNIVERSIDAD TECNICA ESTATAL DE QUEVEDO
UNIDAD DE ESTUDIOS A DISTANCIA
CARRERA DE SISTEMAS

g

Desarrollar la aplicacion web para el control de la gestion de las actividades

OBJETIVO:

complementarias de los docentes de la Universidad Técnica Estatal de

Quevedo.

1.- ¢Esta de acuerdo con el proceso actual de informe de actividades
complementarias?

1-Si []

2-NO []

3-DA IGUAL [ ]
2.- ¢Qué parte del proceso de registro y control de actividades

complementarias considera el de mayor problema?

1-REGISTRO [
2-COMPILACION DE INFORMACION [
3-DA IGUAL [

[ W [ S—_—

3.- ¢Cree usted que el uso de una aplicacion web optimizaria el

informe de actividades complementarias?

1-SI []
2-NO []
3-DA IGUAL [ ]
4.- ¢Esta de acuerdo en utilizar una aplicacién web para el registro de

informes de actividades complementarias?

5.- ¢Cree usted que usando una aplicacion web los reportes de

informes de actividades complementarias serian mas rapido?

1-Sl [ ]
2-NO [ ]
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3-DA IGUAL [ ]

6.- ¢Estd usted de acuerdo en que el uso de una aplicacion web

reduciria el consumo de papeleria?

7.- ¢Usted cree que seria una ventaja utilizar una aplicacion web
disponible las 24 horas del dia para el registro y control de los

informes de actividades complementarias?
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