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RESUMEN EJECUTIVO Y PALABRAS CLAVES

La presente investigacion esta encaminada a evaluar mediante andlisis fisicos, quimicos y
microbioldgicos la calidad del agua para consumo humano que provee el GAD Municipal
del canton El Empalme a la ciudadania. El estudio se realiz6 en la planta de tratamiento EP
EMAPAL-E y el pozo La Ercilia en el proceso de captacion, tratamiento y consumo en los
sectores La Coromoto, Valdiviezo GOmez, Juan Montalvo, San Marcos, Sanchez

Gonzalez, Arias Olivo y La Ercilia con un total de 37 puntos.

Se efectud el diagnostico del estado actual del sistema de agua potable y subterrdnea a
través de una entrevista al Jefe del Departamento de agua potable y encuestas para
determinar el grado de percepcidn de los habitantes sobre la calidad de agua del canton. Se
realiz6 la comparacion con los resultados de los andlisis fisicos-quimicos Yy
microbioldgicos con las normas de calidad: Acuerdo Ministerial 028, OMS, EPA, INEN
1108, ademas se aplicé analisis estadistico multivariante que incluye analisis de
componentes principales, analisis factorial y analisis de cluster que muestra los parametros

mas significativos temperatura, color, turbidez, hierro, coliformes fecales y totales.

La aplicacion de indices de calidad GWQI para captacion subterranea indica calidad
Inadecuada para beber, NSF, Dinius e ICAUCA para captacion superficial y demés fases
del sistema, Dinius revela calidad contaminada, al final del tratamiento su calidad varia
aceptable. En el almacenamiento el NSF entre buena y mediana calidad, Dinius calidad
aceptable y levemente contaminada, e ICAUCA buena calidad para todos los puntos
monitoreados excepto Juan Montalvo punto 5 calidad aceptable.

En la fase de consumo NSF revela que todos los sectores presentan entre buena y mediana
calidad, Dinius establece calidad aceptable excepto Sanchez Gonzélez punto 11 y La
Ercilia punto 15 levemente contaminada, e ICAUCA establece buena calidad para todos
los puntos monitoreados, y el GWQI establece calidad excelente excepto en el sector
Sanchez Gonzalez punto 9 calidad buena. Se propuso un Manual de Buenas Préacticas
Ambientales para el almacenamiento doméstico y material de distribucién interno de agua
adecuado para el consumo humano de acuerdo con las necesidades requeridas donde
resalta minimizar el consumo despilfarro en las actividades domésticas especificamente en

el lavado de ropa, aseo personal y cocinar.

Palabras claves: agua potable, abastecimiento de agua, calidad de agua.
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ABSTRACT AND KEYWORDS

His research aims to evaluate by physical, chemical and microbiological quality of
drinking water provided by the GAD Municipal Canton El Empalme citizens analysis. The
study was conducted at the treatment plant EMAPAL EP-E and the well's Ercilia in the
process of collection, treatment and consumption sectors Coromoto, Valdiviezo Gomez,
Juan Montalvo, San Marcos Sanchez Gonzalez Arias Olivo and La Ercilia a total of 37

points monitored.

Diagnosis of the current state of the drinking water and groundwater through an interview
with the Head of potable water and surveys were conducted to determine the degree of
perception of the people about water quality in the canton. Ministerial Agreement 028,
WHO, EPA, INEN 1108, further statistical analysis was applied multivariate including
principal component analysis, factor analysis and analysis: comparison with the results of
physical-chemical and microbiological standards of quality analysis was conducted cluster
shows the most significant and total parameters temperature, color, turbidity, iron, fecal

coliforms.

The application of quality indicators for underground capture GWQI indicates inadequate
quality for drinking, NSF, Dinius and ICAUCA to surface intakes and other phases of the
system, it reveals contaminated Dinius quality at the end of treatment varies acceptable
quality. In the NSF storage between good and medium quality, and slightly contaminated
Dinius acceptable quality, and ICAUCA good quality for all points except Juan Montalvo

monitored item 5 acceptable quality.

In the consumption phase NSF reveals that all sectors present between good and medium
quality, Dinius establishes acceptable quality except Gonzalez Sanchez The Ercilia point
11 and point 15 slightly polluted and ICAUCA provides good quality for all monitored
points, and sets GWQI quality excellent except in the sector Sanchez Gonzéalez point 9
good quality. Manual of Good Environmental Practices for domestic storage and material
internal distribution of water suitable for human consumption according to the needs
required which highlights was proposed to minimize unnecessary or wasteful consumption

in domestic activities specifically in the laundry.

Key words: drinking water, water supply, water quality
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CAPITULO |
CONTEXTUALIZACION DE LA INVESTIGACION



1.1. Introduccion.

El agua es considerada el liquido vital universal, debido a la importancia de su presencia en
los ciclos bioquimicos presentes en la naturaleza, sus propiedades fisicoquimicas ayudan a
la formacion de iones, complejos insolubles y solubles. Ademas, tiene la capacidad de
dispersar o disolver las sustancias que se relacionan con ella, ademas es el componente del

cuerpo humano ayudando a cumplir las funciones de sus 6rganos vitales (1).

A nivel mundial existen falencias de planificacion en el acceso y uso del agua potable, es
por ello que en Latinoamérica se invierte en disefios de plantas de tratamiento para
erradicar la falta del servicio. Ademas, se promueven campafas a corto plazo para el uso
sostenible de este recurso y asi poder mejorar las condiciones de vida de modo que se
satisfagan las necesidades de los habitantes. Es indispensable que en el Ecuador se
identifiquen las zonas mas vulnerables que no cuentan con este servicio basico y asi evitar

la propagacion de enfermedades (2).

En la investigacion se determind el estado actual de la calidad del agua para consumo
humano en los sectores La Coromoto, Valdiviezo Gomez, Juan Montalvo, San Marcos,
Sanchez Gonzalez, Arias Olivo y La Ercilia del cantén EI Empalme, para ello se realizé
andlisis fisicoquimicos y microbioldgicos en los procesos de captacion, tratamiento y
consumo, con el fin de proponer un Manual de Buenas Practicas Ambientales para el uso
adecuado del agua de consumo humano, con medidas preventivas en la red interna de

distribucion de los hogares.

El acceso de agua es un derecho humano bésico, y su abastecimiento debe garantizar tanto
la cantidad como la calidad del agua que llega al consumidor, las ultimas tendencias en el
sector de agua potable estan orientadas al desarrollo y aplicacion de metodologias para la
identificacion, evaluacion y control de los riesgos que se presentan en un sistema de
abastecimiento, asi como a la formulacion de programas de vigilancia y control de la

calidad de la misma (3).



1.2. Problema de investigacion.

1.2.1. Planteamiento del problema.

La calidad del agua que ofrece la Empresa Publica Municipal de Agua Potable y
Alcantarillado de EI Empalme (EP EMAPAL-E) desde el afio 2012, posee una cobertura
de 24,59% para el area urbana, beneficiando a los sectores La Coromoto, Valdiviezo
Gobmez, Juan Montalvo, San Marcos, Sdnchez Gonzalez, Arias Olivo y La Ercilia, sin duda
éstos presentan inconvenientes constantes de cortes del servicio siendo la principal causa
la falta de mantenimiento en la infraestructura de la red de distribucién constituida por
material de asbesto cemento y PVC alterando las caracteristicas organolépticas, fisicas,

quimicas y microbioldgicas del agua favoreciendo al transporte de agentes contaminantes.

Segun el Censo de Poblacion y Vivienda (2010) como se citd en el POT del cantén El
Empalma, el nimero de viviendas que reciben abastecimiento de agua potable por medio
de red publica es de 2164 para el area urbana, mientras que en el sector rural es de 673. El
sistema de abastecimiento de agua potable del canton presenta carencia del servicio, en

cuanto a la cobertura (4).

1.2.1.1 Diagnostico.

La fase de captacion la empresa EP EMAPAL-E la realiza superficialmente del rio Congo
en donde llega a un reservorio de 10.000 m? ubicado en el sector La Coromoto, la calidad
del agua es de poca turbidez, al contorno del reservorio se evidencia poca vegetacion y el
desarrollo prolongado de larvas. El agua se impulsa mediante fuerza por 8 bombas
mecanicas hasta las instalaciones de la empresa EP EMAPAL-E donde se realiza el control
de calidad mediante monitoreos antes de ingresar al proceso de tratamiento, el cual se lo
realiza de manera convencional. El agua tratada pasa a dos reservorios ubicados a 20 m de
distancia entre ambos con una capacidad de 2000 m® cada uno, abasteciendo con un
volumen de 260 m3 de agua para el canton. Mientras en la captacion del pozo La Ercilia la
calidad del agua presenta buen aspecto. El proceso de extraccion lo realizan mediante 2
bombas mecanicas, estas a su vez frecuentemente dejan de operar debido a una falla

técnica.



El almacenamiento los habitantes lo realizan mediante cisternas de concreto, tanques
elevados y tanques plasticos dotando del servicio de manera directa, éstos a su vez se
limpian frecuentemente, se observa poca acumulacién de sedimentos, poca turbidez, color
aceptable, en muchos casos el sabor varia a cloro; el agua destinada para uso exclusivo de

consumo en pocos hogares es hervida antes de su uso (Anexo 1).

1.2.1.2 Prondstico.

La calidad del agua, al estar en condiciones no apropiadas para el consumo humano
aumentaria significativamente las enfermedades en la piel y gastrointestinales en los
usuarios, siendo los nifios los mas vulnerables. Mientras que, respecto a la falta de
mantenimiento se obstruiran las tuberias y la presion que ejerceria haria que se deterioren

otras, por ende el corte del servicio se extenderia mas tiempo.

1.2.2. Formulacién del problema.

¢La calidad del agua que ofrece la Empresa Publica Municipal de Agua Potable y
Alcantarillado de EI Empalme (EP EMAPAL-E) y el Pozo Profundo La Ercilia es apta

para consumo humano?

1.2.3. Sistematizacion del problema.

1.2.3.1 Variable independiente: La planta de tratamiento de agua potable y el pozo La

Ercilia.

¢El sistema de abastecimiento de agua se encuentra en condiciones apropiadas para
suministrar el servicio?

¢El material de la tuberia de la red de distribucion es adecuado para proveer el servicio?



1.2.3.2 Variable dependiente: Calidad de agua.

¢La calidad del agua para consumo humano que ofrecen la Empresa Pablica Municipal de
Agua Potable y Alcantarillado de EI Empalme (EP EMAPAL-E) y el pozo La Ercilia se

encuentran dentro de los limites maximos permisibles de las normas de calidad de agua?

1.3. Objetivos.

1.3.1. Objetivo General.

Evaluar la calidad del agua para consumo humano en los sectores La Coromoto,
Valdiviezo Gomez, Juan Montalvo, San Marcos, Sanchez Gonzéalez, Arias Olivo y La

Ercilia del cantéon ElI Empalme.

1.3.2. Objetivos Especificos.

Diagnosticar el estado actual de las fases del sistema de abastecimiento de agua potable de

la parroquia Velasco Ibarra del canton EI Empalme.

Determinar las caracteristicas fisicoquimicas y microbioldgicas de la calidad del agua de
consumo humano en las etapas de captacion, tratamiento, distribucién y consumo de los
sectores La Coromoto, Valdiviezo GOmez, Juan Montalvo, San Marcos, Séanchez

Gonzaélez, Arias Olivo y La Ercilia del cantén EI Empalme.

Establecer la calidad del agua para consumo humano y del sistema de suministro en los
sectores La Coromoto, Valdiviezo Gémez, Juan Montalvo, San Marcos, Sanchez

Gonzaélez, Arias Olivo y La Ercilia del cantén EI Empalme.

Proponer un Manual de Buenas Practicas Ambientales para el almacenamiento domeéstico
y material de distribucion interno de agua adecuado para el consumo humano para los
sectores La Coromoto, Valdiviezo Gémez, Juan Montalvo, San Marcos, Sanchez

Gonzaélez, Arias Olivo y La Ercilia del cantén EI Empalme.



1.4. Justificacion.

La calidad del agua de consumo humano es de vital importancia para brindar un servicio
optimo a la ciudadania, ya que el agua debe presentar un buen aspecto; pero ello, no basta
conocer si es apropiada para el consumo humano. El agua debe estar libre de elementos
que constituye un peligro para la salud. Abastecerse de agua contaminada afecta la calidad
de vida de la poblacidn, y por ende altera la salud de los consumidores. Se pretende evaluar
la calidad mediante la aplicacion de indices como GWQI, NSF, Dinius e ICAUCA,
comparar los valores con los limites y rangos del Acuerdo Ministerial 028, OMS, EPA e
INEN 1108, y con la aplicacion de analisis multivariante evaluar los pardmetros mas

significativos.

El agua es un recurso valioso y escaso para la vida de los seres humanos, por ello se
propone un Manual de Buenas Practicas Ambientales para el almacenamiento doméstico y
material de distribucion interno adecuado para el consumo humano. Los sectores de
estudio La Coromoto, Valdiviezo Gomez, Juan Montalvo, San Marcos, Sdnchez Gonzélez,
Arias Olivo y La Ercilia del cantén EI Empalme presentan inconformidades respecto a la
calidad del servicio que brinda la empresa EP EMAPAL-E y el pozo La Ercilia, la
finalidad del estudio es identificar los puntos con mayor grado de contaminacion y con la

implementacién del manual minimizar las molestias que ocasionan a la poblacién.



CAPITULO II
FUNDAMENTACION TEORICA DE LA INVESTIGACION



2.1 Marco referencial.

De acuerdo con el estudio de Rubio et al. publicado en el afio 2014 titulado “Indice de
calidad de agua (ICA) en la presa la boquilla en Chihuahua, México” cuyo objetivo fue
determinar un ICA para 6 puntos de muestreo, la metodologia propuesta indica que los
puntos fueron seleccionados aleatoriamente y la recoleccion de muestras se la hizo cada
mes durante marzo del 2011 a febrero del 2012. Se aplicd la comparacion de resultados
con la norma técnica Mexicana para aguas superficiales NMX-AA-014-1980. Los datos de
cada parametro se sometieron al analisis de la varianza (ANOVA), en donde el factor (A)
fue el tiempo de muestreo y el factor (B) fue la profundidad, detectando asi la interaccion
tiempo y profundidad. Como resultado se determind que la presa La Boquilla se encuentra
en buen estado y, su calidad suele variar en funcion de las condiciones estacionales del
afio como la temperatura y precipitacion (5).

Conforme al estudio de Coello et al. expuesto el 2013 titulado “Aplicacion del ICA-NSF
para determinar la calidad del agua de los Rios Ozogoche, Pichahuifia y Pomacocho -
Parque Nacional Sangay-Ecuador”, cuyo objetivo fue establecer el ICA National
Sanitation Foundation de Estados Unidos (NSF) para los rios que forman parte del Parque
Nacional Sangay en Ecuador. La metodologia planteada consta de la determinacién de
andlisis fisico, quimicos y microbioldgicos para 9 pardmetros. Para ello se realizaron 6
monitoreos en el rio Ozogoche, 8 en el Pichahuifia y 4 en el Pomacocho cada mes durante
un afio. Se determind la calidad del agua mediante la comparacién de resultados de
muestreo con la Norma Técnica Ambiental contemplada en el Texto Unificado de
Legislacion Secundaria del Ministerio del Ambiente (TULSMA), ademas se utiliz6 la
ecuacion del ICA NSF. Mediante la utilizacion del software NSF se obtiene la influencia
de cada pardmetro determinando la calidad de agua en cada punto de muestreo, y asi
conocer su indice de calidad mediante el rango establecido en el ICA respecto al NSF,
2006. En los resultados se describe que los analisis fisico-quimicos y microbioldgicos
realizados se encuentran dentro de los limites maximos permisibles del TULSMA,

estableciendo que los 3 rios presentan buena calidad (6).



Segun el estudio realizado por Calvo difundido en el 2013 titulado “Nueva metodologia
para valorar la calidad de las aguas superficiales para su uso como clase 2 en Costa Rica”,
el cual tuvo como objetivo verificar la aplicacion de las ecuaciones de los ICAS mediante
una técnica costarricense proponiendo nuevas ecuaciones de calculo para una nueva
categorizacion, se utilizaron las férmulas mencionadas por Cude, Nasirian, Dinius,
Prakash, Prati, Walski-Parker y Stoner para evaluar aguas superficiales, la normativa
MINAE, 2007 trata que los criterios de calidad establecidos permitan la clasificacion de los
rios, de los 11 usos diferentes se integran en 5 clases. Al realizar el céalculo del Sl en base a
las concentraciones de los pardmetros obtenidos de los ICA los Sl generados deberian
mostrar un comportamiento que varie en una escala de 0 a 100, para ello fue necesario usar
una escala de colores para asi poder interpretar. Como resultado se describe que son pocas

las ecuaciones que se ajustan a las caracteristicas de las aguas de dicho pais (7).

El estudio realizado por Brifiez et al. revelado en el 2012, titulado “Calidad de agua para
consumo humano en el departamento de Tolima” pais Colombia, tuvo como objetivo
evaluar la calidad del agua en la zona urbana, para ello segin se muestra en su metodologia
se realiz un estudio observacional descriptivo ecoldgico transversal, el cual utiliza la base
de datos del Sistema de Vigilancia en Salud Publica (SIVIGILA) y el Sistema de
Vigilancia de la Calidad del Agua Potable (SIVICAP) del 2010, para ello se obtuvo la
media y mediana desviacion estandar, y la proporcion de incidencia del municipio de
Tolima, empleando Anova de una via y analisis de correlacién, como resultado se obtuvo

que los municipios no se abastecen de agua exclusiva para consumo humano (8).

Acorde con el estudio de Torres et al. titulado “Aplicacion de indices de calidad de agua-
ICA orientados al uso de la fuente para consumo humano”, publicada en diciembre del
2010, el cual tiene como objetivo realizar una comparacion con la aplicacion de los indices
ICA-NSF, ICA Dinius, ICAGUA y UWQI, segln se indica en su metodologia el muestreo
se realizo en 5 puntos localizados en el rio Cauca, se efectiio un diagnostico para realizar la
ubicacion de los puntos para 3 muestreos en un lapso de 9 meses. Al aplicar las ecuaciones
la estimacién del indice (li) varia entre 0 a 100 de acuerdo a la calidad del agua, y el peso
relativo (wi) se defini6 de acuerdo a la importancia de cada parametro y debera ser igual a
1, en este caso fueron coliformes, oxigeno disuelto y la DBO. Como resultado las
caracteristicas fisico-quimicas y microbiologicas se encuentren dentro de los limites

permisibles de la normativa nacional (Decreto 1594-Ministerio de Salud, 1984 y RAS) (9).



2.2 Marco conceptual.

2.2.1 Agua.

El agua es un componente indispensable para la vida, es utilizado de forma habitual en
actividades domésticas, al disponerse en condiciones no aptas para consumo humano causa
enfermedades, es por ello que se adoptan estrategias como reglamentos y normas
nacionales para la verificacion de su calidad (10). El liquido vital se encuentra dividido en
porcentajes muy pequefios, a lo que se refiere a agua dulce apta para el uso doméstico o
consumo humano corresponde a tan solo un 3%, estan compuestas por lagos y rios siendo
los principales, este porcentaje es considerado muy preocupante debido a la demanda de
necesidades que se requiere para su uso en el campo domeéstico, comercial, industrial y
otros (11).

2.2.2 Agua potable.

Se considera agua potable aquella que ha pasado por tratamiento, su apariencia y
composicion quimica no afecten a la salud del hombre siendo utilizada en las actividades
domésticas siendo denominada apta para consumo humano, para ello es necesario realizar

controles constantes dentro de la etapa de tratamiento y distribucién (1).

Es agua potable aquella que es apta para consumo humano sin contraer algin tipo de riesgo
en la salud, la expresion radica en que ha pasado por tratamiento, este tipo de tratamiento
varia en funcion de la calidad de su captacion por la dificultad de eliminacion de

microorganismos patdgenos que se encuentran en ella (12).

2.2.3 Sistema de suministro de agua para consumo humano.

Se denomina sistema de suministro a la union entre materiales y estructuras, con la ayuda
de la tactica humana se realiza operaciones de instalaciones de tuberias en los procesos de
captacion, tratamiento, almacenamiento, y distribucién del agua para consumo humano,
todo este proceso potenciard a que el liquido llegue a los puntos de uso, como hogares y

negocios (13).
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2.2.4 Abastecimiento de agua potable.

Se refiere sobre el deber que tiene el sistema de abastecimiento de agua al satisfacer la
demanda de los usuarios en términos de calidad y cantidad, es un reto que compete a las
autoridades debido a la dificultad del presupuesto para realizar las instalaciones de la red
de tuberia y brindar un tratamiento adecuado que cumpla con la normativa ambiental
vigente (14).

El agua destinada para uso domeéstico requiere un sin nimero de procesos de control
debido a las constantes alteraciones por el paso de la red de tuberias como lo indica
Rodriguez et al. “Las fuentes constituyen para muchas personas una alternativa a la red
publica de abastecimiento, ante alteraciones en el suministro, excursiones, paseos, 0

porque tradicionalmente se le asocien unas propiedades especificas” (15).

2.2.5 Captacion de agua.

Es imprescindible establecer la cantidad de agua para que trabaje un sistema de captacion,
debido a la capacidad de almacenamiento de la bomba para que pueda funcionar, otras
sistemas operan por accion de gravedad, el uso del sistema va a depender de la region y
cantidad de agua, entre los sistemas de captacidbn mas empleados estan por gravedad y
bombeo (13).

2.2.6 Calidad del agua.

Para poder determinar la calidad del agua es necesario realizar una comparacién entre las
caracteristicas bacterioldgicas, quimicas y fisicas referentes al tipo de calidad, para
efectuar este proceso es necesario medir la concentracion de sus propiedades. Entre los
riesgos de contaminacién predomina el microbiolégico especificamente el fecal, es por ello
que las aguas de consumo humano deben ser tratadas para minimizar o eliminar los agentes

patdgenos que se encuentran y asi poder considerarla apta para consumo humano (16).
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2.2.7 Andlisis multivariante (AM).

El andlisis multivariante denominado AM forma parte de la estadistica, incluye el anélisis e
interpretacion de datos a raiz de la observacion de una o mas variables estadisticas las
cuales seran correlacionadas y homogéneas representada por una muestra donde se
calculara el nivel de diferencia de los individuos, el resultado estadistico sera
multidimensional (17). Es una distribucion estadistica con uso de variables predominando
las aleatorias, éstas establecen la densidad entre los rangos mostrando la correlacion entre
las variables determinando el estado de la calidad del agua, la interpretacion requiere de

una observacion sistematica para establecer las posibles diferencias entre las variables (18).
2.2.8 Indice calidad de agua (ICA).

Un ICA es un valor numérico que refleja la calidad del recurso hidrico mediante la
combinacién de célculos de parametros definidos del agua, la utilizacién de estos indices
es muy frecuente debido a la identificacion de las tendencias que la constituyen en las
alteraciones de la calidad del agua. Los ICA méas modernos permiten la valoracion de la

calidad de una manera confiable (19).

El ICA hoy en dia es considerada una herramienta de mucha importancia para la
determinacion de la calidad del agua de un recurso y poner en evidencia a las autoridades
competentes y ciudadania en general, para ello el ICA utiliza varios parametros de calidad
demostrando los diversos métodos para su estudio, dependiendo la necesidad de

informacion requerida (20).
2.2.9 Tratamiento de agua potable.

Para obtener un agua apta para consumo humano es necesario recurrir a la utilizaciéon de
tratamientos, entre ellos los mas comunes son el de coagulacion y desinfeccion, para aguas
contaminadas por sustancias quimicas o aguas publicas se recurre a procesos sofisticados
como el de absorcion e intercambio i6nico con la combinacion de tratamientos

convencionales (21).
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El fin principal de realizar tratamiento a las aguas es para erradicar aquellos contaminantes
de naturaleza fisica, quimica y microbioldgica y lograr que aquella agua se encuentre entre
los niveles permisibles de la legislacion vigente, es importante mencionar que segun la
calidad del agua se utilizara las plantas de tratamiento sean antiguas, convencionales o con

tecnologia actualizada (22).

2.2.10 Sistema de distribucion del agua potable.

Se denomina un sistema de distribucion aquel estructurado por tuberias y accesorios que se
ubican desde la linea de alimentacion hacia los tanques de almacenamiento hasta las
propiedades de los usuarios con el fin de abastecerlos del servicio, este sistema puede estar

construido por material PVC o de asbesto, este tltimo siendo el mas utilizado (23).

2.2.11 Buenas Practicas Ambientales.

El Acuerdo Ministerial 061 establece:

“Es un compendio de actividades, acciones y procesos que facilitan, complementan,
0 mejoran las condiciones bajo las cuales se desarrolla cualquier obra, actividad o
proyecto, reducen la probabilidad de contaminacién, y aportan en el manejo,
mitigacion, reduccién o prevencion de los impactos ambientales negativos.
Aquellas politicas de responsabilidad social empresarial que tienen un enfoque
ambiental (fomento de viveros, actividades de reforestacion y restauracion
ambiental participativa, apoyo a actividades de aprovechamiento de residuos
solidos y organicos, entre otras), pueden ser consideradas un ejemplo de buenas

practicas ambientales” (24).
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2.3 Marco teorico.

2.3.1 Clases de sistemas de suministro.

Los sistemas de suministro de agua se emplean de acuerdo a la cantidad de poblacion, por

tal motivo se dividen en dos clases:

2.3.1.1 Sistema de suministro de alta complejidad.

Este sistema es utilizado comdnmente en las grandes ciudades donde las plantas de
tratamiento contienen diferentes fases empleando procesos modernos en la distribucion del
liquido, las fuentes de suministro asi como la diversidad de reservorios, estaciones de

bombeo y redes de transporte permiten que se dé el funcionamiento de este sistema (13).

2.3.1.2 Sistema de suministro simple.

Es considerado un sistema con dificultades tecnoldgicas en donde la ausencia de procesos
en la planta de tratamiento dificultara la calidad del agua para suministro, es preferible que
se realice una correcta desinfeccion a que se reemplace por otro proceso, la calidad del

agua se verd influenciada en el material del sistema de distribucion (13).

2.3.2 Fuentes de abastecimiento de agua potable.

Entre las fuentes de agua consideradas aptas para consumo humano tenemos las aguas
superficiales como: rios, lagos, embalses y esteros, aguas subterraneas provenientes de
pozos profundos o artesianos, y aguas atmosféricas de origen natural como las aguas
lluvias (13).

2.3.2.1 Agua superficial.

Entre las clases de aguas superficiales se encuentran las siguientes: rios, esteros, arroyos,
cascadas, represas, embalses y aguas de mar, es decir toda agua que se encuentre en la

parte superficial de la tierra considerandose apta para consumo humano (13).
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2.3.2.2 Agua subterranea.

Se denomina aguas subterraneas aquellas que se encuentran dentro de creaciones
geoldgicas entre las que se incluye las de pozos artesianos, naturales y artesanales,
nacederos y manantiales, estas aguas son consideradas limpias, por ello es muy utilizada en

comunidades rurales de escasos servicios publicos (13).

Para Lopez et al. “Se renueva de modo constante por la Naturaleza, merced a la recarga.
Esta recarga procede principalmente de las precipitaciones, pero también puede producirse
a partir de escorrentia superficial y cursos superficiales de agua (sobre todo en climas
aridos), de acuiferos proximos o de retornos de ciertos usos (destacan los retornos de los
regadios)” (25).

2.3.3 Formas de captacion de agua.

Se puede realizar la captacion de agua mediante dos técnicas, las cuales se nombran a

continuacion:

2.3.3.1 Captacion de agua por gravedad.

Es cuando el nivel de agua se ubica en la parte inferior de la bocatoma, siendo la estructura
de transporte del agua considerada en este caso superficial en donde segln las condiciones
del terreno beneficia a la ejecucion de esta actividad. Toda agua cruda es vigilada

constantemente con el fin de cuidar su calidad (13).

2.3.3.2 Captacion de agua por bombeo.

Este tipo de captacion es totalmente lo contario al anteriormente mencionado debido a que
la estructura de transporte debe ubicarse por encima del nivel de agua, aqui es necesario

usar agua subterranea preferiblemente, pero de igual se puede realizar este sistema por

agua superficial (13).
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2.3.4 Paradmetros a determinar en la calidad del agua.

Para poder determinar la calidad del agua es necesario realizar analisis de los siguientes

pardmetros fisicos que se describen a continuacion:

2.3.4.1 Parametros fisicos.

Un parametro fisico se describe como aquello que se puede ver, oler, tocar, sentir y
degustar, ademés tiene repercusiones en aspectos estéticos y por ende es necesaria la

medicion o analisis de estos para verificar su estado o condicién en la que se encuentra (1).

Para Pefiafiel “Dentro de éste grupo tenemos a las sustancias que inciden directamente en
la composicién estética del agua. Existen ciertos parametros que pueden ser apreciados a
simple vista y se los cataloga como organolépticos, mientras que hay otros parametros

fisicos que requieren de algin método para ser medidos” (26).

2.3.4.1.1 Temperatura.

Es considerada la caracteristica fisica significativa debido a que contribuye a incrementar
0 detener la funcion bioldgica del agua, obteniendo la variacion del oxigeno y la
acumulacion de sedimentos afecta la flora y fauna, la determinacion de temperatura es

utilizada en los procesos de tratamiento del agua (1).

La temperatura se correlaciona directamente con el ecosistema y el oxigeno disuelto de él,
cuando la temperatura varia su aumento va a reducir el oxigeno provocando variaciones
entre el ecosistema debido a la solubilidad de gases que se generan en él, disminuyendo asi

las oportunidades de reproduccion y desarrollo de las especies que interactian en él (27).
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2.3.4.1.2 Color.

Todavia no hay definicion exacta que fundamente la composicion del color agua, pero el
color en muchas ocasiones se debe a la combinacidn con otra sustancia que generalmente
puede ser un liquido o solido reaccionando entre si dando paso al cambio del color, en

otros casos el cambio de color se debe a la temperatura (1).

Una agua contaminada presentara variacion de color, esto dependera de la naturaleza del
contaminante ademas su variacion dependera de la pigmentacion de las algas presentes en

los rios, lagos o embalses (27).

2.3.4.1.3 Turbidez.

La turbidez se genera debido a la suspension de particulas como la arcilla y el limo,
causando la opacidad en menor o mayor grado del agua, el tamafio de las particulas varia
en funcion del material que lo contiene; en el abastecimiento de agua la red de tuberia
compuesta por metal o hierro al oxidarse genera particulas en mayor tamafio y gran
cantidad (1).

Se relaciona directamente con el paso de la luz al agua, se considera que cuando hay menor
cantidad de sélidos el paso de la luz va a ser directo asi mismo se correlaciona con el tipo

de suelo o su cobertura ya que puede influir en la composicion de su estructura (28).

2.3.4.1.4 Sélidos Disueltos Totales.

Se considera aquellas particulas s6lidas de menor tamafio a un micrémetro (1 p), las cuales
al realizar el procedimiento de filtracion del agua pasaron libremente es decir, es el

producto de residuos totales del agua que quedo de la fase de filtracion (1).

2.3.4.2 Parametros quimicos.

Los parametros quimicos estan vinculados con el desplazamiento de su composicién
guimica, se toman en cuenta para el analisis de la calidad del agua previo tratamiento para

consumo humano entre los mas comunes tenemos los de naturaleza toxica (1).
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2.3.4.2.1 Oxigeno Disuelto.

De acuerdo con Vasconez “El oxigeno disuelto debe estar presente en cantidad suficiente
para que un agua sea agradable para la bebida y para que pueda transportarse sin dar lugar

a corrosiones en las tuberias metalicas” (29).

Su existencia dependera de la presion, temperatura y mineralizacion del agua; en aguas
superficiales la presencia de seres vivos genera aumento de materia organica, para aguas
tratadas se necesita tener una buena aeracion para evitar el desarrollo de gérmenes. El OD
varia en las épocas de invierno y verano debido a la capacidad de realizar la fotosintesis

).

2.3.4.2.2 Potencial Hidrégeno (pH).

El potencial hidrogeno es conocido comdnmente como pH, en su escala se refleja el nivel
de calidad del agua como lo indica Gonzalez “Los nimeros a partir del 0 al 7 en la escala
indican las soluciones &cidas, y 7 a 14 indican soluciones alcalinas. Cuanto mas &cida es
una sustancia, mas cercano su pH estara a 0; cuanto mas alcalina es una sustancia, mas

cercano su pH estara a 14 (30).

De acuerdo con Veldzquez et al. “Para calcular el pH, es necesario conocer la
concentracion de protones de la solucion. En el caso de las soluciones de &cido fuerte, cada
molécula de acido cede todos los protones acidos que posee, por lo tanto, la concentracion
molar de H+ es igual a la Molaridad del &cido multiplicada por su valencia, lo que es igual
a la Normalidad del acido” (31).

Este parametro es comUnmente utilizado en las aguas de consumo humano, evalla la
acidez o la alcalinidad de una solucién, debido a la variabilidad por la temperatura en que
se encuentra origina cambios causando efectos adversos, en aguas crudas se mantendra en

un rango de 5 a 9, mientras que para agua potable deberia estar de 6,5 a 8,5 (1).
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2.3.4.2.3 Dureza.

Para Rodriguez “El término dureza del agua se refiere a la cantidad de sales de calcio y
magnesio disueltas en el agua. Estos minerales tienen su origen en las formaciones rocosas
calcéreas, y pueden ser encontrados, en mayor o menor grado, en la mayoria de las aguas
naturales. A veces se da como limite para denominar a un agua como dura con una dureza
superior a 120 mg CaCO3/L” (32).

Determinar la dureza del agua resulta complejo al depender esta de la alcalinidad y pH del
agua, al estar ligadas puede presentar cambios desfavorables como la acumulacién
excesiva de sedimentos tapando completamente la red de tuberias. Para poder retirar la

dureza se debe realizar la precipitacion interviniendo cal o carbonato (1).

2.3.4.2.4 Nitratos.

El origen del nitrato deriva del nitrégeno al ser un nutriente que beneficia en los procesos
de las especies floristicas y faunisticas, el nitrégeno se presenta como nitrato o nitrito en

los cuerpos de agua almacenadas (1).

De acuerdo con Blancas y Hervas “Los contenidos de nitratos en las aguas de las redes de
distribucion no son elevados, no es lo mismo en las aguas de pozos o fuentes no
conectadas a redes municipales donde se pueden presentar concentraciones relativamente
importantes. En este caso, los nitratos tienen habitualmente por origen una nitrificacion del

nitrégeno orgéanico” (33).

2.3.4.2.5 Fosforo total.

Es considerado nutriente del agua y presente en los procesos biolégicos como en el
desarrollo de algas generan inconvenientes debido al almacenamiento de sedimentos
afectando el proceso de coagulacion, la existencia de fosfatos en aguas crudas no es de
gran beneficio debido a llevarse el proceso de eutrofizacion afectando las especies

acuaticas (1).
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2.3.4.2.6  Manganeso.

El manganeso es un componente vital para la supervivencia faunistica, su concentracién en
el agua va a interferir en los procesos debido a que si se encuentra en mayor cantidad
perjudica el sistema nervioso causando variaciones en el sabor, resulta complicado

controlar el manganeso del agua debido a la presencia y combinacion de éste con el hierro

().

2.3.4.2.7 Hierro.

Se considera componente del cuerpo humano debido a que se encuentra en las aguas
crudas en pequefias concentraciones siendo no toxico, al encontrarse en grandes cantidades
en los cuerpos de agua perjudica su sabor. El hierro al alterar la composicion del agua
causa la turbiedad ocasionando la acumulacion de sedimentos tapando las tuberias (1).

Los niveles de concentracion de hierro varia en funcion de los cuerpos de agua que lo
contienen, como lo indica Valencia “Las aguas de pozos contienen mayores
concentraciones de hierro y manganeso que las aguas superficiales, debido al bajo pH (alta

concentracion de CO2) y al escaso contenido de oxigeno disuelto” (34).

2.3.4.2.8 Plomo.

En las aguas crudas varia la concentracion del plomo, a mayor concentracién se
convertiran en toxicas afectando la salud del ser humano. ElI plomo es comlUnmente
encontrado en instalaciones de redes de tuberia con almacenamiento permanente, para la
remocion de este es necesario realizar tratamientos de floculacion (1).

Para Jiménez “En todos sus compuestos el estado de oxidacion de Cadmio es +2, presenta
una movilidad ambiental méas elevada que la mayoria de los metales pesados, debido a la
relativa solubilidad de sus sales e hidréxidos, lo que lo convierte en un contaminante

cosmopolita” (35).
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2.3.4.29 Cadmio.

Considerado un elemento toxico con efectos muy graves para el hombre al acumularse en
los huesos, higado y rifiones hasta por 30 afios. Este elemento es la causa principal del
deterioro de tuberias presentando la corrosion, en aguas de consumo humano su limite es
de 0,005mg/L (1).

2.3.4.2.10 Cloro residual.

Contienen cloro las aguas superficiales destinadas para consumo humano y aquellas que
reciben tratamiento, mientras las aguas subterraneas no. En el proceso de desinfeccion es
utilizado el cloro al ser la técnica mas eficiente para la eliminacién de bacterias y

microorganismos, el cloro puede cambiar el sabor pero de forma razonable (1).

2.3.4.3 Parametros microbioldgicos.

Dentro de los pardmetros microbiolégicos que se deben tener en cuenta al momento de
realizar analisis en aguas para consumo humano se encuentra el grupo coliformes que

comprende dos divisiones:

2.3.4.3.1 Coliformes fecales.

Este tipo de coliformes tiene la capacidad de ser anaerobio o aerobio, la gran capacidad
que tienen al resistir a temperatura muy altas y fermentar con produccién de acido a la
lactosa en tiempos prolongados entre 24 a 48 horas tolerando los 44.5° C, en estudios de
laboratorio (36).

2.3.4.3.2 Coliformes totales.
La estructura y anatomia de un coliformes total al ser de tamafio pequefio facilita el
desarrollo al existir la presencia sea de agentes tensoactivos como también las sales bilares,

debido a que son coliformes de tipo aerobio y anaerobio, por consiguiente la acidez puede

generarse entre las 24 a 48 horas (36).
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2.3.5 Técnicas de analisis multivariante (AM).

De las técnicas multivariante se detalla el método de independencia para poder obtener
resultados cuantitativos en nuestro estudio, en especial se utilizara los datos métricos que

se clasifican de la siguiente manera:

2.3.5.1 Analisis de componentes principales.

Este tipo de analisis tiene como propositos formar combinaciones lineales a partir del
sistema original, se utiliza en interrelaciones de diversas variables para factores y
componentes, esta técnica es empleada para la reduccion de datos (37).

2.3.5.2 Analisis factorial.

El andlisis factorial tiene como finalidad la identificacion de aquellos factores no
observables, su uso radica en el empleo de numerosas variables cuando es causado por
factores poco frecuentes (17).

2.3.5.3 Anadlisis de cluster.

Conocida también como analisis de conglomerados o anélisis de agrupamiento permite la
clasificacion de las variables a la reduccion de grupos, en donde las variables tendran un

rasgo parecido entre ellas que les identifique y un rasgo distintito del resto es decir, una

cualidad que las agrupe y del mismo modo que las separe (18).

2.3.6 Clasificacion de indices de calidad de agua (ICA).

2.3.6.1 Index Groundwater Quality (GWQI).
El indice de calidad general del agua subterranea (GWQI) se determina de acuerdo al

complemento asignado de la calificacion de calidad denominado (Qi), el cual se

establecera con la unidad de peso denominada (Wi) (38).
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2.3.6.2 The National Sanitation Foundation (NSF).

El ICA denominado The National Sanitation Foundation y expresado por los Estados
Unidos como NSF, cumple la funcion de la evaluacion de la calidad de las aguas de
consumo humano englobando fuentes superficiales y subterraneas, la cual estudia el
andlisis de resultados de parametros como SDT, pH, OD, coliformes fecales, fosfatos

totales, turbidez y temperatura (39).

Los parametros de calidad se describen como sub indice y los pesos como factor de
ponderacion, como se indica en la siguiente tabla:

Tabla 1. Sub indice y factor de ponderacién

SUB INDICE FACTOR DE PONDERACION
Oxigeno disuelto 0,18
Demanda Quimica de Oxigeno 0,11
Coliformes fecales 0,16
Potencial Hidrogeno (pH) 0,13
NO - N 0,11
Turbiedad 0,09
Solidos disueltos totales 0,09
Fosfatos totales 0,11

Fuente: SAMBONI et al. (39).
Elaborado: Autores

El valor de este indicador oscila entre 0 a 100 y se clasifica en cinco categorias de calidad:

Tabla 2. Indicador y valor de calidad de agua

INDICADOR VALOR
Muy Mala 0-25
Mala 26 -50
Media 51-70
Buena 71-90
Muy alta 91 - 100

Fuente: SAMBONI et al. (39).
Elaborado: Autores

Se han desarrollado varios indices de calidad ambiental resaltando el NSF desde su

utilizacion en los rios de Estados Unidos, a nivel mundial es muy utilizado (7).

2.3.6.3 Dinius (1987).

El Dinius es el desarrollo del ICA comunal, que al tener el valor agregado el planteamiento

de los rangos de categorizacion fueron basados para usos definidos donde resaltan al de

23



consumo humano, es por ello el uso en todas las regiones del mundo por la eficacia y

rapidez de su uso, ademas de una rdpida interpretacion en su escala (9).

2.3.6.4 ICAUCA (2004).

El adaptar el ICA-NSF en las condiciones naturales de un rio resaltando su uso
especificamente para consumo humano previo tratamiento, se establecio un ICA a partir de
los ICA NSF, el cual en la actualidad es conocido como ICAUCA (9).

2.3.7 Procesos empleados en el tratamiento de agua para consumo

humano.

Segun las caracteristicas del agua cruda se usara el tratamiento, los procesos se ejecutaran
dependiendo las necesidades que la requiera, es decir no es igual tratar un agua cruda de

rio natural que aquella agua publica (22).

2.3.7.1 Cribado.

La etapa de cribado se trata de la eliminacion de solidos de grandes tamafios como las
piedras, plasticos, ramas, troncos, o cualquier otro objeto mediante la barrera de rejillas,
permaneciendo atrapados, la finalidad de este proceso es evitar la obstruccion de

materiales al pasar al siguiente proceso (22).

2.3.7.2 Coagulacion.

Se denomina al proceso floculacion cuando se excluye las particulas del agua, para ejecutar
esto es necesario adicionar polimeros organicos sintéticos, sea alumbre o comunmente
sales de hierro, con estos aditivos vamos a darle forma a esas particulas formando
coagulos, estas al decaer en la parte inferior se le denomina proceso de sedimentacion (21).
La coagulacion se da desde el momento que se afiade el material, estas particulas por
accion se atraen hasta darle forma, este proceso es muy comudn al ser utilizado en casi

todos los tratamientos debido a su eficacia al obtenerse con muy buenos resultados (28).
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2.3.7.3 Sedimentacion.

Comunmente la sedimentacion se describe como la suspension de particulas como lo
manifiesta Pérez “Definimos como "sedimentacion™ al proceso natural por el cual las
particulas mas pesadas que el agua, que se encuentran en su Seno en suspension, son

removidas por la accion de la gravedad” (40).

Es el proceso donde se realiza la remocidn de particulas separandolas mediante el efecto de
gravedad quedando como resultado el agua clarificada, en la sedimentacion se tiene en
cuenta que el sedimentador a utilizar varia en funcion de la calidad del agua a utilizar es
decir, en casos se requiere separar arena se utilizara desarenadores, mientras que para el
caso de lodos o aguas con elevados contenidos de floculos se empleara unidades de flujo
(22).

2.3.7.4 Filtracion.

La filtracion es cominmente empleada para excluir las particulas del agua que llegan a
partir de los procesos, por lo general se requiere eliminar aquella particulas de hierro y
microorganismos presentes, con el proceso de la filtracidén se espera la clarificacion del
agua (21).

Ademas, incluye procesos como el tamizado por filtros de arena, estos filtros dependeran
de la calidad del agua ya que sus caracteristicas como el tipo, profundidad y tasa haran el

proceso de extraccidn de aquellas particulas se excluyan totalmente del agua (28).

2.3.7.5 Desinfeccion.

El desinfectar el agua mejora la calidad de vida de la poblacién al minimizar los riesgos de
salud, este se aplica al pasar el proceso de filtracion en el tratamiento, el propoésito
fundamental radica en la eliminacion de todos aquellos microorganismos patdgenos
causantes de las enfermedades, la desinfeccion se realiza por compuestos de cloro al ser

considerado el método maés eficaz hasta el momento (21).
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Los compuestos de cloro o sales hipoclorosas mantienen al sistema de distribucion de
aguas en excelente estado, las estructuras se mantienen siempre desinfectadas ademés
evitan la acumulacion de microorganismos como virus y bacterias manteniendo la calidad

por mas tiempo (13).

Para Calvet et al. “Si la red de distribucion es muy extensa debe plantearse la necesidad de
instalar equipos recloradores en diferentes puntos de dicha red, de forma que se pueda
garantizar en todos los puntos de consumo una concentracion de cloro de entre 0,2 y 0,6
mg/l y que no se encuentren valores muy altos de cloro en lugares cercanos al de

recloracion” (41).

2.3.8 Almacenamiento de agua potable.

La funcidn principal de un almacenamiento de agua potable es satisfacer la demanda de los
usuarios que la requieren, para ello es necesario que la desinfeccion de los tanques de
almacenamiento sea permanentemente para evitar la acumulacion de microorganismos o

sedimentos en él que pueden afectar directamente a la salud de sus usuarios (42).

2.3.8.1 Linea de alimentacion.

Una linea de alimentacidn es aquella que esta formada por un conjunto de tuberias, el cual
realiza la funcién de transportar el agua del tanque de almacenamiento hacia las redes de
distribucion que las requiera, para ello esta linea adoptara cambios en sus dimension

debido a la capacidad del agua que se necesite en el abastecimiento de los usuarios (23).

2.3.9 Red de distribucion.

La red de distribucion tiene el rol de disponer del liquido que requieran necesario los
usuarios, para ello el tanque de almacenamiento debera contar con suficiente liquido, tener
una calidad buena establecida dentro de los limites permisibles de la legislacion vigente,
ademas debera contar con la presion de punto de red de 1.5 y 5 kg/cm? en espacios

grandes, mientras que para espacios pequefios lo mas habitual seria de 1kg/cm? (23).
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Pueden ser de dos tipos entre ellos tenemos el sistema abierto o de malla, en muchos casos
la mezcla de ellos es muy utilizada, pero es recomendable utilizar el sistema de malla
debido a su eficacia y factibilidad (23).

2.3.9.1 Red de tuberia.

Una red de tuberia de tipo subterranea tiene el fin de transportar desde el sistema hacia los
domicilios, la red de tuberia va a depender del total de domicilios a abastecer los cuales
pueden ser de simples a complejos como en las grandes ciudades de ello la infraestructura
va a variar, lo importante es contar con un sistema de excelente calidad en donde la

composicion del liquido vital no se vea afectada (21).

Para Serrano “Es probable que los conductos maestros de distribucion y las tuberias se
contaminen durante su colocacién ain si se toma en consideracion las precauciones

necesarias. Por lo tanto, se les debe desinfectar antes de ponerlas en uso” (43) (p. 33).

2.3.9.1.1 Redes de distribucién primaria o matriz de acueducto.

La red primaria de distribucion concede de mallas primordiales cumpliendo el propdsito
de transferir el agua de las plantas de tratamiento hacia aquellas redes de distribucion

menor denominado acueducto, las cuales son muy utilizadas (13).

2.3.9.1.2  Redes de distribucion secundarias y terciarias.

Esta red es la delegada a sustentar los puntos que son de entrega de agua a los beneficiarios
mediante conexiones, este tipo de red varia segun las distribucion de residencias, éstas
pueden clasificarse en redes cerradas cuando estan formadas por cuadros o mallas, y las

redes abiertas aquellas que proviene de conexiones dispersas (13).

2.3.9.2  Punto de entrega.

Son las tuberias de menor diametro denominadas secundarias e intermediarias son aquellas
gue se encargan de entregar agua a los beneficiarios, la calidad del servicio dependera del

material de red de distribucion, por lo general cada usuario debera obtener un medidor o un
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equipo donde conste y deje registrado el uso en cantidad del liquido, la empresa prestadora
de este servicio debera realizar mantenimiento frecuente de la red de distribucion (13).

2.3.10 Manual de Buenas Practicas Ambientales.

La implementacion comprende tratar de minimizar o erradicar aquellos impactos que el
humano ha ocasionado al ambiente, cabe recalcar que para que haya un cambio es
necesario que todos cooperemos ya que ademas es una actividad solidaria con la naturaleza

y nosotros mismos al mejorar nuestra calidad de vida (44).

2.3.10.1 Aspectos en tener en cuenta en la practica.

Es necesario que los ciudadanos hagan un cambio de pensamiento y actitud referente a la
utilizacion de recursos, realizar una verificacion de mejora para establecer e identificar las

actividades que tienen dificultades y asi poder lograr excelentes practicas ambientales (44).

2.3.10.2 Aplicacién de las Buenas Practicas Ambientales.

Las practicas ambientales son sencillas de aplicar, solo es necesario tener el cambio de
actitud totalmente, estas practicas se las puede ejecutar en todos los lugares que recorramos
en nuestro camino diario desde el hogar hasta el caminar en alguna avenida, el Unico

propdsito de estas practicas es reducir lo mas posible los impactos al ambiente (44).
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2.4 Marco legal.

2.4.1 Constitucion del Ecuador (2008).

La Constituyente del Ecuador vigente sostiene: “Art. 12.- El derecho humano al agua es
fundamental e irrenunciable. El agua constituye patrimonio nacional estratégico de uso

publico, inalienable, imprescriptible, inembargable y esencial para la vida” (45).

2.4.2 Plan Nacional del Buen Vivir (2013-2017).

La Secretaria Nacional de Planificacion y Desarrollo manifiesta respecto a la inequidad en

el acceso y deterioro de la calidad del agua que:

“Sin embargo, a pesar de los esfuerzos realizados por el gobierno nacional en materia de
planificacion y gestion de recursos hidricos, aun persisten problemas en garantizar el
derecho humano al agua limpia, segura y permanente, para el consumo humano. En este
sentido, el 28% de los hogares en el Ecuador no tiene acceso a agua potable por red publica
(INEC, 2010a)” (46).

Y en el inciso 8.1.3 Lineamientos declara:

“Garantizar el acceso al agua potable y saneamiento a toda la poblacion, resulta crucial por

sus multiples beneficios sociales, econdmicos, ambientales y para la salud” (46).

2.4.3 Acuerdo Ministerial N° 061 (2015).

El Registro Oficial afirma en sus numerales:

“Art. 209 De la calidad del agua.- Son las caracteristicas fisicas, quimicas y
bioldgicas que establecen la composicion del agua y la hacen apta para satisfacer la
salud, el bienestar de la poblacion y el equilibrio ecoldgico. La evaluacion y control
de la calidad de agua, se la realizard con procedimientos analiticos, muestreos y
monitoreos de descargas, vertidos y cuerpos receptores; dichos lineamientos se

encuentran detallados” (24).
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2.4.4 Ley Organica de Recursos Hidricos, Usos y Aprovechamiento del
Agua (2014).

El Registro Oficial manifiesta:

“Articulo 12.- Proteccion, recuperacion y conservacion de fuentes. El Estado, los
sistemas comunitarios, juntas de agua potable y juntas de riego, los consumidores y
usuarios, son corresponsables en la proteccién, recuperacion y conservacion de las
fuentes de agua y del manejo de paramos asi como la participaciéon en el uso y
administracion de las fuentes de aguas que se hallen en sus tierras, sin perjuicio de
las competencias generales de la Autoridad Unica del Agua de acuerdo con lo
previsto en la Constitucion y en esta Ley” (47).

2.4.5 Ley Organica de Salud (2008).

El Registro Oficial afirma “Art. 1.- Las areas de salud en coordinacion con los gobiernos
seccionales autonomos impulsaran acciones de promocion de la salud en el &mbito de su
territorio, orientadas a la creacion de espacios saludables, tales como escuelas,

comunidades, municipios y entornos saludables” (48).

2.4.6 Ley Orgéanica Reformatoria al Cédigo Organico de Organizacién
Territorial, Autonomia y Descentralizacion (COOTAD) (2014).

El Consejo Nacional de Competencias establece en el articulo 487 que la:

“Ejecucion de los proyectos.- Para la realizacion de los diferentes proyectos que
consten en los planes de ordenamiento territorial, la municipalidad o distrito
metropolitano coordinara la participacion de los propietarios de inmuebles sean
personas naturales o juridicas que se beneficien de manera directa o indirecta de las
obras publicas tales como obras municipales de urbanizacion; nuevas vias;
ensanchamiento de vias y de espacios abiertos, libres o arborizados; o para la
construccién de acequias, acueductos, alcantarillados, agua potable y sus plantas de
tratamiento; para el efecto se entregara a favor del sector publico hasta el cinco por

ciento (5%) de la superficie del terreno de su propiedad, valor que podra ser
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deducido por concepto de pago total o parcial de contribucion especial de mejoras,

siempre gque no existan construcciones” (49).

2.4.7 Normas INEN 1108 (2014), 1372 (2015), 2497 (2015).

La INEN 1108 establece que: “4.1.1 Agua potable. Es el agua cuyas caracteristicas fisicas,
quimicas microbioldgicas han sido tratadas a fin de garantizar su aptitud para consumo
humano” (50).

Mientras la INEN 1372 indica que: “Los tubos y accesorios plasticos destinados a la
conduccion de agua potable (siendo ésta componente de productos alimenticios) deben

someterse a los ensayos” (51).

Para la INEN 2497 la red de distribucion debera cumplir con lo establecido en:

“5.1.1 Composicion. El material de los tubos debe componerse substancialmente de
cloruro de polivinilo al cual se pueden afadir aquellos aditivos necesarios para facilitar el
procesamiento de este polimero, y la produccién de tubos inocuos, durables, con buen
terminado, en su superficie, con buena resistencia mecanica y opacidad, capaz de cumplir

los requisitos de esta norma” (52).

2.4.8 Ordenanza que Regula la Prestacion del Servicio de Agua Potable

y Alcantarillado del Canton el Empalme (2015).

GAD EI Empalme manifiesta: “Articulo 1.- Se declara de uso publico el agua potable y
alcantarillado del cantén EI Empalme, facultandose su aprovechamiento a los particulares

con sujecion a las prescripciones de la presente ordenanza’ (53).

Y en su articulo 3 menciona que: “La persona natural o juridica que deseare disponer de
conexion de agua potable y/o alcantarillado en una casa o predio de su propiedad,
presentara la solicitud respectiva en el formulario correspondiente en la Gerencia de la
Empresa Publica o la Jefatura de Agua Potable y Alcantarillado Municipal, comunicando

la necesidad del servicio y detallando los siguientes datos:
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a) Nombre del propietario del inmueble o predio
b) Calle, niumero y transversales de la casa o predio
¢) Numero de acometidas que vayan a instalarse y su capacidad; y,

d) Descripcion de los servicios que serviran de la conexion solicitada” (53).

2.4.9 Plan de Ordenamiento Territorial de EI Empalme (POT) (2015-
2024).

ElI POT destaca en el numeral 2.4.2.2. Cobertura de agua potable:

“El promedio de cobertura de agua potable por red publica dentro de la vivienda en el
canton El Empalme es del 15,46%; siendo el area urbana de la cabecera Cantonal de
Velasco Ibarra la que tiene un mayor porcentaje de cobertura con el 24,59%; y en el sector
rural con el 7,05%” (4).

“La cobertura de agua por red publica dentro del 4rea urbana de Velasco Ibarra (Cabecera
Cantonal) esta distribuida indistintamente, siendo el centro de la ciudad la que estd mas
abastecida de agua con mas del 60% de viviendas; y mientras mas nos alejamos del centro
este porcentaje va disminuyendo hasta llegar por debajo del 20% de viviendas con
cobertura de agua y en algunas areas de recién expansion urbana este porcentaje cae al
5% (4).
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CAPITULO III
METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION
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3.1 Localizacion.

El presente estudio se realiz en el canton EI Empalme provincia del Guayas, posee 74.451

habitantes, una tasa de crecimiento de 1.54%, superficie de 711 km?, una topografia

irregular que presenta monticulos, colinas y elevaciones de hasta 300 metros de altura,

latitud media de 71 msnm, su temperatura promedio es de 25°C a 26°C clima himedo, su

precipitacion promedio anual es de 1500 - 2300 mm. Es una excelente zona agricola donde

se cultiva el arroz, cacao, banano, café y una gran variedad de frutas tropicales, las zonas

de estudio del proyecto son: La Coromoto, Valdiviezo Gémez, Juan Montalvo, San

Marcos, Sanchez Gonzalez, Arias Olivo y La Ercilia (4).

Figura 1. Localizacion del area de estudio
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Elaborado: Autores (2015).
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3.2 Tipo de investigacion.

Se presenta a continuacion los tipos de investigacion utilizados en el proyecto de estudio:
3.2.1 Diagnostica.

Se realizd la observacion directa de cada una de las etapas del proceso de abastecimiento
de agua potable, ademés se aplicd una entrevista al encargado de la empresa de agua
potable y se encuestd a los habitantes de los sectores monitoreados, informacion que
permitio la recopilacion de datos importantes sobre los procesos del sistema.

3.2.2 Descriptiva.

Mediante la aplicacion de este tipo de investigacion se desarrolld una descripcién de todo
lo observado en la fase anterior, la misma que fue distribuida por cada una de las etapas

analizadas para la investigacion.

3.3 Meétodos de la investigacion.

3.3.1 Deductivo.

Mediante los analisis fisicoquimicos y microbiolégicos se determiné la calidad del agua
del sistema de abastecimiento de agua potable, para obtener conclusiones generales a partir

de lo particular.

3.3.2 Inductivo.

De acuerdo a la categoria de calidad del agua se propondra un Manual de Buenas Practicas
Ambientales para el almacenamiento y red de distribucion interno que se ajuste a las

necesidades requeridas.
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3.4 Fuentes de recopilacion de investigacion.

Se obtuvo informacion mediante dos fuentes primarias y secundarias, entre la primaria
tenemos:

e Entrevista al Ing. Miguel Contreras Jefe de Obra de Agua Potable y Control de
Calidad de EP EMAPAL-E

e Encuestas cerradas a los habitantes de los sectores La Coromoto, Valdiviezo
Gobmez, San Marcos, Juan Montalvo, Sanchez Gonzélez, Arias Olivo y La Ercilia

e Recoleccion de muestras de agua en las etapas de captacion, tratamiento y
consumo, las mismas que serdn enviadas para realizar sus analisis por el
Laboratorio de Ensayos Grupo Quimico Marcos C. Ltda, acreditado por el Servicio
de Acreditacion Ecuatoriano N° OAE LE 2C 05-001, y por la ISO 17025 mediante
el método de referencia: StandardMethods,Ed.22,2012.

Mientras que, en las fuentes secundarias se obtuvo informacion mediante:
e Libros
e Reuvistas cientificas

e Articulos cientificos

e Documentos normativos
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3.5 Disefio de investigacion.

La presente investigacion es de tipo no experimental, debido a que se realizara un estudio
de muestreo y encuestas cerradas a los habitantes de los sectores de estudio.

3.5.1 Diagnostico del estado actual de las fases del sistema de

abastecimiento de agua potable y subterranea.

Se realizo la observacion directa del lugar de estudio, ademas se efectu6é una entrevista al
Ing. Miguel Contreras Jefe de Obra de Agua Potable y Control de Calidad de EP
EMAPAL-E para determinar el estado del sistema de captacion y tratamiento; mediante la
percepcion residente respecto a la calidad de agua de suministro y servicio de
abastecimiento, se recogié mediante la aplicacién de una encuesta cerrada a una muestra
representativa de la localidad de estudio que se encuentra ubicada en el canton EI Empalme
provincia del Guayas, los sectores de estudio son: La Coromoto, Valdiviezo Gomez, Juan
Montalvo, San Marcos, Sanchez Gonzélez, Arias Olivo y La Ercilia, con una poblacién

relativa a 8800 habitantes.

A continuacion, se realizara la representacion de valores a la ecuacion:

N es el tamafio de la poblacion; k es una constante que depende del nivel de confianza que
se asigne; e es el error muestral deseado; p es la proporcion de la poblacién que muestra las
caracteristicas de estudio; y q es la proporcion de la misma poblacion que no muestra tales
caracteristicas. Tanto p como g suelen tener un valor de 0,5.

(Ecuacién 1. Tamafio de la poblacién de estudio)

3 k*Npq
n= e?(N — 1) + k?pq

~ 1.962 = 8800 * 0.50 * 0.50
~0.052(8800 — 1) + 1.962 « 0.50 * 0.50

n

~ 3.8416 * 8800  0.50 * 0.50
1= 0.0025(8800 — 1) + 3.8416 * 0.50 * 0.50
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3.8416 * 8800 * 0.50 x 0.50
0.0025 x 8799 + 0.9604

n=

845152
1= 2209579

n = 368

Elaborado: Autores

3.5.2 Determinacibn de las caracteristicas fisicoquimicas vy
microbioldgicas de la calidad del agua de consumo humano en las

etapas de captacion, tratamiento y consumo.

La seleccion de los puntos de muestreo se lo establecio conforme a los siguientes criterios:
en la captacion, un punto delimitado en la bocatoma de la instalacion antes del ingreso a la
tuberia de captacion, se estipulo para los dos casos tanto en la planta de agua como en el
pozo profundo; en la planta el tratamiento, dos puntos, el primero en la fosa de recepcion
del agua cruda, y el siguiente al final del proceso de tratamiento, es decir en la bloque de
cloracién, antes de pasar por el proceso de distribucién; el agua proveniente del pozo
profundo el GAD Municipal no realiza ningun proceso de tratamiento, por dicho motivo se
omitira el respectivo estudio del mismo; y en la etapa de consumo, se realizé en la llave de
consumo y en el almacenamiento interno 17 puntos de monitoreo para cada etapa
abarcando cada sector de cobertura de la distribucion de agua potable y subterranea

respectivamente.

Referente con la determinacion fisicoquimica y microbioldgica del agua, se realiz6
mediante andlisis de las muestras de agua tomadas en cada una de las etapas mencionadas
con el fin de determinar en el laboratorio los valores representativos o concentraciones de
los siguientes parametros: dureza, fosforo total, cloro residual pH, turbidez, hierro, color,
nitratos, coliformes totales, coliformes fecales, metales pesados (cadmio, plomo u otro
metal cuya concentracion se estime significativa en funcion de las posibles fuentes que se
identifiquen). Por ende es necesario recalcar que no todos los parametros se evaluaran en
todos los puntos de muestreo, debido a las condiciones y etapa del sistema de agua potable

y subterranea (no se realiza ningun tratamiento), se mediran ciertos pardmetros y otros no.
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En la siguiente tabla se muestran los parametros que se aplicaron en las etapas:

Tabla 3. Parametros a considerar en las etapas de captacion, tratamiento y consumo

ETAPAS CAPTACION TRATAMIENTO CONSUMO
PARAMETROS Superficial Subterranea

. i Almacenamient Llave de Almacenami Llave de

Superficial Subterranea o consumo ento consumo

Parametros fisicos

Turbidez X X X X X X X
Solidos Disueltos X X X X X

Totales

Temperatura X X X X X X
Color X X X X X X

Parametros quimicos

pH X X X X X X X
Oxigeno Disuelto X X X X X X
Dureza X X X X X
Fésforo total X

Cadmio X

Nitratos X X X X
Hierro X X X X X
Manganeso X X X X X
Plomo X

Cloro residual X X X

Fluoruros X

Sulfatos X

Cloruros X X X

Parametros microbiolégicos

Coliformes fecales X X X X X X X

Coliformes totales X X X X X X

Elaborado: Autores

Se realiz6 en cada una de las fases del sistema de abastecimiento, primero, se establecid
mediante el criterio de la comparacion de los resultados de la determinacion fisico-quimico
y microbioldgico con los estandares del Acuerdo Ministerial 028; EPA; OMS; y en la
Norma NTE INEN 1108 (2014): Agua Potable, Requisitos.
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3.5.3 Establecimiento de la calidad de agua para consumo humano y del
sistema de suministro empleando los indices de la GWQI, NSF,
Dinius e ICAUCA.

Se determind la calidad del agua aplicando indices de calidad del agua para consumo

humano. Para ello, se utilizaron cuatro indices distintos, segun el siguiente criterio:

a) el indice de calidad de agua subterranea (GWQI) para la fase de captacion en pozos
profundos y en la fase de consumo, basado en la propuesta de Vasanthavigar et al.
(2010), pero con la adaptacion empleada por Deepak y Singh (2013), el cual utiliza

una ecuacion de la forma:

(Ecuacion 2. indice GWQI)
Xi=1 QiW;
?:1 w;
Fuente: DEEPAK Y SINGH (38).
Elaborado: Autores

GWQI =

Donde, Q; es el valor o indice de calidad para cada parametro, y W; es el peso de uno de

los parametros considerados.

b) los indices norteamericanos NSF,ICAUCA Y Dinius se emplearan para la fase de
captacién superficial y para las demas fases del sistema como almacenamiento y
consumo, los cuales emplean una ecuacion del promedio geométrico ponderado

segun el siguiente arreglo:

(Ecuacion 3. Indices NSF, ICAUCA Y Dinius)

n
ICA (NSF, Dinius,ICAUCA) = (1_[ IL-> W;
i=1

Fuente: TORRES et al. (19).
Elaborado: Autores

Donde, I; es el subindice del parametro i, y Wies el peso relativo o porcentaje asignado al

parametro i.
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3.5.4 Elaboracion de un Manual de Buenas Préacticas Ambientales para
el almacenamiento doméstico y material de distribucién interno de

agua adecuado para el consumo humano.

Con los resultados obtenidos se elaboré un Manual de Buenas Précticas para proponer
medidas que mejoren la situacién actual del sistema de agua potable. Las mismas que se

compusieron de las siguientes actividades:

Identificacion de practicas domésticas del consumo de agua en los hogares o puntos de
muestreo, determinacion de puntos de riesgos de contaminacion y despilfarro del agua en
las actividades de consumo, determinacion de medidas de control, y por dltimo la
elaboracion del manual de buenas practicas ambientales para el almacenamiento doméstico

y material de distribucion interno de agua adecuado para el consumo humano.

3.6 Instrumentos de investigacion.

Para la recoleccion de datos se utilizara los siguientes instrumentos de investigacion:

e Entrevista al Ing. Miguel Contreras Jefe de Obra de Agua Potable y Control de
Calidad de EP EMAPAL-E, la misma que constara de 35 preguntas, se realizara
una descripcion la finalidad de ésta es obtener informacion relativa a los procesos,
controles, cantidades, tipo de materiales y otros fundamentos en cada fase del
sistema de abastecimiento de agua potable (Ver anexo 2).

e Encuestas cerradas a los habitantes de los sectores La Coromoto, Valdiviezo
Gobmez, San Marcos, Juan Montalvo, Sanchez Gonzalez, Arias Olivo y La Ercilia.
Formato de encuesta (Anexo 3).

e El muestreo y los analisis proporcionados en el laboratorio GRUPO QUIMICO
MARCOS Cia. Ltda. se efectuaran de acuerdo a los criterios y recomendaciones
establecidas en las normas NTE 2169, 2176 y 2226 del Instituto Ecuatoriano de
Normalizacion del Ecuador (INEN), y en los Standard Methods, edicion

actualizada 2012. Informes de laboratorio ver anexo 4.
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e Anaélisis comparativo de resultados de muestreo en las etapas de captacion,
tratamiento y consumo con los estandares de calidad Acuerdo Ministerial 028,
EPA, OMS, INEN 1108. (Anexo 5y 6).

e Analisis estadistico multivariante para la fase de consumo empleando el programa
estadistico MINITAB 17, en donde se utilizardn técnicas de analisis como:
componentes principales, factorial y conglomerados.

e Aplicacion de los indices de calidad del agua para consumo humano como: el
indice de calidad de agua subterranea GWQI, y los indices norteamericanos NSF,

Dinius e ICAUCA para captacion superficial y las demas fases del sistema.

A continuacion se detallan los parametros y la clasificacion que considera cada indice:

Tabla 4. Parametros fisicoquimicos y microbiolégicos empleados por diferentes ICA
INDICES DE CALIDAD

Parametro GwWQI NSF (1970) Dinius (1987) ICAUCA
Deepak y Singh (2013) (2004)

Oxigeno Disuelto
pH X
DBO
Nitratos X
Coliformes Fecales
Temperatura
Turbiedad
Solidos Disueltos Totales
Sulfatos
Fosforo Total
Conductividad
Sélidos Suspendidos
Color
Nitrégeno Total
Cloruros X
Coliformes Totales
Alcalinidad
Dureza
Fosfatos

Fuente: TORRES et al. (17).

Elaborado: Autores

XXX XXX XX
XXX X X X

X X X
XXX X XX X XXX

XXX XX X

X X X

Tabla 5. Rangos de clasificacién de la calidad del agua para ser considerada como fuente de
captacion para consumo humano, propuesta por Deepak y Singh (2013)

VALOR ICA GWQI CLASIFICACION DE LA CALIDAD DEL AGUA
0-25 Excelente
26-50 Buena
51-75 Pobre
76-100 Muy Pobre
e 100 Inadecuado para beber

Fuente: DEEPAK Y SINGH (38).
Elaborado: Autores
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Tabla 6. Rangos de clasificacion de la calidad del agua para ser considerada como fuente de
captacion para consumo humano, propuesta por Brown et al (1970)

VALOR ICA NSF

CLASIFICACION DE LA CALIDAD DEL AGUA

90-100 Excelente Calidad
70-90 Buena Calidad
50-70 Mediana Calidad
25-50 Mala Calidad
0-25

Muy Mala Calidad

Fuente: ROJAS (COMO SE CITO EN CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL VALLE DEL
CAUCA, 2004) (54).

Elaborado: Autores

Tabla 7. Rangos de clasificacion de la calidad del agua segun el valor del ICAUCA para el
uso como fuente de abastecimiento para el consumo humano, previo tratamiento

VALOR ICAUCA

CLASIFICACION DE LA CALIDAD DEL AGUA

80-100 Optima calidad
50-80 Buena calidad
35-50 Aceptable calidad
20-35 Inadecuada calidad
0-20

Pésima calidad

Fuente: ROJAS (COMO SE CITO EN CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL VALLE DEL
CAUCA, 2004) (54).

Elaborado: Autores
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Tabla 8. Rangos de clasificacion del ICA Multiplicativo en funcion del uso del uso del agua, segiin Dinius (1987)

Uso Consumo Humano Agricultura Pesca y vida acuatica Industrial Recreacion
Letra “Rango Descripcion Rango Descripcion Rango Descripcion Rango Descripcion Rango Descripcién
E 90- No requiere 90- No requiere 70- Pesca y vida 90- No requiere 70- Cualquier tipo de
100 tratamiento para 100 purificacion para riego 100 acuatica abundante 100 purificacion 100 deporte acuatico
consumo
A 80-90  Tratamiento menor  70-90 Purificacion menor 60-70  Limite parapeces  70-90 Purificacién menor para  50-70 Restringir los
requerido para cultivos que muy sensitivos industrias que requieran deportes de
requieran alta calidad alta calidad de agua inmersion
de agua
LC 70-80 Dudosoconsumo  50-70 No requiere de 50-60 Dudosa lapescasin  50-70  No requiere tratamiento  40-50 Dudosa para
sin tratamiento tratamiento para la riesgos a la salud para mayoria de contacto con el
mayoria de cultivos industrias de operacién agua
C 50-70 Tratamiento de 30-50  Tratamiento requerido  40-50 Vida acuética 30-50 Tratamiento para 30-40 Evitar contacto,
potabilizacién para la mayoria de limitada a especies mayoria de usos solo con lanchas
necesaria cultivos muy resistentes
FC  40-50 Dudoso para 20-30 Uso solo en cultivos 30-40 Inaceptable para 20-30 Uso restringido en 20-30 Contaminacion
consumo muy resistentes actividad pesquera actividades burdas visible, evitar
cercania
EC 0-40 Inaceptable para 0-20 Inaceptable para riego 0-30 Inaceptable para 0-20 Inaceptable para 0-20 Inaceptable para

consumo

vida acuatica

cualquier industria

recreacion

Fuente: ADAPTADO DE LEON (COMO SE CITO EN CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL VALLE DEL CAUCA, 2004) (54).

Elaborado: Autores

Nomenclatura:

E: Excelente, A: Aceptable, LC: Levemente Contaminada, C: Contaminada, FC: Fuertemente Contaminada, EC: Extremadamente Contaminada.
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3.7 Tratamiento de los datos.

Las encuestas se realizaran en 17 puntos distribuidos por sectores del area de estudio: 8
puntos en La Coromoto, Valdiviezo Gdmez, San Marcos y Juan Montalvo gque se bastecen
de la planta, y 9 puntos comprendiendo 3 sectores Sanchez Gonzales, Arias Olivo y La
Ercilia para los usuarios de pozo La Ercilia; los resultados de las encuestas se tabularén en
el programa estadistico EXCEL 2007; se elaboraré una tabla en donde: el ingreso de las
opciones de las preguntas serd de manera horizontal, y el porcentaje de respuestas para

cada sector de estudio se colocara de forma vertical obteniendo la grafica (Ver anexo 3).

El analisis multivariante se determino para la etapa de consumo y se aplico para establecer
el nivel de contaminacion en parametros y sectores de estudio; las técnicas a utilizar son:

componentes principales, analisis factorial y analisis cluster, donde:

En la determinacién de componentes principales para parametros de calidad de agua de la
planta potable y el pozo La Ercilia el ingreso de datos se identificO como se muestra en el
anexo 7, en donde cada parametro de calidad se identificara por un valor numérico que sera
el numero de componente principal, la varianza asociada a cada factor (F) se asemejara al

nombre del sector el cual es expresado como el valor propio.

Para establecer el andlisis estadistico en los sectores de la planta potable y el pozo La
Ercilia el ingreso de datos se lo realizara como se indica en el anexo 8, donde cada sector
se identificara por un valor numérico que sera el nimero de componente principal, la
varianza asociada a cada factor (F) se asemejara a cada parametro de calidad de agua el

cual seré expresado como el valor propio.

En el andlisis factorial las variables seran los parametros de calidad o sectores de estudio,
éstas estaran correlacionadas al factor (es una combinacion entre caracteristicas), si el valor
del factor se aproxima a 1 es relevante y si el indice es inferior a 0 se determinara como no
relevante. El Factor 1 ordena los valores mas altos a contaminacion y Factor 2 los bajos. La
comunalidad se obtiene de la carga de los factores retenidos con la variable expresada
como varianza, si el factor es igual al nimero total de variables la comunalidad serd 1. La
rotacion VARIMAX es la carga de los factores rotados y las comunalidades, se asimila
cada variable con un eje obteniendo el mejor resultado aproximandose a 1, para ello se
utilizo el software STATGRAPHICS CENTURION XVI.
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El analisis cluster describe la relacidn entre los parametros de calidad o los sectores de
estudio mas significativos que se identifican como variables y la similitud seré la relacion

entre los valores de cada parametro.

La aplicacion de los indices de calidad del agua: para agua subterranea GWQI, y los
indices norteamericanos NSF, ICAUCA Y Dinius para captacion superficial y las demas
fases del sistema. Los resultados del muestreo, la valoracion de los pesos relativos y la
codificacion de las ecuaciones fueron ingresados al programa estadistico EXCEL 2007
para obtener el resultado de cada ICA, su calidad se determind mediante el rango de

clasificacion.

A continuacion se detallan los parametros y la clasificacion que considera cada indice:

Tabla 9. Pesos relativos asignados a los parametros que conforman los ICA

GWQI
Parametro Vasanthavigar (2010) NSF (1970) Dinius (1987) ICAUCA
Deepak y Singh (2013) (2004)

Oxigeno Disuelto 0,17 0,109 0,21
pH 0,133 0,11 0,077 0,08
DBO 0,11 0,097 0,15
Nitratos 0,020 0,10 0,09
Coliformes Fecales 0,16 0,116 0,16
Temperatura 0,10 0,077
Turbiedad 0,010 0,08 0,07
SDT 0,002 0,07 0,07
Sulfatos 0,004
Fluoruros 0,667
Fosforo Total 0,08
Conductividad 0,079
Sélidos Suspendidos 0,05
Color 0,063 0,05
Nitrégeno Total 0,074 0,08
Cloruros 0,004
Coliformes Totales 0,09
Alcalinidad 0,063
Dureza 0,065
Fosfatos 0,10

Fuente: TORRES et al (19).
Elaborado: Autores
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3.8 Recursos humanos y materiales.

Tabla 10. Recursos humanos y materiales

RECURSOS
HUMANOS

DE CAMPO

DE OFICINA

DE LABORATORIO

Ing. Carlos Sanchez
Tutor del Proyecto

Ing. Mariela Diaz
Colaboradora

Ing. Julio Pazmifio
Colaborador
Ing. Angel Yépez
Colaborador
Ing. Carolina Tay Hing

Coordinadora de la
Carrera

Geomayra Ledezma
Colaboradora

Agenda para apuntes

Lapiceros
Camara Fotografica
Escalera

GPS

Encuestas

Flash Memory

Hojas A4
Internet
Libros

Ordenador

Impresora

Los anélisis fueron realizados
por el Laboratorio de Ensayos
Grupo Quimico Marcos Cia.
Ltda, acreditado por el
Servicio de  Acreditacién
Ecuatoriano N° OAE LE 2C
05-001, y por la I1SO 17025
mediante el método de
referencia:

StandardMethods,Ed.22,2012

Elaborado: Autores
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION
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4.1 Resultados.

El diagndstico del estado actual de las fases del sistema de abastecimiento de agua potable

comprende:

4.1.1 Entrevista.

De acuerdo a las respuestas otorgadas por el Ing. Miguel Contreras Jefe de Obra de Agua
Potable y Control de Calidad de EP EMAPAL-E se obtuvo la informacion para cada fase
del sistema evaluado. El agua destinada para captacion solo proviene de fuente superficial,
existen reservas suficientes de agua para la ciudad, aun no se han presentado cambios de
calidad por incidencia de factores climatolégicos o por uso de suelo, por ende el agua no

presenta riesgos al momento de su captacion.

Se aplica tratamiento convencional y éste no presenta riesgos debido al constante
monitoreo en el sistema de aguas crudas, decantadas, filtradas y potable. Cada hora
monitorean parametros como: turbidez, color, pH y cloro. En la empresa laboran 10
personas: 6 operadores, 1 eléctrico, 1 mecanico, 1 jefe de planta y 1 guardia, éstos reciben
capacitaciones en temas relacionados a operacion y manipulacion de bombas, Equipo de
Proteccion Personal (EPP) y prevencion de gas cloro. EI mantenimiento de equipos de
laboratorio se lo realiza cada afio, bombas cada semana y los mezcladores cada dos meses;
por falta de medicién no existen indices de pérdida de agua de la planta. Se poseen
reservas de sustancias quimicas y control de documentacion de insumos y productos

utilizados por la empresa. Hasta el momento no se ha realizado ninguna auditoria.

La extension de la red de distribucion es de 110 m primaria y 63 m secundaria, la red de
tuberia esta conformada por material de asbesto y PVC. Falta recubrir los sectores Sanchez
Gonzalez, Arias Olivo, Charlie, Las Tecas y Las Malvinas. Alun no se han realizado
pruebas de presion hidrostatica. Hay dos estaciones de bombeo operando 4 bombas en cada
una de éstas: un bombeo para distribucién y un bombeo para captacion, el costo energético
por el bombeo de las 24 horas es de $ 950,00 USD promedio, el control del sistema se
realiza mediante monitoreos constantes por un operador. No existen estaciones de control

en la red ni cercania con la red de alcantarillado. (Ver anexo 2).
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4.1.2 Encuesta.

Se realizd encuesta a 368 habitantes que comprende los sectores de estudio y obtener

informacion acerca de la calidad del agua, calidad del servicio y la red de distribucion.
4.1.2.1 Tipo de usuario por sectores.

Gréfico 1. Tipo de usuario por sectores monitoreados

11,4%
12,0% 0% - . .

—— 10,0% 9,2% 8 5% M Residenci
2 7,6% 7,6% 9

= 80% - 6 al (9,8%)
s 4 9 .

3 60% 5,4% - ®Media

2 . o

E 4,0% 2,4% 2.2% 3.0% 27% - (64:46)

L 20% o5% 89 2 B Popular
Z  00% (25,8%)
o .. ’ . o

S La Valiviezo  San Juan  Sanchez Arias La Ercilia

a

Coromoto Gémez Marcos Montalvo Gonzalez Olivo
PTA EP EMAPAL-E POZO LA ERCILIA

Fuente: ENCUESTA SOBRE LA CALIDAD DE AGUA DE CONSUMO HUMANO (2015). (ANEXO 9)
Elaborado: Autores

El gréfico 1 respecto sobre el tipo de usuario la clase media predomina con (64,4%), La
Coromoto (11,4%), Sanchez Gonzélez (10,3%); popular con un total de (25,8%)
distribuido en Valdiviezo Gomez (6,0%) y Arias Olivo (5,4%), y en menor porcentaje
residencial (9,8%) tenemos Juan Montalvo (3,8%) y San Marcos (2,2%).

4.1.2.2 Eliminacion de aguas servidas.

Graéfico 2. Tipos de eliminacién de aguas servidas

a i’g:ﬁ 12,29 13,0% G 12 5o 12,8% B Pozo séptico
w g LZ:O% (85,6%)
E E 10,0%
E D 8,0% M Red de
g ‘2’ 6,0% alcantarillad
oW 40% 0 (0%)
& Z’OZA’ Descarga al

0.0% rio (0%)

La Valiviezo San Juan Sanchez Arias La Ercilia
Coromoto Gomez Marcos Montalvo Gonzalez  Olivo H Patio (14,4%)
PTA EP EMAPAL-E POZO LA ERCILIA

Fuente: ENCUESTA SOBRE LA CALIDAD DE AGUA DE CONSUMO HUMANO (2015). (ANEXO 9)
Elaborado: Autores

En el grafico 2 acerca del método de eliminacion de aguas servidas el més utilizado es
pozo séptico (85,5%), patio (14,4%), red de alcantarillado y descarga al rio (0%). Los
sectores con mas descarga al pozo séptico Juan Montalvo (13,9%) y San Marcos (13,0%);
mayor descarga al patio Arias Olivo (4,1%), Valdiviezo Gomez (3,3%).
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4.1.2.3 Eliminacion de la basura.

Gréfico 3. Disposiciones de eliminacién de la basura
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|<_t 16,0% T1z2% 14,4% 14,4% 14,4% 14,1% 14,1% 14,1% m Carro
8 14,0% lect
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2 60% - (0%)
E 4,0% -
Q 2,0% - Orillas del
o 0,0% - rio (0%)
La VaI|V|ezo Juan Sanchez Arias La ErC|I|a
Coromoto Gomez Marcos Montalvo Gonzdlez Olivo
PTA EP EMAPAL-E ‘ ’ POZO LA ERCILIA ‘

Fuente: ENCUESTA SOBRE LA CALIDAD DE AGUA DE CONSUMO HUMANO (2015). (ANEXO 9)
Elaborado: Autores

Segun el grafico 3 indica que todos los sectores de estudio se benefician del carro
recolector para la eliminacion de la basura (100%), no utilizan en absoluto el método de
incineracion ni descarga a orillas del rio (0%).

4.1.2.4 Enfermedades frecuentes por el agua potable en los Gltimos 6 meses.

Gréfico 4. Enfermedades causadas por el agua potable
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PORCENTAIJE DE ENCUESTAS

Fuente: ENCUESTA SOBRE LA CALIDAD DE AGUA DE CONSUMO HUMANO (2015). (ANEXO 9)
Elaborado: Autores

De acuerdo al grafico 4 los usuarios que se abastecen del servicio proveniente de la planta
potable y pozo La Ercilia manifestaron sus aguas no causa enfermedades (72,83%), los
habitantes abastecidos por la planta presentan enfermedades en la piel (16,58%), y los
abastecidos por el pozo La Ercilia indican contraer enfermedades gastrointestinales
(10,60%).
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4.1.2.5 Cortes del agua potable.

Tabla 11. Total de cortes de agua potable

Opciones La Valdiviezo San Juan Sanchez Arias La Total
Coromoto Gomez Marcos Montalvo  Gonzélez Olivo Ercilia

Si 14,4% 14,4% 14,4% 14,4% 14,1% 14,4% 14,4% 100%
No 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
CAUSAS
Se presentan 10,10% 11,70% 10,60% 9,0% 1,40% 0,80% 1,10% 44,70%
lluvias
fuertes
Mantenimien 2,70% 0,50% 1,40% 2,20% 0,50% 0,80% 0,50% 8,60%
toy limpieza
Dafio a la 1,60% 2,20% 2,40% 3,30% 12,20% 12,50% 12,50% 46,70%
bomba

Total 100%

Fuente: ENCUESTA SOBRE LA CALIDAD DE AGUA DE CONSUMO HUMANO (2015). (ANEXO 3)

Elaborado: Autores

La tabla 11 demuestra que toda la poblacién presenta cortes de agua (100%) debido a las

[luvias, mantenimiento y limpieza del reservorio o dafios a las bombas mecénicas.

Gréfico 5. Cortes de agua potable
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Fuente: ENCUESTA SOBRE LA CALIDAD DE AGUA DE CONSUMO HUMANO (2015). (ANEXO 3)

Elaborado: Autores

El grafico 5 indica que todos los sectores presentan cortes del liquido vital, la causa

principal es dafio a la bomba en Sanchez Gonzalez (12,20%), Arias Olivo (12,50%), La

Ercilia (12,50%); cuando se presentan lluvias fuertes Valdiviezo Gémez (11,70%), San

Marcos (10,60%), Juan Montalvo (9,00%);

mantenimiento y limpieza La Coromoto (2,70%).

y en pocas veces cuando realizan
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4.1.2.6 Periodo de cortes de agua.

Gréfico 6. Periodo de cortes de agua
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Fuente: ENCUESTA SOBRE LA CALIDAD DE AGUA DE CONSUMO HUMANO (2015). (ANEXO 9)
Elaborado: Autores

En el gréfico 6 se indica los periodos de cortes de agua, por la tarde se presenta mayor
corte del servicio (65,4%), seguido por la mafiana (34,6%), y por la noche no se presentan
cortes (0%).

4.1.2.7 Duracion del corte de agua.

Gréfico 7. Duracion del corte de agua
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Fuente: ENCUESTA SOBRE LA CALIDAD DE AGUA DE CONSUMO HUMANO (2015). (ANEXO 9)
Elaborado: Autores

El grafico 7 demuestra la duracion del corte del servicio, entre las opciones estan: un dia o
menos (78,3%) siendo el tiempo mas frecuente, dos dias (13,3%), mas de dos dias (8,4%).
El sector Juan Montalvo presenta mayor corte de servicio por 2 dias (3,8%) y Arias Olivo
(3,3%).
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4.1.2.8 Solicitados para reparar.

Grafico 8. Solicitados a reparar
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Fuente: ENCUESTA SOBRE LA CALIDAD DE AGUA DE CONSUMO HUMANO (2015). (ANEXO 9)

Elaborado: Autores

En la gréafica 8 se muestra que la poblacién en mayor porcentaje va al municipio a solicitar

ayuda (75,0%), quienes presentan quejas al encargado del pozo profundo (12,9%), y en

menor medida van a la empresa potable (10,1%).

4.1.2.9 Fugas de agua en la tuberia de distribucion.

Tabla 12. Total de fugas de agua en la tuberia de distribucion

Opciones La Valdiviezo San Juan Sanchez Arias La Total
Coromot Gomez Marcos Montalvo Gonzalez Olivo  Ercilia

TIENE FUGAS >

Si 1,4% 0,5% 3,3% 0,3% 0,8% 2,2% 1,1% 9,6%

No 13,0% 13,9% 11,1% 14,1% 13,3% 12,0%  13,0% 90,4%

LUGAR

Casa 8,6% 5,7% 22,7% 2,9% 8,6% 171%  114% 80,0%

Calle 5,7% 0,0% 8,6% 0,0% 0,0% 5,7% 0,0% 20%

Total

100%

Fuente: ENCUESTA SOBRE LA CALIDAD DE AGUA DE CONSUMO HUMANO (2015). (ANEXO 3)

Elaborado: Autores

La tabla 12 indica el total de fugas en la tuberia de distribucion, en la mayoria de los
sectores de estudio no se presenta fugas de agua (90,4%), y quienes presentan fugas

(9,6%); entre los lugares de las fugas tenemos: casa (80,0%) y en menor medida calle

(20,0%).



Gréfico 9. Fugas de agua en la tuberia de distribucion
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Fuente: ENCUESTA SOBRE LA CALIDAD DE AGUA DE CONSUMO HUMANO (2015). (ANEXO 3)
Elaborado: Autores

El grafico 9 demuestra que todos los sectores tienen fugas en la red de distribucion interna

y externa del hogar; San Marcos (25,70%) es el sector con mayor fuga en la calle; La

Coromoto (5,70%) y Arias Olivo (5,70%) presentan mayor fuga dentro de la casa.

4.1.2.10 Medidor de agua.
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Gréfico 10. Medidor de agua
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Fuente: ENCUESTA SOBRE LA CALIDAD DE AGUA DE CONSUMO HUMANO (2015). (ANEXO 9)
Elaborado: Autores

El grafico 10 indica los sectores que se benefician del sistema de medidores son los que se

abastecen de la planta de tratamiento (38,0%), mientras que los usuarios del pozo La

Ercilia aun no cuentan con el servicio de medidores (62,0%).
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4.1.2.11 Control de uso de agua.

Gréfico 11. Control del uso del agua
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Fuente: ENCUESTA SOBRE LA CALIDAD DE AGUA DE CONSUMO HUMANO (2015). (ANEXO 9)
Elaborado: Autores

El gréfico 11 indica que en su mayoria los sectores de estudio no realizan el control del uso

de agua (94,8%), y pocos son los hogares que si lo hacen con (5,2%) como Valdiviezo
Gobmez (1,4%) y La Ercilia (1,1%).

4.1.2.12 Cantidad de uso de agua.

Grafico 12. Cantidad del uso de agua
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Fuente: ENCUESTA SOBRE LA CALIDAD DE AGUA DE CONSUMO HUMANO (2015). (ANEXO 9)
Elaborado: Autores

En la grafica 12 se muestra los sectores que tienen control en el uso del agua por cantidad

semanal; tienen mayor control los habitantes que utilizan 3 tanques (2,3%), 2 tanques

(2,0%) predomina Juan Montalvo (0,5%) y Arias Olivo (0,3%) y en menor porcentaje un
tanque (0,9%) San Marcos (0,3%).
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4.1.2.13 Valor de pago de uso de agua.

Tabla 13. Valor total de pago de consumo de agua

Tipo de Hogar Valor a Pagar
Residencial $7,00
Media $5,00
Popular $3,00

Fuente: ENCUESTA SOBRE LA CALIDAD DE AGUA DE CONSUMO HUMANO (2015). (ANEXO 3)
Elaborado: Autores

La tabla 13 relaciona al tipo de usuario con el valor de pago de consumo de agua, entre

ellos estan residencial, media y popular.

Gréfico 13. Valor de pago de consumo de agua
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Fuente: ENCUESTA SOBRE LA CALIDAD DE AGUA DE CONSUMO HUMANO (2015). (ANEXO 3)
Elaborado: Autores

El gréafico 13 muestra que los usuarios de clase media predominan en los sectores de
estudio con valor de pago $5,00 con (64,0%), seguido tipo popular con valor $3,00 con
(25,8%), y residencial con valor 7,00 que representa el (9,8%) de la poblacion de estudio.
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4.1.2.14 Sistema de pago.

Gréfico 14. Sistema de pago
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Fuente: ENCUESTA SOBRE LA CALIDAD DE AGUA DE CONSUMO HUMANO (2015). (ANEXO 9)
Elaborado: Autores

El grafico 14 indica que el mayor sistema de pago del servicio es mensual (47,8%) y éste
lo realizan en mayor medida los sectores que se abastecen de la planta potable, anual
(36,4%) lo realizan los sectores que se benefician del servicio del pozo La Ercilia, quienes

no pagan (12,2%) y quienes hacen el pago por convenio (3,5%).

4.1.2.15 Proyectos o actividades que cumple la empresa de agua potable.

Graéfico 15. Proyectos que cumple la empresa
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Fuente: ENCUESTA SOBRE LA CALIDAD DE AGUA DE CONSUMO HUMANO (2015). (ANEXO 9)
Elaborado: Autores

El grafico 15 demuestra que todos los habitantes de los sectores de estudio desconocen los

proyectos o actividades que realiza la empresa en un 100%.
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4.1.2.16 Olor en el agua de consumo.

Tabla 14. Total olor en el agua de consumo

Opciones La Valdiviezo San Juan Sanchez Arias La Total
Coromot Gomez Marcos Montalvo Gonzélez Olivo  Ercilia

TIENE OLOR °

No 10,0% 8,3% 7,2% 9,0% 14,1%% 14,1% 14,1% 76,8%

A veces 7,3% 5,3% 5,6% 5,0% 0,0% 0,0% 0,0% 23,2%

TIPO

Cloro 7,3% 5,3% 5,6% 5,0% 0,0% 0,0% 0,0% 23,2%

Otro 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Total 100%

Fuente: ENCUESTA SOBRE LA CALIDAD DE AGUA DE CONSUMO HUMANO (2015). (ANEXO 3)
Elaborado: Autores

La tabla 14 indica que la mayoria de los sectores el agua no presenta olor (76,8%), y a

veces (23,2%); el tipo de olor que presenta es a cloro (23,2%).

Gréfico 16. Olor en el agua de consumo
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Fuente: ENCUESTA SOBRE LA CALIDAD DE AGUA DE CONSUMO HUMANO (2015). (ANEXO 3)
Elaborado: Autores

El grafico 16 indica que no existe una incidencia de olor en el agua para consumo en
Sanchez Gonzalez, Arias Olivo y La Ercilia (0%) mayor grado de olor a cloro en los

sectores abastecidos por la planta potable (23,2%).
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4.1.2.17 Sabor en el agua de consumo.

Tabla 15. Total de sabor en el agua de consumo

Opciones La Valdiviezo San Juan Sanchez Arias La Total
Coromot Gomez Marcos Montalvo Gonzalez Olivo Ercilia
0

TIENE SABOR
No 0,0% 0,3% 0,0% 1,4% 13,0% 9,5% 13,6% 37,8%
A veces 14,4% 14,1% 14,4% 13,0% 1,1% 4,6% 0,5% 62,1%
TIPO
Cloro 14,4% 14,1% 14,4% 13,0% 0,0% 0,0% 0,0% 55,9%
Sediment 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 1,1% 4,6% 0,5% 6,2%
0s

Total 100%

Fuente: ENCUESTA SOBRE LA CALIDAD DE AGUA DE CONSUMO HUMANO (2015). (ANEXO 3)

Elaborado: Autores

La tabla 15 indica la frecuencia que el agua presenta sabor, a veces (62,1%), no (37,8%);

entre el tipo de sabor tenemos cloro (55,9%) y sedimentos (6,2%).

Grafico 17. Sabor en el agua de consumo
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Fuente: ENCUESTA SOBRE LA CALIDAD DE AGUA DE CONSUMO HUMANO (2015). (ANEXO 3)

Elaborado: Autores

La gréfica 17 indica que poseen sabor a veces a cloro con (62,1%) todos los sectores

abastecidos por la planta potable, en mayor porcentaje presenta sabor a sedimentos Arias

Olivo (4,6) y los demas sectores que comprenden al servicio del pozo La Ercilia.
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4.1.2.18 Color extrafio en el agua de consumo.

Tabla 16. Total de color en el agua de consumo

Opciones La Valdiviezo San Juan Sanchez Arias La Total
Coromot Gomez Marcos Montalvo Gonzélez Olivo  Ercilia

TIENE COLOR °

No 12,2% 4,1% 7,6% 4,3% 12,8% 13,9% 13,3% 68,2%

A veces 2,2% 10,3% 6,8% 10,1% 1,4% 0,3% 0,8% 31,8%

TIPO

Café 1,1% 6,8% 4,9% 7,9% 1,4% 0,3% 0,8% 23,2%

Rojo 1,1% 3,5% 1,9% 2,2% 0,0% 0,0% 0,0% 8,7%
Total 100%

Fuente: ENCUESTA SOBRE LA CALIDAD DE AGUA DE CONSUMO HUMANO (2015). (ANEXO 3)
Elaborado: Autores

En la tabla 16 se indica la frecuencia del color en el agua, no presenta color el agua
(68,2%), a veces (31,8%); tipo de color predomina el café (23,2%) seguido de rojo (8,7%).

Gréfico 18. Color en el agua de consumo
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Fuente: ENCUESTA SOBRE LA CALIDAD DE AGUA DE CONSUMO HUMANO (2015). (ANEXO 3)
Elaborado: Autores

En el grafico 18 muestra que se da mayor color café Juan Montalvo (7,9%) y Valdiviezo
Gobmez (6,8%), San Marcos (4,9%); no presentan mucho color los sectores abastecidos por

el pozo La Ercilia.
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4.1.2.19 Material de tuberia de la llave.

Grafico 19. Material de tuberia de la llave
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Fuente: ENCUESTA SOBRE LA CALIDAD DE AGUA DE CONSUMO HUMANO (2015). (ANEXO 9)
Elaborado: Autores

El grafico 19 muestra cual es el material mas utilizado para la red de distribucién interna,

en su mayoria utiliza material plastico (69,3%), excepto Sanchez Gonzalez (7,6%) PVC; y

en menor proporcion San Marcos (1,1%) metalico.

4.1.2.20 Tipo de almacenamiento.

Gréfico 20. Tipo de almacenamiento
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Fuente: ENCUESTA SOBRE LA CALIDAD DE AGUA DE CONSUMO HUMANO (2015). (ANEXO 9)
Elaborado: Autores

El sistema méas utilizado para el almacenamiento de agua es cisterna de concreto con

(38,6%) seguido del uso de tanques elevados (31,5%), tanques plasticos (14,7%), directo

del sistema (10,1%), y en menor cantidad tanques de concreto (5,2%).
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4.1.2.21 Presion del agua.

Tabla 17. Total de presion del agua

Opciones La Valdiviezo San Juan Sanchez Arias La Total
Coromot Gomez Marcos Montalvo Gonzélez Olivo  Ercilia

Fuerte 42% 1,9% 3,5% 0,5% 0,3% 08%  35% 14,7%

Media 8,4% 11,1% 10,3% 7,3% 1,1% 3,0% 41% 45,4%

Baja 1,9% 1,4% 0,5% 6,5% 12,8% 10,3% 6,5% 39,9%

Total 100%

Fuente: ENCUESTA SOBRE LA CALIDAD DE AGUA DE CONSUMO HUMANO (2015). (ANEXO 3)
Elaborado: Autores

La tabla 17 indica en nivel de presion del agua, existe presion media en los sectores
suministrados por la planta potable (45,4%), baja para los usuarios del pozo la Ercilia
(39,9%), y fuerte (14,7%).

Gréfico 21. Presion del agua

14,0% 12,8%
12,0% 11,19
° 10,3% 10,3%
(%] 0,
S 10,0% 8,4%
wv
w 0 7,3%
8 8,0% 6.5%
g 60% -
= 4,1%
w 4,0% - —3;0% ; —
F_z’ 9% 1,9 ]
[v) . -
o
g 0,0% - T T 1
o VaI|V|ezo San Marcos  Juan Sanchez Arias Olivo La Ercilia
Coromoto Gémez Montalvo Gonzélez
PTAEPEMAPALE | | POZOLAERCILIA |

B Fuerte (14,7%) ™ Media (45,4%) Baja (39,9%)

Fuente: ENCUESTA SOBRE LA CALIDAD DE AGUA DE CONSUMO HUMANO (2015). (ANEXO 3)
Elaborado: Autores

El grafico 21 muestra que existe presion baja del agua en Sanchez Gonzalez (12,8%), Arias
Olivo (10,3%); presion media en Valdiviezo Gomez (11,1%) y San Marcos (10,3%); y en

poco porcentaje presion fuerte La Coromoto (4,1%), La Ercilia (3,5%).
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4.1.3 Puntos de muestreo.

Se monitorearon 37 puntos distribuidos de la siguiente manera: 2 captaciones una
subterranea en el pozo La Ercilia, una superficial en la PTA EP EMAPAL-E, 2 monitoreos
a la entrada y salida del tratamiento de la planta potable; 8 puntos en almacenamiento y 8
en llaves en 4 sectores beneficiados por la planta de agua La Coromoto, Valdiviezo
GOmez, San Marcos y Juan Montalvo, y 9 puntos en almacenamiento y 9 en Ilaves para los
usuarios de pozo La Ercilia comprendiendo 3 sectores Sanchez Gonzales, Arias Olivo y La

Ercilia (Ver anexo 4).
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Tabla 18. Datos de los puntos monitoreados
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Elaborado: Autores
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Figura 2. Ubicacion de puntos de muestreo
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Elaborado: Autores (2015).
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4.1.4 Comparacion de resultados con los estandares de calidad.

Tabla 19. Comparacién de resultados con normas de calidad

CAPTACION  TRATAMIEN NORMATIVA
TO
N Parametros Unid Método ©
ades - <<« o3 S
< =3 3 S< 23w (2] < o
Ggw 85 EE 35 3E8 3 &
& & wme <s z
1 Turbidez NTU PEE- 7,24 <0,12 7,74 0,27 100,0 5 5
GQM-FQ-
2 - Sélidos mg/l PEE- 48 99 47 55 1000
O Disueltos GQM-FQ-
% Totales
3 T Temperatura °C PEE- 27,5 26,5 26,6
GQM-FQ-
4 Color ucCl PEE- 55 55 <10 75,0 15 15
Aparente Pt GQM-FQ-
5 pH - PEE- 7,26 6,62 7,08 6,38 6-9 6,5-8,5
GQM-FQ-
6 Oxigeno mgO PEE- 4,00 4,13 4,51
disuelto 2/1 GQM-FQ-
7 Dureza mgC PEE- 86,0 98,0
03C GQM-FQ-
all
8 Fosforo total ~ mg/I PEE/ANN 0,30
CY/
9 Cadmio mg/Il PEE- <0,000 0,005 0,003
GQM-FQ- 4
10 2 Nitratos mg/l PEE- 7,97 9,30 50 10 50
o GQM-FQ-
u s Hierro mg/l PEE- 0,0190 0642 <0,0 1,0 0,3
5 GQM-FQ- 0 190
2 O Manganeso mg/Il PEE- 0,002 0,000 04 0,05
GQM-FQ- 7 9
3 Plomo mg/Il PEE- 0,0049 0,01
GQM-FQ-
14 Cloro mg/l PEE- <0,10 2,10 5 4,0 0,3-1,5
residual GQM-FQ-
15 Fluoruros mg/l PEE- <0,10 15
GQM-FQ-
16 Sulfatos mg/l PEE- 2,0
GQM-FQ-
7 Cloruros mg/Il PEE- 5,29
GQM-FQ-
18 9 Coliformes NM PEE- 648,8 <1,0 167,9 <1,0 2000 <1,1
Oy fecales P/10 GQM-MB-
m C oml
19 O coliformes  NM PEE- >2419, >2419 <10 20000
CC  totales PI0  GQM-MB- 6 6 0
= Oml

Fuente: INFORME DE LABORATORIO GRUPO QUIMICO MARCOS (2015). (ANEXO 4)
Elaborado: Autores

La tabla 19 describe la comparacion de resultados en referencia a la norma de calidad de
agua, en el proceso de captacion y entrada al tratamiento de la planta potable los
parametros turbidez, color y coliformes fecales exceden los limites permisibles respecto a
la norma INEN 1108, mientras en la salida del tratamiento el cloro residual supera el limite

de la norma anteriormente mencionada.
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Tabla 20. Comparacién puntos de consumo sectores EP EMAPAL-E

SECTORES NORMATIVA
La Coromoto Valdiviezo Gémez Juan Montalvo San Marcos
Parametros Unida Método
N des
2 2 2 2 g 2 2 2 8 * =
2 g 2 g 2 e 2 g 2 & 2 2 s = & g
E & £ & fg g £¥ g F2 ¢ 2 ¢ om0z 2z & ° =
@ @ 1=} < =) I} o i} o @ o @ Q ©
g g g 2 E - E - E - E = E = E =
s 5§ ¢ 5 2 < < < < <
1 Turbidez NTU PEE- 0,22 0,27 0,51 0,53 0,42 0,30 0,78 0,58 1,25 0,68 0,39 0,29 0,93 0,51 0,46 0,54 5 5
GQM-FQ
2 Sélidos mg/l PEE- 46 54 64 63 55 60 76 66 71 52 57 54 64 65 61 57 5
o] Disueltos GQM-FQ-
% Totales
3 T Temperatura ~ °C PEE- 26,0 27 275 28,7 27,1 26,7 27,6 27,2 26,2 28,1 27,8 27,1 27,4 32,6 26,8 27,5
GQM-FQ
4 Color UCIPt PEE- <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 1 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 15 15 15
Aparente GQM-FQ-
5 pH - PEE- 7,66 6,56 6,90 7,32 6,62 7,06 7,16 6,80 6,86 6,76 6,87 6,68 6,93 7,48 7,30 7,61 6-9 6,5-
GQM-FQ- 85
6 Oxigeno mgO02 PEE- 3,61 5,01 4,23 4,07 4,49 4,40 3,50 3,70 2,36 4,18 4,32 4554 453 4,70 4,43
disuelto N GQM-FQ-
7 38 mgC PEE- 76,0 68,0 126,0 68,0 60,0 72,0 74,0 80,0 92,0 82,0 82,0 68,0 98,0 90,0 78,0 108,0
o Dureza 03Ca GQM-FQ-
2 n
8 2 Hierro mg/I PEE- 0,0420  <0,019  <0,019 00870 <0019 <0019 01410 00630  <0,0190 <001 00340 00063 01030 <0019 <0019  <0,019 03 0,3
54 GOM-FO- 0 0 0 0 90 0 0 0 0
9 Manganeso mg/I PEE- 00005 00123 00137 00013 00062  0,0070 00510  0,0508 0,0004 0,012 00026 0014 00249  0,00094 00009  0,0016 0,05
GQM-FQ- 0 5
1 Cloro residual mg/Il PEE- <0,10 0,70 <0,10 <0,10 0,57 0,24 <0,10 0,20 <0,10 0,10 <0,10 0,47 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 4 0,3-
0 GQM-FQ- 1,5
1 Coliformes NMP/ PEE- 10,8 <10 9,7 31 <1,0 <1,0 <1,0 1,0 2254 2,0 26,5 <10 18,7 <1,0 1,0 <1,0 20 <1,
1 39 fecales 100ml  GQM-MB- 1
1 s 003 Coliformes NMP/ PEE- >2419, <1,00 184,20 12,10 <1,00 <1,00 <1,00 2,00 533,50 22,80 66530  <1,00 387,70 <1,00 5,20 <1,00 200
2 totales 100ml  GQM-MB- 6

Fuente: INFORME DE LABORATORIO GRUPO QUIMICO MARCOS (2015). (ANEXO 4)
Elaborado: Autores

En la tabla 20 se describe la comparacion de los resultados de los puntos monitoreados con los estandares de calidad, en todos los sectores de
estudio en la etapa de consumo en el almacenamiento y llave los sélidos disueltos totales supera los limites permisibles de calidad del Acuerdo
Ministerial 028, OMS, EPA e INEN. Mientras, coliformes fecales excede los limites en el almacenamiento los puntos 1, 2, 5, 6 y 7

respectivamente respecto a la norma INEN, asimismo en la llave los puntos 2 y 5 supera los limites de la norma anteriormente mencionada.
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Tabla 21. Comparacién puntos de consumo sectores La Ercilia

SECTORES NORMATIVA
N° Parametros Unidade Método Sanchez Gonzalez Avrias Olivo La Ercilia =
s g o
2 2 2 2 2 2 2 e = 2 S
c c c c c c s c = =0 @£ < o
2 o £ =] £ =] £ N £ ] 2 A g o) 2 Q g ~ =g (2) g =
So % fg & 54 & 54 &  Eg & 55 & §g & §g % s 3 8 g
55 £ g% 2 5% g B% =2 E% & 8% oz g% & 5% 2 8% 2 3 )
E - E = E - E 7 E - E - E = E = E 4 <
< < < < < < < < <
1 Turbidez NTU PEE-GQM- 4,17 4,12 4,14 3,11 0,19 0,20 0,25 0,12 0,26 0,12 0,29 0,12 0,69 0,71 0,18 <0,12 0,57 0,20 5
FQ-
2 Sélidos mg/l PEE-GQM- 58 59 59 58 113 99 124 99 127 99 100 99 121 120 115 98 114 199 5
8 Disueltos FQ-
o Totales
3 B2 Temperatura oC PEE-GQM- 26,3 26,7 26,6 274 267 266 264 264 26,0 258 259 257 26,2 2710 2560 256 253 255
[ FQ-
4 Color UCIPt PEE-GQM- 30 29 32 21 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 15 15 15
Aparente FQ-
5 pH mgO2/1 PEE-GQM- 721 7,33 717 7,16 6,67 6,79 6,81 6,75 7,00 6,74 7,00 6,74 6,24 6,42 6,88 6,70 6,64 6,80 6-9 6,5-
FQ- 8,5
6 Oxigeno - PEE-GQM- 5,56 5,38 4,80 4,68 3,88 3,67 5,41 5,40 4,60 4,49 4,42 4,38 4,13 4,26 5,28 525 4,33 4,28
disuelto FQ-
7 » Dureza mgCO3C PEE-GQM- 54,0 54,0 56,0 50,0 94,0 1114 102, 116,0 128,0 98,0 98,0 116,0 88,0 82,0 104,0 92,0 90,0 120,
8 all FQ- 0 0
8 = Nitratos mg/l PEE-GQM- 2,66 3,54 1,33 133 620 620 620 3,10 8,41 700 753 443 2391 14,17 576 6,20 2,66 399 50 50 10 50
= FQ-
=)
9 (o4 Hierro mg/l PEE-GQM- 0,420 0,376 0,486 0,316 0,02 <0,01 0,04 <0,0 0,0310 0,02 <0,0 <0,01 0,069 0,032 <0,01 0,043 0,050 0,08 0,3 0,3
FQ- 0 0 0 0 70 90 80 190 90 190 90 0 0 90 0 00
10 Manganeso mg/I PEE-GQM- 0,004 0,004 0,006 0,004 0,00 0,000 <0,0 0,000 0,0003 <0,0 <0,0 0,003 0,000 0,000 <0,00 0,001 0,000 0,00 0,0
FQ- 9 8 3 0 11 6 003 4 003 003 4 8 8 03 1 5 09 5
11 Cloruros mg/I PEE-GQM- 6,73 4,33 3,36 3,36 4,33 3,84 10,0 4,33 3,84 3,84 3,84 3,36 18,74 18,74 4,33 4,33 4,33 3,84
FQ- 9
12 Coliformes NMP/100  PEE-GQM- <1,0 <10 86 <10 <10 185 <10 <10 <1,0 <10 <10 <10 1,0 <1,0 <1,0 <1,0 75 <10 20
29 fecales ml MB-
Ga
13 E o Coliformes NMP/100 PEE-GQM- 1,00 1,00 260,3 <1,00 <1,0 665,3 <1,0 <1,0 12,10 1,00 5,20 <1,00 1,00 98,70 <1,00 <1,00 55,40 23,1 200 <1,
totales ml MB- 0 0 0 0 0 0 1

Fuente: INFORME DE LABORATORIO GRUPO QUiMICO MARCOS (2015). (ANEXO 4)
Elaborado: Autores

La tabla 21 refleja los valores de los analisis y la comparacion con las normas de calidad vigentes, tanto en almacenamiento como llave todos los
sectores de estudio abastecidos por el pozo La Ercilia exceden los limites de sélidos disueltos totales respecto a la OMS, el sector Sanchez
Gonzalez puntos 9 y 10 presentan exceso de color y hierro superando los limites de la norma INEN 1108, EPA Y Acuerdo Ministerial 028.
Asimismo La Ercilia punto 15 en ambas etapas presenta alteraciones de nitrato respecto a la EPA. Y por ultimo se observa que coliformes

fecales excede los limites de calidad respecto a la norma INEN 1108.
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4.1.5 Analisis estadistico multivariante.

De los datos obtenidos de los analisis de calidad del agua de los puntos monitoreados en

la etapa de consumo se aplicaron los siguientes métodos estadisticos:
4151  Andlisis de componentes principales EP EMAPAL-E.

El analisis de componentes principales se lo determin6 mediante la observacion y
comportamiento de datos; asi de esta manera reducir la dimensionalidad del conjunto de
variables que se sometieron al analisis, y determinar la calidad del agua en la etapa de
consumo. Las 11 variables evaluadas proyectaron los siguientes componentes

principales:

Gréfico 22. Sedimentacion del analisis componente principal PTA
s : : : . . .

4

3

Eigenvalor

e

0 2 4 6 8 10
Componente

Fuente: STATGRAPHICS CENTURION XVI.1 (ANEXO 10)
Elaborado: Autores

=L
N

La gréafica 22 presenta la gréafica de sedimentacion de los componentes principales
compuesta por 11 variables y 8 puntos monitoreados, al utilizar variables de
diferentes unidades se opt6d por utilizar el método de correlacion. De acuerdo al
valor propio superior a la unidad se escogieron los componentes principales.
Logrando cuatro componentes principales los cuales manifiestan el 90% de la

varianza de los datos originales.
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En la siguiente tabla se detallan los pesos de los componentes seleccionados:

Tabla 22. Pesos de las variables de los componentes principales

Componentel Componente2 Componente3 Componente 4

Temperatura 0,267333 -0,253792 0,0126502 -0,27245
Turbidez 0,432168 0,0693093 -0,0979375 0,364862
Sélidos Disueltos Totales 0,281585 0,00939621 0,482894 -0,323079
Oxigeno Disuelto -0,38607 -0,288026 -0,24735 -0,156916
pH 0,331375 -0,382238 -0,000705573 -0,30184
Dureza 0,244057 -0,447544 0,0390977 0,333172
Manganeso 0,00931286 0,289744 0,518258 0,395051
Hierro 0,111436 0,467578 0,149819 -0,383217
Cloro Residual -0,474231 0,0802803 0,0427808 -0,0572276
Coliformes Totales 0,212592 0,282506 -0,497227 0,246441
Coliformes Fecales 0,247901 0,335414 -0,392746 -0,307579

Fuente: STATGRAPHICS CENTURION XVI.1
Elaboracion: Autores

De acuerdo a la tabla 22 primer componente principal se agrupa como la media
ponderada de la diferencia entre las variables de peso positivo y las de peso negativo,

arrojando la siguiente expresion para el componente principal uno:

CP1= 0,267333*Temperatura + 0,432168*Turbidez + 0,281585*Sélidos Disueltos
Totales - 0,38607*Oxigeno Disuelto + 0,331375*pH + 0,244057*Dureza +
0,00931286*Manganeso  + 0,111436*Hierro - 0,474231*Cloro Residual +
0,212592*Coliformes Totales + 0,247901*Coliformes Fecales

La expresion definida revela que el primer componente principal es la diferencia de dos
medias ponderadas, que redne las variables positivas en el primer grupo conformado por
la temperatura, turbidez, soélidos disueltos totales, pH, dureza, manganeso, hierro,
coliformes totales y coliformes fecales; el segundo grupo las variables negativas

relaciona oxigeno disuelto y cloro residual.

Tabla 23. Segun el primer componente principal

PUNTOS SECTORES MONITOREADOS VALORES DEL CP1
8 San Marcos punto 8 0,920879
2 La Coromoto punto 2 2,03556
7 San Marcos punto 7 1,60583
5 Juan Montalvo punto 5 1,12618
4 Valdiviezo Gémez punto 4 1,05394
1 La Coromoto punto 1 -3,50136
6 Juan Montalvo punto 6 -2,18438
3 Valdiviezo Gémez punto 3 -1,05664

Fuente: STATGRAPHICS CENTURION XVI.1
Elaboracién: Autores

La tabla 23 detalla en orden descendiente los sectores monitoreados de acuerdo al valor

del primer componente principal, donde se expresa que el Sector San Marcos punto 8
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registra el valor mas alto del componente, seguido de la Coromoto punto 2 y San
Marcos punto 7; lo que resulta, que en la calidad del agua interviene variaciones de
turbidez, pH y solidos disueltos totales, lo que provoca un aspecto rechazable para
consumo. Al final de la tabla se detallan los sectores con menor valor del componente,
donde la calidad del agua esta influenciada por la variacion de oxigeno disuelto y cloro

residual.

Gréfico 23. Dispersion de los dos primeros componentes

26FT T T T T T T Sectores
s Juan Montalvo5

Juan Montalvo6
La Coromoto 1
La coromoto 2

o  San Marcos 7
San Marcos 8
Valdiviezo 3
Valdiviezo 4

1,6

0,6

-0,4

Componente 2

1,4

LU LI L I N I L |
pov e b by g
1 1 1 1 1 1

24, . . . . .

L
-3,6 -2,6 -1,6 -0,6 0,4 14 2,4
Componente 1

Fuente: STATGRAPHICS CENTURION XVI.I (ANEXO 10)
Elaboracién: Autores

El grafico 23 muestra el orden de los sectores monitoreados segin el valor del
componente principal, donde se observa que los puntos situados a la derecha con
valores positivos corresponden a los sectores con variaciones en turbidez, pH y so6lidos
disueltos totales; y los puntos que se encuentran a la izquierda con valores negativos
representan a los sectores que tienen problemas en la calidad del agua respecto a
oxigeno disuelto y cloro residual.

4.15.2  Andlisis factorial EP EMAPAL-E.
Con la indagacion generada en el analisis de componentes principales se procede a
realizar una primera extraccion para el analisis factorial, eliminando los parametros de

coliformes totales, dureza, manganeso e hierro que contienen menor peso en el primer

componente principal.
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Tabla 24. Rotacion de los factores mediante el método Varimax.

VARIABLES FACTOR1 FACTOR2 FACTOR3 FACTOR4 COMUNALIDAD
Temperatura 0,0441468 0,850903 0,191847 0,103873 0,773579
Turbidez 0,898461 0,200828 0,0232821 0,225663 0,89903
Sélidos Disueltos Totales 0,150512 0,358919 0,914011 -0,0189097 0,987251
Oxigeno Disuelto -0,770737 0,100841 -0,594842 -0,165264 0,985355
pH 0,300669 0,839003 0,115938 -0,023583 0,808327
Cloro Residual -0,808701 -0,483325 -0,191873 -0,148048 0,946334
Coliformes Fecales 0,248911 0,0629429 0,0150627 0,960514 0,988732

Fuente: STATGRAPHICS CENTURION XVL.1

Elaboracién: Autores

La tabla 24 indica la rotacién de los factores mediante el método de Varimax, donde se

observa que todas las variables tienen comunalidades superiores a siete; motivo por el

cual, no se necesita hacer una segunda extraccion.

4.1.5.3  Analisis de conglomerados EP EMAPAL-E.

El analisis de conglomerados o de cluster permite agrupar a las variables de acuerdo a

su grado de similitud.

Gréfico 24. Dendograma por el método del vecino mas cercano (Euclidiana cuadrada)

Dendograma
Método del Vecino Mas Cercano,Euclideana Cuadrada

16

12

Distancia
[od]
| LI | T TT | 1T | T T |

—
]

2 e g g 2 %

g g = 2 S s

L = =] = =
Fuente: STATGRAPHICS CENTURION XVI.I (ANEXO 10)

Elaboracién: Autores

En el grafico 24 se observa que la temperatura y el pH siguen manteniendo correlacion

principalmente por la presencia de coliformes fecales y turbidez; mientras, la

concentracion del cloro se relaciona con el oxigeno disuelto.
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4.1.5.4  Analisis de componentes principales pozo La Ercilia.

El andlisis de componentes principales consintio en realizar una exploracion y observar
el comportamiento de los datos; para asi, reducir la dimensionalidad del grupo de
variables que se analizaron y determinar la calidad del agua en la fase de consumo. Las

13 variables medidas arrojaron los siguientes componentes principales:

Gréfico 25. Sedimentacion del analisis de componente principal

Gréfica de Sedimentacion

Eigenvalor
N
I T T1TT I T T1TT I L I T TT I

1 i i
0 3 6 9 12
Componente

=
4]

Fuente: STATGRAPHICS CENTURION XVI.I (ANEXO 10)
Elaboracion: Autores

El gréafico 25 presenta la grafica de sedimentacion de los componentes principales de la
matriz conformada por 13 variables y 9 puntos de muestreo, al utilizar variables que se
expresan en diferentes unidades se escogié el método de correlacion; se escogieron los
componentes principales considerando el valor propio superior a la unidad. Obteniendo

tres componentes principales con el 87,11% de la variabilidad en los datos originales.
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A continuacion se detallan los pesos de los componentes seleccionados:

Tabla 25. Pesos de las variables en los componentes principales

VARIABLES COMPONENTE1 COMPONENTE2 COMPONENTE3
Temperatura 0,194538 -0,449339 0,165439
Color 0,375541 -0,0739343 -0,00729712
Turbidez 0,373825 -0,128856 0,0496086
Sélidos Disueltos Totales -0,261475 0,16679 0,0193585
Oxigeno Disuelto 0,206277 0,356084 0,176568
pH 0,350812 0,03881 -0,264093
Dureza -0,330691 0,189728 -0,220114
Manganeso 0,339058 0,00813408 -0,0345947
Hierro 0,375693 -0,054104 -0,00599928
Coliformes Totales -0,132679 -0,471337 -0,365783
Coliformes Fecales -0,113136 -0,427229 -0,438195
Nitratos -0,20423 -0,290313 0,436135
Cloruros -0,0990693 -0,303228 0,550555

Fuente: STATGRAPHICS CENTURION XVLI.1

Elaboracion: Autores
El primer componente principal se agrupa como la media ponderada de la diferencia
entre las variables de peso positivo y las de peso negativo, proyectando la siguiente

expresion para el componente principal uno:

CP1= 0,194538*Temperatura + 0,375541*Color + 0,373825*Turbidez -
0,261475*S6lidos Disueltos Totales + 0,206277*Oxigeno Disuelto + 0,350812*pH -
0,330691*Dureza + 0,339058*Manganeso + 0,375693*Hierro - 0,132679*Coliformes
Totales - 0,113136*Coliformes Fecales - 0,20423*Nitratos - 0,0990693*Cloruros.

La expresion planteada indica que el primer componente principal es la diferencia de
dos medias ponderadas, recoge las variables positivas en el primer grupo conformado
por la temperatura, color, turbidez, oxigeno disuelto, pH, manganeso y hierro; el
segundo grupo las variables negativas relaciona solidos disueltos totales, dureza,

coliformes totales, coliformes fecales, nitratos y cloruros.

Tabla 26. Sectores monitoreados ordenados, segun el primer componente principal
PUNTOS  SCTORES MONITOREADOS VALORES DEL CP1

1 Sanchez Gonzélez punto 9 4,96132

2 Sanchez Gonzalez punto 10 3,88873

3 Sanchez Gonzalez punto 11 -1,99152
4 La Ercilia punto 15 -1,75652
5 La Ercilia punto 17 -1,74304
6 Arias Olivo punto 13 -1,18707
7 Arias Olivo punto 14 -0,74532
8 La Ercilia punto 16 -0,717292
9 Arias Olivo punto 12 -0,709283

Fuente: STATGRAPHICS CENTURION XVI.1
Elaboracién: Autores

La tabla 26 detalla en orden decreciente los sectores monitoreados segun el valor del

primer componente principal, donde se expresa que el sector Sanchez Gonzalez punto 9
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registra el valor mas alto del componente, seguido de Sanchez Gonzélez punto 9; lo que
resulta, que en la calidad del agua interviene la contaminacion por color, turbidez y
hierro, lo que provoca coloracion al agua no deseada y mal aspecto para consumo.
Mientras que al final de la tabla se detallan los sectores con menor valor del
componente, donde la calidad del agua esta influenciada por el exceso de dureza,

solidos disueltos totales y nitratos.

Grafico 26. Dispersion de los dos primeros componentes

Gréfico de Componente 2 vs Componente 1
21FT T T T = Sectores
F ] o Arias Olivo12
r R ] < Arias Olivo13
11+ ° — > Arias Olivol4
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= 0,1 — x La Ercilial7
2 N ] Sanchez G10
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Componente 1

Fuente: STATGRAPHICS CENTURION XVI1.I (ANEXO 10)

Elaboracion: Autores
El grafico 26 ratifica la ordenacidon de los sectores monitoreados segun el valor del
componente principal, donde se observa que los puntos que se encuentran a la derecha
con valores positivos corresponden a los sectores con problemas de coliformes, hierro y
color; y los puntos que se encuentran a la izquierda con valores negativos representan a
los sectores que tienen problemas en la calidad del agua por la presencia turbidez y

solidos disueltos totales.

4.1.5.5  Andlisis factorial pozo La Ercilia.

Con los datos obtenidos en el andlisis de componentes principales se procede a realizar
una primera extraccion para el anélisis factorial, descartando los parametros solidos
disueltos totales, dureza, coliformes totales, coliformes fecales, nitratos y cloruros que

poseen menor peso en el primer componente principal.
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Tabla 27. Rotacion de los factores mediante el método VVarimax

VARIABLES FACTOR1 FACTOR2 FACTOR3 COMUNAL

IDAD
Color 0,911934 0,310758 0,219792 0,976503
Turbidez 0,909031 0,35698 0,138176 0,972865
Sélidos Disueltos Totales -0,289303 -0,90493 -0,201438 0,943172
Oxigeno Disuelto 0,195394 0,171658 0,96235 0,993763
pH 0,890025 0,143903 0,221571 0,861947
Dureza -0,691174 -0,590219 -0,09412 0,834938
Manganeso 0,829698 0,305562 0,0793841 0,788069
Hierro 0,946461 0,243648 0,17035 0,984172

Fuente: STATGRAPHICS CENTURION XVI.1
Elaboracién: Autores

La tabla 27 muestra la rotacion de los factores mediante el método de Varimax, donde
se observa que todas las variables tienen comunalidades superiores a siete; motivo por

el cual, no se necesita hacer una segunda extraccion.

4.1.5.6  Analisis de conglomerados pozo La Ercilia.

El anélisis de conglomerados permite agrupar a las variables de acuerdo a su grado de

similitud.

Gréfico 27. Dendograma por el método del vecino mas cercano (Euclidiana cuadrada)

Dendograma
Método del Vecino Mas Cercano,Euclideana Cuadrada

24

20

16

12

Distancia

—

-

Color
Turbidez
Hierro

pH
Manganeso
eno Disuelto
[tos Totales
Dureza

Fuente: STATGRAPHICS CENTURION XVI.I (ANEXO 10)
Elaboracion: Autores

En el gréfico 27 se observa que el color sigue manteniendo correlacion con la turbidez y

el pH; mientras, el hierro se relaciona con los solidos disueltos totales y la dureza.
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4.1.6 Determinacién de la calidad con los diferentes ICA: GWOI,
NSF, ICAUCA y Dinius.

Para determinar el estado actual de la calidad del agua de los sectores de estudio se

procedio a realizar el célculo de los ICA anteriormente mencionados. (Ver anexo 11).

Tabla 28. Clasificacion de ICA en la atapa de captacion

ETAPA ICA-GWQI ICA -NSF ICA - Dinius 1987 ICAUCA
Valor  Calidad del Valor Calidad del  Valor Calidad del  Valor Calidad del
Agua Agua Agua Agua
PTAEP 55 Mediana 62 Contaminada 50 Aceptable
EMAPAL-E - - calidad calidad

POZO LA 122,06  Inadecuada

ERCILIA para beber
Fuente: RESULTADOS DEL ANALISIS DEL AGUA DEL LABORATORIO GRUPO QUIMICO MARCOS (2015).
Elaboracion: Autores

La tabla 28 respecto a los ICA empleados en la captacion del pozo La Ercilia la calidad
del agua es Inadecuada para beber. Mientras en la planta de tratamiento la calidad del
agua se encuentra segin el NSF-Mediana calidad con valor 55, Dinius-Contaminada
con 62, e ICAUCA- calidad Aceptable.

Tabla 29. Clasificacion de ICA en la planta de tratamiento
ETAPA ICA -NSF ICA — Dinius 1987 ICAUCA
Valor Calidad del Agua Valor Calidad del Agua  Valor Calidad del Agua

Llegada ala PTA 62 Mediana calidad 65 Contaminada 53 Buena Calidad

Salida de laPTA 75 Buena calidad 81 Aceptable 75 Levemente
contaminada

Fuente: RESULTADOS DEL ANALISIS DEL AGUA DEL LABORATORIO GRUPO QUIMICO MARCOS (2015).
Elaboracion: Autores

En la tabla 29 la entrada al tratamiento la calidad del agua se encuentra asi: NSF-Pobre,
Dinius-Contaminada y segun el ICAUCA-Mediana Calidad, mientras que la calidad del
agua en la salida del tratamiento su se encuentra NSF-Pobre, Dinius-Aceptable e

ICAUCA-Buena Calidad.
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Tabla 30. Determinaciéon ICA almacenamiento

PUNTOS DE ICA -NSF ICA - Dinius 1987 ICAUCA
ALMACENAMIENTO Valor Calidad del Valor Calidad del Agua Valor Calidad del
Agua Agua
La Coromoto punto 1 69 Mediana 71 Levemente contaminada 62
La Coromoto punto 2 68 calidad 74 69 Buena
Valdiviezo Gémez punto 3 74 Buena calidad 84 Aceptable calidad 76 calidad
Valdiviezo Gémez punto 4 74 82 69
Juan Montalvo punto 5 45 Mala calidad 64 Contaminada 43 Aceptable
Juan Montalvo punto 6 66 Mediana 71 Levemente contaminada 66 Buena
San Marcos punto 7 67 calidad 74 68 calidad
San Marcos punto 8 83 86 78
Sanchez Gonzalez punto 9 84 Buena calidad 90
Sanchez Gonzélez punto 10 79 81
Séanchez Gonzélez punto 11 69 Mediana 82 Acentabl
calidad ceptable
Atrias olivo punto 12 77 Buena calidad 85
Atrias olivo punto 13 77 83
Atrias olivo punto 14 76 84
La Ercilia punto 15 64 Mediana 78 Levemente contaminada
calidad
La Ercilia punto 16 77 Buena calidad 86 Aceptable calidad
La Ercilia punto 17 71 81

Fuente: RESULTADOS DEL ANALISIS DEL AGUA DEL LABORATORIO GRUPO QUIMICO MARCOS (2015).
Elaborado. Autores

La tabla 30 establece la calidad del agua por punto respecto a cada sector de estudio, la
mayoria de los puntos presentan calidad buena-NSF e ICAUCA vy aceptable-Dinius, los
sectores la Coromoto punto 1, juan Montalvo punto 6, Sdnchez Gonzélez punto 11y la
Ercilia punto 15 presentan mediana calidad-NSF y levemente contaminada-Dinius,
buena calidad-ICAUCA, excepto punto 11 Sanchez Gonzélez calidad aceptable-Dinius;
juan Montalvo punto presenta mala calidad-NSF, contaminada-Dinius y aceptable
respecto al ICAUCA.
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Tabla 31. Determinacion ICA consumo (llave)

PUNTOS ICA -NSF ICA — Dinius 1987 ICAUCA
CONSUMO (LLAVE) Valor Calidad del Valor Calidad del Agua Valor Calidad del

Agua Agua

La Coromoto punto 1 82 84 79

La Coromoto punto 2 76 Buena calidad 82 72

Valdiviezo Gémez punto 3 81 86 76

Valdiviezo Gémez punto 4 69 Mediana 82 69 Buena
calidad calidad

Juan Montalvo punto 5 71 80 73

Juan Montalvo punto 6 75 84 Aceptable 76

San Marcos punto 7 80 Buena calidad 80 56

San Marcos punto 8 81 82 77

ICA GWQI
Valor Calidad del
agua

Sanchez Gonzélez punto 9 87 89 34 Buena

Sénchez Gonzélez punto 10 83 85 25

Séanchez Gonzélez punto 11 62 Mediana 73 Levemente contaminada 8
calidad

Atrias olivo punto 12 81 87 8

Arias olivo punto 13 72 Buena calidad 83 Aceptable 9

Atrias olivo punto 14 73 84 8

La Ercilia punto 15 68 Mediana 77 Levemente contaminada 20 Excelente
calidad

La Ercilia punto 16 76 Buena calidad 85 Aceptable 9

La Ercilia punto 17 75 83 11

Fuente: RESULTADOS DEL ANALISIS DEL AGUA DEL LABORATORIO GRUPO QUIMICO MARCOS (2015).
Elaborado. Autores

En la tabla 31 se establece la clasificacion de los ICA en la etapa de consumo en llave,
el sector Valdiviezo Gomez punto 4 presenta mediana calidad-NSF, aceptable-Dinius y
buena calidad-ICAUCA. Mientras que, en el sector Sanchez Gonzélez punto 11
presentan mediana calidad- NSF, levemente contaminada-Dinius y excelente-GWQI.
Los otros puntos no mencionados presentan buena calidad-NSF, aceptable-Dinius y
buena calidad-ICAUCA.
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4.1.7 Manual de Buenas Practicas Ambientales para el uso de agua,
almacenamiento doméstico y material de distribucién interno

adecuado para el consumo humano.
La propuesta al manual comprende lo siguiente:

41.7.1 Introduccion.

El agua dulce es un recurso escaso y al mismo tiempo fundamental para el desarrollo de
la vida humana, por esta razon debemos preservarla y hacer un buen uso de ella con una
correcta disposicion de un suministro eficiente. El agua destinada para consumo

humano debe presentar buen aspecto y cumplir con los estandares de calidad.

Uno de los objetivos del Plan Nacional del Buen Vivir, es brindar una mejor calidad de
vida para los seres humanos, exigiendo el acceso inocuo del agua potable y cubriendo
todos los sectores, tanto urbanos como rurales. De esta manera evitar enfermedades

relacionadas con el consumo de agua potable, como la gastroenteritis.

En el presente Manual de Buenas Précticas Ambientales propone la identificacion de las
practicas domésticas en relacion del punto de riesgo considerando el despilfarro y la
contaminacion asi como la propuesta de alternativas y medidas de control. Su aplicacién
es util y sencilla contribuyendo a conseguir entre todos un objetivo fundamental el
Desarrollo Sostenible.

4.1.72  Objetivos.

4.1.7.2.1 Objetivo general

Elaborar un Manual de Buenas Practicas Ambientales para almacenamiento doméstico y

material de distribucion interno para los sectores de estudio.

4.1.7.2.2 Objetivos especificos

e Describir las actividades domesticas
e ldentificar los puntos de riesgo en las actividades domésticas.
e Establecer medidas de control

e Proponer alternativas para la reduccion del consumo de agua
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41.7.3

humano.

Identificacion de préacticas domésticas de uso de agua de consumo

El manual que se propone se ajusta a las necesidades requeridas en los sectores de

estudio, entre las actividades destacadas tenemos:

Tabla 32. Actividades propuestas para el Manual de Buenas Practicas Ambientales

PRACTICAS PUNTOS DE RIESGO
DOMESTICAS '
CONTAMINACION DESPILFARRO MEDIDAS DE CONTROL
El fregadero adhiere exceso de | Su limpieza requiere mucha | Limpiar electrodomésticos, vajillas y
grasa. agua. enseres inmediatamente después de su
COCINA.- uso para evitar que la suciedad se
requese y se utilice mas agua para
COCINAR, LAVADO DE limpiar.
VAIJILLAS, P . o
Los productos quimicos | Se lavan los platos uno a uno | Utilizar un recipiente para lavar los
utilizados para el lavado de platos | usando més agua de lo habitual | alimentos. El ahorro alcanza hasta los
se adhieren a las paredes del | que lavar en un recipiente. 10 litros de agua, ademas de poder
fregadero. reutilizar el agua empleada en el riego
-"‘ P de plantas.

Concentracion de olores de
alimentos en el fregadero.

Se descongelan alimentos bajo el
chorro de agua.

Utiliza la nevera sacandolos con
suficiente antelacion del congelador,
no utilices agua innecesariamente.

Los residuos de los vegetales a
lavar  tapan las  tuberias
obstruyéndolas.

Los vegetales se lavan por
unidad incrementando el uso de
agua

Lavar los vegetales en un recipiente
que retenga los residuos, se evitara la
obstruccion de tuberias y el consumo
incensario de agua.

LIMPIEZA EN EL
HOGAR.-

El uso de aguas de limpieza al ser
expulsadas al patio causa
contaminacion, por la utilizacién
de productos quimicos.

Lavar el
puede desperdiciar
litros de agua.

piso frecuentemente
hasta 500

Restingar el lavado o limpieza de
objetos con mangueras, es mejor
utilizar baldes.

LAVADO DE ROPA .-

El lavado de ropa lo realizan en

cisternas provocando
esparcimientos de detergente,
contaminando el agua que es

distribuida para las otras areas del
hogar.

El agua del lavado de ropa de las
Oltimas enjuagadas sirve para
limpiar el piso de la vivienda.

Evitar contacto de sustancias quimicas
con el agua destinada para otras
actividades.

Cerrar los grifos correctamente.

o

El agua proveniente del bafio
diario es expulsada directamente
hacia el patio.

Una ducha de 15 minutos,
implica el consumo de 180 litros
de agua por dia.

Cerrar el grifo mientras te enjabonas
en la ducha, te afeitas o cepillas los
dientes, asf se utiliza el agua que se
necesite.

En cada descarga del inodoro se
desperdician entre 8 a 10 litros
de agua, por lo que anualmente
se estaria despilfarrando 10.000
litros por afio.

Utilizar inodoros con control de
descarga para residuos liquidos y
solidos.

El material de la red de
distribucion al no ser el adecuado
altera las caracteristicas
organolépticas del agua causando
la proliferacion de enfermedades
gastrointestinales.

Las llaves de agua al no estar
ajustadas provoca que el agua
gotee constantemente.

El material de distribucion interna
debera ser PVC como lo recomienda
la norma INEN 2497.

DISTRIBUCION
INTERNA

La falta de mantenimiento en la
red interna causa filtraciones en
las paredes.

Una fuga de agua puede generar
la pérdida anual de 200 mil litros
de agua.

Almacenar el agua en tanques o
cisternas de material PVC para poder
evitar la acumulacion de sedimentos y
filtracion.

Elaborado. Autores
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4.1.7.4 Material utilizado para almacenamiento doméstico y red de distribucion

interno adecuado para consumo humano.

Para el almacenamiento domeéstico los recipientes deberan poseer las siguientes

caracteristicas:

Una cubierta o tapa hermética y fuerte
Ser duradero y resistente

Tapa angosta

Facil de limpiar

No deber ser de material transparente

YV V. V V V V

Base estable para evitar deslizamientos

El material indicado para la red de distribucion interna del hogar debera contar con las

siguientes caracteristicas:

» Material PVC para red de distribucién interna
» Grifos deberan ser de material anticorrosivo
» Distancia aproximada entre el grifo con el fregadero de 15 cm

4175  Alternativas para reducir consumo de agua.

» Cocina:
Instalar aireadores-perlizadores (filtros ahorradores de agua) en todos los grifos de la casa. Estos

dispositivos incorporan aire al chorro de agua y reducen el consumo hasta el 40% del inicial 6
sustituir los grifos de ruleta (poco eficientes) de la casa por monomandos con aireador-
perlizador mas eficientes en el uso del agua. Los grifos monomando permiten regular el caudal
y la temperatura reduciendo el gasto de agua, ademas de presentar un mecanismo de apertura y

cierre que garantiza la practica supresion de fugas y goteos.

» Limpieza del hogar

Aplicar la menor cantidad recomendada por el fabricante del producto para consumir
menos y minimizar los residuos y vertidos producidos (el abuso de sustancias tdxicas no

asegura mejores resultados pero agravan el deterioro del medio ambiente).
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Utilizar métodos de limpieza que reduzcan la cantidad de agua necesaria: spray, aire

comprimido, agua a alta presion, barredoras mecénicas, etc.

Evitar o reducir el consumo de los productos de limpieza mas agresivos, como
limpiahornos, limpiadores de alfombras y tapicerias, desatascadores quimicos,

abrillantadores y compuestos amoniacales concentrados.

Utilizar sistemas de captacion de agua de lluvia, estas aguas seran utilizadas para lavado

de vehiculos, limpieza de instalaciones y riego de plantas.

» Lavado de ropa

Utilizar la lavadora solamente cuando esté llena, y evitar el prelavado siempre que sea

posible, se ahorrara agua.

Utilizar las dosis recomendadas de detergente para lavado, sin superarlas, eligiendo los

productos menos dafiinos para el medio ambiente.

» Aso personal

Promover la utilizacion de inodoros con tanques de bajo consumo, reductores de

caudales o mecanismos que reduzcan la cantidad de agua y mantengan la presion.

Es preferible ducharse ya que el ahorro alcanza entre 60 y 150 litros por persona y dia.

Utilizar un vaso de agua para enjuagarse los dientes. Ahorraras mas de 20 litros.

> Red de distribucién

Al salir de viaje, cerrar la llave de paso del agua de la vivienda. Se evitara posibles

inundaciones por grifos abiertos o accidentes.
Reparar todo tipo de fuga en tuberias, llaves, inodoros, tanques de almacenamiento.

Establecer en cada instalacion un sistema de monitoreo sistematico para detectar fugas

de agua.

Colocar rétulos recordando la importancia del agua y las buenas practicas en su uso.
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4.2 Discusion.

Segun expone las Naciones Unidas el derecho del agua es imprescindible, debe ser
accesible para toda persona o sector sin importar la situacion economica; su
disponibilidad serd segura: libre de microorganismos, sustancias radiologicas o
quimicas, poseer olor, color y sabor aceptable, y suficiente: entre 20 a 50 litros por
persona (55). Lo que concuerda con los resultados obtenidos en el anélisis
fisicoquimicos y microbiolégicos de los sectores abastecidos por la planta potable; esto

se debe a que no existe contaminacion, el tratamiento empleado es eficiente.

En base al instrumento aplicado mediante encuestas a los usuarios del servicio se
determiné que la poblacion desconoce los métodos empleados en el tratamiento del
agua, solo manifiestan el alto porcentaje de cloro que se evidencia en el olor y sabor en
los sectores que se abastecen por parte de la planta de tratamiento, mientras que los
consumidores del pozo La Ercilia se quejan por la variacién de su color generando la
turbidez. El derecho al agua es fundamental, sin embargo la realidad es otra, donde la
provision del servicio es infringida contraviniendo el Articulo 12 de la Constitucion del
Ecuador (45).

La falta de mantenimiento en la red de tuberias ocasiona la diversificacion de su calidad
en el transcurso de ésta generando la proliferacion de enfermedades gastrointestinales
en menor medida a los grupos mas vulnerables de la sociedad, la problematica se genera
quienes realizan el consumo directamente de la llave. Lo que se evidencia en las
encuestas aplicadas a la poblacion, que manifestaron que las enfermedades mas
frecuentes son gastrointestinales y enfermedades en la piel. Problema presentado por la
utilizacion de material de asbesto cemento en ciertos lugares como Sanchez Gonzélez,
Arias Olivo y La Ercilia. Segun lo indica la INEN 1372 los tubos y accesorios plasticos
destinados a la conduccion de agua potable (siendo esta componente de productos

alimenticios) deben someterse a ensayos y éstos no deben transmitir olor, sabor ni color.

La evaluacion de la calidad del agua cruda debe considerar indicadores representativos
que garanticen un analisis integral del recurso hidrico, permitiendo tomar acciones para
su manejo y control mediante los diferentes procesos de potabilizacion del agua; una de

las herramientas mas empleadas son los indices de calidad del agua (ICA), cuyo uso es
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cada vez mas popular para identificar las tendencias integradas a cambios en la calidad
de ella. El estudio de Torres et al (2010) demuestra que la utilizacion de los ICA como
NSF, Dinius y GWQI es el método mas eficaz y utilizado para aguas de consumo
humano (9). La aplicacion de los ICA en el proyecto revela que los puntos
monitoreados presentan calidad entre Buena y Aceptable, estableciendo que es apta para

consumo humanao.

El analisis multivariante determiné que los parametros mas significativos son
coliformes totales, coliformes fecales, hierro, color y turbidez, éstos a su vez alteran la
calidad del agua en los sectores Juan Montalvo y Sanchez Gonzélez, es importante
mencionar que la presencia del grupo coliformes es indicativa de contaminacién fecal
exponiendo a los consumidores riesgos en su salud. Para Gregorio Raudl (2012) esta
herramienta es muy utilizada para determinar los parametros significativos de
contaminacion mediante la aplicacion de Componentes principales, Analisis factorial y
Anélisis de cluster (56).
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CAPITULO V
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
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5.1 Conclusiones.

En el diagndstico se verificaron las fases, en la de captacion la infraestructura se
encuentra en buenas condiciones, en el tratamiento se realizan monitoreos constantes de
calidad y, en el almacenamiento el mantenimiento y limpieza es frecuente en los
reservorios, por ende el sistema de abastecimiento de agua para consumo humano que
ofrecen la PTA EP EMAPAL-E y el pozo La Ercilia se encuentran en condiciones aptas

para abastecer el servicio.

En la etapa de captacion de la PTA EP EMAPAL-E el andlisis fisico-quimico y
microbioldgico determinaron que los parametros turbidez, solidos disueltos totales y
color exceden los limites permisibles segtn las normas de calidad vigentes como OMS,
INEN 1108, EPA y Acuerdo Ministerial N° 028. Los ICA establecieron que es de
mediana calidad-NSF y contaminada-Dinius. En la captacion del pozo La Ercilia segin
el ICA GWQI es de 122,06 Inadecuada para beber, aun asi sus niveles de permisibilidad

se encuentran dentro de los rangos de las normas de calidad anteriormente mencionadas.

En la fase de almacenamiento, los parametros quimicos hierro y nitratos en dos puntos
de muestreo de los sectores Sanchez Gonzéalez y la Ercilia abastecidos por el pozo La
Ercilia exceden los limites permisibles de calidad establecidos por la EPA. En la fase
de consumo en los sectores La Coromoto y Juan Montalvo abastecidos por la PTA EP
EMPAL-E el pardmetro quimico cloro residual excede los limites respecto a la norma
INEN 1108, mientras los sectores que se abastecen del pozo La Ercilia como Sanchez
Gonzélez los parametros fisico-quimicos color y hierro superan los limites respecto al
Acuerdo Ministerial N° 028 y la INEN 1108.

Ademaés el empleo de anélisis multivariante en la fase de consumo revela que existen
variaciones significativas en la temperatura, turbidez, color, hierro, sélidos disueltos
totales, coliformes fecales y coliformes totales aunque los valores de analisis indican
que se encuentran en su mayoria dentro del limite permisible de potabilidad. En el caso
de los sectores abastecidos por la planta potable los altos valores de turbidez y color
indican poca eficiencia en el proceso de desinfeccion, mientras los sectores
suministrados por el pozo La Ercilia presentan inconvenientes por el exceso de hierro,
solidos disueltos totales y el grupo coliformes debido al mal estado de la red de
distribucion interna del hogar.
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El sistema de suministro de agua para consumo humano la mayor parte de los usuarios
lo realizan directamente desde la fuente principal, por lo cual son menos propensos a la
contaminacion por redes secundarias, como las instalaciones por materiales corrosivos o
instalaciones deterioradas por falta de mantenimiento, se propone en el manual de
buenas practicas ambientales acciones necesarias para minimizar la contaminacion

causadas por quienes aceden por redes secundarias.
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5.2 Recomendaciones.

Pese a que la infraestructura de la PTA EP EMAPAL-E y el pozo La Ercilia estdn en
perfectas condiciones se recomienda que se verifique periddicamente dicha instalacion,

esto para evitar inconvenientes mayores que disminuyan la calidad del agua.

Los andlisis fisicos-quimicos demuestran que la fase de captacion de la PTA EP
EMAPAL-E y del pozo La Ercilia no cumplen los estdndares basicas de calidad por lo
que se recomienda mejorar el proceso de captacion realizando constantes monitoreos en
el control de la calidad, ademas de la aplicacion del proceso de desinfeccion para una

mejor calidad.

Igualmente los andlisis microbiolégicos coliformes fecales y totales en ciertos puntos de
muestreo exhiben limites que no satisfacen los parametros basicos, lo que significara
que se debe mejorar el proceso de captacion del agua disminuyendo la maleza que se
encuentra en los bordes del reservorio, la cual en época de invierno genera turbidez. Se
debe brindar énfasis al tratamiento y almacenamiento del agua realizando
mantenimientos periddicos y asi evitar la acumulacion de sedimentos vy filtraciones en

las paredes del reservorio.

Al analizar la fase de consumo se evidencia que los puntos muestreados de en los
sectores La Coromoto y Juan Montalvo hay exceso de cloro, mientras que del pozo La
Ercilia como Sanchez Gonzélez hay exceso de hierro lo que permite reflexionar que no
existe control constante antes de suministrar el servicio, para lo cual se debe contar con

personas comprometidas con el proceso y calidad del agua que abastece a la ciudad.
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Anexo 1. FODA

( FORTALEZAS DEBILIDADES \
- Excelente infraestructura - Falta de cumplimiento de reglamento interno
- Monitoreos constantes a equipos - Aun no han realizado auditorias
- Elaboracién de informes diarios de calidad - Descalibracion de equipos de laboratorio
FODA

OPORTUNIDADES AMENAZAS
- Aprovechamiento de abastecimiento a la | - Lluvias fuertes colapsan los muros del agua
poblacién destinada para captacién
- Que el GAD Municipal invierta en la construccion | - Cortes de servicio prologando por falta de
de mas reservorios para abarcar sectores que | mantenimiento a las bombas
carecen el servicio potable. - La demanda y necesidades del liquido vital supera

\ la oferta por parte de la empresa potable.

Anexo 2. Entrevista

UNIVERSIDAD TECNICA ESTATAL DE QUEVEDO
FACUALTAD DE CIENCIAS AMBIENTALES

'l / l' CARRERA INGENIERIA GESTION AMBIENTAL

Como aporte a la investigacion de la “Calidad de agua de consumo humano en el
proceso de captacion, tratamiento, distribucién y consumo en el canton El
Empalme, provincia del Guayas.”, se realiza la siguiente entrevista:

Ing. Miguel Contreras
ENCARGADO DE LA PLANTA DE AGUA POTABLE DE EL EMPALME

PREGUNTAS
CAPTACION
1. ¢ Qué porcentaje proviene del agua subterranea y cuanto del agua superficial?
2. ¢ Qué cantidad de agua (en litros) es requerida por la ciudad al dia, semana o
mes?
3. ¢Existe reservas suficientes de agua para la ciudad?
4. ¢Se han presentado cambios en la calidad del agua por la incidencia de factores
climatolégicos u otro en especial?
5. ¢Existen problemas o afectaciones por el uso de suelo (agricultura, ganaderia,
otros) en el lugar de captacion del agua?
6. ¢ Qué riesgos presenta el agua en el lugar de captacion?

101



TRATAMIENTO

7. ¢ Qué tipo o tecnologia de tratamiento se aplica para el tratamiento del agua de
abastecimiento?

8. ¢Cuéntas personas laboran en la planta de tratamiento de agua potable y cual es
su funcion?

9. ¢Se da capacitacion a los empleados? ¢ Qué temas?

10. ¢Qué riesgos presenta el agua en la fase de tratamiento?

11. ;Qué medidas de control existen en el sistema para evitar riesgos?

12. ¢Queé tipo de monitoreo de la calidad del agua y con qué frecuencia lo realizan?

13. ¢Cbomo considera usted que se encuentra el estado de la infraestructura de la
planta de agua potable?

14. ;Cuentan con un plan de modernizacion del sistema?

15. (Como es el tratamiento del agua captada superficialmente y la subterranea?

16. ¢Existen programas de activos de cumplimiento

17. Para el laboratorio, ¢poseen reservas de sustancias quimicas?

18. ¢ Cada cuénto tiempo se da mantenimiento a los equipos?

19. ¢ Existen indices de pérdidas del agua de la planta?

20. ¢Posee documentacion de todos los insumos y productos utilizados en la planta?

21. ¢Existen lugares con conexiones clandestinas o no autorizadas, Por qué?

22. ¢Quién es el encargado de los monitoreos e informes?

23. (Cada cuanto se realizan auditorias?

DISTRIBUCION

24. (Cual es la extension de la red de distribucion de agua?

25. ¢ Cuantas zonas estan cubiertas con la red de abastecimiento y qué areas o
parroquias todavia no estan cubiertas por la red?

26. ¢ Qué tipos de materiales conforman las redes de abastecimiento de agua en la
ciudad?

27. ¢ Cual es el diametro de las tuberias en sistema de distribucion (primaria,
secundaria y terciaria?

28. ¢ Cuantas estaciones de bombeo y en qué estado se encuentran?

29. ¢ Cudl es el costo energético por el bombeo de las 24 horas?

30. (Como se realiza el control de sistema de bombeo?

31. ¢ Cuéles son los lugares con presién minima en la red de distribucion?

32. ¢Existe cercania entre la red de distribucion de agua potable y la red
alcantarillado?

33. ¢El tipo de suministro para todas las zonas es de tipo continuo?

34. ;La red de distribucion tiene estaciones de control?

35. ¢Qué riesgos presenta el agua en la fase de tratamiento? ;Hay fugas?

102



Anexo 3. Encuesta sobre la calidad del agua de consumo humano

A.DATOSDEL

|  cC.SERVICIOS

| D. AGUA POTABLE

Al. Tipo de usuario

Residencial [ ) Media| ) Popular | )

A2. Tiempo de Residencia [ ) Afios
A3. Sector de la Encuesta

Ad4. Faja N*

AS5. Coordenadas geograficas:

X Y:

B.DATOS GENERALES

C1. Eliminacion de A.Servidas
Pozo Séptico (
Red de Alcantarilladae | )

Descarga alRio [

Patio [}

C2. Eliminacion de Basura

Carro recolector | ) Incineracion |
Orillasdel Ric [ ) Otro

)
[

B1l. Direccign:

E. SALUBRIDAD

El. Enfermedades frecuentes par el Agua
B2. Mumero de integrantes de la Familia Potable en dltimos & meses
Mujeres [ E. de la Piel [
Hombres [} E. Gastrointestinales | ) Mo causa i1
Total _
No Si A Siempre Tipo
F. | Calidad de Agna 3 veces Presion
Cloro Otro
1| ;Tiene Olor Fustt= ( )
extrafio”
2 | ;Tiene Szbor Media ( )
extrafio”
3 | ;Tiene Color Cafe | Rojo Bajza ()
extrafio?
4 | hdatenial de su Pvc Negro (3 Plastico () Metalico { )
tuberia de la llave
5| Tipo d= T | g | G | e e | Tams | Omos
almacenamisnto 0} 0} 0} (3

Dl. Localizacion del Pozo Profundo o
D2. :5e dan cortes del Agua Potable? 51 [ ) NO ()
Causa

D3. Hora Mafiana [ ) Tarde | ) Moche | )
D4, i Cudnto tiempo se dan los cortes?

Un dia o menos [

2 dias [

Ma&s de dos dias [

D5. A quien llama a reparar?

Va ala empresa potable | )

Va al municipic [

Encargado del pozo profundo | )

Medio de comunicacion [ )

Inspector de calidad [

D6. £ Se presentan fugas de agua? 51 [ ) MO [ )
D7. Lugar de fuga Casal| ) Calle| )
D&. Tiene medidor de consumo de agua

Sl () NG [ )

D9, ¢ Controla el uso del agua (cantidad)?®

Sl () NO | ) Cantidad | )

D10. Sistema de Pago

Mensual { ) Anual { } Otros

Valor Pago §

£Esta de acuerdo con el valor? 51 [) MO [ )

D11. ;i Tiene conocimiento de las actividades/proyecto)f
gestion que cumple la empresa?

5l Ma
Cual?
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Anexo 4. Andlisis de laboratorio

FACTURAS

GRUPO QuIiMICO MARCOS €. LTDA. EFis =7 o'
GrUPO GRUQUIMAR AL —
Mo "RUC, 0991515314001 001-001-00 0 0 2 8 8 40
Wiz Dagle: 4m 3 L -Pamue IrastBIEISILeesn o
Maf COS € C Parque Cal fomia Cog. Bl [ Ll 41 — T e
o T e, Sty [ | T
Autorizaclén SRIA No. 1115542220 ,J; o pxu.,rlmmm‘s = CECTIA = P T
Gasvaqul « Zovador VENCIMIENTD 25 2 2015
Safiores;  WERA GUEVARA ROSA 1ISABEL h
Direxlén:  El Ermpaime CIAAJL 0928E13002
QT Cantratoha: Forma de Pago: @ Fex Cradito
CANTIDAD . | DESCRIPCION P.UNITARIO V.T0TAL
Servioic de Anglisis de los Parametres Sdliciados.
Ordesws:
i A8722 A48T 49724 481 40.95720 4B127 43722 46720 48730,4973 46732,
E 4B733 49733 48739 487 3£ 45737 48733 4973046740,
x 1 Qadrio 15,00 1580
3 10 Codfamies TarsiaanME 18,00 ELPE|
Bl Coliforres Toges-HERP 18,00 23290
Bl 19 Potencia 62 Hidropena ) 5,00
E 19 CNOT A pRre e €.ac 5 m
) I Turbigs: B 95,00
3 19 Cixigere Disuelte 15.00 l 285,00
§ 1 Tasfaro Toml 660 | 1040
3 1 Nitratos 10.00 i
h 18 Sobdas Disseltos Tomles 15,00 2850
;‘ 1 Flamo 15.00 o 16450
= 18 Terrperatura insity £ 4530
E 18 Manganess 19500 270,00
2 1B Cloro Residud 2| 36.00
g 15 Cureza tetah am 105 G0
E 18 | Hlesre 150 | 27000
1 Muzziran 8000 | 8060
:
3
|
T Favar carxalar con choeques rruzada A La neden de Grupo Ouimloo Marcos C. Lida. £ SUBTOTAL 12% $ 244E,00 4
| sore (UM PAL SBISCIZNTOS OCHENTA DOLARES mw‘;s & ivia, SUBTOTAL 0% Q.nu
3 ORUPO QU S i A R dolares. | DESCUENTO $ 947 20
: SUBTOTAL § 150063
LAE Dt F= e T TP G e m = = @ g = e mn e m RS S T ¥
e e e M R g | fm'i‘;‘é’: s W

LepO B LOAM ¢ # 21 B s r 20 G das

(S HET

A2t b1 en S e hl e zoar s L T Se e i S b G e bede s S pan e e ba s

e G 3 vy b eend i pu

ORIGINAL: ADQ

gt PO lan 140103 WNI21 1120 PITer e A0 2 8 b AN 200 AS AT (oG T 13 1 B - 0] 181 € AT
1

CUANIA AMEARW L& EIT0R - COPIS CELEST
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: GRUPO QuiMico Marcos C. LTDA. = A\
p G"UPD GRUQUIMAR

(et J LIMICCO _ RLC.0991315314001 001-001 -ooO 028 85 5
S YaaCauke-Kr. 11 - 2amue Indusoisl Bl Saueesia o,
M arcos CC.Farqu Liltfonvis Dus, Beyue D Local 1, FECHA & B& T wet | ein ]
Autorizacién SR No. 1115542220 Sl Rl — — ]
Giigrgal - bouseor IVENClMI[N IOI” 1 7 g
[Seﬁula: 2AMBRANO MANZASA WMLBER ANDIES %
| Dirxccider:  El Ermealme LRV [34037€928
>U-’I: ) Contrate No- Farrade Faga: 3 dias Crécile |
~ CANTIDAD - . DESCRIPCION : P. UNITARIO : V. TOTAL
Seevicio de AnRksia da los Faramenos Sobcitados
Orderss:
3 ANNE s AgERE 48360 46280 49301 B89 23833 .48894,48&5.*8893:\':997.
; Q8BS 45300 48600,4300% 4EI02 2063 49904 4BO0S,
. 1 Flunsans 42.0C j2.00
19 Crstcivnes Fecaes-NNE 1B.0G 24200
L] Poenecial de Hydrogenc 5.00 HE.0G
18 Turbidez 5.60 25.00
1B Claruros Lo} 42E.00
it Nitratas 10.04 100.02
1 Sufaos EDT O 1G.08
9 S0l Disueitos Totales 15.0 2R5.D0
il iB Lalfforrmes Toaes-Nuvw 18.6C 324.00
i 14 iManganeso 15.00 270.00
- 18 Colar Aparente 5.03 40.40
18 Oxigens Cayeko 15an 2r040q
i8 Durez3a twal o) 10330
1& Hismo 15.00 2!0.00
: 13 Termaaratua insiu 5. 20,00
5. ] Musstren Sc.on 30.00
5
§ l
¥ |
Bl |
; I Fanr cancebw on dhequa <ruzado 3 ka orden de Grupe Qusmlico Marcos €. Lida, < SUB TOTAL 124 3 275200
3! Sea @M MILOCHOCISITOS OCHEY 1A Y RUEVE D Eagsaooy " SUBTOTAL 0% 0.00
B P R R I AR t déles DESQUENTO | %1076
O I" Tt it S 3 T .-.-.{/ spepeerrrrnwy ——am-. > SU:IOI?‘HL s ‘.533;.40
:‘::::;.-;fﬁ;;‘:‘:.“ ;Tnh:‘:::::;‘v;:a \mac,l’ g‘lqu':-encarms VII.DRTOTN. g s ?U-.‘lg 2
I et e e “7“'?::;::'.ﬁm.mm?:;r;:,&“ﬁm*m.xz;:mm:r:'::n:z:::""'"'“"
DRICHIAG - ADQUIZIENTE .« D08 AMATLL A SIISOR - SO0IA SR ESTD
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RESULTADOS DE LABORATORIO

e T
o INFORME DE ENSAYOS % s
=) a5 No, 357221 Acedhmcion K CAS LE 20 04-301
LABORATORIE CE EREAYSS

VERA GUEVARA ROSA ISABEL .

Reprezsentante Legal: VERA GUEVARA ROSA ISABEL

E Empalme

E Empalme, Tel. 0285741806 Cuayagull, 12 DE JLNIO CEL 2015
Atencidn: Srta. Isabel Yera

T po ce Industria

Fecha, Hora v lugar de hMuesliec: 1070642015 10:25 El Empalme - Ciudadels La Coromata

Frechia v Hora de Recepcion: 10/06/2015 16:17

Pun.o e dentificadon ce ls Muestra: Captacion Superficia

Norma Téznica de muestrea: PG-GOM-DZ - AGUA o e PR
Marriz da la muest-:: AGUA NATURAL RIO e e G e
Muestreada oor: GRUPO QUINMIZO MARCOS C.LT3A

Msiesireadar: MV - G i

Tine de Muestrec: Pu~tual |

Coordenadas Geograficas: 1730648725 - SRRS044

UWiP de acuerdc a la Norma: NORMA TECNICA ECUATCRIAKNA INEN 1108 2014 QUINTA REVISION REQUISITCS

5
AGREGADDS/COMPONENTES FISKCOS!|
Cclor Aparenta L 8% a3 _uciet i AT PEE-GOM-FQ-34 | 10/C6/2015 KV
Turbidez 7,24 0,51 NTU < 5.00 PEE-GAM-FQ-25 | 11/06/2015 KV
tolidos DIsueltas Totzles AK 7,0 mgfl e PEE-GON-FO-23 | 12/06/2015 A

INCRGANICOS NO METALES:

Petencial de Hidregenc 7.25 0,06 - — PEE-GQW-FQ-01 | 10/06/3C15 A_
Cxigena Disuelto 4,00 a,.54 mgOoz/f| — PEE-GQOW-FO-37 |10/C6; 2015 MV
rasfaro Tatal (1) 0,30 I me/!l - 4500 P 12/06/2016 W
Nitratos 727 — mg/l < 5¢,00 PEE-GOWV-FQ-10 | 13/06/2015 7V

METALES:
Cadmia (1) < 10,0004 - mz/| 0.003 PEE-GOM-FQ-33  17/DS/2015ER
Plamo (1) | coo4n | 00003 [ ma <0,0100 PLC-GOM-FO-33  1//05/2015ER

MICROBIOLOG LA

Collformes recales-MMP (1) 6438 NMFF1C0 < 1,1 i PEE-GQPA-MB-33 | 10/06/2015 K
ml

Colformes Totales-NMP - (3) >24196 NRAFS100 — PEE-GQM-MB-38 | 12/C6,2015 K |
ml

DATOS DE MUESTRED:

‘Temperatura Insis, 272.5 0,9 QaC —— PEE-GQM-FO-02 | 10/D5/2023 MW
—— | N aadies N.E. | Mo Efciuado | Mxoco A-ciiox Slacen: Malwcs 71T 2. 22 th sdbor
<D Myweal Lrile Dmecabiz LMP.| Limbe K o Paons bls |
v Inz=mdobea P.ZE.| P-eocitients esdechzo 02 >-sa,0 <6 GOM

2: Prairetras nc inducas on el akancs de adedilacidn 150 17025 oor ¢ Sorade de Acraditanda Fonatndanc ¥
L:Pardmctras sutcantratades o aurevitados /
A PAAMELD uedilsdos cuves e tados ostdn fucra dal alzance ¢ Jcrecilaian J

4: 22rametras subcantmiades arrenitadns per 2lakoraloro subioe tratista: vor akance an watv.acraditickan.gabh.ac P

— e DT

LrLetood”” (Rl A s s
0O.F.FF BN&N“O MARCOS /. = @ F. Laura FANQUI LY
Dimcior Tecnico . CEoTinedars de oslided

!

YR !
Los resulladues de este irforoe da anssys 50.¢ 520 aglicables 3 l2: muestras analicada:., |
Este ‘nfermo de enssye 10 debard reproducicse s © e ar su totslicad, oon autorizsc dn escrita d= GO, V.
Las 1iLeslias sx-ar (xtenidas par 7 Cias a partir d2 |z fecns de antrega ce rest ltadas,

Parque Industrial Salifaria 2 Bloque D-4Z Km. 21 172 vla 3 Daule
Takfonos 2-1033%0(2) / 2-103325(35) f 059E-286652

WWW. T IR CQUIMICOMantos,com
MC2201-08 Gueyaduil - Ecuador

=g, 2 ae
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e ) LHOTNES Y INFORME DE ENSAYOS B ey
— Marcos Mo, 3872341 Azradtwzién H* OAE LE 2C 36001

LEBEORATORG CE EH2AYCS

VERA GUEVARA ROSA ISABEL )

Representante Legal: VERA GUEVARA ROSA ISABCL

E Empalme

E Empalme, Tel. O9E6741E06 Guaayaqull, 12 DE JUNIO DEL 2015
Alenuién: Sita, Isabel Vera

T'po de |ndustria

Fecha, Hora vy lugar de Mu=strec: 10/06/2015 10:30 €l Emgalme - Civdadcly La Coromolo

Fecha y Hora ce Recspcldn: 10/DE/2015 1£:17

Punto e idensificacan ce 12 MLestra: Entrada al Tratamlento

Ncrma Técnica de muestreo: PG-G0OM-09 - AGUA = = -
Matriz dr la muastea: AGUA NATURAL RIO SRS T SR Oy L
Muestreade par: GRUPO QUIMICO MARCOS C. LT2A Gt
Muestreador: MY -GV s

SLFDTE

Tipc de Muestreo: Puntual
Coordenada: Geopraficas: 17M0B50278 - 2385680

AGRLGADOS/COMPONENTES FISICOSS

Colar Aparente 55 13 UCIPt <15 PEE-GOM-FQI-34 | 10/05/2015 K¥

Turbldaz 7,74 0,54 NTU <5.00 PEE-GOM FQ 25 | 11/05/2015 Ky

Cloro Res'dual {3} <010 | gl 15 PEE-LOM-FO-43 |12/06,2015 Y

Dureza total 26,0 11,2 |mgcoaca/ PEE GGM FQ 26 | 15/06/20251v
|

salidos Disuel=os Tatales a7 b, A6 mail ==3 PEE-GOM-FO-23 | 14/L6/2015 AL

Potencial <o Hidrogeno 7,08 0,05 - | e PEE-GQM-Q-0L | 10/05/2015 &AL
Oxigeno Disughto 4,13 0,65 mgs2Ad | o PEE-GOM-=C-37 | 10,05/2015 MV |

METALES:
Manganeso (1] 0.0027 D,CC05 g/ — PEE-GONM-FQ 33 | 1AULI205 ER

Hierrc Q,6420 | D,0257 mel PEE-GOM-FO-18 | 12/05/2015.W

el

MICROSIOLOGIA:

Ccliform es Fecales-NmP {1} 1672 N PS1LO0 <1,1 PEE-GQrA-MB-34 | 10/D5/2015 KV
ml

Ccilfarrres Totales-MaP - {3) =2419,6 - NMPFLOO = _ FEE-GQM-MD-34 | 10062015 kv
ml

DATOS DE MUESTREQ:

Temperatura insitu 28,5 c.3 oC — PEE-GOM-FQ D2 10062325 rY
—- o Apiss M C. | No =fech.oda | Fa1520 Al oot Standard Melnoads 2212, 22 T edHon
<LO | Msn0 3 Limie Dalsciss e —M.P| L'mnc rdaxma Zamislna
[T o dutnoes 2 F = | Frocad miaet: azpend! oo o8 ansays e GOM

1: Pardrmelruve nuinciados: en elslorce dx corceltacinr ISC 17025 por el Serv cio de Arredilzcidn Louatore o \
2i Pardmstros =L accntratncas na scredianms :
3: Pardmxtres agreditadas 2035 fesulsdos 2xmdn fuea del acance de acraditaden 3
<1 PArdmeros sSubitr U alavos ecreditados po- £l EBaRICrID subcontatista; va- alianoe er weea screcitaticn.gob.ce ;

) /
©. F. “TERNANDC MARCOS v SFTapRay.
Olrector Tatnoa . Crandingloa 3¢ v igds

F ,
Eles o las mueszrss 213 lkadas, ‘ !
en <4 totalidad, con 2uwrizssison escrita de GO

ha d> caTeza de esultsdos.

Parmue Industrial Callfornia 2 Blogae D-41 Km. 12 172 via a Daule
Telefaros 2-12339042] J 2-103825|351 § U84E-285653

WAW.SIUEQQU MIKSIEocs.comn
MC2201-08 ?-}uavaaull - Ecuagor

Los rasul=oos de ast2 Intarre da ensayo solo sor aplics
Cobe irtarrre de cysayo ra dabz:a rearocucirss més ?u
L5 3 muestras serdn relenicss por 7 diss a1 parar de 3 foe
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INFORME DE ENSAYOS

No ARTaE-1 AeroAGokn Nt QAR LS 2C 08034
LAZORATORIO OF FNGAYAS

VERA GUEVARA ROSA ISABEL
Representaste Legal: VERA GULVARA ROSA 1SABCL
El Empalmre
El Empalme, Tel. OSAETALEDE Guayaquil, 19 DE JUNID DEL 2015
Alencidi Srla, Isabel vera
Tipo e Ircduslni
Fecha, Hora v lugar de Muestreo: 10/06/201E 10:27 El Empalme - Siudadela La Corometo
Fecha y Hora de Recepcion: 10/06/20.5 16:22
Punto e identiflcadén de la Muestra: Salidz del T-ztamiento
Narma l'écnica de muestreo: PG-GOV-D9 - AGUA -
matriz de la muestra: AGUA POTABLE SR IIT ACO N AMCTE oo Ui,
rAsestreade por: GRUPO QUINIZO MARCOS C, LTDA e o
Muestreador: MY - G K "_:"‘;*::‘
Tipc de V uestreo: Funtual L TERAS
Ccordenadas Geograficas: 17M0650217 - 9885630 FAZI251-08

LWIP de acuerdo ala Norma:! NORRMA TECNICA ECUNTORLANA INEN 1108 2014 QUINTA RFVISION RECLUISITOS

AGREGADOS/COMPONENTES FISICOSH

Color Aparaite  13) « 10 — UCIPL 13 PEE-GOM-FQ-34 | 10/D5/2015 Kv

Turbldez 0,27 0,02 NTJ < 5,00 PEE-SOM-FQ-25 | 11/05/2015 K

Clorg Residual {34 2,12 0,79 sl 0.30 - 1,50 PEE-GUM-FO-43 |10/06/2015 MY

Dureza “otal 28,0 12,7 |mgCO23Ca/ —_— PEE GQM-FO-2G | 15/06/2025 IV
|

salidos Disueltos Tatalas 55 B,i:}'s i e PEE-SOM-FO-23 | 12/06/2015 31

INORGANICDS NO METALES:
Poteaclal ¢e Hidrogena 5,38 0,06 - — PEE-GOM-FC-01 | 10/05/2015 AL
Oxigeno Disveltc l 4,51 072 | mgC2A | - PZE-GOM-FQ-37 | 10/05/2015 MY

ranganeso {1] 0,00y 0.0202 mesd| - PEE-GOM-H1-33 | 27/06/2015 =R
PEE-GOM-FQ-13 | 11/05/2015 J¥
FESEES:

= 5
MICROBIOLOGIA:

Ccliformes Fecales-NMP {1} < ,0 NrAP/1LO0 «<1,1 FLT-GQPM-NME-38 | 10/05/2015 KV
ml

Celiformmes Totales-rraP  {3) < 1,00 --- N RS LOD _ FEE-GQIA-NMB-38 | 10/05/2015 KV
ml !

PATCS DE MUESTREO:
Tempcoratura insizu

FEE GQM-FQ-02 | 10/DE/20.5 le

S Mo, Soica N.C e Efecluaco | MEccr Arzidas Stawcare MatTode 5012 22 th saboe
- LD Wzooc sl L ile Dsecabls LWP| Umic paeire Paraakis | ]
- 183505017 Lo P ZE.| Poxdiriants eam ize d= ersx,o cc GOW

- Faramctras 09 indvidus or el scance do azrrdfacda EQ 17025 por = S=mvicia de acroditaoée cartodanc
2: ParameLios suboont-atados nc arreditacdac

3: Pardmctros scradhades ossos reslladsos estin fuera dzlakance co acecitauion
42 F=AMEEras SUNCONIETad0s arreditacas por & IANAMAOAC SURBCSNLAALsL; »er 2icince o1 wawrarrpditacaagnh.es

e ‘ £ e o ) .
Q. F. FERNANDO LIARCOS v, p 0.7 LApRA YAND M.
D ractar Tecnics B oeoinacora da odlkded
! .
ce este aformz de arsaye sclu san aplizahlos a las muast-as anzlizagss. s
S ENsSIy0 No d:bma'_na,proﬂéaclrsa rrés‘qt.e €1 54 Lotafdad, cor ::t::ﬁzaﬁclén cscrita ce 3.6, 4
=3 52ré 1 retentdas por 7 dias 2 sut - a2e la Secha de entraps Je rasuliaios
Parque Incastrial Cal fornia 2 Bcoque D31 <m. 11 1/2 3 3 Daule
= Telétano: 2-10329012) / 2-103825(35] / DI=3-286553
VoW GIUpPC QU iniLcrrannes.com e
MC2201-08 Guavsaull - Ecuacar Pi. 2 de
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JBruma

LMD INFORME DE ENSAYOS
Marcos No. 48725-1 crmsbtuzion 3~ OAE LZ 36 08061

LABUNATUNIU UE ENSAFCE

VERA GUEVARA ROSA ISABEL

Representante Legal: VERA GUEVARA ROSA ISABEL

El Empalme

El Empalme, Tel, 058E741B06 Guayaqull, 19 DEJUNIO DEL 2015
Atencién: Srta. Isabel vera

Tipo de Industria

recha, Hora y lugar de Muestrea: 10/06/2015 10:53 El Empalme-Cudadela La Coromuolo

Fecha y Hora de Recepecian: 10/0B/2D2E 16:19

PuUNto & Identficadsn de 1a Muestra. Agua de Cisterna - Famllla Jiménez ufioz

Marma Técnlca de muestreo: PG/GIM/US - AZua

Matrlz de la muestra: AGUA POTAELE TRLTOD R SOR S worm T i
naastreado por: GREUPO QUIMICD MARCOS C. LTON

Moestreador: PAV-C R '
Tlpa de W uestreo: Simple

Cearderadas Geografleas: 17MM0BS0725 - Q885122

AGREGADOS{COMPONEN‘TB FISICOS:

Colar Apzrente  (3) < 10 — Ucirt 15 PEE GO FQ-34 | 10/06/2015 KW/
~urbidez 0,22 c,02 NTU <5,00 PEE-CGOM-FQ-25 1;{56/2015 Kv
Cloro Residual (3] = {,10 — mg/| 1,5 PEE-GOM-FO-43 |10/C6/2005 MY
Oureza total 76,0 9.9 ngto3acly/ PEE-GOM-FQ-26 | 1=/05/2005 0

Solidos > zueltos Totalas 6 3,72 | ma/l — PEE-GOM-FO-23 | 22/06/2015 AL

INORGANICOS NO IMETALES:

Polenciul do Hidrogono 7.66 0,06 - _— PEE GCM FQ C1 | 1£/06/2015 AL
Oxizeno Disuelto 3,61 3,58 mgo2/1 — PEE-GOM-FO-37 |1D/06/2015 NV

METALES:
Manganaesc (1) 0,000% 01,0001 mg/l PEE-GOM-FO-23 | 12/06/201% kR
Hierro  {3) 0,33420 09,2017 sl PEE-GOQM-FO-12 | 11063015V

23]
MICROBISLOG!,

Coliformes Fecales-MNMP (1) 10,8 | NNP/100 <1,1 PEE-GOM-ME-38 | 10/06,/2025 124
| ml —
Coliformes Totales-NM=  [3) >2419,6 — R (27 [TV (— PEE-GIIM-PAG-3K | 10,06,70" § KW

ml

DATQS DE MUESTREC:

Temperatura insitu 26,0 PEE-GCM-FQ 92 | 10/26,2015 MV
- No. Aglica NF Nu Clectisaco | Wedn Anelbot: Sawverd Wehods 2012 22 1 ochica
LD War 1ims Des sk LI/ P.| Limte M&x e Por—ishs |
U I'pas BAarLne F =.F | Pamsdmiavo sepac s 33 eresyD de GO

- Paramelnos 10 imduidus wr el s czace de asraditadda S0 170735 por & S2eiio de fcredizssidn Leaztcnanc

2: Paramietros subcontatados an arrertacsas
j Fardmctras scredhades o405 resullados estén fuera d=lakance co auvditackan
4. TFrAMECTDs 5UNCINLIdLadus arreditacas por ¢ laboratadc SULCINETACISEs; ver Jlcarce @1 awveasreditscongob.os

Q. 7. FERMNANDO MSRCOS . A AN ll
Dreccr Tecizo li Loy de

Los resultades o= Ea[E nforme de 2nsayc so o aalicables a lzs muesteas anallizadas
Csle infonme d ersoya no dabard rep codue: ds que er sL toz=liced, an auls Lucion 2o ta se E.OLM.
Las muest-as szrér “2lenidas car 7 ¢ as s petir d= Iz fecha de ontrogs de resuitagics,

Parque Industrizt Z3lformnils 2 Bloque D<4 <. 11 1/2 via a Daule
Teafonos 2-103330(2) 7 2-1023825(35) / USHE-286E53

WAL EF IPSQUINMICaTIal Cos.Lum o e .
1MC2201-08 Gusvacull - Ecuador 4g. 2de 2
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Marcos

VERA GUEVARA RUSA ISABEL

ke
anmn{m
Faiy

Arradmucion N CAs LE
LeRBORSTORIC CE =KBAY03

INFORME DE ENSAYOS
No, 457271

Representante Legal: VERA GUEVARA ROSA ISABEL

E Empslme

E Empalme . I el. 0985531806
Atencion: Srta. Isabel Yera

| po de Industria

Guayagull, 19 DEJUMNIO CEL 2018

Fecha, Hora v lugar de husstren:
Fecha y Hara de Recepcion:

Punzo e dentiticadon ce ls Muestra:
MNerma Téenica de muostreo:

Matriz da la muest s:

Mucestreado por;

Muestreadar:

Tipe de rMuestrec:

Coordenadas Geogralicas:

10/06/2015 11:25 El Emgalme-Ciudadela La Zoromoto

10/06/2015 16:34

Agaa de Gszerna - Familia Vera Guevara

PG/GQW /04 - Apua 3 = : =
AGUA POTABLE <
GRUPOD QUIMIZO MARCOS C.LTDA
RV-GN
Simple
177065673

S824871

AGREGADDS/COMPONENTES FISICOS;

Cclor Aparenta 3} <10 — uclaL 15 PLC-GOM-TC-34 | A0/CG/2015 K

Turbidez 0,31 0,04 NTU <5,CO PEE-GAQM-FO-25 | 117U6/201% KV

Cloro Residual  (3) <0.10 = mg/l 15 BEE-GQM-FO-45 | 10/05/205 MW

Dureza Lolal 125,0 16,4 |mrCO3Ca/ PEE-GQM-FQ 26 | 15/06/2015 1V
- |

Salidos Disueltos Totsles 1 9,34 mg/l P2 PEE-GAM-FQ-23 | 12/06/2025 A

INDRGANICOS NO METALES.
Pctencial de Hidregenc

6,50 PLL-GON-FO-01 107062015 A

Cxigena Disuelta

FEE-GOV-FQ-37 10/CB/2015 WV

423 | 0,58

Mangancso 11}

U017 00322 PEE-GQM-FC-33 | 17/26/2015 =R

Hierro (3]

= ©,018¢ = PEE-GOM-TQ-13 | 11/0G/2¢15 1w

MICROBIOLOGIA:

Ceoliformes Facales-NMP [1) S.7 - NMP/1DD <1,- PEE-GOQM-M3-3E | 10,D6/20.5 KY
i

Celifarmes 1 otales-4napP 124,20 — | nnepsa0D — PEE-GQM-M3-38 | 10,05/2015 KV |
ml

DATOS DC PAUESTREQ:

| Temperatu -z insitu | 27,5 0,9 cC — PEE GOM-FQ-02 [20/16/2315 MV
—- o mpli== NE. | N2 =tecoada | FAZ15c0 Aol ca: Stondord alhads 2012, 22 + wdmon
=LD | fenna @ Lims Delsclase 05| Lrho tAgdma Sambida T
u rescCduma g PEE| Froafmenl) wapwsd oo ce =nsayn 3o GOM

1: Pararammes noInc uds: enelalmircs S acTditasion IST 17025 gor el Serv oo ce Aocditzcldn Ecnatarasn

7: Pafarmiros subcontratados no acredtadcs

3: Pardretros azreditadas Cuvds nesulladus estdn fue delsicarce da scrdtTader
L1 PAramedros sL Al Ifaldcos screc tados poc nl abamraria saboonl-atisis; ver al:

gnt.ec

N Wars.ac
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INFORME DE ENSAYOS
No, 48729-1

Reradtazian MW GA LE 23 38001
LAPDITS TOMT Uk ENSA TGS

VERA GUEVARA ROSA ISABEL
Representante Legal: VERM GUEVARA ROSA ISABEL
El Empalme

El Empalme, Teil. ORRE741206

Arencidn: Srta. Issbel vera

Tipo ce Industra

Fecha, Ho-z ¥ lugar de Iuest-eo:
Fecha v Hora de Recepcidn:

Punte ¢ ldentificaciéon de a Muestra:
Norma Técnica de mucslres:

halrir de |2 muestra;

Nuestresdo >or:

rMuestreadar:

Tipo de Musdstroc:

Coordenadas Geogrificas:

10/06/2015 16:25

Agua de Clsterna - Femilla Rendén Palma
PG/GQM/09 - Azua

AGUA POTABLE

GHUPD GUINGICO MARCOS C.LIDA
MV-GI

S mpla

17MOSE0212 - 9885105

Guaayaqull, 13 DE JUNIO DEL 291

12/05/2015 11:35 El Empalme. € udsdela VALDIVIEZO GOMEZ

AMTDD BSlON ATECS 1 L

WA TA

R O L

LMF de acuerdo a la Norma: NORWA TECHNICA ECUATORIANA IMEN 1208 2014 QUINTA REVIS!ON REQUIS TGS

AGREGADOS/CORMPONENTES RSICOS

Color Aparente {3 <10 UclPt 15 PEE GQM FQ 34 | 10/06,/2C15 <V

Turhidez . 042 0.03 NTU < 5,00 PEE-GOM-FO-25 | 11/C6/2C15 <V

Claro Residual 0,57 0,cd8 gl 0,30-1,50 PEE-GOM-FO0-42 |10/05,2015 WMV

Curaza total 0,0 7.8 |mzCO3Ca/| = PEE-GQM-FO-25 | 15/06/2C15 )V
|

Solides Disueltos Tozales 55 8,03 mgl T PEE-GOM-FO-23 | 12/05/2015 aL

Potencial de Hidrogena

5,62
4,49

Oxlgena Dist&lle mg02/i

PEE GOM FC OL
PEE-GOM-FC-37

10/0572015 AL
10/05,/2015 My

METALES:
- Manganesc (1) 00062 U011 l mg/l PEE-GAQM-FOQ-33 | 17/06/2015 ER
[Hierra 3] <0,0150 I mg/l wri0E PLC-GOM-F-18 | 11/06/2C15 IV

MICROBIOLOGIA:

Collifermes Focales NIMP |1) 1,2 — NNP/100 <1,1 PEE-GOM M B-38 | 10,06/205 KW
ol

Celiformes Totales-MMP |3} < 1,00 — MW P/100 ———- PEE-GQOM-M3-38 | 10/05/2015 Kv
ml

DATOS DE MUESTREO:

Temgeratura insitu . 3r .9 oC | PEE-GOM-FQ-02  10/06;231% A
-— | Ne.ada TThE Mo Cfsctusdo | Miccc A-SiHox Slawer: Mabwee 207 2. 22 th =3 bo-
~ LD Mumesl Leile Doeratla | WP Umte Mo Pamatia A
U Inzetid—boa | PEE]| Prxniviam st fioo dv =rears ce GOM 1

= Pardmetras no Indulios &c €l acanc: de sireditacsdn 10 17025 s0r @ Sermisiv de craditac oo Ecuatasana

2: Pardmetras suhennt-3tadus no socditadas
3: Paramelios ccredrados cayos ALIGAICS walan Tueia delukcunce co aceritsclan

3= “erametras subcant@ados acfedilzcas por =l laboratanc <. A7 anTralics; wer 2 conce 2n arvwatreditacan gab.es

S5
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INFORME DE ENSAYOS
N a8731-1 Acrodalia H* OAF LT 2C 86001
LABORATCR I PC TNSAVCS

VERA GUEVARA ROSA ISABEL
Reprasentante Legal: VCRA GULWARA ROSA ISABEL

El Empzlme
ElEmpzime .
atencidn: Srta. Isabel Vera
Tipo de Industriz

Tel. O2BE5741R06

Guayaquil, 15 DE JUNIOQ DE- 2015

Facta, dora y lugar du PALeslivo:

Fecka y Hora de Recepcion:

Punto e Identificacion de la fMMuestra:

Norma Técnica de muest-eo:
Matriz de |a maestra:
Muestreade por:
Muestreadaor-

Tipo de Muestrea:
Coordenadas Geograficas:

10/06/2015 11:55 El Enpalme-Ciudadela vALDIV EZ0 GOMEZ

10/06/2015 1&:35

Azua de Csterna - Familia Anchundiz Anchuadia

PG/GON/DZ - ARua - = -

AGUA POTABLE LEEO I AT S N IS S Lhma
GRUPO QUIMICO MARCCS C. LTDA
MAV-Sh

Simple

17MOG50988 - 9RES 164

_AGREGRDOS/COMPONEN'ITS FISICO54
Caoler Aparerle {31 <10 UCIPE 15 PEE-GOM-FQ-33 | 10/05/207 5 KV
| Turbidez 0,78 0,05 NTU <3,00 PEC-GQM-FQ-25 | 110572025 KY
Clora Realdual  [3) <N.10 --- mz1 1.5 PEE-GOM-FO-43 |10/0572015
Curcza total 74,0 9.6 |maCo3ca/ —_— PEE-GOQM-FO-25 | 15/06/2015 IV
|
Scilidos Disueltos | pzales /8 11.10 mg PEE GOM-FO-22 | 12/06/2015 AL

5
INORGANICOS NO METALES:

Potencial de Hidrogenc |

PEE-GOM-FC-01

10/05/ 2015 A

Qxigeno Risw elto |

PLC-GOM-TQ-37

10/05/2015 MY,

MICROBICLAGIA: |

METALES:
Mangaresa [1) 0,0510 | 00087 mgdl FEE-GOM-FOQ-33 | 17/7G/2015 FR
Hicrra 0.1410 | c,00S6 ng!l FEE GQM =Q 18 | Z1/08/2015 J¥ |

Coliformes Fecales-NMP (1) <10 —_ AMP/100 <1,% PEE-GGM-MB-38 | 20/06/2C15 KW
m! |

Coliformes Totales-NM# (3] < 1,00 —_ MMPAI00 0 s PEE-GGM-IMB-38 “.6:’06!2;::15 KA
m

DATOS DE MUESTRED:

“emperalura insity 275 3,9 @C | eeeee- MEE-GOM-=0-02 |10/06/2015 MV
-— | HalEgica NE |z Eachoce Wetcda Lnaltios: Sardacd Meg-cds 2012 2 1hecil on
“< 0 | Mencral Jmhba G 1 1A | Livite Mex e Per—usible
g 1cntid.mens FE.E| Proczdrizmo RN ca ROV

1: Fardmetros 2 einldes en el Zicanie de scieditac 64 1O L AMES par ol Savkia de Scraditaden Ecaz Wriano
2: FAaramebans subcoatralzdos no azreditedas

J: Puramet-os scred tades opcs resultados astin Tuer: ve akdnos Je sireditiodn
< Far 30 alr wor e laboratonic subcontrststs: war Aicance 24 v acredilac o golb.e

> ,-/
C e == <
2. F. FERNANDD MARCDS W TOF LRA YANCUI M
Cormcter Tocnloo Caguinacora da g Mad
Las e it re rste afnrme de ensava stlo son 3slicables a Iss Mmugstias snalizadas &
kst Infor :

€ ersayo no Jeters rep-odua

&n s teTm ded, con autc«Laclén asorita ce C O,M
Las mues=ms sersn retcidas sor 7 dass o

C nas
s -tir ce Iaﬁs.ne Je entiege de esu llados,
Parque Industrial Ca ifornia 2 Blaqua D21 <. 12 1/2 va a Dauke
leefonos 2-103320(2) f 2-103825(35) f 0598-28G653
vearw.grupcquinicemarces.com
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- 'Cnrl e ¥ Jﬁ‘w:‘.
Limico INFORME DE ENSAYOS : 4’ i._. s
Marcos Mo, 4%733-1 %

Sl Grrdtiaratn N° DRE LE 2C 05.001
LARDILTTIRIND NE ENSLYDE
VERA GUEVARA ROSA ISABEL
fkeprésentonte Legal: VERA GUEVARA ROSA ISABEL
El Empaline
El Empalmu, Te . (486741506 Guayanuil, 73 DE JUNIO DEL 201!
Alencion: Srta. Isabel vera
Tipo de Indastria
Fecha, Fora y lugar de % uestreo: 10/05,/2015 12:19 El Empzlme - Ciudadel3 Juzn Manlalve
Fecha y Hora de Recepcidn 10/06/2015 1647
Punta 2 Identificacior de la Muastra: Agud de cisterna - Familia Palma Chavez
Nomma Técniea de mucsireo: FG-GQM-09 - AGUA
rAatrz de la nuestra- AGUA PCTABLE
rAurstreads pos: GRUFQ QUIMICO 2A&RCOS Z. LTDA
Muestreader: MY - GM
Tlpe de Vueslreo; Funlual
Ccorderadas Geogrificas: 17MDG51045  DEBS162

A.GRBGADWI(OMPONENI’ES FISICOs:

Lolor Aparente 11 3 uciPt <15 PEE-GOM FQ-24 | 10/06/2015 K

Turbiddez 1,25 0,02 NTL) < 5,0 PEE-GOM-FQ-25 | 11/0G/2015 K

Cloro Residual  [2) <0.20 - mz.l'! 15 PLC-GOM-=C-43 | 10/05/2015 WY

| Dureza lotal 32,0 12,0 |mgCoscall e PEE-GOM--U-2b | 25/06/201% IV
|

Solidos Disueltcs Totales 71 10,37 mafi PEE-GOM-=03-23 | 12/D572015 AL

INORGANICOS MO METALES:

Pctencial de Hidrogeno 6,86 0,00 - [— PEE-GOM-FO-OL | 10/06/2015 AL
Ozlgeno Disuulto 2,36 0,38 a2/ = PEE-GCM-FO-37 |10/2%62015 py

Manganesa |1 02,0GCa 0,2001 mefl == PEE-GOM-FO-33 | Z9/C6, 2015 EF.
Hierre (3] < 0,0190 — =0 I e— PEE-GOM-FO-12 | 11/08/2025 Jv

Colifermes Focaics MNPAP () 225,4 — NMP/100 <11 PCC-GOM-FAD-38 | Z9/C6/2G15 <v
ml

Colitermes Totales-KM> 533,50 — NmMPS100 | e PFF S0AM MA-22 | -3/0R2C15 <V
ml

DATOS DE MUESTRED:

Termperatura insilu > ) e | oC | e PEE GQIM FG 02 |10/0E/2025 v

== o AT M.E. | M3 =fcbada Fi=1oco Asallico: Sn3sd i zinsds 231Z, 22 + sdHan
= LU | rieno- = Linle Usisciaa = L.M.Z| Ly bafddwima =amibiia
v noaridumas P.EE. TTOCESS MENLS Sepecd vo ce =nsase 3= GUrd

1: Fardm=tros no Incudas nn 2lal@rce g2 3creditation ISC 17025 po- el Sere €0 d= Aoccoitackan Eqatartzon

Z: Pardrares < acent rmcn, 'oecr-duados =~
i Pardrwrus sor L asidn fuc T del aciiwe de ascaditadcn ¥
< Purimutos :un:nrir'n:l:iat zcwdlmﬂos 20r 2l FDLIrITCoi0 suboonl-alists: ver ulzanos o “wwa 3crec Taren gebooc |

= ot el

QL F. FERMNANDD MIARTOS Y. nudu: )
TAr=ctar T=cniog = cauf:ma:o d= calidad

l
{
| =% rrsi. Mados e este informe de 2nsayo sclo son apll:ables a las muestras anahz.sca ’
Este Informe de ensayo N deterd repradicirse 'nan que ©n i o idod, can auto T lz-.clor- ascrita de G.Q,M.
Laz mucstras sorén retanldas cor 7 dias & gartir ée la Aa e e reps >t lesulladu
Parquz Industria: Califomila 2 Blaque D21 X 11 272 via 3 Daula
= legfonos Z2-10358012) 1 é 102325(35) f 039E-286653

MC2201-08

3z Zde 2
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/ s ox
INFORME DE ENSAYOS . & B

No. 48735-1 Acredbenitn N O4E LE 2396031
LASORATORIO DE ENASYOS

VERA GUEVARA ROSA ISABEL

epresentante Legal: VORA GULVARA ROSA ISAGCL

=l Empalme

El Empalme, Tel. 0336731806 Guayaquil, 19 DE JUNIO DEL 2015
Alencién; Sria, Iszbel Vera

T pu e Induslria

Fecha, Hore v lugar de Muestrea: 10/06/2025 12:36 El Empalme - Ciudadela Juan Mantahc

Fecha y Hora de Recepcion: 19/06/20.5 16:50

Pun-o e dentiflcaclén de la Muastra: Agua de clsterna - Familia .ara Ruiz

Mcrma | £onica de muestreo: PG-GAONM-D2 - AGLA - — -
mMatiz de la musast-z=: AGUA POTAEBLS LE W T AT e A T T,
rueastreada por: GRUPO QUINMIZO PMARCOS C.LTIA

Muestreader: MY - Gr

Tipc de hAuestrec: Funatual

Coordenadas Geopgraficas: 17V 0651018 - 8848588

LMP de acuerdso a la Marma: NORMA TECNICA SCUATORIANA INEN 1108 2014 QUINTA REVISION RFOINSITCS

[ 2 s. AR

AGREGADOS/COMPON ENTES FISICOS:|

Celor &parente (3] < 10 i uclpPt 15 PEE-GOV-FQ-34 | 10/0672015 KY
Turbldez 0,39 €03 wNTU < 5,00 PEE-GQV-FQ-25 | 12/0G/2015 K
Clora Res'dual {3} <10 -t mg/l 1.5 PEE-GOM-FO-43 |12/06,201% MV
Durezz total 82,0 10,7 mgCo3Ca/| o PEE-GOM-FO-26 | 15/05/201S v

|
|
solidas Disueltcs Tatales 57 2,32 I | [— PEE-GCN-FO 23 | 12/06/2015 AL

INORGANICOS NO METALES:

Patencial de Hidrogeno PEE-GOM-"0-01 | 10/06/2015 AL

PEE GOM-=CG-27 | 10/05,/20135 MW

Oxigero Disuelte 4.32 0,69 I mg02/1

| METALES:

Manparrese (1) 00026 0,0004 mg/fl PEE-GOM-FQ-33 | 1770672015 R
Hierro  {3) 0,0330 ©,0014 mg/|

PEE-GQM FQ 1B | 317062015 ) |

MICRODBIOLOGLA:

Colitormes Feczles-MNAP (1) 26,5 -— NMBP /100 <1,1 PEE GQM MB 38 | 107062015 <V
ml
Coliformes Totaies-NMP 665,20 ~= NMP 100 S PEE-GONM-TAB-38 | 1C/C6/2045 <V

mi

Temperatura insitu 27.B 0.¢ oC SEE-GQM-FC-OZ | 104D5;,2015 MW
— [ Mo Adea | NFE | SeFRduais | Yacde Araifng Slawen: Matwces 21 2. 22 Ui =3 bo-
=L [

or 21 Linila Dasebia L LN amie Maseo Pemabis |
u Inz5mde s P.EE.| Proecimenia csdoc IS 08 a-s3pa cs GO

1: PzAmetras i INGucos €12 akanos de sirediteckn 150 17325 por 2l SAndre fe ATredhac ¢4 Scuahanc !
&1 P3rameirds subcontiztades ro ac~ccitades

2; 2sramatras >oradiacos cupes AeaaNades e<0aa luery del slcsrce d= acrecitazion

4: Prrirwrns snbCINIranados acreditados per 2l laboutano sudtotrat s1a; ver akanze en wravv,aweditacion.gob.ec

(_/% e T ,_,:H- \Za‘

Q. F. FERNANDO WARCCS V. /Q.F. LEURA YANOU)|

DOlracto” Tecrico

o5 asyltado: de este Irforme ce evsayc soks son 2 caales @ ou reaestras anal radas. !
SSte infonme f& enssyo 10 ceboers roprodusirsa Mas gue an su totalidad, con 3 torlzacifa esarila de G.QA.
(35 mMucstras ze-3n reser idas pa’ 7 dias a parlir de lc fecls te = tregs de resultadss.
Pargue |rdustrial Califa; ? Alogue 141 Km. 11 /2 via a Daule
= Teléfoncs 2-103393¢Z] / 2-103825{35) / G9I8-265653
C WVIYLEI JOC UM COMBICas 2am _ .
MC2201-08 Guavaauil - S=uzdar Poz. 2¢u 2
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’ Earirn o)
INFORME DE ENSAYOS 8 ﬁ fomrrre

WNo, 87371 Acredicitn N QAL LE 3T 0G-208
ARCRATORK T ZHSAYOS

VERA GUEVARA ROSA ISABEL

Representanle Legal: VERA GUEVARA ROSA ISABEL

El Empalre

£l Empalre, Tel, 05367418006 Guavequil, 15 DE JURIO DEL 2015
Atencldr: Srlea, Issbel YVira

Tipa de Induslria

Fecha, Hora y ugar de Muestreon: 10/CE/2015 22;53 El Empalme - Ciudadela San Marcos

Fecha y Harz de Recepclén: 10/CE/2015 1647

Funta e lcentlficacién de la NMuestra: Apua de cisterna - Familia Rosadc Sanchez

Norma Técnica de muestrea: PS-GQM-09 - AGUA —
fatriz de la muestra: AGCUA POTABLE LELFED SRR ITOE e o,
niuestreado por: GRUPC QUIMICO MARCOS C. LIDA,

Muestreador: MY Gh

Tipo de NMuestren: Puntual

Coordenadas Geagraficas: 170651272 - 885037 e o Pt

LMP de acuerdo a a Norira: NORMA TECKICA ECUATORIANA INEN 1108 2014 QUINTA REVISION REQUISITOS

AGREGADDS/COMPOKENTES FISICOS:
| Color Aparente  (3) < 10 — _ uclpt 13 PEE-GQYV-FQ-34 | 10/05/2015 K/
Turbidez 023 0,37 NTU <500 PEE-GQWV-FQ-25 | 1:/06/2013 K
nro Residual (3] < 0.10 — mg/| 1,5 PEE-GOQV-FQ-43 |13/C6/2015 MV
Dureza total 98,0 12,7 |mgCC3cs/ R PEE-GQV-FO-26 | 15/06/2015.%
! |
Solidos Disusltas Totzles B4 ] 9,34 mg/!l — PEE-GQV-FQ-23 | 12/06/2C15 A

INORGANICOS5 NO METALES:
Patenclal de Hidrogenc 6,93 02 | e PEE-GON-FO-01  10/06/1C15 A
Oxigcno Disuelto 4,53 l 0,72 mg02f1 ———— PEE-GAN-FQ 37  10/0b/EC1S MV

METALES:
|
| Manganeso (1) 0.nzs£9 Q.coq2 A — PEE-GOM-FQ-33 | 17/0E/20.5 ER
Hierro | C.1030 0.ccal nal - PEE-SOM-FO-18 | 1°706/2015 1%

MICROB!OLOGIA.

Coliformes Fecales-MNAwvP (1] 18,7 _ NRIP 100 < 1.1 PEE-GQM-%B-38 | 1062215 <
mi

Coliformes Taotales-MNRP 387,70 l - AMP/I00 S PEE GCGN MEB-38 | 2AC/06/2215 KW
m

DATOS DE MUESTREO.

Temperatura Insitu PEE GOM-FO-02 |1Z,/C6/°2015 My

| ho.aden T HE | MoEmeausds T Minoot Analhoo Glanaerd Fa v s 2002, 22 4 23 Ban |
= LS | Macorsl Limils O 1 .| Ciniis Mado Pemotiz
u InZ21bd —bee E.| PToscimicmio easec A da s de GAM ]
L:Faramacros ne induidos or of akkancs de a—'edimcién 190 10025 anr e S e de Misditacon b
2- Parametros suhnunz—na:nr no amuud !
3: Par Itad: mn‘uerad—‘lak‘auuel:e.m‘cdll.clan |
4 Parametros -uhmnl‘-lmdns n‘f-ﬂ"a&b 0Of =1 laUCratoio 5L SCCNIratista; var 3 ¢3nce en waww.asradiackon.gab.ac 7 (‘\
== -
AL . \C =7 -
Q. F. FERNANNG LMIARCOS W, Q =/ LAURA YANQ)
Dhiectan T=cnica Z niralora oe sd
r
ins rasuitacos de aste inkorne da ensayo olo zon aplr Lo o lus measires sas iz
Esie irturrre de cisayo o debe ‘s re arocucirse mEs Que o 5 ta.ldad, con su b scrizs de G.ON.
s m_lestres seran ielznives por 2 dias 3 parde de la facha o 3 de ~asalzedos.
Pargue Industrisl California 2 Bloque D-41 Km. 12 172 via 2 Dzule
Teléforos 2-123390421 /) 2-103825|25) / 0098-285653
OGN KOMBrons. oer
AC2201-06 bk Piz 2ce
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IYandtnda
- Acraritacitn
CEaavitoEroe

CORME DE ENSAYOS

Mo, 43756-1 ATradincito K" CNTLF 38 L6-307
LABGRATORIC RE THSAYOR

VERA GUEVARA ROSA ISABEL

Represantante Legal: VERM GUEVARS ROSA ISAOCL

E Empalme

E Empalme, Tel. O2RE5TALEDE Guayvaquil, 13 DEJUNIO CCL 201°
Atencién: Srta. Isabel WVera

T po ce 1adustria

Fecha, Ho g v lugar de Mueslivu: 10/06/2025 13:25 El Empalme - Ciudadela San Marcos

Fecha v Hors de Reazpcion: 10/06/2025 16:47

Pun.o v dentificadon de la Muestra: Agua de clsterna - Famllla Rosada Ponce

Norma Técnica Ge muestree: PG-GAM-D2 - AGUA % > - _ .
Matriz d2 la muast-z: AGUA POTABLE S A AU e L T T, et
Muestreado oor: GRUPO QUINMIZC MARCOS C LTOA

Ruestreadnr: PV - 58

Tipn de Muestree: Puntual

Coordenadas Geograficas: 17M0551355 - S885113 w20z 0s

LMP de acuerde a la Norma: NORVA TECNICA ECUATORIANA INEN L208 2C14 QUINTA REVIS ON REQUISITCS

AGREGADOS/COMPONENTES ASICOS!

Color Aparente (3} <10 - UCIPt 15 PEE-GOM-FG-34 | 2¢/CB/30% <
Turbidez 046 0,03 NTU < 5.00 PEE-GOM-FO-25 | 11/06/2015 <V
Clero Residual  (3) <0.10 = mefl 1,5 PEE-GOM-FCQ-42 | 100572015 fAw
Dure2a total 78,0 10,1 mgCO3C.a/ PEE-GOM-FC-25 | 15/36/2T15 1V

Solidos Disueltos Totales l 6L B.91 wefl | e PEE-GOM-F-23 | 12/05/2015 A_

INORGANICOS NO METALES:
Potencial de Hidrogenc 7,30 0,06 - PEE-GOM-FQ-01 | 10/05/2025 A
Oxlgena Bisy ello 4,70 0,75 mge2fl . PEE-GOM-FQ-37 | 10/06,2025 My

WIETALES:
Mangznese (1) C,0008 92,0002 meefl W PEE-GOQW-FQ-33  17/05/2U1> k4 |
Hierro  |3) < 0,01S0 e/l T— | PEE-GQM-FQ-18  11/I6/201S 1V

MICROBIOLOSGIA:

Coliformes Feczles-MNriP (1) 1.c —_ NMP 100 <1, PEE-GCM-PAB-38 | 1C/CGFZ015 <V
ml
Colifonmes Tozales-NIMP 5,20 - NMPF100 PEE-GLM-PAB-3K | 200R2ZCT1S <

DATOS DE MUESTREQ:
Temperabu-z Insitu A PEE-GCM-FO D2 | 10A06,2015 MV

— o Ap i S k. | N3 Smohedn | PAIGn Anzillcg Sendad frethods 2012, 22 T edbon
<LD | frem 9 Livite Dui=ciase CME | Lihs FAdsi ) Jemmizide | '
[ roacdunoe P.EL.| Fitcatinent =sp=cr 0o cc ansays 33 GOM

= grelres noincu das =a clalmnca ca aceditaziv
Hretros subcantratanos ro acred L ados
Srmeiras azreditacas cuvos resultadeos c2an fuem del slcarce de rorad T

5 17025 por el Scrvco e Amedit=cion ECualor=-o

ey ]

HEr

£: Perarmiic: swbountrstsdos scecitades for el I3007aLarno sabmontutstn; wor 2l2ance en WwarN.acesitadicn.gut.ec
S
Q. F. FERNANDO MARGOS . %{.
Diwzlor Tesnico o

Los resultades d2 eswe irwiens do Inssys 50.C 5o aslicables a 125 muestias analizaras. s
sl (aforms de anc: 10 deberd reproducicie nas = ue or sutotalicas, Son 3UtorizEs 3n escrits d= GUOL .
Las muastras se-ar -=tenidas par 7 cias a partlr dz |2 fecne de entiegs o= resi badss.
Parque Industria! Zalitarmia 2 Blnque N-A47 Km. 21 172 via a Daule
_ Tofonos 2-103330(21 /£ 2-103825(35) / 0S9E6- 285653
wawe.grapoquimicomanrcos.com . oy
MC2201-08 Gugyac.ail - Ecuador :
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Euru a : s S
,_ﬂ LHEYHCIS INFORME DE ENSAYQS o g izrtonz
Maoarcos No. 48726-1 SzmAtmcien MY QAT LT 2C 08-034

1ASORATORIN NE FNSAYAS

VERA GUEVARA ROSA ISABEL

Resresentanle Legal VERA SUEVARA ROSA SABEL

El Empalme X

El Empalme, Tel, 09867418C¢ Suayayuil, 19 DE .UNICQ DEL 2G1%
Atencidn: 5ila. Isabxe? Vera

Tigo de Industiia

Fechs, Hora v lugar de Muestreo: 10/06/2015 11:02 El Empalmoe Ciudadela Lo Coromoto

Fechz ¥ Hora de Rec=pcldn: 10/06/2015 16:15

Punto e identiflcacidn de la Muestra: Agrud de Consump - Familia Jimenez MMufiaz

Neorma Técniza de muesteo: PG/GAN/D9 - Apus

Matriz de la muastra: AGUA POTABLE R e e e P LRy e
mMuestreade par: GRUPQO QUINMICO MARCOS C. LIDA

Muestreador: PAV-GM

Tipc de Muestreo: Simple

Coordenadas Geopgrafleas: 17V 0650727 - SBB5120 PAT2IGLOR

LMMP de acuerde a la Norma: NORNA TECNICA ECUATCRIANA INEN 1108 2C14 QUINTA REVISICN IEQUISITCS

AGII.ECADDS."ODMI’ONEMES HSIOOS

Color Aparente |3} =10 - yciPL 15 PEE GOM FQ 34 | 20/6/2015 <

Turbidez 0,27 0,02 NTU < 5.00 PEE-GOM-FG-25 | 11/26/2015 (W

Clorn Residual 0,70 0,10 gl 0.30-1,50 PEE-GQM-FQ-42 | 10/05/2015 raw

Dur=za total 58,0 8,8 |mzCO3Cafl - PEE-GOM-FO-25 | 15/06/3C15 IV
|

Solidos Disueltas Tn-ales 54 7. mefl 3k PEE-GOM-FO-23 | 12/04/2015 AL

INODRGANICOS NO METALES:

Fatencizl ¢o Hidrogeno 6,56 0,06 — PEE-GOM-FO-O1 | 10/06/2015 AL
Quigero Disusito 5,01 0,80 mge02/1 —_— PEE-GQRM-FQ-37 | 104052015 My

PETALES:
Manganssa |1) _ 00123 0.0021 mg/l PEE-GOM-F-22 | 17/05/2015 ER
Hierras  {3) < Q0130 - mg/| _PEE-GOM-FG-18 | Z1/06/2C15 v

MICROBIOLOGIA:

Colifermes Fecales-NMP [1) <19 — MNNMP/100 <1,1 PEE-GOM-MEB-38 Q62025 €W
ml

Colfermes Tatales-NMP |3} < 1,00 - NMP/100 . PEE-CSOM-PAS-38 | 1070672075 KW
™t

DATOS DE MUESTREG:

Temperabu s insitu

— | Mo Epi= NE. | M2 Sfecuweds | PA1530 Andilco: Sndad v eihods 2012, 22 T cdban
<LD | #%no"3 Limtx Ozi=cians 2P| 1 irite lAdxms Semmizine
u roeriduma=a 2.k.=| Frocsd mierts aspec 0o o anzayn da GOM

1: Pardmietros no incudas en @1 3learce de acreditaci
AFAMETCE 5L ATANIMAISCOoS No cradiados

3: Pararwelres auedilados cupas resultadaos s5an hoea del acarce de acrsdiuocn

£: Pardmztoe subzna AR a3 AciscMados po- el Hborizoris subcomt 3tEta; «a AlZanes en wera 3cwcitssicn.gok.cc

n ISC 17025 por pl Serv cin ide Acradit=cein Ecustori o

NANIJIC MARCOCS V —— o LA VAN 1M,
Director Tecrico 3 Cgardinalce2 dptaiicad
0s “esulmdos de asta infarme 22 e 1s.a-.-o z0lo son 3p catles @ lus ./
=37c Irforme Se easaye no cabsrs '_ roducirse Mss gJc 2n <u totalldag, 1 esurila de G.OLM.
Las rnuestras seedn reter idss po- 7 dias a partir de (3 f2cha o satrean resultados,
Pargue rduztizl Califorais 2 Blocae D31 Km. 21 1/Z via a Daule
- Teléforcs 2-133393{Z| / 2-103825{25) / 0932295653
WVAYLEND gOrUIMICOMarcas.sanm e
rMC2201-08 Guavuowil - Ecuadar "ag.2<=3
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Lo 1

Brusa { 5 Sunwin 'f.‘_
LT INFORME DE ENSA4YTOS # e
Marcos N, 45377%-1

Scradascion H* CAE LE 2T 264001
LABEORATORG CEEN2AYOS

VERA GUEVARA ROSA ISABEL

Representante Legal: VERA GULVARA OS2 ISABCL

E! Empalme

E Empalme, Tel. OYE5TALEDE Gaayaqull, 12 DE JUNIO DEL 2015
Atenclén: 5rta. Isabel Vera

T po ce 1ndustria

Fechia, Hota v lugar de fusslivu: 1070672025 11:2Z El Empalme-C udadela La Toramoto

Fucha v Hora de Recepdion: 190/06/2025 16:35

Punzo e dentificacion de la Muestra: Agaa de Cansumo - Familia Vera Gucvara

Nerma Téznica de muestred: PG/GOM /04 - Aprva = -
Matriz de la muest-z: AGUA POTABLE LR ECHEEY S0 o e el
Muestreada por: GRUPO QUIMIZO MARCOS C.LTIA

Mucsireadnr: RAV-GN

Tipe de Muestrec; Simple

Coordenadas Geograficas: 17VO650674 - SAB4E4%

LM P de acuerdc a3 Ia Korma: NORMA TECNICA ECUATORIANA INEN 1108 2014 QUINTA REVISION REQUISITOS

AGREGADDS/COMPONENTES FISICOS:

Ceclor aparente [2) < 1¢ UCIPL as PEE-GON-FO-34 | 10/06/2D15 KV |

Turbidez D.53 0,04 NTU < 5,00 PEE-GOQWV-FQ-25 117062015 K

Cloro Resldual (3] <010 — mg/| 1.5 PEE-GQV-FO-43  L0/C6;3C15 bV

Durczi total 68,0 28 |mgCC3i:/ — PEE GQV FQ 26 | 15/06/2015.W
|

Solidos Disveltos Totzles B3 | 9.20 mg/!l i PEE-GOV-FQ-23 | 22/08/2015 AL

INORGANICOS NC METALES:

Pctencial de Hidrogeno 7AZ 2,06 - —_— | PEE-GOM-FQ-C1 | AC/IG/2015 AL
Oxlgeno Disuello 4,07 0,65 | mz0zl N ]JEE-GO.M-FQ-}Z AS/06/2015 MY

METALES:

NManganeso (1) C, 0013 2,0002 el —_— PEE-GON-FO-33  17/05/2015 K+

PEE GQM-FQ-12  117U6/20151V

MICROBIOLOGIA

Coliformes Fecales-MN2AaP (1) 3.1 -— NMES1CC < 1,1 PEE GQM-MB-38 | 1T/C6/2015 KW

i 5
Collformes Totales-MPFAP 1z10 == NFAFS100 - PEE-GOM-PAB-35 | 1T/C6' 2015 KW

Temperatura insitu % R PEE-GQIM-FO-DZ | 10/05/2016

—— | Ma. Zpies | He [roEccsnc I WEtCda Lnmibon: Seccact \ediods 2012 22 L ecrica |
[ =tC [ oo wl fmieC | crar| Limie e me Peavizibe 1 |
| | caticumbre ] P.C.C ] Procedsrs—vo espeshoa oo crmypo 06 GGI |

1: Parinetros ro rcluidos on ol cance de A caliladcn iSO 2 /025 por el Servkla In Sooentbacian Foas criano 3
Ar: metos submoatratsaos a0 alreditados |
MAtoos acediialos woycs resultzcas cotor funra col akande de aureditsacon

2 |
a: ParZumelivs s abuoatratadas scredacas 9r el 1390rAoic Gists:une AW Ee Son £a0.ec ; ~
= s
- o e

o Sl 4
- L A a7
<. F. FERNANCO MARTOS v. DE. LAURA YANGT M
Siractar Tecnoa "

Los rasultagas de 2512 infarsra di onsayo solo sor aplizzes a 13s myest-as 2az lic
Ssude indharTe Sa Easay. dzberar CUCINSS mias gue =n @ totalidad, con autdl
A5 MUESLIas e 300 re per ¢ 5 2 parcr de '.a‘?echa de ea”eage de resaltado=
Pargue Industrial Californ’a 2 Biague: D-31 K. 17 172 via 3 Daule
Telefonos 2-10339042] / 2-103B25(35) / T9C3-286553
WA EIUEAQU FHICOMS "OCS.COM
MC2201-08 Guavaauil - Zeaador Pe:

.
Clon ezc== de 5 OV
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"
A
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Do e

INFORME DFE ENSAYOS i e
No. 4A8720-1 Ampeigsa - OAE LE 25 0011
ORATORIO DE ENSAVOB
VERA GUEYARA ROSA ISABEL
Representante Legal: VERA GULCVARAS ROSA ISABEL
El Empalme
El Empalme, Tel. 09R67413C6 Guayaquil, 13 DE JUNIO DEL 2015
Atenc 6n: Srta. Isabe Vera
Tlgo de industria
Fecha, Hora v lugar de Muestreo: 10/06/2015 11:€1 El Empa me-Cludadela WALD IVIEZO GOMEZ
Fechs v Hora de Recepeidn: 10/06/2015 16:35
Punto & Identificacion de la nfuestra: Agua de Consun'o - Fantilis Renddn Palma
MNorma Tecnica de muest eo: PE/GON/T? - Agua ) = — —
Matriz de Ia muestra: AGUA POTADGLE TSSO AT AR TR T il
Muestreada por: GRUPD QUIMICO MARCOS C. LTEA
Mycstreadern: RAV-SR
Tipo de Muestreo: Simpla
Cosrcenadas Geograficas: 17M0650912 - 9885205

AGREGADDS/COMPONENTES FISICOS:

Color aparente (3} <10 — LZIPt 15 PEE-GQM-FO-34 | 12,/06,2015 kY
Turbidez 0,30 0,02 MU =< 5,0¢ PEE-GOQM-FG-25 | 11/0G,2015 kW
Cloro Resid.tal 0,24 0,03 mg/| 0,30 - L,5C PEE-GQA-FO-43 | 10/06/2025 1AV
Durcza total 72,0 9,4 mgcoacaf 0 eeeee- PLE-GQM-TQ-26 | 15/06/2015 1%
Solidos Disueltos Iatales &3 E.76 mgfl | — PEE-GQM-FC-23 | 12/0572015 &_

INORGANICOS NQ METALES:

Paotencial de Hlerogeno 2 7,06 0,06 = i iepwess PEE-GOM-FC-01 | 10,05/2015 2
Oxigeno Cisucltc 4,40 0,70 mge2an e PEE GOM-FQ-37 |10/06/20.5 pay

METALES:
Mangar sac |1) 0,0970 0.0042 mgsl —_— TERGOMOFO 33 | 170672019 ER |
Himrro (9] « 0.018C - | mgdl FEE.GOM-FQ.18 | —1/ae/251% v

MICRORIOLAGIA

Califarmes Fecalas-NE (1) - 1,0 — nMPZADO 4 053 PEE-GOM-ME-38B | to/oo/2aa% Ky
" |

Collfarmat Totales-NMP 2 = 1,00 —_ NMP/100 FPEE-CGOM-TAB-I8 | 100020500 kY
m

OATOR BR MANATYREOD

Temperatura Insitu - b,/ o8 0nc — PEE-GAON-FQ 02 |12/0K/2018 My |
[ | e A ke 3 | IESTEN WY | (LT = i ivock 251 Tanhna
|2 L0 | rame ~Licvim Dmteutme s Lo el L wne pdel v uanman - -

| v | Inzaraures | e ] Fwuman e e SO M

1P -amo nn ne Indudos Sna aIanas od dreditanion 1530 1 /920 par i Barde o e Ao vditen O Ecuslunwne
21 ¥ard TUECANEFATRACL IO 80 W6 Lo
P el Jloeruy ddu vercatac

A mamarre AErRAILACKa s €lys R oy lon
FO OO0 VO RERNTA #N VAN A Craditasiun gak.we

d
.f;’

3

an fusen
1 habisals

AL wrwirne nub:nnnrndo- TR TR

- A ‘_..r
Q. F FEANANDO MAROOS V.
Diveaior Tecnico luﬂl dnvl d Ilicd
£
t-u.ll-u:.- e w1 nn n~rl SCSYE S0 S0 o-mcuum; a u.: v '31’“ /
£ & di dnseps by Sde Am Tl Ay et wher 05,00 04

e ulouhl.n. P S O Nas e pertir l[ll.! (l Il du l‘M s

PUraQue Industiie: Cal fomia 2 Blcaue =01 K0 11 172 vis 8 Caule
TCdfeN0s Z-20858012) / 210835 (45) 7/ 050E- 200852
A, LIMicomareos. corm
MCZ201-02 Eimaasil - Catiaciine FAE A
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INFORME DE ENSAYON
Nu 4B73Z-1

SRR T2 o

AoreSisciin N* OAE _E 2C nt-001
LASORATORIO DE ENSAYOS

VERA GUEVARA ROSA ISABEL
Rupresentante Lezal: YERA GUEVARA RCSA ISABEL
E' Empalme

E'Empalme, | el. ZREBE7AIRNG

Atendon: Srta. Isabel Yara

Tipo de Industria

Suayaqu'l, 23 OE !UNIO DEL 2015

techa, Horz y lugar ge fMusstrec:
Fecha y Hora de Recepcion:

Pun-¢ e deonliticacion ce la Muestra:
Norma Tésnica de muestrac:

1N/DESZD15 12:00 El Empalne-Ciudadela VALDNVIEZO GOMEZ
IN/NRSZD15 1636
Agaa de Consumo - Familia Anchundia anchundia
PG/GOM/OS - Agus

Matriz de s muestrs: AGUA POTABLE

Mugstresdo 2or: GRUPO QUIMIZC MARCOS C.LTIA
NMuestrexdor; MY G

Tpa de Muestreo: Smple

Coc-denadas Gecgraticas: A7MOG5057E - 5385162

AGREGADOS/COMPONENTES FISICOSS
Calar Aparerte (31 <10 === UCIPL 15 PEE-GQM-FQ-33 | 10/06/7G15 <V
Turbidez 0,58 0,04 NTU ~< 5,00 PEE-GQM-FO-25 | 11/06/3C15 <V
Cloro Residual 0,20 0,03 ma| 0,30 1,50 PEE-GCM-FO-43 | 10/05/2015 My
Duresa wote! 3C,0 10,4 'mgrO3ca/  — PFF-GOM-FOL 25 | 19/06/2C15 IV
|
|
Solidos Dizuehos Totales 66 964 | mzl — PEE-GGM-FO-23 | 12/26/2D15 AL

INORGANICOS NO METALES:
Motenclal de Hidrogera 6,30 0,06 | - = PEE-GOM-FO-C1 | 10706/2015 aL
Cxlgene Disuelta 2,70 053 | mzo2/ P— PEE-GOM-FQ-37 |10/06,2015 MV

ME "Al.ll:
hlange - e (1)

0,.0=0is O.0054 PEE-COM-FQ-35

10/08/201% B8

Hinfro 134 0, 0830 o,0025 |

12/CG/201% 1V

MICROBIOLOGIA:

Colfarmes Facalas-NMP (1) PEE GOV MR A8

PLC-GOM-FO-18 |

L0/ 06/ 2016 Ky

Collformes Totales NV P PEE-COWV -MEBE-38

OATOS DE MUESTNED
Termparacerm les tu

o8

PEE-GOM.-FQ02

1WOLE/2ULS Ky

10/06/201% NV

o Ao ke

~ Mo L Bl | MMGcE AVEN GO S NS FAMNcr A moannny |
=L | rAue o Lirsie Umeciazn 1 o sl | =
U IncerInamxas | Freoseimnein spesiios ce e euyc Se OOM
1P AT O I E3aE G0 e BlEANGO AN e ERCIAN INCT LTIIN (100 o) 305G O Ca ARAIENTION BLLALOT D
i e L L L
3t PadEwiros aoreditedus cuyos resultvoos wtun fusm del aicavie da scrad,
S H M MR WL DZEMGIUTIC AR acradnadon Bar € oAt SHECHNEATET vu llum:rti WAWIC U O E0b et
) = y
e el . . P . .,744
Q. F FERNANDO s COs v, Q- u YAN .
Crrmwonr Trening Cogdvnucors dedaikied
DRl arise i rabe m'mr—u- v or = wr prlieatiies e wrvalls
[ﬁ- Mforme de ars; o debord p SEdut che gu’s ciall can n-nmuarmn maerile de GLCL
TR TIHANATTAS AOCAN 'ﬂnldﬂn por 7 das o pertir do b rona doe rmu-‘n oo resuttadss,
Sarqun Industdel Callfamite 2 Blogue D91 Kmu 21 204 via o Daule
TeWonas 2-10330(2| / 2-UCARZN(AS) F AR 266053
- WA S GOT AlITICOMBICOR SoAy e R
ME2201-08 Guevanunl  Beandear PAg T a



IEENAIOGD
S § Ayecate ity
= 1 DFAERS ET
ACTEIHICION N CAT L 3C 06-0601
LEBCRATORIC CE CHSAYDS

SNPORUE DI ENSAYOS
No. 18751-1

VERA GUEVARA ROSA ISABEL

Represenlante Legal: VERA GUEYARA ROSA ISABZL

E Empzalmes

E Empalme , Tel. DSEG741E06
atenddn: Srta, Isabel Vera

Tipo de Industria

Guuyvaqui, 19 DE JUNID TEL 2215

Fecha, Hora y lugar de Mu=strec:
Fecha y Hora ce Repepcion:

Punzo e idenzificacdn ce |z Muestra:

Ncrma Teécnica de muestreo:
Matriz de la muestra:
rMuestreada por:
Muestreadcer:

Tipc de Muestrec:
Coordenadas Geograficas:

10/D6/2D15S 12:24 El Bnpalme - Cludadela Juan Montalvo

10/D6/ZD15 15:50

AgZia de consuma - Familla Palma Chavez

PGSOM-DY - AGUA = = =
AGUA POTABLE

GRUPO QUIMITO MARCOS C. LTOA
MV - G

Puntual

17V 0651042 -S8R51TE

LM P de acuerde a la Norma: NORMA "TECHNICA ECUATCORIANS INEN 1108 2014 QUINTA REVISION REQUISITCS

MREGADDSIODM PONENTES FISHOOS:

Cclor Aparentz (3} <10 — ucirt 15 PEE-GAM-FQ-34 | 10/U6/2015 KV

Turbldez 0,63 0,25 MNTU < 5,00 PEE-GQOM-FQ-25 | 11/C6/2D15 K

Clore Residual 0,10 0,01 mgf| 9,2C 1,5¢ PEE-GQM-FQ-42 | 10,06/2015 fav

Dureza tctal 8z,0 10,7 |mgCo3Ca/ — PEE-GOM-FO-26 | 15/C6/20151V
f |

Solidos Disueltas Totzles 52 7,59 mg/|l ———eee PEE-GQN-FQ-23  12/06/2015 &

INORGQNIQS NO METALES:

Pctenclal de Hidregeno

Crigrno Disuelto

6,76
4,18

PEE-GQV-FQ-01 10/06/2C15 A
PEE-GQW -FQ-37 | 10/CA/2015 MV |

MEanpancso |1}

0,0120

PEE-GQM-FC-33

Hi=rro (3]

<coi9e | —

PEC-GQM-FQ-13

MICROBIOLOGIA:

Celiform es Fecales-NRMP {1} 20 = NI+ P/100 <1,1 FEE-GQM-M2-38 | 10,/D5/2015 KV
il

Collformes Totales-MNMIP l 22,80 --- NRAPS1O0 - FEE-GQPM-NMB-32 | 10/05/2015 kv
ml

Temperatura insltu

PEE-GQM-FC-DZ | 10/D5/2015 WY

- N3 Apica 3 W= [Ho Flaoeds W¥030 Ana ibco: Sxnde-d Redivds 201z, 22 13 ek on
<LO | ¥%nora LimmeL < 1M P Limit=WSamD Porisihs
u busidumar= o) Frocod mkae bt Apadsl el che unssye o= GO

1: Pardmelres roirchaidos oo clalarce de tl:'el:il ZIER IST 17025 poe 2l Serveio de 4crditacidn Eznatnris »a ~

2: Parimatres suocnn =ratanns na scredrad, >

ardmatres azedilados cuvas reaultacase cf-an Tuara del o cenze d:: scrodbadee .

Q: PArFMErcs su corratdos AcEdf Tadcs po- & A3 ver al £n wWwaALIc ok ;
5 \
5 [ b /
Z R Ll
LW e C/ s
Q. F. FERNANDU MARCOS V. ‘5{ F. L YANQLUAY,
Dieclor Tecnico /c..ovu Bdcre de gafidad
L'-s rezuftados de este in‘arme 4e 2n3yo soIC 52 azlicables o las rrusstras anallzada‘ ¢ ~
rm= di Qrsavc no deterd reprodic tse mds que er sL tozzliced. umnnzwlon ascrita de G.OM. ~

Las MLESt 35 Sersn -ete1idas SOr 7 C 28 & S rLir o= la lodh de o rtrTES de FESL 'tacs 4

Parque Industrial s lifomia Z Bl

loque D42 Krn. 11 1/2 w'a a Davle

1e éfcnos 2-10333012) F 2-103325(35) £ 0398-Z36652

MC2201-08

Fap. Zde 2
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T

INFORME DE ENSAYOS
No. 48736-1

SEv Lo e

Zoredibrion
Cooaian

Aodiacion N' DAELE EOM o1
LABORATORID DE ENSAY

VERA GUEVYARA ROSA ISABEL

Rupreszntante Legal: VERA GUEVARA ROSA ISADEL

El Empalme

El Empalme , Tel. 0986741806
Alencion: Stta. Isabel vara

Tipo de Industria

Guavaguil, 1S DE JUMNID DEL 2015

techa, Hora y lugar de Muestren:
Fecha y Hora de Rerepalin:

Punto e Identificaddn de la Muestra-
Marrra Técnlca de muestreo:

Matrlz da la muestra:

Muestreado par:

Muestreador:

Tipo de Muestreo!

Caordenadas Geogrificas:

10/06/20.5 12:40 €l Empalme - Ciudadela Juan Montahvo
10/06/20-5 14:50

fgua de consumc - Familia Jara Ruiz

PG-GQV-0% - AGUA ~
AGUS POTABLE

GRUPC QUIMICC MARCOS C.LTDA
PY - SM

Puntual

A7MCSE1020 - 98

Mookl

LMP de Qoverdo a la Norma: NORRMA TECNICA ECUATOAIANA INEN 1108 2016 QUINTA REVISION REQU SITDS

TELSO T O AT T ro

c=

AGREGADOS/CORMPONENTES FISICOS3

Coler Aparente  {3) <1iD UCIPt 15 PEE-GOM-FO-34 | 10/05/2025 KY

Turbigez 0,29 0,02 NTU <500 PFF-GRM-FQ-25 | 11M5/20° 5 K

Cloro Residual aa7 0,07 me 0,3G- 1,50 PEE-GOM-FO-43 |13/06/2015 MY

Dureza total 63,0 8.4 mglO3cCa/| PEE-GQM-FQO-26 | 15/08/20-35 )%
|

Salidos Dlsueltcs Totales 54 7,88 ma/l — PEE GOM FQ 23 | 12/96/2C15 AL

INODRGANIOCS ND METALES:

| Potencial de Hidrogeno 6,58 onG_ | — | PEE-GOM-FQ-C1 | 1C/06/2015 AL
Osigeno Disuelta 4,54 .73 | mgozyl — PRE-GOM FQL 37 |13/06/2015 MV

rdAanzaneso |1}

0.0145 | 00025 mefl - PEE-GOM-FO-23

AFICGLZDIE =R

Hi=srro (3]

0,0530 l 0,00225 mgfl PEE-GQM FQ 13

SICROBIOLOGIA:

11706/2025 IV

Cclifarmes Facalos-NMP 1) = 2,C MNMP/L0D =1,1 PCC-GQM-M2 28 | 10/D572015 KV
ml
celifornves Tolales-NMP - {3) = 1,00 - NRAPSLO0 — FEE-GQNI-ME-28 | 10/D572015 KV

DATOS DE NVUESTRE
Temperatura insi-.

PEE-GQM-FQ-02

104062075 nav |
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SErupo
LT RO
Marcos

INFORME DR K
No. 4873E-1

-

Aomdhacian N° OAE _E
LABORATORIC OE ENSAYOS

Taveias s
Aoredbynon
Tooanxe

2C 05001

VERA GUEVARA ROSA ISABEL
Representante Lezal: VERA GUEVARA ROSA ISABZL
E Empalme

E' Empalme . Tel. DS86741806

Alendon: Sria. Isabel vera
Tipo de Industria

Guayagqui , 12 DE ILNIO CEL 201

0/06/2025 12:57 €l Empalme - Cludadela San Marcos
10/06/2015 16:47
Agua de coansumo - Familla Rosado Sdnchez
PG-GAONM-DE - AGUA T
AGUA PO ABLE

Fecha, Hora y lugar de Musastreo:
Fecha y Hora de Recapcidn:

Punzo e dentificacién de la Muestra:
Marma Ténnlca & MuUestres:

Matriz d= la muest-a:

Ruestreadn Hor: GHUPD GUINMIZO MARCOS C LTODA
Muestreador: MY - GR

Tipo de ruestrec: Puntual

Caoordenadas Geegrificas: 17MOSE12E8 - 983508

SIIID_0E

LMP de acue-do a la Norma: NORWA TECHNICA ECUATORIANA INEN 1208 201¢ QUINTA REVIS ON REQUISTES

AGREGADOS/COMPONENTES FISICOSS
Colcr Aparerte  {3] N < 10 UcCiPt 15 PEE-GGM-FO-34 | 10,/06/2015 <V
Turbides . 0,51 0,05 NTU < 5,00 PEE-GCN-FQ-25 | 110672015 <V
Cloro Residual (3} = 0.10 - md| 1,5 PEE-GCM-FQ-13 |10,/D5/2015 MY
Durezs total ScC.0 11,7 mgCO3ca/ PEE-GCM-FO-25 | 1570572025 IV
|
| Sohdas Risuclies Totales 65 $,49 mz/l — PEE-GQM-FQ-23 | 12/06/2015 AL

INODRGANKCOS ND MLCTALES:

Potendal de Hidrogaro 7AE 0,06 PEE-GOM-FO-01 | A0/0G/2015 AL
| oxigeno Disuelta 2,37 .70 mz02/1 e PEE-GQN-FQ-37 |10/05/2015 I4¥

rMange neso 1) O.0uYs PFFGNN -FO-33

17/NES2N" 3 FH

Hierra 13} PEE-GONW-FQ-18

1270572015 %

MICHDNGLO@&-
Coliformss Fecales-NhMP {1] = 1.0 NM P10 <1,1 | PEE-GOQM-MB-3& | 10/0672015 K i
3 ml 1
Coliformes Totzles-MrsaP (3] =~ 1,00 - MNIAPSLOD _ PEE-GOV-MEB-I3 | 10/T6,2015 Kv
ml

DATOS DE MLIETREU,
Temperatura insitu

PLL-GQWM-FOQ-02 | 10;06720°5 Ry

[ [ fe adiica | HNE | “oEfmzuass I PASIC A-pliz oo Stsovderd Maisoce 2098, 22 + cdBaa |

| =L3 | rdaror sl Livile Dakcibis | LvE| Umee rixdmo Pembbia 1

| | In=nidorine | PEE] Prnacivenin saowiion oo s esss de GOM = 1
%

1: *3/AMerds nc ind ¥
2: Parametras
a: 23rdmetras scraditacas l,ll’lb resalladus <~lau luz(x delzl@rcs dn screcitarinn

4: M3 AMETSs subcantia.ad Fc Ak AIAC0 MTATSIA: e akianie v wasw.soreditacion.gab.cc

i ey
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INFORME DE ENSAYOS
Nu. 48740 1

e
Marcos Dletsin ¥° OAE LE 2C U5-001
LAQDHAI’OMO DE ENaAYOB

VERA GUEYARA ROSA ISABEL
A=presentante Legal: YERY GUEVARA ROSA ISA3EL
El Empalme

El Empalme, Tel. 0986 731805

Atercion: Srta. Isabel vera

lipo de Industria

Guayaqull, 19 DE JUNIC DEL 2015

Fercha, HAra y iugar de Muestroa:
Fecha y Hora de Recepcidn:

Punte e Identificecion de la Muestra:
rarma Téenics do muastreo:

12/C6/2015 12:15 El Emr palme - Ciudadela San Mareos
10/CE/2015 1647

Agua de zonsumao - Familia Acsado Pance

P3-GOM-02 - AGUA

Natriz de ls muestra; AGUA POTABLE SRR AN T A SO T Ll
Muestraado por; GRUPO QUIMICO MARCOS C. LTDA =
Muestreador: MY - GM i it
Tipo de Mucst-co: Puntua =Do3
Coo-denadas Gecrraf cas: 17MCE51352 9885117

WIIIGL 05

LMF de acuerdo a la Norma: NORMA TECNICA ECUATORIANA INEN 1108 2014 QUINTA REVISION REQUIS TOS

AGREGADOS/COMPUNENTES FISICOSS

Coler Aparerte  {3| <10 — UCIPL 15 PCC-GQM-rQ-34 | 10,06/2025 <

Turbidez B 0,54 0,04 NTU <35,00 PEE-GOM-FO-25 | 11/0b/2015 <v

Cloro Fesidual |3} < 0.10 - mz,1 15 PEE-GCM-FO1-43 |10/05/2015 N

Cireza talal 108,0 24,0  |mz003Cy/| — PEE-GQM-F0-25 | 15/06/2¢15 IV
I

@ol idos Disueltos Totales 57 8,32 mzl IR PEE-GOM-FO-23 | 13/06/2015 AL

INORGANICOS NO METALES:

Potenciz| d= Hidrogeno 7,61 0,06 -
Oxigeno Disyelto 4,432 0,71

PFF-GOM-F-01
PEE-GOM-FO-37

AN0G/201 35 Al
10,/05/2015 rav

METALES:
MAngAnesa |1} 0,0014 00908 sl PEE-GOM-ra-33 | 17/06/2015 SR
Hicire  (3) « 01890 - mgs! PEE-GQM-FO-14

11/08/2028 IV

MICROBIOLOG!

Coliformes Feoales-NMP> {1) - 5,0 NMP/2L00 «1,1 PELGOM M-85 | 10/0572005 KV
mi
Celitorm ws Totales-NMP - {3) < 1,00 N P/100 —_— FEE GQAM-ME-3 | 10/056/2015 KV

3
!-- SRR LI
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INTORME DE ENSAYOS
No., 48537 1

R

Ac miaén HC QAR LE 2 08-091
LASDORATORIO O FNSAYOS

K S
Ll

—oamTaa T

ZAMBRANO MANZABA WILBER ANDRES
Representante Legal: ZAMBRAND MANZABA WILBER ANLUKES
tlEmpalme

El Empalme, Tel. 0993343532

atenc dan: St AWither Zambrano Manzaba

TIpe de Incduslria

Suayaquil, 26 DE HIMITD DFE 2005

Fecha, Hora y lugar de Musstrec:
Fecha y Hora de Recepcion:

Punto e ldentificacion ce la Muestra:
MNormma Teanica de muestrec:

16, C62015 DISO T Fmpalne - Seclor 1a Frailia
15/C62M5 1612
Agua A capiacidn subloirdnea Sector La Erciliz.
PS-GOMM-C2. AGLIA

Matriz de la muestra: AGLUA POZO

Muestreado por: GRUPD QUINMIZC MARCOS C, LTDA
MMuvstreador IG-GM

Tipo dc Mucstreo: Simple

Coordenadas Geograticas: I7MOSS2199-UBEES706
Temperatura de musstreo: 273 °C

AGREGADOS/COMPONENTES FISIOOS.
TJurbldez (3] <0,i2

PEE-GOQM-"(2-25

1FAOGIICTG W

Solidus Disuclios Tozales |

PEE-GQM-72-23

1770572015 AL

5 L 4 o
INORAGANICOS NO METALES:

Fluorarcs |1}

{ mgdl 1,5 PEE-COPA-FQ-35 | Z2/0G/20151Y

IFotencial de Hidrozeno - - PEE-GOM-FQ-D1 | 16/04:/2055 AL

Claruros me/l =2 PEE-GQM-FQ-08 | 18/06/2015 Ky |
Miiratcs mafl < 50,00 PEE-GOMM-T0-10 | —3/0G/2015 1% |
Sulfatos mef| — PEE GAM FQ 28

MICROBIOLOGIA:
Colifurenes Fuecales MMP (1]

ZESUBS201S 1

NNP100 <11 PEE-GCIV-MB-IR | 1R/DE/2MS Ky
n
— o A ca ™= N2 E'oriame PAAE - Rl Stards-d Metrcds ZUT2Z 22 th S lico
<LD | Mams & limu: Cubsclan e LPP.] Livita Mici- e Pwnskle
1 Iraet dumbes PE.C! Nacsd oo 3 or Sen o5 GOR4

1: ParAmel ‘o4 no incluidos en elslance 3 scroditacion 130 17025 pur «! Serddo oo Arreniracin Fuatonicrm
7: PardmieLcs subrondratados nn ATreditacos

3: Paimrotcs ageditadad dnyos resultodos 2stin fuers e aloancs e ac;
4: Pardmel ok suionibaledss acreditados pnr & 1ahnramoso ssdoniralss

Lazion
; WEr AANES O WA ICECTIAL

IR

= 4
= A 22z Eeni’ 7 /;'
T S-E EEQNARDO MARDOS V. 2 O.F. LAURA YAMNOGUN &8
DOiraclu” Tacrdioa

k: snn aphcabias a las miLestras aralicatos
LTT3E MAas Cue en su totalidad, con atc-eacldn esorita de GO Rt
part r e a focha de entresa o 1eaultsdos.
Pisique Industrial California 2 Bloque D41 Ksn. 21 1722 via = Nzule
Tellanos 2-103380(2) /£ 2-1032825{35) / CO3IZ-28E653
wHNWL EMJpOQuirnToma roas.com
Guaymgull - Ecuador

Iz Jos de asta Informne de ersay
MINe S erieiy na dr e nepac
Las munstras seddn rétenidas po: 7 dias
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INFORME DE ENSAYOS

No. 4E8ES-1 Arradiscion N° GAE LI 3C 09-001
1 ABDRATORID OF FRSAYOS

ZAMEBRANO MANZABA WILBER ANDRES
Reprasentante Legal: ZAMBRAND MANZABRA W LNTR ANDRIS
tl Empalme

ElEmpalme . ~el. 0993543832 Guayasquil, 26 DE JUNIO DEL 2015

Atenclén: Sr. Wilber Zambraso Mznzaba
Tipa de Industria

Fecha, llora y lupar dé Muesireo: 16/06/2C15 10:00 El Empa me - Secter Sanchez Gonzales

Fecha v Hora de Recepdon: 16/06/2C15 16:18

Punto ¢ Identificacion de la Muestra: Agua de almacenamlento - fector Sanchez Gonzales - Familiz Altamiranc Roszado.
Maorma Titrnica de muocstreao: P5-GArA-Ca. AGUA

Rdaliiz de la msestra: AGUA FOLO

Muestreado por GHUPO UUIMILCD RMAHCUS C LTDA

Muestraador: 5 GM

Tipo de Musstica: Simple

Conrdrnadas Geog £ licas: 17MO552675-9885064

Colcr Aparente a0 T UdPL <15 PEE GOV FO 34 | 17/06/2015 K

Turbides 4,17 I 02a | mwTL < 5,00 PEE-GONV-FQ-25 | 17/06/2015 K

Dureza tozal 54.0 P TN (T-Ta ok Tor-V/ [— PEEGON-TO-26  1B/0G/2015 K
. I

Sclidos Disueltos Totales £ | et | PIT-GQM-FQ-23 | 170047215 a1

INORGANICOS NO M ETALES:

Potendal de Hidrogenc 7.21 0,05 = e PEE-GOM-=-01 | 167062015 AL
Cxigenc Dlsuelto 5,50 0,32 PEE-COM--0-37 | 16/05/2015 JC
Cloryros 6,73 0,57 | PIC-GOM-=Q-QE | 18/06/2C15 KV
Nitratos 2,66 = 50,00 | PEE-GOM-"0-10 | z7/06/2015 Iv
METALES:
| Mangoneus |1} 0,coau Q0008 gl - PEE-GOM--0-33 | 15/06/201% AL
Hicera 0,4200 00168 maf) [ PEEGORA (1 | 120072005 1V

. ' Ho% 0 (TS ,--y.( 4 ,n.lllu./

MECROBIOLOIGIA: |

v ».\T{’m‘n e

ml

Celfarrmuy Facul wa-NAl (2) <19 NAAP SO0 B} PEE-GOM-MO-ONR | 1LGOR IO 1Y
ml
Colfurmey Totaloa-NMIT 1,00 = NAA F /100 ——— PEE-GOMMN-IN | VG ACLS Ky

ALLETEN

DGR AN LTSS -i

TATEIS OE MUESTRES:
Tarmparaturs Tnsibe

HEE-GOQOM-T302 | 10/06/30 S -

“— | He. Aeikn

[ AL | o Lis:twods Wean Aralfce Bavean: bAm s %3 FF 0w

i Mo s bde LASVSL LI FAS o v S nidin l
U] e i 0h e s ot 150 C8 BNEALG B GHINT
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)
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1
7
%
P
5\ = ,‘&' 0~ LALMA YARGDLI M.
Lrestor Tearlco

Cacrcinadarn dr anlidad

u luvn' -.h -

mg gne i
:I en 1u.u|l. e e e b,
e rasaitenon
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INFORME DT ANSAYOS -y
Mo, A3390-1 A AL W AE L

LABORATCRSO DE E’lﬁﬁm

ZANMBRANC MANZABA WILBER ANDRES

Representante Legal. ZANBRANO MANTARA WILBER ANDRES

El Ermpalme

El Empalme, Tel O¥<3KA3932 Guayzqull, 26 DE JUNIO DEL 2015
Atencion: Sr. Wi ber Zambranc Manzaba

Tipo de Industria

Facha, Hora y lugar de tuestreo: 15/06/2015 1C:20 El Empalme - Sector Sanchez Gonzales

F=cha y Hora de Reczpcidn: A6/06/2015 16:21

Punte e identilicac dn du la NMuestra: Ngaa de almacenam’ snta - Sectar Sdnche? Gonzales - Familla Zambrano Moreira.
Morma Téanlra de murslren- PO-GUM-DY. AGUA

MATMZ 42 14 mural 7o AGUA

REupstreadn piore: GRUPO QUIRMILD PAREOS {0 LTDA

Muestreador: JG GM

lipo'de Musstrec: Simpl=

Coordenadas Geograflcas: 1?3 0651749-9835021

AGREGADIS/COMPONENTES FISICOS:

Coler Aparente iz 7 UdPL PEE-GOM-FQ-34 | 1770672015 Kv

Turbidez 4,14 0,29 NTU PEE-GOM-FO-25 | 1770652015 kv

Duraza tntal 56,0 £33 mEgCECa/) PFE-GOM-FQ-26 | 18062015 Kv
|

Sclidos Disucltos Tots 59 H#,61 1zl - PEE-GOM-FQ-23 L7/0E/2015 A_

INORGANICDS NG METALES:

Potencial due Hidro#eno 717 0,06 Y emmmm SEE-SUOM-FO-C1  Z&0G/3a1% Al
Oxigeno Disuelto 4,50 0,77 mE22/1 JEE GOM FO 37  157U6/20151G
Cleruras {21 32.26 0,34 gl SEE-SONM-HI-CE | I&/05/2015 Kv
Mitrazos  (3) 1,34 L 97 = mgsl ZE E-’.—i'.‘lM-FQ—’.lOJ 173/05720% 3w

PManganeso (1) 0,008 | aopal il -  PEE-GOM-=Q2.33 | 28/56/201% AL
Hiciro 1, 448450 naoaioa | mpdl — Pl -GOM-T-08 | 12700420005 1V

MRRROGEBIOLOGIA |

contarmes Foculwa-NRP (1) ) NAARSLOO < 1.1 PEE-LOM-MO-3M | 260620175 Ky
ml
Celiformes Tatalas 8NP 260,00 - NP/ LOO -——— V PEE-GOQM-DAD-OA GAM 2GS Y

i

e e
OATOA OF MAUFSTREO:
Immperatura insien

PEE-GOM-1 (U2 | 16G/004 2050 100

el BT p, ;_ Wereits Fra it oo Glanaere Fnibods 2940 0% FymllTan
TLE | MAhcae w1 - die TV wn. x =
] e e R I T TR}

, ":n-:m.wru a0 induidos .mu ulﬂn‘hd)asl:‘ TAHAN IXE 3NN pan i Savvicio du Scraditanén Coustannne
L) taa

AarAnS s <-.|umm.o|wcn ve

“sr mhm Twrw ccl ucanta de aurnditickn
or " Faliskes ven alvarme mn v aereditecian gk cc

o [ % % .z[rnf?’ , ’,‘;/
C‘-——o.—'-:renm\wno MARCOLE V. # CGF o ALRA YANGU
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S =] 3

imilco INFORME DE ENSAYOS
Marcos Wi, 488021

ZAMBRANDO MANZABA WILBER ANDRES
Aeprésenlante Logal: ZAMBRAND MANZABA \WILBER ANURES
Zl Empalme

Empalme Tel 0993843932

BEncidn: S Wik Zanebrano Manzoby

Tepu cde Indusitiia

16/06/2015 10:35 Fl Empalimie - Seclus Sanches Gunzales
16/06/2015 16:27
Agua de glmecenamivno  Secwor Sanchuz Gonzeles  Familia Arias Olivo,

Fucha, Hora y luzar de NMuestrea:
Fecha vy Hora de Recepcidén:
Punto e identificaclén de la Muestra:

! Sawinae
Bcreditn
Frisinoraen

Acrmdimcion K° CAZ LE2Z 28401
LAESOINA TOMIC CE ENSAYOS

Guayaguil, 26 DE JUNIO DEL 2015

Normia Técnica de muestrec: FG-GQM-05. AGUS,

Natriz de la muestra: AGUA

Nuestreade par: GRUPD QUIMICO MARCQOS C. LTOA
Mucstreadaor 15-6GM

Tipo de Muestreo: simple

Coordenadss Geoprat css; LFM065184 /-98R5112

AGREGADOS/COMPONENTES ASICOS

Color Aparente (3| <10 --- UCIPt 15 PEE-COM-=0-34 | 17/06/2025 KV

Turbides 0,19 0,01 NTU < 5,00 PFF-GQM-T0Q-25 | 12012075 K

Dureza totzl 44,0 92,7 |meCnacy) | PEE-GOQM-=0-26 | 18/06/2025 KV
I

Solidos Disveltos Tazales 113 1G,50 meg/l —_— PEE-GOM-F(-23 | 17/06/2015 AL

METALBS,

A S nEarmas (1

INORGANIIOS NU METALES:

Fotencizl d= Hldregeno £,67 0,26 - e PEE-GOM-FO-D1 | 1000870015 21
Qxlgena Disuelin 3,88 0,52 mgU2/| — PEE-GQPM-FQ-37 | 16/06/2015 1G
Clorurss  (3) 4,33 043 mgdl = PEE-GOMA-FO-08 | 18/06/2015 K
Hizratcs 6,20 0,51 mg/!l < 50,00 PFF GOM FQ 10 | - #6205 1

l'.uj\\ e

Mg

00370

[EXATEITRY 1
0011 |

A

A L A
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ol
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INTORME DE ENSATOS
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Arredivoclin

!
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Asroctackin
Foaetorzies

W CAZ LE 2C DS-001

LABARATORIC CE EHZAVOS

ZAMBRANO MANZABA WILBER ANDRES
Aepresentante Logal: ZAMBRAND MANZABA \WILBER ANURES
Zl Empalme

L Fmpalme Trl NB93R4E3932

Azenridn: S wilkx Farrhrana Manzaba

Topn dis Indusinia

Cuayaquil, 26 DE JUNIO DEL 2015

Fecha, Hora y luzar de Nuestrea:
Fecha y Hora de Recepcion:

Punto e Identificacién de la Muestra:
Norma Tecnicz de muestrec:

16/06/2015 10:45 FI Fmpalme - Sectar 4rias 0o
16/06/2015 1677

PG-GOM-0S. AGUA

Matriz de la maestra: AGUA

rMuestreade por: GRUPC QUINMICO MARCOS C. LTI
Plucslicade 16-Grd

Tipo de Nuestreo: Simple

Coorcenadas Gecgraficas: 17MOG51978-0EB5154

Agud rle Almaconaminn.a  See,.or &rias Olivn Farmilia M endnea Rivas,

AGREGRDOS/COMPONEN'IES FISHCOS!

Color Aparerle 43| <10 —- UCIPt 15 PEE-GOM-=(3-34 | 17/06/2C15 KV

Tufbi_dt‘z 0,25 0,02 MNTU <500 PFF -GOM-FO 25 | “7/M0RM2CT Q:(\i_

Dureza total 1020 13,2 |mECe3ce/ PEE-GQM-FQ-26 | 38/06/ZC15 <V
| | I )

Solidas Disueltas Torales 12{ 1510 mg/| | — PEE-GOM-FO-23 | 1770572015 A

INGRGARICOS NO METALES:
votencial de Hidrozena 631 = Sy PLE-GOM-FQ 01 | 16/06/2015 &

[ Oxigero Distolto 5.AL 0,87 | maoz)l PEE GOM FQ-37 | £5/06/20151G
Claruros 10,09 1,01 el PEE-GUM-TQ-OA | 1B/RGAN15 Ky
Nitratcs 6,20 ¢.81 el AEE GOM FQ 10 17/U%/2015 .Y

RAFTALES:

rAANEaAN<so 11} < 0,000 --- Mz PEE-GOMM-FQ-33 | 19/05/2015 AL
Hiz=rro  {3) PLE-GOMA-I0Q-1R

0,0a%0

MICROBIOLOGLA:

- RS 815 I

0ATOS DE MUESTREO:

Coliformoes Foooles-NMIP (1) <1,0 - MNAIPS100 <1,z PEE-GOQM-KMD-33 | 15707015 Ky
ol

Colilormes Tozales-NrMP (3) = 1,00 NFAPA100) e PEC-GOM KRB 33 | 157067015 Ky
mi

lemperatura insilu

FEC-=Ord4-ra-o2
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INFORME D ENSAYOS W (et

No. F8ED6-1

AcrcdbDeite K OAE LE 2C D5-107
LAEOQRATORIC DEEH3AYDS

ZAMBRANDO MANZABA WILBER ANDRES
Representanie Logal: ZAM2RANG MANZABAS WILEER ANDRES

El Empalme
El Empalme,

Tel 0993843932

Guavaguil, 26 DE JUNIO DeL 2015

Atarcldn: 52 wWilker Zomorano Manzaoa

Tpn ce adusoiia

Foecha, Hore v lugar de Muestreo:

Fecha v Hora ce Recepricn:

Pun-o e dentificacion de la Muesstra.
Norma Térnica de muestreo:

Natriz d= Iz muestra:
Nuestreado por:
Muestreador;

Tipo de Muestreo:

Coo denadas Geograficas:

16/06/2015 11:00 El Empalrne - Sector Arias Olvo
16/06/2015 16:22

Agud de alsmacsamiente - Secter Arias Clivo - lama pParrales
PGA0EM NS, AGLIA

AGLIA

GRLIPO QUIMICO PAARCOS C. LTDA
1G-Gm

Simpls

17MI0BES1953-9885248

AGREGADOS/COM PONENTES FISICOS:

Zolor Aparent=  [3) - 10 PLC-GOM-FQ-39 | 1 £U6/2015 Kv
Turhides D,2b 0,02 | mNTU < 5,00 PEE-GONM-FO-25 | 17/26/2015 Kv
Dur:=73 tokal 123,0 15,6 mpCo3Caf| e PEE-GOMM-FO- 26 18/06/2MG Ky

|
Sclides Disueltos Totzles 127 18.54 L= N PLE-GOM FQ 23 170672015 AL |

INORGANICOS NO METALES:

0 AR (e

~ o LS

Potencial de Hidrozeno 7.00 0,08 e FFE-GOM-FO-C1  16/06/2015 AL
Oxigena Dlsuelta 4,50 0,74 mgd2f ) EE-SOM-TQ-37  LCMAG201%5 145
Cloruros (3] 3,584 38 | om0 e IFE GOM FO C3  15/06/2015 KV
MNitrazos 8,41 1,09 | mgd < 50,00 SEE-GOM-FO-10  17/05/2015 )%

rAanganesa (1)

©.0001 (=24 =

PLE-GQrd FQ 33

Hi=rro  43)

00,0012 m2 A

PEE-GAM-FQ-18

MICROEIOLOGHA:

15705/2015 A |
2,706,235 IV

Coliformes Mrecales-HN&aP (1) < 1.0 -— MNMIPSLDD =1,1 PEE-GQM-MB-32
ml
Coliformes Totale-MRAP iz2,10 - MNP/ E00 PEE-GOM-NMB-3&

ASSIGSZTAS 4V

ASFAGFZT1S <

DATOS DE MUESTRED:

Turnperatura insitu

PEE-GOM-FQ-02

16/0E6/2015 16

T — Ko Ades | I N Sfevazdo A3t Areelil oo SEndord felhods 212, 22 13 aetiica |
| =t PA=roc o Linle Datoclan s MM Lriis oz ma Permiziac i
o Inzcrduvine F.E=| Frocedmicrie Sspacifins o minmgu v GAR

i P mimetrcs no Incusdas an & altane v'ivxtledr aTigr IS0 27V2S par ol Saridia de Acedilsdén custoraro

2 TAMACE< Sl Gor s slavun ro acr sdrbs
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WEORME DF E,
No. 48598-7

A¥OS

4

Bk oo
Acted
=CLareaan

Acmamciin NTOAE L= 22 a5-a01
LARORATORC OF ENSAPOS

ZARKMBRANGC MANZABA WILBER ANDRES
Representante Lagal: ZAMBRANO MM ANZAGA WILBER ANDRES
El Empzime

=l empzlme, Tel. D¥93843932

Arencién: Sv.owilber Zambrano Marzaba

Tipo 3= Industrla

Gaayayu'l, Z&E DI

JUNIO DEL 2015

15G/06/2015 11:1C El Empalrme - Sector Args Olve
6/06/2015 16:23

Fecha, Hora y luzar de Muest-eo:
Fecha y Hora de Recepcidn:
Punto e ldentificacion de la Muestra:

Norma Téeniea de mussioen: P3-G0OM-09. AGUA

MIAL i G 1 e eas AGuUA

Pucsimada pos: GRUPD QUIMICO MARCOS C.LIDA
russtreadaor: 15 GM

Tipo de Muestreo: Simple

Coordenadaz Geograf cas: 17M06G57030 SEERZE?

Agua de almacenamiento - Sector Arias Olivo - Familia Chavez Moran,

a\GREGADOSJCOMPONENIES FIS1H00S]

Color Aparente  {3| - 10 —_— ucirt 1a | PEE-GOM-"C-34 | 12/06/2C15 KW
Turbldez 0,29 0,97 NTU <500 PEE GQM =Q 25 | 2 #/06/2C15 Ky
Nuresa lalal ©5,0 12,7 |mpco3ces == PEE-GOM-FQ-26 | 28/06/3715 0

Solidos Disucltos Totales

PEE-GOM-FQ-23

1770572015 AL

INORGANICDS NO METALES:

Putencial <de Hidrozeno TO0 C.06 Y PEE-GOM -FQ 01  1e/UL/2015 A_
Oxigeno bisuelto 442 0,71 medz2d NEE-GOM-FQ-37  “5/06/20151G
Cleruros (7] 3,84 .38 mEdl | e FEE-GIOM-IO-CA  1R/MNG/2M G Ky .
Mitra.os 253 084 | mah < 50,00 EE-GAM-FO-10 | 1270572015 3% |

- DRCAPT A

{inep

Mﬂﬂl.ll.

I8 X OTGrE
EA0ien

syt

[

3

 Mangancac |3} PEE-GOM-IO-53 | 16/C6/201% AL
Hierra (4] -— el - oeon PEFE GORM FOY TR | 1 200049600 v |

S VI.Y‘ SIS et

VOSSN

MICNDDIOIDGM.

Colllermus Fecales MM (1) < 1.0 - nMAAF/ 200 PEE GOM AN 99
ml

Calitorman Tatales-NrALY 4,20 - NMP/IO0 PEE GOM MEBE 38
ml

AB/CEIZD1S Ky

DATOS (W AIUESTREO:
IO S ATUC S IR

[T

AL

X
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©r..po
Uimico INFORME DIE ENSAYOS
Morcos No. 433001

Azrodiec s H* OAE LE 28 <s-a01
LABORATCRY DE SNSAYOS

ZAMBRANO MANZABA WILBER ANDRES
Reosresenlanle Logal- ZAMBRANOD PMANZABA WILEER ANDRIS
El Emoalme

El Emoalme, Tel U332843932

Atencldn: Sr. wWither Zamnkrano Manzaba

Tipo de Industria

Guayaguil. b Uz JUNIC DEL 2015

Fecha, Hora v lugar de Muestreo: 16/06/20L5 11:40 2l Empzlme - Sector Lz krcilia

Focha ¥ Hora de Recepcian: 167062025 15:27

Puntc e Identificacion de la hMuestra: Apua de almacenamisnta - Sectar La krcll1a - S2gradn Onra2én de Iesiis.
Narna Técnica de ruestreo: PG GOM 08, AGUA

Malriz de la muestra: AGLIA

MMuestreado por: GRUPC QUINMEZO MAACGS . LTDA

Mueslirendor: JG-GM

Tipo do Mucstren: Simple

Coordenadas Geogriticas: 17RA0BSINTH 9885499

Cclor Aparante  {3) <10 —_ uci=t 15 PEE SQM FG 24 | 17/06/2015 KW
Turbid =: .69 n,0s NTU < 5,00 PEE-GONAH0-25 | 17/00/20°1% KW
Duiers total A38,0 1.4 |mElo3caf PEE GOM FQ 26 | 18/08/2015 K\

Solidos Disveltcs Totales 121 17,67 JR—

| PEE GOM-F-23 | 17/06/2015 2L

Polendal de Fidrogena 5,24 0,05 - — PEE-GOM-FC-01 | 16/05/2015 AL
Ozigeno Dlsuelta 1,13 0,65 ROz — PEC-GOM(-37 | 16/05/2025 16
Cloruros 1R.73 1,87 mgdl — PEE GOM-FC-0% | 18/06/2315 10w
Nitrstos 23.% 3.11 mgil = 50,00 | PEE-GOMTG-10 | 15065015 1y

AR T ALNNC
Manganesa (1} D,0008 ©,0001 ' PEE. GQM. F 22 | 1o/ce/201% AL
e (90 0,000 00028 p— PEE-GOM-I -1 | 12/06/2025 1V

MICROBIOLOGIAL

coliformas recalas-nrar (1) 1,0 - NMP/L00 -, Phb-CM-rAN-05 | 678072010 KV
mi

CONTSIaG TO LAl roe NnA P 1.00 (UL TR TS TrN R — PREE -G =P | AR Carzinn kv
mi

g & EIR TR e mbtlilld et (T

DATOR DN MUOESTREO:

Tempereturs insitu 0,7 on (= casa POLGON-4Q-02 AS/AG/ZZ10 1G
P Ry | o mn | te Bvmines | Feiato Ann tee: baerdu boheds 570 55 0E a teay |
AU | MeraralUimbe Evte she kb Loroar] L Masim Pupmdly
u T ek h | I B L LR N D )

A Vordmetras o Intigon < el nnnms de acredite o 160 17925 poe sl hevas o ols Aecoslbed 10n B e lann
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Acrodiackin M- DAE LE 2C 06081
1 ARNRATARIN NF FNSAY03

INTTOQRATTE DI EASAYOS Y
e ARG T

ZAMBRANQ MANZABA WILBER ANDRES
Representante Legal: ZAMB TANG MARNZABS WILRER ANDRES
El Emzalme

El Emnzalre, lal. Chygzaaians

Alencion: Sr. Wilber Zamb-zno Manzaha

Tipo de Industria

Gunygacuil, 26 DF JUMIQ DEL 2C15

F=chz, Hora y Iugar de Muclreo: Lof0E 201 1150 El Empalme - Seclor 1a Freilia

Fachz ¥ Hora de Renspcitin: 1/ f 2015 1629

Punta e lzentifiranidn do la Muestra: Aguads almarenamirnin Seclor La Ercilia - Alava Mendoza.
Nomma Técica de mrunslreo: PG-GAOM-0%. AGUA

mMatriz de la muesira: ACUA

rMuestread s por: SGRUPL QUINICD MARCOS C. 1 TRA

Puestreador: 1G-GM

Tipo de Muestrea: Simple

Coordenadas Geagridficas: 17MCE52158-08E55 72

AGREGADOS/COMPOMNENTES FLSICOS]

Ce:lor Aparcnte (3) < 10 === UCIPt : 15 PEE-GONM-TO-34  17/D5/ 2000 Ky

Turbide’z 0,18 Q.01 2188 <5 CO PFF SOM-FO-25 | 1770572015 KV

Durezz total 1010 11,5 |[macn3aca/] - PEE-GOM-1{O-26  16/05/2015 KW
|

solidos Danellos Totales 11s 7 medl S PEEGGIIM-FI1-73 | - 2/0R/2215 a1

INCIRGANICOS MO METALES:

Pctenclal de Hidrogeno 6,88 0,005 = PEE GOM FOC1 | ~“£/06/2015 AL
| @xiguno Disuelto 5,78 0,24 mel2/sl =i PEE-GOM-FO-37 | 16/06/2015.6
Cloruras  |3) 4,33 0,43 mgdl s PEE-GIIM-FII-CA | 1R/D572M5 K
Mitratns 576 0,75 mgfl < AG,00 PEE 5OM FO 10 | 17/05/2015 %

A e £ L2 bl MNP B

PAETALES:
Maunpaneso 11y < 0.0003 — mgsl — | PEEGOMarLS3 | a9i0e /Z01s AL
Hiwrre (31 < Ou1N0e -— ma/l —_— | pEC-Gam-Fa-1i | 177063025 v

10 .('wl Yvd) [Ar_“;\igf‘:‘

it |
et

3 GO e
MIEROBICGLOGIA,

Colitormes Fecales MNAAE (1) «d, L PLC GER MO | Zaf06 2010 <V

Coliformas Totales-nrar

(5 | =aco | - |mNwmpsano 0 e PEC-GOM-RN-J8 | 165006 D1 xy

(3 ST (o

MRS, 9| EIAAHERS 2V RIS

DAYOS DE MUESTREO:
Tempararu 7a insin

PECLAQN -MO-02 46/0G/2210 1G

| | o Apies e T L e O T s R TR Y e
sir | Measvllivaiy T ny akie ST 1
[ Ao v I mEm | prececimenta Capscr o 66 AR An (0N

T e o G ROk i MITRNee S DCMdITOIIAN 1N AYEID P 01 30wk A e S e A G Foaionlgng
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AcredEncide: N° OAS | T 0 G0
LABORATORID O CHNSAYOS

INTORME D ENSATYOS b
N 480011

ZAMBRANO MANZABA WILBER ANDRES
cpresentante Lexal: ZAMBRAND MANTARA W AFR ANNSES

T Fmypalene:

F Frpalrne Tel. 0993893932

Guayaquil, 26 DL JUMNIO DEL 015

Atenvicn- Sr. Wilker Zambrano Manzasa

Tipu ¢e Industria

Fecha, Hora y lugar de Muestrea:
Fecha y Hora de Recepclén:

Punzo e Identlflcacidn de Ly Musstra-

Narma | £znica de muestren:
Natriz de la muastra:
Nuastreada por:
Nuestieadar:

Tipa de pMuestreo:
Coordenadas Geograficas:

16/06/2015 12:20 tl Empalme - Sector La Crcilia
16/06/2015 1632

Agsa de almacetamiento - Sector La F
PG-50OM-09. AGUA

AGUA

GRUPO QUIMICD RARCOS C. LTDA

G GM

Simpla

1?2V 0652325-9885632

Tuarez Valasquez,

AGREGADDS/COMPONENTES FISICOS:
| Calor Aparente  (3) < 14 — LICIPL i5 PEE-GUM-FO-3d | AT/OG2015 kv
Turbiidez 0,57 0,04 MNTU < 5,00 PEE-GOM FQ 25 | 1486/2015 Ky
Duraza total 20,0 11,7 |mgCO3caf| e PEE-GOM-FQ-26 | 18/067/2015 Kv
|
Scildos Disueltos Toleles 112 mafl PEE-COM-F(-23 | 17/0672025 &1

INORGANICOS NO METALES:

Potenclal de Hidrazenn b,54 C,06 - PEE-ZOM-FO 01 | 16/0E/2015 A
_Oxigeno Bisuelto 4,33 0,69 mzd2/ | PEE GOM -FQ-37 | 25/06/20151G
Claruros (3] 43 mail PEE-COMM-IQ-08 | 18/26/2015 kv
Nitrazos 0,25 mezfl ~= 50,00 PrI-GQUM-FQ 10 | 27/06/2015 1%

Manganesa {1|

00008 0,501 PFF GOM FN 33 | 19:0R5515 Al |

Hierre (3}

0,045C

| o001 | mad FEE-GOM-FO-18 | 17/05/2015 v |

rICROBIOLAGIA:

Colifcrmes Fecal es-NPAP (1) 7,5 - NFAPS1O0D
ml

Colifcrmes | otalss-Nra= sS40 NEAPSLOD e FEE-GOM-PAB-38 w.'osfzd:ls <
ml

DATOS DE MULSTRLO:
Tempaoralur insitu

PEE GQM FQ 02

16/06/2C15 IC

— S Apis N | Mo breciioce I FAZ o ANy Stondard het-ods 2012 22 Ih ocllor
~ L0 Senor 3 Limee L _M.I-'.l Liviie Merws Parnabba
u nc=iduma= S F F | Procadcien o e iz du scrsys de GO

Btros bt Eaf e n s raicios
wrews resultados

elios o0 ivzluldes on el oz ace de AsrcdHAcksa 150 17975 por el Sevic u = Auredilzcun LaLatonana

fuerad=lalarcs d= coraditadan

A Faramelos subvontutedos asraditzcas pnr clIRGeARarS 21900 Mratisia: va- akkancs sn wwow sciedilstcnsob.ec

Q. F. FERNARNDO MHaRG0S W,

Direciuan Teanizs

/-1
i /
/ OF LAIRAYANOL b
Toardiracorns d2 calidsd

LT5 resyftades d=~ 23te Irforme 2e e 1<ayu sulu Srarazsc alicables o los mmurstms analizada

Parqus Indizstriz | falifornia 2 Alaque 141 Km. 17

L2 €0 S0 Do ided, 2on aulors, Ite_'_v 1escrite doeG.ON .
=:ha te matrega d- resaltzdo:

1/2 waaDaule

Teléfoncs 2-10333D(2) f 2-103825(35) £ OF3A- 2806032

CSte inil > s crsuya 10 fobors raprAurise ma
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LABORATORIO DE ENSAYOS

INFORME DI ENSAYOS
Ne. 4RS89-1

ZAMBRANO MANZABA WILBER ANDRES
Representante Lezal: ZAMBRAND MANZABA WILNTR ANDRES

F Erapalene

I Copalne , Tel. 08938434932

Guavaqgall, 26 DEJUNIO DEL 2015

Alendén: Si. Wilker Zambrano ptanzaba

T pu du Industria

Fecha, Hora y lugar de Muestren:
Fecha y Hora de Recepcldn.

Punto e Identiflcacidn de 13 Mucstra:

Normz | écnica de muestreat
natriz de la muastra.
russtreada por:
Mucstreadar:

Tipc de Muestreo:
Coordenadas Geograficas:

16/06/2015 10:05 El Empalm=-
16/06/2015 16219

Agua d=consumo - Sector Sancher Gonzales - “aniilia Altamirano Rosado.
PG-GOM-0Y. AGLA

AGLA UE CONSUMO
CRUPD QUIRICT MARCOS
15 6M

Simple

17M065167 5-2285064

Sectar Sdnchez Gonzales

—- 1A

AGREGADDS/COMPONENTES FISICOS]

METALES:

Mangansse (1) =

Hirrn

Color Agarents 29 7 UCIP: 15 SEE-GOM-TQO-34 | 17/05/2015 Ky
Turkidez 4,12 0,29 NIU <b5.L0 SCE-GOM FQ 25 | 1470572015 KY
Dureza tntat 52,0 7.0 |mgcoacs YEE-SOM-FO-26 | 16/05/2015 K

|

Solidos Disueltos Totales 549 . 8,61 mgf| P ZEE-SOM-FO-23 | - 25102015 AL

? ‘"lr_]f;('_ o
INORGANICOS NO METALES:
Pualendial due Hidrokeno 7.33 0,05 - PIT-G0ONM FOLCT | - 0602015 AL
Qxipeno Disuelto 5,28 0,84 mgD2/1 PEE-GCM-FO-37 | 1E€/0G6/2015 JG

Cloruras {21} 4,33 0,43 migd| PEE-GOM-FO-CA | 18/UL 2025 KY
Mitratos 3,54 0,45 - mgfl SFF S0M-FO-10 | 17/05/20250v |

_.'r;"ﬂ.f'(-:-*ﬁ\"i-‘./r.nln-.?~:rxi AVIRIE Sy -

PEE-GOV -3
PEE GOV FQ-18

1R/OGSI0° A {
VPGS 20N Y

M ICROBICLOGIA:
Colifarmnn Facalis NMP (1)

Colilarmes Tuldlvs NMP

S e . o)
s S EdS s
& | MtV aeny. S |

MNMP/I00
ml
NMPAI0O0
mi

PEE GOM ML 28 IRSLG2015 Ky

PEE GOUM-MB-28  1E/L6/2015 Ky

DATOS DE MUESYREO!

Temperaturs Insitu
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INFORME DE ENSAYOQS

No. 438%1-1

Acraime i H° OLE LE 2C 350m
LABORATGRIO DE ENBAYCE

ZAMBRANC WMANZABA WILBER ANDRES
Representante Legal: ZANMBRANO N ANZARA WIIBER ANDRES

El Eripalme

El Empalme, lel. DEusRasYSE2

Atencign: Sr. wilber Zamorano Manzaba

Tipo de Industria

Guavaquil,

ib UEJUNIO DEL 2015

Fecha, Ho 'z v lugar de Muestren:
Fecha y Hora ce Recepridn:

FPunto @ dentilicac On de la Musstra

Morma Técnlea dn muestria:
neatriz de Iz muestea:
nuestrrado sor:
Nuestreador:

Tipo de Muestreo:
Coo-denadas Geograficas:

16/06/2015 1C:3U El Empalme - Sactor 53nchez Gonzales

1b/0BSZ01S 1bi2Z

Ngaa de consuma - Sectar Sanche? Gnnsales - Familia Zambraan Morsira.

PG-GOM-09. AGUA

AGUA DE CONSUMIT

CRUPO QUIMIOD MARCOS C. LTDX
1G-GM

Simpla

17V 0651740-9885024

mamnoosjoompo«sm‘s FISICOS:

Coler Aparent2 21 UCIPt PEE-GOM-FQ-34a | 17/06/2015 Ky
| Turhidez 3,11 0,22 | MU <5.00 PFE-GAM-FO-25 | 17/06/3015 kv
[ ouresa ot 50,0 ES  mgoozcaf| 00 - PEE GO FQ-26  16/0S/2015 Ky
|
Sulides Disueltos Toteles S8 83,47 sl SEE-SUM-FO-23  S7706/3075 A6

TNORGANICOS NO METALES:

Potencial de Hidrozeno 7,1b a,nG =t ) A FEE-GONM-FO-C1 | —&/A6/2015% a1
Oxigena Disuelto 4,58 O,75 mgo2/ | e 2EE 3OM FO 37 | 1E/C6/20151G
Cleruros {3} 3.3b 0,34 mesl B CEE-GUN-FU-CE | 18057015 K
Milrizos (3] 1,23 | 90a7 mzfl < 50,00 PEE GQM FQ 10 | 17/0572015 1Y

MEIALES:

PAanganeso (1)

0,0040

Hierrn

0.3160

MICROBIOLOGLA:
Coliformes Fecales MMP {1}

Coliformes Telales NP (3]

D.AIOG DE MUESTREO:

PEE GO MR

28 IRfLeS s K

= L0 == MNMP/100
ml

< 1,00 = MNNPS1aa
ml

PEE GOM NMB

38 1B/U6S2015 KW

t Temperatu -z insitu 2 7,«} PEE GOM FOL OO TES ARSI S IG
e N.E [ he Fhacluadc I I rinda Soalice Siornmic Merwods 2 2. 2= U =4 bon
< LU PRI Lo Myamo Femesiis
u FEE.| Fooecimiemo csaocze an 2san: da SO

1: Fardmetras N2 Incduinos sa el akanve de sreditacidn 15U 17325 poc ol Sonicsa da Seediaive Buasbotians

2: FAramerras r#ladus no wor

3 Parametros scrodmacos cuyos res2hadcs astan tueea del sluar cw de scredita
4 Fardmctras subcantratades acreditilvs por el labomstanw sabooabatista; v -w-u-:r e At reditacion. oob.ec
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INTORME DIT EANSAVOS

Wo. 488931

-

RS L

Acrcdiacdn
Tuosbaons

ACRILBE K M QAE LE 20 05001
LABORATORIO DE ENBAYCE

ZAMBRANO MANZABA WILBER ANDRES

Rapresentante Legal: ZAMPRANO MANZAEA WILBER ARDRES

El Empalme

El Empalme, Tel O23R4Z932

Aterclén: 3r.wilher Zamoarano Man caba

Tpo de dustila

Gusvequll, 26 DE JUMID DEL 2015

Fecha, Ho 2 v lugar doe Muestreo:
Foecha v Hora ce Receprian:

Pun.o e dentificacion de |3 Mueszra:

oo Térnica de muesoreo:
Malriz d= le muestra:
Nuastreado por:
Muestieadar:

Tipa di: Mucstreo:
Coordenadas Grograficus:

16/DES2D15 1C:40 El Empalme - Sector Sinchez Gan2ales

16/DE/ZD1S 16:22

AZ.13 de consume - Secter Séncher Gonzales

PG-GOM-DY. AGLA

AGLUA DE CONSUME

GRUPT QUIRICO MARCOS C.ITDA
1G TMm

Simple

1731065187 7-9885112

- Familla Arias Qlivo.

AGREGADDS/COMFONENTES FISICOS

Lalor Aparente (3] <10 UCIP: 15 “EE-S0OM-FO-31  17/0572015 KV

Turbides B 0,20 0,01 NTU <5 L0 ZEE-GOM-FQ-25 17/ 2015 K

Durera total 111,48 14,5 mgTO3Ca/] PEE-3OM-FO-2& | 18/DEF2015 Kv
i |

Solidos Oisaeltcs rotales 93 l 14,45 mef| PEE-FON-FO-23 | 27/06/201S AL |

INORGANICOS NO METALES:

Pctencial de Fidrogena G,79 PEE-GOMA (01 | 16262015 A
Oxigeno Disuelta 2,67 0,52 np0Zf1 [— PFE GOM F 37 | 16/05/2015 JC
Cururos  [3) 3,84 D33 rrig/l PEE-GOM-FO-08 | 18/06/2015 kv |
Mitratos &,201 0,31 me/l 50,00 PCC-GOM FC3 30 | 15E2015 3y

PAETALES:
Fangancsc (1)

0.0006

PEE-GQM-FQ-33

Hierro (3]

PEF GOrA FO 1R

MICROBICLOGLA:

Calitormes Fecales-MMF (1] 18,5 --- MNMPJ/100 =1, PEE GO MBE 38 | 16/762M s Ky
mi |

Coliformes 1atzles-HrspP SE5,30 —_ MNMPS100 —— PEE GQNM NE 28 ' 16/I6/2015 K7
ml

DAYOS DE MUESTRED:

IRSIARSITN S

Temperalu T insilu 26.6 PFF GXM FOL O2

[ == o gl H.L_ | ro Li==tuass | S ndn Sraliion S1a s Pvlame 2012, Z2 th =dnca
<1 | Ms-cr =l Limiis Oececiabie LM =] Lrbe r42sma Scarklse
[ Inz<rtsd a—Erc PEE] Frccotim ol veuiom il ins i min=syis vu C<aht

1- Pcnﬂre‘nu nc indudo:
ES Por:ivrc‘
2= Paran oere

o o

s -o—sullx\k» e'sl:n M= dad decance de ageditzcidn
o5 o

A:a xnﬁl.rcsﬂ.

2n B MARIOS W
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resalze osd ésl-' uﬂ’\

Loz n
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|
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rulec

{
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§
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SAAT T
INFORME DE ENSAYON w :,;A.m';-._-_nc.
No. 488551 AoroAmGion NTONE LE 25 26000

| LABORATORK CR EHSAYOS

ZAMBRANO MANZABA WILBER ANDRES

Representante 2gal: ZAMBRANO MMANZABA \WILBER ANDRES

=l Empzlme

=l Empalme Tel. DEIZR43937 Guayaqu'l, 26 DE JUNIO DEL 2015
Lrenclén: Srowilbe Zambrana Marzaba

Tipn de Industiia

Fecha, Hara y luzar de Muestreo: 15/Ub/2015 10:5C El Empalme - Sectar Anas Ulive

Facta v Hora de Recepcion: 16/L6/2015 16:22

Punto e Identificacién de la Muestra: Agua de monsunma - Sector Arias Olivo - Familia Mendoza Rivas.
Norma Tecnics de muestrec: PG-GOM-0S. AGUA

Matriz de la moestra: AGUA DE CONSUMO

FMuestreade por: GRUPD OQUINMICO MARCOS C.LIDA
Muustreador : 1G-Ght

Tipo d¢ NMucstrcot Simple

Coordenadas Gecgraticos: 17MCE51972-0885154

bl Catn it

AGREGADOS/CHVIPONENTES FISICOS

Caolar Aparente |3} <10 — LCIPL 15 PrC-GOM-FC-24 | 528002015
Turhides ] Q.12 0,21 NTU <500 PEE-GOMA-FO-25 | 12/06/72015 Kv
Cur=za total 1160 15,1 |mgCO3cCa/| PEC-GOM-FO-26 | 18/0G/2015 K

|
Sciidos Disueltos Totzles | o3 14,45 nad

1 4/ULF 2015 AL

INORGANICOS NO PAETALES:

ratencial de Hidrogena 6,75 | 0,06 - SEE-GOAM-FQ-C1  >5/06/2015 AL

Cxigene Disucllo SA40 0.85 meo24 | e FEE-GOM-TQ-37 | 1C/0G/2015.6

Vcrlor}il ros  {3) 4,33 0,43 mgdl | e PEE SCGN FO C3 15/05/ 2015 KY

Mitratos 3,10 0,40 mgsl < 50,00 PEE-SCM-FO-10 | 17/05/2025 v

PAETALES:

Manganasc (1) a,0D0< £0,00C1 gl o PEE GOW-FQ-33 | 10705/20.5 A
|Hierre ) med | e | veeca-raas | azssaszoisiv

MNMP/100
=il
<1,20 MNMP/100 —— PEE-GOM-TMIE-3E 110G 2Ma kY
il

PEE-GQM-MD-28  16/05/2015 K

DATOS DE MUESTREO:

16/0G/2015 1G l

Temperalurs insilu Zb.4 o -— PEE-GOM-FO-02
— | S Ap [ me Jrc ) T F7&1330 /nal Bocc Sanean Mowda 212, 27 0 ed Gt
1N | “MersraiUmbelL | car] umne raetvn Famaids =
u rcortkcumbT | PCC] Poovimenio sesecfizx 0= = =ase 3= Gora

1: Parfmetros o0 indluidos or cl akanoe dc asredita:
2: Furimckras sabco Wrarsans ne acecitadus

3 Fardmerons ac owdi ados cogos nes tades estdn fucra del zlcarcn de acraditadcGse

4: Parametros subcont=tadcs acreditadas por SHAboal o sabussitrstisLa; ve al; an e Fah.re

150 17225 por 2l 2eraco d= Aocdtacidn Ecusta iann

< =g £
©. . FERNANDD MA<GOS A x Q. FALRA YANGLILL
T Teeriics Cacrtinadara de calidad

e de ey salo = caglcs 3 as muestras
10 cobEra r2Iroc JCIrs2 IV as guz €n st e alics: xia
nidas pur 7 dise o partir de 3 forka de eatrera de rasaitzdos.
Paque Industrizl Califernia 2 Bloque D-11 K. 1_ 1/2 wa a Daule
Telefores 2-103390]2) F 2-10382.:(35) £ U998 286653
WVASL AP QUIMICOMarcus .o n =
Guavannil - “ruadar ras

0 cser T de UL

MC2201-08
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INFORME OF EANSAYOS
No. 4a897-1

Acretmaien
LA

l Sz e
dals o

H® OAE LE 2C ¢6001

BORATGRIJ DE ENIAYCE

ZAMBRANC MANZABA WILBER ANDRES
Representaite Legal: ZANMBRANO MANZAGA WILGIR ANDRIS

El Eripalmu

El Empualme, lel. O0503843U52

Atencicn: Sr. wilber Zamorano Manzaba

Tipo de Industria

Guaysguil, 26 OE JUNIO DEL 2015

recha, Haz v lugar de Muestren:
Fecha y Hora ae Recaprldn:

FPun=o e dentificacidn de la Mucsira

norma Téconlea de muestreo:
Matriz d= |z muastoa:
Nueastreada por:
Muestreador:

Tipa de ruestreo:
Cocrdenadas Geograficas:

1G/0G/2015 11:05 El Empalme - Sector Arias Olivo
16/06/2015 16:23
Azaa de consumc - Secter Arias Wive - Jama Parrales
PG-GON-09. AGLA

AGUA DE CONSUMC

GRUPQ QUIMICO MARCOS C. LTDA

IG-GM
Simpla

17M0051953 9825248

LMF de aceardo ol No‘mra:

AGREGADDS/COMPONENTES FISICOS]

Color Aparente  (3)

<10

140677015 K

17/D5/201S KV

1870572015 Ky

- uclPt is Arr-Gopd-FQ-34

Turbidez 0,17 0,01 NTU < 5,00 JEE-GOM-HI-25

Dureza total as,0 12,7 | mgoo3cay| 00 - IEC-GOM-FO-26
|

Solidos Disaellus Tolales mgdl | e ZEE SQM FO 23

Ay (R TE 3R
=l ohdeteds Ans RIS

lj'(l&,"z 15 AL

PMETALES:
rManzanssc (1)

INORGANICOS NO METALES:

Pctenclal de Hidrogeno G,/ [ e I ! PEE-SOM-FO-CL | 1E/06/2015 AL
Oxigeno Disuslto 4,49 0,72 ‘NRO2/1 PEE-GONIO-2 1C/05/2015 .16
Cloruras  [3) 3,84 0,38 mg/| P PEE SONM FCQ Q8 | 13/UE/2015 KV
Mitratns 7.09 0,92 mgsl < 5G,00 PEE-SONM-FC-10 | 17/06/2015 IV

MICROBIOLOGLAS

Coliformes Fecales-MNnaP (1)

MMP/100 =11

il

| colifornes Tatales-nrar (3]

MNMP/100
ol

|
MEE-GQfA-MEB-38 | 16/06/2015 K

PEE-GOM-IMB-28  16/0G/2015 K

| DATOS OE MUESTREO:

16/08,/20151G |

lTanpcr'alur-'e' insitu 5.8 o PEE-GC:M-FO-02
— Mo Aples NE | Mobtscaza Welcds Aralbzac Slancarc Moinoes D012, 22 hedHna
= LC | m=rersl Lrbe Dezoctic Lae] Lo Pdsion Pamcii
u Icetdarbnc P.EE| Faswbmenks ezpac’vo ce =nzavo de AW

1: Perametras nc IndUcos ¢ ¢ akanes w0 Aanedilaside IS0 12225 pan =l Seyvcio de Acreditsdée Ccuatordanc

2: Paramctras subcanteztadcs ro acrec ados

3. Pardnied cas mcresclitados cuyos resubadeos cozan fuca del deznze dr azreditacisn
A-Paraireirus subcontraudos acTetades por Pl RBAGME-A00 SUBCINLEELIELE e aluance = www. acrediteoon.gab.cc

HACOS V.

Di~aulo- Tecrico

Lo fesulta 308 de 2502 Il Us ersaya wla s
n<ayn ca debhe-A reproduct
7 dius @ parti - de

DSt Sn‘nrme -
L33 muestr3s

AN reozridas po-

V4

4

ihles o las muesTas =
er su totalica
cha d- erteops de rcsl.ka:k:

Fell:ede

R LAL RS YaMNOUI R
Caurdinedsras de caliced

O r canion s it va G.OLR.

Pancae ir<dust-ial Californa 2 Bloquz D-11 Km. 11 172 via 2 Daule
Teléfanos 2-103380(2) £ 2-203825(25) 7 G93IK 785653
WL EAUROQUIMComa rLos.com

rMC2z201-08
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4 G Fe R )
NFORME DR FNSAYOS - J Coisliese
T, 48889 | Arcmeiin K® OAE LE 28 16801
LABORATCRIC CEENBAYCS

ZAMBRANO MANZABA WILBER ANDRES
Representonie Lozal ZAMBRANG MANZABAS \WILBER ANDARES
Zl Empzlme

I Fmpalme , Tel 0993843932 Gaavagu:l, 26 DE JUNIO DEL 2015
Brendidn: 51 Wilke Zan brano Manzaba

Tipo de Industiia

Fecha, Hora y luzar de Nuestrea: 16/06/2015 11:15 El Empalme - Sactar Arlas Oliva

tacha y Hora de Hecepcidn: 16/06/2015 1627

Punto e Identificacidn de 1a M estra: BEUA de CONSUMS - Secior Arlas Dilvo - Familla Chave? Moran.
Mcrma Tecnics de muestrac: BLE-GOM-(1S. AGLA

Wiateiz de la muestra: AGHA DF CONSUMO

nuestreada par: GRUPDHOSIMICO MARCOS C.1TNA

Muestreador: 1G-Gm

Tipo de Nuest-eo: Simple

Coorcenadas Gecgraticas: L/MOC65 2030-0685382

AGREGADOS5/COMPONENTES FISICOS]

Color aAparerie  {3) <10 UCIPt 13 PEE-GOM-"Q-34 | 17/06/2C15 KV
Turbidez 0,12 0,0L NTU R PEE-GOM-FQ-25 | 17706/ 2015 IV
Oureza total 1160 1514 |mgCo3cs/ PEE-GQM-FQ-20 | 18/ U6/5C15 <

|

Solidas Dlsueltas Totales o) 14,45 mpdl PEE-GOM-FQ-23 | 17/05/2015 AL

INORGANICOS NG MFTALES:

potenclal de Hidrogenn G, 74 0,06 e SEE-SUM-FO-U1  1G/0F/2015 A
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INTORME NE ENSAYOS
No. 48011 1

Seredrmcion W OW= LE 3L 03007

LABORATONID CE ERSAYDS

ZAMBRANO MANZABA WILBER ANDRES
Representante Lepal: ZAMBRANO MAMNZAES WILBE R ANTRES

El Empalme

rirmpalme , Tul 0993843932

Suayaquill, 26 DO UMD DL 2015

Atencdn: Sr. Wilkxe Zarnbrano Manzaba

Tipo de Industria

Fecta, Hora y luzar de hMusstrec:
techa y Hara de Kecepadn:

Punto e Ideatificatidn de Ia ML estra:
Norma Técnice de muestrec:

Matriz de la maestra:

rluestreado per:

Muestreador:

Tipo de Nuest-eo:

Coorcenadas Gecgraficas:

15/C6/2015 11:45 El Empalme  Seclor W Erdlia
13/C6/2015 16:27
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AN ORVEE P28 ENSAYOS
No. 48003-1

LAEQRATORI) DE ENIAYOS
ALACREDITADD POR EL SAE
CON ATRECITAC ON N
QAE LE 2C &0

ZAMBRANO MANZABA WILBER ANDRES
Rupresertante Legal: LAMBRANO MAMNZIABA WILDE T ANTRES
ElEmpalinge

El Ernpalme . Tel. 0993813¢42

Alenc'on: Sr. Wilber £ambrano Manzaba

Tipc de industria

Guayaawil, 26 DE JUNID DEL 2015

recka, Hora y lugar de u=stren:
tachay Hara de REecepaiin:

Puita & ldentficaridn ee 1 Muorsira:
Nomma lécnice de muestrec:

15/C6£2015 11:5% El Ernpatme - Secter La Ercilia
15/C6/2015 16:32

P5-GQM-02. AGUA,

hatriz de la muestra: AGUA DE CONSUMO

ruestreado por: GRUPD QUIMICO MARCOS C. LTDA
rMuestreador: JG-Gr

tipo de Muastrec: Smple

Coordenadas Gecgrdficas: A7MOS52 158 BERBGGT2?

Agua de cansumro - Sector La krcil 3 - Alava Mendoza.

LMP e acuerda a la Norma: NORMA TECKICA ECUATORIANA INEN 1102 2014 QUINTA REVISION REQUISITOS

AGREGADOS/COMPANENTES FISICOS
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INIORME DE ENSAYOS
Ren 48905 1

ZANMBRANO MANZABA WILBER ANDRES

Reprosentante Legal: ZANBRANO MANZARA W BFR ANDRES

Cl Cmpalms
El Empalme, Tel. CA93813832

Aalungion: Sr. \Wilber Zambrana Manzaba

Tipe de Indastris

.

TR oS
A

s g )

Acradtaciin H* OAF LI 9T 06 001
LADORATORI IC CNSAYOS

Guayaquil, 25 DF JUN O DEL 2015

Fecha, Fora y lugar de plusstroo:
Fecha y Horz de Recepdifn:

Funta e ldentificacién de la Mucstra:
Noma 1écnica da muestres:

ratriz de la muestra:
rMuestreado por:
Muestreador:

Tipe de NMuestreo:
Ccordenadas Geagrificas:

16/06/20145 12:35 El EMpalme - Seelor La Freilia
16/05/2015 16:33

Sgua de cossemo  Seclar Lo Freiliy

PG-GOM-09. AGUA
AGUA DE CONSUMO

GRUFPO QUINICC MARZOS C. ITEA
J3-GNI
Simple
A7MOEE2325-3885632

Tuarcz Volasquez.
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Anexo 5. Estilo para comparaciones con estandares de calidad

11

12

13

Fisicos

QUIMICOS

MICROBIOLOGI

%]
Q
]

Pardmetros

Turbidez

Sélidos
Disueltos
Totales
Temperatura
Color
Aparente
pH
Oxigeno

disuelto

Dureza

Hierro

Manganeso

Cloro residual

Coliformes

fecales

Coliformes
totales

SECTORES

NORMATIVA

La Coromoto
Métod

Unidade
s 0

Almacena Llave Almacena
miento P2 miento
P2 P3

Almacena Llave
miento P1 P1

NTU PEE-

GQM-

mg/l PEE-
GQM-
FQ-

oc PEE-
GQM-
UCIPt PEE-
GQM-
FQ-
- PEE-
GQM-
FQ-
PEE-
GQM-

mgO2/I

mgCOo3 PEE-
Call GQM-

mg/l PEE-
GQM-

mg/l PEE-
GQM-

mg/l PEE-
GQM-

NMP/10 PEE-

oml GQM-
MB-

NMP/10 PEE-

oml GQM-
MB-

Valdiviezo Gémez Juan Montalvo

Almacenam
iento P7

Almacenam Llave
iento P6 P6

Llave P3 Almacenamient Llav

e P5

Almacena Llave P4
miento o P5
P4

San Marcos

Llave
P7

Almacena
miento P8

Llave
P8

Acuerdo

100,0

75,0

6-9

2000

2000
0

OMS
EPA

15

INEN
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Anexo 6. Criterios de calidad de fuentes de agua para consumo humano y doméstico que

requieren tratamiento convencional

PARAMETRO EXPRESADO COMO UNIDAD CRITERIO DE CALIDAD
Aceites y Grasas Sustancias Solubles en hexano mg/l 0,3
Aluminio total Al mg/l 0,2
Amonio NH+4 mg/l 0,5
Arsénico As mg/l 0,1
Coliformes Fecales NMP NMP/IOOmI 2000
Coliformes Totales NMP NMP/IOOmI 20000
Bario Ba mg/l 1,0
Cadmio Cd mg/l 0,003
Cianuro CN” mg/l 0,1
Cinc ZN mg/l 5,0
Cobre Cu mg/l 2,0
Color Color real Unidades de Platino Cobalto 75,0
Compuestos Fenolicos Fenol mg/l 0,001
Cromo hexavalente Cr+6 mg/l 0,05
Fluoruro F” mg/I 15
Demanda Quimica de Oxigeno DQO mg/l <4
Demanda Bioquimica de Oxigeno(5 dias) DBO5 mg/1 <2
Hierro total Fe mg/l 1,0
Bifenilos Policlorados Concentracion de PCBs totales ug/l 0,0005
Mercurio Hg mg/l 0,006
Nitratos NO3 mg/I 50,0
Nitritos NO2 Mg/l 0,2
Potencial Hidrogeno PH Unidades de pH 6-9
Plata Ag MG/L 0,05
Plomo Pb mg/l 0,01
Selenio Se mg/l 0,01
Sulfatos SO2 mg/l 250,0
4

Tensoactivos Sustancias activas al azul de metileno mg/l 0,5
Hidrocarburos Totales de Petroleo TPH mg/l 0,2
Turbiedad Unidades nefelometricas de turbiedad UNT 100,0

Fuente: REGISTRO OFICIAL.

Criterios de calidad de fuentes de agua para consumo humano y doméstico que para su
potabilizacion solo requieren desinfeccion

PARAMETRO EXPRESADO COMO UNIDAD CRITERIO DE CALIDAD
Aceites y Grasas Sustancias Solubles en hexano mg/I 0,3
Aluminio total Al mg/l 0,1
Amonio NH+4 mg/I 0,5
Arsénico As mg/1 0,01
Coliformes Fecales NMP NMP/IOOmI 20
Coliformes Totales NMP NMP/IOOmI 200
Bario Ba mg/l 0,7
Cadmio Cd mg/I 0,003
Cianuro CN” mg/l 0,07
Cinc ZN mg/I 5,0
Cobre Cu mg/l 2,0
Color Color real Unidades de Platino Cobalto 15,0
Compuestos Fenolicos Fenol mg/l 0,001
Cromo Cr+6 mg/l 0,05
Demanda Quimica de Oxigeno DQO mg/l <4
Demanda Bioquimica de Oxigeno(5 dias) DBO5 mg/l <2
Bifenilos Policlorados Concentracion de PCBs totales ug/l 0,0005
Hierro total Fe mg/l 0,3
Mercurio Hg mg/l 0,006
Nitratos NO3 mg/l 50,0
Nitritos NO2 Mg/l 0,2
Olor y sabor No objetable
Potencial Hidrogeno pH Unidades de pH 6-9
Plata Ag mg/l 0,05
Plomo Pb mg/l 0,01
Selenio Se mg/l 0,01
Sulfatos SO"24 mg/l 250
Tensoactivos Sustancias activas al azul de metileno mg/l 0,5
Hidrocarburos Totales de Petréleo TPH mg/l 0,05
Turbiedad UNT 5

Fuente: REGISTRO OFICIAL.

145



Anexo 7. Codificacion de pardmetros para analisis multivariante

PARAMETROS/
VALOR PROPIO

Temperatura (1)

Color (2)

Turbidez (3)

Solidos disueltos totales (4)
Oxigeno disuelto (5)
pH (6)

Dureza (7)

Manganeso (8)

Hierro (9)

Cloro residual (10)
Coliformes totales (11)
Coliformes fecales (12)

SECTORES/NUMERO DE COMPONENTES

La Coromoto punto 1

1)

La Coromoto punto 2

03]

Valdiviezo Gémez

punto 3 (3)

Valdiviezo Gomez

punto 4 (4)

Juan Montalvo punto 5
(5)

Juan Montalvo punto 6
(6)

San Marcos punto 7

@]

San Marcos punto 8 (8)

Anexo 8. Codificacion de sectores para analisis multivariante

SECTORES/
VALOR PROPIO

Séanchez Gonzéalez punto 9
Sénchez Gonzélez punto 10

Séanchez Gonzélez punto 11
Arias Olivo punto 12
Arias Olivo punto 13

Arias Olivo punto 14
La Ercilia punto 15

La Ercilia punto 16
La Ercilia punto 17

PARAMETROS/NUMERO DE COMPONENTES

Temperatura (1)

Color (2)

Turbidez (3)

Solidos disueltos totales

@)

Oxigeno disuelto (5)

pH (6)

Dureza (7)

Manganeso (8)

Hierro (9)

Coliformes totales (10)

Coliformes fecales (11)

Nitratos (12)

Cloruros (13)

SECTORES/VALOR PROPIO

La Coromoto punto 1
La Coromoto punto 2

Valdiviezo Gémez punto 3
Valdiviezo Gémez punto 4
Juan Montalvo punto 5

Juan Montalvo punto 6
San Marcos punto 7

San Marcos punto 8

PARAMETROS/NUMERO DE COMPONENTES

Temperatura (1)

Color (2)

Turbidez (3)

Solidos disueltos totales

(O]

Oxigeno disuelto (5)

pH (6)

Dureza (7)

Manganeso (8)

Hierro (9)

Cloro residual (10)

Coliformes totales (11)

Coliformes fecales (12)
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Anexo 9. Porcentaje de encuestas

Total del tipo de usuario por sectores monitoreados

Opciones La Coromoto Valdiviezo San Marcos Juan Sanchez Arias La Total
Gomez Montalvo Gonzélez Olivo Ercilia
Residencial 0,5% 0,8% 2,2% 3,8% 1,1% 1,1% 0,3% 9,8%
Media 11,4% 7,6% 9,2% 8,7% 10,3% 7,6% 9,5% 64,4%
Popular 2,4% 6,0% 3,0% 1,9% 2,7% 5,4% 4,3% 25,8
Total 100%
Total de métodos de eliminacién de aguas servidas
Opciones La Valdiviezo San Marcos Juan Sanchez Arias La Tot
Coromoto Gomez Montalvo Gonzalez Olivo Ercilia al
Pozo séptico 12,2% 11,1% 13,0% 13,9% 12,5% 10,1% 12,8% 85,
5%
Red de 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
alcantarillado
Descarga al rio 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Patio 2,2% 3,3% 1,4% 0,5% 1,6% 4,1% 1,4% 14,
5%
Total 100
%
Total de disposiciones de eliminacién de la basura
Opciones La Valdiviezo San Marcos Juan Sanchez Arias La Total
Coromoto Gomez Montalvo Gonzélez Olivo Ercilia
Carro recolector 14,4% 14,4% 14,4% 14,4% 14,1% 14,4% 14,4% 100%
Incineracion 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Orillas del rio 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Otro 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Total 100%
Total de enfermedades causadas por el agua potable
Opciones La Valdiviezo San Juan Séanchez Arias La Total
Coromot Gomez Marcos Montalvo Gonzélez Olivo Ercilia
0
E.enla 3,3% 4,1% 4,3% 3,5% 0,5% 0,3% 0,5% 16,58%
piel
E. 0,8% 1,1% 2,2% 0,3% 2,2% 3,3% 0,8% 10,60%
gastroint
estinales
No causa 10,3% 9,2% 7,9% 10,6% 11,4% 10,6% 12,8% 72,83%
Total 100%
Total de cortes de agua
Opciones La Valdiviezo San Marcos Juan Sanchez Arias La Total
Coromoto Gomez Montalvo Gonzéalez Olivo Ercilia
Mafana 1,4% 6,8% 5,7% 4,9% 6,,3% 3,8% 5,7% 34,6%
Tarde 13,0% 7,6% 8,7% 9,5% 7,9% 10,3% 8,4% 65,4%
Noche 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Total 100%
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Total de duracion del corte de agua

Opciones La Valdiviezo San Marcos Juan Sanchez Arias La Total
Coromoto Gomez Montalvo Gonzélez Olivo Ercilia
Undiao 12,5% 13,6% 10,6% 8,2% 13,3% 9,0% 11,1% 78,3%
menos
2 Dias 1,5% 0,9% 2,4% 3,8% 0,3% 3,3% 1,1% 13,3%
Més de 2 0,8% 0,3% 1,4% 2,4% 0,5% 1,9% 1,1% 8,4%
dias
Total 100%
Total de solicitados para reparar
Opciones La Valdiviezo San Marcos Juan Sanchez Arias La Total
Coromoto Gomez Montalvo Gonzélez Olivo Ercilia
Vaala 4,1% 2,2% 3,0% 0,8% 0,0% 0,0% 0,0% 10,1%
empresa
potable
Vaal 10,3 12,2% 11,4% 13,6% 11,1% 8,7% 7,6% 75,0%
municipio
Encargado 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 3,0% 5,4% 6,5% 14,9%
del pozo
profundo
Total 100%
Total de usuarios con medidor de agua
Opciones La Valdiviezo San Marcos Juan Séanchez Arias La Total
Coromoto Gomez Montalvo Gonzélez Olivo Ercilia
Si 11,4% 8,4% 6,5% 5,2% 3,8% 1,6% 1,1% 38,0%
No 3,0% 6,0% 7,9% 9,2% 10,3% 12,5% 13,0% 62,0%
Total 100%
Total de control de uso de agua
Opciones La Valdiviezo San Marcos Juan Sanchez Arias La Total
Coromoto Gomez Montalvo Gonzélez Olivo Ercilia
Si 0,8% 1,4% 0,3% 0,8% 0,5% 0,3% 1,1% 5,2%
No 13,6% 13,0% 14,1% 13,6% 13,6% 13,9% 13,0% 94,8%
Total 100%
Total de cantidad de uso de agua semanal
Opciones La Valdiviezo San Marcos Juan Sanchez Arias La Total
Coromoto Gomez Montalvo Gonzélez Olivo Ercilia
1 Tanque 0,0% 0,0% 0,3% 0,3% 0,0% 0,0% 0,3% 0,9%
2 Tanque 0,3% 0,3% 0,0% 0,5% 0,3% 0,3% 0,3% 2,0%
3 Tanque 0,5% 1,1% 0,0% 0,0% 0,2% 0,0% 0,5% 2,3%
Total 100%
Total sistema de pago
Opciones La Valdiviezo San Marcos Juan Sanchez Arias La Total
Coromoto Gomez Montalvo Gonzélez Olivo Ercilia
Mensual 10,9% 12,0% 7,1% 4,9% 2,7% 3,5% 6,8% 478
Anual 1,9% 2,2% 3,3% 6,3% 10,3% 6,0% 6,5% 36,4%
Convenio 0,5% 0,3% 0,0% 1,1% 0,3% 1,4% 0,0% 3,5%
No pagan 1,1% 0,0% 4,1% 2,2% 0,8% 3,3% 0,8% 12,2%
Total 100%
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Total de proyectos que cumple la empresa

Opciones La Valdiviezo San Marcos Juan Séanchez Arias La Total
Coromoto Gomez Montalvo Gonzéalez Olivo Ercilia
Si 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
No 14,4% 14,4% 14,4% 14,4% 14,1% 14,1% 14,1% 100%
Total 100%
Total material de tuberia de la llave
Opciones La Valdiviezo San Marcos Juan Sanchez Arias La Total
Coromoto Gomez Montalvo Gonzélez Olivo Ercilia
PVC 3,3% 3,0% 6,0% 1,9% 7,6% 3,8% 3,0% 28,5%
Plastico 10,6% 11,4% 7,3% 12,2% 6,3% 10,3% 11,1% 69,3%
Metalico 0,5% 0,0% 1,1% 0,3% 0,3% 0,0% 0,0% 2,2%
Total 100%
Total de tipo de almacenamiento
Opciones La Valdiviezo San Marcos Juan Sanchez Arias La Total
Coromoto Gomez Montalvo Gonzélez Olivo Ercilia
Tanque 3,8% 2,2% 5,7% 7,95 6,0% 2,7% 3,3% 31,5%
elevado
Tanque 0,3% 1,4% 0,8% 0,5% 0,3% 0,8% 1,1% 5,2%
de
concreto
Cisterna 8,2% 6,5% 4,3% 3,5% 4,9% 6,5% 4,6% 38,6%
de
concreto
Directo del 0,8% 1,9% 0,3% 0,5% 1,1% 3,0% 2,4% 10,1%
sistema
Tanque 1,4% 2,4% 3,3% 1,9% 1,9% 1,1% 2,7% 14,7%
pléstico
Total 100%

Anexo 10. Andlisis multivariante

Componentes principales pozo La Ercilia

Componente Porcentaje de  Porcentaje
Ndmero Eigenvalor Varianza Acumulado
1 6,60111 50,778 50,778

2 2,51495 19,346 70,124

3 2,2085 16,988 87,112

4 0,75644 5,819 92,931

5 0,382815 2,945 95,875

6 0,308451 2,373 98,248

7 0,179705 1,382 99,631

8 0,048032 0,369 100,000

9 6,94055E-16 0,000 100,000
10 2,31696E-16 0,000 100,000

11 1,05169E-16 0,000 100,000

12 6,0621E-17 0,000 100,000

13 0,0 0,000 100,000
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Tabla de componentes principales 1y 2 pozo La Ercilia

ila

F
1
2
3
4
5
6
7
8
9

Etiqueta
Sanchez G9
Sanchez G10
Sanchez G11
Avrias Olivol2
Avrias Olivol3
Avrias Olivol4
La Ercilial5
La Ercilial6
La Ercilial7

Componente
1

4,96132
3,88873
-1,99152
-0,709283
-1,18707
-0,74532
-1,75652
-0,717292
-1,74304

Método de conglomeracion pozo La Ercilia

Conglomerado 1
Combinado
1

PR WR R

Conglomerado 2
Combinado

wWho~NOIOOMN

Distancia
0,2471
0,287278
1,55323
2,58415
5,41975
8,95993
21,5765

Etapa Previa
Conglomerado 1
0

1
2
3
0
4
6

Etapa Previa
Conglomerado 2

OO OO OoOOoOOo

Etapa
Siguiente

o~N~NobowiN

Componentes principales planta EP EMAPAL-E

Componente Porcentaje de  Porcentaje
Ndmero Eigenvalor Varianza Acumulado
1 4,01383 36,489 36,489

2 2,50764 22,797 59,286

3 2,01951 18,359 77,645

4 1,36913 12,447 90,092

5 0,690774 6,280 96,372

6 0,271825 2,471 98,843

7 0,127286 1,157 100,000

8 3,62189E-16 0,000 100,000

9 0,0 0,000 100,000
10 0,0 0,000 100,000

11 0,0 0,000 100,000

Tabla de componentes principales 1y 2 planta EP EMAPAL-E

ila

F
1
2
3
4
5
6
7
8

Etiqueta

La Coromoto p
La coromoto p
Valdiviezo Go
Valdiviezo Go
Juan Montalvo
Juan Montalvo
San Marcos pu
San Marcos pu

Componente
1

-3,50136
2,03556
-1,05664
1,05394
1,12618
-2,18438
1,60583
0,920879
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Meétodo de conglomeracién planta EP EMAPL-E

DO~ WN P

Conglomerado1  Conglomerado 2 Etapa Previa Etapa Previa Etapa
Etapa Combinado Combinado Distancia Conglomerado1  Conglomerado 2  Siguiente
4 6 3,93335 0 0 6
1 5 6,42207 0 0 3
1 3 7,34459 2 0 5
2 7 8,00354 0 0 5
1 2 9,20197 3 4 6
1 4 15,4381 5 1 0

Anexo 11. Indice de calidad (ICA)

~N o g wWwN R

ICA GWQI
Tabla de Célculo de ICA "GWQI" (CAPTACION 1)

VALOR VALOR UNIDAD VALORACION
PARAMETROS VALOR UNIDADES MAXIMO IDEAL DE PESO DE LA CALIDAD QI*Wi

PERMISIBLE m (Wi) (e]))

(SI) AC.MIN.

028
SDT 99 mg/l 500 0 0,00 19,80 0,04
Sulfatos 2 mg/l 250 0 0,00 0,80 0,00
pH 6,62 9 7 0,11 19,00 2,11
Cloruros 5,29 mg/l 250 0 0,00 2,12 0,01
fluoruros 0,1 mg/l 15 1 0,67 180,00 120,00
Turbiedad 0,12 NTU 5 0 0,20 2,40 0,48
Nitratos 9,3 mg/l 50 0 0,02 18,60 0,37

> Wi 1,01 123,01

122,06

ICA "GWQI'* CONSUMO PUNTO 9 SECTOR SANCHEZ GONZALEZ

Ne PARAMETROS VALOR UNIDADES VALOR VALOR UNIDAD VALORACION QI*Wi
MAXIMO IDEAL DE DE LA
PERMISIBLE 0] PESO CALIDAD (QI)
(SI) AC.MIN. (Wi)
028
1 SDT 59 mg/l 500 0 0,14 11,80 1,60
2 pH 7,33 9 7 0,25 16,50 4,40
3 Cloruros 4,33 mg/l 250 0 0,14 1,73 0,24
4 Turbiedad 4,12 NTU 5 0 0,33 82,40 27,52
5 Nitratos 3,54 mg/I 50 0 0,15 7,08 1,10
> Wi 1,01 34,51
34,24

ICA "GWQI" CONSUMO PUNTO 10 SECTOR SANCHEZ GONZALEZ

Ne PARAMETROS VALOR UNIDADES VALOR VALOR UNIDAD VALORACION QI*Wi
MAXIMO IDEAL DE DE LA
PERMISIBLE 0] PESO CALIDAD (QI)
(SI) AC.MIN. (Wi)
028
1 SDT 58 mg/l 500 0 0,14 11,60 1,58
2 pH 7,16 9 7 0,25 8,00 1,96
3 Cloruros 3,36 mg/I 250 0 0,14 1,34 0,19
4 Turbiedad 311 NTU 5 0 0,33 62,20 20,77
5 Nitratos 1,33 mg/l 50 0 0,15 2,66 0,41
> Wi 1,01 2491
24,73

151



ICA "GWQI" CONSUMO PUNTO 11 SECTOR SANCHEZ GONZALEZ

N° PARAMETROS VALOR UNIDADES VALOR VALOR UNIDAD VALORACION QI*Wi
MAXIMO IDEAL DE DE LA
PERMISIBLE m PESO CALIDAD (Ql)
(S1) AC.MIN. (Wi)
028
1 SDT 99 mg/l 500 0 0,14 19,80 2,69
2 pH 6,79 9 7 0,25 10,50 2,57
3 Cloruros 3,84 mg/l 250 0 0,14 1,54 0,21
4 Turbiedad 0,2 NTU 5 0 0,33 4,00 1,34
5 Nitratos 6,2 mg/l 50 0 0,15 12,40 191
> Wi 1,01 8,72
8,66
ICA "GWQI" CONSUMO PUNTO 12 SECTOR ARIAS OLIVO
N°  PARAMETROS VALOR  UNIDADES VALOR VALOR  UNIDAD  VALORACION QI*Wi
MAXIMO IDEAL DE DE LA
PERMISIBLE 0} PESO CALIDAD (QI)
(S1) AC.MIN. (Wi)
028
1 SDT 99 mg/l 500 0 0,14 19,80 2,69
2 pH 6,75 9 7 0,25 12,50 3,06
3 Cloruros 4,33 mg/l 250 0 0,14 1,73 0,24
4 Turbiedad 0,12 NTU 5 0 0,33 2,40 0,80
5 Nitratos 31 mg/l 50 0 0,15 6,20 0,95
> Wi 1,01 7,75
7,70
ICA "GWQI" CONSUMO PUNTO 13 SECTOR ARIAS OLIVO
Ne PARAMETROS VALOR UNIDADES VALOR VALOR UNIDAD VALORACION QI*Wi
MAXIMO IDEAL DE DE LA
PERMISIBLE (1 PESO CALIDAD (QI)
(SI) AC.MIN. (Wi)
028
1 SDT 99 mg/l 500 0 0,14 19,80 2,69
2 pH 6,74 9 7 0,25 13,00 3,19
3 Cloruros 3,84 mg/I 250 0 0,14 1,54 0,21
4 Turbiedad 0,12 NTU 5 0 0,33 2,40 0,80
5 Nitratos 7,09 mg/I 50 0 0,15 14,18 2,18
Y Wi 1,01 9,08
9,01
ICA "GWQI" CONSUMO PUNTO 14 SECTOR ARIAS OLIVO
Ne PARAMETROS VALOR UNIDADES VALOR VALOR UNIDAD VALORACION QI*Wi
MAXIMO IDEAL DE DE LA
PERMISIBLE 0] PESO CALIDAD (QI)
(S1) AC.MIN. (Wi)
028
1 SDT 99 mg/l 500 0 0,14 19,80 2,69
2 pH 6,74 9 7 0,25 13,00 3,19
3 Cloruros 3,36 mg/I 250 0 0,14 1,34 0,19
4 Turbiedad 0,12 NTU 5 0 0,33 2,40 0,80
5 Nitratos 4,43 mg/l 50 0 0,15 8,86 0,36
> Wi 1,01 8,23
8,17
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ICA "GWQI" CONSUMO PUNTO 15 SECTOR LA ERCILIA

N°  PARAMETROS VALOR  UNIDADES VALOR VALOR  UNIDAD  VALORACION QI*Wi
MAXIMO IDEAL DE DE LA
PERMISIBLE 0) PESO CALIDAD (QI)
(S1) AC.MIN. (Wi)
028
1 SDT 120 mg/I 500 0 0,14 24,00 3,26
2 pH 6,42 9 7 0,25 29,00 711
3 Cloruros 18,74 mg/l 250 0 0,14 7,50 1,03
4 Turbiedad 0,71 NTU 5 0 0,33 14,20 4,74
5 Nitratos 14,17 mg/l 50 0 0,15 28,34 4,36
> Wi 1,01 20,51
20,37
ICA "GWQI" CONSUMO PUNTO 16 SECTOR LA ERCILIA
N° PARAMETROS VALOR UNIDADES VALOR VALOR UNIDAD VALORACION QI*Wi
MAXIMO IDEAL DE DE LA
PERMISIBLE 0] PESO CALIDAD (QI)
(SI) AC.MIN. (Wi)
028
1 SDT 98 mg/l 500 0 0,14 19,60 2,67
2 pH 6,7 9 7 0,25 15,00 3,68
3 Cloruros 4,33 mg/l 250 0 0,14 1,73 0,24
4 Turbiedad 0,12 NTU 5 0 0,33 2,40 0,80
5 Nitratos 6,2 mg/l 50 0 0,15 12,40 1,91
> Wi 1,01 9,29
9,23
ICA "GWQI" CONSUMO PUNTO 17 SECTOR LA ERCILIA
N°  PARAMETROS VALOR  UNIDADES VALOR VALOR  UNIDAD  VALORACION QI*Wi
MAXIMO IDEAL DE DE LA
PERMISIBLE [0} PESO CALIDAD (QI)
(SI) AC.MIN. (Wi)
028
1 SDT 199 mg/l 500 0 0,14 39,80 5,41
2 pH 6,8 9 7 0,25 10,00 2,45
3 Cloruros 3,84 mg/I 250 0 0,14 1,54 0,21
4 Turbiedad 0,2 NTU 5 0 0,33 4,00 1,34
5 Nitratos 3,99 mg/I 50 0 0,15 7,98 1,23
Y Wi 1,01 10,64
10,57
ICA NSF
INDICE NSF CAPTACION RIO CONGO
PARAMETRO VALOR UNIDAD Subi wi wicorr ICAa ICAm
Oxigeno Disuelto 51,2 % Sat. 45 0,17 0,217 9,75 2,28
DBO mg/l 0,11
pH 7,26 92 0,11 0,157 14,41 2,03
Cambiode T -1,5 °C 89 0,10 0,147 13,05 1,93
Nitratos 7,97 56 0,10 0,147 8,21 1,80
Fosfatos 0,10
Turbidez 7,24 NTU 82 0,08 0,127 10,39 1,75
ST mg/I 0,07
Coliformes Fecales 648,8 UFC/100 ml 26 0,16 0,207 5,37 1,96
1,00 1,00 61 55
DATOS NSF ENTRADA PTAP "EP EMAPAL-E"
Paradmetro Valor Unidad Subi wi wicorr ICAa ICAm
Oxigeno Disuelto 52 % Sat. 46 0,17 0,25 11,32 2,56
DBO mg/l 0,11
pH 7,08 90 0,11 0,19 16,74 2,31
Cambiode T -0,5 °C 91 0,10 0,18 16,02 2,21
Nitratos 0,10
Fosfatos 0,10
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Turbidez 7,74 NTU 81 0,08 0,16 12,64 1,98
ST mg/l 0,07
Coliformes Fecales 167,9 UFC/100 ml 39 0,16 0,24 9,20 2,37
1,00 1,00 66 62
DATOS NSF SALIDA PTAP "EP EMAPAL-E"
Parametro Valor Unidad Subi wi wicorr ICAa ICAmM
Oxigeno Disuelto 56,7 % Sat. 52 0,17 0,25 12,79 2,64
DBO mg/l 0,11
pH 6,38 55 0,11 0,19 10,23 2,11
Cambiode T -0,6 °C 93 0,10 0,18 16,37 2,22
Nitratos 0,10
Fosfatos 0,10
Turbidez 0,27 NTU 99 0,08 0,16 15,44 2,05
ST mg/I 0,07
Coliformes Fecales 1 UFC/100 ml 99 0,16 0,24 23,36 2,96
1,00 1,00 78 75
DATOS NSF PUNTO 1 ALMACENAMIENTO SECTOR LA COROMOTO"
Parémetro Valor Unidad Subi wi wicorr ICAa ICAm
Oxigeno Disuelto 44,62 % Sat. 36 0,17 0,25 8,86 2,41
DBO mg/l 0,11
pH 7,66 91 0,11 0,19 16,93 2,31
Cambiode T 0 °C 93 0,10 0,18 16,37 2,22
Nitratos 0,10
Fosfatos 0,10
Turbidez 0,22 NTU 98 0,08 0,16 15,29 2,04
ST mg/Il 0,07
Coliformes Fecales 10,8 UFC/100 ml 71 0,16 0,24 16,76 2,73
1,00 1,00 74 69
DATOS NSF PUNTO 2 ALMACENAMIENTO SECTOR LA COROMOTO"

Parametro Valor Unidad Subi wi wicorr ICAa ICAm
Oxigeno Disuelto 54,16 % Sat. 49 0,17 0,25 12,05 2,60
DBO mg/l 0,11
pH 6,9 55 0,11 0,19 10,23 2,11
Cambiode T -1,5 °C 89 0,10 0,18 15,66 2,20
Nitratos 0,10
Fosfatos 0,10
Turbidez 0,51 NTU 99 0,08 0,16 15,44 2,05
ST mg/1 0,07
Coliformes Fecales 9,7 UFC/100 ml 73 0,16 0,24 17,23 2,75

1,00 1,00 71 68
DATOS NSF PUNTO 3 ALMACENAMIENTO SECTOR "VALDIVIEZO GOMEZ"

Parédmetro Valor Unidad Subi wi wicorr ICAa ICAm
Oxigeno Disuelto 56,47 % Sat. 52 0,17 0,25 12,79 2,64
DBO mg/1 0,11
pH 6,62 55 0,11 0,19 10,23 2,11
Cambiode T -1,1 °C 89 0,10 0,18 15,66 2,20
Nitratos 0,10
Fosfatos 0,10
Turbidez 0,42 NTU 99 0,08 0,16 15,44 2,05
ST mg/1 0,07
Coliformes Fecales 1 UFC/100 ml 99 0,16 0,24 23,36 2,96

1,00 1,00 77 74
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DATOS NSF PUNTO 4 ALMACENAMIENTO SECTOR "VALDIVIEZO GOMEZ"

Paréametro Valor Unidad Subi wi wicorr ICAa ICAm
Oxigeno Disuelto 44,81 % Sat. 36 0,17 0,25 8,86 2,41
DBO mg/1 0,11
pH 7,16 88 0,11 0,19 16,37 2,30
Cambiode T -1,6 °C 89 0,10 0,18 15,66 2,20
Nitratos 0,10
Fosfatos 0,10
Turbidez 0,78 NTU 99 0,08 0,16 15,44 2,05
ST mg/1 0,07
Coliformes Fecales 1 UFC/100 ml 99 0,16 0,24 23,36 2,96

1,00 1,00 80 74
DATOS NSF PUNTO 5 ALMACENAMIENTO SECTOR "JUAN MONTALVO™

Parametro Valor Unidad Subi wi wicorr ICAa ICAm
Oxigeno Disuelto 29,17 % Sat. 18 0,17 0,25 4,43 2,04
DBO mg/l 0,11
pH 6,86 55 0,11 0,19 10,23 2,11
Cambiode T -0,2 °C 93 0,10 0,18 16,37 2,22
Nitratos 0,10
Fosfatos 0,10
Turbidez 1,25 NTU 96 0,08 0,16 14,98 2,04
ST mg/Il 0,07
Coliformes Fecales 2254 UFC/100 ml 36 0,16 0,24 8,50 2,33

1,00 1,00 54 45
DATOS NSF PUNTO 6 ALMACENAMIENTO SECTOR "JUAN MONTALVO"

Parémetro Valor Unidad Subi wi wicorr ICAa ICAm
Oxigeno Disuelto 55,31 % Sat. 51 0,17 0,25 12,55 2,63
DBO mg/l 0,11
pH 6,87 55 0,11 0,19 10,23 2,11
Cambiode T -1,8 °C 89 0,10 0,18 15,66 2,20
Nitratos 0,10
Fosfatos 0,10
Turbidez 0,39 NTU 99 0,08 0,16 15,44 2,05
ST mg/l 0,07
Coliformes Fecales 26,5 UFC/100 ml 60 0,16 0,24 14,16 2,63

1,00 1,00 68 66
DATOS NSF PUNTO 7 ALMACENAMIENTO SECTOR ""SAN MARCOS"

Paréametro Valor Unidad Subi wi wicorr ICAa ICAm
Oxigeno Disuelto 56,98 % Sat. 52 0,17 0,25 12,79 2,64
DBO mg/l 0,11
pH 6,93 55 0,11 0,19 10,23 2,11
Cambiode T -1,4 °C 89 0,10 0,18 15,66 2,20
Nitratos 0,10
Fosfatos 0,10
Turbidez 0,93 NTU 99 0,08 0,16 15,44 2,05
ST mg/l 0,07
Coliformes Fecales 18,7 UFC/100 ml 64 0,16 0,24 15,10 2,67

1,00 1,00 69 67
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DATOS NSF PUNTO 8

ALMACENAMIENTO SECTOR "SAN MARCOS"

Parametro Valor Unidad Subi wi wicorr ICAa ICAm
Oxigeno Disuelto 59,11 % Sat. 56 0,17 0,25 13,78 2,69
DBO mg/1 0,11
pH 73 88 0,11 0,19 16,37 2,30
Cambiode T -0,8 °C 93 0,10 0,18 16,37 2,22
Nitratos 0,10
Fosfatos 0,10
Turbidez 0,46 NTU 99 0,08 0,16 15,44 2,05
ST mg/l 0,07
Coliformes Fecales 1 UFC/100 ml 99 0,16 0,24 23,36 2,96
1,00 1,00 85 83
DATOS NSF PUNTO 9 ALMACENAMIENTO SECTOR "SANCHEZ GONZALEZ"
Parametro Valor Unidad Subi wi wicorr ICAa ICAm
Oxigeno Disuelto 68,72 % Sat. 72 0,17 0,22 15,60 2,53
DBO mg/l 0,11
pH 7,21 88 0,11 0,16 13,79 2,02
Cambiode T -0,3 °C 93 0,10 0,15 13,64 1,94
Nitratos 2,66 mg/l 95 0,10 0,15 13,93 1,95
Fosfatos 0,10
Turbidez 4,17 NTU 88 0,08 0,13 11,15 1,76
ST mg/Il 0,07
Coliformes Fecales 1 UFC/100 ml 99 0,16 0,21 20,46 2,58
1,00 1,00 89 88
DATOS NSF PUNTO 10 ALMACENAMIENTO SECTOR "SANCHEZ GONZALEZ"
Parametro Valor Unidad Subi wi wicorr ICAa ICAm
Oxigeno Disuelto 60,37 % Sat. 57 0,17 0,22 12,35 2,40
DBO mg/l 0,11
pH 7,17 88 0,11 0,16 13,79 2,02
Cambiode T -0,6 °C 93 0,10 0,15 13,64 1,94
Nitratos 1,33 mg/1 96 0,10 0,15 14,08 1,95
Fosfatos 0,10
Turbidez 4,14 NTU 88 0,08 0,13 11,15 1,76
ST mg/l 0,07
Coliformes Fecales 8,6 UFC/100 ml 74 0,16 0,21 15,29 2,43
1,00 1,00 80 79
DATOS NSF PUNTO 11 ALMACENAMIENTO SECTOR "SANCHEZ GONZALEZ"
Parametro Valor Unidad Subi wi wicorr ICAa ICAm
Oxigeno Disuelto 48,8 % Sat. 41 0,17 0,22 8,88 2,24
DBO mg/l 0,11
pH 6,67 55 0,11 0,16 8,62 1,87
Cambiode T -0,7 °C 93 0,10 0,15 13,64 1,94
Nitratos 6,2 mg/1 60 0,10 0,15 8,80 1,82
Fosfatos 0,10
Turbidez 0,19 NTU 99 0,08 0,13 12,54 1,79
ST mg/I 0,07
Coliformes Fecales 1 UFC/100 ml 99 0,16 0,21 20,46 2,58
1,00 1,00 73 69
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DATOS NSF PUNTO 12 ALMACENAMIENTO SECTOR "ARIAS OLIVO™

Parametro Valor Unidad Subi wi wicorr ICAa ICAm
Oxigeno Disuelto 66,87 % Sat. 68 0,17 0,22 14,73 2,49
DBO mg/I 011
pH 6,81 55 0,11 0,16 8,62 1,87
Cambiode T -0,4 °C 93 0,10 0,15 13,64 1,94
Nitratos 6,2 mg/l 60 0,10 0,15 8,80 1,82
Fosfatos 0,10
Turbidez 0,25 NTU 99 0,08 0,13 12,54 1,79
ST mg/l 0,07
Coliformes Fecales 1 UFC/100 ml 99 0,16 0,21 20,46 2,58

1,00 1,00 79 77
DATOS NSF PUNTO 13 ALMACENAMIENTO SECTOR "ARIAS OLIVO™"

Parametro Valor Unidad Subi wi wicorr ICAa ICAm
Oxigeno Disuelto 56,86 % Sat. 52 0,17 0,22 11,27 2,35
DBO mg/l 0,11
pH 7 88 0,11 0,16 13,79 2,02
Cambiode T 0 °C 93 0,10 0,15 13,64 1,94
Nitratos 8,41 mg/l 56 0,10 0,15 8,21 1,80
Fosfatos 0,10
Turbidez 0,26 NTU 99 0,08 0,13 12,54 1,79
ST mg/l 0,07
Coliformes Fecales 1 UFC/100 ml 99 0,16 0,21 20,46 2,58

1,00 1,00 80 77
DATOS NSF PUNTO 14 ALMACENAMIENTO SECTOR "ARIAS OLIVO"

Paréametro Valor Unidad Subi wi wicorr ICAa ICAm
Oxigeno Disuelto 54,63 % Sat. 49 0,17 0,22 10,62 2,32
DBO mg/l 0,11
pH 7 88 0,11 0,16 13,79 2,02
Cambiode T 01 °C 93 0,10 0,15 13,64 1,94
Nitratos 7,53 mg/l 58 0,10 0,15 8,51 1,81
Fosfatos 0,10
Turbidez 0,29 NTU 99 0,08 0,13 12,54 1,79
ST mg/l 0,07
Coliformes Fecales 1 UFC/100 ml 99 0,16 0,21 20,46 2,58

1,00 1,00 80 76
DATOS NSF PUNTO 15 ALMACENAMIENTO SECTOR "LA ERCILIA™

Paréametro Valor Unidad Subi wi wicorr ICAa ICAm
Oxigeno Disuelto 51,05 % Sat. 45 0,17 0,22 9,75 2,28
DBO mg/l 0,11
pH 6,24 55 0,11 0,16 8,62 1,87
Cambiode T -0,02 °C 93 0,10 0,15 13,64 1,94
Nitratos 23,91 mg/l 34 0,10 0,15 4,99 1,68
Fosfatos 0,10
Turbidez 0,69 NTU 99 0,08 0,13 12,54 1,79
ST mg/l 0,07
Coliformes Fecales 1 UFC/100 ml 99 0,16 0,21 20,46 2,58

1,00 1,00 70 64
DATOS NSF PUNTO 16 ALMACENAMIENTO SECTOR "LA ERCILIA™

Parédmetro Valor Unidad Subi wi wicorr ICAa ICAm
Oxigeno Disuelto 65,26 % Sat. 66 0,17 0,22 14,30 2,48
DBO mg/l 0,11
pH 6,88 55 0,11 0,16 8,62 1,87
Cambiode T 0,4 °C 93 0,10 0,15 13,64 1,94
Nitratos 5,76 mg/l 65 0,10 0,15 9,53 1,84
Fosfatos 0,10
Turbidez 0,18 NTU 99 0,08 0,13 12,54 1,79
ST mg/l 0,07
Coliformes Fecales 1 UFC/100 ml 99 0,16 0,21 20,46 2,58

1,00 1,00 79 7

157



DATOS NSF PUNTO 17 ALMACENAMIENTO SECTOR "LA ERCILIA™

Parametro Valor Unidad Subi wi wicorr ICAa ICAm
Oxigeno Disuelto 52,54 % Sat. 46 0,17 0,22 9,97 2,29
DBO mg/I 011
pH 6,64 55 0,11 0,16 8,62 1,87
Cambiode T 0,7 °C 93 0,10 0,15 13,64 1,94
Nitratos 2,66 mg/l 95 0,10 0,15 13,93 1,95
Fosfatos 0,10
Turbidez 0,57 NTU 99 0,08 0,13 12,54 1,79
ST mg/I 0,07
Coliformes Fecales 7,5 UFC/100 ml 76 0,16 0,21 15,71 2,45

1,00 1,00 74 71
DATOS NSF PUNTO 1 CONSUMO SECTOR LA COROMOTO"

Parametro Valor Unidad Subi wi wicorr ICAa ICAm
Oxigeno Disuelto 63 % Sat. 62 0,17 0,25 15,25 2,76
DBO mg/l 0,11
pH 6,56 74 0,11 0,19 13,76 2,23
Cambiode T -1 °C 89 0,10 0,18 15,66 2,20
Nitratos 0,10
Fosfatos 0,10
Turbidez 0,27 NTU 98 0,08 0,16 15,29 2,04
ST mg/Il 0,07
Coliformes Fecales 1 UFC/100 ml 98 0,16 0,24 23,13 2,95

1,00 1,00 83 82
DATOS NSF PUNTO 2 CONSUMO SECTOR "LA COROMOTO"

Parédmetro Valor Unidad Subi wi wicorr ICAa ICAm
Oxigeno Disuelto 53,06 % Sat. 48 0,17 0,25 11,81 2,59
DBO mg/l 0,11
pH 7,32 88 0,11 0,19 16,37 2,30
Cambiode T -2,7 °C 85 0,10 0,18 14,96 2,19
Nitratos 0,10
Fosfatos 0,10
Turbidez 0,53 NTU 99 0,08 0,16 15,44 2,05
ST mg/l 0,07
Coliformes Fecales 31 UFC/100 ml 86 0,16 0,24 20,30 2,86

1,00 1,00 79 76
DATOS NSF PUNTO 3 CONSUMO SECTOR "VALDIVIEZO GOMEZ"

Paréametro Valor Unidad Subi wi wicorr ICAa ICAm
Oxigeno Disuelto 55,34 % Sat. 51 0,17 0,25 12,55 2,63
DBO mg/l 0,11
pH 7,06 88 0,11 0,19 16,37 2,30
Cambiode T -0,7 °C 93 0,10 0,18 16,37 2,22
Nitratos 0,10
Fosfatos 0,10
Turbidez 0,3 NTU 99 0,08 0,16 15,44 2,05
ST mg/l 0,07
Coliformes Fecales 1 UFC/100 ml 99 0,16 0,24 23,36 2,96

1,00 1,00 84 81
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DATOS NSF PUNTO 4

CONSUMO SECTOR "VALDIVIEZO GOMEZ"

Parametro Valor Unidad Subi wi wicorr ICAa ICAm
Oxigeno Disuelto 46,54 % Sat. 38 0,17 0,25 9,35 2,45
DBO mg/l 0,11
pH 6,8 55 0,11 0,19 10,23 2,11
Cambiode T -1,2 °C 89 0,10 0,18 15,66 2,20
Nitratos 0,10
Fosfatos 0,10
Turbidez 0,58 NTU 99 0,08 0,16 15,44 2,05
ST mg/I 0,07
Coliformes Fecales 1 UFC/100 ml 99 0,16 0,24 23,36 2,96

1,00 1,00 74 69
DATOS NSF PUNTO 5 CONSUMO SECTOR "JUAN MONTALVO™

Parédmetro Valor Unidad Subi wi wicorr ICAa ICAm
Oxigeno Disuelto 53,52 % Sat. 48 0,17 0,25 11,81 2,59
DBO mg/l 0,11
pH 6,76 55 0,11 0,19 10,23 2,11
Cambiode T -2,1 °C 85 0,10 0,18 14,96 2,19
Nitratos 0,10
Fosfatos 0,10
Turbidez 0,68 NTU 99 0,08 0,16 15,44 2,05
ST mg/l 0,07
Coliformes Fecales 2 UFC/100 ml 91 0,16 0,24 21,48 2,90

1,00 1,00 74 71
DATOS NSF PUNTO 6 CONSUMO SECTOR "JUAN MONTALVO™"

Parédmetro Valor Unidad Subi wi wicorr ICAa ICAm
Oxigeno Disuelto 57,1 % Sat. 53 0,17 0,25 13,04 2,66
DBO mg/l 0,11
pH 6,68 55 0,11 0,19 10,23 2,11
Cambiode T -1,1 °C 89 0,10 0,18 15,66 2,20
Nitratos 0,10
Fosfatos 0,10
Turbidez 0,29 NTU 99 0,08 0,16 15,44 2,05
ST mg/Il 0,07
Coliformes Fecales 1 UFC/100 ml 99 0,16 0,24 23,36 2,96

1,00 1,00 78 75
DATOS NSF PUNTO 7 CONSUMO SECTOR ""SAN MARCOS"

Paréametro Valor Unidad Subi wi wicorr ICAa ICAm
Oxigeno Disuelto 61,03 % Sat. 59 0,17 0,25 14,51 2,73
DBO mg/l 0,11
pH 7,48 88 0,11 0,19 16,37 2,30
Cambiode T -6,6 °C 67 0,10 0,18 11,79 2,10
Nitratos 0,10
Fosfatos 0,10
Turbidez 0,51 NTU 99 0,08 0,16 15,44 2,05
ST mg/l 0,07
Coliformes Fecales 1 UFC/100 ml 99 0,16 0,24 23,36 2,96

1,00 1,00 81 80
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DATOS NSF PUNTO 8 CONSUMO SECTOR ""SAN MARCOS"

Parédmetro Valor Unidad Subi wi wicorr ICAa ICAm
Oxigeno Disuelto 56,72 % Sat. 52 0,17 0,25 12,79 2,64
DBO mg/l 0,11
pH 7,61 88 0,11 0,19 16,37 2,30
Cambiode T -1,5 °C 89 0,10 0,18 15,66 2,20
Nitratos 0,10
Fosfatos 0,10
Turbidez 0,54 NTU 99 0,08 0,16 15,44 2,05
ST mg/I 0,07

Coliformes Fecales 1 UFC/100 ml 99 0,16 0,24 23,36 2,96
1,00 1,00 84 81

DATOS NSF PUNTO 9 CONSUMO SECTOR *SANCHEZ GONZALEZ"

Parédmetro Valor Unidad Subi wi wicorr ICAa ICAm
Oxigeno Disuelto 67,79 % Sat. 70 0,17 0,22 15,17 2,51
DBO mg/l 0,11
pH 7,33 88 0,11 0,16 13,79 2,02
Cambiode T -0,7 °C 93 0,10 0,15 13,64 1,94
Nitratos 3,54 mg/l 90 0,10 0,15 13,20 1,93
Fosfatos 0,10
Turbidez 4,12 NTU 88 0,08 0,13 11,15 1,76
ST mg/l 0,07

Coliformes Fecales 1 UFC/100 ml 99 0,16 0,21 20,46 2,58
1,00 1,00 87 87

DATOS NSF PUNTO 10 CONSUMO SECTOR "SANCHEZ GONZALEZ"

Paréametro Valor Unidad Subi wi wicorr ICAa ICAm
Oxigeno Disuelto 58,86 % Sat. 55 0,17 0,22 11,92 2,38
DBO mg/l 0,11
pH 7,16 88 0,11 0,16 13,79 2,02
Cambiode T -1,4 °C 89 0,10 0,15 13,05 1,93
Nitratos 1,33 mg/l 96 0,10 0,15 14,08 1,95
Fosfatos 0,10
Turbidez 3,11 NTU 90 0,08 0,13 11,40 1,77
ST mg/l 0,07

Coliformes Fecales 1 UFC/100 ml 99 0,16 0,21 20,46 2,58
1,00 1,00 85 83

DATOS NSF PUNTO 11 CONSUMO SECTOR "'SANCHEZ GONZALEZ"

Parédmetro Valor Unidad Subi wi wicorr ICAa ICAm
Oxigeno Disuelto 46,16 % Sat. 38 0,17 0,22 8,23 2,20
DBO mg/l 0,11
pH 6,79 55 0,11 0,16 8,62 1,87
Cambiode T -0,6 °C 93 0,10 0,15 13,64 1,94
Nitratos 6,2 mg/l 60 0,10 0,15 8,80 1,82
Fosfatos 0,10
Turbidez 0,2 NTU 99 0,08 0,13 12,54 1,79
ST mg/l 0,07

Coliformes Fecales 18,5 UFC/100 ml 64 0,16 0,21 13,23 2,36
1,00 1,00 65 62
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DATOS NSF PUNTO 12 CONSUMO SECTOR "ARIAS OLIVO*"

Parédmetro Valor Unidad Subi wi wicorr ICAa ICAm
Oxigeno Disuelto 66,74 % Sat. 68 0,17 0,22 14,73 2,49
DBO mg/I 011
pH 6,75 55 0,11 0,16 8,62 1,87
Cambiode T -0,4 °C 93 0,10 0,15 13,64 1,94
Nitratos 31 mg/l 90 0,10 0,15 13,20 1,93
Fosfatos 0,10
Turbidez 0,12 NTU 99 0,08 0,13 12,54 1,79
ST mg/l 0,07
Coliformes Fecales 1 UFC/100 ml 99 0,16 0,21 20,46 2,58

1,00 1,00 83 81
DATOS NSF PUNTO 13 CONSUMO SECTOR "ARIAS OLIVO"

Parédmetro Valor Unidad Subi wi wicorr ICAa ICAm
Oxigeno Disuelto 55,5 % Sat. 51 0,17 0,22 11,05 2,34
DBO mg/l 0,11
pH 6,74 55 0,11 0,16 8,62 1,87
Cambiode T 0,2 °C 93 0,10 0,15 13,64 1,94
Nitratos 7,09 mg/Il 58 0,10 0,15 8,51 1,81
Fosfatos 0,10
Turbidez 0,12 NTU 99 0,08 0,13 12,54 1,79
ST mg/Il 0,07
Coliformes Fecales 1 UFC/100 ml 99 0,16 0,21 20,46 2,58

1,00 1,00 75 72
DATOS NSF PUNTO 14 CONSUMO SECTOR "ARIAS OLIVO™

Paréametro Valor Unidad Subi wi wicorr ICAa ICAm
Oxigeno Disuelto 54,14 % Sat. 49 0,17 0,22 10,62 2,32
DBO mg/l 0,11
pH 6,74 55 0,11 0,16 8,62 1,87
Cambiode T 0,3 °C 93 0,10 0,15 13,64 1,94
Nitratos 4,43 mg/Il 70 0,10 0,15 10,27 1,86
Fosfatos 0,10
Turbidez 0,12 NTU 99 0,08 0,13 12,54 1,79
ST mg/l 0,07
Coliformes Fecales 1 UFC/100 ml 99 0,16 0,21 20,46 2,58

1,00 1,00 76 73
DATOS NSF PUNTO 15 CONSUMO SECTOR "LA ERCILIA™

Parédmetro Valor Unidad Subi wi wicorr ICAa ICAm
Oxigeno Disuelto 53,58 % Sat. 48 0,17 0,22 10,40 2,31
DBO mg/l 0,11
pH 6,42 55 0,11 0,16 8,62 1,87
Cambiode T -1,1 °C 89 0,10 0,15 13,05 1,93
Nitratos 14,17 mg/l 45 0,10 0,15 6,60 1,75
Fosfatos 0,10
Turbidez 0,71 NTU 99 0,08 0,13 12,54 1,79
ST mg/l 0,07
Coliformes Fecales 1 UFC/100 ml 99 0,16 0,21 20,46 2,58

1,00 1,00 72 68
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DATOS NSF PUNTO 16 CONSUMO SECTOR "LA ERCILIA"

Parametro Valor Unidad Subi wi wicorr ICAa ICAm
Oxigeno Disuelto 64,89 % Sat. 64 0,17 0,22 13,87 2,46
DBO mg/l 0,11
pH 6,7 55 0,11 0,16 8,62 1,87
Cambiode T 0,4 °C 93 0,10 0,15 13,64 1,94
Nitratos 6,2 mg/l 60 0,10 0,15 8,80 1,82
Fosfatos 0,10
Turbidez 0,12 NTU 99 0,08 0,13 12,54 1,79
ST mg/l 0,07
Coliformes Fecales 1 UFC/100 ml 99 0,16 0,21 20,46 2,58
1,00 1,00 78 76
DATOS NSF PUNTO 17 CONSUMO SECTOR "LA ERCILIA™
Parametro Valor Unidad Subi wi wicorr ICAa ICAm
Oxigeno Disuelto 52,9 % Sat. 46 0,17 0,22 9,97 2,29
DBO mg/l 0,11
pH 6,8 55 0,11 0,16 8,62 1,87
Cambiode T 0,5 °C 93 0,10 0,15 13,64 1,94
Nitratos 3,99 mg/l 90 0,10 0,15 13,20 1,93
Fosfatos 0,10
Turbidez 0,2 NTU 99 0,08 0,13 12,54 1,79
ST mg/Il 0,07
Coliformes Fecales 1 UFC/100 ml 99 0,16 0,21 20,46 2,58
1,00 1,00 78 75
ICA DINIUS
DATOS DINIUS 1987 CAPTACION SUPERFICIAL RIO CONGO
PARAMETROS  VALOR UNIDAD Subindice  Pesorelativo ~ wcorregido ICAm
1 Coliformes fecales 648,8 NMP/100 ml 46 0,116 0,170 1,92
2 Oxigeno disuelto 51,2 % Saturacion 53 0,109 0,163 1,91
3 DBO5 mg/l 0,097
4 Coliformes totales 2419,6 NMP/100 ml 49 0,090 0,144 1,75
5  Nitratos 7,97 mg/l 71 0,090 0,144 1,85
6 Conductividad uS/cm 0,079
7 Temperatura 27,5 °C 88 0,077 0,131 1,80
8 pH 7,26 _ 100 0,077 0,131 1,83
9 Cloruros mg/l 0,074
10 Dureza mg/l 0,065
11 Alcalinidad mg/l 0,063
12 Color 55 UPC 49 0,063 0,117 1,58
x 1,0 1,0 62,00
DATOS DINIUS 1987 ENTRADA PTAP "EP EMAPAL-E"
PARAMETROS  VALOR UNIDAD Subindice  Pesorelativo ~ wcorregido ICAm
1 Coliformes fecales 167,9 NMP/100 ml 55 0,116 0,174 2,01
2 Oxigeno disuelto 52 % Saturacion 53 0,109 0,167 1,94
3 DBO5 mg/1 0,097
4 Coliformes totales 2419,6 NMP/100 ml 49 0,090 0,148 1,78
5 Nitratos mg/I 0,090
6 Conductividad uS/cm 0,079
7 Temperatura 26,5 °C 97 0,077 0,135 1,85
8 pH 7,08 _ 100 0,077 0,135 1,86
9 Cloruros mg/l 0,074
10 Dureza 86 mg/I 75 0,065 0,123 1,70
11  Alcalinidad mg/l 0,063
12 Color 55 UPC 49 0,063 0,121 1,60
X 1,0 1,0 85,00
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DATOS DINIUS 1987 SALIDA PTAP "EP EMAPAL-E"

e
PBow ~NoubrwNnr

=
N

PARAMETROS VALOR

Coliformes fecales 1
Oxigeno disuelto 56,7
DBO5

Coliformes totales 1
Nitratos

Conductividad

Temperatura 26,6
pH 6,38
Cloruros

Dureza 98
Alcalinidad

Color 10

UNIDAD

NMP/100 ml
% Saturacion
mg/l
NMP/100 ml
mg/l
uS/cm
°C

mg/l
mg/l
mg/l
UPC

Subindice

100
57

100

96

73

71

73

z

Peso relativo

0,116
0,109
0,097
0,090
0,090
0,079
0,077

0,077
0,074
0,065
0,063

0,063
10

w corregido ICAm
0,174 2,23
0,167 1,96
0,148 1,98
0,135 1,85
0,135 1,78
0,123 1,69
0,121 1,68

1,0 81,00

DATOS DINIUS 1987 PUNTO 1 ALMACENAMIENTO SECTOR "LA COROMOTO

PARAMETROS  VALOR UNIDAD Subindice  Pesorelativo ~ wcorregido ICAm
1 Coliformes fecales 10,8 NMP/100 ml 78 0,116 0,174 2,13
2 Oxigeno disuelto 44,62 % Saturacion 47 0,109 0,167 1,90
3 DBO5 mg/l 0,097
4 Coliformes totales 2419,6 NMP/100 ml 49 0,090 0,148 1,78
5 Nitratos mg/l 0,090
6 Conductividad uS/cm 0,079
7 Temperatura 26 °C 100 0,077 0,135 1,86
8 pH 7,66 - 90 0,077 0,135 1,84
9 Cloruros mg/l 0,074
10 Dureza 76 mg/l 79 0,065 0,123 1,71
11 Alcalinidad mg/l 0,063
12 Color 10 UPC 73 0,063 0,121 1,68
X 1,0 1,0 71,00
DATOS DINIUS 1987 PUNTO 2 ALMACENAMIENTO SECTOR "LA COROMOTO"
PARAMETROS  VALOR UNIDAD Subindice  Pesorelativo ~ wcorregido ICAm
1 Coliformes fecales 9,7 NMP/100 ml 79 0,116 0,174 2,14
2 Oxigeno disuelto 54,16 % Saturacion 55 0,109 0,167 1,95
3 DBO5 mg/l 0,097
4 Coliformes totales 184,2 NMP/100 ml 69 0,090 0,148 1,87
5 Nitratos mg/l 0,090
6 Conductividad uS/cm 0,079
7 Temperatura 27,5 °C 88 0,077 0,135 1,83
8 pH 6,9 . 100 0,077 0,135 1,86
9 Cloruros mg/1 0,074
10 Dureza 126 mg/l 63 0,065 0,123 1,66
11 Alcalinidad mg/l 0,063
12 Color 10 UPC 73 0,063 0,121 1,68
P 1,0 1,0 74,00
DATOS DINIUS 1987 PUNTO 3 ALMACENAMIENTO SECTOR "VALDIVIEZO GOMEZ"
PARAMETROS  VALOR UNIDAD Subindice  Pesorelativo  wcorregido ICAm
1 Coliformes fecales 1 NMP/100 ml 100 0,116 0,174 2,23
2 Oxigeno disuelto 56,47 % Saturacion 57 0,109 0,167 1,96
3 DBO5 mg/l 0,097
4 Coliformes totales 1 NMP/100 ml 100 0,090 0,148 1,98
5 Nitratos mg/l 0,090
6 Conductividad uS/cm 0,079
7 Temperatura 27,1 °C 92 0,077 0,135 1,84
8 pH 6,62 _ 81 0,077 0,135 1,81
9  Cloruros mg/1 0,074
10 Dureza 60 mg/l 88 0,065 0,123 1,73
11 Alcalinidad mg/l 0,063
12 Color 10 UPC 73 0,063 0,121 1,68
z 1,0 1,0 84,00
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DATOS DINIUS 1987 PUNTO 4 ALMACENAMIENTO SECTOR "VALDIVIEZO GOMEZ"

PARAMETROS VALOR UNIDAD Subindice  Peso relativo w corregido ICAm
1 Coliformes fecales 1 NMP/100 ml 100 0,116 0,174 2,23
2 Oxigeno disuelto 44,81 % Saturacion 47 0,109 0,167 1,90
3 DBO5 mg/| 0,097
4 Coliformes totales 1 NMP/100 ml 100 0,090 0,148 1,98
5 Nitratos mg/| 0,090
6 Conductividad uS/cm 0,079
7 Temperatura 27,6 °C 88 0,077 0,135 1,83
8 pH 7,16 o 100 0,077 0,135 1,86
9 Cloruros mg/l 0,074
10 Dureza 74 mg/| 80 0,065 0,123 1,71
11  Alcalinidad mg/l 0,063
12 Color 10 UPC 73 0,063 0,121 1,68
z 1,0 1,0 82,00
DATOS DINIUS 1987 PUNTO 5 ALMACENAMIENTO SECTOR "JUAN MONTALVO"
PARAMETROS  VALOR UNIDAD Subindice  Peso relativo ~ wcorregido  ICAm
1 Coliformes fecales 2254 NMP/100 ml 53 0,116 0,174 2,00
2 Oxigeno disuelto 29,17 % Saturacion 34 0,109 0,167 1,80
3  DBO5 mg/1 0,097
4 Coliformes totales 533,5 NMP/100 ml 60 0,090 0,148 1,83
5 Nitratos mg/l 0,090
6  Conductividad uS/cm 0,079
7 Temperatura 26,2 °C 99 0,077 0,135 1,86
8 pH 6,86 _ 90 0,077 0,135 1,84
9 Cloruros mg/l 0,074
10 Dureza 92 mg/l 73 0,065 0,123 1,70
11 Alcalinidad mg/l 0,063
12 Color 11 UPC 72 0,063 0,121 1,68
> 1,0 1,0 64,00
DATOS DINIUS 1987 PUNTO 6 ALMACENAMIENTO SECTOR "JUAN MONTALVO"
PARAMETROS  VALOR UNIDAD Subindice  Pesorelativo  wcorregido ICAm
1 Coliformes fecales 26,5 NMP/100 ml 70 0,116 0,174 2,09
2 Oxigeno disuelto 55,31 % Saturacion 56 0,109 0,167 1,96
3 DBO5 mgl/l 0,097
4 Coliformes totales 665,3 NMP/100 ml 58 0,090 0,148 1,82
5 Nitratos mg/l 0,090
6 Conductividad uS/cm 0,079
7 Temperatura 27,8 °C 86 0,077 0,135 1,82
8 pH 6,87 o 20 0,077 0,135 1,84
9  Cloruros mg/l 0,074
10 Dureza 82 mg/l 76 0,065 0,123 1,70
11 Alcalinidad mg/l 0,063
12 Color 10 UPC 73 0,063 0,121 1,68
) 1,0 1,0 71,00
DATOS DINIUS 1987 PUNTO 7 ALMACENAMIENTO SECTOR "SAN MARCOS"
PARAMETROS  VALOR UNIDAD Subindice  Pesorelativo  wcorregido ICAm
1 Coliformes fecales 18,7 NMP/100 ml 73 0,116 0,174 2,11
2 Oxigeno disuelto 56,98 % Saturacion 57 0,109 0,167 1,96
3 DBO5 mg/l 0,097
4 Coliformes totales 387,7 NMP/100 ml 62 0,090 0,148 1,84
5 Nitratos mg/l 0,090
6  Conductividad uS/cm 0,079
7 Temperatura 27,4 °C 89 0,077 0,135 1,83
8 pH 6,93 _ 100 0,077 0,135 1,86
9  Cloruros mg/1 0,074
10 Dureza 98 mg/l 71 0,065 0,123 1,69
11 Alcalinidad mg/I 0,063
12 Color 10 UPC 73 0,063 0,121 1,68
X 1,0 1,0 74,00
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DATOS DINIUS 1987 PUNTO 8 ALMACENAMIENTO SECTOR ""'SAN MARCOS"

PARAMETROS  VALOR UNIDAD Subindice  Pesorelativo  wcorregido ICAm
1 Coliformes fecales 1 NMP/100 ml 100 0,116 0,174 2,23
2 Oxigeno disuelto 59,11 % Saturacion 59 0,109 0,167 1,98
3  DBO5 mg/I 0,097
4 Coliformes totales 52 NMP/100 ml 100 0,090 0,148 1,98
5 Nitratos mg/l 0,090
6 Conductividad uS/cm 0,079
7 Temperatura 26,8 °C 94 0,077 0,135 1,85
8 pH 73 - 100 0,077 0,135 1,86
9 Cloruros mg/l 0,074
10 Dureza 78 mg/l 78 0,065 0,123 1,71
11 Alcalinidad mg/l 0,063
12 Color 10 UPC 73 0,063 0,121 1,68
z 1,0 1,0 86,00
DATOS DINIUS 1987-2 PUNTO 9 ALMACENAMIENTO SECTOR "SANCHEZ GONZALEZ"
PARAMETROS  VALOR UNIDAD Subindice  Pesorelativo ~ wcorregido ICAm
1 Coliformes fecales 1 NMP/100 ml 100 0,116 0,143 1,93
2 Oxigeno disuelto 68,72 % Saturacion 67 0,109 0,136 1,77
3 DBO5 mg/1 0,097
4 Coliformes totales 1 NMP/100 ml 100 0,090 0,117 1,71
5 Nitratos 2,66 mg/l 96 0,090 0,117 1,71
6 Conductividad uS/cm 0,079
7 Temperatura 26,3 °C 98 0,077 0,104 1,61
8 pH 7,21 o 100 0,077 0,104 1,61
9 Cloruros 6,73 mg/l 100 0,074 0,101 1,59
10 Dureza 54 mg/l 92 0,065 0,092 1,52
11 Alcalinidad mg/l 0,063
12 Color 30 UPC 56 0,063 0,090 1,44
z 1,0 1,0 90,00
DATOS DINIUS 1987 PUNTO 10 ALMACENAMIENTO SECTOR "SANCHEZ GONZALEZ"
PARAMETROS  VALOR UNIDAD Subindice  Pesorelativo  wcorregido ICAm
1 Coliformes fecales 8,6 NMP/100 ml 80 0,116 0,143 1,87
2 Oxigeno disuelto 60,37 % Saturacion 60 0,109 0,136 1,75
3 DBO5 mgl/l 0,097
4 Coliformes totales 260,3 NMP/100 ml 66 0,090 0,117 1,63
5 Nitratos 1,33 mg/l 100 0,090 0,117 1,71
6 Conductividad uS/cm 0,079
7 Temperatura 26,6 °C 96 0,077 0,104 1,61
8 pH 717 o 100 0,077 0,104 1,61
9 Cloruros 3,36 mg/l 100 0,074 0,101 1,59
10 Dureza 56 mg/l 91 0,065 0,092 1,51
11 Alcalinidad mg/l 0,063
12 Color 32 UPC 55 0,063 0,090 1,43
) 1,0 1,0 81,00
DATOS DINIUS 1987-2 PUNTO 11 ALMACENAMIENTO SECTOR "SANCHEZ GONZALEZ"
PARAMETROS VALOR UNIDAD Subindice Peso relativo w corregido ICAm
1 Coliformes fecales 1 NMP/100 ml 100 0,116 0,143 1,93
2 Oxigeno disuelto 48,8 % Saturacion 51 0,109 0,136 1,71
3 DBO5 mg/l 0,097
4 Coliformes totales 1 NMP/100 ml 100 0,090 0,117 1,71
5 Nitratos 6,2 mg/l 76 0,090 0,117 1,66
6 Conductividad uS/cm 0,079
7 Temperatura 26,7 °C 95 0,077 0,104 1,61
8 pH 6,67 o 83 0,077 0,104 1,58
9 Cloruros 4,33 mg/I 100 0,074 0,101 1,59
10 Dureza 94 mg/l 72 0,065 0,092 1,48
11 Alcalinidad mg/I 0,063
12 Color 10 UPC 73 0,063 0,090 1,47
z 1,0 1,0 82,00




DATOS DINIUS 1987-2 PUNTO 12 ALMACENAMIENTO SECTOR "ARIAS OLIVO™

PARAMETROS  VALOR UNIDAD Subindice  Pesorelativo  wcorregido ICAm
1 Coliformes fecales 1 NMP/100 ml 100 0,116 0,143 1,93
2 Oxigeno disuelto 66,87 % Saturacion 65 0,109 0,136 1,76
3  DBO5 mg/I 0,097
4 Coliformes totales 1 NMP/100 ml 100 0,090 0,117 1,71
5 Nitratos 6,2 mg/l 76 0,090 0,117 1,66
6 Conductividad uS/cm 0,079
7 Temperatura 26,4 °C 97 0,077 0,104 1,61
8 pH 6,81 _ 88 0,077 0,104 1,59
9 Cloruros 10,09 mg/l 100 0,074 0,101 1,59
10 Dureza 102 mg/l 69 0,065 0,092 1,48
11 Alcalinidad mg/l 0,063
12 Color 10 UPC 73 0,063 0,090 1,47
h 1,0 1,0 85,00
DATOS DINIUS 1987-2 PUNTO 13 ALMACENAMIENTO SECTOR "ARIAS OLIVO"
PARAMETROS  VALOR UNIDAD Subindice  Peso relativo ~ wcorregido ICAm
1 Coliformes fecales 1 NMP/100 ml 100 0,116 0,143 1,93
2 Oxigeno disuelto 56,86 % Saturacion 57 0,109 0,136 1,73
3 DBO5 mg/1 0,097
4 Coliformes totales 12,1 NMP/100 ml 98 0,090 0,117 1,71
5 Nitratos 8,41 mg/l 70 0,090 0,117 1,64
6  Conductividad uS/cm 0,079
7 Temperatura 26 °C 100 0,077 0,104 1,61
8 pH 7 o 100 0,077 0,104 1,61
9 Cloruros 3,84 mg/l 100 0,074 0,101 1,59
10 Dureza 128 mg/l 63 0,065 0,092 1,46
11 Alcalinidad mg/l 0,063
12 Color 10 UPC 73 0,063 0,090 1,47
z 10 1,0 83,00
DATOS DINIUS 1987-2 PUNTO 14 ALMACENAMIENTO SECTOR "ARIAS OLIVO"
PARAMETROS  VALOR UNIDAD Subindice  Peso relativo  wcorregido  ICAm
1 Coliformes fecales 1 NMP/100 ml 100 0,116 0,143 1,93
2 Oxigeno disuelto 54,63 % Saturacion 55 0,109 0,136 1,72
3 DBO5 mg/l 0,097
4 Coliformes totales 52 NMP/100 ml 100 0,090 0,117 1,71
5  Nitratos 7,53 mg/l 72 0,090 0,117 1,65
6 Conductividad uS/cm 0,079
7 Temperatura 25,9 °C 100 0,077 0,104 1,61
8 pH 7 o 100 0,077 0,104 1,61
9 Cloruros 3,84 mg/l 100 0,074 0,101 1,59
10 Dureza 98 mg/l 71 0,065 0,092 1,48
11 Alcalinidad mg/l 0,063
12 Color 10 UPC 73 0,063 0,090 1,47
z 1,0 1,0 84,00
DATOS DINIUS 1987-2 PUNTO 15 ALMACENAMIENTO SECTOR "LA ERCILIA™
PARAMETROS  VALOR UNIDAD Subindice  Pesorelativo ~ wcorregido ICAm
1 Coliformes fecales 1 NMP/100 ml 100 0,116 0,143 1,93
2 Oxigeno disuelto 51,05 % Saturacion 52 0,109 0,136 1,71
3 DBO5 mg/l 0,097
4 Coliformes totales 1 NMP/100 ml 100 0,090 0,117 1,71
5  Nitratos 23,91 mg/1 53 0,090 0,117 1,59
6  Conductividad uS/cm 0,079
7 Temperatura 26,2 °C 99 0,077 0,104 1,61
8 pH 6,24 o 69 0,077 0,104 1,55
9 Cloruros 18,74 mg/l 100 0,074 0,101 1,59
10 Dureza 88 mg/I 74 0,065 0,092 1,49
11  Alcalinidad mg/l 0,063
12 Color 10 UPC 73 0,063 0,090 1,47
X 1,0 1,0 78,00
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DATOS DINIUS 1987-2 PUNTO 16 ALMACENAMIENTO SECTOR "LA ERCILIA™
PARAMETROS  VALOR UNIDAD Subindice  Pesorelativo  wcorregido ICAm

1 Coliformes fecales 1 NMP/100 ml 100 0,116 0,143 1,93
2 Oxigeno disuelto 65,26 % Saturacion 64 0,109 0,136 1,76
3  DBO5 mg/I 0,097
4 Coliformes totales 1 NMP/100 ml 100 0,090 0,117 1,71
5 Nitratos 5,76 mg/l 78 0,090 0,117 1,66
6 Conductividad uS/cm 0,079
7 Temperatura 25,6 °C 100 0,077 0,104 1,61
8 pH 6,88 _ 91 0,077 0,104 1,60
9 Cloruros 4,33 mg/l 100 0,074 0,101 1,59
10 Dureza 104 mg/l 69 0,065 0,092 1,48
11 Alcalinidad mg/l 0,063
12 Color 10 UPC 73 0,063 0,090 1,47
) 1,0 1,0 86,00
DATOS DINIUS 1987-2 PUNTO 17 ALMACENAMIENTO SECTOR "LA ERCILIA™
PARAMETROS VALOR UNIDAD Subindice Peso relativo w corregido ICAm
1 Coliformes fecales 75 NMP/100 ml 82 0,116 0,143 1,88
2 Oxigeno disuelto 52,54 % Saturacion 54 0,109 0,136 1,72
3 DBO5 mg/l 0,097
4 Coliformes totales 55,4 NMP/100 ml 80 0,090 0,117 1,67
5 Nitratos 2,66 mg/Il 96 0,090 0,117 1,71
6 Conductividad uS/cm 0,079
7 Temperatura 253 °C 100 0,077 0,104 1,61
8 pH 6,64 _ 82 0,077 0,104 1,58
9 Cloruros 4,33 mg/Il 100 0,074 0,101 1,59
10 Dureza 90 mg/Il 73 0,065 0,092 1,48
11 Alcalinidad mg/l 0,063
12 Color 10 UPC 73 0,063 0,090 1,47
z 1,0 1,0 81,00
DATOS DINIUS 1987 PUNTO 1 CONSUMO SECTOR "LA COROMOTO"
PARAMETROS VALOR UNIDAD Subindice Peso relativo w corregido ICAm
1 Coliformes fecales 1 NMP/100 ml 100 0,116 0,174 2,23
2 Oxigeno disuelto 63 % Saturacion 62 0,109 0,167 1,99
3 DBO5 mg/l 0,097
4 Coliformes totales 1 NMP/100 ml 100 0,090 0,148 1,98
5 Nitratos mg/l 0,090
6 Conductividad uS/cm 0,079
7 Temperatura 27 °C 92 0,077 0,135 1,84
8 pH 6,56 _ 79 0,077 0,135 1,80
9 Cloruros mg/l 0,074
10 Dureza 68 mg/l 83 0,065 0,123 1,72
11 Alcalinidad mg/l 0,063
12 Color 10 UPC 73 0,063 0,121 1,68
X 1,0 1,0 84,00
DATOS DINIUS 1987 PUNTO 2 CONSUMO SECTOR "LA COROMOTO
PARAMETROS VALOR UNIDAD Subindice Peso relativo w corregido ICAm
1 Coliformes fecales 3,1 NMP/100 ml 92 0,116 0,174 2,20
2 Oxigeno disuelto 53,06 % Saturacion 54 0,109 0,167 1,95
3 DBO5 mg/l 0,097
4 Coliformes totales 12,1 NMP/100 ml 98 0,090 0,148 1,97
5 Nitratos mg/l 0,090
6 Conductividad uS/cm 0,079
7 Temperatura 28,7 °C 80 0,077 0,135 1,81
8 pH 7,32 o 100 0,077 0,135 1,86
9 Cloruros mg/l 0,074
10 Dureza 68 mg/l 83 0,065 0,123 1,72
11 Alcalinidad mg/l 0,063
12 Color 10 UPC 73 0,063 0,121 1,68

x 1,0 1,0 82,00
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DATOS DINIUS 1987 PUNTO 3 CONSUMO SECTOR "VALDIVIEZO GOMEZ"

PARAMETROS VALOR UNIDAD Subindice Peso relativo w corregido ICAm
1 Coliformes fecales 1 NMP/100 ml 100 0,116 0,174 2,23
2 Oxigeno disuelto 55,34 % Saturacion 56 0,109 0,167 1,96
3 DBO5 mg/Il 0,097
4 Coliformes totales 1 NMP/100 ml 100 0,090 0,148 1,98
5 Nitratos mg/l 0,090
6 Conductividad uS/cm 0,079
7 Temperatura 26,7 °C 95 0,077 0,135 1,85
8 pH 7,06 _ 100 0,077 0,135 1,86
9 Cloruros mg/l 0,074
10 Dureza 72 mg/l 81 0,065 0,123 1,72
11 Alcalinidad mg/l 0,063
12 Color 10 uPC 73 0,063 0,121 1,68
x 10 1,0 86,00
DATOS DINIUS 1987 PUNTO 4 CONSUMO SECTOR "VALDIVIEZO GOMEZ"
PARAMETROS  VALOR UNIDAD Subindice  Pesorelativo ~ wcorregido ICAm
1 Coliformes fecales 1 NMP/100 ml 100 0,116 0,174 2,23
2 Oxigeno disuelto 46,54 % Saturacion 49 0,109 0,167 1,92
3 DBO5 mg/l 0,097
4 Coliformes totales 2 NMP/100 ml 100 0,090 0,148 1,98
5 Nitratos mg/l 0,090
6  Conductividad uS/cm 0,079
7 Temperatura 27,2 °C 91 0,077 0,135 1,84
8 pH 6,8 - 88 0,077 0,135 1,83
9 Cloruros mg/l 0,074
10 Dureza 80 mg/l 7 0,065 0,123 1,71
11 Alcalinidad mg/l 0,063
12 Color 10 UPC 73 0,063 0,121 1,68
z 1,0 1,0 82,00
DATOS DINIUS 1987 PUNTO 5 CONSUMO SECTOR "JUAN MONTALVO"
PARAMETROS VALOR UNIDAD Subindice Peso relativo w corregido ICAm
1 Coliformes fecales 2 NMP/100 ml 97 0,116 0,174 2,22
2 Oxigeno disuelto 53,52 % Saturacion 54 0,109 0,167 1,95
3 DBO5 mg/l 0,097
4 Coliformes totales 22,8 NMP/100 ml 90 0,090 0,148 1,95
5 Nitratos mg/l 0,090
6 Conductividad uS/cm 0,079
7 Temperatura 28,1 °C 84 0,077 0,135 1,82
8 pH 6,76 _ 86 0,077 0,135 1,82
9 Cloruros mg/l 0,074
10 Dureza 82 mg/Il 76 0,065 0,123 1,70
11 Alcalinidad mg/l 0,063
12 Color 10 UPC 73 0,063 0,121 1,68
1,0 1,0 80,00
DATOS DINIUS 1987 PUNTO 6 CONSUMO SECTOR "JUAN MONTALVO"
PARAMETROS VALOR UNIDAD Subindice Peso relativo w corregido ICAm
1 Coliformes fecales 1 NMP/100 ml 100 0,116 0,174 2,23
2 Oxigeno disuelto 57,1 % Saturacion 57 0,109 0,167 1,96
3 DBO5 mg/l 0,097
4 Coliformes totales 1 NMP/100 ml 100 0,090 0,148 1,98
5 Nitratos mg/l 0,090
6 Conductividad uS/cm 0,079
7 Temperatura 27,1 °C 92 0,077 0,135 1,84
8 pH 6,68 o 83 0,077 0,135 1,82
9 Cloruros mg/1 0,074
10 Dureza 68 mg/l 83 0,065 0,123 1,72
11 Alcalinidad mg/I 0,063
12 Color 10 UPC 73 0,063 0,121 1,68
1,0 1,0 84,00
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DATOS DINIUS 1987 PUNTO 7 CONSUMO SECTOR ""SAN MARCOS"

PARAMETROS VALOR UNIDAD Subindice Peso relativo w corregido ICAm
1 Coliformes fecales 1 NMP/100 ml 100 0,116 0,174 2,23
2 Oxigeno disuelto 61,03 % Saturacion 61 0,109 0,167 1,99
3 DBO5 mg/l 0,097
4 Coliformes totales 1 NMP/100 ml 100 0,090 0,148 1,98
5 Nitratos mg/l 0,090
6 Conductividad uS/cm 0,079
7 Temperatura 32,6 °C 56 0,077 0,135 1,72
8 pH 7,48 _ 98 0,077 0,135 1,86
9 Cloruros mg/l 0,074
10 Dureza 90 mg/l 73 0,065 0,123 1,70
11 Alcalinidad mg/l 0,063
12 Color 10 UPC 73 0,063 0,121 1,68
1,0 1,0 80,00
DATOS DINIUS 1987 PUNTO 8 CONSUMO SECTOR ""'SAN MARCOS"
PARAMETROS  VALOR UNIDAD Subindice  Peso relativo  wcorregido ICAm
1 Coliformes fecales 1 NMP/100 ml 100 0,116 0,174 2,23
2 Oxigeno disuelto 56,72 % Saturacion 57 0,109 0,167 1,96
3  DBO5 mg/1 0,097
4 Coliformes totales 1 NMP/100 ml 100 0,090 0,148 1,98
5 Nitratos mg/l 0,090
6  Conductividad uS/cm 0,079
7 Temperatura 27,5 °C 88 0,077 0,135 1,83
8 pH 7,61 _ 92 0,077 0,135 1,84
9  Cloruros mg/l 0,074
10 Dureza 108 mg/l 68 0,065 0,123 1,68
11 Alcalinidad mg/l 0,063
12 Color 10 UPC 73 0,063 0,121 1,68
z 10 1,0 82,00
DATOS DINIUS 1987-2 PUNTO 9 CONSUMO SECTOR ""SANCHEZ GONZALEZ"
PARAMETROS  VALOR UNIDAD Subindice  Pesorelativo ~ wcorregido ICAm
1 Coliformes fecales 1 NMP/100 ml 100 0,116 0,143 1,93
2 Oxigeno disuelto 67,79 % Saturacion 66 0,109 0,136 1,77
3  DBO5 mg/1 0,097
4 Coliformes totales 1 NMP/100 ml 100 0,090 0,117 1,71
5 Nitratos 3,54 mg/l 89 0,090 0,117 1,69
6 Conductividad uS/cm 0,079
7 Temperatura 26,7 °C 95 0,077 0,104 1,61
8 pH 7,33 _ 100 0,077 0,104 1,61
9 Cloruros 4,33 mg/l 100 0,074 0,101 1,59
10 Dureza 54 mg/l 92 0,065 0,092 1,52
11 Alcalinidad mg/l 0,063
12 Color 29 UPC 57 0,063 0,090 1,44
) 1,0 1,0 89,00
DATOS DINIUS 1987-2 PUNTO 10 CONSUMO SECTOR "SANCHEZ GONZALEZ"
PARAMETROS  VALOR UNIDAD Subindice  Peso relativo ~ wcorregido ICAm
1 Coliformes fecales 8,6 NMP/100 ml 80 0,116 0,143 1,87
2 Oxigeno disuelto 58,86 % Saturacion 59 0,109 0,136 1,74
3 DBO5 mg/1 0,097
4 Coliformes totales 1 NMP/100 ml 100 0,090 0,117 1,71
5 Nitratos 1,33 mg/I 100 0,090 0,117 1,71
6 Conductividad uS/cm 0,079
7  Temperatura 27,4 °C 89 0,077 0,104 1,59
8 pH 7,16 _ 100 0,077 0,104 1,61
9 Cloruros 3,36 mg/I 100 0,074 0,101 1,59
10  Dureza 50 mg/1 95 0,065 0,092 1,52
11  Alcalinidad mg/l 0,063
12 Color 21 UPC 61 0,063 0,090 1,45
x 1,0 1,0 85,00
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DATOS DINIUS 1987-2 PUNTO 11 CONSUMO SECTOR "SANCHEZ GONZALEZ"

PARAMETROS  VALOR UNIDAD Subindice  Pesorelativo ~ wcorregido ICAm
1 Coliformes fecales 18,5 NMP/100 ml 73 0,116 0,143 1,85
2 Oxigeno disuelto 46,16 % Saturacion 48 0,109 0,136 1,69
3 DBO5 mg/l 0,097
4 Coliformes totales 665,3 NMP/100 ml 58 0,090 0,117 1,61
5 Nitratos 6,2 mg/l 76 0,090 0,117 1,66
6 Conductividad uS/cm 0,079
7 Temperatura 26,6 °C 96 0,077 0,104 1,61
8 pH 6,79 _ 87 0,077 0,104 1,59
9 Cloruros 3,84 mg/l 100 0,074 0,101 1,59
10 Dureza 111,4 mg/l 67 0,065 0,092 1,47
11 Alcalinidad mg/l 0,063
12 Color 10 UPC 73 0,063 0,090 1,47
Py 1,0 1,0 73,00
DATOS DINIUS 1987-2 PUNTO 12 CONSUMO SECTOR "ARIAS OLIVO™
PARAMETROS  VALOR UNIDAD Subindice  Peso relativo  wcorregido  ICAm
1 Coliformes fecales 1 NMP/100 ml 100 0,116 0,143 1,93
2 Oxigeno disuelto 66,74 % Saturacion 65 0,109 0,136 1,76
3  DBO5 mg/I 0,097
4 Coliformes totales 1 NMP/100 ml 100 0,090 0,117 171
5 Nitratos 31 mg/l 92 0,090 0,117 1,70
6 Conductividad uS/cm 0,079
7 Temperatura 26,4 °C 97 0,077 0,104 1,61
8 pH 6,75 . 86 0,077 0,104 1,59
9 Cloruros 4,33 mg/l 100 0,074 0,101 1,59
10  Dureza 116 mg/I 65 0,065 0,092 1,47
11 Alcalinidad mg/l 0,063
12 Color 10 UPC 73 0,063 0,090 1,47
z 1,0 1,0 87,00
DATOS DINIUS 1987-2 PUNTO 13 CONSUMO SECTOR "ARIAS OLIVO™
PARAMETROS  VALOR UNIDAD Subindice  Pesorelativo ~ wcorregido ICAm
1 Coliformes fecales 1 NMP/100 ml 100 0,116 0,143 1,93
2 Oxigeno disuelto 55,5 % Saturacion 56 0,109 0,136 1,73
3  DBO5 mgl/l 0,097
4 Coliformes totales 1 NMP/100 ml 100 0,090 0,117 1,71
5 Nitratos 7,09 mg/l 73 0,090 0,117 1,65
6  Conductividad uS/cm 0,079
7 Temperatura 25,8 °C 100 0,077 0,104 1,61
8 pH 6,74 _ 85 0,077 0,104 1,59
9 Cloruros 3,84 mg/I 100 0,074 0,101 1,59
10 Dureza 98 mg/l 71 0,065 0,092 1,48
11 Alcalinidad mg/1 0,063
12 Color 10 UPC 73 0,063 0,090 1,47
z 1,0 1,0 83,00
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DATOS DINIUS 1987-2 PUNTO 14 CONSUMO SECTOR "ARIAS OLIVO™

PARAMETROS VALOR UNIDAD Subindice Peso relativo w corregido ICAm
1 Coliformes fecales 1 NMP/100 ml 100 0,116 0,143 1,93
2 Oxigeno disuelto 54,14 % Saturacion 55 0,109 0,136 1,72
3 DBO5 mg/I 0,097
4 Coliformes totales 1 NMP/100 ml 100 0,090 0,117 1,71
5 Nitratos 4,43 mg/l 83 0,090 0,117 1,68
6 Conductividad uS/cm 0,079
7 Temperatura 25,7 °C 100 0,077 0,104 1,61
8 pH 6,74 - 85 0,077 0,104 1,59
9 Cloruros 3,36 mg/l 100 0,074 0,101 1,59
10 Dureza 116 mg/l 65 0,065 0,092 1,47
11 Alcalinidad mg/l 0,063
12 Color 10 UPC 73 0,063 0,090 1,47
10 1,0 84,00
DATOS DINIUS 1987-2 PUNTO 15 CONSUMO SECTOR "LA ERCILIA™
PARAMETROS VALOR UNIDAD Subindice  Peso relativo ~ wcorregido  ICAm
1 Coliformes fecales 1 NMP/100 ml 100 0,116 0,143 1,93
2 Oxigeno disuelto 53,58 % Saturacion 54 0,109 0,136 1,72
3 DBO5 mg/1 0,097
4 Coliformes totales 98,7 NMP/100 ml 74 0,090 0,117 1,65
5 Nitratos 14,17 mg/l 61 0,090 0,117 1,62
6 Conductividad uS/cm 0,079
7 Temperatura 27,1 °C 92 0,077 0,104 1,60
8 pH 6,42 o 74 0,077 0,104 1,56
9 Cloruros 18,74 mg/l 100 0,074 0,101 1,59
10 Dureza 82 mg/l 76 0,065 0,092 1,49
11 Alcalinidad mg/l 0,063
12 Color 10 UPC 73 0,063 0,090 1,47
X 1,0 1,0 77,00
DATOSDINIUS 1987-2 PUNTO 16 CONSUMO SECTOR "LA ERCILIA™
PARAMETROS VALOR UNIDAD Subindice  Peso relativo  wcorregido ICAm
1 Coliformes fecales 1 NMP/100 ml 100 0,116 0,143 1,93
2 Oxigeno disuelto 64,89 % Saturacion 64 0,109 0,136 1,76
3 DBO5 mg/l 0,097
4 Coliformes totales 1 NMP/100 ml 100 0,090 0,117 1,71
5 Nitratos 6,2 mg/l 76 0,090 0,117 1,66
6 Conductividad uS/cm 0,079
7 Temperatura 25,6 °C 100 0,077 0,104 1,61
8 pH 6,7 o 84 0,077 0,104 1,59
9 Cloruros 4,33 mg/l 100 0,074 0,101 1,59
10 Dureza 92 mg/l 73 0,065 0,092 1,48
11 Alcalinidad mg/l 0,063
12 Color 10 UPC 73 0,063 0,090 1,47
x 1,0 1,0 85,00
DATOS DINIUS 1987-2 PUNTO 17 CONSUMO SECTOR "LA ERCILIA"
PARAMETROS VALOR UNIDAD Subindice Peso relativo w corregido ICAm
1 Coliformes fecales 1 NMP/100 ml 100 0,116 0,143 1,93
2 Oxigeno disuelto 52,9 % Saturacion 54 0,109 0,136 1,72
3 DBO5 mg/l 0,097
4 Coliformes totales 23,1 NMP/100 ml 90 0,090 0,117 1,69
5 Nitratos 3,99 mg/l 86 0,090 0,117 1,68
6 Conductividad uS/cm 0,079
7 Temperatura 25,5 °C 100 0,077 0,104 1,61
8 pH 6,8 o 88 0,077 0,104 1,59
9 Cloruros 3,84 mg/I 100 0,074 0,101 1,59
10 Dureza 120 mg/l 64 0,065 0,092 1,47
11 Alcalinidad mg/I 0,063
12 Color 10 UPC 73 0,063 0,090 1,47
z 10 1,0 83,00
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ICA ICAUCA

DATOS ICA ICAUCA CAPTACION SUPERFICIAL RIO CONGO

PARAMETROS VALOR UNIDAD Subindice Peso relativo W correg ICAm
1 Oxigeno disuelto 51,2 % Saturacion 45 0,21 0,268 2,77
2 Coliformes fecales 648,8 NMP/100 ml 24 0,16 0,218 2,00
3 Turbidez 7,24 NTU 83 0,07 0,128 1,76
4 DBO5 mg/l 0,150
5 Sélidos suspendidos mg/| 0,070
6 Color 55 UPC 49 0,08 0,138 1,71
7 Sélidos totales mg/| 0,08
8 pH 7,26 93 0,08 0,138 1,87
9 Fosforo total 0,3 mg/l 78 0,05 0,108 1,60
10 Nitrégeno total mg/1 0,05
ICA 50
DATOS ICA ICAUCA ENTRADA PTAP "EP EMAPAL-E"
PARAMETROS VALOR UNIDAD Subindice Peso relativo W correg ICAm
1 Oxigeno disuelto 52 % Saturacion 46 0,21 0,29 3,04
2 Coliformes fecales 167,9 NMP/100 ml 35 0,16 0,24 2,35
3 Turbidez 7,74 NTU 82 0,07 0,15 1,94
4 DBO5 mg/l 0,150
5 Sélidos suspendidos mg/1 0,070
6 Color 55 UPC 49 0,08 0,16 1,86
7 Sélidos totales mg/l 0,08
8 pH 7,08 93 0,08 0,16 2,07
9 Fésforo total mg/l 0,05
10 Nitrégeno total mg/l 0,05
1 1
ICA 53
DATOS ICA ICAUCA SALIDA PTAP "EP EMAPAL-E"
PARAMETROS VALOR UNIDAD Subindice Peso relativo W correg ICAm
1 Oxigeno disuelto 56,7 % Saturacion 53 0,21 0,29 3,16
2 Coliformes fecales 1 NMP/100 ml 96 0,16 0,24 2,99
3 Turbidez 0,27 NTU 95 0,07 0,15 1,98
4 DBO5 mg/l 0,150
5 Sélidos suspendidos mg/Il 0,070
6 Color 10 UPC 73 0,08 0,16 1,99
7 Sélidos totales mg/l 0,08
8 pH 6,38 79 0,08 0,16 2,01
9 Fésforo total mg/Il 0,05
10 Nitrégeno total mg/Il 0,05
1 1
ICA 75

DATOS ICA ICAUCA PUNTO 1 ALMACENAMIENTO SECTOR "LA COROMOTO"

PARAMETROS VALOR UNIDAD Subindice  Pesorelativo W correg ICAm
1 Oxigeno disuelto 44,62 % Saturacion 36 0,21 0,29 2,83
2 Coliformes fecales 10,8 NMP/100 ml 66 0,16 0,24 2,73
3 Turbidez 0,22 NTU 95 0,07 0,15 1,98
4 DBO5 mg/l 0,150
5 Sélidos suspendidos mg/l 0,070
6  Color 10 upPC 73 0,08 0,16 1,99
7 Soélidos totales mg/l 0,08
8 pH 7,66 90 0,08 0,16 2,05
9 Fésforo total mg/l 0,05
10  Nitrégeno total mg/l 0,05
1 1
ICA 62
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DATOS ICA ICAUCA PUNTO 2 ALMACENAMIENTO SECTOR "LA COROMOTO"

PARAMETROS VALOR UNIDAD Subindice  Pesorelativo W correg ICAm
1 Oxigeno disuelto 54,16 % Saturacién 49 0,21 0,29 3,09
2 Coliformes fecales 9,7 NMP/100 ml 67 0,16 0,24 2,74
3 Turbidez 0,51 NTU 95 0,07 0,15 1,98
4  DBO5 mg/I 0,150
5 Sélidos suspendidos mg/l 0,070
6  Color 10 UpPC 73 0,08 0,16 1,99
7 Sélidos totales mg/Il 0,08
8 pH 6,9 91 0,08 0,16 2,06
9 Fésforo total mg/l 0,05
10  Nitrégeno total mg/l 0,05
1 1
ICA 69
DATOS ICA ICAUCA PUNTO 3 ALMACENAMIENTO SECTOR "VALDIVIEZO GOMEZ"
PARAMETROS VALOR UNIDAD Subindice  Pesorelativo W correg ICAm
1 Oxigeno disuelto 56,47 % Saturacién 52 0,21 0,29 3,15
2 Coliformes fecales 1 NMP/100 ml 96 0,16 0,24 2,99
3 Turbidez 0,42 NTU 95 0,07 0,15 1,98
4 DBO5 mg/l 0,150
5  Solidos suspendidos mg/l 0,070
6  Color 10 UPC 73 0,08 0,16 1,99
7  Solidos totales mg/l 0,08
8 pH 6,62 85 0,08 0,16 2,04
9 Fésforo total mg/Il 0,05
10  Nitrogeno total mg/Il 0,05
1 1
ICA 76
DATOS ICA ICAUCA PUNTO 4 ALMACENAMIENTO SECTOR "VALDIVIEZO GOMEZ"
PARAMETROS VALOR UNIDAD Subindice  Peso relativo W correg ICAm
1 Oxigeno disuelto 44,81 % Saturacion 36 0,21 0,29 2,83
2 Coliformes fecales 1 NMP/100 ml 96 0,16 0,24 2,99
3 Turbidez 0,78 NTU 94 0,07 0,15 1,98
4 DBO5 mg/l 0,150
5 Sélidos suspendidos mg/Il 0,070
6 Color 10 UPC 73 0,08 0,16 1,99
7 Sélidos totales mg/Il 0,08
8 pH 7,16 93 0,08 0,16 2,07
9 Fésforo total mg/l 0,05
10  Nitrégeno total mg/l 0,05
1 1
ICA 69
DATOS ICA ICAUCA PUNTO 5 ALMACENAMIENTO SECTOR "JUAN MONTALVO™
PARAMETROS VALOR UNIDAD Subindice Peso relativo W correg ICAm
1 Oxigeno disuelto 29,17 % Saturacion 19 0,21 0,29 2,35
2 Coliformes fecales 2254 NMP/100 ml 33 0,16 0,24 2,31
3 Turbidez 1,25 NTU 93 0,07 0,15 1,97
4 DBO5 mg/l 0,150
5 Sélidos suspendidos mg/l 0,070
6 Color 11 upPC 72 0,08 0,16 1,98
7 Sélidos totales mg/l 0,08
8 pH 6,86 90 0,08 0,16 2,05
9 Fésforo total mg/l 0,05
10 Nitrégeno total mg/l 0,05
1
ICA 43
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DATOS ICA ICAUCA PUNTO 6 ALMACENAMIENTO SECTOR "JUAN MONTALVO™

PARAMETROS VALOR UNIDAD Subindice Peso relativo W correg ICAm
1 Oxigeno disuelto 55,31 % Saturacién 51 0,21 0,29 3,13
2 Coliformes fecales 26,5 NMP/100 ml 55 0,16 0,24 2,62
3 Turbidez 0,39 NTU 95 0,07 0,15 1,98
4 DBO5 mg/l 0,150
5 Sélidos suspendidos mg/l 0,070
6 Color 10 UPC 73 0,08 0,16 1,99
7 Sélidos totales mg/l 0,08
8 pH 6,87 90 0,08 0,16 2,05
9 Fésforo total mg/l 0,05
10  Nitrégeno total mg/l 0,05
1 1
ICA 66
DATOS ICA ICAUCA PUNTO 7 ALMACENAMIENTO SECTOR "SAN MARCOS"
PARAMETROS VALOR UNIDAD Subindice Peso relativo W correg ICAm
1 Oxigeno disuelto 56,98 % Saturacion 53 0,21 0,29 3,16
2 Coliformes fecales 18,7 NMP/100 ml 59 0,16 0,24 2,66
3 Turbidez 0,93 NTU 94 0,07 0,15 1,98
4 DBO5 mg/I 0,150
5 Sélidos suspendidos mg/l 0,070
6  Color 10 UPC 73 0,08 0,16 1,99
7 Sélidos totales mg/l 0,08
8 pH 6,93 91 0,08 0,16 2,06
9 Fésforo total mg/l 0,05
10  Nitrégeno total mg/1 0,05
1 1
ICA 68
DATOS ICA ICAUCA PUNTO 8 ALMACENAMIENTO SECTOR ""SAN MARCOS"
PARAMETROS VALOR UNIDAD Subindice Peso relativo W correg ICAm
1 Oxigeno disuelto 59,11 % Saturacion 56 0,21 0,29 3,21
2 Coliformes fecales 1 NMP/100 ml 96 0,16 0,24 2,99
3 Turbidez 0,46 NTU 95 0,07 0,15 1,98
4 DBO5 mg/I 0,150
5 Sélidos suspendidos mg/l 0,070
6 Color 10 UPC 73 0,08 0,16 1,99
7 Sélidos totales mg/l 0,08
8 pH 7,3 93 0,08 0,16 2,07
9 Fésforo total mg/l 0,05
10 Nitrégeno total mg/l 0,05
1
ICA 78
DATOS ICA ICAUCA PUNTO 1 CONSUMO SECTOR "LA COROMOTO"
PARAMETROS VALOR UNIDAD Subindice Peso relativo W correg ICAm
1 Oxigeno disuelto 63 % Saturacion 62 0,21 0,29 3,31
2 Coliformes fecales 1 NMP/100 ml 96 0,16 0,24 2,99
3 Turbidez 0,27 NTU 95 0,07 0,15 1,98
4 DBO5 mg/l 0,150
5 Sélidos suspendidos mg/I 0,070
6 Color 10 UPC 73 0,08 0,16 1,99
7 Soélidos totales mg/l 0,08
8 pH 6,56 84 0,08 0,16 2,03
9 Fésforo total mg/l 0,05
10 Nitrégeno total mg/I 0,05
1 1
ICA 79
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DATOS ICA ICAUCA PUNTO 2 CONSUMO SECTOR "LA COROMOTO"

PARAMETROS VALOR UNIDAD Subindice Peso relativo W correg ICAm
1 Oxigeno disuelto 53,06 % Saturacion 47 0,21 0,29 3,05
2 Coliformes fecales 31 NMP/100 ml 82 0,16 0,24 2,88
3 Turbidez 0,53 NTU 95 0,07 0,15 1,98
4 DBO5 mg/l 0,150
5 Sélidos suspendidos mg/l 0,070
6 Color 10 UPC 73 0,08 0,16 1,99
7 Sélidos totales mg/l 0,08
8 pH 7,32 93 0,08 0,16 2,07
9 Fosforo total mg/l 0,05
10 Nitrégeno total mg/l 0,05
1 1
ICA 72
DATOS ICA ICAUCA PUNTO 3 CONSUMO SECTOR "VALDIVIEZO GOMEZ"
PARAMETROS VALOR UNIDAD Subindice Peso relativo W correg ICAm
1 Oxigeno disuelto 55,34 % Saturacion 51 0,21 0,29 3,13
2 Coliformes fecales 1 NMP/100 ml 96 0,16 0,24 2,99
3 Turbidez 0,3 NTU 95 0,07 0,15 1,98
4 DBO5 mg/I 0,150
5 Sélidos suspendidos mg/l 0,070
6 Color 10 UpPC 73 0,08 0,16 1,99
7 Sélidos totales mg/l 0,08
8 pH 7,06 93 0,08 0,16 2,07
9 Fésforo total mg/Il 0,05
10 Nitrégeno total mg/l 0,05
1 1
ICA 76
DATOS ICA ICAUCA PUNTO 4 CONSUMO SECTOR "VALDIVIEZO GOMEZ"
PARAMETROS VALOR UNIDAD Subindice  Peso relativo W correg ICAm
1 Oxigeno disuelto 46,54 % Saturacion 38 0,21 0,29 2,87
2 Coliformes fecales 1 NMP/100 ml 96 0,16 0,24 2,99
3 Turbidez 0,58 NTU 95 0,07 0,15 1,98
4 DBO5 mg/l 0,150
5 Sélidos suspendidos mg/l 0,070
6  Color 10 UpPC 73 0,08 0,16 1,99
7 Sélidos totales mg/l 0,08
8 pH 6,8 89 0,08 0,16 2,05
9 Fésforo total mg/l 0,05
10  Nitrégeno total mg/l 0,05
1 1
ICA 69
DATOS ICA ICAUCA PUNTO 5 CONSUMO SECTOR "JUAN MONTALVO"
PARAMETROS VALOR UNIDAD Subindice Peso relativo W correg ICAm
1 Oxigeno disuelto 53,52 % Saturacion 48 0,21 0,29 3,07
2 Coliformes fecales 2 NMP/100 ml 88 0,16 0,24 2,93
3 Turbidez 0,68 NTU 94 0,07 0,15 1,98
4 DBO5 mg/I 0,150
5 Sélidos suspendidos mg/l 0,070
6 Color 10 upPC 73 0,08 0,16 1,99
7 So6lidos totales mg/l 0,08
8 pH 6,76 89 0,08 0,16 2,05
9 Fésforo total mg/l 0,05
10 Nitrégeno total mg/l 0,05
1 1
ICA 73
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DATOS ICA ICAUCA PUNTO 6 CONSUMO SECTOR "JUAN MONTALVO"
PARAMETROS VALOR UNIDAD Subindice Peso relativo W correg ICAm
1 Oxigeno disuelto 57,1 % Saturacion 53 0,21 0,29 3,16
2 Coliformes fecales 1 NMP/100 ml 96 0,16 0,24 2,99
3 Turbidez 0,29 NTU 95 0,07 0,15 1,98
4 DBO5 mg/l 0,150
5 Sélidos suspendidos mg/| 0,070
6 Color 10 UPC 73 0,08 0,16 1,99
7 Sélidos totales mg/| 0,08
8 pH 6,68 87 0,08 0,16 2,04
9 Fésforo total mg/l 0,05
10  Nitrégeno total mg/| 0,05
1 1
ICA 76
DATOS ICA ICAUCA PUNTO 7 CONSUMO SECTOR ""SAN MARCOS"
PARAMETROS VALOR UNIDAD Subindice Peso relativo W correg ICAm
1 Oxigeno disuelto 61,03 % Saturacion 59 0,21 0,29 3,26
2 Coliformes fecales 1 NMP/100 ml 96 0,16 0,24 2,99
3 Turbidez 0,51 NTU 95 0,07 0,15 1,98
4  DBO5 mg/I 0,150
5 Sélidos suspendidos mg/l 0,070
6 Color 10 UPC 73 0,08 0,08 1,41
7 Sélidos totales mg/l 0,08
8 pH 7,48 92 0,08 0,16 2,06
9 Fésforo total mg/l 0,05
10 Nitrégeno total mg/l 0,05
1 0,92
ICA 56
DATOS ICA ICAUCA PUNTO 8 CONSUMO SECTOR ""SAN MARCOS"
PARAMETROS VALOR UNIDAD Subindice Peso relativo W correg ICAm
1 Oxigeno disuelto 56,72 % Saturacion 53 0,21 0,29 3,16
2 Coliformes fecales 1 NMP/100 ml 96 0,16 0,24 2,99
3 Turbidez 0,54 NTU 95 0,07 0,15 1,98
4 DBO5 mg/l 0,150
5 Sélidos suspendidos mg/l 0,070
6 Color 10 UpPC 73 0,08 0,16 1,99
7 Sélidos totales mg/l 0,08
8 pH 7,61 91 0,08 0,16 2,06
9 Fosforo total mg/l 0,05
10 Nitrégeno total mg/l 0,05
1 1
ICA 77
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