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RESUMEN EJECUTIVO Y PALABRAS CLAVES
Los cambios en los patrones climaticos, como el aumento de las temperaturas, las lluvias
extremas y las sequias, estan provocando importantes desafios econdmicos, sociales y
ambientales, especialmente para este sector rural, cuyos habitantes dependen en gran parte
de la ganaderia. Esta situacion subraya la urgente necesidad de promover practicas ganaderas
adaptadas al cambio climatico. Para abordar esta problematica, se realizé una investigacion
que involucro6 a 39 propietarios de ganaderias en la parroquia El Esfuerzo, utilizando GPS
para su identificacion. Se emplearon datos de modelos climaticos, el sistema de informacion
geogréfica (SIG) y fuentes bibliogréaficas para evaluar el riesgo climatico en estas ganaderias.
Se observo un riesgo mas alto en algunas areas, como 9 de Octubre y El Bolo, con problemas
recurrentes como enfermedades y pérdidas de ganado. La mayoria de los propietarios
desconocen la ganaderia sostenible, aunque muestran interés en adoptar medidas de accion.
Por lo tanto, se proponen estrategias sostenibles, como capacitaciones para los ganaderos y
la implementacidn de sistemas silvopastoriles, con el objetivo de fortalecer la resiliencia del
sector ganadero frente al cambio climatico y proporcionar alternativas mas sostenibles para

el desarrollo de la produccién pecuaria en las fincas.

PALABRAS CLAVES: Riesgo climatico, Mitigacion, Vulnerabilidad, Capacidad de adaptacion,

erosion.
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ABSTRACT AND KEYWORDS
Changes in weather patterns, such as rising temperatures, extreme rainfall and droughts, are
causing significant economic, social and environmental challenges, especially for this rural
sector, whose inhabitants largely depend on livestock. This situation highlights the urgent
need to promote livestock practices adapted to climate change. To address this problem, an
investigation was carried out that involved 39 livestock owners in the El Esfuerzo parish,
using GPS for identification. Data from climate models, the geographic information system
(GIS) and bibliographic sources were used to evaluate the climate risk in these livestock
farms. A higher risk was observed in some areas, such as 9 de Octubre and El Bolo, with
recurring problems such as diseases and livestock losses. The majority of owners are
unaware of sustainable livestock farming, although they show interest in adopting action
measures. Therefore, sustainable strategies are proposed, such as training for livestock
farmers and the implementation of silvopastoral systems, with the aim of strengthening the
resilience of the livestock sector in the face of climate change and providing more sustainable

alternatives for the development of livestock production on farms.

KEY WORDS: Climate risk, Mitigation, Vulnerability, Adaptive capacity, erosion.
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INTRODUCCION

El cambio climéatico se define como el aumento gradual de la temperatura global, cuya
principal causa radica en el incremento de gases de efecto invernadero en la atmdésfera, los
cuales son mayormente resultado de las actividades humanas. Este desequilibrio en la
composicion atmosférica, marcado por el exceso de gases como el dioxido de carbono
(CO2), el 0zono (03), y otros como el nitrégeno (N2), oxigeno (02), helio (He) y hidrégeno
(H2), interrumpe el equilibrio natural de radiacion térmica, esencial para mantener
condiciones Optimas para la vida en el planeta (Perez, 2017), dicho calentamiento puede
generar impacto negativo importantes en actividades como la ganaderia. (Béarcena et al.,
2020).

La ganaderia ocupa una extensa area de suelos para usos agricolas, lo que plantea un desafio
considerable para alcanzar la sostenibilidad en la ganaderia. Esta complejidad se agrava
debido a que los desechos bovinos, como el estiércol y los purines, son importantes fuentes
de gases de efecto invernadero, contribuyendo asi al cambio climéatico. Ante esta
problematica, resulta crucial desarrollar ambientes eco-eficientes, con estrategias
preventivas para una adaptacion resiliente al cambio climéatico (Morales et al., 2016)
(Adanaque, 2019).

El sector ganadero requiere una variedad de actividades que generan considerables
emisiones de gases de efecto invernadero dafiinos al medio ambiente. A pesar de esto,
también es vital para garantizar la seguridad alimentaria mediante la produccién de carne y
leche de bovino, lo que hace necesario abordar este problema de manera integral para
encontrar soluciones que equilibren ambas necesidades (Sanchez et al., 2020). En relacion a
esto, la FAO (Organizacién de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacién)
menciona que el sector ganadero contribuye con el 46 % del PIB (Producto Interno Bruto)
agricola en América Latina (Adanaque, 2019).

Ecuador posee zonas agricolas como Santo Domingo de los Tsachilas, conocida por su
relevante actividad ganadera, destaca el notable impacto econdmico que esta industria tiene
en la region. Para garantizar un futuro sostenible y prospero para la ganaderia y la sociedad
en general, es esencial enfocarse en la consecucion de los Objetivos de Desarrollo Sostenible
(ODS) de las Naciones Unidas. En este sentido, el Plan de Creacion de Oportunidades 2021-

2025 juega un papel fundamental al proporcionar una hoja de ruta para impulsar el desarrollo

1



sostenible en la ganaderia, asegurando asi el bienestar de la comunidad y el equilibrio con el
medio ambiente (Torres, Andrade, et al., 2022).

El presente proyecto de investigacion se centra en la actividad ganadera de la parroquia El
Esfuerzo y su vital importancia como fuente de ingresos econdémicos familiares de esta zona
rural. Sin embargo, esta actividad también conlleva importantes impactos negativos que
afectan los recursos naturales y aceleran los efectos del cambio climatico. Por lo que se busca
analizar su riesgo climatico y proponer medidas de adaptacion, aplicables al sector. De esta
manera, fortalecer la sostenibilidad y resiliencia de la actividad ganadera, y contribuir al
cumplimiento del Objetivo de Desarrollo Sostenible 13 (ODS 13) de las Naciones Unidas,

que aborda la accion climatica y la lucha contra el cambio climatico.



CAPITULO |
CONTEXTUALIZACION DE LA INVESTIGACION



1.1. Problema de investigacién
1.1.1. Planteamiento del problema

En Ecuador, la ganaderia opera en sistemas de pastoreo extensivo, asociados con emisiones
significativas de GEI, deforestacion y degradacion del suelo (Jiménez, 2021). Dado que el
desarrollo ganadero produce emisiones atmosféricas ligadas a la cria de ganado, es necesario
analizar su impacto ambiental. A medida que la poblacion continta creciendo y la demanda
de productos ganaderos se incrementa, se prevé una intensificacion de dicha actividad, lo
que plantea un serio riesgo de consecuencias ambientales irreversibles. Por lo tanto, resulta
crucial investigar y comprender de manera exhaustiva como esta tendencia podria afectar

negativamente al medio ambiente. (Mintas et al., 2022).

Sin embargo, la ganaderia desempefia un papel importante y fundamental en el desarrollo
econdmico, soberania y seguridad alimentaria, puesto que la crianza y comercializacion, asi
como la obtencidn de productos lacteos, carne y otros derivados generan empleos e ingresos
en las zonas rurales. Por lo que, el sector fortalece su autosuficiencia alimentaria como
sustento cultural y econdmico mas amigable con el ambiente y reduce la vulnerabilidad a
fluctuaciones de precios a productos ganaderos importados (Moreno, 2014). Por tanto, este
sector ganadero se ve afectado por diversos fendmenos como: sequias, inundaciones,

cambios de temperatura, fuertes precipitaciones.

La resiliencia de la ganaderia en la parroquia "EI Esfuerzo” frente al cambio climatico es un

tema de gran relevancia y presenta desafios significativos. En este sentido, es crucial
desarrollar la capacidad de adaptacion tanto de los agro ecosistemas como del sector
ganadero en general. Esto implica mejorar la capacidad del sector para hacer frente a los
riesgos climaticos, ya que estos fendmenos tienen un impacto negativo en la salud y el
bienestar de los animales, asi como en la produccidn ganadera en si. La produccion ganadera
es el principal medio de subsistencia y garantia de la seguridad alimentaria para la poblacion
rural, lo que aumenta alin mas la importancia de abordar esta problematica y buscar
soluciones que fortalezcan la resiliencia de la ganaderia en la parroquia rural "El
Esfuerzo”(Blanco et al., 2020) (Usman et al., 2023).

Diagnostico
La parroquia EIl Esfuerzo, ubicada en Santo Domingo de los Tséachilas, es reconocida por su
importante actividad ganadera, en sus diversas parroguias rurales, cuya cria y produccion
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bovina desempefia un papel fundamental en la generacion de ingresos econémicos y la
seguridad alimentaria en esta zona ganadera. En la actualidad, el sector ganadero de la
parroquia El Esfuerzo se ve desafiado por diversos factores climaticos que impactan

negativamente en su funcionamiento (GAD Parroquial El Esfuerzo, 2020).

La dificultad en el pastoreo y el agravamiento de los procesos erosivos en los suelos
destinados a la actividad ganadera son dos de los problemas mas destacados. Esta
problematica conjunta ocasiona una marcada disminucion en la calidad y fertilidad del suelo,
resultando en rendimientos productivos insuficientes. Como consecuencia directa, la
viabilidad econémica de los ganaderos locales se ve comprometida, generando un impacto

sustancial en la sostenibilidad de la region (Crowley, 2016).

Aparte de las cuestiones relativas al clima, los criadores de ganado en El Esfuerzo estan
confrontando restricciones sustanciales en lo que respecta a su capacidad de adaptacion. La
carencia de recursos financieros, economicos y tecnoldgicos, junto con la insuficiencia de
formacion y apoyo técnico, estan actuando como obstaculos para llevar a cabo acciones de

adaptacion y para incorporar préacticas ganaderas mas resilientes en la zona.

Estas limitaciones representan un obstaculo importante para mejorar la resiliencia del sector
ganadero en esta zona y para poner en marcha estrategias que permitan mitigar los impactos
negativos del cambio climatico en la produccion ganadera. Ante esta problematica, resulta
esencial desarrollar acciones y politicas dirigidas a fortalecer la capacidad de adaptacién en
esta zona ganadera, promoviendo la adopcién de préacticas sostenibles, el acceso a

tecnologias apropiadas y la capacitacion en estrategias de gestion climatica

La situacion socioecondmica de la poblacién involucrada en la produccion ganadera de la
parroquia rural El Esfuerzo revela que esta actividad econdmica se lleva a cabo en un modelo
extensivo, con deficiencias en la alimentacién y cuidado del ganado. Como resultado, los
ingresos generados son bajos en términos de rentabilidad financiera, lo que se traduce en una
baja calidad de vida para los productores. Estas caracteristicas destacan la realidad
econdmica de los ganaderos y evidencian la vulnerabilidad de la ganaderia frente a los
efectos del clima (Vera, 2016). Los riesgos climaticos identificados que afectan a la zona
rural ganadera de la provincia de Santo Domingo varian en categorias de adaptacion,

incluyendo niveles "moderados™, "altos” y "muy altos". Por tanto, es imperativo que las
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entidades involucradas, especialmente los Gobiernos Auténomos Descentralizados (GAD)
de los distintos niveles, refuercen las medidas de adaptacion. (Congope, 2019).

Pronostico

En la parroquia El Esfuerzo, la ganaderia enfrenta una serie de riesgos, principalmente
relacionados con desastres naturales como inundaciones, sequias, periodos prolongados de
lluvias, deslizamientos de tierra y el impacto del cambio climatico en las fluctuaciones de
temperatura a nivel global. Estos fenGmenos climaticos representan una gran amenaza para
la ganaderia, ya que generan escasez de recursos alimentarios y pérdida de ganado. Por lo
tanto, es de suma importancia abordar esta problematica con un enfoque sostenible, tanto

desde la perspectiva economica como ambiental (GAD Parroquial El Esfuerzo, 2020).

Un factor que agrava la situacion es la falta de educacion ambiental y el desconocimiento

del cambio climatico en el sector ganadero. De no tomar medidas adecuadas, en un lapso de
20 afos, la parroquia enfrentard impactos significativos de este fendmeno debido a esta falta
de conciencia ambiental y la falta de interés por parte de la poblacién. Esto resultara en la
pérdida de ecosistemas, el deterioro y la erosion del suelo, la escasez y alteracion de los
recursos hidricos, asi como efectos adversos para la poblacion y la economia.

Por lo tanto, se pronostica que la ganaderia en El Esfuerzo debera fortalecer su resiliencia
ante el cambio climatico mediante estrategias de adaptacion y mitigacion. Esto incluye
mejorar la gestion de recursos alimentarios, implementar técnicas de conservacion de suelos
y manejo adecuado del agua, asi como promover practicas ganaderas sostenibles. Ademas,
es crucial aumentar la conciencia ambiental y brindar educacion sobre el cambio climatico
a los ganaderos y la comunidad, incentivando la participacion activa y el compromiso en la

busqueda de soluciones resilientes para enfrentar los desafios futuros.

1.1.2. Formulacion del problema
La presente investigacion busca abordar esta problematica a través de un enfoque integral y
orientado a proponer soluciones practicas que permitan afrontar los desafios del cambio

climatico en el sector ganadero, para ello se formula la siguiente pregunta:

¢Como afecta el cambio climatico a la resiliencia del sector ganadero en la parroquia rural
El Esfuerzo?



Para el formulario del problema se emplean variables como:

X: variable independiente: Cambio climatico

Y: variable dependiente: Resiliencia de la actividad ganadera de la parroquia El Esfuerzo.
El método matematico que se toma en cuenta para este planteamiento es la ecuacion lineal:
y=ax+b

Es decir: Parroquia = a * (cambio climético) + b

1.1.3. Sistematizacion del problema
¢Qué amenazas climaticas presentan las actividades ganaderas en la parroquia El Esfuerzo?
¢Como influye el riesgo del cambio climatico en la ganaderia de la parroquia?
¢De qué manera las propuestas de mitigacion al cambio climético favorecen a una ganaderia

resiliente en la parroquia?

1.2. Objetivos
1.2.1. Objetivos General

Estimar la vulnerabilidad y capacidad de resiliencia de la actividad ganadera frente al cambio

climatico dentro de la parroquia rural “El Esfuerzo”.

1.2.2. Objetivos Especificos

» Caracterizar el manejo actual de la ganaderia con perspectiva de resiliencia al cambio
climético.

» Determinar el riesgo y grado de resiliencia de la zona ganadera frente al cambio
climatico.

» Proponer estrategias para la gestion ganadera orientadas a la resiliencia del cambio

climético.

1.3. Justificacion

La ganaderia es vital para las comunidades rurales ecuatorianas, sin embargo, el cambio
climatico se ha convertido en una amenaza creciente para la sostenibilidad y productividad
de estos sectores. La comprension de la vulnerabilidad ganadera a estos cambios y la
implementacién de estrategias adaptativas son cruciales para asegurar su resiliencia a largo

plazo. En Ecuador, se ha evidenciado cémo los fendmenos climaticos extremos (sequias,



inundaciones y precipitaciones), afectan a la ganaderia, generando obstaculos para los
ganaderos de El Esfuerzo y zonas circundantes. Estas alteraciones climaticas impactan la
disponibilidad y calidad de los recursos esenciales para la produccién ganadera (Weiskopf
et al., 2020) (Toulkeridis et al., 2020).

La parroquia rural de El Esfuerzo se sustenta mayormente en la ganaderia como fuente
principal de ingresos para numerosas familias. En consonancia con los Objetivos de
Desarrollo Sostenible (ODS) y el Plan de Creacion de Oportunidades 2021-2025, es
fundamental emprender una investigacion integral que aborde la vulnerabilidad especifica
de esta region ante el cambio climatico y su influencia en la actividad ganadera local.
Mediante un andlisis profundo de los riesgos climaticos y las oportunidades relacionadas con
la ganaderia en la zona, se podran identificar estrategias de adaptacion y enfoques de gestion
gue mitiguen impactos adversos y promuevan una ganaderia sostenible y resistente al cambio
climatico, en linea con los objetivos de desarrollo y el bienestar de la comunidad local (Vera,
2016).

En el marco del Plan de Creacion de Oportunidades 2021-2025, la investigacion adquiere
una relevancia estratégica al identificar cbmo la ganaderia puede ser una fuente sostenible
de crecimiento econdémico en la parroquia. Considerando la vulnerabilidad especifica de esta
region frente al cambio climatico, una evaluacion detallada de los riesgos climaticos y las
oportunidades asociadas permitira desarrollar estrategias de adaptacion. Estas estrategias, en
linea con el ODS 13 (Accidn por el Clima), ayudaran a mitigar los impactos negativos en la

produccién ganadera local (PND, 2021).

El proyecto de investigacion busca adquirir conocimiento de la cria de ganado en la
parroquia "El Esfuerzo” y su capacidad de adaptacion frente al cambio climético. Esto
implica evaluar como los recursos como el suelo, el agua y el aire se ven afectados y
enfrentar los desafios especificos que la ganaderia en esta region afronta. Con base en esto,
se pretende establecer recomendaciones y estrategias aplicables a nivel nacional, con el fin
de fortalecer la resiliencia del sector ganadero ante el cambio climatico. Ademas, este estudio
puede sentar las bases para politicas publicas que promuevan practicas de gestion sostenible

y medidas de adaptacién a nivel local y regional.



CAPITULO I
FUNDAMENTACION TEORICA DE LA INVESTIGACION



2.1. Marco Conceptual

2.1.1. Laactividad ganadera en Ecuador
La ganaderia es a la vez parte del problema y posible solucion ante la emergencia climética
actual. Esto se debe a que no todos los sistemas ganaderos son iguales, ya que existen
ganaderia intensiva o industrial y ganaderia extensiva, con mucha variabilidad entre ellos.
El aprovechamiento de los recursos naturales locales en régimen de pastoreo es una opcion
Optima para la cria de animales. Sin embargo, el cambio climatico ejerce un efecto negativo
en la capacidad de produccidn de este tipo de ganaderia, por lo que el uso de razas adaptadas
al medio natural, asi como diferentes estrategias de aprovechamiento de recursos favorecen

la adaptacion de la ganaderia a los cambios ambientales (Pateiro et al., 2020).

En promedio, las fincas ganaderas a lo largo del gradiente altitudinal tienen méas de 35 ha,
con més del 50% del area de la finca dedicada a pastos. Se destaca la zona alta con poca
presencia de bosque en las fincas, pero con los mayores ingresos econdémicos. Por ello es
necesario desarrollar investigaciones que faciliten buenas practicas pecuarias hacia la
intensificacion sostenible para aumentar simultdneamente la productividad sin afectar el

medio ambiente (Torres, Andrade, et al., 2022).

2.1.2. El cambio climatico
Segun un estudio de (Blanco et al., 2020) manifiesta que el cambio climético es uno de los
desafios ambientales mas grandes y se encuentra alterando los patrones climéticos, lo que
resulta en un aumento de las temperaturas y en la intensificacion de eventos climaticos
extremos. Estos eventos climaticos tienen un impacto directo en diversos sectores, incluida
la disponibilidad y calidad de los recursos naturales necesarios para la actividad ganadera,
como agua y pastos (Congope, 2019).

Los dafios o afectaciones provocados por eventos naturales y, especificamente por los
climaticos, no solo dependen de la magnitud de dichos eventos, sean estos provocados por
la variabilidad o por el cambio climético, sino también de los niveles de vulnerabilidad o
fragilidad del territorio o poblacién (bienes e infraestructuras) que reciben estos impactos
(GAD, 2015).

La ganaderia acarrea en los ultimos afos el estigma sobre su impacto en el cambio climatico
antropogénico. Las acusaciones climéticas, tanto en algunos trabajos cientificos como en la
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prensa, suelen estar centradas en la emision de metano por la fermentacion de la celulosa
que consumen los animales y de dioxido de carbono por el cambio de uso del suelo. Ambos
factores se asocian en estas narrativas principalmente a la ganaderia extensiva (Del Prado &
Manzano, 2020).

La ganaderia utiliza el 30% de la superficie terrestre del planeta, mayormente pastizales y
un 33% de toda la superficie cultivable, destinada a producir forraje como alimento para los
animales, y esto genera diversas emisiones del sector ganadero a la atmosfera entre los mas
destacables existen dos tipos, el amoniaco y los gases efecto invernadero. Adicional y
mayoritariamente en las grandes explotaciones intensivas son relevantes las emisiones de
ruido, polvo y olores. Asi como los purines y aguas residuales que contaminan los suelos y
aguas (Martin, 2022).

2.1.3. Los gases de efecto invernadero (GEI) provenientes de la ganaderia
Los gases de efecto invernadero (GEI) son el principal determinante del cambio climatico
que es uno de los principales problemas ambientales, y son de origen natural y antropico
entre los principales esta el dioxido de carbono (CO2), 6xido nitroso (N20), ozono (03) y
metano (CH4). En la ganaderia existe una constante fuente de contaminacion atmosférica,
especialmente por el metano que es uno de los principales gases emitidos por el sector, a
través de la fermentacion entérica de los rumiantes, siendo este un gran potenciador del

cambio climético (Tigmasa, 2022).

2.1.4. Vulnerabilidad
Las evaluaciones y analisis de vulnerabilidad han recogido diferentes conceptos e
interpretaciones, sin embargo, se muestra tres elementos centrales en su estructura y que
caracterizan a la vulnerabilidad: exposicion, sensibilidad y la capacidad de responder a las
amenazas, ademas de su aplicacion en relacion con los desastres naturales, el término
vulnerabilidad ha sido aplicado al marco de analisis de otros problemas ambientales. El
cambio climatico representa una de las mayores amenazas a los sistemas naturales y
humanos, y es un tema que ha tenido mayor injerencia en las ultimas décadas en las
investigaciones con el propdsito de determinar los cambios y evaluar la intervencion humana
en este proceso. A partir de estos analisis, el concepto de vulnerabilidad se vincula a esta
tematica y es desarrollado por el Panel Intergubernamental de Cambio Climatico (IPCC)

como la maxima autoridad con respecto a esta tematica (Gonzalez & Larrea, 2021).
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Las sequias prolongadas pueden reducir la disponibilidad de pastizales y agua, lo que
dificulta la alimentacion y el manejo adecuado del ganado. Asi mismo las inundaciones
repentinas pueden causar dafios en las infraestructuras ganaderas y afectar la salud y el
bienestar de los animales. Un estudio publicado en la revista “Animales” indica que los
eventos climéaticos extremos pueden afectar la productividad y la calidad de la carne y la

leche en la ganaderia (Baudron et al., 2020).

2.1.5. Alternativas para una ganaderia sostenible

La ganaderia en sus distintas formas (extensiva o intensiva) no es ajena a la emergencia
climatica. Por tanto, las modificaciones producidas por el cambio climético hacen que sea
necesario establecer estrategias de mitigacion y adaptacion del sector ganadero pasando por
un aprovechamiento eficiente de los recursos (Pateiro et al., 2020). La estrategia de cambiar
el uso de la tierra, que implica una transicion hacia un mayor énfasis en la produccion de
ganado y pastos, es probablemente una adaptacién transformadora preferida al cambio
climatico en las regiones mas secas de las regiones mixtas de cultivo y ganaderia
(Ghahramani et al., 2020).

La intensificacion sostenible de la ganaderia ofrece una de las pocas oportunidades
sinérgicas, ya que aumenta la productividad y los ingresos al tiempo que reduce la intensidad
de las emisiones como beneficio. Se necesita una mejor comprension de los marcos e
incentivos institucionales mas amplios para informar y acompafar la transformacién
sostenible del sector ganadero (Paul et al., 2020). Al incluir pastizales seminaturales en la
produccién, también mantienen una biodiversidad Unica, actan como sumideros de
carbono, tienden a minimizar las emisiones de GEI y la ocupacién de tierras cultivables, y
reducen las pérdidas de N. Los sistemas silvopastoriles proporcionan éptimos resultados

para hacer frente al cambio climatico (Torres, Sarkeld, et al., 2022).

Es importante destacar que las practicas que involucran un monocultivo de pasto
convencional causan la rapida degradacion de los recursos naturales y aumentan la presion
sobre el bosque. Asi, el manejo adecuado del pastoreo de guinea ( Panicum maximum) en
combinacion con sistemas silvopastoriles da como resultado servicios ecosistémicos

adicionales en comparacion con el monocultivo de pastos (Sandoval & Bussoni, 2019).
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2.2. Marco referencial

En esta seccion se proporciona una base tedrica y conceptual que sustenta el tema de estudio,
centrandose en fundamentaciones teoricas relevantes. En el caso especifico del proyecto
"Resiliencia de la actividad ganadera frente al cambio climatico en la parroquia rural El
Esfuerzo", se realiza una revision de estudios cientificos, informes técnicos, teorias y
conceptos relacionados con el cambio climatico, la actividad ganadera, la resiliencia y
alternativas sostenibles. A continuacion, se presentan los hallazgos de esta revision para

respaldar el marco referencial del proyecto:

2.2.1. Laactividad ganadera frente al cambio climético
Un estudio de (Abazinab et al., 2022), “Percepcion de los ganaderos sobre el cambio
climatico y las estrategias de adaptacion en el distrito de Gera, zona de Jimma, estado
regional de Oromia, suroeste de Etiopia”, busca evaluar la percepcion de los ganaderos sobre
el cambio climatico (CC), la variabilidad y las estrategias de adaptacion en el distrito de
Gera. Para ello se recopilaron datos de 190 pequefios ganaderos a traves de entrevistas,
grupos focales y registros meteoroldgicos. Cuyos resultados muestran que el 79,17% de los
encuestados percibi6 el cambio climatico en las Gltimas dos décadas, y la mayoria notd un

aumento de la temperatura y una disminucion de las precipitaciones.

Estas percepciones coinciden con los datos meteorolégicos con una tendencia al aumento de
la temperatura y disminucién de las precipitaciones. Los ganaderos identificaron la accion
humana y los procesos naturales como las principales causas del cambio climético. Los
impactos percibidos en la ganaderia incluyeron una disminucién en: calidad y cantidad de
alimentos, agua, produccion de leche y fertilidad animal. Las estrategias de adaptacion mas
practicadas fueron la diversificacion de cultivos y ganado, conservacion de alimentos,

reduccion del tamafio de los rebafios y suministro de alimentos complementarios.

Por otra parte, el siguiente estudio “Percepcion del cambio climético en cuatro comunidades
orientadas a la ganaderia en la zona central de los Andes ecuatorianos”, tiene como objetivo
analizar la percepcion sobre el cambio climatico en las cuatro comunidades bajo estudio en
lo referente al manejo ganadero. Para ello se llevo a cabo una encuesta de percepciones en
188 hogares de pequefios productores de las comunidades de Pilahuin, Tamboloma, San
Rafael y Chuquipogyo. Los resultados revelaron que la mayoria de los productores tenian

educacion basica, y mas del 60% carecian de conocimientos sobre cambio climatico. No
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obstante, alrededor del 70% notaron cambios climaticos en sus areas Ultimamente. Aunque
cerca del 90% no habian adoptado précticas de adaptacion, alrededor del 80% estarian
dispuestos a hacerlo con apoyo de organizaciones nacionales o internacionales (Narvaez et
al., 2019).

Asi mismo un estudio de “La dinamica de la adaptacion al cambio climatico en el Africa
subsahariana: una revision de la agricultura climaticamente inteligente (CSA) entre los
pequetios agricultores”, tiene como objetivo impulsar a los agricultores a adaptarse al cambio
climatico y minimizar su posible efecto desfavorable en sus actividades agricolas y medios
de vida. Para ello se tomo en cuenta factores como la edad, el tamafio de la finca, la
naturaleza de la agricultura y el acceso a servicios de extension agricola. En relacion a la
ganaderia y el cambio climatico, se argumenta que para lograr perspectivas efectivas de CSA
se requiere un analisis socioeconémico completo, que tome en cuenta las diferencias entre
los pequefios agricultores y que aproveche las habilidades de los hogares agricolas para su

adopcion e implementacién (Abegunde et al., 2019).

2.2.2. Riesgoy cambio climético
En un estudio de (Ackerl, Weldemariam, Nyasimi, & Ayanlade, 2023), referente a “Riesgo,
resiliencia y adaptacién al cambio climatico entre los agricultores rurales de Africa oriental”,
tiene como finalidad recopilar evidencia de impactos del cambio climatico en los medios de
vida de agricultores en Africa Oriental, evaluar su resiliencia ante riesgos climaticos y
analizar medidas de adaptacion para mejorar resiliencia y seguridad alimentaria. Para ello se
llevd a cabo una revisidn sistematica de 30 articulos publicados entre 2000 y 2022. Los
resultados indican que el cambio climatico tiene impactos directos en las practicas agricolas,

limita la resiliencia de los agricultores y aumenta la inseguridad alimentaria.

Los riesgos mas destacados incluyen estaciones himedas mas cortas y estrés por calor, que
resultan en sequias y pérdidas en la produccion de alimentos. Los agricultores adoptan
diversas estrategias de adaptacion, como cultivos mixtos, labranza de conservacion y
diversificacion de cultivos. La seleccion de estrategias de adaptacion esta influenciada por
factores como la edad, el género, el tamafio del hogar, la situacion econdémica, la educacion
y la propiedad de tierras y ganado. Sin embargo, la influencia del género en la adaptacién
varia en diferentes estudios de caso. Se destaca la necesidad de mejorar los sistemas de

prondstico del tiempo y alerta temprana como una clave para el futuro (Ackerl,
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Weldemariam, Nyasimi, & Ayanlade, 2023).

2.2.3. Estrategias de resiliencia frente al cambio climético
Un estudio de (Marlene Radolf, 2022). “Estrategias productivas y de medios de vida de los
ganaderos y sus percepciones sobre el cambio climatico en los Andes centrales del Pera”,
tiene como objetivo investigar las estrategias productivas y de generacion de ingresos de los
ganaderos de los Andes centrales del Peru. Se entrevistd a 46 ganaderos de las provincias de
Pasco y Daniel Carrion. Se encontrd que la mayoria de los agricultores diversifican su

ganado, criando llamas, alpacas, ovejas y ganado en diferentes combinaciones.

Esta estrategia diversificada ayuda a reducir la vulnerabilidad frente a los cambios
ambientales y econdmicos. Los agricultores perciben el cambio climatico como una
limitacion para la produccién y han adoptado diversas estrategias de adaptacion buscando
razas mas resistentes, los agricultores experimentan una alta presién econémica para buscar
trabajo fuera de sus fincas. Se deben realizar inversiones en infraestructura, mejores servicios
de extension y programas de desarrollo de capacidades para ayudar a los agricultores a
mejorar sus medios de vida. Estas estrategias pueden ayudar a garantizar que a los
agricultores se les ofrezca una perspectiva para su futuro en los Altos Andes. (Marlene
Radolf, 2022).
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CAPITULO 11l
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3.1. Localizacion

La presente investigacion se centra en la parroquia rural EI Esfuerzo, ubicada en la provincia
de Santo Domingo de los Tsachilas, Ecuador. Esta region se caracteriza por tener un clima
monzonico, con temperaturas que oscilan entre los 14,9 °C y los 24,8 °C. Ademas, presenta
una precipitacién promedio anual de 2000-2500 milimetros. El suelo de la zona es irregular,
con acidez en ciertas partes de los recintos y alcalinidad en las zonas montafiosas, lo que
dificulta la labranza en areas homdlogas de cultivo. Asimismo, el territorio cuenta con
pendientes de aproximadamente 64 metros, lo que contribuye a la existencia de areas bajas,

como se observa en la figura 1, en el mapa del Ecuador.

lustracion 1. Ubicacion de la Parroquia El Esfuerzo.
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3.2. Tipo de investigacion

3.2.1. De campo
Este tipo de investigacion de campo se fundamenta en realizar un analisis minucioso de las
areas de cria de ganado seleccionadas para el estudio, con el propdsito de obtener datos
estadisticos relevantes que enriquezcan nuestra investigacion. Al llevar a cabo una revision

personalizada de estas zonas, podremos recopilar informacion precisa y detallada que
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respalde nuestros objetivos de investigacion. Este enfoque nos permite obtener datos de

primera mano, lo cual resulta esencial para nuestro tipo de investigacion de campo.

3.2.2. Diagnostico
La investigacion diagnostica nos brinda una vision detallada de la situacion actual de los
grupos ganaderos, incluyendo su manejo y alimentacion del ganado bovino, asi como la
identificacion de riesgos climaticos y vulnerabilidades. Este enfoque nos permite
comprender las dificultades que enfrentan debido al clima, brinddndonos una base solida
para desarrollar estrategias efectivas que mejoren la resiliencia y adaptacion de los ganaderos

frente a estos desafios.

3.3. Métodos de investigacion

3.3.1. Observacion
Este método fue empleado con el propésito de llevar a cabo un exhaustivo andlisis
bibliogréafico de los distintos escenarios climaticos que impactan la actividad ganadera en el
sector El Esfuerzo, abarcando tanto las variables de precipitacion como de temperatura, entre
otros. Su aplicacion resulté fundamental para la identificacion de terrenos o parcelas
vulnerables, asi como para el analisis de las &reas expuestas dentro del &mbito de influencia.

Asimismo, este método demostrd ser de gran utilidad durante la fase de entrevistas,
permitiendo una comprensiéon profunda de la situacion actual en torno a las practicas
ganaderas y su interaccion con los patrones climaticos cambiantes. Ademas, que fue posible
evaluar con precision la vulnerabilidad y el nivel de riesgo climético en la parroquia de El

Esfuerzo.

3.3.2. Descriptivo
Este método de investigacion descriptivo nos permite un mejor entendimiento y evaluacion
del riesgo climatico en el lugar de estudio a traves de la realizacion de una fase de campo
detallada. Esta fase permitira recopilar informacion relevante sobre las zonas ganaderas mas
susceptibles, ademas, la inspeccion técnica se utilizara como herramienta para observar y
documentar datos especificos que contribuyan a la comprensién del riesgo. Por tanto, el
enfoque de investigacion descriptivo brindara una vision completa del riesgo climatico en el

lugar de estudio, mejorando asi la comprension y la capacidad de tomar medidas adecuadas
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para mitigar los efectos negativos.

3.3.3. Estadistico

El método de investigacion estadistico desempefia un papel fundamental en el andlisis de
datos numéricos y en la interpretacion de resultados. En este caso, se aplicara este método
para recolectar informacion mediante encuestas en la zona de estudio, con el objetivo de
determinar el nimero de haciendas ganaderas y la percepcion de los ganaderos frente al
cambio climatico. La recoleccidon de datos se realizara de manera sistemética y precisa,
utilizando técnicas estadisticas para organizar, resumir y analizar la informacion recopilada.
El método de encuesta utilizado generara una base de datos que nos permitira realizar un
analisis estadistico completo, incluyendo componentes, ANOVA vy correlaciones de
preguntas y andlisis de las mismas, para obtener una comprension detallada de los datos
recolectados.

3.3.4 Analitico
El método de investigacion analitico ofrece una sélida base para analizar e interpretar la
informacidn recopilada durante el estudio. A través de la aplicacion de herramientas como
mapas, figuras, ecuaciones y datos estadisticos, se logra un analisis riguroso que contribuye
significativamente al desarrollo de la investigacion, lo cual identifica patrones, establece

relaciones, evalla tendencias y realiza comparaciones significativas.

3.4. Fuentes de recopilacién de informacion

3.4.1. Fuente primarias
Esta fuente fue empleada para el reconocimiento de las operaciones ganaderas presentes en
la parroquia, posibilitando la obtencién directa de datos informativos acerca del estado de
gestion ganadera, a través de visitas técnicas realizadas a las propiedades y terrenos

dedicados a la ganaderia.

3.4.2. Fuentes secundarias
Esta fuente se llevé a cabo con una amplia gama de recursos académicos, incluyendo
articulos cientificos, tesis respaldadas por instituciones educativas y material publicado en
revistas y perioddicos. Estos recursos fueron utilizados para explorar y examinar diversas
estrategias y enfoques destinados a mejorar la capacidad de adaptacion frente al cambio
climatico.
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3.5. Disefio de la investigacion

En el desarrollo del presente proyecto de investigacion, se desplegaron diversos enfoques y
herramientas metodolégicas con el propdsito de alcanzar los objetivos propuestos. A
continuacion, se presentan las distintas metodologias empleadas en relacién con cada

objetivo trazado:

3.5.1. Objetivo 1. Manejo actual de la ganaderia con perspectiva de resiliencia al
cambio climético
En este objetivo se centra en una inspeccion técnica en el sector de estudio, seguido de una
encuesta, para conocer la percepcion de los ganaderos frente al cambio climético, como se

muestra a continuacion:

3.5.1.1 Inspeccion técnica a la ganaderia de la parroquia EI Esfuerzo.
Para dar inicio a la investigacion se realizé una identificacion de los predios destinados a la
cria de ganado. Dicho proceso se llevo a cabo a través de visitas dentro a las areas ganaderas
de la parroquia, durante las cuales se establecio un contacto directo y efectivo con los duefios
de las ganaderias. Ademas, para garantizar la precision de datos, se emple6 un GPS satelital
“Garmin eTrex”, lo cual permiti6 registrar con exactitud las coordenadas geograficas de cada
uno de los sectores ganaderos mas representativos de la parroquia. Empleando a los
ganaderos iniciales identificados para conectarse con otros propietarios de fincas o haciendas
gue no eran conocidos. Esta estrategia contribuyd a abarcar de manera parcial los sectores
ganaderos localizadas en la parroquia El Esfuerzo, lo que contribuyé de manera positiva para

el avance de la investigacion.

3.5.1.2 Encuesta de la perspectiva de resiliencia al cambio climatico.
Seguido de la identificacion de 39 ganaderos (universo total de los ganaderos), se llevo a
cabo una encuesta para explorar las perspectivas de variabilidad climética en la parroquia El
Esfuerzo, con el fin de recopilar informacion sobre las causas y efectos de la variabilidad
climatica, asi como investigar si los ganaderos seguian utilizando métodos tradicionales o
habian implementado cambios en respuesta a las diversas amenazas generadas por el cambio
climatico. Dicha encuesta fue extraida de un articulo cientifico (Abazinab et al., 2022),
previamente preparado y adaptado al 1éxico nacional para una correcta comprension de los

encargados de las fincas ganaderas, ver anexo 1.
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3.5.1.3 Procesamiento de la encuesta.
Se realiz6 una recopilacion y organizacion de los datos, empleando una matriz en Microsoft
Excel. Ademas, se utilizé representaciones graficas con el fin de facilitar y mejorar la
comprension de la informacion contenida en dicha matriz, permitiendo una interpretacion

precisa y visualmente efectiva de los datos recopilados.

3.5.2 Obijetivo 2. Determinar el riesgo climatico

El (MAE, 2019), empled una metodologia para el analisis del nivel de riesgo climatico que
enfrenta la ganaderia, mediante la ecuacion de célculo de vulnerabilidad, dicha metodologia
se utilizé en el presente estudio acorde al objetivo planteado.

» Analisis de vulnerabilidad climatica
La vulnerabilidad climéatica abarca la propension a sufrir impactos negativos frente a
condiciones climéticas adversas, se manifiesta en diversos conceptos y elementos que
resaltan la susceptibilidad ante cambios climéticos, destacando la capacidad de adaptacion y

resiliencia (MAE, 2019). A continuacion, se presenta el respectivo calculo:

Sensibilidad
Capacidad de adaptacion

Vulnerabilidad = ( ) (MAE, 2019)

Ecuacidén 1. Calculo de vulnerabilidad

Se analizé la vulnerabilidad de la parroquia rural El Esfuerzo empleando datos
estadisticos interpretados, focalizandose particularmente en la perspectiva del cambio

climatico mencionada en el primer objetivo.

Se examinaron la sensibilidad y la capacidad de adaptacion de los ganaderos, teniendo en
cuenta diversos aspectos como: la ocupacién, el empleo, la degradacién del suelo, la
disminucion del agua, la produccién ganadera, la fragilidad de la infraestructura, la
antigiiedad de la misma y el estado del ganado. Se evaluaron también factores
relacionados con la capacidad de adaptacion, como las acciones de las autoridades
competentes, los permisos ambientales, el conocimiento de practicas sostenibles, la
disposicidn para capacitarse, la aplicacién de medidas de mitigacion y la motivacién para
Ilevar a cabo la sostenibilidad ambiental.
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A continuacion, se presentan los siguientes intervalos para evaluar tanto la sensibilidad

como la capacidad de adaptacion:

Tabla 1. Analisis del grado de sensibilidad y capacidad de adaptacion

Sensibilidad: (Depende delas
caracteristicas propias del

elemento expuesto: causas)

Muy poco susceptible a
presentar dafios frente a la
amenaza climética

Poco susceptible a presentar
dafios frente a la amenaza
climética

Medianamente susceptiblea
presentar dafos frente a
la amenaza climatica

Grado

2. Bajo

3.
Moderado

Capacidad de adaptacion: (Acoplarse,
prepararse y responder ante posibles
dafos, aprovechar las oportunidades, o
afrontar las consecuencias de las

amenazas climaticas)

Poca capacidad de
respuesta para hacer frente a las
amenazas climaticas; no reduciria los
dafos

Poca capacidad de
respuesta para hacer frente a las
amenazas climaticas; no reduciria los
dafos

Capacidad moderada de
respuesta para hacer frente a las
amenazas climaticas; reduciria

Fuente: (MAE, 2019).

» Analisis de la amenaza climatica

Se procedié a identificar eventos climéaticos extremos con potencial de ocasionar impactos

fisicos directos, tales como pérdidas humanas y dafios a propiedades, recursos naturales o

ecosistemas. Este andlisis se fundament6 en la informacién cartografica disponible en
Plataforma sobre Adaptacion al Cambio Climatico de Ecuador “PLANACC”, del

siguiente enlace: https://adaptacioncc.com, dentro del apartado de publicaciones y

documentos se descargaron mapas de amenazas, enfocandonos en la zona de estudio para

obtener datos relacionados con precipitaciones, sequias y temperaturas. La evaluacion de

estos mapas se llevé a cabo teniendo en cuenta el grado de exposicion del area de estudio.

» Anadlisis de la exposicion climatica

En una region caracterizada por pendientes y cauces fluviales, donde se prevé la

22



posibilidad de eventos climéticos, resulta vital evaluar la exposicion de elementos como
ganaderos, infraestructura, areas de pastoreo, ganado, pendientes y rios. Este andlisis
implica mapear cada elemento en escenarios de amenazas climaticas futuras. La
identificacion de elementos expuestos es esencial para determinar el nivel de exposicion,
clasificado en cinco niveles de valoracion: Muy Alta (5), Alta (4), Media (3), Baja (2) y
Muy Baja.

Tabla 2: Anélisis del grado de exposicion

Exposicion
Grado . )
(Efectos, Cambios (incrementos), Frecuencia de
eventos).
Es muy baja cuando la proporcion del &rea amenaza climética
corresponde del 0% al 20%
Es baja cuando la proporcion del area amenaza climética
2. Bajo corresponde del 21% al 40%.
Es moderada cuando la proporcién del area amenaza climatica
3. Moderado

corresponde del 41% al 60%.

Es alta cuando la proporcién del a&rea amenaza climética corresponde
del 61% al 80%.

Es muy alta cuando la proporcion del area amenaza climatica
corresponde del 81% al 100%.

Fuente: (MAE, 2019).

e Calculo del riesgo climatico
Tras la determinacion de los valores de amenaza, exposicion, sensibilidad y capacidad de
adaptacion, siendo estos dos Ultimos determinantes de la vulnerabilidad del elemento en
cuestion, se llevé a cabo el célculo del riesgo climatico asociado a dicho elemento

mediante la aplicacién de la ecuacidn correspondiente.

RC = (Amenaza) * (Exposicion)  ( Sensibilidad ) (MAE, 2019)

Capacidad adaptativa

Ecuacion 2. Célculo sobre el valor del riesgo climatico
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e Elaboracion de mapas representativos del grado de riesgo en la ganaderia

por el cambio climéatico.

Se emplearon Sistemas de Informacion Geogréfica (SIG) como QGIS para generar mapas
mediante la aplicacion de la ecuacion 2, con el propdsito de llevar a cabo un analisis

detallado de los efectos del cambio climatico.

3.5.3 Obijetivo 3. Proponer alternativas para la gestion ganadera orientadas a la
resiliencia al cambio climdtico en la parroquia “El Esfuerzo”

Con base en los objetivos anteriores se presentd acciones clave de mitigacion como

propuestas para aumentar la resiliencia frente al cambio climatico. Estas acciones se basan

en una cuidadosa revision bibliografica disponible. Se proporcion6 una descripcion detallada

de cada medida, incluyendo su viabilidad, efectividad y beneficios potenciales. Estas

propuestas de mitigacion se respaldan con sdlidas referencias académicas y cientificas,

garantizando asi la validez y fundamentacion de las recomendaciones presentadas.

Estas alternativas se basan en una metodologia de investigacion bibliografica, basandose
en el resultado del objetivo 2 de acuerdo al grado de riesgo climético de la zona de estudio.
Con el objetivo de reducir las emisiones de gases de efecto invernadero y promover la

transicion hacia un modelo de desarrollo mas sostenible y amigable con el ambiente.

3.6. Instrumentos de investigacion

Se realizd una encuesta dirigida a los sectores ganaderos de la parroguia El Esfuerzo,
compuesta por 27 preguntas cerradas que aseguran la confidencialidad. Estas preguntas
fueron realizadas mediante la escala de Likert y estructurada en dos secciones principales:
una abordando aspectos de informacion general y otra explorando los conocimientos sobre

la vulnerabilidad y adaptacion al cambio climatico en el sector ganadero.

3.7. Tratamiento de los datos

Se utilizé el software estadistico IBM SPSS Statistics para validar y analizar la encuesta que
evalud la percepcion de los ganaderos en la parroquia El Esfuerzo. La validacion se realizo
mediante el calculo del coeficiente alfa de Cronbach. Y se emple6 un analisis de
componentes principales para identificar las preguntas de mayor relevancia en la encuesta.

Este enfoque permitira asegurar la calidad de los datos recopilados y destacar las areas de
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mayor importancia segun la perspectiva de los ganaderos en la parroquia, contribuyendo asi

a una comprension mas precisa y enfocada de sus percepciones y necesidades.
3.8. Recursos humanos y materiales

3.8.1. Materiales tecnoldgicos

3.8.2.

3.8.3.

o Celular

e Computadora
e |Impresora
Materiales de oficina
e Hojas

e Cuaderno

e Lapicero

o Lapiz

e borrador

o libretas
Software

e Microsoft Word
e QGIS

e Microsoft Excel
e Redatam

e |BM SPSS Statistics
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION



Se presentan los resultados obtenidos en concordancia con los objetivos planteados en
este estudio, cuya informacion revela el cumplimiento de los propdsitos establecidos

durante la investigacion.

4.1. Manejo actual de la ganaderia con percepcion de resiliencia al cambio climatico

4.1.1 Encuestas
Como resultado del siguiente objetivo se realiz6 una encuesta donde se enfocaron cuestiones
relacionadas con la percepcion de la actividad ganadera en relacion con el cambio climatico.
Se exploraron aspectos como la valoracion de las implicaciones de los cambios en los
patrones climaticos, el analisis de précticas de manejo y la evaluacién del nivel de

conocimiento previo acerca de la problematica del cambio climatico.

4.1.2. Andlisis de Fiabilidad
Se utiliz6 el método de Cronbach para analizar la fiabilidad del cuestionario, se obtuvieron
resultados de gran relevancia en relacion a la puntuacion que evalGa la coherencia de la
escala de medicion, alcanzando un valor de 0,803. Este resultado sefiala que las preguntas
presentes en las encuestas estan de forma consistente relacionadas entre si. En resumen, los
resultados del anlisis de fiabilidad de Cronbach fortalecen la solidez del instrumento

utilizado y respaldan la confiabilidad de la encuesta.

Se desarrollé el proceso de validacion del instrumento con base en los datos de la encuesta
aplicada a los ganaderos, mismo que se estructurd con base a las dos variables: cambio
climatico y la produccion ganadera, los datos fueron registrados en el programa SPSS, con

un total de 39 casos (total de encuestas):

Tabla 3: Resumen de procesamiento de casos

N %
Casos Vélido 39 100,00
Excluido 0,0 0,0
Total 39 100,00

Fuente: Encuestas aplicadas a los ganaderos del sector
Elaborado por: La autora

Mediante el calculo del indice de Alfa de Cronbach, con 26 elementos (preguntas) se obtuvo
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el resultado de 0.803, dicho valor reflejé que las preguntas establecidas presentan coherencia
y cumplen la atribucion de cumplir con el objetivo de medicion durante el proceso de

recoleccion de datos.

Tabla 4: Resultado del Indice de alfa de Cronbach

Estadisticas de fiabilidad
Alfa de Cronbach N de elementos

0,803 27

Fuente: Encuestas aplicadas a los ganaderos del sector
Elaborado por: La autora

Resultados de las encuestas aplicada a los ganaderos del sector
En el presente apartado se visibilizan los resultados de las encuestas aplicadas a los

habitantes que se dedican a la ganaderia:

llustracion 2. ¢ Hace uso de agroquimicos en su actividad ganadera?

B Frecuente
M Muy frecuentemente

Fuente: Encuestas aplicadas a los ganaderos del sector
Elaborado por: La autora

En la figura se visualizd que el 94.87% de los habitantes que se dedican a la ganaderia muy
frecuentemente utilizan agroquimicos para su actividad, tan solo el 5.13% utiliza dichos
productos en menor medida. Esto sugiere una alta dependencia o preferencia por el uso de
estos productos quimicos en la produccion ganadera, posiblemente debido a la percepcién

de gue estos agroquimicos son necesarios para mantener la productividad y la salud del

ganado.
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lustracion 3. ¢El origen de la fuente hidrica que emplea en sus operaciones ganaderas,
provienen de esteros o quebradas?

[ De acuerdo

Totalmente de
.acuerdo

Fuente: Encuestas aplicadas a los ganaderos del sector
Elaborado por: La autora

Con base en los resultados de la encuesta se pudo apreciar que el 94.87% tiene por origen de
la fuente hidrica de sus actividades ganaderas: los esteros y quebradas, mientras que el 5.13%
estd de acuerdo en eso. Este alto porcentaje sugiere que la gran mayoria de los ganaderos

dependen de estas fuentes hidricas para abastecer las necesidades de agua de su ganado.

llustracion 4. ¢ Ha notado cambios negativos en la ganaderia debido al cambio climético,
como la disponibilidad de pastos o la salud del ganado?

[ Ocasionalmente
M Frecuente

Muy
frecuentemente

Fuente: Encuestas aplicadas a los ganaderos del sector
Elaborado por: La autora

La figura muestra que el 58.97% de los encuestados ocasionalmente ha notado cambios

negativos en la ganaderia debido al cambio climéatico, como la disponibilidad de pastos o la
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salud del ganado, el 35.90% con frecuencia y el 5.13% muy frecuentemente. Esta diversidad
de percepciones resalta la complejidad de los efectos negativos del cambio climético en la

ganaderia, que pueden ser sumamente perjudiciales para la sostenibilidad de esta actividad.

llustracion 5. ¢Considera que el paisaje de su entorno se ha deteriorado debido a
fenémenos climéticos?

B De acuerdo

Totalmente de
acuerdo

Fuente: Encuestas aplicadas a los ganaderos del sector
Elaborado por: La autora

Los resultados dieron a conocer que el 76.92% afirmo estar totalmente de acuerdo en que el
paisaje de su entorno se ha deteriorado debido a fenémenos climaticos, mientras que el
23.08% se mostrdé de acuerdo al respecto. En conjunto, estos resultados indican una
percepcién generalizada y preocupacion extendida entre los encuestados sobre los efectos
adversos del clima en el paisaje de su entorno. Este alto porcentaje de acuerdo puede reflejar
cambios notables en el paisaje local y, al mismo tiempo, subraya la importancia de abordar
y enfrentar los desafios derivados del cambio climéatico para preservar y proteger los

entornos naturales.
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llustracion 6. ¢ Como evaluaria la disponibilidad de agua para su ganado en comparacion
con hace una década, considerando el cambio climatico?

B Muy Mala
B Neutral

B Buena

B Muy Buena

Fuente: Encuestas aplicadas a los ganaderos del sector
Elaborado por: La autora

Los resultados de la encuesta revelaron que el 58.97% considera que la disponibilidad de
agua para su ganado, en relacion a una década atras como muy buena, el 33.3% buena y el
5.13% muy mala. La mayoria de los encuestados tienen una percepcion positiva sobre la
disponibilidad de agua en comparacion con el pasado, lo que sugiere que no han
experimentado dificultades en el acceso al liquido vital para abastecer las necesidades de su

ganado.

llustracion 7. ¢;En qué medida esta utilizando practicas de agroforesteria, como la
plantacion de arboles para proporcionar sombra y contribuir a la conservacion del suelo y
del agua, con el fin de aumentar la resiliencia de su ganaderia?

B Frecuente
Muy
frecuentemente

Fuente: Encuestas aplicadas a los ganaderos del sector
Elaborado por: La autora
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En la figura se aprecia que el 64.10% muy frecuentemente esta utilizando préacticas de
agroforesteria, como la plantacion de arboles para proporcionar sombra y contribuir a la
conservacion del suelo y del agua, con el fin de aumentar la resiliencia de su ganaderia y el
35.90% frecuentemente. Esta tendencia sugiere un alto nivel de compromiso por parte de la
mayoria de los encuestados para implementar practicas que promuevan la sostenibilidad y

la resiliencia en sus actividades ganaderas.

Matriz de confiabilidad por preguntas

Con base en los resultados de la matriz de confiabilidad por preguntas se establecio en qué
medida contribuye cada pregunta al nivel de confiabilidad global del instrumento, en el caso
de las preguntas 2: ;Posee usted mas de una propiedad de terreno para llevar a cabo su
actividad ganadera?, 3: ;Cuenta con mas de 3 trabajadores que laboran en su finca o hacienda
ganadera en el cuidado del ganado?, 4: ;Cuenta usted con una extension de terreno superior
a 50 hectéareas dedicada especificamente a potreros? y 5: ¢Dispone en su finca de una
cantidad superior a 50 cabezas de ganado?, fueron aquellas que presentaron menores valores
de Alfa de Cronbach. Con el fin de asegurar el mayor grado de consistencia dichas preguntas

no fueron consideradas para los siguientes calculos y analisis.

Tabla 5. Matriz de confiabilidad por preguntas.

Mediade Varianza Correlaci6 Alfade

Preguntas
escala de escala n total Cronbach

1. ¢Dos 0 mas miembros de su familia estan
directamente involucrados en su actividad 109,28 76,26 0,28 0,80
ganadera?
2. ¢Posee usted mas de una propiedad de
terreno para llevar a cabo su actividad 110,15 57,24 0,72 0,77
ganadera? "
3. ¢(Cuenta con mas de 3 trabajadores que
laboran en su finca o hacienda ganaderaenel 110,87 57,38 0,63 0,78

cuidado del ganado?

4. ;Cuenta usted con una extension de terreno

superior a 50 hectareas  dedicada 110,87 56,17 0,71 0,77
especificamente a potreros? "

5. ¢Dispone en su finca de una cantidad

) 110,87 56,17 0,71 0,77
superior a 50 cabezas de ganado? "
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6. ¢En su actividad ganadera, emplea razas
mas comunes de su region, tales como Girs,
Holstein o Brahma? "

7. ¢Utiliza Brachiaria como alimento para su
ganado? "

8. ¢Ordefia con la presencia del ternero? "

9. ¢Cria usted sus propias terneras para criar a
sus vaconas? "

10. ¢Emplea algin método especifico en el
proceso de preparacion del suelo? "

11. ¢Hace uso de agroquimicos en su actividad
ganadera? "

12. ¢;El origen de la fuente hidrica que emplea
en sus operaciones ganaderas, provienen de
esteros o quebradas? "

13. ¢(Ha notado cambios negativos en la
ganaderia debido al cambio climatico, como la
disponibilidad de pastos o la salud del
ganado? "

14. ;Ha observado cambios en la salud o
comportamiento del ganado relacionados con
eventos climaticos extremos como sequias,
inundaciones u olas de calor? "

15. ;Considera que el paisaje de su entorno se
ha deteriorado debido a fendmenos
climaticos? "

16. ¢Usted cree que las sequias se han
incrementado en los ultimos tiempos? "

17. {Ha notado un aumento de temperatura en
los ultimos afios que ha afectado a sus
actividades ganaderas? "

18. ¢Ha notado un aumento de precipitaciones
en los dltimos afios que ha afectado a sus
actividades ganaderas? "

19. ;Coémo evaluaria la disponibilidad de agua

para su ganado en comparacion con hace una
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80,10
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0,48

0,37

0,11

0,53
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década, considerando el cambio climéatico? "

20. ¢ Cree usted que en los ultimos 5 afios las
enfermedades y parésitos en el ganado han
disminuido debido a los cambios de patrones
enelclima? "

21. ¢Los cambios en el clima le han generado
pérdidas econémicas en su actividad
ganadera? "

22. ;Considera usted que la ganaderia puede
contribuir a la mitigacion del cambio
climatico, por ejemplo, a través de practicas
de manejo del estiércol, reforestacion de areas
de pastoreo o compostaje? "

23. ¢Existen intervenciones en el manejo de la
ganaderia por parte de autoridades
competentes para enfrentar el cambio
climéatico?

24. ¢Ha implementado técnicas de seleccion
genética para criar ganado mas resistente a
condiciones climaticas adversas? "

25. ¢En qué medida esta utilizando précticas
de agroforesteria, como la plantacion de
arboles para proporcionar sombra y contribuir
a la conservacion del suelo y del agua, con el
fin de aumentar la resiliencia de su ganaderia?
26. ¢Usted toma alguna accién en un periodo
de clima de verano extenso para asegurar la
continuidad de su actividad ganadera y
minimizar las posibles pérdidas, considerando
la opcion de venta de ganado? "

27. ¢Usted toma alguna accion en un periodo
de clima de invierno extenso para asegurar la
continuidad de su actividad ganadera y
minimizar las posibles pérdidas, considerando

la opcidn de venta de ganado? "

111,23

111,46

109,46

113,15

109,46

109,54

109,49

109,49

78,24

80,52

72,52

77,34

72,52

73,36

72,67

72,67

-0,08

-0,30

0,66

0,17

0,66

0,51

0,62

0,62

0,81

0,82

0,79

0,80

0,79

0,80

0,79

0,79

Elaborado por: La autora
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Se realiz6 un analisis general de seis preguntas seleccionadas a criterio propio, con el
objetivo de enriquecer el caso de estudio. Este analisis se centrd en identificar los
componentes fundamentales del instrumento de investigacion. Este proceso permitio una
evaluacion comprehensiva, contribuyendo significativamente a la estructuracion y desarrollo

del enfoque metodoldgico para la investigacion en cuestion.

Pregunta 11: ¢ Hace uso de agroquimicos en su actividad ganadera?

Analisis: Esta pregunta se presenta como una indagacion crucial en el contexto de una
investigacion. Su formulacion directa busca obtener informacion especifica sobre la
utilizacion de agroquimicos en la actividad ganadera de los encuestados. Ademas, permite
comprender la practica agricola y su potencial impacto en la salud animal, la calidad de los

productos ganaderos y el medio ambiente.

Pregunta 12: ¢El origen de la fuente hidrica que emplea en sus operaciones ganaderas,
provienen de esteros o quebradas?

Analisis: Comprender la sostenibilidad ambiental de las operaciones ganaderas. La
distincidn entre esteros y quebradas en esta interrogante apunta a evaluar la diversidad y
calidad de los recursos hidricos empleados en la ganaderia. La procedencia de estas fuentes
puede tener implicaciones significativas en términos de conservacion del agua y habitats
naturales. Las respuestas recopiladas a través de esta pregunta pueden proporcionar
informacion valiosa para disefiar practicas ganaderas mas responsables con el ambiente,
contribuyendo a un manejo mas sostenible de los recursos naturales en el contexto de la

investigacion.

Pregunta 13: ¢Ha notado cambios negativos en la ganaderia debido al cambio climatico,
como la disponibilidad de pastos o la salud del ganado?

Anélisis: La pregunta planteada en la encuesta aborda la percepcion de cambios negativos
en la ganaderia atribuidos al cambio climatico, especificamente en términos de la
disponibilidad de pastos y la salud del ganado. Este enfoque es importante para comprender
el impacto ambiental en la actividad ganadera. Cuyas respuestas recopiladas proporcionan
informacién sobre como los fendmenos climéticos afectan directamente a la produccion

ganadera.

Pregunta 15: ¢ Considera que el paisaje de su entorno se ha deteriorado debido a fenémenos
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climéticos?

Anélisis: Permite indagar la percepcion de los ganaderos sobre el impacto del cambio
climatico en su entorno. Esta interrogante busca obtener respuestas subjetivas que permitan
evaluar la conciencia y la experiencia personal de los encuestados en relacion con los efectos
visibles del cambio climético en la zona ganadera. La cual sugiere la importancia de entender
la conexion directa entre los fendmenos climaticos y el deterioro percibido del entorno, lo

que puede proporcionar informacion valiosa para abordar estrategias de mitigacion

Pregunta 19: ;Cdémo evaluaria la disponibilidad de agua para su ganado en comparacion
con hace una década, considerando el cambio climatico?

Analisis: EvalUa el impacto ambiental en la gestion ganadera, reconociendo la importancia
de la disponibilidad de agua para el bienestar y la productividad del ganado. La mencion de
una década sugiere un enfoque a largo plazo, permitiendo evaluar las tendencias a lo largo
del tiempo. La mencion del cambio climatico indica una conciencia sobre las condiciones

ambientales cambiantes que afectan significativamente la disponibilidad de agua.

Pregunta 25: ¢En qué medida estiq utilizando préacticas de agroforesteria, como la
plantacién de arboles para proporcionar sombray contribuir a la conservacién del suelo y
del agua, con el fin de aumentar la resiliencia de su ganaderia?

Analisis: La pregunta revela un interés en evaluar la adopcion de estrategias sostenibles y
multifuncionales en la gestién agricola, reconociendo la importancia de practicas
agroforestales para mitigar impactos ambientales y mejorar la eficiencia del sistema
productivo ganadero. Se dirige hacia la comprension de como estas practicas especificas
contribuyen a la sostenibilidad y resiliencia en el ambito ganadero, proporcionando valiosa

informacidn para la formulacién de politicas y practicas agricolas mas sostenibles.

Determinacion de componentes principales

Con la realizacion del analisis de factores se estudié las variables cambio climatico y sector
ganadero, tomando como base la informacion proveniente de las encuestas. Por medio de la
extraccion se determin0 un porcentaje de varianza de 39.20 en el primer componente y 14.52
en el segundo componente. Estos valores permiten comprender cuanta informacion se
conserva al reducir la dimensionalidad de los datos mediante el analisis de componentes

principales.
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Tabla 6. Matriz de varianza explicada

Varianza total explicada

Auto valores iniciales

Sumas de cargas al
cuadrado de la extraccion

Sumas de cargas al
cuadrado de la rotacion

e wde % %y, %y,
Total varianza  aclm. Total varianz acum. Total vaZr;an acum.

1 9,02 39,20 39,20 9,02 39,20 39,20 6,36 27,65 27,65

2 3,34 14,52 53,73 3,34 14,52 53,73 599 26,07 53,73

3 2,00 8,71 62,43

4 1,77 7,68 70,11

5 1,61 6,99 77,10

6 1,02 4,45 81,55

7 0,97 4,21 85,77

8 0,89 3,87 89,63

9 0,63 2,74 92,37

10 0,51 2,19 94,57

11 0,48 2,09 96,65

12 0,30 1,32 97,97

13 0,19 0,80 98,78

14 0,13 0,58 99,35

15 0,08 0,35 99,70

16 0,03 0,15 99,85

17 0,02 0,10 99,95

18 0,012 0,05 100,00

19 1,60 6,10 100,00

20 8,05 3,50 100,00

21 -6,16 -2,68 100,00

22 -5,16 -2,24 100,00

23 -5,67 -2,469 100,00

Elaborado por: La autora

Matriz de componentes principales

La realizacion del procedimiento de analisis factorial y extraccion permitid sintetizar la

informacion en funcién de dos componentes:

En el componente 1: su estructura reflejé que el item practicas de manejo del estiércol,

reforestacion de areas de pastoreo o compostaje tuvo una carga positiva de 0,89 e
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implementacién de técnicas de seleccion genética 0,89. Estos resultados reflejan
implicaciones importantes para la adaptacion de la actividad ganadera frente a los desafios
del cambio climatico, destacando la interrelacion entre una gestion ambiental equilibrada y
la mejora genética de especies de ganado como estrategias combinadas para enfrentar dichos
desafios.

En el componente 2: Se atribuyen los valores a los items de uso de agroquimicos en
actividad ganadera 0.66 y origen de la fuente hidrica empleada en la ganaderia 0.66; ambos
presentan una mayor influencia en la explicacion de la variabilidad de los datos en este
componente especifico. Este resultado indica que el uso de agroquimicos en la ganaderia y
la eleccién de la fuente hidrica podrian estar moderadamente, lo que puede tener
implicaciones para la salud del ganado en relacion con la calidad del agua utilizada en la

actividad ganadera.

Tabla 7. Componentes principales

Matriz de componente

Componente
1 2

1. Miembros familiares directamente involucrados en actividad ganadera -0,02 -0,33

items

6. Razas mas comunes en la region: Girs, Holstein o Brahma 0,77 0,19
7. Uso de Brachiaria como alimento para ganado 0,77 0,19
8. Ordefio en presencia del ternero -0,05 0,35
9. Uso de terneras para crias 0,67 0,66
10. Uso de método en el proceso en preparacion del suelo 0,49 0,64
11. Uso de agroquimicos en actividad ganadera 0,67 0,66
12. Origen de la fuente hidrica emplea ganaderia 0,67 0,66
13. Cambio climatico y disponibilidad de pasto o salud del ganado 0,27 0,38
14. Cambio climatico y salud o comportamiento del ganado -0,08 0,19
15. Deteriorado del paisaje por cambio climatico 0,74 0,08
16. Aumento de sequias por cambio climético 0,88 0,20
17. Aumento de temperatura y sus efectos en la actividad ganadera 0,60 0,18
18. Aumento de precipitaciones y efectos en actividad ganadera 0,57 0,23
19. Disponibilidad de agua para su ganado en relacién al pasado. 0,36 0,28

20. Disminucion de enfermedades y parasitos en el ganado por accién del -0,30 0,36

clima.

21. Pérdidas econémicas por cambio climético -042 0,46
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22. Practicas de manejo del estiércol, reforestacion de areas de pastoreo o ' 0,89 0,38

compostaje.

23. Intervencion de autoridades para enfrentar el cambio climético 0,12 0,04
24. Implementacion de técnicas de seleccion genética 0,89 0,38
25. Uso de practicas para aumentar la resiliencia de la ganaderia 0,81 0,25
26. Adopcion de acciones para minimizar pérdidas en verano 0,88 0,36
27. Adopcion de acciones para minimizar pérdidas en invierno 0,88 0,36

Elaborado por: La autora

DISCUSION.

El manejo actual de la ganaderia en la zona de estudio se ve influenciado significativamente
por la percepcion de los ganaderos sobre la resiliencia al cambio climatico. Los resultados
obtenidos revelan una alta dependencia en el uso de agroquimicos y fuentes hidricas
provenientes de esteros y quebradas, asi como una preocupacion generalizada por los efectos
negativos del cambio climéatico en la disponibilidad de pastos, la salud del ganado y el
deterioro del paisaje. Estos hallazgos son consistentes con estudios previos, como el de
Blanco et al. (2020), que resaltan la tendencia creciente hacia la implementacion de préacticas
de manejo que promueven la resiliencia al cambio climético, como la seleccion de razas de
ganado mas resistentes y el mejoramiento genético. Ademas, la investigacion de Sanchez et
al. (2020) respalda la idea de que los ganaderos estan adoptando medidas como la
diversificacion de cultivos forrajeros y la implementacion de sistemas agroforestales para
mejorar la resiliencia de sus sistemas ganaderos, lo cual se alinea con la percepcion de los
ganaderos en la zona de estudio. Sin embargo, es importante reconocer que la resiliencia de
la ganaderia al cambio climético no solo esta determinada por practicas de manejo, sino

también por factores socioecondmicos y politicos.

Las limitaciones de este estudio incluyen la falta de profundidad en el analisis de algunos
aspectos, como la evaluacion detallada del impacto de factores socioecondémicos y politicos
en la percepcion de resiliencia de los ganaderos. Ademas, la muestra puede no ser
completamente representativa de todos los ganaderos en la zona de estudio, lo que podria
limitar la generalizacion de los resultados. Un resultado sorprendente es la percepcion
mayoritariamente positiva sobre la disponibilidad de agua para el ganado en comparacion
con hace una década, a pesar de los desafios del cambio climéatico reportados por los

ganaderos. Esto podria indicar posibles adaptaciones o inversiones realizadas por los
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ganaderos para garantizar el acceso al agua, aunque seria necesario un analisis mas detallado

para comprender completamente este hallazgo.

4.2. Estimacioén del grado de riesgo climatico y resiliencia de la zona ganadera
frente al cambio climético
4.2.1. Calculo de vulnerabilidad climatica en la ganaderia
Para evaluar el nivel de vulnerabilidad, se procedio a un andlisis individual de los elementos
que la componen, tales como la sensibilidad y la capacidad de adaptacion. Posteriormente,
se llevo a cabo la subdivisién de estos dos componentes, siguiendo lo establecido en la

metodologia del calculo de vulnerabilidad.

Andlisis de sensibilidad

La combinacion de agricultura y ganaderia constituye la principal fuente econdémica para la
mayoria de los ganaderos, y los fendmenos naturales imprevistos provocados por el
calentamiento global, hacen que estas actividades agricolas sean mas vulnerables o sensibles
ante estos impactos climaticos. La ganaderia desempefia un papel crucial como generadora

de empleo, especialmente en &reas rurales, tal como se evidencia en la parroquia El Esfuerzo.

Esta contribucién se traduce en un impulso econdmico significativo y en la creacion de
bienestar para la poblacion local. La limitada participacion en el mercado laboral de la
ganaderia se atribuye principalmente a la escasa produccion de ganado, resultado de factores
como la degradacion del suelo, la disminucion de los recursos hidricos y la presencia de
enfermedades. En consecuencia, la vulnerabilidad de esta actividad se refleja en un aumento

en la tasa de desempleo entre aquellos que se dedican a ella.

Alrededor del 60% de los ganaderos han observado consecuencias adversas en la ganaderia
a raiz del cambio climatico. Esta diversidad de percepciones resalta la complejidad de los
impactos climaticos en la actividad ganadera. Un considerable numero de ganaderos
emplean agroquimicos con regularidad, generando impactos negativos tanto en la
sostenibilidad ambiental como en la salud del ganado, debido a su dependencia de fuentes
hidricas y a la falta de préacticas ganaderas sostenibles. Estas deficiencias contribuyen
significativamente a la degradacion de areas ganaderas, generando una elevada sensibilidad

en la zona.
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Luego de analizar las variables que afectan la sensibilidad de los ganaderos en distintos
recintos, se procedio a establecer los niveles resultantes. Se obtuvo un nivel de sensibilidad
de 4 (alto) en los recintos El Bolo Alto, Las Maravillas, Polanco, Buena Vista, El Paraiso,
Reforma y Nueva Esperanza. Estos recintos muestran una alta propension a sufrir dafios
frente a la amenaza climética. Por otro lado, se identifico un nivel de 3 en los recintos 9 de
Octubre y Macara, indicando una sensibilidad moderada a los posibles dafios asociados a la
amenaza climatica. Finalmente, el recinto Santa Marianita demuestra un nivel de
sensibilidad de 2, siendo considerada poco sensible a los dafios provocados por la amenaza

climatica, como se observa en la tabla 6.

Analisis de Capacidad de adaptacion

La comprensién y adaptacion al cambio climético representan desafios significativos para la
mayoria de los ganaderos. En este analisis, se prioriza la adaptacion a este fendmeno con el
propdsito de adquirir un conocimiento profundo sobre las fortalezas y amenazas asociadas.
Este enfoque se presenta como una herramienta Optima para identificar oportunidades que

faciliten la mitigacion de las consecuencias en la actividad ganadera.

Las practicas destacadas en la gestion de la produccion ganadera son deficientes; sin
embargo, se identificaron caracteristicas destinadas a fortalecer la resiliencia y mitigar la
vulnerabilidad. Solo un pequefio porcentaje de ganaderos lleva a cabo acciones periddicas
para mejorar el medio ambiente, contando con autoridades competentes que supervisan la
salud y bienestar del animal. A pesar de esto, la baja representacion de encuestados que
tienen estos beneficios, se estima que la capacidad de adaptacién frente a las amenazas

climéticas es limitada.

A través del andlisis de las variables que influyen en la capacidad de los ganaderos en
diferentes recintos, se procedio a identificar los rangos resultantes. En el primer nivel se
encuentran los recintos de 9 de Octubre, Macara, El Bolo Alto, Polanco, Paraiso, Santa
Marianita, La Reforma, y Nueva Esperanza, los cuales presentan una capacidad de
adaptacion muy limitada frente a las amenazas climaticas. Por otro lado, en el segundo nivel
se ubican los recintos de Macara, Buena Vista, y Las Maravillas, caracterizados por tener
una capacidad de respuesta considerada baja ante las amenazas climaticas, tal como se

muestra en la tabla 8.
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Tabla 8: Anélisis de la vulnerabilidad de los sectores ganaderos

Recintos Sensit;mdad C:g :S{g?%g ° vulnerabilidad
' Prom.

9 de Octubre 3 1 3

Macara 3 1 3

El Bolo Alto 4 1 _
Las Maravillas 4 2 2

Polanco 4 1 _
Buena Vista 4 2 2

El Paraiso 4 1 _
Santa Marianita 2 1 2

La Reforma 4 1

Nueva esperanza 4 1

Elaboracion propia

Esta parroquia rural dispone de 10 recintos dedicados a actividades ganaderas, pero la
mayoria de las ganaderias enfrenta una alta vulnerabilidad ante las amenazas climaticas. Esto
se debe a que el 75% exhibe una capacidad limitada para adaptarse y gestionar los impactos
ambientales, mientras que el 80% muestra una sensibilidad elevada debido a la falta de
préacticas ganaderas sostenibles, asi como a la carencia de infraestructura y caracteristicas
adecuadas por parte de los ganaderos.

Entre los recintos ganaderos altamente vulnerables, con un grado de vulnerabilidad de
cuatro, se encuentran Bolo Alto, Polanco, El Paraiso, La Reforma y Nueva Esperanza. Por
otro lado, los recintos medianamente vulnerables incluyen 9 de Octubre y Macara, con un
grado de tres. En contraste, los recintos menos vulnerables, con un grado de dos, son Las
Maravillas, Buena Vista y Santa Marianita, como se evidencia en la figura 8.



lustracion 8. Mapa del analisis de la vulnerabilidad climatica.
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4.2.2. Analisis de Amenaza
En el andlisis de la amenaza climatica, se enfocd en la situacion ganadera en la parroquia El
Esfuerzo. Este proceso de evaluacion ha revelado que dicha localidad se encuentra
vulnerable a diversos desastres naturales, tales como inundaciones, terremotos,
deslizamientos o derrumbes, sequias y lluvias. Estos eventos suceden de manera irregular
debido a las variaciones en precipitaciones, temperatura y sequias. La combinacion de estos
fenOmenos constituye una amenaza significativa para la seguridad alimentaria, las

actividades ganaderas y el desarrollo sostenible en la zona.

Se aborda el analisis de los niveles de amenaza, tanto actuales como futuros, frente a las
principales condiciones climaticas adversas, como sequias, lluvias intensas y altas
temperaturas, considerando el intervalo temporal entre 1981 y 2015. Este estudio se enfoca
en evaluar el potencial de impacto significativo de dichas amenazas en la actividad ganadera.
Ademas, se extiende la mirada hacia el periodo futuro, abarcando desde 2016 hasta 2040,

con el objetivo de anticipar posibles desafios y adoptar medidas preventivas adecuadas.
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En la figura 9, se presenta un analisis de los posibles escenarios climaticos que podrian
manifestarse en la Parroquia Rural El Esfuerzo, ubicada en la provincia de Santo Domingo
de los Tsachilas. Tomando en cuenta que la zona posee una temperatura maxima de 28.90°C
y una minima de 19.50°C, y precipitacion acumulada durante el mes mas humedo, revelando

que la parroquia experimenta niveles que oscilan entre 289 mm y 534 mm.

En el escenario actual, la parroquia se caracteriza por enfrentar desafios climaticos que
presentan una amenaza de temperatura clasificada como nivel 1, considerada como baja, en
la mayoria de los ganaderos. Ademas, muestra una amenaza muy baja y nula de sequia,
evaluada en nivel 1 en la mayor parte de los ganaderos. Asimismo, se destaca la ausencia de

amenaza por lluvias intensas en la mayor parte de la zona parroquial.

En el escenario pesimista (RCP 8.5), la falta de medidas de mitigacion frente al cambio
climético, combinada con la continua deforestacion en la practica de ganaderia extensiva no
sostenible y el uso indiscriminado de agroquimicos, tendria repercusiones potenciales. En
este contexto, se proyecta en la figura 9.3 un aumento significativo en la temperatura,
alcanzando un nivel moderado y alto que afectarian la disponibilidad de agua, la calidad de
los pastizales y, en consecuencia, tendrian un impacto directo en la alimentacién, produccion
y salud del ganado. La figura 9.6 revela que, ante este escenario, las sequias no experimentan
cambios significativos en la mayoria de los ganaderos, mientras que las lluvias intensas

aumentarian ligeramente, generando el riesgo de deslaves o derrumbes.

En el escenario intermedio (RCP 4.5), los ganaderos de la parroquia se enfrentaran a
condiciones de temperatura notablemente bajas, siendo un porcentaje de 10% (cuatro
ganaderos) a un entorno de nivel 2 (bajo). Aunque estos ganaderos podrian gestionar los
efectos adversos, se prevén consecuencias como el estrés en los animales, baja produccion,
y disminucidn del apetito. Las sequias, en su mayoria, no afectaran a los ganaderos, con un
nivel nulo que abarca a la mayoria de ellos y solo alrededor del 20% (nueve ganaderos)
experimentarian un impacto leve con un nivel 1. De manera similar, las lluvias intensas se
presentaran con un impacto minimo en la mayor parte de la parroquia, como se ilustra en la

figura 9.8 del mapa.

En el periodo de 2016 a 2040, se anticipa un aumento de la temperatura en la Parroquia

Rural, tanto bajo el escenario RCP 4.5 como en el RCP 8.5, con un incremento proyectado
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de 0.7 a 1°C en las temperaturas maximas extremas anuales. En relacion con las sequias, se
observa una tendencia hacia la disminucion de los dias secos consecutivos hacia el afio 2015

en comparacion con 1981.

Las lluvias intensas, vinculadas estrechamente con la precipitacion, ya sea en déficit para las
sequias 0 en exceso para las lluvias intensas, presentan un escenario de cambio significativo
en la Parroquia Rural. Bajo el RCP 8.5, se proyecta un aumento significativo en toda la
region, con el sur y el occidente experimentando un aumento de 30 dias con lluvias hacia el
afio 2040, en comparacion con el clima histdrico de 1981-2015. En otras &reas, se espera un

incremento de 15 dias con lluvias hacia el afio 2040.

En la presente situacion, los ganaderos de la parroquia enfrentan cierta amenaza climatica,
especialmente en un escenario pesimista (RCP 8.5) caracterizado por un aumento
significativo de la temperatura. Los impactos climéaticos han desencadenado una serie de
impactos adversos, derivados de las variabilidades en la temperatura, sequias y lluvias
intensas. Estos factores afectan de manera significativa el cuidado y manejo del ganado,
generando baja productividad, pérdidas econémicas, enfermedad y muerte de animal, la
ingestion limitada de alimentos y horas de pastoreo. Ademas, se observan consecuencias
como el estrés calorico, la escasez de alimentacion, la degradacion del suelo, la aparicion de
enfermedades y parasitos, la inseguridad alimentaria, y eventos extremos como derrumbes,

deslaves e inundaciones que provocan pérdidas de pastos y dafios a la infraestructura.

Esta compleja interrelacion de factores climaticos y sus consecuencias resalta la urgencia de
implementar estrategias de adaptacion y mitigacion para preservar la sostenibilidad de la
ganaderia en la parroquia, considerando no solo aspectos productivos, sino también

ambientales y sociales.
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lustracion 9. Mapa del analisis de amenaza climatica.
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4.2.3. Analisis de exposicion

En el andlisis de la exposicion, se emplean cinco niveles de valoracion: Muy Alta (5), Alta
(4), Media (3), Baja (2) y Muy Baja (1). La evaluacién se centra en la actividad ganadera,
identificando los principales elementos expuestos, entre ellos: la poblacion ganadera, la
infraestructura asociada, la extension de pastizales (areas destinadas al pastoreo) y el ganado
en si.

Se presta especial atencion a los elementos expuestos en las areas con terrenos de pendientes,

y cercanos a riveras considerandolos como una amenaza pesimista que abarca:

Una mayoria de elementos, constituyendo el 70%, se encuentran expuestos a una amenaza
climatica considerada como "moderada™ en términos de temperatura, dentro de un contexto
pesimista. En contraste, una minoria, equivalente al 30%, enfrenta una amenaza climatica
clasificada como "alta" en cuanto a las temperaturas, también en un escenario pesimista.

La mayoria de los elementos, constituyen una resistencia del 90% ante la amenaza climatica,
minimizando significativamente el riesgo de sequias dentro de un escenario pesimista. Esta
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resistencia no solo refleja una respuesta efectiva a las condiciones climéticas actuales, sino
que también sugiere una preparacion proactiva para los desafios futuros. En consecuencia,
estos elementos emergen como piezas clave en la construccion de un entorno resiliente,
capaz de hacer frente a las incertidumbres climéaticas con una notable eficacia y
adaptabilidad.

La mayoria de elementos expuestos, constituyen un 61% se encuentran expuestos a una
amenaza climatica considerada como "baja" en términos de lluvias intensas, dentro de un
contexto pesimista. Mientras que el restante 39% se ubica en una categoria con una amenaza

climética clasificada como "muy bajo o nula"” de lluvias intensas.

lustracion 10. Mapa del analisis de exposicion climatica.
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Fuente: INAMHI
Elaboracién propia

4.2.4. Analisis del riesgo climatico
Al considerar el riesgo como la resultante de la interaccion entre amenaza, exposicion y
vulnerabilidad climatica, donde esta Gltima combinan caracteristicas de alta sensibilidad y

baja adaptacion, se ha establecido indicadores que abarcan una escala de grados como: alto,
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muy alto, bajo y muy bajo. Estos indicadores se aplican a diversos eventos adversos, como
inundaciones, terremotos, crecientes, deslizamientos o derrumbes, olas de calor y

enfermedades.

La evaluacion del riesgo se lleva a cabo mediante la modelacion de las amenazas, utilizando
datos recopilados durante el periodo de andlisis comprendido entre 1981 y 2015. Este
enfoque no solo proporciona una perspectiva retrospectiva, sino que también proyecta el
riesgo hacia el futuro, abarcando el periodo comprendido entre 2016 y 2040. Este analisis
prospectivo permite anticipar y comprender los posibles escenarios de riesgo. La
consideracion de estos factores contribuye a una evaluacion mas completa y precisa de la

vulnerabilidad climatica en diferentes regiones y contextos.

La parroquia se compone de 17 recintos principales, a través de un proceso de modelacion,
se determind el porcentaje de area afectada en funcion de la amenaza climatica y la
intensidad de afectacion, utilizando la metodologia desarrollada por el Ministerio del
Ambiente (2019). Entre los ganaderos, se identifica que el 30% opera en recintos con un
riesgo climatico catalogado como "muy alto™ (nivel 5), destacandose 9 de Octubre y EI Bolo
como los méas afectados. Asimismo, el 40% de los ganaderos enfrenta un riesgo climatico
considerado "alto" (nivel 4), ubicandose en recintos como Nueva Esperanza, El Esfuerzo,
Cooperativa Las Maravillas, Buena Vista, Polanco y La Reforma. Por ultimo, el 30%
restante de los ganaderos opera en recintos con un riesgo climatico moderado a bajo,
abarcando El Bolo Alto, Macara, El Paraiso y Santa Marianita.

En la parroquia El Esfuerzo, la falta de conciencia acerca del cambio climatico, junto con la
aparente desatencion por parte de las autoridades y la falta de objetividad en las medidas
tomadas para contrarrestar los riesgos climaticos, estan dando lugar a un riesgo climatico
significativo. Este escenario incluye variaciones en las temperaturas, eventos de lluvias

intensas, sequias temporales y la aplicacion de practicas ganaderas.

Este riesgo potencial no solo amenaza el manejo futuro del ganado en la zona, sino que
también acarrea consecuencias para el entorno ambiental, los ganaderos locales y, en Gltima
instancia, afectar de manera negativa la economia de los ganaderos. La necesidad de una
mayor concienciacion y medidas efectivas para abordar estos desafios climaticos se vuelve
crucial para garantizar un manejo sostenible ambiental y de la zona rural EI Esfuerzo.
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lustracion 11. Mapa del analisis de riesgo climatico.

684000 690000 696000 702000 708000 714000 720000
s #'capE 7 § AQUEPI
g }
2 & NUEVA ESPERANZA S e b
-3 & b
o whndl
p \ ..~ ESTEROFRIO
N S,;‘ANTA MARIANITA
& Ll EL PARAISO
=3 k Rl i
S 4 3 - -
8 és'DE OCTUBRE Simbologia
2 LUZ DE AMERICA ez
! L -y g o=
Ta EL ESFUERZO W . PR % oo
g - R s /,‘
% f & , ! Poblados
S e | - 1. May balo
& I s LAREFORMA b
& ELBOLO % 1:| 2 &
g L % — g
0 * | ‘ 3. Maderade -o‘p
S LA PRIMAVERA -, |/ *S*MACARA g
i X & fMioLaneo EL BOLO'ALTO .40 -
: # o BUENA VISTA o ; S
* ¥ * raf
s * 3 - 5 Muy Alto S
=4 { LAS MARAVILLAS =3
3] ' * ¥ E
o P ‘:I Parroquia o
o | ** [ —— o
[ e .
._ WSS RIO BLANCO
g - e g
8 8,5 4,25 0 8,5 km 8
o4 re
3 3 3
& T C o Chir) g Ko, 23 Syl S AL e o 15 Usen Gorerar = &
684000 690000 696000 702000 708000 714000 720000
" e s _ (BN TEMA: “ANALISIS DL LA VLLNLRABILIDAD Y ADAP TACION DLL SLCTOR
Y 'f"‘“"’*“’ "”'V.'\‘l'A FOTATALDE QUEVERO GANADERO FRENTIE AL CAMBIO CLIMATICO EN LA PARROQUIA RURAL L. FECIA DE CREACION:
rA([‘LTAD DE (II:’ CIAS.DE LA INGENIERIA ESFUERZQL UBICADA EN LA PROVINCIA DE SANTO DOMINGO DE 1L.OS 14:01:2024
v CARRERA INGENIERIA AMBIENTAL ISACHILAS, ECUADOR ™

Fuente: INAMHI
Elaboracion propia

DISCUSICION

Los hallazgos de este proyecto sobre la vulnerabilidad climética y la capacidad de adaptacion
de los sistemas ganaderos en la parroquia El Esfuerzo revelan un panorama complejo. Puesto
que se encuentra a la sensibilidad de los ganaderos ante los impactos del cambio climatico
con un nivel alto, especialmente debido a la falta de practicas sostenibles y la dependencia
de recursos hidricos, lo que aumenta su vulnerabilidad frente a eventos climaticos extremos
como sequias, lluvias intensas y altas temperaturas. Ademas, se observa una capacidad de
adaptacion limitada, con acciones insuficientes para hacer frente a estos desafios climaticos
emergentes. Estos hallazgos son consistentes con estudios anteriores, como el realizado por
Narvéez et al. (2019) en Colombia, que encontrd que los sistemas ganaderos en zonas
costeras estan altamente expuestos a eventos climaticos extremos, lo que aumenta su
vulnerabilidad al cambio climético. Sin embargo, también resalta la importancia de la
capacidad de adaptacion, como se observo en el estudio de Mintas et al. (2022) en Rumania,
donde los sistemas ganaderos en areas rurales menos expuestas a riesgos climaticos

mostraron una mejor capacidad de adaptacidn debido a practicas de manejo tradicionales.
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A pesar de estas comparaciones, es importante reconocer las limitaciones de los hallazgos
en el sector rural el Esfuerzo. Puesto que, dicho estudio se centra en una parroquia especifica
y puede no ser representativo de otras regiones ganaderas. Ademas, las percepciones y
précticas de manejo de los ganaderos pueden variar, lo que podria influir en la vulnerabilidad
y la capacidad de adaptacion de los sistemas ganaderos. Un resultado sorprendente del
proyecto de estudio es la resistencia significativa de algunos elementos ganaderos a la sequia,
a pesar de la alta exposicion a eventos climaticos extremos. Esto sugiere la presencia de

practicas de manejo efectivas que podrian ser compartidas y replicadas en otros contextos.

4.3. Alternativas para la gestion ganadera orientadas a la resiliencia al
cambio climatico.
Se presentan estrategias creadas para abordar de manera efectiva los factores identificados
como mas vulnerables en el presente estudio. Las estrategias propuestas buscan desarrollar
un enfoque integral que englobe diversos aspectos cruciales, como el impacto, las acciones
concretas, la descripcion detallada, el objetivo de desarrollo a nivel nacional, las metas
especificas, la asignacién presupuestaria, los co-beneficios asociados, medios de
verificacion, responsables. El proposito es reforzar las areas criticas y reducir al minimo los
riesgos (falta de conciencia sobre el cambio climatico, aparente desatencién por parte de las
autoridades y la falta de objetividad en las medidas tomadas para contrarrestar los riesgos
climaticos) identificados en el objetivo anterior, estableciendo conexiones solidas con el plan

nacional de desarrollo.

Este enfoque no solo busca mitigar los factores de vulnerabilidad identificados, sino también
fomentar un entorno resiliente que favorezca el desarrollo sostenible y la equidad en las
comunidades afectadas. Para ello se presenta a continuacion las estrategias planteadas
basadas y alineadas con el plan de desarrollo de oportunidades 2021-2025:
» Desarrollar programas de concientizacion y capacitacion para ganaderos sobre cambio
climatico y practicas sostenibles.
» Desarrollar practicas ganaderas sostenibles que reduzcan la huella ambiental y promuevan
la resiliencia climatica.
» Fomentar un enfoque integral que combine acciones de mitigacion y adaptacion al cambio
climatico, promoviendo practicas sostenibles y la economia circular en la ganaderia.

» Fomentar un modelo de desarrollo sostenible en el sector ganadero.
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Tabla 9: Estrategia 1. programas de concientizacion y capacitacion para ganaderos sobre
cambio climético y practicas sostenibles.

Sectores

9 de Octubre y El Bolo

Problematica

Los ganaderos en zonas de riesgo climatico muy alto (nivel 5),
enfrentan desafios adicionales debido a eventos climéticos
extremos. La falta de conciencia sobre el cambio climatico y las
précticas sostenibles agrava la vulnerabilidad de estos ganaderos
y sus comunidades, lo que resulta en pérdidas econémicas y

ambientales significativas.

Estrategia

Desarrollar programas de concientizacion y capacitacion para

ganaderos sobre cambio climatico y practicas sostenibles.

Impacto de la estrategia

Fortalecimiento significativo de la conciencia ambiental y
adopcion proactiva de practicas sostenibles por parte de los
ganaderos, generando un cambio en el comportamiento y

contribuyendo a la mitigacion del cambio climatico.

Implementar talleres educativos sobre cambio climéatico y
précticas sostenibles en la ganaderia.

Ofrecer asesoramiento técnico a ganaderos para adoptar practicas

Acciones
mas sostenibles.
Crear materiales educativos personalizados para sensibilizar
sobre el impacto de la actividad ganadera en el medio ambiente.
La estrategia se centrard en educar a los ganaderos sobre el
Descripcion

cambio climético, sus impactos en la ganaderia y las practicas

sostenibles que pueden adoptar para reducir su huella ambiental.

Obijetivo de desarrollo a

Lograr una transicion ecologica integral, promoviendo la

sostenibilidad ambiental y garantizando la armonia entre las

nivel nacional
actividades humanas y el medio ambiente.
Para el 2030, lograr que el 80% de las operaciones ganaderas
adopten practicas sostenibles, como la reduccién del 50% en
Meta

emisiones de gases de efecto invernadero y la implementacién de
sistemas de gestion de residuos, contribuyendo asi a la mitigacion

del cambio climatico y a la reduccion de la huella ambiental.
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Presupuesto para

implementar la estrategia.

Asignar fondos para la organizacién de talleres, produccion de
materiales educativos y contratacién técnica para asesoramiento
técnico.
$ 8000

Co-beneficios

Mejora en la imagen de la ganaderia sostenible.
Posibilidad de acceso a fondos y programas gubernamentales de

apoyo a practicas sostenibles.

Medios de verificacion

Documentacion fotogréafica y trabajo de participantes en talleres.
Reportes de implementacion y resultados de asesoramiento
técnico.

Registro de capacitaciones, imagenes, contratos.

Responsables

Gobiernos locales (municipales y parroguiales), Organizaciones
no gubernamentales (ONGs) dispuestas a financiar el proyecto.

Elaboracion propia

Tabla 10: Estrategia 2. Practicas ganaderas sostenibles que reduzcan la huella ambiental y
promuevan la resiliencia climatica.

Sectores

Nueva Esperanza, El Esfuerzo, Cooperativa Las Maravillas,

Buena Vista, Polanco y La Reforma.

Problematica

Los ganaderos en éareas de alto riesgo climatico (nivel 4),
enfrentan desafios para implementar practicas ganaderas
sostenibles debido a la presion econdmica y la falta de recursos.
La necesidad de reducir la huella ambiental y aumentar la
resiliencia climética choca con las limitaciones de conocimiento

y capacidad de inversion de estos ganaderos.

Desarrollar practicas ganaderas sostenibles que reduzcan la huella

Estrategia ) L
ambiental y promuevan la resiliencia climatica.
La implementacion de estas estrategias busca atenuar la falta de
Impacto o . .
P objetividad en las medidas tomadas para contrarrestar los riesgos
climaticos.
Acciones Establecer normativas para la ganaderia sostenible, considerando

la biodiversidad y el patrimonio natural.
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Fomentar la adopcién de tecnologias amigables con el medio
ambiente en la produccién ganadera.

Promover précticas de pastoreo rotativo y sistemas agroforestales
para conservar suelos y biodiversidad.

Capacitar a ganaderos en técnicas de manejo de riesgos climaticos

y adaptacion al cambio climatico.

Descripcion

Se buscara involucrar a los ganaderos en la implementacion de
practicas que reduzcan la presion ambiental y aumenten la
resiliencia de sus operaciones frente a eventos climaticos
extremos. Esto incluira el uso eficiente de recursos, la proteccion
de la biodiversidad y la implementacién de técnicas de manejo del

suelo.

Obijetivo de desarrollo a

nivel nacional

Impulsar la transformacion sostenible de la ganaderia nacional,
integrandola plenamente en el modelo de transicion ecoldgica,
para garantizar la resiliencia climética, la conservacion de la

biodiversidad y la generacion de empleo.

Meta

Aumentar la adopcion de précticas sostenibles en el 70% de las
operaciones ganaderas a nivel nacional, verificando una
disminucién del 25% en las emisiones de gases de efecto
invernadero y un aumento del 20% en la eficiencia del uso del

agua para el afio 2025.

Presupuesto

Formacién y capacitacion, asistencia técnica, investigaciéon y
desarrollo de tecnologias sostenibles, equipos eficientes en la

ganaderia.

$ 10.000

Co-beneficios

Creacion de empleo en el sector de ganaderia sostenible.
Reduccion de la presion sobre ecosistemas vulnerables.

Contribucion a la mitigacion del cambio climatico.

Medios de verificacion

Monitorear la adopcion de practicas sostenibles mediante
informes de ganaderos, auditorias ambientales y mediciones de

indicadores clave, como la huella de carbono y la biodiversidad
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en las operaciones ganaderas.

Responsable

Gobiernos locales (municipales y parroguiales), Organizaciones
no gubernamentales (ONGs) dispuestas a financiar el proyecto.

Elaboracion propia

Tabla 11: Estrategia 3. Acciones de mitigacion y adaptacion al cambio climético,
promoviendo practicas sostenibles y la economia circular en la ganaderia.

Sectores

El Bolo Alto, Macara, El Paraiso y Santa Marianita

Problematica

En &reas con riesgo climatico moderado a bajo que comprende el
30% de los ganaderos, la falta de una estrategia integral que
combine acciones de mitigacion y adaptacién al cambio climético
limita el potencial de desarrollo sostenible en el sector ganadero.
La ausencia de practicas sostenibles y economia circular puede
conducir a la degradacion ambiental y a la pérdida de recursos a
largo plazo.

Estrategia

Fomentar un enfoque integral que combine acciones de
mitigacion y adaptacion al cambio climéatico, promoviendo

practicas sostenibles y la economia circular en la ganaderia.

Impacto

Abordar la desatencion de las autoridades respecto a las medidas
para contrarrestar los riesgos climaticos en la ganaderia,
promoviendo un modelo de desarrollo sostenible y resiliencia

climatica

Acciones

Implementacion de medidas de mitigacion y adaptacién al cambio
climatico en la ganaderia, incluyendo practicas agricolas
sostenibles y gestion eficiente de recursos.

Promocion de modelos circulares en la cadena de suministro de la
ganaderia para reducir residuos y fomentar la reutilizacion de
subproductos.

Desarrollo de tecnologias innovadoras para la optimizacion de la
produccion ganadera, reduciendo su huella ecolégica vy
contribuyendo a la resiliencia climatica.

Fortalecimiento de la concientizacion y capacitacion de los
ganaderos sobre practicas sostenibles y adaptacion al cambio

climatico.
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Descripcion

La propuesta se enfoca en transformar la ganaderia tradicional en
un modelo sostenible, aplicando medidas de adaptacion y
mitigacion al cambio climéatico. Se promoveran practicas que
reduzcan la huella ambiental, aprovechando tecnologias
innovadoras y fomentando la economia circular en la cadena

productiva ganadera.

Objetivo de desarrollo a

nivel nacional

Fortalecer la resiliencia climatica y la sostenibilidad en el sector
ganadero como parte integral de un modelo de desarrollo nacional

ecoeficiente.

Meta

Para el afo 2025, alcanzar la conversién del 50% de las
operaciones ganaderas hacia précticas sostenibles, medido por la
disminucién del 30% en la huella de carbono, el aumento del 20%
en la implementacion de economia circular, y un incremento del

25% en la resiliencia climatica.

Presupuesto

Implementacion de tecnologias sostenibles, programas de
capacitacion, y campafias de concientizacion. Se buscara
financiamiento puablico y privado, asi como colaboraciones con
organizaciones internacionales.

$ 7000

Co-beneficios

Generacion de empleo en el sector ganadero mediante la
implementacion de préacticas sostenibles.

Reduccion de la presion sobre los recursos naturales y mejora de
la salud ambiental.

Fortalecimiento de la resiliencia climatica de la ganaderia ante

eventos extremos.

Medios de verificacion

Reportes de la implementacién de medidas de adaptacion y
mitigacion en la ganaderia.

Indicadores de reduccion de la vulnerabilidad climética en el
sector.

Informes de recuperacién de residuos marinos.

Evaluacion de la eficiencia energética y la capacidad instalada en

subestaciones eléctricas.
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Responsables

Gobiernos locales (municipales y parroguiales), Organizaciones
no gubernamentales (ONGs) dispuestas a financiar el proyecto.

Elaboracion propia

Tabla 12: Estrategia 4. Modelo de desarrollo sostenible en el sector ganadero.

Sectores

9 de Octubre, ElI Bolo, Nueva Esperanza, El Esfuerzo,

Cooperativa Las Maravillas, Buena Vista, Polanco y La Reforma.

Problematica

La falta de un modelo de desarrollo sostenible en los sectores
ganaderos afecta tanto a areas con riesgo climéatico muy alto como
a un nivel moderado o bajo. Sin un enfoque claro en la
sostenibilidad, los ganaderos enfrentan desafios para adaptarse a
los impactos del cambio climatico y para mantener la viabilidad a
largo plazo de sus operaciones, lo que resulta en pérdidas

econdmicas y ambientales para los sectores afectadas.

Estrategia

Fomentar un modelo de desarrollo sostenible en el sector

ganadero.

Impacto

Transformar la ganaderia al mejorar la cultura ambiental de los
ganaderos, fortalecer medidas de mitigacion y adaptacion al
cambio climatico, y abordar la falta de objetividad en las medidas

contra riesgos climaticos.

Acciones

Implementar programas de concientizacion para ganaderos sobre
practicas sostenibles.

Desarrollar medidas especificas de adaptacién climatica para la
ganaderia.

Establecer estandares claros y objetivos para evaluar el impacto

ambiental de las précticas ganaderas.

Descripcion

La estrategia se centra en la implementacién de un enfoque
integral para fomentar un modelo de desarrollo sostenible en la
ganaderia, abordando la falta de cultura ambiental entre los

ganaderos.

Obijetivo de desarrollo a

nivel nacional

Incrementar la resiliencia y sostenibilidad ambiental en Ia

ganaderia para contribuir a la mitigacion del cambio climético y
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promover précticas agricolas responsables.

Para el afio 2025, lograr que el 70% de los ganaderos adopten
précticas sostenibles, reduciendo las emisiones de gases de efecto

Meta . L
invernadero en un 20% y aumentando la eficiencia en el uso de
recursos naturales en un 15%, segun mediciones de
organizaciones ambientales y gubernamentales.
Capacitacion, material educativo y desarrollo de tecnologias
Presupuesto sostenibles en la ganaderia, mejora en la infraestructura
Vinculos con organizaciones.
$9.000
Generacion de empleo en la implementacion de practicas
Co-beneficios sostenibles.

Reduccion de la presidn sobre los recursos naturales y mejora de

la resiliencia climatica.

Informes de adhesion de ganaderos a préacticas sostenibles.

Medi verificacion . . .
edios de verificacio Monitoreo de emisiones de gases de efecto invernadero en la

ganaderia.

Responsable Gobiernos locales (municipales y parroquiales), Organizaciones

no gubernamentales (ONGS) dispuestas a financiar el proyecto.

Elaboracién propia

DISCUSION

El presente estudio sobre alternativas para la gestion ganadera orientadas a la resiliencia al
cambio climatico ha identificado varias estrategias prometedoras para abordar los desafios
ambientales y climéticos en la produccion ganadera. Los principales hallazgos revelan la
importancia de la concientizacion y capacitacion de los ganaderos, asi como la
implementacidn de practicas sostenibles y tecnologias amigables con el medio ambiente.
En comparacién con otros estudios similares, como el realizado por Jiménez (2021) en
Ecuador, se observa una correlacion en la promocion de préacticas de manejo sostenibles,
aunque con enfoques ligeramente diferentes. Mientras que el estudio de Jiménez enfatiza la
importancia de créditos financieros con impacto positivo en el medio ambiente para fomentar

la ganaderia climéaticamente inteligente, y las propuestas se centran en la educacion y
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capacitacion directa de los ganaderos. Ambas perspectivas apuntan hacia la necesidad de
incentivos financieros y apoyo técnico para la adopcidn de practicas mas sostenibles.
Ademas, los hallazgos de Moreno (2014) resaltan la importancia de la inclusion de las
mujeres rurales en la gestion ganadera, sefialando su potencial para aportar conocimientos y
habilidades Unicas. Esta perspectiva refuerza el fin de proyecto de investigacion de fortalecer
la concientizacion y capacitacion, lo que podria incluir programas especificos dirigidos a las
mujeres ganaderas para aprovechar su experiencia en la implementacién de préacticas

sostenibles.

Sin embargo, es importante reconocer las limitaciones de las conclusiones presentadas en
este estudio. Por ejemplo, la efectividad de las estrategias propuestas podria variar segun el
contexto socioeconomico y ambiental de cada region, asi como por la disponibilidad de
recursos y el grado de participacion de los actores involucrados. Ademas, la implementacion
exitosa de estas estrategias podria requerir un compromiso continuo de los gobiernos locales
y otras partes interesadas, asi como recursos financieros adecuados. En ultima instancia,
estos hallazgos destacan la necesidad de adoptar un enfoque holistico y colaborativo para
abordar los desafios del cambio climatico en el sector ganadero, reconociendo la importancia
de la innovacién, la participacion comunitaria y la adaptacion contextualizada en la busqueda

de soluciones sostenibles.
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CAPITULO V
CONCLUSIONES Y RECOMENDACION



5.1. Conclusiones

» Lapercepcion de los ganaderos sobre los efectos del cambio climatico en la actividad
ganadera muestra una variabilidad significativa, desde cambios negativos
esporadicos hasta una preocupacion generalizada por el deterioro del paisaje y la
disponibilidad de pastos. El analisis de confiabilidad del instrumento de percepcién
reveld una fiabilidad positiva de 0.803, respaldando la consistencia de las respuestas.
Ademas, el andlisis por componentes principales demostrd6 una correlacion
significativa (0.89 y 0.66) entre la percepcion de los ganaderos y el impacto del
cambio climatico en la actividad ganadera. Enfatizando la importancia de précticas
como la gestion del estiércol, la reforestacion y la seleccidn genética para aumentar
la resiliencia del sector.

» El andlisis del grado de riesgo climatico y resiliencia de la zona ganadera en la
parroquia El Esfuerzo revela una situacion preocupante, caracterizada por una
sensibilidad elevada, y baja capacidad de adaptacion, y exposicion a diversas
amenazas climaticas. Segun los datos recopilados, el 30% de los ganaderos operan
en recintos con un riesgo climatico "muy alto" (nivel 5), mientras que el 40% enfrenta
un riesgo climatico considerado "alto" (nivel 4). Notando la urgencia de implementar

medidas de adaptacion y mitigacion para fortalecer la resiliencia del sector ganadero.

» La implementacién de estrategias integrales que contienen aspectos como: Impacto,
Acciones, Descripcion, Objetivo de desarrollo a nivel nacional, Meta, Presupuesto, Co-
beneficios, Medios de verificacion, y Responsables; son esenciales para garantizar la
sostenibilidad a largo plazo de este sector crucial. El enfoque propuesto, que combina
la concienciacion, la adopcion de practicas sostenibles y la promocion de un modelo
de desarrollo resiliente, que ofrece un camino prometedor hacia la mitigacion de los

impactos negativos del cambio climético en la ganaderia.
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5.2. Recomendaciones

Es importante la concienciacion entre los ganaderos sobre la reduccién de la
dependencia de agroquimicos y la exploracion de alternativas méas sostenibles.
Ademaés, se sugiere la intervencion de las autoridades para respaldar y guiar a los
ganaderos en la adopcion de préacticas respetuosas con el medio ambiente. La
capacitacion y sensibilizacion de los ganaderos son factores esenciales para lograr
una transicion exitosa hacia practicas mas sostenibles y resilientes para garantizar la
viabilidad a largo plazo de la ganaderia en el contexto del cambio climatico.

Para abordar esta situacion, es imperativo implementar medidas concretas orientadas
a promover practicas ganaderas sostenibles, fortalecer la capacitacion y
concienciacion de los ganaderos, brindar apoyo institucional y establecer sistemas de
monitoreo y evaluacion continuos. Solo a través de un enfoque integral y
colaborativo se podra construir una ganaderia mas resiliente y adaptada al cambio
climatico, garantizando asi su viabilidad a largo plazo y contribuyendo al bienestar
econdmico y social de la comunidad local.

Debido a la complejidad de los desafios ambientales que enfrenta la ganaderia, es
importante priorizar la implementacién de medidas especificas de adaptacién y
mitigacion al cambio climatico. Esto implica establecer normativas claras y objetivas
para evaluar el impacto ambiental de las précticas ganaderas, asi como promover
activamente la adopcién de tecnologias sostenibles y sistemas de produccion mas
eficientes, con la colaboracion de diferentes actores del sector ganadero, incluyendo
ganaderos, autoridades gubernamentales y el sector privado, para garantizar una

implementacion efectiva y sostenible de estas medidas.
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ANEXOS

Anexo 1. Encuesta elaborada para la percepcion de los ganaderos frente al cambio
climatico en el sector El Esfuerzo

UNIVERSIDAD TECNICA ESTATAL DE QUEVEDO
A FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA
UTEQ CARRERA DE INGENIERIA AMBIENTAL
OUEVEDO

iHola! Soy una estudiante egresada de la carrera de Ingenieria Ambiental en la Universidad Técnica

Estatal de Quevedo. Actualmente, estoy realizando la investigacion acerca de como los ganaderos

perciben y responden al cambio climatico. Su colaboracién y autorizacion son fundamentales para

obtener valiosos resultados de este estudio. La informacion proporcionada sera tratada

confidencialmente. jAgradezco mucho su participacion!

SECCION I. INFORMACION GENERAL
Formulario No. ___ de _ /09/2023
Nivel de estudio:
Sexo:
Sector:
Asociacion:
Edad:

de ganaderia?

1. ¢Cuéntos integrantes de su familia estan directamente involucrados en su actividad

1 | 2 | 3 | 4 | Mésde5

SECCION I1. INFORMACION TECNICA INFRAESTRUCTURA Y MANEJO DE
GANADERIA

2. ¢Cuél es el nimero de propiedades de terrenos posee?
1 | 2 |3 | 4 | Mayor a5
¢ Cudl es el nimero de trabajadores en su finca o hacienda?
1 | 2 IE | 4 | Mayor a5
3. ¢Cudl es la extension de terreno en hectareas que tiene destinada a potreros?
Menor de 10 [11a25 | 26 a 35 | 36 a45 | Mayor a 50
4. ¢Cuantas cabezas de ganado posee?
Menoresde 30 | 32-45 | 46-70 | 71-99 | Mayor de 100
5. ¢Con cuales razas de ganado usted desarrolla su actividad ganadera?
Criollos | Holstein | brahmén | Brownsuizz | Otros
6. ¢Qué variedad pasto siembra en su finca o hacienda?
Saboya Brachiaria Pasto elefante Brachiaria Otros
brisanta
7. ¢Ordefia con la presencia del ternero?
Muy Frecuentemente | Ocasionalmente | Raramente Nunca
frecuentemente
8. ¢Cria usted sus propias terneras para criar a sus vaconas?
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Muy
frecuentemente

Frecuentemente

Ocasionalmente

Raramente

Nunca

9. ¢Cuél método emplea en la preparacion del suelo?

Magquinaria | Fumigacion | Deforestacion | Limpia manual | otros
10. ¢Hace uso de agroguimicos?
Muy Frecuentemente | Ocasionalmente | Raramente Nunca
frecuentemente
11. ¢Cuél es el origen de la fuente hidrica que emplea en sus operaciones
ganaderas?
Rio | Quebrada | Esteros | Llave de agua | Otros

SECCION I11. PERCEPCION DEL C.C.

12. ¢Hatenido la oportunidad de presenciar algunos de estos efectos en el

ambiente?
Deterioro del Disminucion de | Disminucion de | Perdida de Otros
suelo (erosiony | fuentes de agua | vegetacién por especies
compactacion) o riachuelos o tala forestales
rios nativas y
endémicas

¢QUE cree usted q

scuanto tiempo ha sido la duracion,

ue ha existido con

mayor frecuencia en su area de la ganaderia?

seleccionar “C” si es corto y “L” si es largo plazo?

Inundaciones s

Oleadas de calor

desbordamientos

Crecientes C L

tormentas CL

rapidas C L CL CL

13. ¢Considera que el paisaje de su entorno se ha deteriorado?
Muy Frecuentemente | Ocasionalmente | Raramente Nunca
frecuentemente

14. ¢ Usted cree que las sequias han incrementado en los altimos tiempos?

Totalmente de
acuerdo

De acuerdo

indeciso

En desacuerdo

totalmente en
desacuerdo

15. ¢Ha notado un aumento de temperatura en los
sus actividades?

altimos afios que

ha afectado a

Muy
frecuentemente

Frecuentemente

Ocasionalmente

Raramente

Nunca

16. ¢Ha notado un aumento de precipitaciones en los Gltimos afios que ha afectado a
sus actividades?

|

SECCION IV. EFECTOS DEL CAMBIO CLIMATICO

17. ¢Los cambios en el clima le han generado pérdidas econdémicas en su actividad

cercas)

ganadera?
Muy Frecuentemente | Ocasionalmente | Raramente Nunca
frecuentemente
18. ¢Segun la pregunta anterior, cuéles han sido las pérdidas econémicas?
Muerte de Bajaen la Pérdida de No ha tenido Otros
animales produccion territorio (pastos, | perdidas

19. ¢Cree ust
han incre

ed que en los ultim
mentado por camb

i0s de patrones en

os 5 afios las enfermedades y parasi
el clima?

tos en el ganado

Muy

Frecuentemente

Ocasionalmente

frecuentemente

Raramente

Nunca

SECCION V. RESILIENCIA DE LA GANADERIA
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20. ¢Existe intervenciones en el manejo de la ganaderia por parte de autoridades
competentes?
MAGAP Lideres GAD Ninguno Entre otros
comunitarios
21. ¢Le gustaria implementar una actividad de resiliencia al cambio climatico para
reducir el impacto ambiental y los riesgos climaticos?
Totalmente de De acuerdo Indeciso En desacuerdo | Otros
acuerdo
22. ¢Qué hace cuando el clima es de mucho verano para continuar con la actividad
ganadera y evitar o reducir las pérdidas?

Alimentos Opciones de Construir Venta del Mantener
suplementarios pasto mas cobertizos o ganado mayor
resistentes refugios disponibilidad
de agua

23. ¢Qué acciones usted realiza para evitar pérdidas ganaderas cuando existe
muchas precipitaciones?

Alimentos opciones de Construir venta del Otros
suplementarios pastos cobertizos o ganado
refugios

Anexo 2. Inspeccidn técnica en los sectores ganaderos de la parroquia rural el Esfuerzo.
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Anexo 3. Graficos de resultados de las encuestas

1. $Dos o0 mas miembros de su familia estan directamente involucrados en su actividad
ganadera?

M Casi siempre
W sicmpre

2. (Posee usted mas de una propiedad de terreno para llevar a cabo su actividad
ganadera? "

B Totalmente en desacuerdo
B En desacuerdo

W 0D: acuerdo

W Totalmente de acuerdo

3. ¢ Cuenta con mas de 3 trabajadores que laboran en su finca o hacienda ganadera
en el cuidado del ganado? "

M Nunca

W Raramente

W Muy frecuentements
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4. ; Cuenta usted con una extension de terreno superior a 50 hectareas dedicada

especificamente a potreros? "

.Totalmente en
desacuerdo

M En desacuerdo
W De acuerdo
M Totalmente de acuerdo

5. ¢Dispone en su finca de una cantidad superior a 50 cabezas de ganado? "

-Tota|mente en
desacuerdo

B En desacuerdo
B De acuerdo
[ Totalmente de acuerdo

6. ¢En su actividad ganadera, emplea razas mas comunes de su region, tales como

Girs, Holstein o Brahma? "

B Frocuente
Muy frecuentemente
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7. ¢Utiliza Brachiaria como alimento para su ganado? "

B Frecuente
B Muy frecuentemente

8. ¢ Ordena con la presencia del ternero? "

EnNunca
W Frecuente
] Muy frecuentemente

9. ¢Cria usted sus propias terneras para criar a sus vaconas? "

B Frecuente
M Muy frecuentemente
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10. ;Emplea algun meétodo especifico en el proceso de preparacion del suelo? "

M Frecuente
.Muy frecuentemente

11. ;Hace uso de agroquimicos en su actividad ganadera? "

B Frecuente
B Muy frecuentemente

12. ¢ El origen de la fuente hidrica que emplea en sus operaciones
ganaderas, provienen de esteros o quebradas? "
B De acuerdo

Totalmente de
b acuerdo
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13. ¢ Ha notado cambios negativos en |la ganaderia debido al
cambio climatico, como |la dlspozlb%lldad de pastos o la salud del
ganado? "

Bl Ccasionalmente
B rFrocuente

Muy
.ltacuenlemenle

14. ;Ha observado cambios en la salud o comportamiento del ganado
relacionados con eventos climaticos extremos como sequias,
inundaciones u olas de calor? "

EnNeutral
B De: acuerdo

Totalmente de
acuerdo

15. ¢ Considera que el paisaje de su entorno se ha deteriorado debido a
fenomenos climaticos? "'

B De acuerdo

Totalmente de
.acuerdo
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16. sUsted cree que las sequias se han incrementado en los ultimos
tiempos? "
B De acuerdo

Totalmente de
acuerdo

17. ¢ Ha notado un aumento de temperatura en los ultimos anos
que ha afectado a sus actividades ganaderas? "
B De acuerdo

-Totalmente de
acuerdo

18. ;Ha notado un aumento de precipitaciones en los ultimos
anos que ha afectado a sus actividades ganaderas? "
B De acuerdo

Totalmente de
-acuerdo
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19. ; Como evaluaria la disponibilidad de agua para su ganado en
comparacion con hace una década, considerando el cambio
climatico? "

B Muy Mala
B Neutral

B Buena

B Muy Buena

20. ¢, Cree usted que en los ultimos 5 anos las enfermedades y
parasitos en el ganado han disminuido debido a los cambios de
patrones en el clima? "

B En desacuerdo
M Indeciso
5,13%| B De acuerdo

21. ;Los cambios en el clima le han generado pérdidas
economicas en su actividad ganadera? "'

Bl En desacuerdo
Ml Indeciso
Bl De acuerdo

7




22. ;Considera usted que la ganaderia puede contribuir a
la mitigacion del cambio climatico, por ejemplo, a través
de practicas de manejo del estiércol, reforestacion de
areas de pastoreo o compostaje? "

B De acuerdo

.Totalmente de
acuerdo

23. ¢ Existen intervenciones en el manejo de la ganaderia
por parte de autoridades competentes para enfrentar el
cambio climatico? "'

B Nunca
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24. ;Ha implementado técnicas de seleccion genética
para criar ganado mas resistente a condiciones
climaticas adversas? "

B Frecuente

Muy
.frecuentemente

25. ;En qué medida esta utilizando practicas de agroforesteria,
como la plantacion de arboles para proporcionar sombray
contribuir a la conservacion del suelo y del agua, con el fin de
aumentar la resiliencia de su ganaderia? "

B Frecuente

Muy
-frecuentemente
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26. ;Usted toma alguna accion en un periodo de clima de verano

extenso para asegurar la continuidad de su actividad ganaderay

minimizar las posibles pérdidas, considerando la opcion de venta
de ganado? "

B Frecuente

Muy
.frecuentemente

27. ¢(Usted toma alguna accion en un periodo de clima de invierno
extenso para asegurar la continuidad de su actividad ganaderay
minimizar las posibles pérdidas, cgngiderando la opcion de venta de
ganado? "

B Frecuente

Muy
.frecuentemente
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