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RESUMEN EJECUTIVO

La presente investigacion tuvo por objeto evaluar la duracion de rosas (Rosa sp.)
variedad Freedom en florero utilizando preservantes organicos. Las fuentes de
preservante organico utilizadas fueron: Corteza de Sauce, ramas de Manzanilla

y ramas de Hinojo.

El trabajo investigativo se realiz6 en el canton Patate provincia del Tungurahua,
en el laboratorio de la fabrica “La Herreria”. Est4 ubicada en el barrio Miraflores,

calle Juan L. Mera y Amador Cuesta.

La investigacion se realiz6 bajo condiciones de temperatura ambiente 19°C, 50%
de humedad relativa, heliofania 1.760 horas de promedio anual y 2.119 m.s.n.m.
El disefio experimental empleado fue un D.C.A. (Disefio Completo al Azar) con
4 tratamientos y 5 repeticiones, la toma de datos se efectué durante 15 dias, a
los cuales se les realiz6 el analisis estadistico mediante Statistical Analysis
System (SAS). Se empled el procedimiento ADEVA para el analisis de varianza
y prueba de Tukey (0,05). También se realiz6 un analisis econémico a cada

tratamiento en estudio.

De los resultados se establece que los mejores tratamientos son el T1 (Sauce 50
g.L! de agua en infusién), T2 (Manzanilla 50 g.L-* de agua en infusién) y Ts

(Hinojo 50 g.L* de agua en infusion).
Los tratamientos con mayor utilidad neta es el T1 (Sauce 50 g.L! de agua en
infusion), T2 (Manzanilla 50 g.L* de agua en infusién) y T3z (Hinojo 50 g.L! de

agua en infusion); y, el tratamiento con menor utilidad neta es el T4 (Testigo).

Todos los tratamientos tienen el mismo costo de produccion/tallo de rosa

variedad Freedom.
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ABSTRAC

The present investigation was to assess the duration of roses (Rosa sp.) variety
Freedom in vase using organic preservatives. Organic preservative sources used

were: Willow Bark, Chamomile branches and Fennel branches.

The research work was conducted in the Canton province of Tungurahua Patate
in the factory laboratory "The Blacksmith". It is located in the district of Miraflores,
Calle Juan L. Mera and Amador Cuesta.

The research was conducted under ambient conditions 19°C, 50% RH, 1.760
hours heliophany annual average and 2.119 m. The experimental design used
was a D.C.A. (Complete Randomized Design) with 4 treatments and 5
replications, data collection was carried out for 15 days, which was performed
statistical analysis using Statistical Analysis System (SAS). ANOVA procedure
was used for analysis of variance and Tukey test (0.05). We also performed an
economic analysis of each study treatment.

From the results it is established that the best treatments are T1 (Sauce 50 gL
of water infusion), T2 (Chamomile 50 gL of water infusion) and T3 (Fennel 50 gL-
! of water infusion).

Treatments with higher net income is the T1 (Sauce 50 g.L-1 of water infusion),
T2 (Chamomile 50 g.L? of water infusion) and Tz (Fennel 50 g.L'' of water

infusion) and the treatment is lower net income T4 (Witness).

All treatments have the same cost of production/stem rose variety Freedom.
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CAPITULO |
MARCO CONTEXTUAL DE LA INVESTIGACION



1.1. Introduccién

Ecuador es el pais de las rosas, desde los afios 80 viene desarrollando una
potente industria floricola, la principal de toda América Latina. En el afio de 1985
representaron el 0,1% de las exportaciones no tradicionales agricolas; y, en los
10 ultimos afios su crecimiento anual llego a los 19,6%, llegando a ser el tercer
producto de exportacion no petrolero del Ecuador, convirtiéendose en un rubro
muy destacado en la economia del pais, las exportaciones de flores siempre han

mantenido su tendencia creciente a lo largo de todos los afos.

Una area importante en la produccion floricola es el manejo postcosecha, el
mismo que influye en la calidad de la flor. Al hablar de calidad se trata
principalmente de: tallos gruesos, largos y totalmente verticales, botones

grandes y colores sumamente vivos y el mayor niumero de dias de vida en florero.

Las rosas, como todas las flores, son un producto valorado por su belleza y
cualquier factor que dafie esta belleza o acorte su vida en el florero reducira su

apreciacion y valor.

La vida en postcosecha de las rosas de corte frecuentemente termina de manera
prematura, debido a la pérdida de la rigidez del pedunculo floral, fenémeno
conocido como “cabeceo”, suceso vinculado intrinsecamente a la accion de la
sintesis de etileno, razén por la cual los floricultores se ven obligados a utilizar
productos quimicos y onerosos para impedir la senescencia de la flor. Sin
embargo estos productos pueden causar dafios y problemas irreversibles a los
empleados que trabajan en postcosecha, a los comerciantes de flores, asi como
también a los consumidores de rosas que compran para exponerlos en sitios

cerrados e inclusive habitaciones.

La presente investigacion, va encaminada a tratar de prolongar la vida en florero
de la Rosa (Rosa sp.) variedad Freedom, bloqueando la sintesis de etileno,
mediante la accion del acido salicilico organico extraido por infusion del Sauce
llor6n, Manzanilla e Hinojo; y, ofertar rosas con una mayor longevidad, a menor

costo y sin residuos de productos nocivos para la humanidad.



1.2. Objetivos

1.2.1. General

» Evaluar la duracién de rosas (Rosa sp.) variedad Freedom en florero

utilizando preservantes organicos.
1.2.2. Especificos

» Determinar la accién del acido salicilico organico extraido por infusion del
Sauce lloron y manzanilla en la duracion de rosas (Rosa sp.) variedad

Freedom en florero.

» Realizar el andlisis econdémico de costos de produccién de los

tratamientos en estudio.

1.3. Hipoétesis

Los tratamientos T1 (Sauce 50 g.L de agua en infusion), T2 (Manzanilla 50 g.L
! de agua en infusién) y Ts (Hinojo 50 g.L* de agua en infusién), ampliaran la
duracion de rosas (Rosa sp.) variedad Freedom en florero, en comparaciéon con
el testigo.



CAPITULO I
MARCO TEORICO



2.1. Generalidades de la Rosa (Rosa sp.)

2.1.1. Origen

La mayoria de investigadores estdn de acuerdo en que las rosas tuvieron su
origen en el lejano Oriente, concretamente en la China, sin embargo, se han
encontrado testimonios de su cultivo en las costas africanas sobre el
Mediterrdneo, asi como también desde tiempos remotos y estudios de Carbono
14, sobre fosiles, descubiertos en los estados de Oregon y Colorado en Estados
Unidos. Caneva (2008).

Para los babilonios, sirios, egipcios, romanos y griegos la rosa era considerada
como simbolo de belleza. Alrededor de 200 especies botanicas de rosas son
nativas del hemisferio norte, aunque no se conoce la cantidad real debido a la

existencia de poblaciones hibridas en estado silvestre. INIAP (2000).

Las primeras rosas cultivadas eran de floracién estival, hasta que posteriores
trabajos de seleccién y mejora realizados en oriente sobre algunas especies,
fundamentalmente Rosa gigantea y Rosa chinensis dieron como resultado la
"rosa de té" de caracter refloreciente. Esta rosa fue introducida en occidente en
el afio 1793 sirviendo de base a numerosos hibridos creados desde esta fecha.
INIAP (2000).

2.1.1.2. Clasificacion botanica de la rosa

Reino: Vegetal

Subreino: Faner6gamas
Division: Antofitas
Subdivision: Angiospermas
Clase: Dicotiledéneas
Subclase: Arquiclamideas
Orden: Rosales

Familia: Rosaceas



Tribu: Rosoideas

Geénero: Rosa

Especie: Rosa hibrida
Nombre cientifico: Rosa sp.

Nombre comun: Rosa. Caneva (2008).

2.1.1.3. Taxonomia y morfologia

Pertenece a la familia Rosaceae, y su nombre cientifico es Rosa sp.
Actualmente, las variedades comerciales de rosa son hibridos de especies de
rosa desaparecidas. Para flor cortada se utilizan los tipos de té hibrida y en
menor medida los de floribunda. Los primeros presentan largos tallos y atractivas
flores dispuestas individualmente o con algunos capullos laterales, de tamafio
mediano o grande y numerosos pétalos que forman un cono central visible.
INIAP (2000).

Los rosales floribunda presentan flores en racimos, de las cuales algunas pueden
abrirse simultaneamente. Las flores presentan en un variado tornasol de colores
como: blanco, rojo, rosa, amarillo, lavanda, etc., con diversos matices y sombras.

Estas nacen en tallos espinosos y verticales. INIAP (2000).

2.1.1.4. Distribucién geografica en el Ecuador

Existen 90 empresas certificadas y productoras de rosa, clavel, clavelina,
pompon, crisantemos, gypsophila y flores de verano que dan ocupacién directa
a trece mil doscientos trabajadores y genera trabajo indirecto a treinta mil
personas. Los principales cultivos de flores se encuentran en las provincias de
Pichincha, Imbabura, Carchi, Cotopaxi, Chimborazo, Azuay, Cafar, y Guayas.
La superficie dedicada a esta actividad es de 3.317 h de las cuales 2.053 h
corresponden al cultivo de rosas para corte, que es el 61,90 %. Expoflores
(2011).



2.1.1.5. Caracteristicas agronémicas de la variedad Freedom

. Color: Rojo intenso

. Flor: Grande

. Tamafio del boton: 5-6,5 cm
. Numero de pétalos: 40

. Longitud del tallo: 70-90 cm
. Produccion (tallos/planta/mes): 1,2
. Vida en florero: 12-14 dias. Jacome (2012).

2.2. Factores que influyen en la calidad de la flor cortada

La calidad de la flor cortada esta determinada por muchos factores, tales como:
deshidratacion de tallos, cabeceo prematuro de tallos, plagas y enfermedades,
mala calidad de ramos finalizados, etc. De esto, se estima que un 20% de los
tallos florales no se llegan a comercializar porque no poseen las caracteristicas

de calidad requeridas. Gamboa (2005).

2.2.1. Obstruccién vascular

Las flores absorben agua a través de los vasos lefiosos, estos pueden obstruirse
por la presencia de residuos de hojas, suciedad y productos emitidos por la

misma flor. Larson (2008).

Cuando el agua contiene altas concentraciones de cationes de calcio, magnesio
y sodio se llama “agua dura”, la misma que provoca la obstruccion de los vasos

vasculares lefiosos. Zambrano (2003).

Los resultados del bloqueo pueden ser el cabeceo de las rosas, doblamiento del
cuello y marchitamiento prematuro de la flor, deteriorando la calidad de la misma,
lo cual trae como consecuencia directa la insatisfaccion del consumidor.
Zambrano (2003).



2.2.2. Obstruccion fisiolégica

Cuando un tallo se corta, esta superficie puede responder al dafio cerrando la
herida naturalmente. La obstruccion fisiolégica es el resultado de una
acumulacion de materiales pépticos en los elementos del xilema, obviamente
estos depositos reducen drasticamente el flujo de agua. Red y LukaszewskKi
(2003).

2.2.3. Embolia (Bloqueo por aire)

El embolismo por aire ocurre cuando pequefias burbujas de aire suben por el
tallo al momento del corte, estas burbujas obstruyen el paso de los liquidos. Para
solucionar este problema se debe cortar los tallos bajo el agua (alrededor de una
pulgada), asegurando que la solucién tenga un pH de 3 o 4, o colocando los

tallos en una solucién caliente a 41°C. Red y Lukaszewski (2003).

2.2.4. Microorganismos

El ataque de bacterias y hongos acorta la vida de la flor por lo que la poca
higiene, las altas temperaturas y la deshidratacion en las flores aceleran la
presencia de microorganismos los mismos que pueden obstruir los vasos

vasculares del tallo. Santacruz (2008).

2.2.5. Enfermedades

La Botrytis es una enfermedad causada por el hongo Botrytis cinerea, que
pertenece al grupo de los discomicetos, este hongo ataca al rosal no solo durante
Su etapa de crecimiento, sino también en postcosecha durante el
almacenamiento y transporte de la flor cortada. La infeccion de este patdégeno se
desarrolla en dos fases: primero el hongo se instala y ataca el tejido enfermo y
luego una vez instalado con ayuda de enzimas empieza a atacar el tejido sano.
Santacruz (2008).



2.2.6. Hora de corte

Algunas flores no se abren en el florero por falta de energia, ya que al momento
de ser cortadas, estas no contaban con reservas propias en cantidades

suficientes para abrirse satisfactoriamente. Pizano (2007).

2.2.7. Punto de corte

La determinacion del grado de apertura de la flor al momento de la cosecha,
debe darse luego de tomar algunas consideraciones importantes como son:
donde se encuentra el cliente y sus preferencias, duracion del almacenamiento,

la fecha de exportacion, canales utilizados y la época del afio. Pizano (2007).
El punto de corte difiere de acuerdo con la variedad por ejemplo en algunas
variedades deben estar separados todos los sépalos y en otras, ademas de tener
los sépalos separados, debe existir una separacion de los pétalos extremos.
Gamboa (2005).

Cuando las flores son cortadas muy maduras muestran mayor sensibilidad al

etileno, por lo que son mas propensas a sufrir dafios durante el transporte y su

vida se reducira en florero. Haserk (2002).

2.3. Postcosecha

2.3.1. Recepcion

Consiste en recibir la flor en la cAmara fria de la sala de postcosecha e hidratarla

en soluciones nutritivas. Lopez (2004).

2.3.2. Clasificacion

Esta labor se realiza usando un mueble con diferentes apartados, en los cuales

se va colocando la flor segun su tamafio o longitud de tallo. Gamboa (2005).



2.3.3. Formacion de rollos “Boncheo”

Una vez que se han clasificado las flores, se agrupan en niamero de veinte y
cinco, veinte o doce tallos florales, de acuerdo al cliente y la variedad, para luego
realizar una envoltura con cartén ondulado y posteriormente atar los tallos con
elasticos. El cartén de proteccion debe sobresalir al menos 5 cm por encima de

las cabezas para resguardarlas debidamente. Lopez (2004).

2.3.4. Hidratacién

Inmediatamente luego de la formacién de ramos o rollos estos se deben colocar

en soluciones hidratantes. Lara (2004).

2.3.5. Enfriamiento

La flor cortada, es todavia un ser viviente y su verdadera vida se expresa en el
florero. Una cadena ininterrumpida de refrigeracion es de primordial
consideracion, puesto que la baja temperatura reduce el ritmo de respiracion de
la flor, creando condiciones favorables para su conservacion. Benards (2000).

2.4. Sucesos fisiolégicos de la flor cortada

2.4.1. Transporte de agua

El agua se transporta en el tallo a través de un sistema de canales llamados
“vasos lefiosos”, estos se agrupan en numerosos conjuntos llamados “racimos
vasculares”, que se dividen en particiones y se encuentran abiertos desde el
extremo inferior hasta el extremo superior del tallo. Zieslin (2008).

2.4.1.1. Xilema.

Esta constituido por dos elementos basicos de conduccion: los traqueidos y los

elementos de vasos. El agua y los minerales pasan de un traqueido a otro a
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través de las paredes primarias. Los elementos de los vasos se unen para formar
los vasos. Estos vasos tienen un diametro mayor que los traqueidos, por lo que

son mejores conductores de agua. Zieslin (2008).

2.4.1.2. Floema.

Es el tejido principal de conduccion de alimento, se compone de elementos de
tubos de tamiz o elementos de tubo criboso y de células de compafia. En los
extremos de los elementos de tubos de tamiz se forman poros con otras células
adyacentes y éstos se unen para formar las placas de tamiz. Las células de
compafiia poseen nucleos y ribosomas que mantienen y alimentan los elementos

de tubos de tamiz a los que estan asociados. Zieslin (2008).

2.4.2. Balance hidrico

Después de la cosecha, las flores cortadas colocadas en agua muestran un
aumento inicial de peso fresco, seguido de una disminucion del mismo. Esta
relacion entre el agua transpirada y el agua absorbida es lo que se llama “balance
hidrico”. Van Doorn (2006).

2.4.3. Longevidad

Durante el envejecimiento y bajo condiciones extremas de temperatura las
proteinas son afectadas y las membranas conocidas como plasmalema que
rodea todo el contenido celular y la endomembrana que envuelven a los
organelos celulares, son sometidas a tensiones fuertes, pudiendo romperse,
dejando libres los contenidos celulares y permitiendo que se mezclen
desordenadamente lo que llevaria a la muerte de la célula perdiendo la fluidez
de los tejidos. Paulin (2005).

La longevidad floral es el tiempo que tiene de vida una flor, en este caso una
rosa, desde el momento en que es cortada hasta el momento que se marchita

por completo. Ponce (2009).
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2.4.4. Respiracion y metabolismo energético

La respiracibn es un proceso intracelular de oxidacion de elementos con
liberacion de energia. Esta energia es liberada como calor y parte como energia

aprovechable en el trabajo de la planta. Ponce (2009).

El proceso primario de la respiracion es la movilizacion de los compuestos
organicos y su oxidacion controlada para liberar energia para el mantenimiento

y desarrollo de la planta. Mortensen y Hans 2009).

2.4.5. Sintesis y efectos del etileno

El efecto del etileno ocurre a través de la interaccién con su receptor. El etileno
se enlaza a un “sitio de unién” (receptor) dentro de la célula, y forma un complejo
activado, que estimula que el DNA forme moléculas de mRNA (RNA mensajero)
especificas de los efectos del etileno (Reaccion). Estas moléculas son traducidas
a proteinas que constituyen las enzimas que causan la respuesta al etileno. Al
bloguear la unién hormona-receptor, es posible evitar los efectos del etileno.
Verlinden,S (2004).

La metionina es el precursor del etileno gracias a la ayuda de la metionina
adenosil transferasa, con gasto de energia, ACC sintetasa, ACC oxidasa y N-
malonil transferasa que ayudan a la transformacion de la metionina en etileno
pasando por los diferentes intermediarios (SAM= S-adenosilmetionina y ACC=
acido l-aminopropano 1-carboxilico9). SAM ademas también participa en la
biosintesis de poliaminas. El etileno regula su propia sintesis. Yafez et al.,
(2004).

El etileno (C2H4) ha sido considerado por mucho tiempo como la hormona de la
madurez y el envejecimiento, pero su rol en los tejidos vegetales es mucho mas
amplio y diverso. Este gas se sintetiza a partir de metionina en gran cantidad de
tejidos vegetales fundamentalmente en respuesta al estrés. Es el Unico

hidrocarburo que presenta un efecto pronunciado sobre las plantas aunque no
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pareceria ser esencial para el desarrollo vegetativo normal. Su sintesis se
exacerba en tejidos senescentes o0 en proceso de maduracion. Pero como es un
gas se moviliza por difusion. El intermediario mas importante en su proceso de
biosintesis es el acido 1-aminociclopropano-1-carboxilico (ACC) el cual es
transformado en etileno en presencia de oxigeno; y, transportado a grandes
distancias del efecto causal. Luang-Liang et al., (2002).

La liberacion profusa de etileno se presenta en el momento en que se inicia el
proceso de senectud en las flores cortadas. El envejecimiento inducido por el
etileno hace pensar que ésta hormona tiene efecto sobre la turgencia de los
tejidos. Paulin (2005).

Se ha demostrado que la produccion de etileno en las flores cortadas aumenta
cuando sufren por falta de agua, cuando se la almacena en posicion horizontal y
no vertical, cuando la intensidad de luz es baja o si estan afectadas por algun

dafio mecanico o alguna enfermedad. Pizano (2007).

El etileno es una hormona vegetal que se encuentra en las plantas y acorta su
tiempo de vida. En concentraciones pequefias ocasiona la caida de flores y
capullos. Han (2000).

El acelerado envejecimiento es mas evidente en plantas de la familia cariofilacea
y solanacea, pero ocasionalmente en otras familias; el etileno puede acelerar la
senectud o impedir la apertura de las flores de rosa, aun cuando esta hormona
no se encuentra implicada en su proceso natural de senectud. Da-Rocha,
Grossi y Finger (2009).

El etileno es por excelencia la principal hormona vegetal que regula el proceso
de senescencia de las flores. Al igual que ocurre con frutas y hortalizas, existen
especies ornamentales que se clasifican como climatéricas (cuya maduracion
contina una vez que la flor ha sido separada de la planta) y en las cuales la
presencia de etileno acelera el proceso, la rosa y clavel forman parte de este
grupo. Durkin y Kuck (2006).
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Una excesiva concentracion de etileno en el medio ambiente conduce a un
envejecimiento prematuro de la flor, el que tiene como consecuencia caida de
botones, decoloracién, marchitamiento y abscision prematura de las flores. Han
(2000).

2.5. Inhibidores de la sintesis de etileno

Los salicilatos prolongan la longevidad de las flores, inhiben la biosintesis de
etileno, la germinacién de la semilla, bloquean los procesos de respuesta frente
a injurias mecanicas y revierten los efectos del acido abscisico. Han (2000).

El acido salicilico (AS) incrementa la longevidad en rosa ya que inhibe la
produccion de etileno actuando a nivel de ACC-sintasa y ACC-oxidasa.
Verlinden (2004).

El uso de AS al 0,2 mM, 200 mg.L-1 de 8-HQS, en combinacién con sacarosa y
sulfato de aluminio en concentraciones de 50, 100 y 150 mg.L-1, incrementan la
longevidad de la flor cortada. Liao et al., (2001).

El 4cido acetilsalicilico (AAS) logra, prolongar la longevidad floral y reducir la
abscision y el cabeceo de rosas de corte variedad “Madame Delbard”. Han
(2000).

Dentro de los antagonistas del etileno se encuentra el diéxido de carbono en
altas concentraciones (5 a 10%), actua interfiriendo la produccion autocatalitica
de la hormona. Otro inhibidor mucho mas eficaz de la accion del etileno, es el
cation plata (Ag+). Ademas, existen otros compuestos como el 2,5-

norbornadieno que inhiben la accién del etileno. Joo, Bae y Lee (2001).

Sin embargo, pese a la excelente accion antietileno, el efecto que tiene el
tiosulfato de plata (STS) sobre el medio ambiente ha sido criticada, tanto por
grupos ambientalistas como por autoridades fitosanitarias, principalmente por la

permanencia del cation plata en el suelo y en las aguas subterraneas por
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periodos prolongados, pudiendo pasar a los sistemas de agua potable, llegando
a ser finalmente absorbidos por los seres humanos. Li-Jen y Yi-Mei (2000).

En los JdUltimos afios, se descubri6 un compuesto anti-etileno, el 1-
metilciclopropeno (1-MCP), ingrediente activo del producto comercial llamado
EthylBloc. El producto puede ser usado a muy bajas concentraciones, en rangos
de 5 a 50 ppb, pudiendo ser aplicado, en la dosis mas baja, en invernadero antes
de la cosecha y posterior a ésta en camaras de almacenaje, camaras de frio o
en contenedores. Varios ensayos en diferentes especies de flores de corte se
han realizado con este nuevo inhibidor de la accion del etileno. Han (2000).

El AVG (aminoetoxyvinilglicina) es un potente inhibidor de la actividad de la ACC
sintetasa, previniendo la formacién del 4cido carboxylico-1-amino-ciclopropano
(ACC), precursor natural del etileno. Al inhibir la sintesis de etileno, se reduce la
concentracion de etileno interno de las flores, la produccién de etileno y la
respiracion. EI AVG es un aminoacido natural derivado de un microorganismo
del suelo. Yuan y Carbaugh (2007).

El &cido aminoacético (AOA), también es un antietileno impidiendo su sintesis a
nivel de la ACC sintetasa. Shakirova (2001).

El CO2 que impide o retrasa la respuesta del etileno cuando éste se encuentra
en concentraciones bajas ya que ambos compites por la unién a un mismo
receptor. Este hecho se utiliza para la conservacion de flores y frutas retrasando

asi la senescencia. Han (2000).

Otro inhibidor es el i6n Ag* que inhibe también la accion del etileno y se usa en
el mercado floricola para alargar la vida de las flores cortadas; también se cree
gue actla interfiriendo la unién del etileno con su receptor. Li-Jen y Yi-Mei

(2000).

2.6. Acido salicilico
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Pertenece a un grupo muy diverso de sustancias conocidas como compuestos
fendlicos, esta presente en las plantas y forma parte del grupo de los salicilatos,
cuya caracteristica quimica los relaciona por presentar el radical 2-

hidroxibenzoico como el acido acetilsalicilico y el metilo de AS. Cabezas (2001).

Se ha reportado que el &cido salicilico (AS) conjuntamente con el acido

jasmonico regulan la biosintesis de metabolitos secundarios. Chen et al., (2007).

El AS tiene un papel importante en dos fendmenos fisioldgicos, en la resistencia
de plantas y en la produccion de calor en las inflorescencias de las familias
Araceae y Palmaceae. Entre los analogos del acido salicilico, so6lo dos
compuestos pueden inducir el mismo efecto: el acido acetilsalicilico (Aspirina) y
el acido 2,6—dihidroxibenzoico. Raskin (2002).

El AS se produce en hojas jovenes, meristemos florales y vegetativos y es
transportado via floema. Se encuentra en las plantas en forma de conjugados de
azucares, como son ésteres de glucosa y glucésidos, como la salicina, que, por
accion enziméatica o mediante acidos, se hidroliza en glucosa y saligenina, esta

Gltima por oxidacion del acido salicilico. Buchanan-Wollaston (2006).

El AS aplicado en diferentes formas se ha reportado que provoca el cierre de
estomas y reduce la transpiracién, aumenta la biomasa en soya y pinos e
incrementa la embriogénesis soméatica en cultivos de tejidos. La participacion del
acido salicilico en la floracién fue reportada desde 1974 por Cleland, quien
sefaldo su efecto de sustituir el estimulo del fotoperiodo en Lemna gibba.

Pancheva, Popovay Uzunova (2008).

El &cido salicilico forma parte de un amplio grupo de compuestos sintetizados en
plantas denominados fendlicos, los cuales poseen en su estructura quimica un
grupo hidroxilo unido a un anillo aromatico. Los compuestos fendlicos participan
en muchas funciones metabolicas en plantas, como son la sintesis de lignina,

actividad alelopatica, y en algunos casos en la biosintesis de compuestos
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relacionados a la defensa como las fitoalexinas. Pancheva, Popova y Uzunova
(2008).

El AS participa en procesos como la germinaciéon de semillas, crecimiento
celular, respiracion, cierre de estomas, expresion de genes asociados a
senescencia, repuesta a estrés abidtico y de forma esencial en la termogénesis,

asi como en la resistencia a enfermedades. Metraux (2006).

Algunos casos el efecto del AS dentro del metabolismo de las plantas puede ser
de forma indirecta ya que altera la sintesis y/o sefalizacion de otras hormonas
que incluyen la via del &cido jasménico (AJ), etileno (ET), y auxinas. Harper y
Balke (2009).

En relacién a la biosintesis del AS, se ha descrito que puede ser generado por
dos distintas vias enzimaticas que requieren del metabolito primario corismato.
El aminoacido L-fenilalanina, puede ser convertido en acido salicilico por dos
vias, una mediante el intermediario benzoato y la otra mediante el acido

cumarico. Chen et al., (2007).

El AS es un regulador de crecimiento enddégeno, que controla el crecimiento y
desarrollo de la planta, las tasas de fotosintesis y transpiracion, el transporte de
los iones, e induce cambios en la anatomia de las hojas y en la ultra estructura

de los cloroplastos. Uzunova y Popova (2006).

El AS también participa en la regulacién de sefiales de la expresion de genes en
la senescencia de las hojas vy flores, sirve como regulador del gravitropismo y

como un inhibidor de la maduracion del fruto. Srivastava y Dwivedi (2007).

En los ultimos 20 afios ha demostrado su habilidad para inducir resistencia
sistémica adquirida (RSA) en las plantas para diferentes patdégenos, la cual se
manifiesta en la aparicion de patogénesis relacionadas con proteinas (PR),
donde el AS es considerado como un sefialador en la induccidn de la expresion

de estos genes. Sharma et al., (2006).
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El lazo comudn entre los diferentes tipos de estrés, es que todos ellos producen
una explosion oxidativa. Los cloroplastos, son la mayor fuente de actividad de
O2 y antioxidantes en las plantas y tienen un papel esencial en la prevencion del
dafo oxidativo, el cual se ve afectado gravemente por el estrés ambiental. Por
todo lo anterior, es natural que el AS esté incluido en diferentes programas

antiestrés. Mikolajczyk, Awotunde y Muszynska (2003).

El efecto mas conocido del AS es su comportamiento como sustancia
calorigénica. Pero el rol mas general que se les atribuye es la participacion en
los sistemas relacionados con la defensa frente a ataques de organismos
patdogenos ya que ha sido demostrado que inducen la patogenia. Yalpani,
Enyedi y Ledn (2004).

2.7. Fuentes botanicas de acido salicilico

Desde hace mucho tiempo se conoce la presencia de salicilatos en la corteza de
los sauces, pero recientemente se los ha descripto como compuestos
potencialmente reguladores. El acido salicilico se encuentra en todas las plantas,
en mayores concentraciones en las termogénicas y en aquellas infectadas con
patégenos. Las frutas y los vegetales son fuentes naturales de acido salicilico;
las primeras, en particular las bayas, poseen grandes cantidades bajo la forma
de salicilatos (sales del acido salicilico). Algunas hierbas medicinales como la
manzanilla, hinojo, hierbaluisa, tilo y especias contienen también grandes
cantidades. Zuloaga (2008).

2.7.1. Sauce llordn (Salix babylonica L.)

Es un arbol caducifolio de 8 a 12 m de altura, con ramas delgadas, flexibles,
largas, colgantes casi hasta el suelo. Su tronco tiene la corteza fisurada. Hojas
linear-lanceoladas, de 8 a 15 cm de largo, acuminadas, borde finamente
aserrado, glabras y glaucas en el envés cuando adultas. Peciolo corto,

pubescente. Las inflorescencias brotan junto con las hojas, tiene amentos
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cilindricos de 2 a 5 cm de largo, con flores de color amarillo palido. En cultivo se

usan pies femeninos. Florece en primavera. Standley y Steyermark (2002).

2.7.1.1. Clasificacion botanica.

Reino: Plantae

Division: Magnoliophyta

Clase: Magnoliopsida

Orden: Malpighiales

Familia: Salicaceae

Género: Salix

Especie: S. babylonica

Nombre binomial: Salix babylonica L. Standley y Steyermark (2002).

2.7.1.2. Composicion quimica.

El contenido en derivados salicilicos estd comprendido entre el 1,5% y el 11%,
dependiendo de diversos factores y de la especie utilizada, aunque los extractos
mas utilizados en terapéutica tienen entre el 15% y el 18%. Los derivados mas
relevantes son salicilina (salicésido) y otros glucésidos del alcohol salicilico o
saligenina. Acidos organicos, como el salicilico y otros, vainillina, flavonoides y
taninos completan el grupo de principios presentes en la droga. Standley y
Steyermark (2002).

2.7.2. Manzanilla (Matricaria recutita L.)

Planta herbacea anual, glabra, muy ramificada que alcanza una altura de 0,60
m. Hojas sésiles, alternas, bipinnadas en la parte superior y tripinnadas en la
inferior, con segmentos lineales. Flores agrupadas en capitulos pequefios,
largamente pedunculados, con receptaculo conico y hueco, rodeado por un
involucro imbricado y aplastado, Flores sin vilano, periféricas femeninas,
liguladas, de color blanco; flores centrales hermafroditas, de color amarillo,

tubulares. Frutos pequefios, de color verde amarillento. Rubié (2010).
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2.7.2.1. Clasificacion botanica.

Reino: Plantae
Subreino: Tracheobionta
Division: Magnoliophyta
Clase: Magnoliopsida
Subclase: Asteridae
Orden: Asterales
Familia: Asteraceae
Subfamilia: Asteroideae
Tribu: Anthemideae
Género: Matricaria
Especie: M. recutita

Nombre binomial: Matricaria recutita L. Rubié (2010).

2.7.2.2. Composicién quimica.

El aceite esencial supone entre un 0,4 y un 1,0% de la planta fresca; contiene
sesquiterpenoides (1l-alfa-bisabolol y derivados: bisaboloxidos A, B y C,
bisabonoléxido A), antecotulide, camazuleno, lactonas sesquiterpénicas,
carburos terpénicos (cadineno, cis-espiro-éter y trans-espiro-éter, farneseno),
flavonoides (apigenina, luteolina, quercetina y patuletina), cumarinas
(dioxicumarina, herniarina, umbeliferona), resinas (triacontano, fitosterina), acido

valerianico, &cido salicilico y fenoles. Rubi6 (2010).

2.7.3. Hinojo (Foeniculum vulgare M.)

La planta es herbacea, de porte erecto y puede alcanzar los 2 metros de altura.
Las hojas, de color verde intenso, son largas y delgadas, acabando en
segmentos en forma de aguja, que se endurecen exteriormente en el verano
para evitar la pérdida de agua. La inflorescencia es una umbela de pedunculos

largos y las flores estan organizadas en umbelulas terminales de 10 a 40
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florecillas, enteramente amarillas doradas, sobre pedunculos cortos en el apex
de los radios primarios. Tienen simetria pentamera, con pétalos inconspicuos, 5
estambres y gineceo bicarpelar con un par de estilos (uno por carpelo)
divergentes y algo reflejos. ElI Fruto es un esquizocarpio de 2 mericarpios
claramente separados, de color pardo oscuro hasta negruzco, de unos 5mm de
largo, pentagonales y con 5 costillas més claras bien marcadas. Blamey y Grey-
Wilson (2009).

2.7.3.1. Clasificacion botanica.

Reino: Plantae
Divisién: Magnoliophyta
Clase: Magnoliopsida
Orden: Apiales

Familia: Apiaceae
Subfamilia: Apioideae
Género: Foeniculum
Especie: F. vulgare

Nombre binomial: Foeniculum vulgare M. Blamey y Grey-Wilson (2009).
2.7.3.2. Composicion quimica.

Carbohidratos, Grasas, Proteinas, Tiamina (Vitamina B1), Riboflavina (Vitamina
B2), Niacina (Vitamina B3), Acido pantoténico (B5), Vitamina B6, Acido félico

(Vitamina B9), Acido salicilico, Vitamina C, Calcio, Hierro, Magnesio, Fosforo,

Potasio, Zinc, Manganeso. Blamey y Grey-Wilson (2009).
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CAPITULO 1lI
METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1. Materiales y Métodos
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3.1.1. Localizacién y duracion del experimento

Esta investigacion se realizo en el cantdén Patate provincia del Tungurahua, en el
laboratorio de la fabrica “La Herreria”. Esta ubicada en el barrio Miraflores, calle
Juan L. Mera y Amador Cuesta s/n en las coordenadas GPS, Latitud Sur de
1°18°38™" y Longitud Oeste de 78°30°24 Hemisferio Sur; (WGS84 UTM
9855013 Norte y 777460 Este).

El desarrollo de esta investigacion tuvo una duracién de 30 dias.

3.2. Condiciones meteorolégicas

Las condiciones meteoroldgicas del lugar donde se realizé la investigacion se

puede ver en el cuadro 1.

CUADRO 1. Condiciones meteorolégicas en evaluacion de la duracién de rosas

(Rosa sp.) variedad Freedom en florero utilizando preservantes

organicos.
Parametros Promedio anual
Altitud (m.s.n.m.) 2.119
Temperatura (°C) 19
Humedad relativa (%) 50
Heliofania (horas luz) 1.760
Precipitacion (mm) 650

Fuente: Estacion meteoroldgica Patate del Instituto Técnico Superior Benjamin Araujo (2012).

3.3. Materiales y equipos
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Los materiales y equipos utilizados para esta investigacion fueron:

CUADRO 2. Materiales y equipos en evaluacién de la duracion de rosas (Rosa

sp.) variedad Freedom en florero utilizando preservantes

organicos.

Descripcion Cantidad
Materiales:

Agua (L) 20
Balanza digital 1
Calibrador pie de rey 1
Cernedera plastica 1
Cocineta 1
Corteza fresca de Sauce llorén (g) 250
Flexémetro 1
Floreros 20
Hinojo fresco en ramas (Q) 250
Litrero plastico 1
Manzanilla fresca en ramas (Q) 250
Olla de hierro enlosado 1
Tallos de rosas variedad Freedom (50 cm) 200
Tijera de podar 1
Utiles de oficina 1
Equipos:

Céamara fotografica 1
Computador 1
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3.4. Factores en estudio

3.4.1. Preservante organico

En esta investigacion se estudid 3 preservantes organicos mas 1 testigo.

CUADRO 3. Preservante organico en evaluacion de la duracion de rosas (Rosa

sp.) variedad Freedom en florero utilizando preservantes

organicos.

Simbologia Preservante
organico

P1 Corteza de Sauce

P2 Ramas de Manzanilla

P3 Ramas de Hinojo

Po Sin preservante

3.4.2. Dosis

Las dosis utilizadas en esta investigacion fueron:

CUADRO 4. Dosis en evaluacién de la duracién de rosas (Rosa sp.) variedad

Freedom en florero utilizando preservantes organicos.

Preservante Simbologia Dosis

Corteza de Sauce D1 50 g.L* de agua en infusién
Ramas de Manzanilla D2 50 g.L* de agua en infusién
Ramas de Hinojo Ds 50 g.L* de agua en infusién
Po Do 0
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3.5. Tratamientos

De la interaccidn de los factores en estudio se obtuvo los siguientes tratamientos:

CUADRO 5. Tratamientos en evaluacion de la duracion de rosas (Rosa sp.)

variedad Freedom en florero utilizando preservantes organicos.

Tratamientos Simbologia Descripcion

T1 P1 D1 Sauce 50 g.L* de agua en infusion

T2 P2 D1 Manzanilla 50 g.L* de agua en infusién
T3 Ps B1 Hinojo 50 g.L* de agua en infusién

Ta Po Bo Testigo

3.6. Diseno experimental

El disefio experimental utilizado fue un Disefio Completamente al Azar (D.C.A)

con 4 tratamientos y 5 repeticiones.

CUADRO 6. Andlisis de varianza en evaluacion de la duracién de rosas (Rosa

sp.) variedad Freedom en florero utilizando preservantes

organicos.
Fuente de variacion formula Grados de libertad
Tratamientos t-1 3
Error t(r-1) 16
Total t.r-1 19
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3.7. Unidad experimental

Se utilizé por cada unidad experimental 10 tallos de rosa variedad Freedom de

50 cm de longitud.

CUADRO 7. Esquema de las unidades experimentales en evaluacion de la
duracion de rosas (Rosa sp.) variedad Freedom en florero
utilizando preservantes organicos.

Unidad

Tratamientos experimental Repeticién Total

tallos
# de tallos

T1 10 5 50

T2 10 5 50

Ts 10 5 50

T4 10 5 50

TOTAL 200

3.8. Delineamiento experimental

El delineamiento experimental de la investigacion fue:

CUADRO 8. Delineamiento experimental en evaluacion de la duracién de rosas
(Rosa sp.) variedad Freedom en florero utilizando preservantes

organicos.
Parametro Cantidad
Numero de tratamientos 4
Numero de repeticiones 5
Numero de unidades experimentales 20
Largo de la unidad experimental 0,40 m
Ancho de la unidad experimental 0,40 m
Area de la unidad experimental 0,16 m?
Area (til de la unidad experimental 0,16 m?
Distancia entre tratamientos 0,30 m
Area (til total 3,20 m?
Area total del ensayo 8 m?
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3.9. Analisis estadistico

Para el analisis estadistico de los resultados se empled el procedimiento ANOVA
para el analisis de varianza. Prueba de Tukey (0,05) para comparacion de

medias.

3.10. Analisis economico.

3.10.1. Peso inicial de los tallos (g)

Mediante la ayuda de una balanza digital se pesé a los 10 tallos de rosas que
conformaron cada unidad experimental, se tomé el primer dia de inicio de la

investigacion; y, fue expresado en gramos.

3.10.2. Dias a cabeceo con un 20% y 100%

Cuando en cada unidad experimental se presentd el cabeceo de 2 botones
florales (20%) y el cabeceo total de todos los botones florales (100%), se
cuantificé los dias contados desde el inicio de la investigacion; y, fue expresado

en dias a cabeceo.

3.10.3. Diametro del botén floral (cm) a los 4, 8 y 12 dias

Transcurridos 4, 8 y 12 dias desde el inicio de la investigacion, mediante la ayuda
de un calibrador pie de rey se midio el diametro de los botones florales de cada
unidad experimental, se obtuvo la media aritmética; y, el resultado se expreso en

cm.

3.10.4. Peso final de los tallos (g)

Al final de la investigacion en una balanza digital se peso a los 10 tallos de rosas
gue conformaron cada unidad experimental; y, su peso fue expresado en

gramos.
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3.10.5. Deshidratacion de los tallos (ml)

Aduciendo que un gramo de peso es igual a mililitro de agua; entonces, la
diferencia entre el peso inicial y el peso final de los tallos, va hacer la cantidad
de agua que ha perdid los tallos durante la investigacion mediante la
evapotranspiracion. Dicha diferencia fue considerada como deshidratacion y se

expresé en mi.

3.11. Manejo del experimento

3.11.1. Seleccion de los tallos de rosa

Se seleccion6 200 tallos de rosa variedad Freedom lo mas homogéneos posibles
en diametro, sanidad vegetal y rectos; mediante la ayuda de un flexémetro y una
tijera de podar se cort6 los tallos en su parte basal en forma perpendicular en

una longitud de 50 cm.

3.11.2. Preparacion de las infusiones

En una olla de hierro enlosado se vertié6 5 L de agua; y, posteriormente se lo
ubicé en una cocineta a calentar. Cuando el agua llegé a su punto de ebullicion
se le agreg6 250 g de corteza de Sauce llorén, se le tapé y se le apagé el fuego
para que se enfrie a temperatura ambiente. EI mismo procedimiento se realiz6

con la Manzanilla y el Hinojo.

3.11.3. Conformacion y distribucidn de las unidades experimentales

Luego de que las infusiones ya se han enfriaron, con la ayuda de un litrero
plastico, se midio y se vertio en los floreros haciéndole pasar por una cernedera
la cantidad de 1 L de infusibn de Sauce llor6bn, Manzanilla e Hinojo
correspondiente a cada unidad experimental y de acuerdo a los tratamientos y
repeticiones establecidos para la investigacion. Para el testigo solo se utilizo

agua.
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3.11.4. Ubicacién de los tallos de rosa

En cada florero, que fue la una unidad experimental, se colocé 10 tallos de rosa

variedad Freedom de 50 cm de longitud y con un corte basal perpendicular.

3.12. Analisis econémico

Se realizé un analisis econdmico de los tratamientos estimado a 1.000 tallos de

rosas variedad Freedom de 50 cm de longitud, mediante las siguientes formulas:
4.12.1. Costo de aplicacion

Para calcular el costo de aplicacion de cada tratamiento, se efectué una
sumatoria de los costos inmersos en la aplicacion de los tratamientos. Se emple6
la siguiente formula:

CA =} de costos de aplicacion, dénde:

CA: Costo de aplicacién

> : Sumatoria de costos de aplicaciéon

4.12.2. Ingreso total

Para el calculo de los ingresos, se obtuvo multiplicando el nimero de tallos en
cada tratamiento por el precio de venta en el mercado segun la calidad de vida

en florero; y, se aplico la siguiente formula:

IT =Yt x Py, donde:
IT = Ingreso total

Yt= Produccion por tratamiento

Py = Precio de venta en el mercado segun la calidad de vida en florero.
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4.12.3. Utilidad neta

Para el célculo de la utilidad neta se utilizo la siguiente férmula:

UN =IT - CA, dénde:

UN: Utilidad neta
IT: Ingreso total
CA: Costo de aplicacién

4.12.4. Rentabilidad

La rentabilidad se calcul6 mediante relacion beneficio/costo, aplicando la

siguiente formula:

UN
Relacién B/C = —— |, doénde:
CA

Relacion B/C: Relacién beneficio/costo
UN: Utilidad neta
CA: Costo de aplicacién

4.12.5. Costo de produccion

Para el calculo de costo de produccién se dividio el costo de aplicacion para el
namero de tallos preservados en cada unidad experimental; y, se utilizo la
siguiente formula:

CP = CA/NTP, donde:

CP: Costo de produccion

CA: Costo de aplicacion
NTP: Numero de tallos preservados
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION



4.1. Peso inicial de los tallos (g)

Una vez realizado el ADEVA de la variable peso inicial de los tallos (g), no
registra diferencias estadisticas entre tratamientos, alcanzé una probabilidad de
0,5705; y, para las repeticiones obtuvo una probabilidad estadistica no

significativa de valor 0,5989 (Anexo 2).

En la comparacion de medias de la variable peso inicial de los tallos (g) por Tukey
(0,05) entre tratamientos (Cuadro 9), presenta una sola categoria con valores

que oscilan desde 481,20 hasta 495,00 g de peso inicial de los tallos (g).

De los resultados obtenidos (Cuadro 9) se concluye que todos los tratamientos
partieron en igualdad de condiciones en esta investigacion con respecto al peso

inicial de los tallos (g).

CUADRO 9. Peso inicial de los tallos (g) en evaluacién de la duracion de rosas
(Rosa sp.) variedad Freedom en florero utilizando preservantes

organicos.

Tratamiento Peso inicial de

los tallos (Q)
T1 Sauce 50 g.L* de agua en infusién 481,20 a
T2 Manzanilla 50 g.L* de agua en infusién 487,40 a
T3 Hinojo 50 g.L* de agua en infusién 495,00 a
Ta Testigo 492,00 a
Coeficiente de variacion 3,29%

Medias con la misma letra no presentan diferencias significativas (Tukey p=0,05).

4.1.2. Dias a cabeceo con un 20% y 100%

Después de realizado el ADEVA de la variable dias a cabeceo con un 20%,
registra diferencia estadistica altamente significativa entre tratamientos,
obteniendo una probabilidad de 0,0048**; y, no presento diferencia estadistica

para las repeticiones con una probabilidad de 0,8834 (Anexo 3).
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En los resultados el ADEVA de la variable dias a cabeceo con un 100%, se
registra diferencia estadistica altamente significativa entre tratamientos, que
alcanzé una probabilidad de 0,0000**; y, una diferencia estadistica no

significativa para las repeticiones con una probabilidad de 0,2790 (Anexo 4).

El (Cuadro 10) demuestra en la comparacion de medias de la variable dias a
cabeceo con un 20% por Tukey (0,05) entre tratamientos, una primera categoria
con valores que oscilan desde 9,00 hasta 9,20 dias para los tratamientos T1
(Sauce 50 g.L de agua en infusion), T2 (Manzanilla 50 g.L* de agua en infusién)
y T3 (Hinojo 50 g.L* de agua en infusion); y, una segunda categoria con un valor

de 6,80 dias a cabeceo con un 20% para el tratamiento T4 (Testigo).

En la comparacion de medias de la variable dias a cabeceo con un 100% por
Tukey (0,05) entre tratamientos (Cuadro 10), indica una primera categoria con
valores que fluctian desde 13,60 hasta 13,80 dias para los tratamientos T1
(Sauce 50 g.L* de agua en infusién), T2 (Manzanilla 50 g.L* de agua en infusion)
y Tz (Hinojo 50 g.L* de agua en infusion); y, una segunda categoria con un valor
de 10,40 dias a cabeceo con un 100% para el tratamiento T4 (Testigo).

Segun los resultados obtenidos en esta investigacion, se establece que los
tratamientos T1 (Sauce 50 g.L* de agua en infusién), T2 (Manzanilla 50 g.L* de
agua en infusién) y Tz (Hinojo 50 g.L* de agua en infusién) en los que se utiliza
preservantes organicos el cabeceo de la flor se prolonga y por ende la vida en
florero es mas duradera con respecto al testigo; este fenémeno fisiolégico es
debido a la presencia de acido Salicilico extraido mediante las infusiones de
Sauce, Manzanilla e Hinojo presente en el agua donde estuvieron colocados los
tallos de rosa. También podemos acotar que el acido Salicilico si actta como un

inhibidor de etileno.

Resultados que concuerdan con Verlinden (2004), quien manifiesta que el acido
salicilico (AS) incrementa la longevidad en rosa ya que inhibe la produccion de
etileno actuando a nivel de ACC-sintasa y ACC-oxidasa. Asi también se confirma

lo estipulado por Han (2000), quien expresa que los salicilatos prolongan la
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longevidad de las flores, inhiben la biosintesis de etileno, bloquean los procesos
de respuesta frente a injurias mecénicas y revierten los efectos del acido

abscisico.

Por los resultados alcanzados se acepta la hipotesis planteada “Los tratamientos
T1 (Sauce 50 g.L! de agua en infusién), T2 (Manzanilla 50 g.L"! de agua en
infusién) y Ts (Hinojo 50 g.L! de agua en infusion), ampliaran la duracién de

rosas (Rosa sp.) variedad Freedom en florero, en comparacién con el testigo”.

CUADRO 10. Dias a cabeceo con un 20% y 100% en evaluacién de la duracién
de rosas (Rosa sp.) variedad Freedom en florero utilizando

preservantes organicos.

Dias a cabeceo

Tratamiento con un
20% 100%
T1 Sauce 50 g.L* de agua en infusion 9,20a 13,80a
T2 Manzanilla 50 g.L* de agua en infusion  9,00a 13,80 a
T3 Hinojo 50 g.L* de agua en infusién 9,00a 13,60a
T4 Testigo 6,80b 10,40Db
Coeficiente de variacion 11,06%  3,68%

Medias con la misma letra no presentan diferencias significativas (Tukey p=0,05).

4.1.3. Diametro del botén floral (cm) alos 4,8y 12 dias

El andlisis de varianza el ADEVA de la variable didmetro del botén floral (cm) a
los 4 dias, registra diferencia estadistica altamente significativa entre
tratamientos, con una probabilidad de 0,0008**; y, no presentd diferencia

estadistica para las repeticiones con una probabilidad de 0,4801 (Anexo 5).

En la variable diametro del boton floral (cm) a los 8 dias, el analisis de varianza
presenta diferencia estadistica altamente significativa entre tratamientos, que
alcanzé una probabilidad de 0,0003**; y, una diferencia estadistica no

significativa para las repeticiones con una probabilidad de 0,6242 (Anexo 6).
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En el andlisis de varianza de la variable diametro del boton floral (cm) a los 12
dias, registra diferencia estadistica altamente significativa entre tratamientos,
obteniendo una probabilidad de 0,0004**; y, no presento diferencia estadistica

para las repeticiones con una probabilidad de 0,5513 (Anexo 7).

En la comparacion de medias de la variable didmetro del botdn floral (cm) a los
4 dias por Tukey (0,05) entre tratamientos (Cuadro 11), indica una primera
categoria con un valor de 7,90 cm para el tratamiento T4 (Testigo); y, una
segunda categoria con valores que oscilan desde 6,42 hasta 7,14 cm de
diametro del boton floral a los 4 dias para los tratamientos T1 (Sauce 50 g.L* de
agua en infusién), T2 (Manzanilla 50 g.L"* de agua en infusion) y Tz (Hinojo 50

g.Lt de agua en infusion).

El (Cuadro 11) demuestra en la comparacion de medias de la variable didametro
del boton floral (cm) a los 8 dias por Tukey (0,05) entre tratamientos, indica una
primera categoria con un valor de 9,28 cm para el tratamiento T4 (Testigo); v,
una segunda categoria con valores que fluctian desde 7,52 hasta 8,24 cm de
diametro del botén floral a los 8 dias para los tratamientos T1 (Sauce 50 g.L* de
agua en infusién), T2 (Manzanilla 50 g.L! de agua en infusién) y Tz (Hinojo 50

g.L't de agua en infusion).

En la comparacion de medias de la variable diametro del botdn floral (cm) a los
12 dias por Tukey (0,05) entre tratamientos (Cuadro 11), indica una primera
categoria con un valor de 11,02 cm para el tratamiento Ta (Testigo); y, una
segunda categoria con valores que fluctian desde 9,28 hasta 9,98 cm de
diametro del botdn floral a los 12 dias para los tratamientos T1 (Sauce 50 g.L?
de agua en infusién), T2 (Manzanilla 50 g.L* de agua en infusién) y Tz (Hinojo 50

g.L't de agua en infusion).

Mediante los resultados alcanzados en esta investigacion, se fundamenta que
los tratamientos T1 (Sauce 50 g.L* de agua en infusién), T2 (Manzanilla 50 g.L*
de agua en infusién) y Tz (Hinojo 50 g.L! de agua en infusion) en los que se

utiliza preservantes organicos la apertura del botén floral de la rosa es mas lenta
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en comparacion con el testigo; esta diferencia puede ser el resultado de la accién
del &cido Salicilico con respecto a la respiracion y senescencia de los tallos de
rosas, pues al reducir la respiracion los procesos metabdlicos de la flor cortada

también son influenciados, haciendo que no se habran rapidamente.

Por lo que se concuerda con Metraux (2006), quien afirma que el &cido Salicilico
participa en procesos respiracion, expresion de genes asociados a senescencia,

repuesta a estrés abidtico y de forma esencial en la termogénesis.

CUADRO 11. Didmetro del botdn floral (cm) a los 4, 8 y 12 dias en evaluacién
de la duracion de rosas (Rosa sp.) variedad Freedom en florero

utilizando preservantes organicos.

Diametro del botdn

Tratamiento floral (cm) alos

4 8 12
dias dias dias
T1 Sauce 50 g.L* de agua en infusién 6,42b 7,52b 9,28b
T2 Manzanilla 50 g.L! de agua en infusién 7,14b 8,20b 9,94 b
T3 Hinojo 50 g.L* de agua en infusién 7,12b 8,24b 9,98b
Ta Testigo 790a 9,28a 11,02a
Coeficiente de variaciéon 561% 5,13% 4,42%

Medias con la misma letra no presentan diferencias significativas (Tukey p=0,05).
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4.4. Peso final de los tallos (g)

Una vez realizado el ADEVA de la variable peso final de los tallos (g), no registra
diferencia estadistica entre tratamientos, que alcanzé una probabilidad de
0,0996; y, para las repeticiones obtuvo una probabilidad estadistica no

significativa de valor 0,5438 (Anexo 8).

El (Cuadro 12) demuestra en la separacion de medias de la variable peso final
de los tallos (g) por Tukey (0,05) entre tratamientos, una sola categoria con
valores que oscilan desde 327,00 hasta 338,80 gramos de peso final de los

tallos.

De los resultados se desprende que el peso final de los tallos en todos los
tratamientos es homogéneo, lo que nos hace pensar que los tallos pierden agua
hasta llegar a su nivel critico y mueren, entonces la pérdida de agua se ve
reflejada en merma de peso del tallo.

Lo que concuerda con Van Doorn (2006), quien afirma que las flores cortadas
colocadas en agua muestran un aumento inicial de peso fresco, seguido de una

disminucién del mismo.

CUADRO 12. Peso final de los tallos (g) en evaluacion de la duracién de rosas
(Rosa sp.) variedad Freedom en florero utilizando preservantes

organicos.

Tratamiento Peso final de

los tallos (g)
T1 Sauce 50 g.L* de agua en infusion 347,00 a
T2 Manzanilla 50 g.L* de agua en infusién 353,60 a
T3 Hinojo 50 g.L* de agua en infusién 358,80 a
Ty Testigo 334,60 a
Coeficiente de variacion 4,15%

Medias con la misma letra no presentan diferencias significativas (Tukey p=0,05).
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4.5. Deshidratacién de los tallos (ml)

Una vez realizado el ADEVA de la variable deshidratacion de los tallos (ml),
registra diferencia estadistica altamente significativa entre tratamientos, que
alcanzé una probabilidad de 0,0000**; y, para las repeticiones obtuvo una

probabilidad estadistica no significativa de valor 0,6774 (Anexo 9).

En la comparacion de medias de la variable deshidratacion de los tallos (ml) por
Tukey (0,05) entre tratamientos (Cuadro 13), indica una primera categoria con
un valor de 157,40 ml para el tratamiento T4 (Testigo); y, una segunda categoria
con valores que fluctian desde 133,80 hasta 136,20 ml de deshidratacion de los
tallos para los tratamientos T: (Sauce 50 g.L' de agua en infusién), T2
(Manzanilla 50 g.L'' de agua en infusién) y Ts (Hinojo 50 g.L'! de agua en

infusion).

La deshidratacion de los tallos de rosa, ocurre en menor cantidad en los
tratamientos en que se utiliza los preservantes organicos con relacion al testigo;
esta respuesta fisioldgica se da por la accion del acido Salicilico presente en las
infusiones de Sauce, Manzanilla e Hinojo, evitando que éstos pierdan agua en

forma de evapotranspiracion y por consiguiente su vida en florero disminuya.

Es por ello que se confirma lo citado por Pancheva, Popova y Uzunova (2008),
quienes afirman que el acido Salicilico aplicado en diferentes formas se ha
reportado que provoca el cierre de estomas y reduce la transpiracion.

También se conviene con Metraux (2006), quien manifiesta que el acido

Salicilico participa en la respiracion y cierre de estomas de los vegetales.
Asi también se concuerda con Uzunova y Popova (2006), quienes sostienen

gue el &cido Salicilico es un regulador de crecimiento enddégeno, que controla el

crecimiento y desarrollo de la planta, las tasas de fotosintesis y transpiracion.
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CUADRO 13. Deshidratacion de los tallos (ml) en evaluacion de la duracion de
rosas (Rosa sp.) variedad Freedom en florero utilizando

preservantes organicos.

Deshidratacién

Tratamiento de los tallos
(ml)
T1 Sauce 50 g.L* de agua en infusién 134,20 b
T2 Manzanilla 50 g.L* de agua en infusién 133,80 b
T3 Hinojo 50 g.L* de agua en infusién 136,20 b
Ta Testigo 157,40 a
Coeficiente de variacion 1,99%

Medias con la misma letra no presentan diferencias significativas (Tukey p=0,05).

4.6. Analisis econémico

El andlisis econdbmico que se presenta en el cuadro 14, demuestra que los
tratamientos T1 (Sauce 50 g.L* de agua en infusién), T2 (Manzanilla 50 g.L* de
agua en infusién) y T3 (Hinojo 50 g.L* de agua en infusién) son los de mayor
costo de aplicacion con un mismo valor de U$D 113,77; y, en segundo lugar con
un valor de U$D 111,77 tenemos el tratamiento T4 (Testigo) con el menor costo

de aplicacion.

También se observa, que los tratamientos que alcanzan mayor ingreso total con
un mismo valor de U$D 200,00 son los tratamientos T1 (Sauce 50 g.L? de agua
en infusién), T2 (Manzanilla 50 g.L de agua en infusién) y T3 (Hinojo 50 g.L* de
agua en infusién); y, en segundo lugar tenemos con un valor de U$D 150,00 el

tratamiento T4 (Testigo) con el menor valor de ingreso total.

Los tratamientos que logran la mejor utilidad neta con un mismo valor de U$D
86,23 son los tratamientos T: (Sauce 50 g.L! de agua en infusién), T2
(Manzanilla 50 g.L* de agua en infusién) y Ts (Hinojo 50 g.L'! de agua en
infusion); y, en segundo lugar tenemos con un valor de U$D 38,23 el tratamiento

Ta (Testigo) con la menor utilidad neta.
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En el cuadro 14, se aprecia que los tratamientos que alcanzan mayor rentabilidad
en relacion beneficio/costo con un mismo valor de 0,76 son los tratamientos T1
(Sauce 50 g.L* de agua en infusién), T2 (Manzanilla 50 g.L* de agua en infusion)
y T3 (Hinojo 50 g.L* de agua en infusién); y, en segundo lugar tenemos con un
valor de 0,34 el tratamiento T4 (Testigo) con la menor rentabilidad en relacion
beneficio/costo; y, el costo de produccién/tallo de rosa variedad Freedom, es de

U$D 0,11 para todos tratamientos.
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CUADRO 14. Analisis econdmico en evaluacion de la duracion de rosas (Rosa sp.) variedad Freedom en florero utilizando

preservantes organicos.

Cantidad Concepto Tratamiento
T1 T2 T3 Ty
20 L Agua 0,20 0,20 0,20 0,20
1 unidad Camara de hidratacion 1,50 1,50 1,50 1,50
1 kit Cocineta y utensilios 0,05 0,05 0,05 0,05
2 kg Hinojo 0,00 0,00 2,00 0,00
1 jornal Mano de obra 10,00 10,00 10,00 10,00
2 kg Manzanilla 0,00 2,00 0,00 0,00
1 unidad Recipiente plastico 0.02 0.02 0.02 0.02
2 kg Sauce 2,00 0,00 0,00 0,00
1.000 unidades Tallos de rosa variedad Freedom (1.000 unidades) 100,00 100,00 100,00 100,00
Costo de aplicacion (U$D) 113,77 113,77 113,77 111,77
NuUmero de tallos de rosa 1.000 1.000 1.000 1.000
Precio en el mercado segun la calidad de vida en florero (U$D) 0,20 0,20 0,20 0,15
Ingreso total (U$D) 200,00 200,00 200,00 150,00
Utilidad neta (U$D) 86,23 86,23 86,23 38,23
Rentabilidad (Relacion B/C) 0,76 0,76 0,76 0,34
Costo de produccién/tallo de rosa (U$D) 0,11 0,11 0,11 0,11
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CAPITULO V
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES



5.1. Conclusiones

Los mejores tratamientos en evaluacion de la duracidon de rosas (Rosa
sp.) variedad Freedom en florero utilizando preservantes organicos,
fueronT1 (Sauce 50 g.L* de agua en infusién), T2 (Manzanilla 50 g.L* de

agua en infusion) y Tz (Hinojo 50 g.L* de agua en infusion).

Los tratamientos con mayor utilidad neta fueron T1 (Sauce 50 g.L! de
agua en infusioén), T2 (Manzanilla 50 g.L* de agua en infusién) y Ts (Hinojo
50 g.L* de agua en infusién); y, el tratamiento con menor utilidad neta es

el T4 (Testigo).

En funcidn de los resultados obtenidos, se acepta la hipétesis planteada
que dice: los tratamientos T1 (Sauce 50 g.L'! de agua en infusion), To
(Manzanilla 50 g.L* de agua en infusién) y T3 (Hinojo 50 g.L* de agua en
infusién), ampliaran la duracién de rosas (Rosa sp.) variedad Freedom en

florero, en comparacion con el testigo.
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5.2. Recomendaciones

Se recomienda utilizar el T1 (Sauce 50 g.L* de agua en infusién); y, como

alternativa el T2 (Manzanilla 50 g.L* de agua en infusion).

Realizar nuevas investigaciones con otros preservantes organicos, otras

dosificaciones y diferentes procesos de extraccion del acido Salicilico.
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CAPITULO VII
ANEXOS



7.1. Anexos

Anexo 1. Resultados de las variables analizadas en evaluacion de la duracién

de rosas (Rosa sp.) variedad Freedom en florero utilizando

preservantes organicos.

Obs. Tratamiento Repeticion

Peso inicial de

Dias a cabeceo con un

los tallos (Q) 20% 100%
1 1 1 470 8 14
2 1 2 509 10 13
3 1 3 483 10 14
4 1 4 453 9 14
5 1 5 491 14
6 2 1 498 10 13
7 2 2 487 9 14
8 2 3 469 9 14
9 2 4 505 8 14
10 2 5 478 9 14
11 3 1 504 8 13
12 3 2 484 9 14
13 3 3 496 10 14
14 3 4 502 8 14
15 3 5 489 10 13
16 4 1 495 7 10
17 4 2 513 6 11
18 4 3 471 6 11
19 4 4 488 8 10
20 4 5 493 I 10

Obs. = Observaciones.
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Continuacion...........

Anexo 1. Resultados de las variables analizadas en evaluacion de la duracion

de rosas (Rosa sp.) variedad Freedom en florero utilizando

preservantes organicos.

Diametro del boton _Peso Deshidratacion
Obs. Trat. Repeticion floral (cm) a los final de de los tallos
4 8 12 los
dias dias dias tallos (Q) (ml)
1 1 1 7,2 8,3 10,1 338 132
2 1 2 6,4 7,5 9,2 371 138
3 1 3 6,1 7,2 8,8 352 131
4 1 4 5,8 6,9 8,7 320 133
5 1 5 6,6 7,7 9,6 354 137
6 2 1 7,1 8,0 9,9 364 134
7 2 2 7,4 8,5 10,2 357 130
8 2 3 6,7 7,8 9,5 338 131
9 2 4 7,5 8,6 10,4 367 138
10 2 5 7,0 8,1 9,7 342 136
11 3 1 7,3 8,4 10,1 365 139
12 3 2 7,6 8,7 10,5 349 135
13 3 3 6,7 7,8 9,4 358 138
14 3 4 7,1 8,3 10,1 367 135
15 3 5 6,9 8,0 9,8 355 134
16 4 1 7,3 8,8 10,6 337 158
17 4 2 8,1 9,6 11,3 356 157
18 4 3 7,9 9,7 11,4 316 155
19 4 4 8,0 9,0 10,8 330 158
20 4 5 8,2 9,3 11,0 334 159

Obs. = Observaciones.

Trat. = Tratamiento.
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Anexo 2. Analisis de varianza para la variable peso inicial de los tallos (g) en
evaluacion de la duracion de rosas (Rosa sp.) variedad Freedom en

florero utilizando preservantes organicos.

Fuente de Grados de Sumade Cuadrado Probabilidad
variacion libertad cuadrados medio 0,05 0,01
Tratamientos 3 541,80 180,60 0,70 0,5705
Repeticiones 4 736,80 184,20 0,71 0,5989
Error 12 3101,20 258,43

Total 19 4379,80

Coeficiente de variacion 3,29%

Anexo 3. Andlisis de varianza para la variable dias a cabeceo con un 20% en
evaluacion de la duracién de rosas (Rosa sp.) variedad Freedom en

florero utilizando preservantes organicos.

Fuente de Grados de Sumade Cuadrado Probabilidad
variaciéon libertad cuadrados medio 0,05 0,01
Tratamientos 3 19,40 6,47 7,32 0,0048**
Repeticiones 4 1,00 0,25 0,28 0,8834
Error 12 10,60 0,88

Total 19 31,00

Coeficiente de variacion 11,06%
** = Altamente significativo.

Anexo 4. Analisis de varianza para la variable dias a cabeceo con un 100% en
evaluacion de la duracién de rosas (Rosa sp.) variedad Freedom en

florero utilizando preservantes organicos.

Fuente de Grados de Sumade Cuadrado Probabilidad
variacion libertad cuadrados medio 0,05 0,01
Tratamientos 3 41,80 13,93 61,93 0,0000**
Repeticiones 4 1,30 0,33 1,44 0,2790
Error 12 2,70 0,23

Total 19 45,80

Coeficiente de variacion 3,68%
** = Altamente significativo.
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Anexo 5. Andlisis de varianza para la variable diametro del boton floral (cm) a
los 4 dias en evaluacion de la duracion de rosas (Rosa sp.) variedad

Freedom en florero utilizando preservantes organicos.

Fuente de Grados de Sumade Cuadrado Probabilidad
variacion libertad cuadrados medio 0,05 0,01
Tratamientos 3 5,48 1,83 11,35 0,0008**
Repeticiones 4 0,60 0,15 0,93 0,4801
Error 12 1,93 0,16

Total 19 8,01

Coeficiente de variacion 5,61%
** = Altamente significativo.

Anexo 6. Andlisis de varianza para la variable diametro del boton floral (cm) a
los 8 dias en evaluacion de la duracion de rosas (Rosa sp.) variedad

Freedom en florero utilizando preservantes organicos.

Fuente de Grados de Sumade Cuadrado Probabilidad
variaciéon libertad cuadrados medio 0,05 0,01
Tratamientos 3 7,91 2,64 14,51 0,0003**
Repeticiones 4 0,49 0,12 0,67 0,6242
Error 12 2,18 0,18

Total 19 10,58

Coeficiente de variaciéon 5,13%
** = Altamente significativo.

Anexo 7. Andlisis de varianza para la variable diametro del botén floral (cm) a
los 12 dias en evaluacion de la duracién de rosas (Rosa sp.) variedad

Freedom en florero utilizando preservantes organicos.

Fuente de Grados de Sumade Cuadrado Probabilidad
variacion libertad cuadrados medio 0,05 0,01
Tratamientos 3 7,75 2,59 13,09 0,0004**
Repeticiones 4 0,63 0,16 0,79 0,5513
Error 12 2,37 0,20

Total 19 10,75

Coeficiente de variacion 4,42%
** = Altamente significativo.
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Anexo 8. Analisis de varianza para la variable peso final de los tallos (g) en
evaluacion de la duracion de rosas (Rosa sp.) variedad Freedom en

florero utilizando preservantes organicos.

Fuente de Grados de Sumade Cuadrado Probabilidad
variacion libertad cuadrados medio 0,05 0,01
Tratamientos 3 1637,80 545,93 2,61 0,0996
Repeticiones 4 675,50 168,88 0,81 0,5438
Error 12 2509,70 209,14

Total 19 4823,00

Coeficiente de variacion 4,15%

Anexo 9. Analisis de varianza para la variable deshidratacion de los tallos (ml)
en evaluacion de la duracion de rosas (Rosa sp.) variedad Freedom

en florero utilizando preservantes organicos.

Fuente de Grados de Sumade Cuadrado Probabilidad
variaciéon libertad cuadrados medio 0,05 0,01
Tratamientos 3 1943,20 647,73 83,31 0,0000**
Repeticiones 4 18,30 4,58 0,59 0,6774
Error 12 93,30 7,78

Total 19 2054,80

Coeficiente de variacion 1,99%
** = Altamente significativo.
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Anexo 10. Croquis de campo en evaluacion de la duraciéon de rosas (Rosa sp.)

variedad Freedom en florero utilizando preservantes organicos.
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7.2. Fotografias de la investigacién

Figura 1. Seleccion de los tallos de rosa en evaluacion de la duracidén de rosas
(Rosa sp.) variedad Freedom en florero utilizando preservantes

organicos.

Figura 2. Preparacion de las infusiones en evaluacion de la duracion de rosas
(Rosa sp.) variedad Freedom en florero utilizando preservantes

organicos.
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Figura 3. Conformacion y distribucién de las unidades experimentales en

evaluacion de la duracién de rosas (Rosa sp.) variedad Freedom en

florero utilizando preservantes organicos.

Figura 4. Ubicacién de los tallos de rosa en evaluaciéon de la duracion de rosas
(Rosa sp.) variedad Freedom en florero utilizando preservantes

organicos.
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Figura 5. Peso inicial de los tallos (g) en evaluacion de la duracién de rosas
(Rosa sp.) variedad Freedom en florero utilizando preservantes

organicos.

Figura 6. Dias a cabeceo con un 20% y 100% en evaluacion de la duracién de
rosas (Rosa sp.) variedad Freedom en florero utilizando preservantes

organicos.
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Figura 7. Didmetro del boton floral (cm) a los 4, 8 y 12 dias en evaluacion de la
duracion de rosas (Rosa sp.) variedad Freedom en florero utilizando

preservantes organicos.

Figura 8. Peso final de los tallos (g) en evaluacion de la duracion de rosas (Rosa

sp.) variedad Freedom en florero utilizando preservantes organicos.
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Figura 9. Deshidratacion de los tallos (ml) en evaluacion de la duracién de rosas

(Rosa sp.) variedad Freedom en florero utilizando preservantes

organicos.
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