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RESUMEN EJECUTIVO

La presente investigacion se realizd en el cantdon Chunchi provincia de
Chimborazo, parroquia Matriz Granja del Colegio Técnico Agropecuario; cuyas
coordenadas geograficas son: Latitud 0.2° 16” Sur y Longitud 78° 55" 18 w, a
una altura de 2254 m.s.n.m., misma que tuvo por objeto evaluar el
comportamiento agronémico de variedades de rdbano (Raphanus Sativus) con
diferentes densidades de siembra aplicando abono orgénico liquido (humus

liquido).

Los trabajos de campo se realizaron bajo condiciones de temperatura ambiente:
Altitud m.s.n.m. 2.254, temperatura 18 °C, humedad relativa 80%, precipitacion
700 mm y una topografia Irregular, el disefio experimental que se utilizd fue
Bloques Completos al Azar (BCA) con arreglo factorial de 3 x 3 con 3
repeticiones, Factor (A) Variedades de Rabano y Factor (B) Densidad de

siembra.

Para evaluar de forma adecuada el efecto de los factores en estudio, se
consideraron las siguientes variables: Altura de planta (cm), Longitud de la hoja
(cm), Ancho de la hoja (cm), Numero de hojas por planta, Peso de raiz, Diametro

de la raiz, Peso del fruto (g) y Rendimiento

Al utilizar la variedad Cherry Byg con una densidad de 0.08 x 0.15 fue la que
registré una producciéon de 3.42 y 28.889.92 kg/ha' de rabano, esta variedad
presentd el mayor rendimiento con un promedio de 18.277.07 Kg/ ha?, en
contraste con las variedades Cherry Byg y Cherry Belle siendo esta ultima la que
alcanzo6 el menor rendimiento el mismo que fue de 12.550.93 Kg/Ha.

La mejor utilidad la registré el tratamiento uno con 24.86 ddlares y una relacion

beneficio costo de $ 2.17.

XV



Palabra clave: Rabano, variedades, densidades y comportamiento.

ABSTRAC

This research was conducted in the province of Chimborazo Chunchi canton,
parish Matrix Farm Agricultural Technical School, whose geographical
coordinates are: Latitude 0.2 ° 16 'South and Longitude 78 ° 55' 18 w, at a height
of 2254 meters, same as was to evaluate the agronomic performance of varieties
of radish (Raphanus sativus) with different densities applying liquid organic

fertilizer (liquid humus).

The field work was performed under ambient conditions: Altitude masl 2,254,
temperature 18 ° C, 80% relative humidity, precipitation 700 mm and Irregular
topography, the experimental design used was randomized complete block
(BCA) factorial arrangement of 3 x 3 with 3 replications, Factor (A) Varieties of
Radish and Factor (B) Seeding.

To properly assess the effect of the factors under study, the following variables
were considered: Plant height (cm), leaf length (cm), leaf width (cm), number of

leaves per plant, weight root, root diameter, fruit weight (g) and Performance
By using a variety Cherry Byg density was 0.08 x 0.15 to 3.42 reported output
and horseradish kg/ha-1 28.889.92, this strain gave the highest yield with an
average of 18.277.07 kg / ha 1, in contrast to varieties Cherry Cherry Belle Byg
and the latter being the lowest yield which reached the same that was 12.550.93
Kg / Ha.

The best utility the one treatment recorded 24.86 dollars and a benefit cost $2.17.

Keyword: Radish, varieties, densities and behavior.
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CAPITULO |

MARCO CONTEXTUAL DE LA INVESTIGACION



1.1. Introduccidon

El Rédbano es una hortaliza que se cultiva a nivel mundial, utilizdndose para el
consumo humano generalmente la raiz, aunque en paises como Egipto se
consumen las hojas. En la india sus vainas carnosas y en la china el aceite

extraido de las semillas.

Se considera a China como el lugar de origen de los rdbanos, aunque este es un
dato que se ha determinado de forma concluyente. Sin embargo, si se sabe que
los egipcios y babilonios ya lo consumian hace 4000 afios. Parece que fue hacia

el afio 400 a.C., cuando empez0 a consumirse en China y Corea.

El rabano pertenece a la familia de las cruciferas. En ella se engloban 380
géneros y unas 3000 especies propias de regiones templadas o frias del
hemisferio norte. En la época de los griegos y romanos se convirti6 en un
alimento muy preciado. Fueron estos ultimos quienes extendieron sus cultivos
por toda Europa, en los paises del lejano Oriente donde mas se aprecia y se

consume en la actualidad.

Es una hortaliza que merece siempre un pequefio espacio en el huerto, rico en
proteinas y minerales como calcio, hierro, yodo y sales de potasio, vitaminas de
los grupos B y C, y excelentes propiedades diuréticas. EI consumo del rabano

en la provincia de Chimborazo, del huerto familiar es 10% de la poblacion.

Estos datos ilustran la importancia del comportamiento agronémico y su efecto
en la produccién de alimentos, bienestar y salud humana, es asi que la presente
investigacion se justifica porque ofrecera a los productores de rabano de la zona
Central de la sierra las nuevas alter-nativas de mejorar la productividad y

rentabilidad.



1.2. Objetivos

1.2.1. General
Evaluar el comportamiento agronomico de variedades de rabano (Raphanus

Sativus) con diferentes densidades de siembra aplicando abono orgénico liquido

(humus liquido).

1.2.2. Especificos

e Determinar la produccion de tres variedades del cultivo de rdbano.

e Comparar la mejor densidad de siembra de las tres variedades en el cultivo

de rabano.

e Establecer la rentabilidad de las tres variedades de rabanos en estudio.

1.3. Hipotesis

La evaluacion de diferentes variedades de rabano cultivado con abono organico
liquido (humus liquido) esta influenciada por las diferentes densidades de

siembra.



CAPITULO Il

MARCO TEORICO



2.1. Fundamentacion Teodrico

2.1.1. Cultivo de Rabano

El rAbano se encuentra representado en las pinturas de la piramide de Keops.
Se trata, por lo tanto, de una verdura conocida desde la antigiiedad por las

civilizaciones mediterraneas.

También se sabe que esta hortaliza era cultivada en la antigua China. De ese
modo, no aparece claro cudl fue su origen exacto. Se le atribuye propiedades
diuréticas y antiescorbuticas, se dice que ayuda aliviar la indigestién y las

flatulencias y que se puede consumir como expectorante.

Tiene un contenido bajo en calorias, niveles moderados de vitamina C y
pequefias cantidades de vitaminas del complejo B, hierro y fosforo. El rabano
tiene un sabor picante caracteristico, debido a la presencia de aceite de mostaza
en el bulbo. Habitualmente se consumen frescos en ensaladas. También se
pueden hervir o freir, especialmente los tubérculos de la variedades de ciclo
largo, que son mas largos y consistentes. Las hojas también son un alimento
interesante como sustituto de las espinacas en una tortilla o en un plato de
verdura. VALLES, (2010).

2.1.2. Caracteristicas Botanicas

El rAbano forma parte de la familia de las cruciferas, igual que las coles y los
nabos. Las cruciferas se caracterizan por tener las flores agrupadas en racimos,

en cuatro pétalos.



Los frutos son una vaina alargada (silicua) dentro de la cual se encuentra los
frutos redondos y pequefios. Su nombre cientifico es Rhapanus Sativus. Es una
planta anual, que florece la misma temporada de siembra. Forma un tubérculo

comestible, es un engrosamiento de la raiz en el que se acumulan las reservas.

Hay variedades de diferentes colores: rojo, amarillos, rojo y blanco y negro.
Segun el ciclo de cultivo se pueden clasificar en tres variedades. VALLES,
(2010).

Variedad de ciclo corto: son variedades que se pueden cosechar cuatro semanas
después de la siembra. Se pueden sembrar durante todo el afio siempre que no

haya riesgo de heladas intensas. El tubérculo es pequefio y redondeado.

Variedad de verano-otofio: forma tubérculos més grandes y alargados que los

anteriores. El ciclo de cultivo es mas largo, de unas 6 semanas.

Variedad de invierno: son las que forman los tubérculos de mayor tamafo y

tienen un ciclo de cultivo de unos 3 meses. VALLES, (2010).

2.1.2.1. Taxonomia

El cultivo de Rabano se ubica en el siguiente orden taxonémico:

Reino: Planta

Divisién: Magnoliophyta

Clase: Magnoliopsida

Orden: Brassicales

Género: Rhapanus

Especie: Sativus L. INFOAGRO, (2002).

2.1.2.2. Sistema Radicular



Raiz gruesa carnosa, muy variable en cuanto a la forma y tamafio, de piel roja,
rosada, blanca, pardo oscura o manchada de diversos colores. INFOAGRO,
(2002).

2.1.2.3. Tallo

Breve antes de la floracion, con una roseta de hojas. Posteriormente, cuando
florece la planta, se alarga la planta alcanzando una altura de 0.50 a 1m, de color
glauco y algo es algo pubescente. INFOAGRO, (2002).

2.1.2.4. Hojas

Basales, pecioladas, glabras o con unos pocos pelos hirsutos, de lamina
lobulada, con 1-3 pares de segmentos laterales de borde irregularmente
dentado; el segmento terminal es orbicular y mas grande que los laterales, hojas
caulinas escasas, pequefia, oblongas, glaucas, algo pubescentes, menos
lobuladas y dentadas que las basales. INFOAGRO, (2002).

2.1.2.5. Flores

Dispuestas sobre pedicelos delgados ascendentes, en racimos grandes y
abiertos; sépalos erguidos; pétalos casi siempre blancos, a veces rosados y
amarillentos, con nervios violaceos o purpura; 6 estambres libres; estilo delgado
con un estigma ligeramente lobulado. INFO-AGRO, (2002).

2.1.2.6. Fruto

Silicula de 3-10 cm de longitud, esponjoso, indehiscente. Con un pico largo.
Semillas globosa o casi globosa o, rosadas o castafio-claras, con un tinte
amarillento; cada fruto contiene de 1 a 10 semillas incluida en un tejido esponjoso

INFOAGRO, (2002).
2.2. Zonas de Produccidn



El rabano es una hortaliza que se desarrolla en el Piso Medio de la Region
Interandina, situado entre los 3.000 — 3500 msnm, a esta altura se tiene buenos
rendimientos de dicho producto. No se han encontrado datos suficientes de las

areas de produccion del rabano.

Ecuador, la razén es que esta hortaliza no es considerada un producto
importante en alimentacion de los ecuatorianos, esto influye negativamente en
su produccidén, son pocos los agricultores que destinan toda la superficie de su
terreno para la siembra del rabano, la mayoria lo produce en el restante del
Mismo junto con otros cultivos como papas, col, acelga, habas, etc. NASEBILLA
J, (2010).

2.3. Requerimiento edafo-climaticos

2.3.1. Suelo y Clima

El rabano prefiere los climas templados. Su ciclo de cultivo, segun las
condiciones climaticas. Se puede situar entre los 20 dias a mas de 45 dias. Los
dafios por helada se producen a -2°C. Su desarrollo vegetativo se sitla entre los
6°C y los 30°C, siendo el rango optimo entre los 18 y 22°C. Para su germinacién
Optima, la temperatura esta entre 20 y 25°C. No es exigente en cuanto al tipo de
suelo, prefiriendo los profundos y arcillosos, no tolerando bien la salinidad.
VIVEN, (2010).

El rango de adaptacion es bien amplio en cuanto a suelos se refiere, sin
embargo, se acomoda aquello que tienen la textura franca, livianos, con un buen

contenido de materia organica.

Se ajusta a las temperaturas de climas templados, 15 a 20°C; soporta algunos

extremos (frio y calor) y en general se puede adaptar a cualquier clima.



No soporta el estrés por agua. SEYMOUR, (2002).

Las variedades de rabano Crimson Giant, Cherry Belle y Cherry Big crecen mejor
en los predios frios (nichos o altitud). Son rabanos de sabor suave, de gran
consumo en fresco, en ensaladas, o en emparedados. Ciclo de produccion de
estas variedades es de 22 y 24 dias,

Tiempo de germinaciéon es de 5 a 10 dias y la siembra se la realiza directamente
a una profundidad de % centimetro. SEYMOUR, (2002).

2.3.2. Preparacion del suelo

Estos cultivos se siembran generalmente en las camas, para lo cual se debe
hacer una seleccién muy cuidadosa del sitio de hechura de las misma, el suelo,
como se menciond anterior-mente debe tener buena estructura, buen drenaje,
con alto contenido de materia organica, de preferencia de textura franca, ubicado
cerca de una fuente de agua, de facil acceso, sin la presencia de nematodos y/o

inoculo de enfermedades del suelo.

Las camas de siembra deberan tener una altura que oscile entre los 5y 10cm,
de un ancho entre 1 y 1.2 metros (50cm si se regara por gravedad) y una
separacion entre camas de 30cm. Estas deberan quedar bien niveladas y
mullidas para la germinacion de las semillas sea uniforme y no halla anegamiento
en algunos lugares de la cama. CADENA HORTOFRUTICOLA, (2010).

2.3.3. Variedades

Los cultivares de rdbano que se distinguen en Ecuador de las subespecies del
rabano Rhapanus Sativus son: AGROMEAT, (2009).

2.3.3.1. R. Sativus major (rdbano)



Es el més voluminoso (6 cm. de didmetro) tiene la pulpa compacta y dura, el
sabor mas agudo y picante, presenta follaje grande puede cosecharse a los 30
dias de siembra. AGROMEAT, (2009).

2.3.3.2. R. Sativus parvus (rabanito)

Nombre comercial: Crimson Giant.- Es una raiz, que no excede de 3 cm. de
diametro, de follaje pequefio puede cosecharse a los 28 dias de siembra.
AGROMEAT, (2009).

2.3.3.3. R. Sativus (Cherry Belle)

Nombre comercial: Champion: Con raiz pequefia de forma redonda, de pulpa
sélida y de consistencia suave, con follaje muy pequefio, puede cosecharse a
los 25 dias después de siembra. AGROMEAT, (2009).

2.4. Reproduccién del cultivo de Rabano

El rabano se produce por semillas. No necesita semillero y ocupa muy poco
espacio en la huerta; se siembra directamente en el terreno definitivo dejando
solo 3 cm. de distancia entre las semillas. No precisa aclarado posterior de las
matas. Es posible escalonar la siembra en periodos muy cortos, por ejemplo
cada diez dias, y asi disponer de una produccion continua de rabanitos frescos;
los primeros que sembremos y a los que podemos recolectar unos 25 dias
después, ya que tienen un ciclo de crecimiento muy rapido. Si disponemos de
invernadero podemos sembrar en bandejas, y asi beneficiarnos de estas

excelentes hortalizas incluso en épocas mas frias.

Al rdbano le va bien en casi cualquier tipo de suelo, siempre que no sea
excesivamente acido (se puede corregir afladiendo cal). Obviamente, se
obtienen mejores resultados si se dispone de un suelo rico en materia organica,

y a ser posible ligero, con algo de arena para que las raices no crezcan

10



apelmazadas, asi se consiguen frutos mas tiernos. Le conviene una exposicion
soleada y riesgo frecuentes. TOLSTOI, (2009).

2.4.1. Color

Es el cambio mas notorio en muchas frutas durante su maduracion y con
frecuencia es el criterio mas utilizado para decidir sobre la madurez de esta. La
transformaciéon mas importante es la degradacién del color verde. Los productos

no climatéricos presentan cambios en su coloracion al transcurrir el tiempo.
La pérdida del color verde es por la degradacion de la clorofila, esto se debe a

uno 0 a varios procesos secuenciales, entre los mas relevantes son: cambio de

pH, procesos oxidativos y la accion de las clorofilazas. TOMPSON (2005).

2.4.2. Practicas culturales

2.4.2.1. Siembra

El rdbano es una hortaliza de siembra directa. Colocando la semilla en el sitio
definitivo a la profundidad de 1 cm. TRENTINI (2003).

2.4.2.2. Raleo

Es indispensable hacer el raleo de las plantulas en las lineas de siembra en la
huerta, dejando una separacién de 7 cm entre ellas, con el objeto de obtener

productos de buen tamafio y calidad. TRENTINI et. al, (2003).
2.4.2.3. Distancia de la siembra
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El distanciamiento de siembra de 15 cm entre hilera y 7 cm entre plantas.
TRENTINI et al. (2003)

2.4.2.4. Fertilizacion

Cuando se aplica abono organico por primera vez en una parcela, se recomienda
el empleo de dosis al menos 20.000 kg/ha de nitrato amoniaco célcico, 200kg/ha
de sulfato potasico y 300kg/ha de superfosfato de cal. Los riegos se aplicaran en
mayor y menor medida, dependiendo de la época en que se realice el cultivo.
RUANO, (2002).

2.4.2.5. Malezas

Como los rabanos llegan a formar una planta de envergadura, la eliminacion de
las malas hierbas resulta importante para que el cultivo tenga un crecimiento
normal, para conseguirlo se efectuaran las escardas que sean necesarias.
También pueden aplicarse, después de la siembra, herbicidas como el clorthal
(Dacthal, en una dosis de 7.5 kg de materia activa por hectarea, o proporcionar,
en dosis de 4.5 kg/ha. RUANO, (2002).

2.4.3. Plagas y enfermedades del rabano

Las hormigas constituyen las principales plagas que afectan al rdbano, sobre
todo en el momento de la siembra. Se controla con cebo y con insecticidas en
polvo. Entre las enfermedades destaca la provocada por alternarias circinans.
Puede controlarse con tratamientos de captan, mancozeb u otros productos
similares. RUANO, (2002).

El cultivo del rAbano puede sufrir las mismas enfermedades y plagas que otras
cruciferas. Una plaga de interés en este cultivo es la pulguilla, que se maneja
con aplicaciones de purines e hidrolatos de fiques y lavado de chorro con agua.
SEYMOUR, (2002).
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2.4.4. Cosechay post-cosecha de rabano.

La cosecha se hace de acuerdo al tamafio caracteristico que alcanza cada
variedad, pero deben arrancarse con todo y follaje antes que la raiz comience a
ablandarse, ya que pierden su sabor caracteristico. Se recolectan generalmente
a mano, luego se lavan y se amarran formando mazos o manojos de
aproximadamente de 6 a 10 unidades. Las raices deberan estar en buenas
condiciones, sin hendiduras ni deformaciones y sin dafios ocasionados por
enfermedades o insectos. CADENA HORTOFRUTICOLA, (2010).

En alguna zonas de produccion las raices se empacan en bolsas de polietileno
o plastico perforado con un peso aproximado de 1 Lb, esto permite el transporte
a los mercados en buenas condiciones.

Es conveniente que la recoleccion se realice con el mercado asegurado ya que
las raices se marchiten facilmente y en caso de dejarlo en el campo mucho

tiempo puede crecer mucho, volviéndose las raices carnosas de sabor agrio y
duras. CADENA HORTOFRUTICOLA, (2010).

2.4.5. Cosecha

El cultivo de rabano debe cosecharse con un promedio de edad entre los 28 y

32 dias, cuando las raices estén duras y compactas. TRENTINI et al. (2003)

2.4.6. Densidad de siembra
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La cantidad de semillas que se utiliza asciende a 4 o 5 kg/ha. La nascencia tiene
lugar en un plazo de entre cuatro y seis dias, siempre que la temperatura sea
adecuada. RUANO, (2002)

2.4.7. Investigaciones de rdbano realizadas

Efectos sobre el cultivo de rabano rojo (Rhapanus Sativus, 1) de tres fertilizantes
organicos. Se evalla la composicién quimica y se determina el potencial agricola
de tres fertilizantes orgénicos soélidos para su utilizacion en agricultura, midiendo
los efectos de su aplicacion en diferentes dosis sobre crecimiento, desarrollo y
produccion de rabano rojo, en el municipio de Huizucar, en la cordillera del
Bélsamo (El Salvador). GOMEZ, (2008).

Los fertilizantes organicos que se utilizaron fueron: compost Propio (CP)
elaborado por un campesino local, Humus de lombriz (HL) producido en la zona
y un Compost Comercial (CC). Establecieron un disefio de bloques completos al
azar con cuatro concentraciones distintas de cada uno de los fertilizantes: 0%
(testigo), 25% (3 kg/m2), 50% (6 kg/m2) y 100% (12 kg/m2), con dos repeticiones
de cada una de las concentraciones, trataron 6 bloques con 4 tratamientos cada
blogue, con un total de 10 tratamientos distintos en 24 unidades experimentales.

Se realizan cuatro muestreos periddicos a lo largo del ciclo de cultivo y se miden
los para-metros: numeros de hojas, area foliar, longitud del tallo, longitud de la
raiz, diametro de la raiz, produccién de biomasa en raiz y en tallo. Los valores
maximos obtenidos para estos parametros se logran con el Compost propio en
la dosis de 12 kg/m2, y son: 8 hojas/planta, 222,67 cm2 de area foliar 31.83cm,
de longitud del tallo. Concluyendo que este producto es el mas adecuado durante
el ciclo del ensayo, tanto desde el punto de vista nutricional para el cultivo como

economico y la dosis recomendada es de 12 kg/m2. GOMEZ, (2008).
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CAPITULO Il

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION



3.1. Materiales y Métodos

3.1.1. Localizacién y duracion del experimento

La siguiente investigacion se realiz6 en el cantdn Chunchi provincia de

Chimborazo, parroquia Matriz Granja del Colegio Técnico Agropecuario; cuyas

coordenadas geograficas son: Latitud 0.2° 16” Sur y Longitud 78° 55" 18 w, a

una altura de 2254 m.s.n.m.

3.1.2. Condiciones meteoroldgicas

Cuadro 1. Condiciones meteoroldgicas del Cantén Chunchi, 2012.

Parametros Promedios
Altitud m.s.n.m. 2.254
Temperatura °C 18
Humedad relativa % 80
Precipitacion mm 700
Topografia Irregular
Nubosidad 5/8

Fuente: Estacion meteoroldgica de INAMI en Chuchi 2012.
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3.1.3. Materiales y equipos

Los materiales, herramientas y equipos que se utilizaron durante el trabajo

investigativo, se detallan a continuacion:

Cuadro 2. Materiales de campo

Insumos Cantidad
Humus liquido (litros) 2
Citokin (cc) 500
Lanchero (Q) 500
Cloropirifos (pyrinex) (cc) 500
Semilla de rabano Crimson giant(g) 100
Semilla de rdbano Cherry Belle (g) 100
Semilla de rdbano Crimson Big () 100
Materiales y equipos

Bombas de mochila 1
Overol 1
Guantes (par) 1
Machete 1
Sacos 10
Marcadores 1
Regla 1

3.1.4. Factores en estudio

Se estudiaron dos factores:

3.1.4.1. Factor (A) Variedades de Rabano

Al. Rabano Crimson Giant.
A2. Rabano Cherry belle.
A3. R4bano Cherry Big.
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3.1.4.2. Factor (B) Densidad de siembra

B1. 0,08 x 0,15 m.
B2.0,10 x 0,20 m.
B3.0,12x 0,25 m

De la misma manera es necesario resaltar que estas variedades fueron
evaluadas bajo la aplicacion de abono organico liquido (humus liquido) en una
sola dosis, (1.900 ml), cuya aplicacion del abono fue en el periodo de desarrollo

a nivel foliar.
Cabe sefalar que se utilizé tres tratamientos controles (variedades de rabano:

Crimson Giant, Cherry belle, y Cherry Big), sin abono organico liquido a una
densidad baja (0,08 x 0,15 m).

3.1.5. Delineamiento experimental

3.1.5.1. Distancia de siembra (1) 0,08 x 0,15 m

Distancia entre plantas: cm 0,08
Distancia entre hileras: cm 0,15
Numero de plantas por Hilera: 30
Hileras por parcelas: 8
Parcela neta: m. 1,6
Longitud de la parcela: m. 2,4
Ancho de la parcela: m. 1,2
Area de la parcela: m2 2,88
Distancia entre parcelas: m. 1.0.
Densidad poblacional: plantas/ha 833.333
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3.1.5.2. Distancia de siembra (2) 0,10 x 0,20 m

Distancia entre plantas: cm.
Distancia entre hileras: cm.
Numero de plantas por Hilera:
Hileras por parcelas:

Parcela neta: m.

Longitud de la parcela: m.
Ancho de la parcela: m.

Area de la parcela: m2
Distancia entre parcelas: m.

Densidad poblacional: plantas/ha

3.1.5.3. Distancia de siembra (3) 0,12 x 0,25 m

Distancia entre plantas: cm.
Distancia entre hileras: cm
Numero de plantas por Hilera:
Hileras por parcelas:

Parcela neta: m.

Longitud de la parcela: m.
Ancho de la parcela: m.

Area de la parcela: m2
Distancia entre parcelas: m.

Densidad poblacional: plantas/ha

3.1.6. Disefio experimental

0,10
0,20

24

6

1.6

2,4

1,2

2,88

1.0
500.000

0,12
0,25

20

5

1,6

2,4

1,2

2,88

1.0
333.333

Se empled el disefio de Bloques Completos al Azar (BCA) con arreglo factorial

de 3 x 3 con 3 repeticiones.
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Cuadro 3. Esquema de variancia

Fuente de Variacion

Grados de
Libertad

Repeticiones

Tratamientos

Variedades

Distancia der siembra

Variedades x Densidad

Error

16

Total

26

Todas las variables fueron sometidas al analisis de variancia y la prueba de

Tukey al 95% de probabilidad, para determinar la diferencia estadistica entre la

media de los tratamientos.

3.1.7. Unidad experimental

Los tratamientos que se utilizaron en el estudio fueron:

Cuadro 4. Materiales de campo

Cédigo Factores

Tratamientos

T1
T2
T3
T4
TS5
T6
T7
T8
T9

AlB1
Al1B2
A1B3
A2B1
A2B2
A2B3
A3B1
A3B2
A3B3

Rébano Crimson Giant. 0,08 x 0,15 m. + humus liquido
Réabano Crimson Giant. 0,10 x 0,20 m. + humus liquido
Réabano Crimson Giant. 0,12 x 0,25 m + humus liquido
Rébano Cherry belle. 0,08 x 0,15 m. + humus liquido
Rébano Cherry belle. 0,10 x 0,20 m. + humus liquido
Rabano Cherry belle. 0,12 x 0,25 m + humus liquido
Rabano Cherry Big. 0,08 x 0,15 m. + humus liquid
Rébano Cherry Big. 0,10 x 0,20 m. + humus liquido
Rabano Cherry Big. 0,12 x 0,25 m + humus liquido
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3.1.8. Variables evaluadas

Para evaluar de forma adecuada el efecto de los factores en estudio, se

consideraron las siguientes variables:

3.1.8.1. Altura de planta (cm)

Se obtuvo midiendo las plantas con una regla en cm desde el nivel del suelo
hasta la punta de la hoja bandera a los 15 y 20 dias, después de la siembra,
tomando 10 plantas al azar del area util por cada parcela, para luego sumar y

obtener un promedio, expresado en centimetros.

3.1.8.2. Longitud de la hoja (cm)

Se tomaron en cada parcela 10 hojas al azar de cada tratamiento a los 15 y 20

dias, después de la siembra, estos resultados fueron expresados en centimetros.

3.1.8.3. Ancho de la hoja (cm)

Esta variable se registré con una cinta en la parte central de 10 hojas y plantas

al azar y se expres6 en cm, a los 15y 20 dias, después de la siembra.

3.1.8.4. Numero de hojas por planta

Se registré contando todas las hojas por planta, en la cual se utiliz6 10 plantas

al azar de cada unidad experimental, a los 15 y 20 dias, después de la siembra.

3.1.8.5. Peso de raiz
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Esta variable se evalu6 cuando las plantas de rdbano cumplieron su ciclo
fisiolégico, en la cual se peso6 50 raices en una balanza analitica de capacidad 1

Kg, su promedio se lo expresd en gramos.

3.1.8.6. Diametro de la raiz

Se procedié a medir el diametro ecuatorial de la raiz del rAbano con un calibrador,

en la cual se tomé 10 raices al azar de cada unidad experimental.

3.1.8.7. Peso del fruto (g)

Finalizada la cosecha de todos los frutos de cada tratamiento, se procedié a
pesar los frutos, con la ayuda de una balanza analitica, este resultado se lo

expreso en gramaos.
3.1.8.8. Rendimiento

Se determind el peso total de los rabanos provenientes de las parcelas

recolectados y se expres6 en Kg/ha™.

3.1.9. Analisis Econdmico

3.1.9.1. Ingreso bruto por tratamiento

Son los valores totales en la fase de investigacion para lo cual se aplicé la
siguiente formula:
IB=Yx PY
Donde:
IB = Ingreso bruto
Y = Producto
PY = Precio del producto
3.1.9.2. Costos totales por tratamiento
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Se lo determin6 mediante la suma de los costos fijos (semilla, instalaciones, entre
otros) y de los costos variables (abono, mano de obra, entre otros) para lo cual

se empled la siguiente formula:

CT=X+PX

Dénde:

CT = Costos totales
X = Costos variables
PX = Costo fijo

4.1.9.3. Utilidad neta

Es el restante de los ingresos brutos menos los costos totales de produccion y

se lo calcul6 empleando la siguiente férmula:

BN=IB-CT
Dénde:

BN = Beneficio neto
IB = Ingreso bruto
CT = Costos totales

3.1.9.4. Relacién beneficio / costo

Se la obtuvo dividiendo el beneficio neto de cada tratamiento con los costos

totales del mismo.

R (B/C) = BN/CT

Dénde:
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R (B/C) = Relacion beneficio neto
BN = Beneficio neto

CT = Costos totales

3.1.10 Manejo del experimento

Durante la presente investigacion se realizaron las siguientes labores:

3.1.10.1. Seleccién de lote

Laboreo del suelo comprende la seleccion de lote, se considero el lote # 4 dada
las caracteristicas que exige la investigacion; como orientacibn nor-este,

proteccidn con barreras vivas y muertas, facil acceso y cerca de la planta fisica.

3.1.10.2. Control de malezas

El control de malezas, se lo realiz6 de forma manual prevenir la proliferacion de
malezas agresivas como el kikuyo (Pennisetum clandestinum ) y la grama negra

(Cynodon dactylon).

3.1.10.3. Preparacion del suelo

Preparacion del suelo, esta labor se cumplioé 45 dias antes, buscando eliminar
huevos, larvas y romper el ciclo de las malezas; utilizando un tractor, con arado
de disco para romper la capa arable a la profundidad de 20cm, ocho dias antes
de la siembra se cumplio con la cruza con arado y un dia antes se paso la rastra;
se complementd nivelando de manera manual con rastrillo. Labor que se cumplié

con humedad aproximada del 12%.

3.1.10.4. Trazado de bloque
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Trazos de los bloques con sus respectivas unidades, para cumplir de manera
efectiva los trazos, adecue reglas con variadas medidas, de acuerdo a las
dimensiones de las unidades (1,20 x 2,40) y al factor B (0,08 x 0,15 Om. 10 x
0,20m. 0,12 x 0,25 m.)

Los trazos se los cumplié con personal (4 jornaleros) entendido en albafiileria,

para tener superficie exacta en hileras y distancias de planta a planta.

3.1.10.5. Siembray germinacion

Siembra, se la realizé6 manualmente, utilizando el sistema de siembra a golpe; se
procedié con un repicador hacer el hollado a una profundidad de 2cm. y

depositando 2 semillas por golpe, labor que tuvo el aporte de 4 persona.

Germinacion, en los dias 4 y 5 se cumplié con la germinacién y emergencia de

las variedades.

3.1.10.6. Aporque

Rascadillo, transcurrido los 12 dias se procede con el rascadillo, labor que
demandd de herramientas fragil, para evitar desconectar la raiz del suelo y

conseguir control de maleza y aireacion en el suelo.

Rascadillo y medio aporque, labor cumplida a los 22 dias, con azada pequefas,
para control de malezas y facilitar la aireacion del suelo y al tiempo que el
aporque favorece el desarrollo del bulbo

3.1.10.7. Fertilizacién

Fertilizacion, para el desarrollo se aplicé humus liquido la cantidad de 1,9 1/20 |
de agua, en las 33 unidades, es decir 56,7ml / parcela.

3.1.10.8. Control de plagas y enfermedades
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Prevencion de plagas y enfermedades, se cumplié con prevencion y control de

plagas y enfermedades combinando 100 g/20 | de agua y Clorpirifo 20cm.
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION



4.1. Resultados y Discusién

4.1.1. Altura de planta (cm)

En lafigura 1 se presenta los resultados de la variable altura de planta evaluados
a los 15y 20 dias después de la siembra. La altura de planta promedio a los 15
dias de edad no manifiesta diferencias estadisticas entre los tratamientos en
estudio, mientras a los 20 dias de edad la altura de planta manifiesta tendencias
distintas entre los tratamientos, encontrdndose a los 15 dias la variedad Cherry
Belle y distancia de siembra de (0,08 X 0,25 m) y (0,08 X 0,15 m) con los

promedios mas altos con 2.10 cm de altura de planta.

Figura 1. Altura de la planta (cm) de tres variedades de Rabano (Rhapanus
Sativus), con tres densidades de siembra aplicando abono organico

liquido (humus liquido).

14,00 -
12,73 12,22
i 11,23 11,36
12,00 10,53

9,64

9,86 9,99
10,00 - 9,37

M Altura Planta 15 dias

Altura de planta (cm)

1 1, 2, 1, 2, 1, 1, 1, B Altura Planta 20 dias

Variedades

Mientras las variedades Crimson Giant se encuentran en posiciones intermedias,
excluyéndose de este grupo a la distancia de siembra de 0,08 X 0,20 m

correspondiente a la variedad antes mencionada, la misma que alcanz¢ el
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promedio mas bajo entre todos los tratamientos. Los resultados encontrados en
esta variable se les atribuyen a caracteristicas propias de cada material genético,

pues la variedad Cherry Belle se caracteriza por presentar una altura superior.

4.1.2. Efecto simple en la altura de planta

En el cuadro 5 se presenta el efecto simple de la altura de planta, mediante el
analisis estadistico de Tukey al p<= 0,05 de significancia estadistica. Segun este
andlisis estadistico, no existe diferencias estadisticas entre variedades, para la
variable altura de planta a los 15 dias de edad, sin embargo se puede apreciar
que la variedad Cherry Belle obtuvo la altura mas alta, mientras a los 15y 20
dias de edad, esta variedad alcanza una altura intermedia de 10,25 cm difiriendo
Unicamente con la variedad Crimson Giam que alcanzé la altura mas alta para

este periodo de 12.06 cm.

Cuadro 5. Efecto simple en la altura de planta, de tres variedades de Rabano
(Rhapanus Sativus), con tres densidades de siembra aplicando

abono organico liquido (humus liquido).

Factores Periodos en dias
A-B 15 dias 20 dias
Variedades de Rabano

Crimson Giant 1,83 a 12,06 a
Cherry Belle 2,08 a 10,51 b
Cherry Byg 1,82 a 9,74 b

Distancia Siembra (cm)

0.08 x 0.15 1,97 a 10,88 a
0.10x 0.20 1,79 a 10,24 a
0.12x0.25 1,98 a 11,19 a
CV% 12,35 13,10

*Letras diferentes indican diferencias significativas segun la prueba de Tukey (p<= 0,05)

Por otra parte la prueba de Tukey al (p<= 0,05) el efecto simple no mostrd

diferencias estadisticas para el factor densidad de siembra en ninguno de los
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periodos evaluados 15 y 20 dias después de la siembra, sin embrago el
distanciamiento de siembra de 0,12 X 0,25 m de altura de la planta, muestra una
tendencia superior que las otras dos densidades de siembra evaluadas, tal como

se muestra en el cuadro en los dos periodos de tiempo evaluados.

4.1.3. Longitud de la hoja

La longitud de hoja promedio no manifiesta diferencias estadisticas entre
tratamientos y distancia de siembra a los 15 dias de edad después de la siembra,
se ubican en rangos de 1,10y 1,76 cm siendo la variedad Crimson Giant con la
distancia de siembra de 0.08X0.20 el menor promedio y el maximo la variedad

Cherry Byg con distancia de siembra de 0.08X0.025 m.

Figura 2. Longitud de la hoja registrada a los 15 y 20 dias después de la siembra
de las variedades de R&bano (Rhapanus Sativus), con tres

densidades de siembra aplicando abono orgénico liquido.
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4.1.4. Efecto simple en lalongitud de la hoja
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En el cuadro 6 se encuentra los resultados del efecto simple de la variable
longitud de la hoja, usando el analisis estadistico de Tukey (p<= 0,05).

Al analizar los resultados experimentales en funcion de las variedades de rabano
a los 15 dias de edad no manifiesta diferencias estadisticas, por lo tanto se
puede mencionar que existe un comportamiento similar que se presento a los 20
dias de edad, aunque se aprecia un promedio superior para la variedad Cherry
Byg a los 15 dias de edad, mientras a los 20 dias de edad se ubica la variedad
Crimson Giant. Estos efectos se manifiestan debido a la respuesta genética

propia de cada genotipo de Rabano.

Cuadro 6. Efecto simple en la longitud de la hoja, de tres variedades de Rabano
(Rhapanus Sativus), con tres densidades de siembra aplicando

abono organico liquido.

Factores Periodos en dias
A-B 15 dias 20 dias
Variedades de Rabano

Crimson Giant 1,49 a 7,22 a
Cherry Belle 1,47 a 7,79 a
Cherry Byg 1,13 a 7,92 a

Distancia Siembra (cm)

0.08 x 0.15 1,36 a 7,3a
0.10x0.20 1,19 a 8,14 a
0.12x0.25 1,54 a 7,48 a
CV% 34,01 15,69

*Letras diferentes indican diferencias significativas segun la prueba de Tukey (p<= 0,05)

El factor distancia de siembra tiene un comportamiento similar al no mostrar
diferencias estadisticas en ninguna de las distancias de siembra evaluadas, pero
si aprecia con un mayor promedio a los 15 dias de edad a la distancia de siembra
de 0.12 x 0.25 m mientras a los 20 dias de edad se ubica la distancia de siembra

de 0.10 x 0.20 m con el mayor promedio.

4.1.5. Ancho de la hoja
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En lafigura 3 se presenta los resultados del variable diametro de la hoja evaluada

a los 15y 20 dias después de la siembra.

Los resultados de esta variable tienen un comportamiento similar al de las
variables anteriores, a los 15 dias de edad el ancho de la hoja no manifiesta
diferencias estadisticas entre ninguno de los tratamientos, alcanzando rangos
entre 1,43 y 1,74 cm, mientras a los 20 dias de edad el ancho de la hoja se
triplica, pero a la vez sin diferencias estadisticas entre ninguno de los

tratamientos los rangos minimos y maximos fueron de 4,74y 5,27 cm.

Figura 3. Ancho de la hoja a los 15 y 20 dias de las variedades de Rabano
(Rhapanus Sativus), con tres densidades de siembra aplicando abono

orgéanico liquido (humus liquido).
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4.1.6. Efecto del ancho de la hoja
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En el cuadro 7 se muestra los resultados del efecto simple de la variable ancho
de la hoja, segun la prueba de Tukey al (p<= 0,05).

Segun Tukey para el factor variedades de rdbano en la variable ancho de la hoja,
los resultados no muestran diferencias estadisticas en ninguno de los periodos
en dias evaluados 15 y 20 dias respectivamente. Sin embargo se aprecia a la
variedad Cherry Byg el mayor promedio a los 15 dias mientras a los 20 dias se

ubica la variedad Cherry Belle con un promedio de 5,05 cm de ancho de hoja.

Para el factor distancia de siembra el comportamiento fue de similar manera, no
mostro diferencias estadisticas en ninguno de los tratamientos, sin embargo la
distancia de siembra de 0.12 x 0.25 m, presento el mayor promedio en los dos

periodos en dias evaluados 15 y 20 dias respectivamente.

Cuadro 7. Efecto simple en el ancho de la hoja de tres variedades de Rabano
(Rhapanus Sativus), con tres densidades de siembra aplicando

abono organico liquido (humus liquido).

Factores Periodos en dias
A-B 15 dias 20 dias
Variedades de Rabano

Crimson Giant 1,70 a 4,81 a
Cherry Belle 1,59 a 503a
Cherry Byg 1,55a 505a

Distancia Siembra (cm)

0.08 x 0.15 1,57 a 4,95 a
0.10x0.20 1,62 a 4,86 a
0.12x0.25 1,60 a 5,08 a
CV% 9,37 9,47

*Letras diferentes indican diferencias significativas segun la prueba de Tukey (p<= 0,05)

4.1.7. Efecto del diametro de la raiz, peso de la raiz y niumero de

hojas
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La prueba estadistica de Tukey (p<= 0,05) muestra los siguientes resultados. El
efecto simple para el variable diametro de la raiz, en el factor variedades se
muestra diferencias estadisticas para la variedad Cherry Byg, la misma que difirid
estadisticamente de las otras dos variedades alcanzando el promedio mas alto
con 3,81 cm de diametro de raiz. Para el factor distancia de siembra, también se
muestra diferencias estadisticas siendo la distancia de siembra de 0.12 x 0.25 la
que difiere estadisticamente con los otros tratamientos, con el promedio mas alto
3,81 cm mientras los otro dos tratamientos no difieren estadisticamente entre si,
esto puede ser debido a que estas variedades fueron cultivadas con abono
organico liquido (humus liquido), el cual hizo que su comportamiento biol6gico

sea semejante entre las variedades, a pesar de existir diferencia genética.

El factor variedades de rdbano para la variable peso de la raiz la prueba de Tukey
(p<= 0,05) no muestra diferencias estadisticas, sin embargo de ello se puede
mencionar que el mayor peso alcanz6 la variedad Crimson Giant con un
promedio de 37,37 g. de peso de raiz. Por otra parte el factor distancia muestra
diferencias estadisticas, a la vez estas no son muy claras al mostrar un rango
intermedio la distancia de siembra de 0.08 x 0.15 mientras las otras dos
distancias se ubican en rangos opuestos difiriendo estadisticamente entre ellos.
Al comparar los resultados con Gémez, et al (2007), el didmetro del bulbo de
rabano se encuentra entre 2.7 y 3.2 cm, el peso del bulbo de 11 — 27.4 g, valor

que se encuentra dentro de los encontrados en la presente investigacion.

Cuadro 8. Efecto simple en el diametro de la raiz, peso de la raiz y nimero de
hojas, de tres variedades de Rabano (Rhapanus Sativus), con tres

densidades de siembra aplicando abono orgéanico liquido.

Factores Diametro Peso de NUumero de
de la raiz la raiz hojas
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Variedades de

Rabano

Cherry Byg 3,8la 34,24 a 3,89 a
Cherry Belle 3,52b 34,28 a 3,89a
Crimson Giant 3,42 b 37,37a 3,78 a

Distancia Siembra

0.08 x0.15 3,52b 34,67 ab 3,89a

0.10x0.20 3,43 b 31,04 b 3,78 a

0.12x0.25 38la 40,17 a 3,89 a
CV % 6,44 21,36 9,99

*Letras diferentes indican diferencias significativas segun la prueba de Tukey (p<= 0,05)

Finalmente se encuentra el efecto simple de la variable nimero de hojas, para el
factor variedades, segun el analisis estadistico de Tukey (p<= 0,05) no se
encontré diferencias estadisticas entre las variedades alcanzando rangos
minimos y maximos de 3,78 y 3,89 cm. El factor distancia de siembra tampoco
mostro diferencias estadisticas siendo los rangos minimos y maximos de 3,78 y

3,89 cm hojas/promedio.

Estos resultados concuerda con lo manifestado por GOMEZ, (2008) los valores
maximos obtenidos para estos parametros se logran con el Compost propio en
la dosis de 12 kg/m2, y son: 8 hojas/planta. Concluyendo que este producto es

el mas adecuado durante el ciclo del ensayo.

4.1.8. Rendimiento

Los resultados alcanzados en la variable de rendimiento se presentan a
continuacion. La variedad que se destacd con el mayor rendimiento fue la
variedad Crimson Giant con un promedio de 20.013 Kg/ha™, en contraste con las
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variedades Cherry Byg y Cherry Belle siendo esta ultima la que alcanzé menor
rendimiento (16.703 Kg/Ha ha't).

Figura 4. Rendimiento de tres variedades de R4bano (Rhapanus Sativus) con
tres densidades de siembra aplicando abono orgénico liquido (humus

liquido).
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Si bien hay una diferencia de 3,5 Kg en promedio entre la variedad Cherry Belle
y Crimson Giant, ésta Ultima es la de mayor rendimiento, se debe seguir
evaluando bajo otras condiciones para observar si sus rendimientos se

mantienen o superan.

El rendimiento obtenido por el distanciamiento de siembra fue el siguiente. El
distanciamiento de siembra con 0,08 x 0,15m fue el que mejor se destacd
alcanzando un promedio de 28.889 Kg/ha', mientras los otros dos
distanciamientos de siembra alcanzaron promedios inferiores tal como se

muestra en la figura 4.
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El rendimiento del rAbano Crimson Giant en promedio fue 3.05 kg/m?, el cual
difiere significativamente del resto de variedades, puesto que en promedio se
registro 1.74 kg/m2, en cuanto a rabano con abono orgéanico liquido (humus
liquido) en diferentes densidades de siembra, peso 1.81 kg/mz, valor que difiere
significativamente del rabano variedad Cherre Belle con el cual se alcanzé 1.03

kg/mz2.

El rendimiento del rdbano Cherry Byg en promedio fue 28.889.92 kg/ ha?, el cual
difiere significativamente del resto de variedades, puesto que en promedio se
registr6 18.277.07 kg/ hal, en cuanto a rdbano con abono organico liquido
(humus liquido) en diferentes densidades de siembra, peso en promedio
18.277.07 kg/ hatvalor que difiere significativamente del rabano variedad Cherre
Belle con el cual se alcanz6 12.550.93 kg/ hat. (Cuadro 9).

Al comparar los resultados con Gomez, et al (2007), los cuales registran
producciones entre 3.63 y 9.04 Tn/ha-1, valores inferiores a los registrados en la
presente investigacion, esto quiza se deba a que en esta se establece diferentes
densidades de siembra en donde no se desperdicia espacio de terreno para

producir esta hortaliza.

Figura 5. Efecto de los tratamientos de rendimiento de tres variedades de
Rabano (Rhapanus Sativus) con tres densidades de siembra

aplicando abono organico liquido (humus liquido).
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Cuadro 9. Efecto simple del rendimiento del rabano Crimson Giant vs. Resto de

tres variedades de Radbano (Rhapanus Sativus), con tres densidades

de siembra aplicando abono organico liquido (humus liquido).

Diametro
Factores .
de laraiz
Variedades de Rabano
Cherry Byg 28889,92 a
Cherry Belle 12550,93 a
Crimson Giant 13390,37 a
Distancia Siembra
0.08 x 0.15 28889,92 a
0.10x0.20 12550,93 b
0.12x0.25 13390,37 b
CV % 16,19

4.1.9. Analisis econdmico
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Los costos por tratamientos varian, el mas bajo costo lo reporté el Tratamiento
T3 con 16.46 dolares, la mejor utilidad la registré el tratamiento T1 con 24.86

dolares y una relacion beneficio costo de $ 2,17 siendo la mejor (Cuadro 10)
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Cuadro 10. Costo de Produccién de tres variedades de Rabano (Rhapanus Sativus), con tres densidades de siembra aplicando

abono organico liquido (humus liquido)

Tratamientos

Detalle T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9
Preparacion del suelo 0,56 0,56 0,56 0,56 0,56 0,56 0,56 0,56 0,56
Nivelacion 6,67 4,44 2,22 6,67 4,44 2,22 6,67 4,44 2,22
Siembra 0,89 0,89 0,89 0,89 0,89 0,89 0,89 0,89 0,89
Semilla 1,33 1,33 1,33 1,33 1,33 1,33 1,33 1,33 1,33
Crimson Giam 0,60 0,36 0,24
Cherrey belle 0,67 0,40 0,27
Cherry Byg 0,62 0,37 0,25
Humus 2,33 2,33 2,33 2,33 2,33 2,33 2,33 2,33 2,33
Sembradores 4,44 4,44 4,44 4,44 4,44 4,44 4,44 4,44 4,44
Primer rascadillo 1,11 1,11 1,11 1,11 1,11 1,11 1,11 1,11 1,11
Segundo rascadillo 1,11 1,11 1,11 1,11 1,11 1,11 1,11 1,11 1,11
Cosecha y comercializacion 2,22 2,22 2,22 2,22 2,22 2,22 2,22 2,22
Total costo 21,27 18,80 16,46 21,34 18,85 16,49 21,29 18,82 16,47
Rendimiento kg/pn 30,75 9,79 13,50 19,38 13,13 12,60 27,88 10,98 10,05
Precio/kg 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50
Ingresos 46,13 14,68 20,25 29,06 19,69 18,90 41,82 16,46 15,08
Utilidad 24,86 -4,12 3,79 7,72 0,84 2,41 20,53 -2,36 -1,39
Beneficio/Costo $2,17 $0,78 $1,23 $1,36 $1,04 $1,15 $1,96 $0,87 $0,92

40



CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES



5.1. Conclusiones

En base al andlisis de los resultados experimentales del presente trabajo de

tesis, se emite las siguientes conclusiones y recomendaciones:

Las variedades de rdbano Crimson Giant cultivadas con humus liquido
registrd una altura de 12.08 cm a los 20 dias, mientras que el ancho de la

planta a los 20 dias fue de 7.22 cm siendo el mas pequefio.

La utilizacién de una densidad de 0.12 x 0.25 en el cultivo de rdbano con
humus liquido permitié registrar 3.89 nimero hojas y un peso de la raiz de
40.17 g y el rendimiento 28.889.92 kg/ha de rabano.

La altura de planta, longitud de la hoja y ancho de la hoja, no fueron
influenciadas significativamente con los distanciamientos de siembra, ya que

al parecer estos sus respuestas genéticas de cada material.

Un comportamiento similar manifiesta la variable nimero de hojas al no
encontrarse diferencias estadisticas tanto para variedades como

distanciamiento de siembra aplicando abono orgénico liquido.

El diametro de la raiz se diferenci6 estadisticamente para la variedad Cherry
Byg y el distanciamiento de siembra de 0.12 x 0.25, mientras que para el peso
de la raiz no hubo diferencias estadisticas entre variedades pero si entre
distancia de siembra siendo el distanciamiento antes mencionado el que

obtuvo el mayor peso.

La variedad Crimson Giant parece tener una mejor adaptabilidad a esta zona

al alcanzar el maximo rendimiento constate con sus similares variedades.

De la misma manera el distanciamiento de siembra influencié en el

rendimiento de las variedades destacandose el distanciamiento de 0,08 x
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0,15 cm con el maximo rendimiento, por lo tanto la hipétesis “La evaluacion
de diferentes variedades de rabano cultivado con abono organico liquido
(humus liquido) esta influenciada por las diferentes densidades de siembra”,

se acepta planteada.

La mejor rentabilidad la registro el T1 con 24.86 ddlares y una relaciéon

beneficio costo de $ 2.17.

5.2. Recomendaciones
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Cultivar la variedad Crimson Giant en plantaciones comerciales con humus

liquido ya que manifiesta un alto rendimiento.

Usar distanciamiento de siembra de 0,08 x 0,15 m ya que nos permite tener

un mayor numero de plantas y rendimiento por hectarea.

Seguir evaluando la variedad Crimson Giant bajo otras condiciones agro

climatoldgicas, para ver si su rendimiento se sigue manifestando.

Realizar evaluaciones que nos ayuden a determinar de una manera mas
directa que variedad nos presenta mayores beneficios, ya que las variables
de crecimiento estudiadas no nos ayudan a determinar si hubo o no

diferencias.
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7.1. Anexos

Anexo 1. Croquis de campo
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Anexo 2. Fotos
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Fotol. Caracteristica del campo experimental

Foto2. Campo experimental
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Foto 3. Materiales para el experimento

Foto 4. Siembra de la semilla de rdbano
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Foto 5. Vista general del sistema de evaluacién
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Foto 6. Cosecha
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Anexo 3. Andlisis de varianza

Cuadro 1. Altura de la planta 15 dias de produccion de tres variedades de
Rabano (Rhapanus Sativus), con tres densidades de siembra

aplicando abono orgéanico liquido (humus liquido)

C. Fisher

F. Var gl S. Cuad Medio Cal 0,05 0,01
Total 26 1,87
Repeticiones 2 0,07 0,04| 0,64 3,63 6,23
Variedades 2 0,39 0,19| 3,34 3,63 6,23
D. Siembra 2 0,20 0,10 1,72 3,63 6,23
Int. AB 4 0,29 0,07| 1,23 3,01 4,77
Error 16 0,93 0,06
CV % 12,61
Media 1,91

Cuadro 2. Altura de la planta a los 20 dias de produccion de tres variedades de
Réabano (Rhapanus Sativus), con tres densidades de siembra

aplicando abono orgéanico liquido (humus liquido)

C. Fisher

F. Var gl S. Cuad Medio Cal 0,05 0,01
Total 26 69,50
Repeticiones 2 13,79 6,89| 5,01 3,63 6,23
Variedades 2 25,14 12,57| 9,14 3,63 6,23
D. Siembra 2 4,19 2,09| 1,52 3,63 6,23
Int. AB 4 4,37 1,09, 0,79 3,01 4,77
Error 16 22,01 1,38
CV % 10,89
Media 10,77
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Cuadro 3. Longitud de hoja a los 15 dias de produccién de tres variedades de
Rabano (Rhapanus Sativus), con tres densidades de siembra

aplicando abono orgéanico liquido (humus liquido)

C. Fisher

F. Var gl S. Cuad Medio Cal 0,05 0,01
Total 26 0,77
Repeticiones 2 0,11 0,05| 0,27 3,63 6,23
Variedades 2 0,11 0,06| 0,28 3,63 6,23
D. Siembra 2 0,08 0,04| 0,19 3,63 6,23
Int. AB 4 0,04 0,01| 0,05 3,01 4,77
Error 16 0,44 0,03
CV% 14,28
Media 1,16

Cuadro 4. Longitud de hoja a los 20 dias de produccion de tres variedades de
Rabano (Rhapanus Sativus), con tres densidades de siembra

aplicando abono orgéanico liquido (humus liquido)

C. Fisher

F. Var gl S. Cuad Medio Cal 0,05 0,01
Total 26 35,93
Repeticiones 2 11,60 580| 6,51 3,63 6,23
Variedades 2 2,52 1,26| 1,41 3,63 6,23
D. Siembra 2 3,55 1,78 1,99 3,63 6,23
Int. AB 4 3,99 1,00 1,12 3,01 4,77
Error 16 14,26 0,89
CV % 12,35
Media 7,64
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Cuadro 5. Diametro de hoja a los 15 dias de produccion de tres variedades de
Rabano (Rhapanus Sativus), con tres densidades de siembra

aplicando abono orgéanico liquido (humus liquido)

C. Fisher

F. Var gl S. Cuad Medio Cal 0,05 0,01
Total 26 0,61
Repeticiones 2 0,15 0,08| 4,67 3,63 6,23
Variedades 2 0,11 0,06| 3,48 3,63 6,23
D. Siembra 2 0,02 0,01| 0,70 3,63 6,23
Int. AB 4 0,07 0,02| 1,05 3,01 4,77
Error 16 0,26 0,02
CV% 7,90
Media 1,61

Cuadro 6. Diametro de hoja a los 20 dias de produccion de tres variedades de
Réabano (Rhapanus Sativus), con tres densidades de siembra

aplicando abono orgéanico liquido (humus liquido)

C. Fisher

F. Var gl S. Cuad Medio Cal 0,05 0,01
Total 26 4,70
Repeticiones 2 1,41 0,70| 4,37 3,63 6,23
Variedades 2 0,34 0,17| 1,06 3,63 6,23
D. Siembra 2 0,21 0,11| 0,66 3,63 6,23
Int. AB 4 0,18 0,04| 0,27 3,01 4,77
Error 16 2,57 0,16
CV % 8,08
Media 4,96
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Cuadro 7. Diametro de la raiz a los 15 dias de produccion de tres variedades de
Rabano (Rhapanus Sativus), con tres densidades de siembra

aplicando abono orgéanico liquido (humus liquido)

C. Fisher

F. Var gl S. Cuad Medio Cal 0,05 0,01
Total 26 3,15
Repeticiones 2 0,13 0,06| 1,24 3,63 6,23
Variedades 2 0,74 0,37 7,11 3,63 6,23
D. Siembra 2 0,71 0,36| 6,85 3,63 6,23
Int. AB 4 0,74 0,19| 3,58 3,01 4,77
Error 16 0,83 0,05
CV% 6,35
Media 3,58

Cuadro 8. Diametro de la raiz a los 20 dias de produccion de tres variedades de
Réabano (Rhapanus Sativus), con tres densidades de siembra

aplicando abono orgéanico liquido (humus liquido)

C. Fisher

F. Var gl S. Cuad Medio Cal 0,05 0,01
Total 26 2112,76
Repeticiones 2 282,79 141,39| 3,06 3,63 6,23
Variedades 2 57,97 28,99| 0,63 3,63 6,23
D. Siembra 2 380,13| 190,07 4,11 3,63 6,23
Int. AB 4 651,43| 162,86| 3,52 3,01 4,77
Error 16 740,44 46,28
CV % 19,27
Media 35,29
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Cuadro 9. Rendimiento por kg/m? de produccion de tres variedades de Rabano

(Rhapanus Sativus), con tres densidades de siembra aplicando

abono organico liquido (humus liquido)

C. Fisher

F. var gl S. Cuad Medio Cal 0,05 0,01
Total 26 20,62
Repeticiones 2 0,94 0,47| 5,35 3,63 6,23
Variedades 2 0,50 0,25| 2,84 3,63 6,23
D. Siembra 2 15,24 7,62| 86,98 3,63 6,23
Int. AB 4 2,54 0,64| 7,26 3,01 4,77
Error 16 1,40 0,09
CV% 16,19
Media 1,83

Cuadro 10. Rendimiento por kg/ha' de produccién de tres variedades de

Rabano (Rhapanus Sativus), con tres densidades de siembra

aplicando abono organico liquido (humus liquido)

Fisher

F. Var gl S. Cuad C. Medio Cal 0,05 0,01
Total 26|2061633966,81
Repeticiones 2 93731024,34| 46865512,17| 5,35 3,63 6,23
Variedades 2 49668631,20| 24834315,60| 2,84 3,63 6,23
D. Siembra 211523709858,91 | 761854929,46 | 86,98 | 3,63 6,23
Int. AB 4| 254375948,96| 63593987,24| 7,26 3,01 4,77
Error 16| 140148503,39 8759281,46
CV % 16,19
Media 18277,07
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