b

UNIVERSIDAD TECNICA ESTATAL DE QUEVEDO
UNIDAD DE ESTUDIOS A DISTANCIA
MODALIDAD SEMIPRESENCIAL
CARRERA INGENIERIA AGROPECUARIA

TESIS

Previa la obtencién del Titulo
de Ingeniero Agropecuario.

Tema

“BIOESTIMULANTES RADICULARES EN EL CULTIVO DE PINA
DE EXPORTACION VARIEDAD MD-2 (Ananas comosus) EN LA
PROVINCIA SANTO DOMINGO DE LOS TSACHILAS”.

Autor
SOLORZANO CEDENO JUAN MIGUEL

Director de Tesis
Ing. CASTILLO VERA HECTOR ESTEBAN MSc.

Quevedo - Ecuador
2013



DECLARACION DE AUTORIA Y CESION DE DERECHOS

Yo, SOLORZANO CEDENO JUAN MIGUEL declaro que el trabajo aqui descrito
es de mi autoria; que no ha sido previamente presentado para ningun grado o
calificaciéon profesional; y, que he consultado las referencias bibliogréficas que
se incluyen en este documento.

La Universidad Técnica Estatal de Quevedo, puede hacer uso de los derechos
correspondientes a este trabajo, segun lo establecido por la Ley de Propiedad

Intelectual, por su Reglamento y por la normatividad institucional vigente.

Juan Miguel Sol6rzano Cedefio



CERTIFICACION

El suscrito, Ldo. CASTILLO VERA HECTOR ESTEBAN MSc., catedratico de

la Universidad Técnica Estatal de Quevedo, certifica:

Que el egresado Juan Miguel Solérzano Cedefio realizé la tesis de grado titulada
“BIOESTIMULANTES RADICULARES EN EL CULTIVO DE PINA DE
EXPORTACION VARIEDAD MD-2 (Ananas comosus) EN LA PROVINCIA
SANTO DOMINGO DE LOS TSACHILAS”, la misma que cumplié con todas las

disposiciones respectivas para el efecto.

Lcdo. Castillo Vera Héctor Esteban MSc.

Director de Tesis



& <
CUADO

UNIVERSIDAD TECNICA ESTATAL DE QUEVEDO

UNIDAD DE ESTUDIOS A DISTANCIA
PROGRAMA CARRERA AGROPECUARIA

Tesis presentada al Honorable Consejo Directivo de la Unidad de Estudios
a Distancia como requisito previo para la obtencion del titulo de:
INGENIERO AGROPECUARIO

TEMA:

“BIOESTIMULANTES RADICULARES EN EL CULTIVO DE PINA DE
EXPORTACION VARIEDAD MD-2 (Ananas comosus) EN LA PROVINCIA
SANTO DOMINGO DE LOS TSACHILAS”.

AUTOR:
SOLORZANO CEDENO JUAN MIGUEL

APROBADO:

Ing. Freddy Javier Guevara Santana, M.Sc.
PRESIDENTE DEL TRIBUNAL

Ing. Francisco Espinosa Carrillo, M.Sc Ing. Oscar Prieto Benavides, M.Sc.
MIEMBRO DEL TRIBUNAL DE TESIS MIEMBRO DEL TRIBUNAL DE TESIS

Quevedo - Ecuador
2013



INDICE

Contenido Péag.

DEDICATORIA . e Xii

AGRADECIMIENTO . ... e Xiii
RESUMEN EJECUTIVO... ..o Xiv
AB S T RA C T .. e XV
CAPITULO I

MARCO CONTEXTUAL DE LA INVESTIGACION

3 [ o T ¥ o ox o] o P
1.1 ODJELIVOS. . .ot e
11T GENEIal. ..o
1. 1.2 ESPECITICOS. ...
L 2, HIPO SIS et

CAPITULO I
MARCO TEORICO

2.1 FUNdamentacion tEONICA. ... ..oueee e
2.1.1. Pifl@ 0 @NANAS. . ceiieie et
2.1.1.1. Origen y distribuCiON....... ..ot
2.1.1.2. Tipos de aprovechamiento..............coooiiiiiiiiiiiiiien
2.1.1.3. DescripCiOn bOtANICA. ........oeeiiiii e
2.1.1.2 Diversidad geNEtICA. ... .uueeieeeie e
2.0.2. CUIVO. .ot
2.1.2.1 PropagacCiOn........uoueie et
2.1.2.2. PlantacCion.........coieiuiii et
2.1.2.3. TEcnicas CUltUrales. ..........ccoeiiiii e,
2.1.2.4 Fitosanidad. ...... ..ot
2.1.2.5 ReNAIMIENTO. ...cuuei e



2.1.2.6. EPOCA A€ SIEMDIA. .. ....uuiiiieeiiee e, 11

2.1.2.7 Preparacion del terren0. ... ...o.ouiuiii i 11
2.1.3 AQrOECOIOQIA. .. .t 12
2.1.3.1. Z0Na de CUIVO ...coueiii e 12
2.2.3.2. TEMPEIALUIA. ...ttt et aaeees 13
2.1.3.3. PIUVIOMELITA. ... e 13
2.1.3.4. LUMINOSIAA. ... . 13
2.0.3.5. AU, .. 13
2.0.3.6 SUEBIOS. ...eeee e 14
2.1.4.Variedades. .......c.oiiii i 14
2.1.4.1. Pifia DIiNar (MD2) ... .cuiuiiiiiii et 14
2.1.4.2. Material de Siembra. ... ......cooiiiiii 15
2.1.4.3. Seleccion y tratamiento del material de siembra...................... 16
2.1.4.4. FertilizaCion. ........cccoiuiii i e 16
2.2.4.4.4. Importancia de los diferentes elementos minerales................ 17
B.2.3 FOSTOIO . e 18
6.2.4 MAGNESIO. . . ettt e 18
B.2.0 ZINC. e 19
2.1.4.5. Distancias de siembras y poblaciones de planta/ ha................. 19
2.01.4.6. SIBMIA. .. 20
2.1.4.7. Manejo de Mal€zZas.........c.ooeiiiiiii i 20
2.1.4.8.Induccién ala floracion.............coooeieiiiiiiiii 22
2.1.4.9. Bio-estimulantes en el cultivo de pifia............ccoeviiiiiiiiinn. 23
2.1.4.10. Cosechayposcosecha............coooiiiiiiiiiiic e, 24
2.1.5 INvestigaciones €N PIfa. ......ooueiiiii i 25

2.1.5.1 Fertilizacién nitrogenada en el cultivo de pifia (Ananas comosus L. Merr)
en el sector Paramo Negro, municipio Iribarren estado Lara.................. 25
2.1.5.2 Efecto de diferentes concentraciones de acido giberélico (Ga3) en un
cultivo de pifia Anana comosus (L) Merr MD-2 ........coooiiiiiiiniiiiiiieen 26
21.5.3 Fertilizacién mediante el método de stroller en el cultivo de pifia (Ananas
comosus) (L.) Merr. Hibrido MD-2, en la finca EL TREMEDAL S.A. San Carlos,
COSEA RICA. ...t 26

Vi



CAPITULO Il
METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1.1. MaterialeS y MEtOUOS. .......viniiiie e 29
3.1.2. Caracteristicas ClimatolOgiCas. ..........cooviiiiiiiiiiiiiiiiaaee 29
3.1.3. MaterialesS Y EQUIPOS. ... 29
3.1.4. Tratamiento. ......o.oeiei 30
3.1.5. Unidad experimental...............ccooiiiiiiiiii e, 31
3.1.6. Disefio experimental ..........c..oeiuiiiii 32
3.1.7. Mediciones experimentales. ....... ..o 33

3.7.1.1 Peso inicial, en fresco y seco de las plantas a las 5 y 8 semanas
después de la siembra (g)........ccoeoeiiiiii i 33

3.7.1.2. Peso del sistema radicular a las 5 y 8 semanas después de la siembra

(0 ) 33
3.7.1.3. Numero de raices a las 5 y 8 semanas después de siembra....... 33
3.7.1.4 Largo de la raiz primaria (CM)........c.coieiiiiiiii i 34
3.7.1.5. Mortalidad de raices primarias...........cocovvineniiiiiieeennen 34
3.7.1.6 Porcentaje de iNSECIOS. ... ...uiuiuieieiee e e eaes 34
3.7.2. AnalisiS ECONOMICO. ........ouiiiiii e 34
3.7.2.1 COStOS tOtAlES. ... v 34
3.7.3. Manejo de la Investigacion..............ocoiiiiii i 35

CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Resultados ¥ DISCUSION. ... ...cuiiii e 37
4.1.1. Peso inicial (g); peso fresco (g); peso de raiz (g); # de raices; largo de
raiz primaria (cm); y mortalidad de raiz primaria a la Semana cinco........ 37
4.1.2. Peso inicial (g); peso fresco (g); peso seco (g); peso de raiz (g); # de

raices; largo de raiz primaria (cm); y mortalidad de raiz primaria a la Semana

OCNI0 . Lttt e 38
4.1.3. Presencia de plagas a la quinta y octava semana..................... 42
4.2.4. TOtal € BOIESO0S. .. . 45

Vil



CAPITULO V
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

. L. CONCIUSIONES. . ..o, 47

5.2. RECOMENAACIONES. ... e 48

CAPITULO VI

BIBLIOGRAFIA

6.1. Bibliografia.........o.oeieieii i 50
CAPITULO VII

ANEXOS

ANEX O S . . e 54

viii



Cuadro

INDICE DE CUADROS

Plagas y enfermedades........cccccccceiiiiiiiiiivciiiiiiii e, 10

Condiciones meteorologicas en “Bioestimulantes
radiculares en el cultivo de pifia de exportacion variedad
MD-2 (Ananas comosus) en la provincia Santo Domingo

de los Tsachilas” Santo Domingo. Pichincha.

Materiales y equipos que se utlizaron en
“‘Bioestimulantes radiculares en el cultivo de pifia de
exportacion variedad MD-2 (Ananas comosus) en la
provincia Santo Domingo de los Tsachilas” Santo
Domingo. Pichincha. 2013”.................cceevvvvieeen.. 30

Tratamientos que se utilizaron en “Bioestimulantes
radiculares en el cultivo de pifia de exportacion variedad
MD-2 (Ananas comosus) en la provincia Santo Domingo

de los Tsachilas” Santo Domingo. Pichincha. 2013.... 31

Esquema del experimento en “Bioestimulantes
radiculares en el cultivo de pifia de exportacion variedad
MD-2 (Ananas comosus) en la provincia Santo Domingo

de los Tséachilas” Santo Domingo. Pichincha.

Analisis de varianza en “Bioestimulantes radiculares en
el cultivo de pifia de exportacion variedad MD-2 (Ananas
comosus) en la provincia Santo Domingo de los

Tsachilas” Santo Domingo. Pichincha.

Pag.



10.

11.

Delineamiento  experimental en “Bioestimulantes
radiculares en el cultivo de pifia de exportacion variedad
MD-2 (Ananas comosus) en la provincia Santo Domingo
de los Tsachilas” Santo Domingo. Pichincha.

Peso inicial (g); peso fresco (g); peso de raiz (g); # de
raices; largo de raiz primaria (cm); y mortalidad de raiz
primaria, Semana cinco en “Bioestimulantes radiculares
en el cultivo de pifia de exportacién variedad MD-2
(Ananas comosus) en la provincia Santo Domingo de los

Tsachilas” Santo Domingo. Pichincha.

Peso inicial (g); peso fresco (g); peso seco (g); peso de
raiz (g); # de raices; largo de raiz primaria (cm); y
mortalidad de raiz primaria, Semana ocho en
“Bioestimulantes radiculares en el cultivo de pifia de
exportacion variedad MD-2 (Ananas comosus) en la
provincia Santo Domingo de los Tsachilas” Santo
Domingo. Pichincha. 2013..........ccccooiiiiiiiiiiieee e 40

Monitoreo de plagas, Semana cinco en “Bioestimulantes
radiculares en el cultivo de pifia de exportacion variedad
MD-2 (Ananas comosus) en la provincia Santo Domingo

de los Tsachilas” Santo Domingo. Pichincha. 2013....44

Monitoreo de plagas, Semana ocho en “Bioestimulantes

radiculares en el cultivo de pifia de exportacién variedad



12.

Total de egresos en “Promotores organicos de
meristemos radiculares en el cultivo de pifia
(Ananas comosus) MD-2, en la provincia Santo
Domingo de los Tsachilas” Santo Domingo.

Provincia Pichincha. 2013. ... 45

Xi



INDICE DE GRAFICOS

Gréfico Pag.
1. Datos @laS 5 SEMaANAS.....ccuie e 41
2. Datos @las 8 SeMaANAS. ......coiioiiii i 41

Xii



DEDICATORIA

Con infinito amor a mi familia, especialmente a mi esposa quien me ha
acompafiado durante el largo camino, brindandome siempre su apoyado en toda

mi carrera universitaria y a mis hijos con todo carifio.

A mis padres y hermanos quienes permanentemente me apoyaron con espiritu
alentador, contribuyendo incondicionalmente a lograr las metas y objetivos

propuestos.

Miguel Solorzano

Xiii



AGRADECIMIENTO

El autor deja constancia de su agradecimiento a las siguientes personas:

Ing. M.Sc. Roque Vivas Moreira. Rector de la Universidad Técnica Estatal de
Quevedo por su decisién y apoyo a la formacion de la Unidad de Estudios a
Distancia.

Ing. Guadalupe del Pilar Murillo de Luna, M.Sc. Vicerrectora Administrativa de la
Universidad Técnica Estatal de Quevedo, por su trabajo diario y constante que
ha obtenido sus resultados en favor de la educacion.

Econ. Roger Tomas Yela Burgos, M.Sc. Director de la Unidad de Estudios a
Distancia, por su trabajo arduo y responsabilidad a favor de la poblacion
estudiantil.

Ing. M.Sc. Héctor Castillo Vera. Quien cumplié en forma desinteresada con la
verdadera funcién de director de tesis, para el logro y feliz culminacion de mis
estudios.

Ing. M.Sc. Laudén Rizzo Zamora, Coordinador de la Carrera UED

Ing. Edward Evans e Ing. Cody Evans, Gerentes de Terrasol quienes me han
brindado trabajo y confianza en la empresa Terrasol, ademas las facilidades para

la ejecucién de mi Tesis, en la Hacienda GAPACA.

Sr. Ernesto Paez e Ing Fernando Saltaren, Programa pifia Terrasol con quienes

he aprendido muchas experiencias.

A todas aquellas personas que de una u otra manera contribuyeron para la

elaboracion de la presente tesis.

Xiv



RESUMEN EJECUTIVO

La investigacion se la realiz6 en la empresa TERRASOL S.A. ubicada en la
parroquia San Jacinto del Bua, Cantén Santo Domingo de los Colorados, cuyas
coordenadas son 00° 12" 52” de latitud sury 79° 18 49” de longitud oeste, a una
altura sobre el nivel del mar de 349 m. La investigacion tuvo una duracion de 90
dias. Como objetivo general se evalué el efecto de los bioestimulantes
radiculares en el cultivo de pifia de exportacion variedad MD-2 (Ananas
comosus) en la provincia Santo Domingo de los Tsachilas. Se utilizaron 800
plantas como Unidad experimental en cada una de las parcelas por cuatro
repeticiones dando un total de 3200 plantulas por tratamiento y de 16000 por el total
del ensayo, con un disefio de bloques completos al azar (DBCA) con cinco
tratamientos y cuatro repeticiones, para determinar diferencias entre medias de
tratamientos se utilizaré la prueba de rangos mdltiples de Tukey al (p < 0.05) de
probabilidad. Las variables fueron evaluadas a la quinta y octava semana. A la
quinta semana en la variable peso fresco es superior numéricamente el
tratamiento T2 (MKP 40 kg / ha), con valores de 379,0g. Para las variables peso
de raiz, largo de raiz primaria y mortalidad de raices primarias es superior el
tratamiento T5 (Testigo absoluto) con 4,2g; 13,79 y 2,4 raices muertas
respectivamente. EI mayor numero de raices fue para el tratamiento T4
(ROOTING 1,5 Lt/Ha), con un promedio de 5,9 raices. A la octava semana en la
variable peso fresco (g) es superior el tratamiento T5 (testigo absoluto) con
485,9¢g. En la variable peso seco (g) es superior numericamente el tratamiento
T2 MKP (40 kg / ha) con 68,7g. Para las variables peso de raiz (g); nUmero de
raices y largo de raiz primaria (cm) es superior el tratamiento T3 ENEROOT (2
Lt/Ha + MKP 40 Kg/ha) con valores de 14,6g; 12,6 raices y 26,8 cm
respectivamente. No se presentd mortalidad de raices primarias en ninguno de
los tratamientos en estudio. En las semanas evaluadas al realizar el monitoreo
no hay presencia de plagas como los Sinfilidos, Cochinilla, Barrenadores y

Moluscos.

Palabras clave: bioestimulantes radiculares, pifia variedad MD-2
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ABSTRACT

The research was conducted in the company TERRASOL SA located in the
parish San Jacinto Bua, Canton Santo Domingo de los Colorados, the
coordinates are 00° 12' 52" South latitude and 79° 18' 49" west longitude, at a
height above sea level of 349 m. The investigation lasted 90 days. As a general
objective the effect of root bio-stimulants in growing export pineapple MD-2
variety (Ananas comosus) in the province of Santo Domingo Tsachilas evaluated.
800 plants as experimental unit in each of the plots in four replications were used
for a total of 3200 seedlings per treatment and 16000 for the full trial, a
randomized complete design (DBCA) blocks with five treatments and four
replications to determine differences between treatment means the multiple
range test of Tukey (p < 0.05) as likely to use. The variables were evaluated at
the fifth and eighth week. In the fifth week in fresh weight variable is numerically
superior T2 ( MKP 40 kg / ha) treatment, with values of 379.0 g . For variables
root weight, length of primary root and primary root mortality exceeds the T5
(absolute control) treatment with 4.2 g, 13.7 g and 2.4 respectively dead roots.
The highest number of roots was for T4 (Rooting 1.5 Lt/ Ha) treatment, with an
average of 5.9 roots. In the eighth week in the variable fresh weight (g) exceeds
the T5 (absolute control) treatment with 485.9 g. In the variable dry weight (g) is
numerically higher MKP treatment T2 (40 kg / ha) with 68.7 g. For variables root
weight (g), number of roots and primary root length (cm) is higher ENEROOT T3
treatment (2 Lt/ Ha + MKP 40 Kg / ha) with values of 14.6 g, 12.6 roots and 26.8
cm respectively. No mortality of primary roots was presented in any of the
treatments under study. In the weeks assessed by performing monitoring pests

are not present as sypmhylans, Cochineal, borers and molluscs.

Keywords: bioestimulantes root, pineapple MD-2 variety
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1.1. Introduccién

El cultivo de pifia “crece en suelos de origen sedimentario y metamorfico y en
suelos derivados de ceniza volcanica. Sin embargo, el crecimiento en area del
cultivo de los ultimos afios ha ocurrido principalmente en suelos volcanicos
acidos del centro y norte de la costa del Ecuador. EIl crecimiento en el area de
cultivo se fundamenta en la disponibilidad de nuevos materiales de pifia,
particularmente el hibrido MD2 de alto rendimiento, excelente sabor y buena

aceptacion en los mercados internacionales”. Medina, et al (2009).

Actualmente se ha convertido en una importante actividad econémica para
muchos agricultores de la provincia de los Tsachilas. En la zona se cultiva la fruta
de pifia que se caracteriza por su adaptacion a condiciones agroecolégicas del

sector.

“La pifia es un cultivo altamente extractor de nutrientes, siendo el potasio y el
nitrégeno los elementos utilizados en mayores cantidades” Avilan, et al. (1989);
por lo cual se requiere de un cuidadoso plan de fertilizacion para restituir al suelo
los nutrientes extraidos y mantener su fertilidad. Sin embargo, en este sistema
de produccion se hace indispensable aplicar bioestimulantes radiculares que

favorezcan a la planta y por ende a la futura produccion.

Los buenos rendimientos en el campo productivo de la pifia vienen dados por un
uso adecuado de fertilizantes y diagnosticado el problema podemos decir que es
importante y necesario plantear alternativas de bioestimulantes radiculares que

mejoren el cultivo.

Con el proposito de contribuir al analisis de la problematica que enfrentan
actualmente los productores de pifia en Santo Domingo de los Tsachilas y como
un elemento para la toma de decisiones en la definicibn de alternativas y
propuestas de solucion para dicha actividad, el presente trabajo pretende

destacar la importancia y el efecto que tiene los bioestimulantes radiculares que



permiten obtener una produccion rentable y de buena calidad a bajo costo, en
Pifia MD2.

Con la presente investigacion se aportan nuevas tecnologia practicos a los
productores y profesionales agricultores, en como mejorar la produccion de Pifia

MD?2, en la Hacienda Gapaca de la empresa Terrasol. Corp. S.A.

1.1 Objetivos

1.1.1. General

< Evaluar el efecto de los bioestimulantes radiculares en el cultivo de pifia de
exportacion variedad MD-2 (Ananas comosus) en la provincia Santo Domingo

de los Tsachilas.

1.1.2. Especificos

e Determinar el bioestimulante radicular que proporciona un mayor nimero de

raices en el cultivo de pifia MD-2.

e Analizar el cultivo de pifia MD-2 que presentan mayor resistencia a plagas y
enfermedades bajo el efecto de bioestimulantes radiculares.

e Comparar el comportamiento de los bioestimulantes radiculares en la
produccion de pifla MD-2 y su incidencia en peso y menor tiempo a pre-

induccion.

1.2. Hipotesis

e Por lo menos uno de los bioestimulantes radiculares nos proporcionara un

mayor numero de raices en el cultivo de pifia MD-2.

+«+ Por lo menos con uno de los bioestimulantes radiculares la planta presentara

mayor resistencia a plagas y enfermedades.
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2.1. Fundamentacion teodrica

2.1.1. Pifia o ananas

Ananas comosus (Stickm.) Merr.
Familia: Bromeliaceae.
Otros nombres: abacaxi, abacaxiceiro, anana, ananas, ananaseiro, ananaz,

ananazeiro, pifia de América, p. tropical, p. de azdcar. Ramos, (s/f).

2.1.1.1. Origen y distribucién

La pifia procede de América, aunque hasta la fecha no se ha encontrado plantas
silvestres de Ananas comosus. Los pifiales espontaneos en selvas y sabanas
del norte de Sudamérica son restos de siembras abandonadas: la propagacion
vegetativa permite a estas plantas vivir durante medio siglo o mas sin la

intervenciéon del hombre. Ramos, (s/f).

La dispersion prehispénica de la pifia abarco toda el rea tropical de América del
Sur, las Antillas, América Central y México. Al parecer, sus primeros cultivos
fueron los tupi-guaranies. La pifia llamé la atencién de los primeros exploradores
europeos, que la encontraron por vez primera en la isla Guadalupe, en 1493, por
su formay su sabor. En el siglo XVI los portugueses la llevaron a Africa, y al final

de ese siglo ya habia llegado hasta Filipinas y Java. Ramos, (s/f).

Originaria de Sudamérica (Brasil), es una de las frutas tropicales con mas alta
demanda. De aspecto herbaceo, puede alcanzar los 1,20 m a 1,50 m de altura,
con raices cortas, delgadas y con muchas raicillas superficiales. El tallo es
vertical, corto y robusto. Sus hojas son alargadas de bordes espinosos o lisos.
Del centro de la planta sale una inflorescencia o espiga, de la que se desprenden
flores blanca o violeta claro. Su fruto es una drupa mdltiple, con un ramillete de
hojas con borde cerrado en el extremo superior. Manual Agropecuario, (2004).
Las variedades sembradas usualmente no poseen semillas y su multiplicacion,

entonces, se hace de manera asexual; éstas son: Grupo Reina, Grupo Cayena,

5



Grupo de las Espafolas, Perolera, Cayena, Piamba, de Agua, Manzana, de
Clavo, Huitota. Manual Agropecuario, (2004).

2.1.1.2. Tipos de aprovechamiento

El fruto de la pifia se consume en fresco o en conserva. De él se obtiene jugo,
puro o en forma de jarabe, vino de pifia y vinagre. Se emplea en la fabricacion
de bebidas gaseosas y de licores. También se usa para extraer de ella &cido
citrico y en ciertos productos farmacéuticos (por ejemplo, contra la difteria y la
bronquitis). Las hojas, picadas cuando estan frescas, y las coronas de los frutos
se utilizan en la alimentacién animal. La planta entera puede reducirse a harina,
gue se incorpora en la composicion de alimentos para el ganado. Se extrae de
ella almiddén, 4cidos organicos, cera, esteroles y la bromelina, compuesta por
una mezcla de enzimas que facilitan la digestion. Ramos, (s/f).

2.1.1.3. Descripcion botanica

Las pifias son plantas herbaceas, bianuales o perennes, de arraigo superficial.
El tallo lo forma una sucesion de entrenudos, muy préximos unos a otros.
Producen entre 25 y 50 hojas de 80-120 x 5-8 cm, con forma de espada, borde
espinoso-serrado, apice espinoso y con pelos, mas abundantes en el enveés; se
disponen formando una roseta. Las flores son de color lila o violaceo, rara vez
purpura, de entre 2,4y 3 cm de longitud hace en escaso nimero; en este caso,

aparecen inmersas en la parte carnosa del fruto. Ramos, (s/f).

2.1.1.4. Diversidad genética

Las variedades de pifia empleadas hoy en dia para cultivo se clasifican en cuatro
grupos. El Cayenne produce frutos muy aptos para la exportacion en fresco o en
conserva (el llamado Cayenne liso es el mas conocido y cultivado). Los tipos
Queen y Spanish son apropiados para conservarlos en lata, mientras que el
Abacaxi no se adapta a este tipo de manipulacién y no resulta exportable.
Ramos, (s/f).



2.1.2. Cultivo

2.1.2.1. Propagacion

La pifia se multiplica por via vegetativa, por medio de los bulbillos axilares que
se producen durante todo el afio. Dichos bulbillos se recolectan a mano,
retorciéndolos, y su seleccion se realiza en funcidn del peso. Por regla general,
los retofios utilizados han de pesar entre 350 y 500 g. El desqueje de los retofios,
gue consiste en quitar las hojitas de la base, se ha de efectuar entre 24 y 48
horas antes de la plantacion. Los retofios deben tratarse con soluciones
desinfectantes a base de productos como el difolatan, el captan, el terrazole o el
dexon. Ramos, (s/f).

La manera mas frecuente de reproducir la pifia es asexual, por medio de hijuelos,
coronas o esquejes. Se emplean principalmente los hijuelos, pues se consiguen
con mayor facilidad y en nimero suficiente. Los hijuelos basales que nacen cerca
de la fruta o a lo largo del tallo floral son los mas usados por ser mas numerosos
y homogéneos, con lo que se obtienen cosechas uniformes. Estos hijuelos
pueden almacenarse durante tres (3) meses con buenas condiciones de
humedad y aireacion, pero conviene sembrarlos lo mas pronto posible. Manual

Agropecuario, (2004).

2.1.2.2. Plantacion

La plantacion se lleva a cabo en lineas pareadas, dejando 1 m entre lineas, 0,60
m entre hileras y 0,40 m entre plantas. Antes de la plantacion se recomienda
aplicar un fertilizante a base de fésforo y potasio; después, cada quince dias y
hasta la floracidon, nitrogeno, y otra vez potasio al principio del nuevo ciclo de
produccion. Una férmula muy usada en la siguiente: Ramos, (s/f).

- P205: hasta 5 g / planta antes de la plantacién.

- K20: de 10 a 20 g/ planta, la mitad antes de la plantacion y la otra mitad dos

meses después.



- N: de 8 a 14 g/ planta cada quince dias entre la plantacién y la floracion y la
floracion. Esta dosis, en forma de urea, se puede aplicar en la axila de las
hojas.

- MgO: de 3a7 g/ planta, en caso de ser necesario.

2.1.2.3. Técnicas culturales

La cobertura del suelo facilita la lucha contra las malas hierbas, economiza agua
y controla la erosién. Se consigue extendiendo unas 20 0 30 t/ ha de paja
o papel triturado entre las lineas pareadas. Ramos, (s/f).

Otra practica comun es aplicar productos quimicos inductores de la floracion, de
manera que este proceso se produzca de forma homogénea en toda la
plantacién. Los productos se aplican en el corazén de la roseta foliar o en el
conjunto del follaje. Los mas comunes son el acetileno, el etileno, el ANA y el

ethrel. Ramos, (s/f).

El intervalo entre tratamiento y cosecha depende de la temperatura, el estado de
desarrollo de la roseta y la variedad. Por ejemplo, para los cultivares Spanish y
Queen es cinco meses, para el Cayenne, de cinco a siete, y para Abacaxi, algo

mas de siete meses. Ramos, (s/f).

Para cultivos nuevos, se recomienda sembrar en surcos dobles, a 30 cm entre
plantas y 55 cm entre surcos, con callejones de 90 cm entre los surcos,
disponiendo las plantas en triangulo. Asi, se manejan unas 46.000 plantas / ha.
Con estas distancias de siembra, el cultivo tiene buenas producciones durante

tres (3) cosechas. Manual Agropecuario, (2004).

El control de maleza debe hacerse manualmente para evitar el dafio de las
raicillas superficiales; la fertilizacion debe efectuarse aportando nitrégeno,
potasio y hierro, dependiendo del andlisis de suelos. Manual Agropecuario,
(2004).



2.1.2.4. Fitosanidad

La cochinilla harinosa (Dysmicoccus brevipes cockerrel) causa graves dafios a
la planta, a la que chupa su savia y va junto con la hormiga arriera (Atta sp.) que
la transporta; el control de la hormiga puede hacerse esparciendo su estiércol en
las hojas y trampas de melaza alrededor de las plantas. La polilla perforadora
del fruto (Thecla sp.) se controla con preparados de aji en agua jabonosa para

esparcir sobre el cultivo. Manual Agropecuario, (2004).

La enfermedad méas importante y comun es la pudricion de la corona, causada
por varios hongos del género Phytophtora que se controlan manejando la
humedad del cultivo y destruyendo las plantas afectadas. Manual

Agropecuario, (2004).

Cuadro 1: Plagas y enfermedades

Plagas y enfermedades de la pifia

AFECCION NOMBRE AGENTE PARTE TRATAMIENT
COMUN CAUSAL AFECTAD O
A
Enfermedade Mal de pie Phytophthor  Corazén, Drenaje, fosetil-
S a spp. raices A
fungicas Podredumbr  Thielaviopsis Retofios Desinfeccion de
e negra paradoza retofios
Podredumbr  Fusarium Botones Drenaje
e negra moniliforme  florales
Enfermedade Podredumbr Yemas, Variedades
s bacterianas e de las frutos resistentes
frutas
Plagas Cochinilla o Dysmiccocu Hojas Parathion,
escama s brevipes malathion
Trips Trips tabaci  Planta Variedades
resistentes
Nematodos Meloidogyne Raices Furadan,
, metilbromuro,
pratylenchus Shell DD,
nemagon
Broca del Thecla Frutos Malathion,
fruto basilides toxafeno

Fuente: Ramos, (s/f).



Con la finalidad de disminuir las poblaciones de insectos-plagas, evitar pérdidas
econOmicas y dafios al ecosistema, se recomienda manipular los insectos-plaga
que afectan el cultivo de pifia, mediante el Manejo Integrado de Plagas (MIP),
que es la utilizacion armonica de diferentes formas de control, como practicas
culturales, control biolégico y uso racional de insecticidas. EI MIP tiene como
base el muestreo, que permite determinar el umbral econémico o de accion y

tomar decisiones de control. Villavicencio y Vasquez, (2008).

2.1.2.5. Rendimiento

Si el cultivo ha sido manejado adecuadamente, aplicando las recomendaciones
técnicas, se obtienen rendimientos a nivel comercial alrededor de las 60

toneladas de fruta fresca por hectareas. Villavicencio y Vasquez, (2008).

2.1.2.6. Epoca de siembra

Si dispone de facilidades de riego se puede sembrar en cualquier época del afio,
de hecho, la siembra de manera escalonada a lo largo del afio es una alternativa
muy usada por los productores. Sin embargo muchos productores aprovechan
sembrar al inicio de la época de lluvias que, normalmente en las zonas de cultivo,

se inicia entre diciembre y enero. Villavicencio y Vasquez, (2008).

2.1.2.7. Preparacion del terreno

La pifia posee un sistema radicular fragil y muy superficial, por lo que se hace
necesario que el suelo se prepare de la mejor manera, de tal forma que quede
bien desmenuzado y nivelado, para facilitar la siembra y un buen desarrollo de
las plantas. En suelos con poca pendiente de preparacion es mecanizada, se
debe hacer un mes antes de la siembra, con un pase de rastra pesada que
incorpore el rastrojo de la cosecha anterior, luego después de quince dias dos
pases de rastra liviana, y una semana antes de la siembra desmenuzar, nivelar

con un pase de rotavator. Villavicencio y Vasquez, (2008).
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El surcado o la formacion de “camas” se realiza de acuerdo al sistema y
distanciamiento de siembra, se pueden trazar en curvas a nivel para evitar la
erosion y favorecer el escurrimiento del agua. Si el suelo estd muy compacto se
debe dar un subsolado cruzado a 60 cm de profundidad. Villavicencio y
Véasquez, (2008).

La preparacion del terreno propicia la descomposicion del rastrojo y la
eliminacién de algunas plagas por efecto de la exposicidon de los rayos solares.
En suelos donde no se puede mecanizar, se debe cortar el rastrojo y dejarlo que
se descomponga bien, para evitar que este rastrojo se convierta en hospedero

de plagas. Villavicencio y Vasquez, (2008).

2.1.3. Agroecologia

2.1.3.1. Zonade cultivo

Regidn Litoral: cantones: Santo Domingo (provincia de Santo Domingo de los
Tsachilas), EI Carmen, Pichincha, Chone (provincia de Manabi), Buena Fé,
Valencia, Quevedo (provincia de Los Rios), Quinindé (provincia de Esmeraldas),

Milagro (provincia del Guayas). Villavicencio y Vasquez, (2008).

2.1.3.2. Temperatura

La temperatura anual requerida para un adecuado crecimiento oscila entre 23y
30 grados centigrados, con un 6ptimo de 27 grados centigrados. Rojas, (1998),
citado por Rac, (2005).

Temperaturas inferiores a 23 grados, aceleran la floracion, disminuyendo el
tamafio del fruto y haciéndolo mas acido y perecedero, mientras que
temperaturas superiores a 30 grados, pueden quemar la epidermis y tejidos
subyacentes ocasionando lo que se llama “golpe de sol”. Rojas, (1998), citado
por Rac, (2005).
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La temperatura es el factor mas importante en la produccion; jugando un papel
fundamental en la formacién, madurez, y calidad del fruto. Anderson, (1988).

Optima entre 21 °C y 27°C. Villavicencio y Vasquez, (2008).

El clima 6ptimo para su crecimiento es de 23 °C, aunque puede cultivarse en un
rango de 20 °C a 27 °C, a alturas de 800 msnm a 1.500 msnm; requiere mucha
luz y calor y una precipitacion de 1.200 mm a 1.500 mm, bien distribuidos en el

afno. Manual Agropecuario, (2004).

2.1.3.3. Pluviometria

La pifia requiere de una precipitacion pluvial media anual entre 1,500 y 3,500
mm. Su morfologia la hace poco exigente y soporta regimenes desde 1,000 mm.
anuales bien distribuidos. Aunque es poco exigente, la falta de agua en la etapa
inmediata después de la siembra y en el inicio de la floracién y formacion del
fruto retarda el crecimiento de la planta y reduce el tamafio del fruto. Rojas,
(1998), citado por Rac, (2005).

Requerimiento 6ptimo de 1000 mm a 1500 mm bien distribuidos durante el ciclo.
Puede sobrevivir en la época seca, por su gran capacidad de absorber la

humedad relativa del ambiente. Villavicencio y Vasquez, (2008).

2.1.3.4. Luminosidad

El nimero de horas brillo solar por afio deben superar las 1,200 horas,
considerando 6ptimo mas de 1,500 horas luz anuales. Rojas, (1998), citado por
Rac, (2005).

Una iluminacion, muy intensa causa quemaduras en la superficie del fruto,

mientras que si la intensidad es baja, se produce disminucion en el contenido de

azucar, elevando la acidez del jugo. Anderson, (1988).
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2.1.3.5. Altitud

En la mayor parte de los tropicos, el cultivo de la pifia tiene mas éxito si se cultiva
entre 300 a 900 msnm teniendo un rango de 0 a 1,200 msnm. Rojas, (1998),
citado por Rac, (2005).

Se cultiva de manera adecuada desde el nivel del mar hasta los 600 m.

Villavicencio y Vasquez, (2008).

2.1.3.6. Suelos

La pifia puede cultivarse en la mayoria de suelos, siempre que sean profundos,
fértiles y que tengan buen drenaje. El pH 6ptimo esta entre 5.5-6.2; suelos con
pH elevados dan lugar a la aparicion de clorosis calcarea (deficiencia de Hierro)
y pH menores de 5.5 afectan el crecimiento de la raiz y la disponibilidad de

nutrientes potasio y calcio. Rojas, (1998), citado por Rac, (2005).

La productividad mas alta se alcanza en suelos permeables que faciliten un buen

drenaje, francos, fértiles y con pH de 5,0 a 6,0. Villavicencio y Vasquez, (2008).

La pifia se desarrolla en suelos bien drenados y bien aireados, moderadamente
acidos (pH entre 4,5y 6,0), aunque algunas crecen en pH desde 4,0 a 7,5; no es
muy exigente en suelos y puede crecer en los francoarenosos pobres o
pedregosos con buen drenaje, sin excesos de humedad. Los suelos
relativamente hUmedos y ricos en materia organica resultan apropiados, ricos en

hierro. Manual Agropecuario, (2004).

2.1.4. Variedades

“MD-2” de pulpa suave y “Milagrefia, Nacional o Cambray” de fruto cilindrico y

pulpa amarilla. Villavicencio y Vasquez, (2008).

2.1.4.1. Pifla Dinar (MD2)
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DINAR Pifia (MD2) es una pifia hibrida, que se convierte en el estandar para el
mercado internacional debido a su color, sabor, forma, duracion y grado de

madurez superior a otras variedades. Asmagro, (2011).

DINAR Pifla (MD2) ha extra dulce y es de oro en el color de la piel cuando
madura. DINAR Pifia (MD2) siempre crece en tamafio uniforme, que da medio a
grande (1,3-2kg) cilindrica y con frutos de hombros cuadrados, con ojos grandes
y planas. También tiene espinas y hojas verdes que la mayoria de las
variedades. La pulpa es més dulce, mas compleja, menos fibra y contiene cuatro
veces mas vitamina C que las variedades regulares, pero menos acidez.
Asmagro, (2011).

Esta nueva variedad se madura uniformemente y de manera natural. Tiene
una vida util mas larga de 30 dias después de la cosecha en comparacion con
21 dias para las otras variedades y es capaz de sobrevivir en almacenamiento

en frio de hasta 2 semanas. Asmagro, (2011).

Plantulas de cultivo de tejidos son el material de siembra mas adecuadas en el
cultivo de la pifia porgue no estan contaminados y resistente a los insectos
harinosos, nematodos, enfermedades del corazon marchitez y pudricién de la
raiz. Las frutas maduras que se producen con métodos tradicionales son
generalmente cosechadas después de 15 a 17 meses de la siembra, mientras
que la fruta desarrollada a partir de micropropagacién solo necesita

aproximadamente 12 meses para ser cosechado. Asmagro, (2011).

2.1.4.2. Material de siembra

La pifia se propaga en forma vegetativa por medio de colinos o hijuelos. El éxito
de una plantacion depende de la calidad del material que se seleccione. Estos

son de cuatro tipos: Villavicencio y Vasquez, (2008).

Corona: se desarrollan en la base del apice del fruto.
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Basales: se forman en la base del fruto y a lo largo del peddnculo floral.
Chupones o puyones: se forman en las axilas de las hojas.

Retofos: salen desde la base del tallo. Villavicencio y Vasquez, (2008).

De acuerdo con la experiencia obtenida, los mejores materiales para la siembra
son los colinos basales y chupones, son los que se presentan en mayor cantidad,
producen frutos de buen tamafio en un ciclo de cultivo aceptable. Villavicencio
y Vasquez, (2008).

El material de siembra debe proceder de plantaciones jévenes, sanas, vigorosas
y que hayan producido frutos de buen tamafio. La recoleccion de los colinos debe
hacerse entre los 30 y 60 dias después de la cosecha de los frutos de la
plantacion, a fin de dejarlos desarrollar y obtengan un tamafio entre 20 cm a 25
cm. Los colinos una vez cosechados deben ser expuestos al sol durante 8 dias,
para que se cicatrice la herida producida en la parte basal de donde se

desprendio de la planta madre. Villavicencio y Vasquez, (2008).

2.1.4.3. Seleccion y tratamiento del material de siembra

Una vez que el material de siembra fue expuesto al sol, se lo lleva a un sitio
sombreado y aireado (puede ser bajo un arbol, pero no amontonado), se lo
prepara secandole a mano las hojas secas y las hojas préximas a la base del
colino, para eliminar cochinillas que pudieran estar alojadas en las axilas de
estas hojas, se los clasifica por tamafo, para que el desarrollo del cultivo y la
cosecha sea uniforme y se los trata con un fungicida e insecticida, para

protegerlos de dafios de hongos e insectos.

Para esta labor se prepara una solucion con Alliete 5 g + Basudin o Diazinon 3
cc por litro de agua y se los sumerge durante 2 a 3 minutos, luego se los deja

secar para proceder a la siembra. Villavicencio y Vasquez, (2008).

2.1.4.4. Fertilizacién
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Se debe aplicar abono organico mezclado con el suelo al momento del
trasplante. Aplicaciones de acuerdo a un andlisis previo, de macro y micro
nutrientes, los cuales son de igual importancia en el cultivo de la papaya.

Villavicencio y Vasquez, (2008).

La aplicacion de fertilizantes debe hacerse en base a un analisis del suelo, el
cual le indicara su contenido y el estado de fertilidad, ya que la pifia es muy
exigente en cuanto a los nutrientes presentes en el suelo. Los elementos
requeridos para su mejor desarrollo y produccion son el potasio, nitrégeno,
calcio, magnesio, azufre, fésforo, manganeso y zinc. Se debe establecer un
adecuado plan de fertilizacién fraccionado, desde la presiembra hasta los nueve
meses de cultivo. Los métodos de aplicacion de fertilizantes pueden ser al voleo,

en bandas o aspersiones foliares. Villavicencio y Vasquez, (2008).

2.1.4.4.1. Importancia de los diferentes elementos minerales

A continuacion se describen la importancia de los diferentes elementos minerales

y sus sintomas de deficiencia.

= Nitrégeno

La deficiencia de este elemento afecta el crecimiento de la planta y provoca
clorosis (amarillamente) generalizada. El fruto permanece pequefio y muy
coloreado. Se inhibe el crecimiento de hijuelos basales. La mayor necesidad del
nitrogeno es durante la diferenciaciéon de la inflorescencia. Sin embargo, las
aplicaciones de nitrogeno deben superarse tres meses antes de la floracion, es
decir alrededor de los 7 meses de edad de la plantacion (cuando se realiza
induccion floral). Estas pueden reanudarse un poco antes de la cosechas, para
favorecer la produccion de hijos. En suelos acidos debe preferirse una fuente de
nitrégeno bajo la forma de nitrato de amonio, urea o nitrato amonico de calcio.
Un exceso de nitrégeno durante la fructificacion produce el desarrollo de coronas
muy grandes. Asmagro, (2011).

= Potasio
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La deficiencia de este elemento se evidencia en el porte raquitico de las plantas,
gue toman un color amarillento. Las hojas son cortas y estrechas en el centro del
limbo aparecen manchitas decoloradas, que se van expandiendo a toda la hoja.
El fruto es pequefio, de poca acidez y sin aroma. En suelos pobres en potasio,
la aplicacion de este elemento suele aumentar el rendimiento; superada la
deficiencia, mejora el sabor y aroma del fruto. Este elemento también favorece
la resistencia de la planta al atague de enfermedades. Generalmente se aplica
en cantidades equivalentes de 1 a 3 veces el suministro de nitrégeno. Asmagro,
(2011).

6.2.3 Fosforo

La carencia de este elemento provoca sintomas poco definidos en las plantas.
El follaje toma un color verde oscuro matizado de azul, las hojas son largas y
estrechas y su parte apical se va necrosando. Estos sintomas suelen aparecer
en suelos muy &cidos donde el fosforo no es asimilable. Las mayores
necesidades de fésforo se producen durante diferenciacion floral y floracion. En
numerosos ensayos efectuados en estos paises se ha encontrado una respuesta
de la planta a las aplicaciones de este elemento. Sin embargo, en ensayos
efectuados en Costa Rica,(mas adelante) dosis mas elevadas de fésforo
incrementaron los contenidos de azlcar y relacion azucar/acidos. Asmagro,
(2011).

6.2.4 Magnesio

La deficiencia de este elemento se evidencia tardiamente, manifestandose por
manchas semi clordticas que a partir de la inflorescencia se justan y aparecen
una tonalidad azulada en la base de las hojas; posteriormente comienzan a

marchitarse. Asmagro, (2011).

En suelos deficientes (generalmente ligeros y muy &cidos), el magnesio se
suministra en la misma proporcion que el potasio. Asmagro, (2011).
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6.2.5 Zinc

La carencia de zinc ocasiona un arqueamiento de las plantas jovenes, justo con

una clorosis general. Este elemento se aplica generalmente una solo vez en

forma de sulfato de zinc, se dice que 20kg/ha eliminan la deficiencia. Asmagro,
(2011).

2.1.4.5. Distancias de siembras y poblaciones de planta/ ha

Existe varios sistemas de plantacion para la pifia: en hileras sencillas, dobles,

triples y en “camas anchas”, planificadas de acuerdo a las facilidades que

puedan brindar para el uso de equipos y maquinarias. Villavicencio y Vasquez,
(2008).

Hileras sencillas: es un sistema tradicional en el que se utiliza distancias de
siembra de 0,80 m 0 0,90 m entre hileras y 0,40 m 0 0,50 m entre plantas, los
que permite obtener poblaciones de 20000 a 25000 plantas / ha.
Villavicencio y Vasquez, (2008).

Hileras dobles: este sistema es muy utilizado por los productores, debido a
gue facilita algunas labores en el cultivo. Se siembra en dos hileras separadas
a 0,50 m, y entre plantas a 0,35 m, estas a su vez separadas a 0,90 m entre
cada hilera doble. Con este sistema se obtienen poblaciones de alrededor de

38000 plantas / ha. Villavicencio y Vasquez, (2008).

Hileras triples: es también un sistema utilizado por los productores, ya que
permite aprovechar al maximo el suelo, requiere de practicas intensivas de
manejo especialmente fertilizacion. Se siembran tres hileras separadas a
0,40 m entre cada hilera triple. Con este sistema se obtiene poblaciones de
alrededor de 50000 plantas / ha. Villavicencio y Vasquez, (2008).

Camas anchas: es un sistema muy tecnificado, se preparan “camas anchas”

sobre las cuales se siembra el cultivo en hileras sencillas, dobles o triples y
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se deja un espacio que permita el paso del tractor. El ancho de estas “camas”
generalmente se lo disefia de acuerdo al ancho del aguilén de fumigar

acoplado al tractor. Villavicencio y Vasquez, (2008).

2.1.4.6. Siembra

Una vez que el terreno esta preparado y determinado el sistema y la distancia
de siembra, se realiza la siembra en forma manual a espeque. Se utilizan latillas
de cafia y cuerdas de cabuya y se marcan con el distanciamiento deseado, luego
se procede al hoyado con el espeque y se trasplanta el colino en forma recta y
firme apretando la tierra de su alrededor. Debe evitarse que caiga tierra en el
cogollo del colino, para evitar se presenten enfermedades. Villavicencio y
Véasquez, (2008).

2.1.4.7. Manejo de malezas

Las condiciones tropicales en las que se desarrolla la pifia, favorecen al
crecimiento de una gran variedad de malezas, que al competir con el cultivo por
elementos esenciales como agua, nutrientes, oxigeno, biéxido de carbono y
energia en forma de luz y calor, durante las primeras etapas del crecimiento del
cultivo, provocan mermas en la produccion. Ademas, las malezas son
hospederas de insectos-plaga y portadoras de hongos, bacterias y virus que
pueden provocar dafios al cultivo. Villavicencio y Vasquez, (2008).

Las principales malezas que se encuentra en los campos productores de pifias
son: de hoja angosta: caminadora (Rottboellia exaltata), coquito (Cyperus
rotundus), pifita (Murdania nudiflora), paja de burro (Eleusine indica),
guardarocio (Digitaria sanguinalis), y de hoja ancha: lechosa (Euphorbia
heterophylla), betilla (Ipomoea spp.), bledos (Amaranthus dubius y A. spinosus)
y achochilla (Momordica charantia). Villavicencio y Vasquez, (2008).

Por lo indicado se hace necesario manejar el cultivo libre de malezas, lo cual se

logra con una correcta combinacién de practicas de control, encaminadas a
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reducir al minimo la interferencia que las malezas ejercen sobre el cultivo. Estas

practicas son: Villavicencio y Vasquez, (2008).

Control preventivo.- su finalidad es evitar la introduccion de especies de
malezas no existentes en los campos. Debe considerarse la limpieza de la

magquinaria, uso de la semilla contaminada. Villavicencio y Vasquez, (2008).

Control cultural.- abarca practicas que permiten el establecimiento rapido y
desarrollo vigoroso del cultivo, para evitar la competencia con las malezas. Una
buena preparacion del terreno mejora el modo de accion de los herbicidas. La
rotacion de cultivos impide la proliferaciéon de especies de malezas de dificil
control. El uso de colinos de igual tamafio permite la germinacién homogénea
del cultivo. El empleo de distancia de siembra y poblaciones de plantas
adecuadas evita el desarrollo de las malezas por la sombra y por el rapido “cierre

de calles”. Villavicencio y Vasquez, (2008).

Control mecéanico.- es la eliminacion de las malezas en forma manual, con la
ayuda de implementos mecanicos como machetes, binadoras, o implementos
como cultivadoras, acoplados al tractor. Su principal aplicacion y utilidad es
como complemento del control quimico, especialmente sobre malezas
altamente nocivas (Rottboellia exaltata, Euphorbia heterophylla, Ipomoea spp.,
Amaranthus spp., Momordica charantia, etc.), a fin de evitar que produzcan

semillas y facilitar la cosecha. Villavicencio y Vasquez, (2008).

Control quimico.- se realiza mediante el uso de sustancias quimicas llamadas
herbicidas o matamalezas. Para seleccionar el herbicida a utilizar se debe
considerar su rango de efectividad, la eficacia para controlar malezas presentes
y su residualidad en el suelo, de manera que no presente un problema para los
cultivos de rotacién, para el hombre o para el ambiente. Su aplicacion puede
hacerse en pre-trasplante, si es que existen malezas presentes, y en post-
trasplante en cualquier etapa de desarrollo del cultivo, en este caso se debe usar
herbicidas de accidn sistematica y ampliamente selectivos al cultivo. En ambos
casos es posible realizar mezclas de herbicidas para ampliar el rango de control.
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La aplicacion de los herbicidas se realiza con bombas manuales de mochila, con
fumigadoras acopladas al tractor o fumigaciones aéreas, lo cual esta en funcion
de la superficie a aplicar. Lo importante es realizar una correcta calibracion de

los equipos de fumigacion. Villavicencio y Vasquez, (2008).

Para el control quimico se utilizan algunos productos: Glifosato, 2 litros / ha en
pre-trasplante si existen malezas presentes. Villavicencio y Vasquez, (2008).
Gesapax Combi, 2 kg / 200 litros de agua, es selectivo para el cultivo, se aplica
una vez trasplantado los colinos y posteriormente cuando haya malezas en el
cultivo, oportunamente cuando las malezas estén pequefas. Villavicencio y
Vasquez, (2008).

H-Uno Suaper, 0,7 cc / 200 litros de agua, es selectivo para el cultivo, se aplica
si las malezas presentes en su mayoria son gramineas. Villavicencio y
Vasquez, (2008).

2.1.4.8. Induccién alafloracion

Es una practica muy utilizada, ya que permite uniformizar, programar y acortar
el periodo a la cosecha. Se puede manejar el tamafio del fruto de acuerdo a las
exigencias del mercado. Reduce los costos por mano de obra en la cosecha y
optimiza la recoleccion de los frutos. La induccién de la floracion consiste en
aplicar un producto hormonal, para “obligar” a la planta a pasar de la fase
vegetativa a la reproductiva. Esta hormona (Etephon) se vende comercialmente
como Cerone, Ethrel, se aplica entre los 10 a 12 meses de sembrado el cultivo
y cuando las plantas tengan mas de 40 hojas funcionales, en dosis de 1 cc/
litro de agua, aplicando a cada planta 50 cc de la solucién preparada en el
cogollo, mediante la ayuda de un vaso medidor. A cada 200 litros de esta
solucion se le puede adicionar 2,5 kg de urea para mejorar su efectividad. La
aplicacién de la solucion debe hacerse en dias nublados, sin lluvias.

Una vez aplicado el producto para inducir la floracion, las plantas floreceras a
los 45 dias, lo que podra observarse con la aparicion de una coloracién rojiza

en el centro del cogollo de cada planta. Villavicencio y Vasquez, (2008).
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2.1.4.9. Bio-estimulantes en el cultivo de pifia

En la empresa El Tremedal S.A, situada en la provincia de Alajuela, cantdn San
Carlos, distrito Venecia, se produce pifia hibrido MD-2 para la exportacion como
fruta fresca. Esta finca, con aproximadamente 14 afios de producir, se ha
destacado por tener amplia experiencia y poseer una vision de investigacion en
el cultivo de la pifia. El presente experimento tiene como finalidad establecer cual
es el nivel de fuente de fertilizante mas adecuado, para mantener la
productividad 6ptima durante el ciclo de siembra a preforzamiento, aplicado
mediante el método de “Stroller”. Fonseca, (2010).

Se establecieron tres tratamientos con cinco repeticiones cada uno; dichos
tratamientos corresponden a un nivel de fuente de fertilizante distinto, en donde
T1= Actualmente utilizado en la finca, T2= Actualmente utilizado en la finca
menos una reduccion de un 20% en la cantidad de todos los productos y T3=
Actualmente utilizado en la finca menos una reduccién de un 30% en la cantidad
de todos los productos. Se determiné el peso de la plantas de pifia hibrido MD-
2 y ademas se midieron las variables longitud y ancho de hoja para determinar
si hay diferencia en el peso alcanzado por la planta antes de induccioén, o que es
lo mismo a preforzamiento, entre los tratamientos anteriormente citados.
Fonseca, (2010).

En lo que respecta al peso de planta se encontr6 que éste no vario
significativamente, siendo para el T1 (2,97kg), T2 (3,0kg) y T3 (2,97kg), al igual
gue en las variables de longitud de hoja donde (T1= 124.3cm, T2= 125,5cm y
T3= 124,1cm) y ancho de hoja donde (T1=6,7cm, T2= 6,7cm y T3= 7,0cm) en
las que los resultados tampoco reflejaron una diferencia significativa. Fonseca,
(2010).

Los resultados de los andlisis foliares fueron estudiados y en algunos de ellos se
encontro una diferencia en su concentracion o porcentaje dentro de la planta, sin
embargo en la mayoria no se encontré una variacion de importancia. Fonseca,
(2010).
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2.1.4.10. Cosechay pos cosecha

La cosecha se realiza entre los 150 a 160 dias después de haber incluido la
floracion. El momento oportuno de la cosecha se determina por el cambio de
color del fruto, cuya corteza cambia de un color verde a un verde claro con tonos
amarillos. La cosecha se realiza contando y dejando una parte del pedunculo

gue sostiene el fruto. Villavicencio y Vasquez, (2008).

Después de esta primera cosecha, las plantas contindan formando nuevos
colinos y se puede seleccionar un retofio basal vigoroso, para que se constituya
en la nueva planta que dara origen, luego de 12 meses, a una segunda cosecha
(soca). En algunos casos, si se da un manejo adecuado a esta “soca” se puede
obtener hasta una tercera cosecha, pero ya con bajos rendimientos.

Villavicencio y Vasquez, (2008).

Entre 16 y 30 meses después de sembrados los hijuelos, empieza la cosecha de
los frutos, dependiendo de la variedad sembrada, tamafio y vigor de los hijuelos,
clima, suelo y manejo del cultivo. Manual Agropecuario, (2004).

La pifia se cosecha cuando la base del fruto cambie de color amarillo al rojo,
aproximadamente cinco (5) a siete (7) meses después de la floracién. Conviene
dejar de 2 cm a 3 cm de pedunculo adheridos a la base del fruto, ademas de la
corona; si se quiere detener el proceso de maduracién, puede almacenarse a —
13 °C. Manual Agropecuario, (2004).

Los rendimientos obtenidos estan entre las 60 t / ha. / afio y 80 t/ ha. / afio y

recolecciones anuales. Manual Agropecuario, (2004).

2.1.5. Investigaciones en pifa
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2.1.5.1. Fertilizacion nitrogenada en el cultivo de pifia (Ananas comosus
L. Merr) en el sector Paramo Negro, municipio Iribarren estado

Lara

Betancourt, Montilla, Hernandez y Gallardo, (2005). Se realizé este trabajo en
con la finalidad de caracterizar los suelos de la zona de Paramo Negro y evaluar
el efecto de la fertilizacién nitrogenada en el rendimiento del cultivo de pifia. Se
realizaron determinaciones de textura, fosforo, potasio, calcio, materia organica,
conductividad eléctrica, aluminio y capacidad de intercambio catiénico a 17
muestras de suelo correspondiente a igual nimero de fincas y a los datos
obtenidos se les aplicé un analisis estadistico multivariado. Se seleccionaron dos
parcelas de 42 m2 en dos fincas del sector y se aplicaron diferentes dosis de
nitrégeno (100, 200 y 300 kg.hat) comparadas con un testigo (0 kg. ha) con un
disefio estadistico de bloques al azar. Los resultados indican que estos suelos

poseen mediana fertilidad natural, pH acido y altos contenidos de aluminio.

Al evaluar el rendimiento se encontraron diferencias significativas (P<0,05) entre
tratamientos y el testigo, obteniéndose incrementos de 6520, 15827 y 10247
kg.ha! con relacién al testigo. En conclusién se sefiala que la produccion de
frutos en el cultivo de pifia se incrementa con la aplicacion de fertilizantes

nitrogenados con una dosis de 200 kg.hat

2.1.5.2. Efecto de diferentes concentraciones de acido giberélico (Ga3) en

un cultivo de pifia Anana comosus (L) Merr MD-2

Arroyo y Saltos, (2006). el ensayo se llevo a cabo en la hacienda San Francisco
con una duracion de 90 dias, en el km 29 de la via Santo Domingo — Quinindé.
Se emplearon tres concentraciones de Rysup (acido giberélico) 11.25 cc, 12.65
cc y 14.05 cc mas un testigo (sin concentracion). Los tratamientos fueron
distribuidos en un disefilo completamente al azar con cuatro repeticiones. La

unidad experimental estuvo constituida por sesenta plantas.
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La prueba de Tukey (P<0.05) no mostré diferencias entre las medias de los
tratamientos a los 19 y 49 dias, a los 33 dias se evidencio superioridad del
tratamiento TO: (14.88 cm) frente al T1 Ga3 (11.25 cc L) con (14.15 cm). y
semejante a T3 Ga3 (14.05 cc L) y T2 Ga3 (12.65 cc L) con 14.29y 14.25 cm
respectivamente. En el didmetro del fruto no se encontraron diferencias entre las
medias de los tratamientos, sin embargo el TO fue el que alcanz6é el mayor
diametro a los 49 dias con 12.19 cm, seguido por el T2 Ga3 (12.65 cc L) con
12.11 cm. El mayor calibre lo presentaron el TO con 6.05 y T1 con 6.03. Los
indices de coloracién mas elevados los mostraron T3 Ga3 (14.05cc L) con 1.19
y el TO con 1.17. El tratamiento que produjo una mayor cantidad de cajas de
calibre 5y 6 fue el T2 Ga3 (12.65 cc L) con 19.20 y 14.40 cajas, mientras que
el tratamiento que mostré una mayor cantidad de cajas de calibre 7 y 8 fue el TO
con 10.63 y 1.80 cajas respectivamente. Las mejores relaciones beneficio costo
fueron para los tratamientos TO, T1 y T3 con 0.416 seguido del T2 con 0.415

2.1.5.3. Fertilizacién mediante el método de stroller en el cultivo de pifia
(Ananas comosus) (L.) Merr. Hibrido MD-2, en la finca EL
TREMEDAL S.A. San Carlos, Costa Rica.

Fonseca, (2010). En la empresa El Tremedal S.A, situada en la provincia de
Alajuela, cantén San Carlos, distrito Venecia, se produce pifia hibrido MD-2 para
la exportacion como fruta fresca. Esta finca, con aproximadamente 14 afios de
producir, se ha destacado por tener amplia experiencia y poseer una vision de
investigacién en el cultivo de la pifia. El presente experimento tiene como
finalidad establecer cudl es el nivel de fuente de fertilizante mas adecuado, para
mantener la productividad 6ptima durante el ciclo de siembra a preforzamiento,

aplicado mediante el método de “Stroller”.

Se establecieron tres tratamientos con cinco repeticiones cada uno; dichos
tratamientos corresponden a un nivel de fuente de fertilizante distinto, en donde
T1= Actualmente utilizado en la finca, T2= Actualmente utilizado en la finca
menos una reduccion de un 20% en la cantidad de todos los productos y T3=

Actualmente utilizado en la finca menos una reduccién de un 30% en la cantidad
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de todos los productos. Se determiné el peso de la plantas de pifia hibrido MD-
2 y ademas se midieron las variables longitud y ancho de hoja para determinar
si hay diferencia en el peso alcanzado por la planta antes de induccién, o que es

lo mismo a preforzamiento, entre los tratamientos anteriormente citados.

En lo que respecta al peso de planta se encontr6 que éste no vario
significativamente, siendo para el T1 (2,97kg), T2 (3,0kg) y T3 (2,97kg), al igual
qgue en las variables de longitud de hoja donde (T1= 124.3cm, T2= 125,5cm y
T3=124,1cm) y ancho de hoja donde (T1=6,7cm, T2=6,7cm y T3= 7,0cm) en
las que los resultados tampoco reflejaron una diferencia significativa.

Los resultados de los andlisis foliares fueron estudiados y en algunos de ellos se
encontrd una diferencia en su concentracion o porcentaje dentro de la planta, sin

embargo en la mayoria no se encontrd una variacién de importancia.

Palabras claves: Fuente de fertilizante, pifia, Stroller, Hibrido MD-2, peso de

planta, preforzamiento.
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CAPITULO Il
METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1. Materiales y métodos

3.1.1. Localizacion y duracion de la investigacion
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La investigacion se la realizo en la empresa TERRASOL S.A. ubicada en la
parroquia San Jacinto del Bua, Canton Santo Domingo de los Colorados, cuyas
coordenadas son 00° 12" 52” de latitud sury 79° 18" 49” de longitud oeste, a una
altura sobre el nivel del mar de 349 m. La investigacion tuvo una duracion de 90

dias.

3.1.2. Caracteristicas Climatologicas

Las condiciones agro meteoroldgicas se presentan en el cuadro 2

Cuadro 2. Condiciones meteorolégicas en “Bioestimulantes
radiculares en el cultivo de pifia de exportacion variedad MD-
2 (Ananas comosus) en la provincia Santo Domingo de los
Tsachilas” Santo Domingo. Pichincha. 2013”.

Pardmetro Promedios
Temperatura °C 22,00
Humedad relativa % 98.00
Heliofania horas/luz/afio 582.00
Precipitacion anual mm 3150.00
Topografia Irregular
Zona ecoldgica BhT

Fuente: Estacion meteoroldgica Aeropuerto Santo Domingo SE SD — DAC 2012

3.1.3. Materiales y Equipos

En el presente trabajo investigativo, utilizamos equipos y materiales que

detallamos a continuacion. Cuadro 3.

Cuadro 3. Materiales y equipos que se utilizaron en “Bioestimulantes
radiculares en el cultivo de pifia de exportacion variedad MD-
2 (Ananas comosus) en la provincia Santo Domingo de los
Tsachilas” Santo Domingo. Pichincha. 2013”.

Descripcion Cantidad

Bioestimulantes radiculares
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Eneroot (2 Lt/ ha)

Mkp (40 kg / ha)

Eneroot (2 Lt/Ha + MKP 40 Kg/ ha)
Rooting (1,5 Kg/ ha)

Testigo absoluto

Materiales

Canas

cuchilla

Piola rollo

Aguilon

flexometro

Baldes plastico

Tanque 100L

Identificadores de madera (pambil)
Machete

Material vegetativo

Plantas 320 g.

40

16

RPN R RN R

16

16000

3.1.4. Tratamiento

Para esta investigacion se manej6 cinco tratamientos, los que se detallan en el

Cuadro 4.

Cuadro 4. Tratamientos que

se utilizaron en “Bioestimulantes

radiculares en el cultivo de pifia de exportacion variedad MD-
2 (Ananas comosus) en la provincia Santo Domingo de los
Tsachilas” Santo Domingo. Pichincha. 2013”.

TRATAMIENTO

Tipo de Promotores organicos

Tratamiento 1

Eneroot (2 Lt/ ha)
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Tratamiento 2

Tratamiento 3

Tratamiento 4

Tratamiento 5

Mkp (40 kg / ha)

Eneroot (2 Lt/Ha + MKP 40 Kg/ha)
Rooting (1,5 Lt/Ha)

Testigo absoluto

3.1.5. Unidad experimental

Se utilizaron 800 plantas como Unidad experimental en cada una de las parcelas

por cuatro repeticiones dando un total de 3200 plantulas por tratamiento y de 16000

por el total del ensayo. Cuadro 5.

Cuadro 5.

Esquema del experimento en “Bioestimulantes radiculares
en el cultivo de pifia de exportacion variedad MD-2 (Ananas
comosus) en la provincia Santo Domingo de los Tsachilas”
Santo Domingo. Pichincha. 2013”.
Numero Caodigo Repeticion TUE* N. plantas/
tratamiento tratamiento
1 T1 4 800 3200
2 T2 4 800 3200
3 T3 4 800 3200
4 T4 4 800 3200
5 T5 4 800 3200
Total 16000

TUE = Tamafio de la unidad experimental.

3.1.6. Disefio experimental

Se utilizé un disefio de bloques completos al azar (DBCA) con cinco tratamientos

y cuatro repeticiones, para determinar diferencias entre medias de tratamientos
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se utilizara la prueba de rangos multiples de Tukey al (p < 0.05) de probabilidad.
Cuadro 6.

Cuadro 6. Analisis de varianza en “Bioestimulantes radiculares en el
cultivo de pifia de exportaciéon variedad MD-2 (Ananas
comosus) en la provincia Santo Domingo de los Tsachilas”
Santo Domingo. Pichincha. 2013”.

Factor de variacion Grados de libertad

Repeticiones r-1 3
Tratamientos t-1 4
Error (t-1)(r-1) 12
Total (txr)-1 19
Cuadro 7. Delineamiento experimental en “Bioestimulantes radiculares

en el cultivo de pifia de exportacion variedad MD-2 (Ananas
comosus) en la provincia Santo Domingo de los Tsachilas”
Santo Domingo. Pichincha. 2013”.

Numero de tratamientos 5
Numero de repeticiones 4
Numero de unidades experimentales 20
Forma de las parcelas Rectangular
Distancia de siembra entre hileras cm 40
Distancia de siembra entre plantas cm 30
Ancho de la parcela m 9
Largo de la parcela m 15
Distancia entre parcelas cm 50
Area total del ensayo m? 2.790
Area total de la parcela m? 139,5
Area (til del ensayo m? 135
Numero de hileras por parcela 16
Numero de plantas por parcela 800
Numero de plantas evaluadas por parcela 20
Total de plantas sembradas en el ensayo 16.000

3.1.7. Mediciones experimentales

3.7.1.1. Peso inicial, en fresco y seco de las plantas a las 5y 8 semanas

después de la siembra (g).
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Para el efecto se procedié a sacar cinco plantas por unidad experimental, a las
cuales se les elimind la raiz y se procedi6 a pesar la planta con una balanza de
precision, de esta manera se obtuvo el peso fresco. Estos datos nos sirvieron
para establecer qué tratamiento nos da la mejor respuesta. Todos los resultados

fueron expresados en gramos.

De las cinco plantas por unidad experimental que fueron pesadas en fresco, se
picé cada planta para ser introducida en una funda de papel y poder ingresar a
la estufa a una temperatura de 60°C. después de siete dias se procedi6 a sacar
las muestras de la estufa con la finalidad de determinar el peso seco de la

muestra.

3.7.1.2. Peso del sistema radicular a las 5 y 8 semanas después de la

siembra (Q).
Para obtener el peso radicular se procedié a sacar cinco plantas por unidad
experimental, sacandolas cuidadosamente con una pala para que no se
arranquen las raices, a las cuales se les corto todas las raices lavandolas con
agua y se procedié a pesar toda la masa radicular con una balanza colgante
gramera. (600 gr)

3.7.1.3. Numero de raices alas 5y 8 semanas después de siembra

De las cinco plantas por unidad experimental se procedié a contar las raices

principales, para determinar la cantidad de raices por planta muestreada.

3.7.1.4. Largo de laraiz primaria (cm)
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Para obtener el largo de la raiz principal se procedi6 a elegir la raiz mas larga
de cada planta y se tomo la medida utilizando un flexémetro. Se realizo a la

quinta y octava semana después de la siembra

3.7.1.5. Mortalidad de raices primarias

Se procedio a revisar visualmente todas las raices de cada planta muestreada para
poder determinar las raices muertas, se revisaron cinco plantas por cada unidad
experimental en cada evaluacion a la quinta y la octava semana después de la
siembra

3.7.1.6. Porcentaje de insectos.

Para obtener el porcentaje de insectos de las cinco plantas por unidad
experimental, se procedié hacer un monitoreo de plagas, sacando las plantas
con un poco de tierra utilizando una palay colocando en un plastico negro para
tener una mejor visibilidad en los insectos, se realizé a la quinta y octava semana
después de la siembra.

3.7.2. Anélisis EconGmico

Para realizar el analisis econdémico de los tratamientos, se consider6 solamente
los costos totales de la aplicacion de los productos, sin llegar a medir rentabilidad
puesto que no se midié rendimiento por hectarea dentro de la investigacion.

3.7.2.1. Costos totales

Se obtuvo de la suma de los costos fijos y de los costos variables.

3.7.3. Manejo de la Investigacion

Se realiz6 el manejo de la investigacion de la siguiente manera:
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Se escogid el material de siembra puyon axilar con un rango de peso entre 300 a

350 gramos con la debida desinfeccion, una vez realizado la preparacion de suelo

se hizo la siembra, seguidamente se procedié a dividir las parcelas realizando el

sorteo de los tratamientos y repeticiones con 800 plantas en cada parcelas , se

formaron 20 parcelas con un total de 16000 plantas.

T1
T2
T3
T4
T5

Eneroot (2 Lt/ ha)

Mkp (40 kg / ha)

Eneroot + MKP (2 Lt/Ha + MKP 40 Kg/ha)
Rooting (1,5 Lt/Ha)

Testigo absoluto

Luego de la siembra se esperdé dos semanas para la primera aplicacion de los

tratamientos utilizando las dosis establecidas, se realizo la aplicacion con equipo de

aspersion acoplado a un tractor con un volumen de agua de 2000 litros por ha

utilizado boquillas 8015.

La segunda aplicacion se realiz6 a la cuarta semana post siembra utilizando el

mismo procedimiento anterior.

En la quinta y octava semanas se realizaron las mediciones experimentales.
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Resultados y Discusién
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4.1.1. Peso inicial (g); peso fresco (g); peso de raiz (g); # de raices; largo
de raiz primaria (cm); y mortalidad de raiz primaria a la Semana

cinco.

Al realzar el analisis de varianza entre las medias de los tratamientos para las
variables Peso inicial (g); peso fresco (g); peso de raiz (g); # de raices y largo de
raiz primaria (cm), no se encuentran diferencias estadisticas entre las medias de
las variables durante la semana cinco. Para la variable mortalidad de raiz
primaria, durante este periodo se encontraron diferencias estadisticas

significativas empleando la prueba de rangos multiples de tukey al (P<0.05).

Los datos tomados a la quinta semana después de la aplicacion de
Bioestimulantes radiculares en el cultivo de pifia de exportacion variedad MD-2
(Ananas comosus) en la Provincia Santo Domingo de los Tsachilas; nos arrojan

gue se inicia el trabajo con un peso inicial de 320g para todos los tratamientos.

Los bioestimulantes segun Fe-Futureco, (2004); citado por Guerrero (2006). “en
general, son substancias organicas derivadas en su mayoria de materiales
vegetales lo que garantiza una elevada concentraciébn de aminoacidos utiles y
una relacion equilibrada de nutrientes acorde con las necesidades de la planta”.
Actian incrementando determinadas expresiones metabdlicas y/o fisioldgicas de
las plantas, tales como el desarrollo de diferentes 6rganos como las raices.

En la variable peso fresco es superior numéricamente el tratamiento T2 (MKP 40
kg / ha), con valores de 379,0g; La menor respuesta fue para el tratamiento T5
(Testigo absoluto) con 357,4g. Cuadro 8.

Para las variables peso de raiz, largo de raiz primaria y mortalidad de raices
primarias es superior el tratamiento T5 (Testigo absoluto) con 4,2g; 13,79y 2,4
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raices muertas respectivamente. Los menores resultados para el peso de raiz es
para el tratamiento T4 (ROOTING 1,5 Lt/Ha), con 3,0g; para el numero de raices,
largo de raiz primaria y mortalidad de raices primarias las menores respuestas
fueron para el tratamiento T3 (ENEROOT 2 Lt/Ha + MKP 40 Kg/ha) con 4,6

raices, 10,2cm y O raices muertas respectivamente. Cuadro 8.

El mayor nimero de raices fue para el tratamiento T4 (ROOTING 1,5 Lt/Ha), con
un promedio de 5,9 raices; la menor respuesta fue para el tratamiento T3
(ENEROOT 2 Lt/Ha + MKP 40 Kg/ha) y T5 (Testigo absoluto) con 4,6 raices.
Cuadro 8.

4.1.2. Peso inicial (g); peso fresco (g); peso seco (g); peso de raiz (g); #
de raices; largo de raiz primaria (cm); y mortalidad de raiz primaria

ala Semana ocho.

Efectuado el andlisis de varianza entre las medias de los tratamientos para las
variables Peso inicial (g); peso fresco (g); peso seco (g); peso de raiz (g); # de
raices; largo de raiz primaria (cm); y mortalidad de raiz primaria, en la semana
ocho no se encontraron diferencias estadisticas entre las medias de las variables
en estudio durante este periodo empleando la prueba de rangos mdltiples de
tukey al (P<0.05).

Los datos tomados a la octava semana después de la aplicacion de
Bioestimulantes radiculares en el cultivo de pifia de exportacién variedad MD-2
(Ananas comosus) en la Provincia Santo Domingo de los Tsachilas; nos sefialan
gue se inicia el trabajo con un peso inicial de 320g para todos los tratamientos,
siendo similares estadisticamente. Datos similares fueron encontrados por
Fonseca (2010) en lo que respecta al peso de planta se encontr6 que éste no

vario significativamente al inicio de la investigacion.

En la variable peso fresco (g) es superior el tratamiento T5 (testigo absoluto) con
485,9g, la menor respuesta fue para el tratamiento T1 Eneroot (2 Lt/ ha) con
435,3g. En la variable peso seco (g) es superior numéricamente el tratamiento
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T2 MKkp (40 kg / ha) con 68,7g y la menor respuesta fue para el tratamiento T1
Eneroot (2 Lt/ ha) con 58,3g. Cuadro 9.

Para las variables peso de raiz (g); numero de raices y largo de raiz primaria
(cm) es superior el tratamiento T3 Eneroot (2 Lt/Ha + MKP 40 Kg/ha) con valores
de 14,69; 12,6 raices y 26,8 cm respectivamente; la menor respuesta fue para el
tratamiento T4 Rooting (1,5 Lt/Ha) con valores de 8,1g, 9,9 raicesy 18,7cm en
su orden. No se presentd mortalidad de raices primarias en ninguno de los

tratamientos en estudio. Cuadro 9.

Los resultados proporcionados en la presente investigacion permiten rechazar la
hipétesis “Por lo menos uno de los bioestimulantes radiculares nos proporcionara
un mayor numero de raices en el cultivo de pifia MD-2” ya que sélo se

encontraron diferencias numéricas.
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Cuadro 8.

Peso inicial (g); peso fresco (g); peso de raiz (g); # de raices; largo de raiz primaria (cm); y mortalidad de
raiz primaria, Semana cinco en “Bioestimulantes radiculares en el cultivo de pifa de exportacién variedad
MD-2 (Ananas comosus) en la provincia Santo Domingo de los Tsachilas” Santo Domingo. Pichincha. 2013”.

Largo de raiz

Mortalidad de

Tratamientos Peso inicial (g) Peso fresco (g) Peso de raiz (g) # de raices . ) raices
primaria (cm) . .
primarias (u)
T1 320,0 a 357,7a 3,1la 50a 12,3 a 0,5ab
T2 320,0 a 379,0 a 3,4 a 5,8 a 12,6 a 0,5 ab
T3 320,0 a 365,8 a 3,6a 4,6 a 10,2 a 0,0b
T4 320,0 a 3740 a 3,0a 59a 11,6 a 0,8 ab
T5 320,0 a 3574 a 4,2 a 4,6 a 13,7 a 24a
CV(%) 0,0 11,4 30,9 28,8 24,2 33,2

* Medias con letras iguales no muestran diferencias segun la prueba de Tukey (P<0.05)

Cuadro 9.

Peso inicial (g); peso fresco (g); peso seco (9); peso de raiz (g); # de raices; largo de raiz primaria (cm); y
mortalidad de raiz primaria, Semana ocho en “Bioestimulantes radiculares en el cultivo de pifia de
exportacion variedad MD-2 (Ananas comosus) en la provincia Santo Domingo de los Tsachilas” Santo
Domingo. Pichincha. 2013”.

Mortalidad de

T , Peso inicial Peso fresco Peso de raiz . Largo de raiz .
ratamientos @) ©) Peso seco (g) @) # de raices primaria (cm) _raices
primarias (u)
T1 320,0 a 4353 a 58,3 a 10,1 a 11,3 a 220a 0,0a
T2 320,0 a 477,3 a 68,7 a 115a 11,3 a 24,4 a 0,0a
T3 320,0 a 468,4 a 65,5a 14,6 a 12,6 a 26,8 a 0,0a
T4 320,0 a 438,2 a 58,8 a 8,1a 99a 18,7 a 0,0a
T5 320,0 a 4859 a 65,3 a 14,0 a 12,1 a 24,7 a 0,0a
CV(%) 0,0 10,3 14,5 25,5 21,5 17,6 0,0

* Medias con letras iguales no muestran diferencias segun la prueba de Tukey (P<0.05)
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Grafico 1. Resultado de las 5 semanas postsiembra..
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Grafico 2. Resultado de las 8 semanas postsiembra.
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4.1.3. Presenciade plagas ala quintay octava semana.

Al realizar el monitoreo a la quinta y octava semana de plagas como los Sinfilidos,
Cochinilla, Barrenadores y Moluscos, los datos tomados después de la aplicacion
de Bioestimulantes radiculares en el cultivo de pifia de exportacion variedad MD-
2 (Ananas comosus) en la Provincia Santo Domingo de los Tsachilas; nos
arrojan que no hay presencia de los mismos en los tratamientos en estudio,
dando un coeficiente ve variacién de 0 empleando la prueba de rangos multiples
de tukey al (P<0.05). Cuadros 10y 11.

La no presencia de nematodos quizas se deba a que como afirma Ledn (2007),
“En plantas de dos meses unicamente se observé individuos de vida libre” y que
“La mayor diversidad de géneros de nematodos se observo en suelo de plantas
de ocho a diez meses de edad y los géneros fitoparasitos presentes en dicha
etapa fueron Helicotylenchus spp., Meloidogyne spp., Pratylenchus spp.,

Tylenchus spp., ademas de individuos de vida libre”.

Los datos obtenidos coinciden con lo que afirman Avelino, Buenafio y Sdnchez
(2009), “Las plantas pueden ser atacadas por varias plagas y enfermedades,
estas se pueden presentar al nivel de la raiz, tallo, corona, hojas y fruto. Un buen
manejo integrado, aumenta en las plantas la tolerancia al ataque de los
diferentes patégenos y disminuye las condiciones que favorecen el desarrollo de
los mismos, las plagas y enfermedades pueden llegar a reducir
considerablemente el crecimiento, el desarrollo y la productividad de la

plantacién”.

También se concuerda con lo expuesto por Villavicencio y Vasquez, (2008).
“Con la finalidad de disminuir las poblaciones de insectos-plagas, evitar pérdidas
econdémicas y dafios al ecosistema, se recomienda manipular los insectos-plaga
que afectan el cultivo de pifia, mediante el Manejo Integrado de Plagas (MIP),
que es la utilizacion armonica de diferentes formas de control, como préacticas

culturales, control biolégico y uso racional de insecticidas®.
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Con la aplicacion de promotores organicos de meristemos radiculares en el
cultivo de pifia se controla eficazmente la presencia de plagas a la quinta y
octava semana. Ministerio de Agricultura de Costa Rica (2007). “Dentro de
las plagas que afectan a la Pifia en nuestro pais se encuentran los insectos de
los cuales se reportan tres especies afectando el cultivo. Estas son: La Cochinilla
harinosa de la Pifia, el Gusano barrenador del fruto y los gusanos mantequillas

o Gallinas ciegas”.
Con los resultados obtenidos en esta variable en estudio se acepta la hipotesis

“Por lo menos con uno de los bioestimulantes radiculares la planta presentara

mayor resistencia a plagas y enfermedades”.
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Cuadro 10. Monitoreo de plagas, Semana cinco en “Bioestimulantes radiculares en el cultivo de pifia de exportacién
variedad MD-2 (Ananas comosus) en la provincia Santo Domingo de los Tsachilas” Santo Domingo.
Pichincha. 2013”.

Tratamientos Sinfilidos Cochinilla Barrenadores Moluscos
T1 0,0a 0,0a 0,0a 0,0a
T2 0,0a 0,0a 0,0a 0,0a
T3 0,0a 0,0 a 0,0a 0,0 a
T4 0,0a 0,0 a 0,0a 0,0 a
T5 0,0a 0,0a 0,0a 0,0 a
CV (%) 0,0 0,0 0,0 0,0

* Medias con letras iguales no muestran diferencias segun la prueba de Tukey (P<0.05)

Cuadro 11. Monitoreo de plagas, Semana ocho en “Bioestimulantes radiculares en el cultivo de pifa de exportacién
variedad MD-2 (Ananas comosus) en la provincia Santo Domingo de los Tsachilas” Santo Domingo.
Pichincha. 2013”.

Tratamientos Sinfilidos Cochinilla Barrenadores Moluscos
T1 0,0a 0,0a 0,0a 0,0a
T2 0,0a 0,0a 0,0a 0,0a
T3 0,0a 0,0a 0,0a 0,0a
T4 0,0a 0,0a 0,0a 0,0a
T5 0,0a 0,0a 0,0a 0,0a
CV(%) 0,0 0,0 0,0 0,0

* Medias con letras iguales no muestran diferencias segun la prueba de Tukey (P<0.05)
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41.4. Total de costos de los tratamientos

En el cuadro 12 observamos que el mayor costo lo establece el tratamiento T4

Rooting (1,5 Lt/Ha) con valores de $444,00 y el menor costo fue para el

tratamiento T5 (Testigo Absoluto) con $ 403,52, respectivamente. Cuadro 12.

Cuadro 12. Total de costos en “Promotores organicos de meristemos
radiculares en el cultivo de pifia (Ananas comosus) MD-2, en

la provincia Santo Domingo de los Tsachilas” Santo
Domingo. Provincia Pichincha. 2013.
RUBROS (USD).
DETALLE
T1 T2 T3 T4 T5
Alquiler de terreno 75,00 75,00 75,00 75,00 75,00
Personal Técnico 75,00 75,00 75,00 75,00 75,00
Fumigacion herbicida 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00
Material vegetativo 192,00 192,00 192,00 192,00 192,00
Eneroot 42.00
Mkp 12,00
Eneroot + MKP 45,00
Rooting 50,00
Testigo absoluto
Varios 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00
TOTAL EGRESOS 436,00 406,00 439,00 444,00 394,52
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CAPITULO V
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES



5.1. Conclusiones

En base a los resultados se puede llegar a las siguientes conclusiones:

v En lavariable peso fresco es superior numéricamente el tratamiento T2 (MKP
40 kg / ha), con valores de 379,0g.

v Para las variables peso de raiz, largo de raiz primaria y mortalidad de raices
primarias es superior el tratamiento T5 (Testigo absoluto) con 4,2g; 13,79 y

2,4 raices muertas respectivamente.

v" El mayor nimero de raices fue para el tratamiento T4 (ROOTING 1,5 Lt/Ha),
con un promedio de 5,9 raices

A la octava semana:

v En la variable peso fresco (g) es superior el tratamiento T5 (testigo absoluto)
con 485,99

v' En la variable peso seco (g) es superior numéricamente el tratamiento T2
MKP (40 kg / ha) con 68,79

v Para las variables peso de raiz (g); niumero de raices y largo de raiz primaria
(cm) es superior el tratamiento T3 Eneroot (2 Lt/Ha + MKP 40 Kg/ha) con

valores de 14,6g; 12,6 raices y 26,8 cm respectivamente.

v" No se presenté mortalidad de raices primarias en ninguno de los tratamientos

en estudio..

v En las semanas evaluadas al realizar el monitoreo no hay presencia de

plagas como los Sinfilidos, Cochinilla, Barrenadores y Moluscos.
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5.2. Recomendaciones

En base a las conclusiones se recomienda:

v" Implementar un nuevo ensayo en un area mas grande y en periodos distintos

del afio, para evaluar otras variables agrondmicas.

v’ Llevar el ensayo hasta la produccion para ver el efecto de la aplicacién de los
bioestimulantes radiculares en la produccion, tamafio y calidad de la fruta.
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Anexo 1. Cuadrados medios y significacion estadistica del Peso inicial (g); peso fresco (g); peso de raiz (g); # de
raices; largo de raiz primaria (cm); y mortalidad de raiz primaria, Semana cinco en “Bioestimulantes
radiculares en el cultivo de pifia de exportacion variedad MD-2 (Ananas comosus) en la provincia Santo
Domingo de los Tsachilas” Santo Domingo. Pichincha. 2013”.

Cuadrados medios F. Tabla
q Larao raiz Mortalidad
FdeV G.L. pesoinicial Peso fresco Peso de . go re raices
. # de raices primaria : ) 0.05 0.01
(9) (9) raiz (g) primarias
(cm) .
(unid)
Tratamientos 4 0,000 ns 373,788 ns 0,961 ns 1,597 ns 6,834 ns 0,559 * 3,26 5,41
Repeticiones 3 0,000 ns 186,263 ns 2,990 ns 0,645 ns 6,323 ns 0,122 ns 3,49 5,95
Error 12 0,000 1733,380 1,159 2,204 8,578 0,125
Total 19
CV (%) 0,00 11,35 30,91 28,77 24,24 33,17
Ns = No significativo

*

Significativo

** = Altamente significativo
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Anexo 2.

Cuadrados medios y significacion estadistica del Peso inicial (g); peso fresco (g); peso seco (g); peso de
raiz (g); # de raices; largo de raiz primaria (cm); y mortalidad de raiz primaria, Semana ocho en
“Bioestimulantes radiculares en el cultivo de pifia de exportacion variedad MD-2 (Ananas comosus) en la
provincia Santo Domingo de los Tsachilas” Santo Domingo. Pichincha. 2013”.

Cuadrados medios F. Tabla
Ede V GL Larao raiz Mortalidad
€ Sl Peso Peso Peso Peso de # de gore raices
. ; . primaria . ; 0.05 0.01
inicial (g) fresco(g) seco (g) raiz (g) raices primarias
(cm) .
(unid)
Tratamientos 4 0,000 ns 2118,218 ns 83,554 ns 29,680 * 4,128 ns 38,323 ns 0,000 ns 3,26 5,41
Repeticiones 3 0,000 ns 1510,253 ns 36,701 ns 2,060 ns 12,727 ns 4,757 ns 0,000 ns 349 595
Error 12 0,000 2240,710 84,039 8,818 6,057 16,829 0,000
Total 19
CV (%) 0,00 10,27 14,48 25,51 21,53 17,59 0,00
Ns = No significativo
* =

Significativo

** = Altamente significativo
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