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RESUMEN

La presente investigacion busca mejorar el desarrollo del cultivo de lechuga, una de las
hortalizas mas consumidas a nivel mundial por su caracteristico sabor y color, tomando
como alternativa la aplicacion de las sustancias homeopaticas para contrarrestar el exceso
de insumos agricolas quimicos, tuvo como objetivo evaluar los efectos del uso de dos
sustancias homeopaticas en variables morfométricas del cultivo de lechuga (Lactuca sativa
L.) bajo las condiciones controladas. Se utilizd el disefio completamente al azar con 4
tratamientos y un testigo en 3 repeticiones. Las sustancias evaluadas fueron: Silicea terra 'y
Phosphoricum acidum en diluciones de: 7CH y 31CH provenientes de la Farmacia
Homeopatica Nacional (FHC) en México, cuyas interacciones se compararon con un testigo.
La investigacion se llevé a cabo en el Campus experimental La Maria en la zona de Mocache,
ubicada en el kilometro 7.1/2 de la via Quevedo — EI Empalme, Provincia de Los Rios. Para
esto, se emplearon semillas y plantas de lechuga (Lactuca sativa L.) que fueron sometidas a
las sustancias homeopaticas las cuales fueron determinadas en tres etapas: germinacion (in
vitro), emergencia (en vivero) y desarrollo vegetativo en el invernadero. Siendo evaluadas
las variables taza y porcentaje de germinacion y emergencia. Las variables longitud de tallo
y radicula, peso fresco y peso seco de la planta fueron evaluadas en cada etapa, ademas de
altura de planta, nimero de hojas, tamafio de hojas evaluadas en la etapa de desarrollo
vegetativo. Con las interacciones 7 CH de Silicea terra 'y 7 CH de Phosphoricum acidum se
obtuvieron resultados positivos en germinacién alcanzando un porcentaje de germinacion
del 100% en relacion al control que solo alcanz6 el 80%, 31 CH de Silicea terra obtuvo un
mejor porcentaje de germinacién en la etapa de emergencia con él 90% en relacion al control
que alcanzo el 71%. En la etapa de desarrollo vegetativo 7 CH de Phosphoricum acidum
influy6é positivamente en todas las variables superando al testigo. Se concluydé que las
sustancias homeopaticas Phosphoricum acidum vy Silicea terra ejercieron efectos positivos
durante las distintas etapas de desarrollo del cultivo de lechuga y en dependencia de las

diluciones utilizadas.

Palabras clave: sustancias homeopaticas, agrohomeopatia, diluciones infinitesimales.
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SUMMARY

The present research seeks to improve the development of lettuce cultivation, one of the most
consumed vegetables worldwide for its characteristic flavor and color, taking as an alternative the
application of homeopathic substances to counteract the excess of agricultural chemical inputs, aimed
to evaluate the effects of the use of two homeopathic substances on morphometric variables of lettuce
cultivation (Lactuca sativa L.) under controlled conditions. The completely randomized design was
used with 4 treatments and a control in 3 repetitions. The substances evaluated were: Silicea terra and
Phosphoricum acidum in dilutions of: 7CH and 31CH from the National Homeopathic Pharmacy
(FHC) in Mexico, whose interactions were compared with a control. The research was carried out at
the La Maria experimental campus in the Mocache area, located at kilometer 7.1 / 2 of the Quevedo -
El Empalme road, Los Rios Province. For this, lettuce seeds and plants (Lactuca sativa L.) were used,
which were subjected to homeopathic substances which were determined in three stages: germination
(in vitro), emergency (in nursery) and vegetative development in the greenhouse. Being evaluated the
variables cup and percentage of germination and emergency. The variables stem length and radicle,
fresh weight and dry weight of the plant were evaluated at each stage, in addition to plant height,
number of leaves, size of leaves evaluated at the stage of vegetative development. With the 7 CH
interactions of Silicea terra and 7 CH of Phosphoricum acidum positive results were obtained in
germination reaching a germination percentage of 100% in relation to the control that only reached
80%, 31 CH of Silicea terra obtained a better germination percentage in the emergency stage with him
90% in relation to the control that reached 71%. In the stage of vegetative development 7 CH of
Phosphoricum acidum positively influenced all the variables surpassing the control. It was concluded
that the homeopathic substances Phosphoricum acidum and Silicea terra exerted positive effects

during the different stages of development of lettuce cultivation and depending on the dilutions used.

Keywords: homeopathic substances, agrohomeopathy, infinitesimal dilutions.
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Resumen: La presente investigacion busca mejorar el desarrollo del cultivo de lechuga, una de las

hortalizas méas consumidas a nivel mundial por su caracteristico sabor y color, tomando como
alternativa la aplicacion de las sustancias homeopéticas para contrarrestar el exceso de
insumos agricolas quimicos, tuvo como objetivo evaluar los efectos del uso de dos sustancias
homeopaticas en variables morfométricas del cultivo de lechuga (Lactuca sativa L.) bajo las
condiciones controladas. Se utiliz6 el disefio completamente al azar con 4 tratamientos y un
testigo en 3 repeticiones. Las sustancias evaluadas fueron: Silicea terra y Phosphoricum
acidum en diluciones de: 7CH y 31CH provenientes de la Farmacia Homeopatica Nacional
(FHC) en México, cuyas interacciones se compararon con un testigo. La investigacion se llevo
a cabo en el Campus experimental La Maria en la zona de Mocache, ubicada en el kilémetro
7.1/2 de la via Quevedo — ElI Empalme, Provincia de Los Rios. Para esto, se emplearon
semillas y plantas de lechuga (Lactuca sativa L.) que fueron sometidas a las sustancias
homeopaticas las cuales fueron determinadas en tres etapas: germinacion (in vitro),
emergencia (en vivero) y desarrollo vegetativo en el invernadero. Siendo evaluadas las
variables taza y porcentaje de germinacion y emergencia. Las variables longitud de tallo y
radicula, peso fresco y peso seco de la planta fueron evaluadas en cada etapa, ademas de altura
de planta, nimero de hojas, tamafio de hojas evaluadas en la etapa de desarrollo vegetativo.
Con las interacciones 7 CH de Silicea terra 'y 7 CH de Phosphoricum acidum se obtuvieron
resultados positivos en germinacion alcanzando un porcentaje de germinacion del 100% en
relacién al control que solo alcanzé el 80%, 31 CH de Silicea terra obtuvo un mejor porcentaje
de germinacion en la etapa de emergencia con él 90% en relacién al control que alcanzo el
71%. En la etapa de desarrollo vegetativo 7 CH de Phosphoricum acidum influyo
positivamente en todas las variables superando al testigo. Se concluyd que las sustancias
homeopéticas Phosphoricum acidum vy Silicea terra ejercieron efectos positivos durante las
distintas etapas de desarrollo del cultivo de lechuga y en dependencia de las diluciones

utilizadas.
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INTRODUCCION

El cultivo de lechuga (Lactuca sativa L.), esta considerado como uno de los més importantes
del grupo de las hortalizas de hoja; teniendo a los mayores productores a nivel mundial de
este cultivo que son: China, Estados Unidos, la India, Espafia, Italia con aproximadamente
24,9 millones de toneladas, los paises de América del norte y Europa occidental ocupaban
el lugar mas alto en produccion en el mundo, segun Sluis Enkhuizenel (1994), el escenario
cambio cuando comenz6 a cultivarse en gran escala en otras partes del mundo. En la
actualidad cultivan diferentes variedades de lechuga en diferentes paises. Estas hortalizas
son una fuente esencial de fibra, vitaminas y minerales en la alimentacién humana. Factores

como las dietas balanceadas han elevado su consumo.

En el Ecuador, la produccién de hortalizas esta proyectandose con éxito tanto a los mercados
locales como a los grandes mercados internacionales, debido a su reconocida calidad, lo que
esta motivando que, cada vez mas agricultores incursionen en este importante renglon
productivo. Entre las hortalizas cuya demanda ha crecido en los ultimos tiempos, aparece la
lechuga de hoja, que tiene una gran demanda entre los consumidores locales, y ya ha
incursionado con éxito en el mercado de los Estados Unidos. De acuerdo con el informe
anual del Sistema de informacién Geogréafico Agropecuaria, Pefiafiel (2018) menciona qué
en el Ecuador se destinaron unas 1.288 hectareas para el cultivo de lechugas, lo que generd
una produccion aproximada de 7.680 toneladas. La provincia que tiene la mayor produccion
es Tungurahua, con 3.256 t. de lechugas cultivadas en un area de 640 hectareas, seguida de
Chimborazo con 2.560 t. en una extension de 366 hectareas. Pichincha se coloca en tercer
lugar con 68 hectéreas y una produccion de 548 t. Carchi, Imbabura, Azuay y Loja mantiene
promedios de entre 45 y 49 hectareas de sembrios, mientras que Cotopaxi y Cafiar registran

4y 29 hectéareas, respectivamente

Una de las alternativas que los agricultores e investigadores estan aplicando y cada vez
adquiere mas popularidad consiste en la aplicacion de la Homeopatia en la agricultura
(Agrohomeopatia). Es una ciencia relativa, que dispone de un modelo diferente,
econdmicamente viable incluso en condiciones muy rusticas, socialmente benéfico y lo mas
importante, facilmente replicable. La homeopatia se basa en una técnica farmacologica
concreta y muy bien definida: la administracion de los homeopaticos bajo el principio basico



de la ley de similitud y la potencializacion, la agrohomeopatia se ha ubicado en el reglén de
la produccion organica y otros sistemas sustentables o alternativos de la agricultura.
Actualmente se han realizado varios estudios en paises como Brasil, México, Italia, y Chile
que han realizado investigaciones en plantas como rabano, trigo, maiz, naranjilla, frejol que
demuestran la gran alternativa de la utilizacion de sustancias homeopéticas para el manejo
de cultivos los cuales nos indican y control de enfermedades en cultivos de importancia
econdmica, provocadas por bacterias, hongos, virus y plagas, ademas de la desintoxicacion
de los suelos asi como también estas sustancias aceleran el proceso de germinacion de las
semillas en estudio proporcionandoles una mayor pontencializacion de las funciones
metabdlicas asi como también los procesos de respiracion, sintesis de proteinas y
movilizacién de sustancias de reserva para producir una mejor y mas vigorosa germinacion

de plantulas.



CAPITULO |
CONTEXTUALIZACION DE LA INVESTIGACION



1.1. Problema de la investigacion

1.1.1. Planteamiento del problema

Los agricultores tienen como prioridad el uso frecuente de agroquimicos para maximizar el
desarrollo de la planta y controlar enfermedades; sin tener en cuenta el desbalance en el
medio ambiente, el dafio a la salud de las personas y plantas que se tornan mas susceptibles
a diferentes patdgenos produciendo una deficiencia en su desarrollo vegetativo. Ademas
existe la falta de conocimientos de alternativas viables y menos toxicas para el medio

ambiente como el uso de la homeopatia.

1.1.1. Diagnostico

Los pequefios y medianos productores de hortalizas a nivel nacional por falta de
conocimiento utilizan de forma incorrecta y en exceso los productos quimicos en su cultivo,
siendo perjudiciales para el medio ambiente y la salud de todas las personas que consumen

hortalizas.

1.1.2. Pronostico
Si no se realizan investigaciones relacionadas con una agricultura alternativa los

consumidores de hortalizas y el entorno se veran seriamente afectados.

1.1.2. Formulacion del problema

¢Qué sustancia homeopatica tiene los mejores resultados sobre las variables en estudio en

las plantas de lechuga (Lactuca sativa L.) bajo las condiciones controladas?

1.1.3. Sistematizacion del problema

¢Cual es el efecto de las sustancias homeopaticas en la etapa de germinacion y emergencia

en plantas de lechuga?

¢Cual es el efecto de las sustancias homeopaticas en la etapa de desarrollo vegetativo sobre

las variables morfométricas?



1.2. Objetivos

1.2.1. Objetivo General

Evaluar los efectos del uso de dos sustancias homeopaticas en variables morfométricas del

cultivo de lechuga (Lactuca sativa L.) bajo las condiciones controladas.

1.2.2. Objetivos Especificos

e Analizar el efecto de las sustancias homeopaticas sobre la germinacion y emergencia en

plantas de lechuga (Lactuca sativa L.)

e Determinar el efecto de las sustancias homeopaticas sobre el desarrollo vegetativo de

plantas de lechuga (Lactuca sativa L.)



1.3. Justificacion

La lechuga un producto alimenticio de importancia econémica en el pais siendo la base de
sustento de agricultores y su familia, ademas existe en el mercado una demanda insatisfecha
de este producto tanto a nivel nacional como internacional por tal razon se requiere la
busqueda de nuevas fuentes que permitan un manejo agronomico sostenible y sustentable
sin poner en riesgo la salud de los agricultores, el ecosistema y mantener la inocuidad de los

alimentos.

Por tal razon se ha optado por esta alternativa que la homeopatia aplicada a la agricultura
tiene como proposito disminuir el uso indiscriminado de insumos quimicos. Es considerada
una alternativa organica para el manejo de los cultivos ya que permite restaurar los suelos
que han sido erosionados, vigorizar las plantas sin causar dafio al medio ambiente y adquirir

alimentos sin residuos quimicos beneficiando tanto al agricultor, como a los consumidores.

No tiene residualidad contaminante debido a que la homeopatia se basa en las diluciones
infinitesimales esto quiere decir que una sustancia que en estado natural causa efectos
dafinos, diluida en alcohol en la escala centesimal de Hahnemann pierde su toxicidad y
aporta beneficios, esta sustancia puede ser de origen vegetal, animal, mineral por tal razon
la homeopatia ademés de ser amigable con el ambiente tiene la ventaja de requerir bajo

presupuesto econdmico para su elaboracion ya que no necesita de equipos sofisticados.



CAPITULO II
FUNDAMENTACION TEORICA DE LA INVESTIGACION



2.1. Marco Referencial
2.1.1. Generalidades del cultivo de lechuga

2.1.1.1. Distribuciony Origen

El origen de la lechuga, se afirma que es procedente de la India, mientras que otros la sitlan
en las regiones templadas de Europa y América del Norte, a partir de la especie Lactuca
serriola (Vera, 2008). Conocida por egipcios, persas, griegos y romanos, se trata de una
planta sembrada desde hace muchos afios, existiendo pruebas escritas de que los romanos ya
conocian diversas variedades, asi como diferentes técnicas de cultivo. Existen diferentes
variedades de lechuga cultivadas en la actualidad las cuales son el resultado de una

hibridacién entre especies distintas (Lakhsmi, 2009).

2.1.1.2. Clasificacion taxonémica de la lechuga

La clasificacidn taxondmica de la lechuga se describe a continuacion.

Tabla 1 Clasificacion taxonomica de la lechuga (Ortiz, 2013):

Clasificacion taxondmica

Reino Plantae
Divisién Magnoliophyta
Clase Magnoliopsida
Subclase Asteridae

Orden Asterales
Familia Asteraceae
Genero Lactuca L.
Especie Lactuca sativa L.

2.1.1.3. Morfologia

La lechuga es una planta anual y autdgama, pertenece a la familia asteraceae y cuyo nombre
botanico es Lactuca sativa L., su raiz que no llega a exceder los 25 cm. de profundidad, es
pivotante, corta y con ramificaciones, las hojas estan colocadas en roseta, desplegadas al

inicio; en algunas ocasiones siguen asi durante todo su desarrollo (variedades romanas), y



en otros se acogollan mas tarde. El borde de los limbos puede llegar a tener una forma lisa,
ondulada o aserrada, su tallo es cilindrico y ramificado, la inflorescencia esta formada por

capitulos florales amarillos, las semillas estan provistas de pelos simples (Tarigo, 2004).

Segun Japdn, (1977) la lechuga es una planta que se adapta a diferentes climas. Puede vivir
a temperaturas de 6° C.; pero cuando esta baja de los 0° C., suele causar dafos foliares. La
lechuga se desarrolla bien en climas templados frescos, con temperaturas promedio
mensuales comprendidas entre 13° y 18°C, con un rango que puede oscilar entre 7 y 24°C,
variacion que permite su cultivo durante todo el afio, utilizando las variedades adecuadas.
La temperatura alta, principalmente aquella que supera los 30°C, es el factor mas importante
que gravita negativamente en la germinacion y el posterior desarrollo del cultivo,

condicionando el crecimiento (Goites, 2008).

2.1.2. Suelo

Segun Rincon (2008) la lechuga es un cultivo que se acondiciona a cualquier tipo de suelo
pero como preferencia tiene suelos ligeros con buen drenaje. Aplicando Riego por goteo,
disminuyen los factores limitantes del desarrollo radicular y la produccion. No obstante, el

suelo debe presentar las siguientes caracteristicas:

El suelo debe mantenerse humedo pero sin causar encharcamientos para evitar la

infeccion de alguna enfermedad.

« Buena capacidad de infiltracion del agua, evitando la acumulacién de agua a
profundidad radicular que pudiera dar lugar a problemas de podredumbre de raices y

asfixia radicular.

« Un nivel medio-alto de materia organica.

« pH préximo a la neutralidad, oscilando entre 6,8 y 7 ,4. La lechuga es sensible a la acidez

del suelo y en menor grado a la alcalinidad.

Una considerable cantidad de materia organica siempre es util. Favoreciendo el

calentamiento del suelo (Halsouet y Mifiambres, 2005).



2.1.3. Labores del cultivo

2.1.3.1. Preparacion del suelo

En la preparacion del terreno primero se procede a la nivelacion del terreno especialmente
en el caso de zonas encharcadas, seguidamente se realizan los surcos y caballones, se debe
aplicar un fertilizante que aporte principalmente nitrogeno y fosforo. Realizada la
fertilizacion se debe colocar una rastra de discos o un arado para para terminar de triturar los
terrones, luego se rastrilla y se nivela. El terreno estara listo para sembrar y después se

procederd a realizar la preparacion de los surcos. (Mendez y Mendoza, 2009).

2.1.3.2. Siembra

La lechuga es una hortaliza que generalmente se trasplanta para tener un mejor porcentaje
de germinacion. Tradicionalmente la siembra se realiza en semilleros y suele cubrirse con
una capa delgada de suelo. Dependiendo los factores climaticos estaran listas para el

trasplante a los 60 y 75 dias después de la siembra (Martinez , 2008).

2.1.3.3. Riego

El riego es el factor mas influyente en el cultivo de lechuga, si se riega de manera eficaz
podemos considerar una buena cosecha. La lechuga en invernadero es muy sensible a los
riegos deficientes. La falta de agua puede tener como consecuencia una parada vegetativa,
seguida de la aparicion de necrosis sobre los bordes de las hojas, mayor sensibilidad botrytis
y, en consecuencia, disminucion del rendimiento. Por contrario, el exceso de agua puede
provocar asfixia radicular y bajos pesos de los cogollos. Las lechugas necesitan bastante
humedad pero debe ser controlada ya que el exceso de agua en la planta puede causar un

ambiente propenso a plagas y enfermedades (Fueyo Olmo, 1998).

2.1.4. Agricultura alternativa

Es una técnica ecol6gicamente equilibrada y sostenible porque contribuye con la naturaleza

y no en contra de ella, considerando: la integridad de los ciclos y la complejidad ambiental,
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el comportamiento animal, los fendmenos naturales, la igualdad de la biodiversidad en los

agroecosistemas (Garcia et al., 1992).

Al trabajar con las causas y la prevencion, prescinde del uso de agroquimicos sintéticos,
eliminando la dependencia actual de estos productos en el sistema de produccion, asi como
los riesgos asociados con su uso y los gastos por este concepto, con el consecuente ahorro
de dinero para el productor y de divisas para el pais. En caso de necesidad se permite el uso

de enmiendas minerales, asi como de plaguicidas de origen natural (Garcia et al., 1992).

2.1.5. Homeopatia

La homeopatia surgio en el afio 1796, a través de investigaciones efectuadas por el médico
y quimico aleman Samuel Hahnemann, quien formulé los inicios que rigen la homeopatia
Cruz et al (2005). “La homeopatia provee del griego homoios que significa similar y phatos
significa sufrimiento, es un sistema medico occidental que incide en el sistema inmunoldgico
mediante pequenas dosis de sustancias que en grandes cantidades son toxicas” (Andrade,

2013).

Estas sustancias pueden ser de origen mineral, vegetal o animal, incluso se pueden realizar
preparados homeopaticos a partir del patégeno o enfermedad que afecte a la planta,

secreciones, exudados, etc.

La homeopatia se basa en los principios: la ley de los semejantes, dilusiones infinitesimales,
potenciacion y sucusiones. La homeopatia se basa en la ley de la similitud: es la teoria de
que una planta, animal, mineral o sustancia que causa un determinado conjunto de sintomas
en un organismo sano, cuando se administra en dosis homeopatica a un organismo enfermo
exhibiendo los sintomas, se cura (Jhonson y Heather, 2007)

Dilusiones infinitesimales y sucusiones: Son procedimientos esenciales utilizados en la
homeopatia, habitualmente las sustancias empleadas en concentraciones elevadas o no
diluidas son tdxicas, por esta razon en la homeopatia es indispensable diluirlas, las
sucusiones son movimientos energéticos o agitaciones que se realizan a la sustancia diluida

para separar sus atomos o particulas (Jhonson y Heather, 2007)
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Técnicas de potenciacion o dinamizacion: para esto se elabora la tintura madre que es el
resultado de la maceracion de una sustancia en alcohol, una vez obtenida la tintura se mezcla
1 ml de la misma en 99 partes de agua, a esta mezcla se realizan sucusiones obteniendo 1CH
(centesimal de Hahnemann ), de esta mezcla se toma 1 ml y se repite el procedimiento para
obtener 2CH, asi sucesivamente hasta conseguir la potencia deseada, en homeopatia la
potencia indica el numero de diluciones y sucusiones a la que ha llegado la sustancia
(Andrade, 2013).

2.15.1. Lahomeopatia como alternativa en la agricultura

Se denomina homeopatia agricola o agrohomeopatia a la aplicacion de la homeopatia en la
agricultura y representa una alternativa viable para los productores de nuestro pais (Ruiz,
2001).

Con el paso de los afios las posibilidades que representa el método homeopaético en la
agricultura son amplias y pueden constituir a mediano plazo un sistema de produccién
fortalecido por la investigacion con una ventaja real va aumentando: cada nuevo
descubrimiento puede efectuarse de inmediato por los productores quienes comprobarian de
manera préactica los beneficios de esta tecnologia para el beneficio de ellos, los consumidores
y el medio ambiente. Las plantas tratadas con el método homeopaético son plantas sanas,
caracteristicas que podria pasar a quien las consuma influyendo de manera positiva
(Tichavsky R, 2007).

Es una herramienta favorable para en la agronomia ya que su uso no deja residuo toxico o
contaminante alguno, con esta alternativa se puede disminuir o erradicar el uso de
agroguimicos, mantener el equilibrio del medio ambiente y producir alimentos organicos y
ecologicos, ademas la agrohomeopatia es econdmicamente viable ya que no requiere de

costosos equipos de laboratorio para elaborar las sustancias (Tichavsky R, 2007).

El uso de la homeopatia en plantas es relativamente reciente, y se da en la Optica de demostrar
la inexistencia del efecto placebo. Los trabajos reportados ofrecen evidencia de que a
homeopatia aplicada en plantas incide en el control de enfermedades causadas por virus,
hongos, bacterias, en el control de plagas, asi como en la produccion de biomasa (Ruiz,
2001); (Meneses y Gonzales, 2003).
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La ventaja homeopética en plantas garantiza la nula toxicidad, ya que por la manera de
prepararlas se logra que tengan efecto sobre la planta sin contaminarla. Podréan utilizarla con

la confianza de que no afectara ni su organismo, suelo y cultivo (Meneses, 2007).

Los medicamentos agrohomeopéticos deben prepararse a partir de la tintura madre de origen
vegetal o animal mediante hahnemanniano método Korsakovian o por el método de flujo
continuo, de acuerdo con los procedimientos establecidos por el brasilefio Farmacopea

Homeopatica (Anvisa, Farmacopeia homeopatia, 2011).

2.1.6. Efectos de la Agrohomeopatia

2.1.6.1. Germinacién

En 1926 Kolisko estudia el desarrollo de germen de trigo con nitrato de plata (Argentum
nitricum) homeopatico. Sus hallazgos posteriormente se reproducen en cuatro estudios
independientes, 3 en laboratorios de la Universidad de Graz, de Vienna en Austria, utilizando
diluciones homeopaticas hasta 12 CH y 13 CH. Estas labores fueron efectuadas por Pelikan
en 1971, Jones en 1981 y 1983, Pongratz en 1994 en 1994. Consiguiendo un aumento en el
desarrollo de la planta y una potenciacion del poder germinativo delas semillas (Meneses,
2003).

2.1.6.2. Toxicologia

Se han producido varios trabajos que demuestran la influencia de los medicamentos
homeopaticos en la fase de desintoxicacion, como los realizados por Netien en 1965, 1972
y 1978, Boiron y Marin en 1967, Noiret y Glaude en 1976 y 1979 t Projetti en 1985, en todos
los casos estudiados se demostraron que las plantas intoxicadas por sulfato de cobre,

muestran una recuperacion al ser tratadas con Cuprum sulphuricum 15 C (Meneses, 2003).

Otro resultado interesante fue el obtenido por Sukul NC y col en el 2000 y Salas C en el
2000; cuando al preparar el cloruro de mercurio concentrado utilizando el método
homeopatico, este inhibe el crecimiento de las plantas y estimuld la actividad de la enzima

que disocia al almidén (Meneses, 2003)
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2.1.7. Principales sustancias usadas en la homeopatia agricola

2.1.7.1. Siliceaterra

Los resultados de las primeras experimentaciones fueron publicadas por Hahnemann en
1828, este medicamento tiene una gran importancia en la agrohomeopatia debido al gran
espectro de sintomas que abarca. Rige los procesos de asimilacion, influye de manera
determinante en la epidermis, influye en los méas diversos tejidos vegetales, domina la
nutricion en general controla a las perturbaciones importantes en la célula por ejemplo la
desmineralizacion. Se utiliza en plantas con crecimiento lento, ataques de mildius u otros
hongos. Plantas raquiticas. Interrupciones del crecimiento. Atraso en la produccion.
(Tichavsky R., 2007)

2.1.7.2.  Phosphoricum acidum

El &cido fosférico es utilizado en la fabricacion de drogas farmacéuticas, fertilizantes y
detergentes. El &cido fosférico es un compuesto quimico de formula H3POa. El &cido es
muy util en el laboratorio por su resistencia a la oxidacion, a la reduccion y a la evaporacién
(SIMILIBUS-CURANTUR, 2009).

2.1.7.3.  Natrum muriaticum

La sal de cocina es uno de los medicamentos agrohomeopaticos importantes, se vincula
generalmente con la pérdida de liquidos orgénicos y con el consumo de agua. Regula la
inhibicion en agua del protoplasma y los nucleos celulares, autoriza asimilar, regular y

conservar el contenido de otras sales (Tichavsky R., 2007).

Se usa en casos de la deficiencia o exceso nutricional de fosforo, o potasio, mala absorcion
de nutrientes, gusanos. Cuando la suspension de la fertilizacion afecta profundamente la
nutricion de la planta, natrum muriaticum es el medicamento indicado. Hidropesias y
edemas, plantas desnutridas en general e hipersensibilidad a toda clase de influencias
externas. Es uno de los medicamentos méas importantes que controla el estrés salino y drena

excesos de salinidad en suelos y plantas (Tichavsky R., 2007).
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2.1.7.4.  Zincum phosporicum

Esta sustancia homeopatica Zincum phosporicum presenta el primer registro para su
utilizacion en la agricultura (agrohomeopatia). Resulta oportuno que Parvathi (2014)
mencione el componente quimico de esta sustancia que en efecto es, fosfato de zinc y que
sirve para la irritabilidad nerviosa y los dolores humanos. Cabe agregar que en veterinaria
se explica la aplicacion del medicamento en especies de caballos, cerdos y ganados; hecha
la observacion anterior, el autor Rosseti, (2007) demostro que este homeopatico reduce el

1.5% la mortalidad fisiologica de los ovinos.

2.1.7.5. Calcarea carbonica

La sustancia esta constituida por la parte intermedia de la concha de la ostra (Ostrae edulis
L.), de la cual se obtiene, después de la limpieza para remocién de adherencias a la concha,
la misma es seca hasta peso constante y transformada en polvo practica que es realizada en
diferentes laboratorios donde se deben de tener listo los materiales antes de ingresar a realizar

el proceso de dicha sustancia.

« Sinonimica Homeopatica: Calcarea ostreica, Calcarea carbonica Hahnemanni,

Calcérea ostrearum, Calcii carbonas ostrearum.

«  Nombre Quimico: Sal de calcio de acido carbénico.

« Descripcion: Caracteristicas fisicas de Calcarea carbonica. El polvo que es obtenido
a partir de la concha de la ostra es blanco, microcristalino, inodoro, insipido,
constituido por cerca del 85% de carbonato de calcio. Ademaés del calcio, en forma de
carbonato, la concha de la ostra presenta también rasgos de cloruro, de fosfatos y de

magnesio.

« Solubilidad: Es practicamente insoluble en agua y en etanol, es soluble en acidos, con
los que reacciona desprendiendo didxido de carbono.

«  Incompatibilidades: Acidos, sales acidos.
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CAPITULO III
METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION



3.1. Localizacion del experimento

La presente investigacion se llevo a cabo en un invernadero en el Campus experimental “La
Maria” en la zona de Mocache, ubicada en el kilometro 7.1/2 de la via Quevedo- El
Empalme, Provincia de los Rios, La ubicacion geogréafica es de 01° 06’ 24” de latitud Sur y

79° 29’ 70” de longitud Occidental, a 75 metros sobre el nivel del mar.

3.2. Tipo de investigacion

La investigacion realizada fue de tipo experimental, en el cual se determiné el efecto de
diferentes sustancias homeopaticas aplicadas en las plantas de lechuga (Lactuca sativa L.)

en condiciones controladas.

3.3. Material genético

Para el desarrollo del experimento se emplearon semillas y plantas de lechuga (Lactuca

sativa L.) de la variedad Salad Bowl verde que fueron sometidas a sustancias homeopaticas.

3.3.1. Soluciones homeopaticas

Se utilizaron sustancias homeopaticas obtenidas de la Farmacia Homeopética Nacional
(FHC) en México en concentraciones de 6 CH y 30 CH; y mediante el proceso de
potencializacion (diluciones y sucuciones) que consistié en tomar 1mL de la solucién madre
en 99mL de H»O estéril, se realizaron succiones energéticas para llevar a dinamizaciones de

7 CH y 31 CH respectivamente, las cuales se emplearon en la investigacion.

3.4. Meétodo de investigacion

En la investigacion se aplicaron los métodos inductivos, deductivos, analitico y de

observacién teniendo en cuenta la literatura mencionada en este proyecto.

3.4.1 Inductivo: en ladelimitacion de las variables, la observacion de las causas naturaleza

y efectos, este método nos permite conocer mas el objeto en estudio con lo cual se
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puede explicar, hacer analogias comprender mejor su comportamiento y establecer
nuevas teorias, ademas con este método se construyd informacion relevante y
generalizada sobre el efecto de las sustancias homeopaticas en el comportamiento

agronémico de las plantas de lechuga.

3.4.2 Deductivo: este método se aplicd partiendo de lo general a lo especifico, a fin de
identificar el efecto del uso de sustancias homeopaticas sobre el cultivo, basandose

en generalidades existentes en diferentes fuentes de informacion.

3.4.3 Analitico: para el analisis e interpretacion de los datos y resultados obtenidos durante

la investigacion realizada.

3.5 Fuentes de recopilacion de informacion

Para la presente investigacion se obtuvo informacion de diferentes tipos de fuentes primarias
y secundarias, siendo las primarias las mas importantes obteniendo una de las observaciones
directa a través de los datos registrados en la medicion de las variables delimitadas, mientras
que las fuentes secundarias se obtuvieron de aquella informacion proveniente de libros,
revistas cientificas, publicaciones en linea, tesis, memorias de congreso, folletos, boletines

divulgativos e internet.

3.6 Disefio Experimental y Analisis Estadistico

3.6.1 Factores en Estudio

En la presente investigacion se estudiaron dos factores: Dosis de dilucion de los dos
medicamentos homeopaticos (7CH y 31CH) y las sustancias homeopaticas (Silicea terra y
Phosphoricum acidum).

3.7 Tratamientos

Con la combinacion de los factores estudiados se establecieron 4 tratamientos mas un

testigo.
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Tabla 2. Interacciones aplicadas al cultivo de lechuga en sus diferentes etapas de

desarrollo
+ ST7CH: Sustancia homeopatica Silicea terra a 7CH
+ PATCH: Sustancia homeopatica Phosphoricum acidum a 7CH
« ST31CH: Sustancia homeopatica Silicea terra a 31CH
« PA31CH: Sustancia homeopatica Phosphoricum acidum a 31CH
« CONTROL: | Testigo Absoluto

3.7.1 Disefio experimental

Se utiliz6 el Disefio Completamente al Azar (DCA) con 4 tratamientos y un testigo en 3

repeticiones. Todas las variables en estudio se sometieron al analisis de varianza y se emple6

la prueba de ADEVA para la comparacion de medias de las diluciones. Las sustancias

homeopaticas y las interacciones con la prueba de Duncan al 95% de probabilidad.

3.8 Delineamiento experimental

Tabla 3. Delineamiento experimental

Parcelas 1
Largo de parcela 3,6m
Avrea de parcela 3,6m?
Distancia entre caballones 50cm
Distancia entre hilera 30cm
Distancia entre planta 20cm
Numero de hileras por parcela 3
Numero de plantas por parcela 36
Parcela Util 3,6
Area total 18m?
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3.9 Manejo del experimento

a)

b)

Etapa de germinacion in vitro

Se colocaron las semillas en el tratamiento homeopéatico durante 20 min.
Posteriormente en las cajas Petri se sembraron 20 semillas por replica, 60 semillas
por tratamientos. Como sustrato se utilizé una caja de papel filtro. (Anexol) Las
pruebas de germinacién se realizaron con luz (12 horas continuas) durante 8 dias. Se
consideraron las semillas germinadas cuando la radicula present6 alrededor de 2mm

de longitud.

Etapa de emergencia en vivero

En esta etapa se sembraron 15 semillas en bandejas de poliestireno de 200 cavidades,
las cuales contenian sustrato (4 partes de tierra de cacao y 1 de compost) conservando
la humedad durante el experimento, las semillas fueron sumergidas por la mafiana
durante 20 minutos en los medicamentos homeopaticos. Las semillas se consideraron
emergidas cuando la plantula rompio y surgid a través de la superficie del sustrato.
(Anexo2) La toma de datos se hizo diariamente, para evaluar la tasa y porcentaje de
emergencia, luego de pasar los 8 dias se tomd los datos de las variables

morfométricas.

Fase de desarrollo vegetativo

Se realiz6 semillero y se aplicé las sustancias homeopaticas y se espero a que estén
listas para trasplantar. Antes de realizar el trasplante se preparé el terreno retirando
las malezas, residuos que habia dentro del invernadero, se niveld el terreno para poder
obtener una parcela con surcos y caballones homogéneos, con herramientas
adecuadas, cuando las plantas tenian un promedio de 4 hojas, las plantulas se
retiraron cuidadosamente del semillero. (Anexo5) Colocando una plantula por sitio,
a una distancia de 0.20 por 0.30 m. y entre caballones 50 cm. Una vez trasplantadas
se inici6 la aplicacion de los medicamentos homeopaticos con un atomizador
colocando 1 ml de los tratamientos por cada 99 ml de agua cada 3 dias. (Anexo7) se
empled el riego diariamente de forma manual y los datos de las variables del
desarrollo vegetativo se los tomé a los 32 dias después de la siembra.
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3.10 Variables a evaluar
3.10.1Fases de germinacion y emergencia
3.10.1.1 Porcentaje de germinacion y emergencia

El porcentaje de semillas germinadas se registré diariamente por la mafiana siempre a la
misma hora. Se evaluaron como plantulas normales y germinadas todas aquellas semillas
que presentaron buen desarrollo de sus estructuras esenciales (plimula y radicula). Las
plantas anormales se consideraron como aquellas que presenten defectos en su desarrollo y
se contabilizaron las semillas muertas que no germinen. Lo anterior se realizo utilizando las

formulas propuestas por (Marguire, 1962).

3.10.2Variables morfométricas

3.10.2.1 Longitud de tallo

Se midieron 10 plantas por replica, 30 por tratamiento con una regla convencional de
plastico, expresando esta variable en centimetros, las medidas fueron tomadas desde el punto
inicial de desarrollo del tallo hasta el punto final donde es separado por las hojas pequefias

de la plantula.

3.10.2.2 Longitud de radicula

Se medio la longitud de la radicula de las 10 plantulas por réplicas, empleando para ello una
regla graduada, tomando en cuenta desde la base del tallo donde inician los pelos radicales
de la plantula correspondiente hasta la parte terminal de la raiz principal. Esta medida se la

expresd en centimetros, se realizo el mismo procedimiento con los demas tratamientos.
3.10.2.3 Peso por plantula

Se tomé cada una de las 10 plantas por réplica de la caja petri y se las coloco en la balanza
para obtener su peso fresco, después de haber pasado los dos dias se tomd el peso seco

correspondiente a cada una de las plantulas.
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3.10.3Fase de desarrollo vegetativo

3.10.3.1 Altura de planta

La altura se midié con una regla convencional, se selecciono cinco plantas por repeticion,
tomadas completamente al azar de la parcela Gtil a los 32 dias después de la siembra, estos

datos fueron expresados en centimetros.

3.10.3.2 Numero de hojas

El nimero de hojas se registrd en cinco plantas por repeticion evaluando un total de 15
plantas por tratamiento, fueron tomadas completamente al azar de la parcela util a los 32
dias después de la siembra.

3.10.3.3 Longitud de hoja

Se determind la longitud de la hoja con una respectiva regla convencional para realizar la
debida toma de datos a los 32 dias después de haber transplantado las plantulas de lechuga,
cojiendo muestras del borde de la tercera hoja contando desde la parte inicial hasta su
superficie, de cada una de las cinco plantas por repeticion de la parcela neta dato que fue

expresado en centimetros.

3.10.3.4 Peso Fresco

Este dato se lo tomd a todas las plantas totales de las unidades experimentales en estudio,
poniendo cada planta por unidad en una balanza electronica expresando todos los resultados

en gramos.
3.10.3.5 Peso Seco

Después de pasar dos dias de haber tomado el dato de peso fresco se dejo6 secar las plantas
para tomar el dato de peso seco de cada planta y tratamientos en estudio cuyas medidas

fueron expresadas en gramos.
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3.11 Equiposy materiales

Plantas de Lechuga
Medicamentos Homeopaticos
Agua destilada
Balanza

Goteros

Mandil

Tijeras

Pala

Estaca

Machete

Piola

Rastrillo

Azaddn

Boligrafos
Computadora
Etiquetas

Hojas A4

Regla pléstica
Libreta de registro
Cajas Petri

Papel filtro
Charola de germinacion
SustratoPinzas

Plastico negro
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION



4.1. Resultados
4.1.1. Fase inicial de crecimiento

4.1.1.1. Tasay porcentaje de germinacion in vitro

Latasay porcentaje de germinacion en semillas de lechuga presenté diferencias
significativas. Siendo la interaccion de 7 CH de Silicea Terra quien mostro una
diferencia significativa en la tasa de germinacion con 9,4 semillas por dia en
comparacion al control que registro 7,1 semillas por dia. Sin embargo 7CH de
Silicea Terray 7 CH de Phosphoricum acidum presentaron el mayor porcentaje
de germinacién en los tratamientos ST7CH y PA31CH con un valor de 100 %
logrando el control sin aplicacion alcanzar el menor promedio con un

porcentaje de germinacion de 80 %.
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Figura 1. Tasa y porcentaje de germinacion de semillas de lechuga.
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4.1.1.2. Tasay porcentaje de emergencia en vivero

Las aplicaciones de ST7CH en el proceso de germinacion o semillas de lechuga ayudan en
este proceso para promover entre 5,4 semillas por dia acelerando el proceso de emergencia
consiguiendo un aumento del poder germinativo, en comparacion al control que registro 3,6
semillas por dia. Sin embargo la interaccion 31 CH de Silicea Terra fue la que mostré mayor
porcentaje de emergencia alcanzando el 90 % en comparacion al control que registro un
porcentaje de 71,7 %. Los presentes resultados indican que todas las sustancias
homeopaéticas presentan una mayor tasa y porcentaje de geminacion de semillas de lechuga

en comparacion al control sin aplicacion.
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Figura 2. Tasa y porcentaje de emergencia de semillas de lechuga.
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4.1.2. Variables morfométricas

4.1.2.1. Longitud de tallo in vitro

En la etapa de germinacion se pudo observar que no existieron diferencias estadisticas, pero
si numéricas presentando a Phosphoricum acidum 7CH y Phosphoricum acidum de 31CH
con mayor altura de planta con 4,03 cm, estadisticamente iguales a los tratamientos Silicea
terra de 7CH y Silicea terra de 31CH que presentaron promedios de entre 3,93 y 3,97 cm,

el testigo presentd el menor promedio de longitud de tallo con un valor de 3,87.
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Figura 3. Longitud de tallo (fase de germinacion)

4.1.2.2. Longitud de tallo en vivero

Todos los tratamientos con sustancias homeopaticas incluyendo al testigo en la etapa de
emergencia no presentaron diferencias estadisticas, pero si numéricas especificando que el
uso de 31 CH Phosphoricum acidum fue superior con una longitud del tallo con 5,97 cm,

superior a los demas tratamientos que presentaron valores que oscilan entre 5,93 y 5,67 cm.
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Figura 4. Longitud de tallo (fase de emergencia)
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4.1.2.3. Longitud de radicula in vitro

Se podria decir que la aplicacion de estas sustancias en especial la de la interaccion Silicea
terra 7 CH aceleran la fase de desarrollo de la radicula ya que rige en los procesos de
asimilacion alcanzando el mayor promedio con 4,10 cm, sin diferir a las demas interacciones
que presentaron promedios de entre 4,0 y 4,07 cm. Siendo superiores al testigo que presento
el menor promedio de longitud radicular obteniendo un valor de 3,77 cm.
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Figura 5. Longitud de radicula (fase de germinacién)

4.1.2.4. Longitud de radicula en vivero

Todos los tratamientos con sustancias homeopaticas incluyendo al testigo no presentaron
diferencias significativas, no asi numéricas en donde el uso de Silicea terra 7CH alcanz6 la
mayor longitud radicular con 2,13 cm, superior a los demas tratamientos que presentaron

valores que oscilan entre 1,77 y 2,03.
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Figura 6. Longitud de radicula (fase de emergencia)
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4.1.25. Peso fresco de la plantula in vitro

La interaccion Silicea terra con dilucion de 7 CH presenté mayor promedio de peso fresco
con 0,021 g, estadisticamente superior a las demés interacciones que registraron promedios
de entre 0,018 y 0,019 g, el control presento el menor promedio de peso fresco de planta con

un valor de 0,016 g.
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Figura 7. Peso fresco de la planta (fase de germinacién)

4.1.2.6. Peso fresco de la plantula en vivero

Todos los tratamientos con sustancias homeopaticas incluyendo al testigo no presentaron
diferencias significativas, en donde el uso de 31 CH de Phosphoricum acidum registré el
mayor promedio de peso fresco de planta con 0,041 g, superior a los demas tratamientos que

presentaron valores que oscilan entre 0,039 g a 0,040 g.
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Figura 8. Peso fresco de la planta (fase de emergencia)
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4.1.2.7.  Peso seco de la plantula in vitro

Para las interacciones efectuadas se registrd diferencias estadisticas entre los tratamientos,
logrando la aplicacion con 7 CH de Silicea terra el mayor promedio de peso con 0,002
gramos, estadisticamente iguales a las aplicaciones cuyos promedios oscilaron entre 0,001 y
0,002 g.
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Figura 9. Peso seco de la plantula (fase de germinacion)

4.1.2.8.  Peso seco de la plantula in vivero

Se reflejo diferencias estadisticas entre los tratamientos destacando entre ellos la aplicacion
de 31 CH de Phosphoricum acidum registrando un aumento en el peso seco de la planta con
un promedio de 0,009 g, estadisticamente igual a los tratamientos cuyos valores estuvieron
entre 0,007 y 0,008 g.
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4.1.2.9. Fase de desarrollo vegetativo
4.1.2.9.1. Alturade planta

La aplicacion de la sustancia homeopética Phosporicum acidum en dilucion de 7 CH registro
la mayor altura de planta con 7,47 cm sustancia que rige los procesos de asimilacion
dominando la nutricion de la planta e inhibiendo los riesgos de la interrupcion del
crecimiento, sin diferir a los demas tratamientos que presentaron valores entre 6,53 y 6,97
cm y estadisticamente superiores al promedio de altura del control que mostro un valor de
6,17.
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Figura 11. Altura de planta (datos tomados a los 32 dias después del trasplante)

4.1.2.9.2. Numero de hojas por planta

El empleo de Phosphoricum acidum con dilucion de 31 CH presento mayor nimero de hojas
con un promedio de 9,60, sin diferir estadisticamente a las demas interacciones que
presentaron valores de entre 9,07 y 9,47 hojas. Superiores al tratamiento control que presento

un promedio de 7,47 hojas.
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4.1.2.10. Longitud de hoja por planta

La aplicacion de Phosporicum acidum en dilucion de 7 CH registro el mayor tamafio de
hojas por planta con 14,87 cm, estadisticamente superior a las demas interacciones que
presentaron un valor de entre 10,33 y 11,13. El tratamiento control presento el menor tamafio

de hojas con un promedio de 10,27 cm.
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Figura 13. Longitud de hoja por planta (datos tomados a los 32 dias después del trasplante)

4.1.2.11. Longitud de raiz

La interaccion con mayor longitud radicular fue Phosphoricum acidum de dilucion 7 CH
que registro un promedio de 6,67 cm. Estadisticamente superior a las demas interacciones

que presentaron valores de entre 6,33 y 6,43 cm.
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4.1.2.12. Peso fresco y seco de la planta

La interaccion con mayor peso fresco segun los resultados del analisis estadistico realizado
fue Phosporicum acidum de dilucién 7 CH presento superioridad observando que domina la
nutricion de la planta inhibiendo los riesgos de la interrupcién en el crecimiento registrando
un promedio en peso fresco de 579 g, estadisticamente superior a las demés interacciones
que presentaron valores de entre 564 y 568 g. Superiores al control que alcanzé un promedio
de 553 g. y en el peso seco la interaccion que influyé de manera positiva en los resultaos
del analisis estadistico fue Phosporicum acidum de dilucion 7 CH obteniendo un promedio
de 23,97 g, estadisticamente superior a las demas interacciones que presentaron valores de
entre 22,87 y 23,13 g. Superiores al tratamiento control que alcanzé un promedio de 23,08
g. Se pudo observar que en las dos variables evaluadas la interaccion de Phosporicum
acidum con menor dilucion (7CH) influyé de manera beneficiosa para el desarrollo de sus
hojas, raices y una mejor altura lo que produjo que al evaluar el peso fresco y seco de las

plantas de lechuga se alcanz6 un peso mayor en esta interaccion antes mencionada.
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4.1.2.13. Discusion

El empleo de alternativas viables conduce a la disminucién del uso de productos quimicos
que suelen perjudicar el equilibrio del medio ambiente, la investigacion efectuada en el
cultivo de lechuga (Lactuca sativa L.) busca demostrar la eficacia del uso de diluciones y
sustancias homeopaticas en el desarrollo de la planta, la cual en base a la interpretacion de
los resultados obtenidos en las variables altura de planta, nGmero de hojas, tamafio de hojas,
peso fresco, peso seco de la planta y longitud de la raiz presentaron diferencias estadisticas
entre los tratamientos lo que indico que se observaron cambio favorables con la aplicacion

de las diluciones y sustancias homeopaticas en las variables antes mencionadas.

Durante la etapa de germinacion se logré constatar la presencia de un aumento en la longitud
del tallo con la aplicacion de 7 CH Phosphoricum acidum presentando superioridad en
relacion con el control, en cuanto a la longitud de la radicula el aumento fue producido por
Silicea terra en dosis de 7 CH, registrando una diferencia positiva en contraste con el
control, coincidiendo de acuerdo a lo obtenido por Bonilla (2017), y (Cervantes , 2018) en
donde los ensayos realizados registraron que las sustancias homeopaticas Phosphoricum
acidum y Zincum phosphoricum de la dilucion 7 CH junto con Silicea terra de la dilucion
13 CH presentaron las mayores longitudes de tallo se podria decir que estas sustancias

aceleran todos los procesos de desarrollo de la planta.

En la etapa de germinacion, el mayor peso fresco de la planta se registré con la aplicacion
de 7 CH Silicea terra mostrando ser superior al control, definiendo asi que el efecto de las
diluciones y sustancias homeopaticas ejercen un aumento en los pardmetros antes
mencionados, tomando en cuenta lo mencionado por Tichavsky (2007) referente a Silicea
terra indicando que ésta rige procesos de asimilacion dominando la nutricion de la planta e
inhibiendo los riesgo en la interrupcion del crecimiento. Ademas Almeida (2002), registro
un incremento en el peso fresco de albahaca (Ocimum basilicum L.) mediante la aplicacion
de preparados homeopaticos de Silicea terra, lo que induce al motivo de aumento en las

variable antes mencionadas.

Durante la etapa de emergencia las variables taza y porcentaje de germinacion y el peso seco
de la planta fueron superior al control resultados que entran en concordancia con (Almeida,

2002) quien registré un incremento en el peso de albahaca (Ocimum basilum L.) con la
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aplicacion de preparados homeopaticos de Silicea terra a 30 CH. Asi mismo (Tichavsky R.
, 2007) menciona la importancia de Silicea terra en las plantas debido a que interviene
directamente en la nutricion de las plantas, disminuye el raquitismo, fortaleciendo los tejidos

de la planta.

La sustancia homeopética Phosphoricum acidum en dosis de 7 CH intervino en varios
componentes del crecimiento vegetativo de la planta de lechuga incidiendo en el peso fresco
y seco que mostrd un aumento superior al control. Concordando con (Pulido, 2017) sus
investigaciones demuestran que preparaciones homeopaticas de Silicea terra y Arnica
montana aumentan la masa seca de brotes en plantulas de brdcoli, lo que podia provocar un

aumento en el peso de la lechuga.

Es considerable sefialar que la accion por parte de la aplicacion de las diluciones y sustancias
homeopaticas resulto de cierta forma provechoso en el desarrollo fisiologico del cultivo en
relacién al control que no mostré un mejor desempefio dentro del andlisis de los resultados,
en este sentido, Tichavsky (2007) menciona que la agro homeopatia busca fortalecer la
planta evitando dejar rasgos perjudiciales para la salud proponiendo una herramienta valiosa
para recuperar la salud de los cultivos y de la tierra restableciendo el equilibrio entre los

organismos ademas de ser un medio viablemente econdémico para el pequefio productor.
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CAPITULO V
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES



5.1.

Conclusiones

En la etapa de germinacion las sustancias homeopaticas influyeron positivamente en
relacion al control, siendo 7 CH de Silicea terra'y 7 CH de Phosphoricum acidum las
interacciones que obtuvieron la mayor tasa de porcentaje de germinacion equivalente al
100%.

La dilucion 7 CH de Silicea terra obtuvo el mejor efecto en el peso seco de la planta
con 0,02 g en la etapa de germinacion mientras que en la etapa de emergencia la dilucion
31 CH de Phosphoricum acidum mostr6 el mejor resultado con 0,009 g, mientras que
en la etapa vegetativa la dilucion homeopatica que registr6 mayor peso seco de planta

fue 7 CH Phosphoricum acidum con un valor de 23,97 g.

La dilucion homeopética 7 CH de Phosphoricum acidum estimul6 el crecimiento del
tallo en la etapa de germinacion con 4,03 cm, mientras que 7 CH de Silicea terra
presentd un mayor efecto para el crecimiento radicular en la etapa de emergencia con
4,10 cm.

En la etapa de desarrollo vegetativo todas las sustancias homeopaticas influyeron en la
altura de planta a los 32 dias de evaluacién, reflejando que al final la mayor altura se
estableci6 con la aplicacién de 7 CH Phosphoricum, acidum registrando 7,47 cm en

contraste con el control el cual alcanzé 6,17 cm de altura.
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5.2. Recomendaciones

e Evaluar las sustancias homeopaticas sobre el rendimiento de lechuga.

e Realizar un analisis costo/beneficio sobre la aplicacion de las sustancias homeopaticas

en el cultivo de lechuga.

e Examinar las propiedades organolépticas de las lechugas obtenidas bajo el uso de

sustancias homeopaticas evaluadas.

e Evaluar las diferentes diluciones homeopaticas en otros tipos de cultivos en bldsqueda
de mayor eficacia en relacion a las concentraciones bajas o altas de las sustancias

homeopaticas.
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Anexo 1. Método de siembra en la etapa de Germinacion

Anexo 2. Método de siembra en la etapa de emergencia
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Anexo 3. Evaluacion de peso fresco y seco
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Anexo 5. Plantas de lechuga para el trasplante
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Anexo 7. Aplicacion de las sustancias homeopaticas cada 3 dias
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Anexo 9. Vista General del cultivo

e
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