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RESUMEN EJECUTIVO

Actualmente, nuestras regiones naturales se ven amenazados por fendémenos
aparentemente contradictorios pero complementarios: la intensificacion de las
actividades agroforestales, el urbanismo, el sobre uso y, el abandono del medio rural
o la pérdida de vitalidad econdmica y demografica estan alterando los equilibrios
naturales alcanzados por la gestion tradicional de agricultores, ganaderos, y otras
actividades. Como consecuencia de estas tendencias la biodiversidad puede estar
afectada, haciendo necesaria su conservacion con nuevas estrategias de
planificacion orientada a reducir la intensidad de las actividades, buscando o
reorientado hacia ampliaciones sostenibles en el uso del territorio, a fin de restaurar y
conservar ecosistemas naturales. El desafio radicara en asegurar que los
aprovechamientos socioeconémicos sean armonicos conforme a las caracteristicas

intrinsecas de cada zona.

Sobre la base de lo antes manifestado, se plantea la hipétesis de investigacion la
cual trata de comprobar de acuerdo a un diagnostico territorial, especialmente las
diferentes actividades productivas que se desarrollan dentro de este contexto
territorial, plasmadas en la Poblacibn Econémicamente Activa por tipologia
productiva asentada dentro de cada espacio territorial existente, estos parametros
conjuntamente con la aptitud del territorio nos dara un escenario en donde se resume
los conflictos de uso del suelo y por ende la capacidad de acogida que el territorio
rural del Cantén El Tambo actualmente presenta; cumpliendo de esta manera los
objetivos planteados de Identificar y diagnosticar los sistemas productivos,

determinar la estructura fisico espacial y las limitantes de las actividades actuales.

Es asi que con estos resultados se plantean estrategias de mitigaciéon de impactos
por la sobreutilizacién del territorio y por ende de los recursos naturales existentes,
los cuales provocan degradaciones, afecciones del territorio desencadenando
problemas de insostenibilidad econémica, social y medioambiental. La estrategia a
seguir para mantener un equilibrio entre el territorio y las diferentes actividades es: la

Vi
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organizacion productiva del territorio de acuerdo a la aptitud del mismo, a través de
la zonificacion productiva tomando en cuenta el sustento econémico y social, todo
esto se plasma en un Plan de Manejo General del Territorio Rural de Canton El
Tambo y de sus sistemas productivos; el cual tiene 5 ejes estructurales que
garantizan la sostenibilidad del plan como son: Gestion Administrativa; Investigacion
y monitoreo; Control y Vigilancia; Educacion ambiental y Calidad de vida y
Actividades productivas alternativas, ejes que van a ser administrados bajo alianzas
estratégicas de gestion por parte de la Municipalidad amparada bajo competencias
determinadas en el Art 264 de la Constitucion de la Republica del Ecuador ,
Ministerios afines y organizaciones no gubernamentales. El beneficio que esta tesis
brindara a la planificacion fisica territorial de la Municipalidad a través del
diagnostico territorial plasmado en esta investigacion como también la propuesta
alternativa servira para tomar decisiones oportunas y de esta manera fortalecer los
ejes fundamentales del desarrollo sostenible del canton como son el eje social,
economico y medio ambiental garantizando el mejoramiento de la calidad de vida de
la poblacion conduciendo al buen vivir el SUMAK KAUSAY.

Vi
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INTRODUCCION

Los multiples problemas ambientales suscitados a nivel mundial, por las diferentes
actividades humanas, que se expresan espacialmente por los acelerados procesos
de desarrollo econémico para saciar las necesidades de la creciente demografia,
estan ocasionando desequilibrios territoriales irreversibles e insostenibles, reflejando
un paisaje de la historia ambiental de la interaccion entre: las formas de
aprovechamiento de los recursos naturales, de los procesos de transformacion

tecnoldgica y de los diferentes resultados econémicos.

Es asi que las diferentes actividades han provocado el inadecuado manejo de los
recursos naturales del territorio rural del Canton EI Tambo; se observa una progresiva
degradacion de los paramos y relictos de bosques por la sustitucién de actividades
agropecuarias a través de cultivos andinos y pastos mejorados, apoyada con
practicas de sobrepastoreo, quemas frecuentes, uso indiscriminado del agua de riego
con préacticas de riego tradicional, sin conservacion de suelos, han provocado una
continua degradacion de los recursos naturales existentes. Por otro lado el
crecimiento de las familias con un poco terreno, se ha generado una parcelacion
cada vez mayor de sus fincas, agravandose aun mayor el minifundio ya existente
durante la colonia. Esto ha traido que los habitantes de las comunidades se vean
obligados a abandonar sus tierras, para vender su fuerza de trabajo en las ciudades

y de manera especial fuera del pais.

El panorama antes descrito, se vuelve mas critico si no se toma decisiones efectivas
y oportunas, las que permitan una adecuada gestidon para la revitalizacion de los
recursos naturales, hoy cada vez mas amenazados. En este sentido en el Cantén no
ha existido ningun documento que diagnostique esta problematica; se ha realizado
planes estratégicos los cuales han puntualizado problemas sin la integracion
territorial es por esto que se plantea realizar la evaluacién de la aptitud agricola,

silvopastoril, forestal que tiene el territorio rural del canton versus la ocupacion que
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actualmente tiene y determinar los conflictos de uso que se estan suscitando; esta
investigacion facilitara conocimientos y herramientas como medios para tomar
decisiones coherentes, efectivas y oportunas, para alcanzar un verdadero desarrollo
sostenible del canton

Esta investigacion contribuirdA metodol6gicamente a generar una herramienta que
permita a la planificacion y a la gestion del territorio garantizando la proteccion de los
habitats naturales, el medioambiente de las actividades humanas productivas que no
estén acordes, dictandose algunas directrices que guiaran la gestion del territorio. La
estrecha relacion entre territorio y uso del suelo necesita incluir politicas de
planificacion rural para su desarrollo armonico y toma de decisiones a mejorar la
calidad de vida de la poblacion, mediante la, optimizaciéon de los recursos: suelo, aire
y agua menos contaminados, paisajes atractivos, autoestima elevada, incentivo para
el ecoturismo, integracion comunitaria, sensibilizacién, formacion y capacitacion

técnica, con desarrollo de valores positivos en los habitantes.

La oportunidad brindada por la Unidad de Posgrado de la Universidad Técnica
Estatal de Quevedo, de ampliar los conocimiento en esta Maestria en Desarrollo y
Medio Ambiente en diferentes tematicas, especialmente en procesos de desarrollo,
integrando los tres ejes fundamentales de una eficiente sostenibilidad: el social,
econdémico y medio ambiental, donde este proyecto de tesis pretende alcanzar.

VIl



“No hay desarrollo sostenible sin una

correcta Ordenacion del Territorio,

y esta a su vez no es posible sin contar

con unabuena herramienta para su conocimiento”
Esther Larrafiaga Galdos

Consejera de Medio Ambiente

CAPITULO |

MARCO CONTEXTUAL DE LA INVESTIGACION



1.1. TEMA DE INVESTIGACION

El tema de la investigacion es el siguiente:

CAPACIDAD DE ACOGIDA DEL TERRITORIO RURAL DEL CANTON EL TAMBO
A SISTEMAS PRODUCTIVOS. PROPUESTA ALTERNATIVA.

1.2. UBICACION Y CONTEXTUALIZACION DE LA PROBLEMATICA.

Los asentamientos humanos, cuyo proposito fundamental es el desarrollo,
bienestar y evolucién de la especie humana, no alcanzan flujos, interacciones,
procesos Yy espacios sostenibles de desarrollo, progreso y evolucion,
paradojicamente provocan riesgos y desastres permanentes en la mayor parte de

la poblacién y especialmente de los sectores vulnerables®.

Las teorias, métodos y herramientas que usan las instituciones, agentes y
actores locales en la actualidad para planificar, gestionar y gobernar
asentamientos humanos y productivos, no logran interacciones sostenibles entre
los flujos productivos, informacion y conocimiento de los sistemas territoriales.
Esto se manifiesta en los desequilibrios sociales, ecologicos, espaciales,
econdmicos y politicos, los cuales “producen” asentamientos humanos que no

garantizan ni facilitan la sostenibilidad del desarrollo humano.

El territorio del Canton el Tambo, ubicado 2° 30’ 30” de Latitud Sur y 79° 55’ 50”
de Longitud Este. Es decir en la parte Centro Sur del Callejon Interandino de la
Republica del Ecuador. Esta limitado al Norte con la Parroquia Juncal, al Sur con
el Canton Cafar, al Este con la Parroquia Juncal y al Oeste con la Parroquia
Ingapirca (Juncal e Ingapirca pertenecen al Cantén Cafiar).? Ver Anexol.

! Zeas, P, Tesis doctoral titulada: Organizacion sostenible de la energia, materia, informacién y
conocimiento en sistemas territoriales”

% SIL rural de la Municipalidad Cantén El Tambo



El Cantén El Tambo tiene una superficie total de 6.583,64 ha, que ocupa un
3.39% del total del territorio que corresponde al Cantdon Cafar, Tambo,
distribuidas en 14 unidades espaciales: una cabecera cantonal cuya extension es
de 248,9 ha, y 13 comunidades. La comunidad de Caguanapamba es la de mayor
extension que tiene 2458,88 ha, y la comunidad mas pequefia es Sarampamba
Yutuloma con una superficie de 96,43 ha®. En el cuadro nimero 1 se presenta la
distribucién de comunidades del Canton El Tambo Ver anexo 2.

Cuadro N° 1 Area del Cantdn El Tambo Por Comunidades

CANTON COMUNIDAD
El Tambo | Centro Urbano
Coyoctor
Sarapamba Yutuloma
Romerillo
Pillcopata
Marcopamba
San Francisco de
Cuchocorral
Sunicorral
Cachi
Molino Huayco
Chuichun
Jalupata
Absul
Caguanapamba
TOTAL
Fuente: Proyecto Codesarrollo

En el Cantén EI Tambo no existe ninguna division parroquial Unicamente
comunitaria, de acuerdo a esto, la comunidad de Caguanapamba con 2.459,00
ha, de territorio ocupa el 37,35%, le sigue la comunidad de Chuichun con 1255,6
ha, que representa el 19,07% del cantén, la comunidad de Jalupata con 673,12
ha, que representa el 10,22%, la comunidad de Absul con 380,60 ha, que
representa el 5,78%, la comunidad de San Francisco de Cuchocorral con 339,90
ha, de territorio representa el 5,16%, la comunidad de Coyoctor con 232,02 ha,
gue representa el 3,52%, Molino Huayco con 228,80 ha, que representa el 3,48%,

® Diagnostico territorial proyecto Codesarrollo



Marcopamba con 201,43 ha, que representa el 3,06%, Romerillo con 167,40 ha,
que ocupa el 2,54% y Cachi con 119,18 ha, que representa el 1,81% total del

canton®.

Entre las comunidades mas pequefias se encuentran Sunicorral con 96,63 ha,
gue representa el 1,47%, Sarapamba Yutuloma con 96,43 ha, que ocupa el 1,46%
y Pillcopata con 84,63 ha, que representa el 1,29% total del territorio del Canton El
Tambo. La cabecera tiene una superficie aproximada de 248,90 ha, que
representa el 3,78% de la superficie total del cantéon. En el cuadro nimero 2 se
muestra la extensién y porcentaje de cada comunidad del Canton El Tambo

Cuadro N° 2 Extension en Hectareay porcentaje de cada comunidad
en relacion al area total del Canton El Tambo

CANTON COMUNIDAD SUPERFICIE/ha Porcentaje

El Tambo | Centro Urbano 249,48 3.78%
Coyoctor 232,02 3.52%
Sarapamba Yutuloma 96,43 1.46%
Romerillo 167,36 2.54%
Pillcopata 84,63 1.29%
Marcopamba 201,43 3.06%
San Francisco de 339,68 5.16%
Cuchocorral
Sunicorral 96,63 1.47%
Cachi 119,14 1.81%
Molino Huayco 228,71 3.48%
Chuichun 1.255,55 19.07%
Jalupata 673,12 10.22%
Absul 380,58 5.78%
Caguanapamba 2.458,88 37.35%

TOTAL 6.583,64 100.00%

Fuente: Proyecto Codesarrollo (ver Anexo 3)

Todo este territorio es el escenario donde se expresan espacialmente los
procesos de la dinAmica social, econémica y el impacto de las politicas de
desarrollo por el soporte de todas las actividades humanas y, por tanto, en su
territorio se refleja el historial ambiental de las interacciones del aprovechamiento

* SIL rural de la Municipalidad del canton El Tambo
Documento de diagnostico territorial Proyecto Codesarrollo



de los recursos naturales y las practicas econdmicas de los resultados
productivos, por ello es objeto de conflicto; el manejo precario e inadecuado de
los recursos naturales, se resume en una progresiva degradacion de los paramos
y relictos de bosques hacia la sustitucion por cultivos andinos (tubérculos) y
pastos mejorados, apoyada con practicas de sobrepastoreo y quemas frecuentes,
sin habilidades de conservacion de suelos, y practica de riego tradicional, han
provocado una continua degradacion de los suelos, volviéndose cada vez mas de
zonas cultivadas en terrenos de baldios. Por otro lado el crecimiento de las
familias con poco terreno, generandose una parcelacién cada vez mayor de sus
fincas, situacién que agrava el minifundio ya existente. Esto ha contribuido para
gue los habitantes de las comunidades se vean obligados a abandonar sus tierras
ocasionando una migracion tanto interna como externa. Por otro lado el mal uso
del agua de riego por la utilizacion incipiente sin criterio técnico de sistemas de
riego, la exagerada proliferacion de reservorios de agua en las partes altas, esta
provocando serios problemas de fendmenos de remocion de masa, induciendo
a deslizamientos de tierra que en la actualidad estan comprometiendo &reas
pobladas consolidadas, convirtiendo a estas, en zonas de alto riesgo® (ver
Anexo 4)

Todo lo antes descrito se tornara en un horizonte mas critico si no se toma
decisiones efectivas y oportunas, las que permitan una adecuada gestion para la
revitalizacién de los recursos naturales, hoy cada vez mas amenazados. En este
sentido se plantea realizar una investigacion del territorio, y determinar su nivel de
acogida a sistemas productivos a través de la evaluaciéon y diagnostico de los
subsistemas de produccion territorial (SPT) es aqui sobre este entorno fisico
natural en donde se desarrolla toda actividad, y la relacion de todo lo entrante en
la actividad que se denomina insumo, de lo que sale de ella (salidas) y de los
elementos fisicos (infraestructuras y espacios) que la forman; ambos tanto el
medio fisico y la actividad han de estructurar un sistema armonico y eficaz. En la

medida en que la actividad este integrada en su entorno fisico natural sera

® PRODEPINE Sierra Sur. 1998-2002. Planes de Desarrollo Local de Organizaciones de Segundo Grado del
Cariar



sostenible y contribuira a la sostenibilidad del desarrollo.°

El SPT (subsistema de produccion territorial) desarrolla un proceso de analisis y
diagnostico de la vulnerabilidad del territorio; amenazas (deslizamientos,
inundaciones, sequias); grado de degradacion del territorio por contaminacién
(aire, liquidos), erosion (activa, potencial); la incompatibilidad territorial al uso
actual / wuso potencial, mineria/vegetacion nativa, mineria/agricultura,
mineria/ganaderia, mineria/patrimonio cultural; determinacion de valores
ecoldégicos, paisajisticos, agroproductivo potencial, se determina flujos y circuitos
de mercados, tipologias productivas valorando en estos items la distancia de los
centros comerciales, el PEA por tipologias, los volumenes de rentas y costos de
produccién; las afecciones del territorio por concesiones, afecciones de los
bienes patrimoniales  naturales y culturales, ademés las infraestructuras de
apoyo a la produccién como usos actuales y potenciales y su relacion con los

asentamientos poblaciones.

1.3. SITUACION ACTUAL DE LA PROBLEMATICA.

La humanidad ha mostrado a lo largo de su evolucion la propension a modificar
los ecosistemas terrestres de acuerdo a sus necesidades. Es asi que, conforme
las poblaciones han crecido, se ha expandido el potencial de la tecnologia, lo que
ha producido que los alcances y naturaleza de estas reformas hayan cambiado
drasticamente. Los seres humanos han formado paisajes a sus necesidades
socioeconOmicas, siendo los ecosistemas rurales algunos de los resultados del
mal uso y aprovechamiento inadecuado de los recursos naturales. Los cambios
realizados sobre estos ecosistemas naturales han dado como resultado una
reduccion de la capacidad productiva de los suelos y por ende a la obtencién de
pocos productos, es decir, hacia el monocultivo en contraposicion a los servicios

multiples que puede ofrecer los ecosistemas.

® Documento de diagnostico territorial elaborado por el Equipo Técnico del proyecto Codesarrollo Cafiar-
Murcia 2009.



El manejo de los ecosistemas puede ser visualizado con una filosofia de gestion
gue contemple tanto la proteccion de los habitats naturales como el ambiente para
las actividades humanas productivas. Adicionalmente la planificacién del territorio
es considerada un parte basica del manejo de los ecosistemas. La estrecha
relacion entre territorio y uso del suelo necesita incluir politicas de planificacion

rural para su desarrollo arménico.’

La degradacion de los suelos y en conjunto de los ecosistemas del Ecuador esta
considerada entre los problemas ambientales mas serios del pais. Fuerzas
multiples han contribuido para la degradacion de los suelos en la region andina
incluyendo la actividad agropecuaria, agricultura de mono cultivo alto uso de
agroquimicos labranza total y movimiento mecanico del suelo. El fendmeno de
agotamiento de la capacidad productiva de los suelos explicada
fundamentalmente por el deterioro de micro vida es conocido universalmente
como fatiga del suelo. Mientras el concepto de degradacién de suelos tiende a
centrarse en perdidas en la calidad fisica de los suelos la preocupaciéon de la
fatiga del suelo se centra en su fertilidad o productividad, la cual incluye sus
caracteristicas fisicas y quimicas, pero también por los aspectos biolégicos como
son la abundancia y diversidad de organismos, y el poder regenerativo del suelo
(es decir su capacidad de recuperarse después de periodos de cultivo).?

Se sabe que practicas como el multicultivo, la rotacién de cultivos y el uso de
enmiendas organicas tienden a favorecer la diversidad y abundancia de
organismos del suelo pero que no han sido consideradas seriamente; mientras
otras practicas especificamente asociadas con la agricultura moderna de alta
intensidad y cantidad de insumos han causado problemas con la capacidad de
acogida del territorio a sistemas productivos causando serios impactos sobre el

valor productivo de los suelos como ya se cito anteriormente y esto esta limitando

" NAJARRA.I. 2002. Estudio de la capacidad de acogida de los espacios de interés natural del
Ayuntamiento de Motril

8 AGUILAR MARIO. . 2000. Manejo de Paramos y Zonas de Altura, El Ecosistema de Paramo y su
Conservacion. CAMAREN — IEDECA



la habilidad de los suelos de producir alimentos.®

Todo este acelerado proceso de deterioro de los suelos esta ocasionando que los
productores busquen ampliar sus zonas de cultivo y empiecen a afectar
territorios de gran fragilidad por ejemplo los paramos, zonas con pendientes
pronunciadas que no deben ser intervenidos por la importancia ambiental que

estas zonas tienen.

La tierra es un entidad dinamica, sujeta a constantes cambios ya sean fisicos,
guimicos y biologicos, siendo, a su vez, la remocién y redistribucion de las
particulas del suelo, un fenédmeno natural. De esta manera, cuando el equilibrio
natural no se ha perturbado, los procesos se desenvuelven a un ritmo en el que la
remocién de las particulas se compensa con la formacion del nuevo suelo. Sin
embargo, cuando existe una inadecuada relacion entre el hombre y el suelo
debido a la falta de capacitacion de los productores y al crecimiento demogréfico
no planificado, que presiona el uso intensivo de los recursos (suelo, agua,
vegetacion y sitios arqueoldgicos principalmente), este equilibrio se rompe,
produciendo en cadena procesos de erosién, degradacion, la pérdida de la
fertilidad anteriormente citada y la consecuente desertificacion.

El uso actual del suelo, que en condiciones normales depende a las
caracteristicas biofisicas, en nuestro medio obedece a patrones de utilizacion de
orden social, econémico y cultural, sin coincidir con la definicién de aptitud de las
tierras que se basa en el conocimiento de las caracteristicas fisicoquimicas del
suelo y de las condiciones ambientales, por lo que existe la necesidad de
establecer una clasificacion de las tierras que permita el desarrollo y manejo de

las mismas, sin que ocurran problemas de deterioro y pérdida de los recursos.™®

El hecho es que, esta basado sobre una significativa incompatibilidad de usos que

crea un conflicto de grandes proporciones territoriales sobre la capacidad de

® AGUILAR MARIO. . 2000. Manejo de Paramos y Zonas de Altura, El Ecosistema de Paramo y su
Conservacion. CAMAREN — IEDECA

19 pichizaca A. 2002. Articulo Cientifico: Propuesta de Gestion Ambiental para la Subcuenca Alta del Rio
Cafiar (SARC). IERSE-UDA.



carga o acogida del suelo que las sustenta.

En el cantdbn ElI Tambo el avance de la frontera agricola ha traido como
consecuencia el aumento de la actividad ganadera en todo el territorio rural
cantonal, se ha ido ampliado las actividades agropecuarias hacia la parte alta, con
la consecuente destruccion de los pajonales, desmontes de los chaparros, etc.
Inicialmente sembrando papas y luego los pastos mejorados, estas actividades a
ocurrido incluso en una parte del Parque Nacional Sangay que se encuentra en la
parte alta de la comunidad de Cahuanapamba. Aproximadamente el indice de
intervencion de los paramos estan entre 6 hectareas de ampliacion anual y que

durante estos Ultimos 5 afios se ha destruido alrededor de 30 Has. De pajonal.**

Esto se debe a la facilidad de trabajar por tener poquisima pendiente, y a falta de
educacion sobre el uso y manejo racional de los Recursos Naturales disponibles
en la zona, complicandose por la falta de desagravio a los dafios causados por
la desmedida explotacion de los recursos, problemas que deben ser
compensados con la determinacion de la capacidad de acogida del territorio a
sistemas productivos a través de la determinacion de subsistemas de produccién
territorial y de esta manera desencadenar actividades como: agroforesteria,
proteccion de vertientes, silvopasturas, manejo adecuado de pesticidas y

fertilizantes.

La Disminucion de los caudales de agua en las fuentes es uno de los problemas
mas sentidos en las comunidades del canton ha sido la disminucién de los
caudales de agua y la desaparicion de algunas pequefias fuentes; la inverosimil
presencia de precipitaciones pluviales en la zona actualmente, ha ocasionado
gue las comunidades cada vez busquen otras fuentes para abastecerse del
liquido vital, especialmente para consumo, causado de la misma manera por el

aumento demogréfico de la poblacion, que cada vez necesitan mas agua.

Por otro lado, las disminucién de los caudales también ha encarecido el agua de
riego, por lo que los productores, ya no se abastecen de los productos de la zona

! PRODEPINE Sierra Sur. 1998-2002. Planes de Desarrollo Local de Organizaciones de Segundo Grado del
Cariar



baja y media, y que con mas frecuencia buscan zonas humedas para implantar
potreros y mantener su ganado, razon por la que destruyen los pajonales,
inicialmente con cultivos de papa, para lo cual utilizan grandes cantidades de

agroquimicos, contaminando los suelos y las vertientes cercanas.

Especialmente en la parte baja y media del cantdon, muchas vertientes de agua,
gue servian para consumo antes de que existiera los sistemas de agua entubada,
actualmente han desaparecido, y las que adn quedan estan totalmente
contaminadas, por la utilizacién de agroquimicos, las filtraciones de los posos

sépticos y la falta de cuidado de la propia gente.

Otro de los grades problemas que ha ocasionado la perdida de caudales en las
fuentes de agua vy la irregularidad de lluvias es el incremento de reservorios,
construidos en las partes altas sin ningun criterio técnico concomitante a este
proceso, el mal uso del agua de riego de forma indiscriminada esta produciendo
fendmenos de remocion de masa que estdn comprometiendo areas urbanas
consolidadas, apareciendo deslizamientos de tierra que estan convirtiendo a
ciertas zonas del canton el zonas de alto riesgo, por ejemplo en las comunidades
de Pillcopata, Coyoctor aqui el deslizamiento de tierra estd comprometiendo la
linea del tren que en la actualidad brinda un servicio turistico a propios y
extrafios, Ana Maria Chuichun. Cachi. A continuacion se muestran fotografias
tomadas por la consultora Georisk la cual realizd6 un estudio para el Proyecto
Codesarrollo Cafar Murcia sobre las potenciales fallas geoldgicas del Canton
Cafar, Tambo y Suscal y de los fendbmenos de remocién de masa y los
deslizamientos de tierra en las diferentes zonas del canton como se ve en las

siguientes fotos *?en el Anexo 5.

La Contaminacion con agroquimicos en la actualidad esta causando serios dafios
al suelo, aire, agua y a la salud de las personas que consumen productos

cargados de este tipo de productos.

Uno de los cultivos de escarda que mas dafios causa a la conservacion de los

suelos, es el cultivo de la papa, ya que primeramente se quema el pajonal, luego

12 Consultoria GEO RISK Quito — Proyecto Codesarrollo Estudios geoldgicos
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se rotura con tractor una 3 pasadas, posteriormente se pasa yunta, y se
desmenuza todos los terrones, y en la siembra se utiliza el abono de gallina,
fertilizante 10-30-10, para luego en los controles fitosanitarios se utilizan
insecticidas de banda roja y amarilla, fungicidas de banda azul y verde y los
fertilizantes de banda verde, ademas los recipientes de estos agroquimicos son
abandonados al aire libre y en muchos casos arrojados a las quebradas y fuentes
de agua. En estos cultivos la aplicacién de insecticidas fluctiua entre las 3y 5
veces durante el ciclo de cultivos, de alta toxicidad como el Furadan, Karate,

curacron de la misma manera fungicidas como Patrén, Fitoraz, etc™.

Otro de los problemas suscitados por el uso indiscriminado de quimicos es la
contaminacion de las Quebradas, Fuentes y Canales, especificamente con
basura, animales muertos, lavado de ropa, deshechos de comida, que en forma
imperceptible lo realizan casi a diario, este problema afecta gravemente a la
calidad del agua sobre todo en las partes bajas, esto hace que la gente de las
parte media baja tengan incidencia de problemas de salud. Anexo 6.

1.4. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA.

El territorio Rural del Cantdn El Tambo es el espacio donde se manifiestan un sin
namero de procesos provenientes de la dindmica social, econémica, de las
politicas de desarrollo y de todas las actividades humanas; este espacio territorial
es el resumen del estado ambiental de las interacciones del aprovechamiento de
los recursos naturales y las practicas econdémicas de los resultados productivos,
por ello es objeto de conflicto; y es por estarazén que se plantea investigar

Cudl es el estado presente de las condiciones y procesos naturales bajo la

influencia antropica.

Cudles son las consecuencias negativas que han provocado las actividades
socioeconOmicas que se desarrollan actualmente en el territorio rural del cantén

El Tambo y su repercusion en la economiay en la poblacién.

3 PRODEPINE Sierra Sur. 1998-2002. Planes de Desarrollo Local de Organizaciones de Segundo Grado del
Cariar
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Cudles son las actividades socioecondmicas que tienen los mejores supuestos
funcionales para el area de acuerdo con sus caracteristicas ecologicas

Cuéles son las amenazas a la naturaleza y la sociedad por la aparicion de
factores de estrés y cuales son las medidas de proteccion del medioambiente
requeridas para prevenirlas, una vez adoptada la propuesta de optimizacion
espacial del medioambiente y del aseguramiento territorial de estabilidad
ecolégica del paisaje.

Con todas estas interrogantes antes descritas se plantea:

¢ Sera que el territorio rural del cantén el Tambo acoge de manera sostenible

los sistemas productivos vigentes actualmente?

En el grafico numero 1 encontramos las causas y efectos que determinan el
manejo inadecuado de los sistemas productivos en el territorio rural del canton El

Tambo.

1.5. DELIMITACION DEL PROBLEMA
La delimitacién del problema se considera como:

Campo: Desarrollo Sostenible

Area: Planificacion fisica territorial
Aspecto. Capacidad de Acogida del territorio
Doénde. Territorio rural del Canton El tambo
Cuando. Desde junio del 2010.

1.6. HIPOTESIS

El territorio rural del Canton EI Tambo esta siendo afectado negativamente por el

manejo de los sistemas de produccién y las actividades econGmicas existentes.
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GRAFICO N° 1. ARBOL DE PROBLEMAS CAUSAS EFECTOS
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1.7. JUSTIFICACION

La gran dependencia de los sistemas productivos hacia el uso de insumos
extraprediales como maquinaria y equipos inadecuados, fertilizantes, pesticidas,
balanceados, hormonas, etc., hacen que Ilos recursos naturales sean
permanentemente degradados y amenazados llevando a un irreversible deterioro.
Si no paramos a tiempo y nos preocupamos de conservar el ambiente, y la
revitalizacion de los recursos naturales; cualquier esfuerzo institucional no tendra
sustento alguno. Es asi que es de trascendental importancia realizar esta
investigacion porque nos permitira establecer espacios territoriales afectados;
siendo la capacidad de acogida del territorio una herramienta fundamental para
una eficaz planificacion territorial, insumo que servira para que el Gobierno Local
del Cantén El Tambo tome decisiones oportunas y acertadas en la determinacién
de politicas de intervencion concertadas orientadas a un desarrollo sostenible

eficiente.

Mi formacion profesion de tercer nivel como Ingeniero zootecnista permitira
realizar un diagnostico productivo eficiente y de esta manera elaborar propuestas
de sistemas productivos alternativos, que no atenten contra el equilibrio que
debe existir entre lo econdémico social y medioambiental. Conjuntamente con los
conocimientos adquiridos en la maestria de desarrollo y medioambiente en los
modulos de Ordenamiento Territorial y de desarrollo autocentrado y con mi
experiencia laboral en planificacion fisica territorial y estratégica permitirdn
obtener resultados positivos orientados a favorecer la gestion del Gobierno Local
del Cantdn en bien la colectividad y del medioambiente

1.8. CAMBIOS ESPERADOS

La presente investigacion permitira tener determinada la capacidad de acogida
del territorio rural del canton El Tambo a los diferentes sistemas productivos
existentes, documento de gran valia para tener una planificacion fisica territorial y
desarrollar propuestas orientadas a equilibrar el uso potencial del suelo con

actividades alternativas que no comprometan la economia de las familias ni la
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destruccion de los recursos naturales es asi que los cambios que se esperan

luego de los resultados de la investigacion son:

Como sus principales resultados figuran la elaboracion de escenarios de
soluciones espaciales que contienen dos partes fundamentales. El
Esqueleto Territorial de Estabilidad Ecologica y la Matriz Agroproductiva
donde se proponen las zonificaciones evaluadas del territorio de acuerdo a
una capacidad de acogida de las actividades agroproductivas que no
rebase las cargas ecolégicas que un desarrollo sustentable de las mismas

puede permitir.

Con relacion al uso del suelo adecuar el destino del suelo rural a los
requerimientos de su mejor aprovechamiento y vocacién como recurso
finito, asi como a la adecuada localizacion de las actividades econdémicas y
sociales, teniendo en cuenta sus implicaciones ambientales y la mitigacién

de los efectos de los desastres naturales y ecolégicos

Con relacion a la estructura Fisico-espacial. Desarrollar la estructura fisico
espacial entre el territorio rural del canton El Tambo y cada asentamiento
poblacional, de manera que estos mejores su integracion, su
funcionamiento y accesibilidad interna en correspondencia con el desarrollo
econdémico, social y medioambiental de la localidad territorialmente

equilibrada.

Con relacion a la morfologia. Proteger el patrimonio cultural y ambiental

existente.

.1.9. OBJETIVOS.

1.9.1. OBJETIVO GENERAL.

Determinar la capacidad de acogida del territorio rural del Cantén El Tambo a

sistemas productivos para que sirva de herramienta eficiente a la planificaciéon

fisica territorial.
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1.9.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS.

Identificar y diagnosticar los sistemas productivos existentes en el uso de

suelo rural del cantén El Tambo.

Determinar la estructura fisico-espacial entre el territorio rural y los

asentamientos con el uso del SIG.
Determinar los principales conflictos de uso del suelo por las actividades
actuales y proponer un marco general de recomendaciones para dar

solucion a la problematica existente.

Elaborar una propuesta alternativa sostenible de produccién

16
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2.1: FUNDAMENTACION CONCEPTUAL

2.1.1. Concepto de capacidad de acogida de un territorio.

Colino, J. y Cavanillas, (2000) L. define la capacidad de acogida poblacional de
un determinado territorio, en un escenario de Desarrollo Sostenible, es la cantidad
de poblacién que dicho territorio es capaz de mantener con unos niveles de renta
y de calidad de vida adecuados, utilizando los recursos renovables disponibles de
manera que se asegure el mantenimiento de los mismos a lo largo del tiempo,
mediante la reposicion (renovacion) constante de la parte de dichos recursos
utilizados durante el proceso productivo y con unas infraestructuras que

garanticen la citada calidad de vida.

Por lo aseverado por Colino, J y Cavanillas, L. pienso que la determinacién de la
capacidad de acogida de un territorio es una herramienta de la planificacion, que
gracias a esta podemos tomar decisiones sobre si un territorio esta aceptando los
sistemas de produccion ahi existentes, con esto se puede evitar la intervencién
agresiva de sistemas productivos que estan afectando el ecosistema de un
determinado territorio y que van perturbar la calidad de vida de los habitantes en
cuanto se refiere a la disponibilidad de agua y servicios basicos y ambientales, por
ejemplo en nuestro medio el avance de la frontera agricola hacia las partes altas
estan destruyendo las ultimas fuentes y reservas de agua. La cobertura nativa, es
uno de los recursos mas amenazados, por manejo inadecuado de los recursos
naturales, suelos de aptitud forestal (y de preservacién) estan cada vez siendo
utilizados con fines agricolas y ganaderas.

Otro concepto de capacidad de acogida determinado por Gémez O. (2008)) Es el
grado de idoneidad o cabida que presenta el territorio para una actividad teniendo
en cuenta a la vez, la medida en que el medio cubre sus requisitos locacionales y
los efectos de dicha actividad sobre el medio. En este sentido, la actividad o el uso

del suelo evaluado optimizaran su localizacion cuando se asigne a un lugar que
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cuente con la mayor aptitud y el menor impacto posibles

Los estudios de capacidad de acogida estan dirigidos a valorar el potencial y las
restricciones naturales para la instalaciéon de una actividad o uso del suelo en un
territorio. Una vez realizado el inventario del medio fisico, el paso seguido es el de
combinar esta informacion entre si y mediante otras variables de indole

socioeconOmica a través de diversos modelos y técnicas
2.1.2. Sistema de informacion geografica (SIG)

Un SIG se puede definir como un sistema computacional con un conjunto de
capacidades para tratar datos georeferenciados, que abarcan la entrada,
almacenamiento y recuperacion, tratamiento de los datos, andlisis y salida de
informacion. Mientras que la funcion de los sistemas cartogréaficos es generar
mapas, la funcion de un SIG, es en este sentido, combinar informacién por
integracion de capas teméaticas, para presentar el dato original en diferentes
formas y perspectivas (Aronoff).

Respecto a sus funciones, un Sistema de Informacion Geogréfica esta constituido
por un conjunto de subsistemas interelacionados que ejecutan una tarea
especifica, que van desde la entrada de datos, gestion de informacion y funciones
analiticas hasta la expresién cartogréafica de resultados. Las funciones ejecutadas
para la entrada de datos permiten convertir la informacion geogréfica del formato
analdgico al formato digital (Bosque)

2.1.3. Aptitud e Impacto

Un tipo de métodos para la generacion de alternativas de localizacién de
actividades dentro del marco de los estudios de impacto ambiental, son los
formulados por Gomez Orea (1998), inicialmente tratados de forma manual y
luego, mediante la incorporacion de tratamiento informatico, dentro de los cuales
puede citarse, el modelo de impacto/aptitud. La aptitud puede definirse el conjunto
de requisitos locacionales que debe poseer un lugar para poder acoger una
actividad determinada, y varia, como es logico, a medida que varian los factores
del medio o las clases de los factores, estableciéndose asi un rango de aptitudes
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para una actividad en un territorio dado Impacto puede entenderse como el efecto
gue una determinada actuacion produce en los elementos del medio o en las
unidades ambientales, efectos que pueden ser beneficiosos o no, es decir,

positivos 0 negativos.

2.1.4. Geosistema Molinet, E. (2000) dice que un geosistema es un sistema
espacial de formacion histérica integrado por todos los elementos bidticos,
abidticos y socioecondmicos con los cuales el hombre del lugar entra en contacto
transformandolos o creandolos y utilizadndolos y al que el mismo se adapta a

determinados hitos.
2.2. FUNDAMENTACION TEORICA

2.2.1. Planteamiento tedrico muitiobjetivo/multicroterio y su aplicacion a la
resolucion de problemas medioambientales y territoriales, mediante el
S.I.G. Réster. Santos, J.

Santos, J. manifiesta que tradicionalmente, la teoria econémica, sobre todo la de
caracter microeconémico, se ha apoyado en un planteamiento normativo, que
configura a los agentes econémicos racionales como a entes que ordenan sus
decisiones segun la funciébn de un unico criterio que ha sido Unicamente el
econdmico en términos de beneficios, olvidandose el social y sobre todo el medio

ambiental.

La aparicion, de la metodologia multicriterio en estas Udltimas décadas, ha
transformado este primitivo planteamiento, sustituyéndolo por otro, mas complejo,
gue presupone que las decisiones racionales econdmicas no se toman en funcién
de un solo objetivo, sino que se busca un equilibrio o compromiso entre un

conjunto de objetivos, usualmente en conflicto.

La aplicacién del paradigma decisional multicriterio en el campo de la planificacion
fisica del territorio ha abierto una interesante via metodoldgica al tratamiento de la
problematica medioambiental y de la ordenacion territorial, para alcanzar un

desarrollo sostenible eficiente.
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La complejidad del medio natural, evidenciada por la intervencién de multiples
variables de caracter interactivo, y su respuesta a la accion humana, ha
encontrado en la metodologia de la «Evaluacion Multicriterio» (EMC) un modelo

tedrico de gran operatividad.

El tratamiento masivo de la informacidén geografica, implicito a un planteamiento
de esta naturaleza, obliga a la utilizacibn de los Sistemas de Informacién
Geografica (SIG), como herramienta informatica capaz de organizar los datos de
forma georeferenciada y evaluar los resultados alcanzados, de manera eficaz, en
un tiempo récord. Esta perfecta conjuncién entre los SIG y la metodologia EMC
ha resultado altamente fructifera en el tratamiento y resolucién de algunos

problemas medioambientales y territoriales™

2.2.2. La toma de decisiones en el contexto tedérico multiobjetivo y

multicriterio.

La evaluacion multicriterio puede definirse como un conjunto de técnicas
orientadas a asistir los procesos de toma de decision, investigando un namero de
alternativas a la luz de multiples criterios y objetivos en conflicto (Barredo J.I.,
1996).

De acuerdo con este planteamiento, la estimacidon entre alternativas, concebidas
éstas como diferentes hipétesis (para facilitar la exposicion, vamos a centrarnos
en la referencia a la problematica de la localizacion geografica de las actividades
humanas en el territorio, siendo las alternativas los potenciales lugares de
localizacién posibles), se realizaria por un proceso de evaluacion
mono/multiobjetivo \ La existencia de un unico objetivo (podria ser la localizacion
en el territorio de la funcién industrial) facilita la toma decisiones. Sin embargo, lo
mas normal es que ésta deba realizarse satisfaciendo varios objetivos,
complementarios o en conflicto. En el primero de los casos, la combinacion de

objetivos debe cumplirse al unisono (imaginese la localizacién de usos del suelo

 Rigaux, Ph., D. Scholl, y A. Voisard. 2002. Bases de datos para la aplicacién a los sistemas de informacion
geografica . 440 pag.
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no excluyentes, como la residencia y los servicios, que posibilitaria la existencia
de zonas que cumplieran ambos requisitos), mientras en el caso de objetivos
conflictivos, éstos se eliminarian entre si (piénsese como objetivos enfrentados la
ubicacion de una industria contaminante y la reserva de suelo correspondiente a
un parque natural, el &rea dedicada a un uso seria incompatible con la destinada

a otro).™®

Una vez definidos los objetivos de la evaluacion, cada uno de ellos deberia ser
estimado, mediante la utilizacién de una serie de criterios o variables. Los criterios
deben ser concebidos como los elementos primarios del andlisis, cuya
combinacién permite valorar analiticamente las diversas alternativas para cada
uno de los objetivos. Los criterios pueden ser de dos tipos: factores y
restricciones. Un factor es un criterio que permite definirse en favor de una
alternativa y en contra de otra, al comparar los resultados de medir,
cuantitativamente, el valor alcanzado en cada una de ellas. Siguiendo con el
ejemplo anterior, la localizacion de la industria puede ser evaluada respecto a una
serie de factores: proximidad a las vias de comunicacion, proximidad a la ciudad,
precio del suelo, pendiente suave del espacio, disponibilidad de terrenos superior
a una superficie minima, etc. Por su parte, los criterios restrictivos limitan la

posibilidad de considerar alguna alternativa, excluyéndolas de forma definitiva.*®

En el ejemplo que nos ocupa, se podria descartar del territorio apto para la
localizacién industrial, aquel que superara una pendiente mayor del 10%

Santos J. manifiesta que la toma de decisiones requiere de la existencia de una
regla que oriente la evaluacion del proceso. Esta regla no es sino un
procedimiento logico y/o matematico que permite comparar las alternativas entre
si, con objeto de su ordenacion, de acuerdo a la capacidad mostrada para cumplir
cada objetivo. Existen dos procedimientos para el establecimiento de la regla de

decision. El primero de ellos, denominado funcion de seleccion, especifica un

* SANTOS, J. El planteamiento tedrico muitiobjetivo/multicroterio y su aplicaciéon a la resolucion
de problemas medioambientales y territoriales, mediante los S.1.G. Raster

' FERNANDEZ, J. 2003. Determinacion de la Capacidad de Acogida Poblacional en base a la
productividad del Sector Primario en un escenario de Desarrollo Sostenible
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modelo matematico de contraste, que haga intervenir la participacion de los
diferentes criterios, con objeto de comparar los resultados alcanzados por las
diversas alternativas. Se trataria de transformar los valores correspondientes a
cada criterio en valores homogéneos, mediante un método de ponderacion, de
manera que puedan ser integrados en un resultado comun. Existen diferentes
técnicas que permiten la combinacion algebraica de los resultados obtenidos por
los diversos criterios. Quizas, el mas utilizado es método de la suma lineal
ponderada. Este procedimiento calcula, para cada alternativa, la suma de los
valores correspondientes a los criterios ¢, ponderados por los pesos p., de

acuerdo a la siguiente ecuacion:

n

= Z c._ij

i=1

2.2.3. Aplicacion de la metodologia multicriterio/multiobjetivo en el
planteamiento y resolucion de problemas medioambientales vy

territoriales.

BARREDO CANO, J.I. Y BOSQUE SENDRA, J. (1995): dice que una politica
territorial equilibrada es aquella que pretende la prevision y control de los usos del
suelo, mediante una adecuada distribucién de las actividades en el espacio. De
esta afirmacién se desprende la necesidad de conjugar dos realidades
contrapuestas: la organizacion de las actividades humanas en el territorio y la
preservacion del medioambiente. Dos son, por tanto, los polos o referencias
inevitables de toda politica territorial: el medio, como conjunto de factores fisico-
naturales, sociales, culturales, econémicos o estéticos que es preciso conservar y
las actividades humanas, que deben desarrollarse para transformar la naturaleza
en beneficio propio. Una actividad humana sera ambientalmente aceptable en la
medida que se adapte y aproveche correctamente la capacidad receptiva del

medio y, al mismo tiempo, produzca los minimos efectos negativos sobre él.

De esta relacion mutua entre el medio y la accién del hombre surgen diversos

conceptos del maximo interés. Asi, el termino apf/fivd natural se entiende «como
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la vocacion potencial del territorio en funcion de los recursos naturales que
contiene» (Gémez Orea D., 1988). Esta vocacion del territorio se manifiesta con
referencia a una actividad determinada, de manera que la capacidad de acogida
sera tanto mejor cuanto que el medio cubra las necesidades locacionales de la

actividad en el mayor grado posible.

Gbmez Orea, D., 1992 dice que la armonizacion de las necesidades humanas con
la aptitud del espacio geografico requiere que el promotor de cualquier proyecto
tenga presente la conjuncion de las condiciones mas favorables del medio y las
exigencias o requisitos de la actividad en cuestion, con la finalidad de permitir su
desarrollo. Asi, la localizacién de una planta industrial en un area determinada
requiere que los elementos de los medios natural (litologia, suelo, disponibilidad
de agua, etc.) y humano (poblacién, usos del suelo ya existentes, vias de
comunicacion, etc.) satisfagan las necesidades de esta actividad concreta
(capacidad de carga del suelo, baja pendiente topografica, proximidad a zonas de
agua y carreteras, cercania a otras areas industriales complementarias, existencia
de una mano de obra especifica en su alrededor, etc.). Otro término de gran
transcendencia es el de impacto. Se entiende como tal al efecto de una actuacion
determinada sobre el medio. Mientras en el binomio elementos del medio-
actividades, el concepto de aptitud ponia el acento en el primero de los dos
componentes, el de impacto lo hace en el segundo. Este efecto sobre el medio
debe ser evaluado no solo por la magnitud sino por su signo. Asi, mientras que
los impactos positivos realzan la capacidad territorial para acoger las actuaciones
humanas (piénsese en el efecto producido por la repoblacion forestal sobre la
erosion del suelo), los negativos actlan en sentido contrario, reduciendo la
potencialidad del medio (piénsese en la destruccion de la vegetacién para la

instalacién de un servicio urbano determinado).

Las causas del impacto pueden ser diversas (Gomez Orea, D., 1992):
e Cambios en los usos del suelo.
e Emision de agentes contaminantes.
e Sobreexplotacién de recursos naturales y/o ecosistemas.

e subexplotacion de recursos naturales y/o ecosistemas.
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En el caso del cambio de usos del suelo, debido al desarrollo de la actividad del
hombre, el impacto tiene tres origenes:

a) Por la ocupacién del suelo natural, destruyendo el soporte de los
ecosistemas existentes, como la vegetacion y la fauna, modificando
diversos aspectos del medio natural como el drenaje interno y superficial, el
microclima, el paisaje, etc. Este efecto también se produce por la
transformacion de algunos usos del suelo (agrarios) a otros de mayor

intensidad de ocupacién (industrial y urbana).

b) Por efectos inducidos por los cambios de usos del suelo, como la creacion
de infraestructuras (carreteras, etc.), que pueden originar efectos barrera

en el territorio, la contaminacién ambiental, etc.

c) Por cambios en la distribucién de la poblacion, como consecuencia de los
nuevos usos implantados, que pueden modificar el equilibrio ambiental en

la explotacién de los recursos.

2.2.4. La correspondencia entre el planteamiento tedrico

multicriterio/multiobjetivo y la problemaética ambiental y territorial’

De acuerdo a la metodologia del planteamiento multlcriterio/multiobjetivo,
expuesto en apartados anteriores, debemos considerar la posibilidad de
establecer una correspondencia entre los elementos implicitos a sus

presupuestos tedricos y las derivadas de la problematica medioambiental.

El primer paso consiste en la definicidbn del objetivo u objetivos que guien la

investigacion. Los motivos de los estudios ambientales pueden ser variados:

e Localizacidon de una o varias actividades econémicas en el territorio.

1 SANTOS, J. El planteamiento tedrico muitiobjetivo/multicroterio y su aplicacién a la resolucion

de problennas medioambientales y territoriales, mediante los S.I.G. Raster
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Proteccién de recursos naturales, sociales o culturales.

Recuperacion de espacios degradados por la sobreexplotacion de

recursos.

Minimizacion de impactos ambientales.

Los objetivos propuestos en un estudio del medio no siempre son
complementarios entre si. Existen, en ocasiones, objetivos conflictivos que
exigen la busqueda de un punto de equilibrio entre metas contradictorias.
En consecuencia, los estudios promovidos en la consecucion de los fines
propuestos tratan de racionalizar el empleo del territorio en diversas

direcciones:

Estudios dirigidos a conocer las caracteristicas del medio con objeto de
ordenar los usos del suelo mas adecuados a sus peculiaridades. Entran
dentro de este grupo los trabajos destinados a la planificacion territorial y

urbanistica y planes de gestién de recursos.

Estudios dirigidos a conocer las caracteristicas del medio con objeto de
evaluar la posible incidencia ambiental de planes o proyectos. A diferencia
de los anteriores, este tipo de trabajos pone el acento en la incidencia
ambiental de las actividades en el territorio y no a determinar los usos mas

adecuados del mismo.

Estudios dirigidos a conocer las caracteristicas del medio con objeto de

mejorar el aprovechamiento de los recursos.
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Cuadro N° 3 Variables del medio fisico y su relacién establecimiento

espacial de las actividades humanas.

Variable condicionantes para el establecimiento de
actividades humanas en el espacio

Geologia Riesgos sismicos

caracteristicas fisico | Capacidad de carga

quimicas Existente de acuiferos

Estabilidad de taludes
Existencia de materiales de construccion
Drenaje del terreno

Geomorfologia
-formas topograficas
-altitud

-exposicion solar

Zonas inundables
Topografia llana o abrupta
Insolacion

- pendiente

Edafologia capacidad agrolégica

* tipos de suelos tipos de especies a cultivar
* textura

» profundidad, etc.

condiciones

Existencia de agua potencialidad de inundaciones.

climaticas condiciones ambientales atmosféricas (bienestar
* variables climaticas climatico)

(temperatura

precipitacion,

Humedad.)

vegetacion estabilidad de pendientes

microclimas locales
calidad del paisaje
habitat animal

medio acuoso

recursos recreativos
calidad del paisaje

Existen diferentes modelos de compartimentacion del espacio, que permiten la

definicion de las unidades espaciales objeto del analisis. EI modelo raster, que

divide el espacio en celdillas regulares, en general cuadradas, se ha mostrado

como un eficaz sistema de referencia espacial al permitir almacenar la

informacion geografica en formato digital regular, lo que facilita su posterior

tratamiento, como tendremos ocasion de comprobar.
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La aplicacion de la metodologia implicita al modelo multiobjetivo/multicriterio
supone la comparacién, para cada objetivo, de los valores obtenidos en las
diversas alternativas (unidades espaciales) por los criterios del andlisis. Las fases
de este procedimiento serian las siguientes:

e Superponer una reticula cuadrada sobre el &rea de estudio, con objeto de
recoger la informacion de las variables ambientales que van a de recoger la
informacion de las variables ambientales que van a servir para la

elaboracion del mapa de aptitud territorial.

e Definir una serie de criterios o factores basicos para la valoracién de la
aptitud del territorio a examinar. Un ejemplo nos puede servir para facilitar
la explicacion. Si desearamos evaluar la aptitud de un area concreta para la
repoblacién forestal, deberiamos seleccionar aquellas variables geogréficas
gue se supongan decisivas en la potenciacion de esta actividad econémica
determinada: vegetacién, pendiente, exposicion, litologia, altitud, etc

e Ponderar los diferentes criterios seleccionados, segin una escala de
medida, en consonancia con la aptitud a cuantificar. La medicion debe
establecerse siempre en idéntica direccion para todos los criterios (por
ejemplo, que los valores reducidos supongan una contribucién a que la
aptitud sea baja y los valores elevados a que sea alta). Se aconseja que los
rangos de todas las variables sean comunes. Asi, si una variable se mueve
entre valores de 1 a 10, el resto de las variables deberia seguir la misma

norma.

e Digitalizar los valores de los diversos criterios, después de superponer la
malla cuadrada sobre el territorio a analizar. El resultado sera la obtencion
de una serie de capas, en formato raster, para las diferentes variables,
donde se represente, en cada celda el valor correspondiente a la

digitalizacién o relacion existente entre cada criterio y el territorio.
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e Integrar las diferentes capas de informacion , relativas a los diversos
criterios, de acuerdo a una regla previamente establecida, de manera que

pueda referirse a un modelo de decisién perfectamente definido

2.2.5 Los sistemas de informacién geografica raster y su capacidad de
hacer operativo, informaticamente, el modelo tedrico de la evaluacién

multicriterio®®

Los sistemas de informacion geografica no son sino programas o conjuntos de
programas informaticos disefiados para trabajar con informacion
georreferenciada, mediante coordenadas espaciales o geogréficas. El estudio
simultdneo de los aspectos tematico y espacial de la informacion geografica

permite un andlisis mas complejo de las estructuras espaciales.

El manejo de los SIG plantea un nuevo concepto de la estructura espacial, ligado
a la modelizaciéon del espacio, mediante una representacion digital en base a
objetivos discretos. De los dos modelos o sistemas existentes, vectorial y raster,
el segundo compartimenta el espacio en una reticula regular, cuyos objetos
poligonales sirven de elementos espaciales de recogida de la informaciéon. Pues
bien, a partir de estos elementos espaciales simples se puede gestionar
informaticamente la informacion geogréfica con un elevado indice de eficacia. Es
este uno de los motivos fundamentales del interés de su empleo para gestionar la
problematica medioambiental del territorio en el marco del planteamiento tedrico

multicriterio®®

La integracién de los SIG raster®® y la metodologia multicriterio genera una
potente herramienta de analisis, que a pesar de las limitaciones

¥ SANTOS, J. El planteamiento tedrico muitiobjetivo/multicroterio y su aplicacién a la resolucién
de problemas medioambientales y territoriales, mediante los S.1.G. Raster

¥ GARCIA, R y BOSQUE, J asignacion éptima de usos del suelo mediante generaciéon de
parcelas por medio de SIG y técnicas de evaluacion multicriterio.

% SANTOS, J. El planteamiento tedrico muitiobjetivo/multicroterio y su aplicacién a la resolucion
de problemas medioambientales y territoriales, mediante los S.1.G. Raster
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Los sistemas de informacion geografica raster permiten plantear operaciones que
reproducen los pasos de la metodologia multicriterio, lo que facilita la seleccion de
las alternativas espaciales acordes con la localizacion optima de una actividad

humana, o cualquier otro problema medioambiental, en un tiempo record.

Veamos mas detenidamente como operan los SIG raster en el contexto

procedimental definido en el apartado anterior:

2.2.6 Matriz para determinar de capacidad de acogida del territorio

Metodologia utilizada en el Canton Cuenca (Molinet, E.) resulta muy atil como
instrumento en el momento de dar paso en la construccién de nuevos escenarios
gue pueden incluir la promocién de nuevas actividades agro-productivas realizar
una matriz de capacidad de acogida ocupacional, con el fin de georeferenciarla vy,
sobreponerla al mapa de las COUSR, con el fin de evaluar desde el punto de vista
de los suelos presentes dar una evaluacion previa de aquellas actividades
cualesquiera que se piensen introducir. Este procedimiento en principio equivale a
una somera evaluaciéon de impacto ambiental en el ambito de las actividades

agro-productivas

En la Planificacion Fisica de los Sistemas Territoriales surge, como necesidad de
manejo, la conveniencia de agrupar el territorio en unidades de integracion
diferenciables a modo de zonas. Han sido ideados muchos métodos con este fin.
En el marco nacional se validan con mucha frecuencia los términos de
Zonificacion Ecoélogo-Econdmica (ZEE), Zonificacion Agro-Ecolégica ZAE), y

algunas otras en segundo y terceros lugares.

Sin embargo, la dimensién geocoroldgica consiste en identificar unidades
discretas de orden natural en el sistema territorial a partir de los diferentes

ordenes de la combinacién espacial de dichos geotopos.

Este enfoque funcional del analisis territorial permite determinar unidades

21 2L MOLINET, E. 2000 Metodologia de Ordenamiento Territorial rural en los municipios del
Ecuador
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caracterizadas por un patron distintivo de sus peculiaridades natural-técnicas y del

potencial natural de su aptitud funcional.

La caracteristica principal de las unidades corolégicas es su estructura
heterogénea con relaciéon a su diferenciacion en unidades topoldgicas. La
determinacién de estas unidades, segun sus atributos estructurales, como
unidades o espacios isomoérficos, se hace utilizando criterios de seleccion de

atributos dominante

Para que una determinacion geocorolégica de unidades territoriales refleje la
integracién ecoldgica que las distinga entre si, debe tener en cuenta, como
criterios diferenciadores de primer nivel jerarquico, el comportamiento de los
indices que mayores relaciones tienen con el uso o cobertura del territorio.
Tratandose de la Provincia de Loja, la agricultura, es la actividad fundamental del
area rural, por lo tanto los principales geotopos influyentes se cuenta los
morfométricos del relieve (la pendiente), la tipologia de los suelos y de la filiacion
hidrografica, las cuencas y sub-cuencas.

En la evaluacién geoecoldgica, la dimension de area de las unidades identificadas
es uno de los criterios mas importantes a tener en cuenta para la posterior
proposicion de optimizacién espacial geografica del uso del territorio que,
inclusive, constituye un criterio de mayor peso que el tipo de unidad que
representa, ya que en la medida en que aparezcan muchas unidades de
pequefias extensiones, la propuesta de optimizacion tendrd un caracter de
mosaico lo que complica grandemente los vinculos funcionales que la actividad
agricola genera, exige de un mayor nivel de especializacion en agrotecnias y
fuerza de trabajo y, disminuye en gran medida, la posibilidad de utilizar en gran
escala los factores de intensificacién agricola tales como, la mecanizacion, la

irrigacién con canales por gravedad y la quimizacion aérea, entre otros.

Para las unidades identificadas se determina el Grado de Articulacion (Miklos,
1986) de cada una de ellas con respecto a sus vecinas. La medida de articulacion
espacial se basa en la medida de la entropia y representa la contribucion de
entropia de cada unidad particular a la articulacion global del territorio. En el caso
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del modelo regional los altos valores de entropia y por ende de desorden espacial,
se corresponden con la variabilidad natural del mismo, encontrandose los valores
mas altos en la parte montafiosa y de alturas. Los valores de entropia se calculan
de acuerdo con la probabilidad de ocurrencia de cada una de las combinaciones
posibles de atributos en cada unidad natural de respuesta.

Consecuentemente con ello, la verdadera expresion corolégica, se logra al
identificar unidades de semejantes intervalos de entropia territorial con vistas a
superar las dificultades que imponen al manejo territorial los altos valores de

articulacion ecolégica, territorios con tales caracteristicas.

Tanto el grado de articulacion como el de contraste entre las unidades
identificadas brindan valiosos elementos a la hora de hacer las proposiciones de
manejo espacial optimizado del territorio, pues permiten determinar las barreras
naturales, que en muchas ocasiones son imperceptibles en territorios ya
asimilados econémicamente y se puede lograr una mejor vision de en qué medida
son semejantes o diferentes las unidades contiguas de un territorio para el cual se
va a hacer una propuesta de manejo optimizado, ya que, en algunos casos es
admisible desde el punto de vista socioeconémico que se proponga para dos
unidades de respuesta contiguas la misma actividad aunque para una de ellas
dicha actividad no sea la que tenga la mejor aptitud funcional del potencial natural
de respuesta, si se tiene la garantia de que la realizaciébn de esta actividad no

ocasionara dafo ecologico.

Como ya se dijo la seleccién de los componentes geotdpicos constituye la base y
fundamento ecoldgico de las unidades identificadas. Puede apreciarse en el
siguiente mapa la configuracién que tendria la expresion corolégica utilizando
solamente 3 y no 4 (como en el caso anterior. Este sola ha sido configurado a
partir de z pendiente, z subcuencas y z suelos

En cuanto a la determinacion del Grado de Contraste, que constituye un indicador
espacial de la vecindad de relaciones y permite evaluar el grado en que se
diferencia el conjunto entero de atributos de una unidad en relacién al
comportamiento de los geotopos de las unidades adyacentes, es entonces

necesario identificar cuanto es el grado de variacién geotépica en la vecindad de

32



una unidad, lo cual se establece contando cuantas unidades vecinas tiene una
unidad. Para ello es necesario recurrir a elementos de programacion. El siguiente
script fue elaborado en lenguaje Visual Basic para operarlo con el sistema
Arcgis.?

La determinacién de las Unidades Naturales de Respuesta para el territorio
aconseja establecer tres zonas o agrupaciones coroldgicas para el manejo del
territorio en base a la consideracion de los siguientes geotopos: Cuencas
hidrograficas, pendientes, genética de suelos y vegetacion natural y de la entropia

territorial que sus combinaciones establecen.

2.3. FUNDAMENTACION LEGAL

2.3.1. Marco Juridico Nacional

Entre las principales leyes nacionales que se vinculan o tienen relacién con el

tema de planificacion y ordenamiento territorial, tenemos:

2.3.1.1 Constitucién Politica de la Republica

En el Capitulo segundo de los Derechos del Buen vivir en la Seccién segunda
gue hable del Ambiente sano en su Articulo 14

2.3.1.2. De los Derechos a la Naturaleza
Art. 71.- La naturaleza o Pachamama, donde se reproduce y realiza la vida, tiene

derecho a que se respete integralmente su existencia y el mantenimiento y

regeneracion de sus ciclos vitales, estructura, funciones y procesos evolutivos.

2 GARCIA, R y BOSQUE, J asignacién 6ptima de usos del suelo mediante generacion de
parcelas por medio de SIG y técnicas de evaluacion multicriterio.
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Art. 72.- La naturaleza tiene derecho a la restauracion. Esta restauracién sera
independiente de la obligacion que tienen el Estado y las personas naturales o
juridicas de indemnizar a los individuos y colectivos que dependan de los

sistemas naturales afectados.

Art. 73.-El Estado aplicara medidas de precaucién y restriccion para las
actividades que puedan conducir a la extincion de especies, la destruccion de

ecosistemas o la alteraciéon permanente de los ciclos naturales.

Art. 74.-Las personas, comunidades, pueblos y nacionalidades tendran derecho a
beneficiarse del ambiente y de las riquezas naturales que les permitan el buen
Vivir.

Capitulo noveno

De las responsabilidades

Art. 83.- Son deberes y responsabilidades de las ecuatorianas y los ecuatorianos,
sin perjuicio de otros previstos en la Constitucién y la ley:

En su literal sexto manifiesta: Respetar los derechos de la naturaleza, preservar
un ambiente sano y utilizar los recursos naturales de modo racional, sustentable y

sostenible.
2.3.1.3. Régimen de Competencias

En cuanto al capitulo cuarto que describe el régimen de competencias determina
en su Articulo 262, 263 y 264 Literal 1 que manifiesta: Planificar el desarrollo
regional y formular los correspondientes planes de ordenamiento territorial, de

manera articulada con la planificacién nacional, provincial, cantonal y parroquial

2.3.1.4. Ley de Gestion Ambiental

Establece:
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El Régimen Institucional de la Gestion Ambiental, del desarrollo sustentable, del
sistema descentralizado de gestion ambiental y la participacion de las
instituciones del estado.

El articulo Art. 16. Manifiesta que: El Plan Nacional de Ordenamiento Territorial es
de aplicacion obligatoria y contendrda la zonificacién econémica, social y ecoldgica

del pais sobre la base de la capacidad del uso de los ecosistemas,

2.3.1.5. Ley Forestal y de Conservacion de Areas Naturales y Vida Silvestre

En el titulo | de los recursos naturales del Capitulo | del patrimonio forestal del
estado en el Art. 4 que manifiesta La administracion del patrimonio forestal del
Estado estara a cargo del Ministerio del Ambiente, a cuyo efecto, en el respectivo
Reglamento se daran las normas para la ordenacion, conservacién, manejo y
aprovechamiento de los recursos forestales y los demas que se estime

necesarios.

2.3.1.6. Cdbdigo Civil

Data del afio 1970. Es destacable en relacion a nuestro tema el Libro Il que trata
sobre los Bienes y su Dominio, Posesion, Uso, Goce y Limitaciones, asi como el
Titulo 11l en el que encontramos disposiciones referentes a los bienes nacionales
de uso publico como son: el suelo y subsuelo; el mar adyacente y sus playas, el
lecho y el subsuelo del mar adyacente; los nevados perpetuos; las plataformas o
z6calos submarinos, continental e insular, adyacentes a las costas ecuatorianas,
las minas y yacimientos; el espacio aéreo correspondiente al territorio
ecuatoriano, incluido en este el mar territorial; los rios y todas las aguas que
corren por cauces naturales, asi como también los lagos naturales; las vertientes

gue nacen y mueren dentro de una misma heredad, entre otros.
2.3.1.7. Ley de Desarrollo Agrario

Esta Ley dictada en 1993, reemplazé a la antigua Ley de Reforma Agraria y

Colonizacion, pero su espiritu tiene un clara inspiracion neoliberal, sobre todo
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cuando uno de sus pilares es la “libre transferencia de la tierras rasticas”,
eliminado positivas restricciones de la Ley anterior en relacion al fraccionamiento
y venta de predios rusticos, a fin de evitar el minifundio. Sus contenidos se
centran en la declaracion de “politicas”, en los medios para cumplir objetivos:
capacitacién, coordinacion, financiamiento, crédito, seguro campesino,
comercializacion agricola, etc. y en temas administrativos y burocraticos

relacionados con las entidades responsables de aplicarla.

Si bien se sefala que: “la tierra cumple la funcion social cuando estd en
produccién y explotacion, se conservan adecuadamente los recursos naturales
renovables y se brinda proteccion al medio ambiente. La funcion social debera
traducirse en una elevacion y redistribucion de ingresos que permitan a toda la
poblacién compartir los beneficios de la riqgueza y el desarrollo”; pero nada se dice
sobre como se determinara in situ tal funcién social de una propiedad

determinada.

2.3.1.8. Ley de la Contraloria General del Estado

Vigente desde el aflo 2002 y es importante destacar que ella contempla normas
de control aplicables a las entidades del sector publico responsables de procesos
y tramites vinculados con la gestibn ambiental puablica, particularmente con la

auditoria y control ambiental, a saber:

- Art. 22.- Auditoria de Aspectos Ambientales: “La Contraloria General del Estado
podra en cualquier momento, auditar los procedimientos de realizacion y
aprobacion de los estudios y evaluaciones de impacto ambiental en los términos

establecidos en la Ley de Gestién Ambiental...”

- Art. 27.- Normas de Control Ambiental: “El examen y evaluacién de los aspectos
ambientales, forman parte de la fiscalizacién o auditoria externa que se realiza a
una institucion ejecutora de proyectos y programas con impacto ambiental y en
consecuencia, le son aplicables las normas técnicas que rigen a esta clase de

auditoria, complementadas con las normas especificas en material ambiental”.
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“Procedemos de la Tierra,
somos de la Tierra, estamos en la Tierra.”
Edgar Morin. La Tierra Patria

CAPITULO IlI

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION
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3.1 TIPO DE INVESTIGACION

El tipo de investigacion propuesto es de levantar un diagnostico de la situacion
actual del territorio frente a las diferentes actividades productivas determinadas
por el hombre para saciar sus necesidades, a través de recoleccion y el
almacenamiento de datos existentes, para luego seguir con la evaluacion de los
resultados con la ayuda de una base de datos en sistemas geograficos de
informacion, y de esta manera ser capaces de explorar distintas posibilidades
para el uso sostenible del suelo a través de la determinacion de la capacidad de
acogida del territorio

3.2 POBLACION Y MUESTRA

3.2.1. Poblaciéon

La poblacion objetivo para este tema de investigacion son todas las 5.368
personas que habitan en el territorio rural del Canton El Tambo de las cuales
2.383 son hombres y 2.985 son mujeres, en cuanto a la Poblacion
econdmicamente activa Segun la informacion investigada, la clasificacion por
actividad econOmica determina que el 21.32% de la poblacion se dedica a
actividades agricolas y el 14.13% a que haceres domésticos. Segun la relacion de
dependencia, se ha podido determinar que el 40% de la PEA trabaja por cuenta
propia, de los cuales el 64% son hombres y el 36% son mujeres; el 28.3% son
trabajadores no renumerados y el 25.32% son empleados asalariados. Es
importante recalcar que de los trabajadores no remunerados el 91% son mujeres.

En cuanto a la Jefatura de hogar en la agricultura, el 91% son hombres

Para llevar a cabo este proyecto investigacion se tomo como referencia técnica a
una especialista en Planificacion Fisica y Ordenamiento territorial Arg. Katalina

Gomez.

Esta investigacion tiene caracter no experimental conociendo que mi unidad de

andlisis es el uso actual del territorio rural del Cantén El Tambo el cual tiene las
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siguientes caracteristicas: El Tambo no tiene ninguna divisidbn parroquial
Uunicamente comunitaria, de acuerdo a esto, la comunidad de Caguanapamba con
2.459,00 ha, de territorio ocupa el 37,35%, le sigue la comunidad de Chuichun
con 1255,6 ha, que representa el 19,07% del cantén, la comunidad de Jalupata
con 673,12 ha, que representa el 10,22%, la comunidad de Absul con 380,60 ha,
que representa el 5,78%, la comunidad de San Francisco de Cuchocorral con
339,90 ha, de territorio representa el 5,16%, la comunidad de Coyoctor con
232,02 ha, que representa el 3,52%, Molino Huayco con 228,80 ha, que
representa el 3,48%, Marcopamba con 201,43 ha, que representa el 3,06%,
Romerillo con 167,40 ha, que ocupa el 2,54% y Cachi con 119,18 ha, que
representa el 1,81% total del cantdn. Entre las comunidades mas pequefias se
encuentran Sunicorral con 96,63 ha, que representa el 1,47%, Sarapamba
Yutuloma con 96,43 ha, que ocupa el 1,46% y Pillcopata con 84,63 ha, que

representa el 1,29% total del territorio del Canton.

Para la determinacion de la variable se toma en cuenta que, los conflictos de uso
del suelo (Y) dependen del uso agricola, ganadero, etc. (X) que se le dé es asi
gue el conflicto del suelo esta en funcion del uso del mismo de esta manera: si a
cada valor que una variable X pueda tomar le corresponde uno o mas valores de
otra variable Y, decimos que Y es funcion de X y escribimos que ¥ = f(X) La
Variable X se llama variable independiente y la variable Y es la variable
dependiente.
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3.3 Cuadro Nimero 4. OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

Variables Definicién Dimensién Indicador Item Unidad de Técnica Instrumento
conceptual Analisis
Independiente: | Metodologia Actividad Cual es la| Namero de | Encuesta Cuestionario
Uso Actual que permite | Agricola PEA poblacién personas
Uso Potencial determinar la econémicamente
expresion activa de esta
espacial de tipologia
estas
actividades,
mediante una Uso Actual ganadera, Hectareas de Cuestionario
Zonificacion agricola cultivo Fotografia
Ecoldgica- ganadera Encuesta
Econdémica bosques, validacion
donde se cultivos
agreguen todos forestales y
aquellos proteccion
aspectos de
usos del suelo Determina
en un marco Areas
geografico protegidas,
especifico. parques
Uso potencial | nacionales areas
boscosas de | Has
vegetacion Fotografia
protegida Satelital SIG,
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Dependiente:
Conflictos de
uso del suelo

Determinar la
aptitud o]
prediccion

Versus el uso
actual y medir
el del
comportamiento
del suelo,
consiste en
comparar  sus
cualidades,

Incompatibilidades

Sobre
utilizado

Uso
Adecuado
Sub Utilizado
Erosionado

Ha

Utilizacion
metodologia
rastel de
Arcgis9.3

Gis
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3.4 INSTRUMENTOS DE LA INVESTIGACION

Los instrumentos que se utilizaran en la investigacion son

o Formulario de encuestas a los dirigentes comunitarios a través del
instrumento de aproximacion rural rapida (ARR)

o Guias de observacién de Campo para realizar la georeferenciacion.

. Satélite Landsat7, sensor ETM de noviembre de 2001 (UDA).

. Licencia del SIG ArcGIS 9.3, para la implementacion del SIG en la
comunidad.

o Licencia del SIG IDRISI, para el andlisis digital de la imagen satélite.

o Base de datos SIG MAGAP, Infoplan, Proyecto Codesarrollo Cafar-Murcia

o Computadora

o Navegador GPS.
o Cartas topograficas, escala 1:25.000 correspondientes a las hojas: Tambo.

. Cémara fotografica.

Para garantizar la confiabilidad de los datos se utilizara criterios de comprobacion
de la presencia de reuniones focales para la recopilacion de informacién con los
dirigentes comunitarios a través de firmas, numero de cedula y teléfonos,

fotografias.

3.5 PROCEDIMIENTOS PARA LA INVESTIGACION

e Acercamiento a autoridades del cantén y a la disponibilidad de informacién
del los sistemas de informacion geografica

e Formulacién del proyecto de tesis

e Aprobacion del proyecto de tesis

e Defensa del proyecto de tesis

e Estructurar instrumentos de investigacion

e Recopilacion de informacion en campo

e Trabajo de gabinete

- Disefo del SIG para el manejo de los sistemas agropecuarios y forestales

42



- Caracterizacion del Uso Actual y Cobertura Vegetal del Suelo.
- Enlace de las Bases de Datos.
- Implementacién del SIG.
- Determinacién de la capacidad de acogida del territorio
e Generacion de escenarios
e Estructuracion de resultados
e Presentacion

e Correccion

3.6 RECOLECCION DE LA INFORMACION

Para el levantamiento de informacion de esta investigacion se utilizara la técnica
del instrumento de Aproximacion Rural Rapida este nos permitird disponer de una
linea base de informacion a nivel comunitarios los temas contenidos en el ARR
son el Econdmico, Agricola, Comercio, Industria, Artesania, Turismo, Medio
Ambiente, Zonas de Riesgo. La metodologia para obtener un ARR tiene tres
etapas la primera es de coordinacion y Capacitacion a los miembros de la
comunidad, es en esta etapa donde se establecen compromisos de trabajo,
segunda etapa consiste en el levantamiento de informacién, y recoleccién de

fichas y la tercera etapa es la digitacion de la informacion recabada

Existe también informacion que sera recabada en la municipalidad del cantén El
Tambo y que pertenece al Sistema de Informacion Local el cual esta actualizado
al afio 2010.

La recopilacion de informacion también se obtendra de la base de datos del
Sistema de informacion geografica que posee el Proyecto de cooperacion
internacional entre Cafar — Murcia Codesarrollo, de la misma manera se

recopilara de datos del SIG del MAG. Infoplan, etc.

3.7 PROCESAMIENTO Y ANALISIS

Para el desarrollo de un Sistema de Informacion de Recursos de las tierras para
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la Planificacion y evaluacion de la produccién agropecuario y de sistemas de
produccion SIRTPA se considerara una secuencia de etapas, gue comienza con el
acceso a la informacion, entendida como la recopilacion, seleccion, generacion de
informacion de acuerdo principalmente a los propésitos del Sistema y su posterior
ingreso al SIG y Sistema de Bases de Datos. A continuacion, se determinara el
Uso potencial del suelo para actividades agropecuarias, el analisis de la
capacidad de uso de los suelo del cantén, se realizara en base a la clasificaciéon
SCS USDA-FAO, que toma en cuenta su capacidad (para una serie de usos) con
base en las limitaciones permanentes y temporales que pueden presentar
(pendiente, pisos altitudinal, exposicion solar). El objetivo de la delimitacion del
mapa de uso actual del suelo es establecer el tipo de cobertura existente en la
actualidad y determinar la distribucién de los suelos en el cantén. Para el efecto,
se realizara el mapa a través de una fotografia satelital Ladsat banda 4 y 6 rojo,
luego con la participacién de representantes de las comunidades se validara el
mapa de uso del suelo y cobertura vegetal. Esta validacién se realizara con
recorridos y apoyo de GPS por lugares estratégicos del territorio del Canton, para
visualizar con mayor claridad los usos y cobertura vegetal. Para ultimo realizar
una comparacién entre el mapa base y la realidad, corrigiendo todos aquellos
usos que no coinciden. A cada tipo de uso de los suelos se asignard una
categoria y se definira de la siguiente manera:

- Areas erosionadas: Aquellas que se encuentran totalmente
descubiertas, con escasa 0 ninguna vegetacion protectora y en las
cuales la capa arable se ha perdido aflorando la roca cangagua:

generalmente son terrenos con una fuerte pendiente.

- Area de cultivo Agricola: Aquellas zonas con suelos dedicados al
cultivo de maiz-fréjol, papas-arveja, etc., en los cuales los
agricultores siembran afio tras afio. Sus pendientes son

medianamente pronunciadas.
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- Pasto natura ganadera: Cuyos suelos se encuentran ocupados
totalmente, por varios afios, con pasto natural de poco valor nutritivo
(kikuyo, paja, etc.) y que los agricultores utilizan para pastorear
ganado vacuno y ovino. Son areas con baja erosién por el tipo de
cobertura vegetal que tienen.

- Paramo: Zonas ocupadas con vegetacion natural las cuales no han

tenido intervencién humana durante muchos afos.

- Bosque o chaparro Zonas con vegetacion natural degradada de

tamafno pequefio, generalmente intervenida por ser humano.

- Areas urbanas

Luego de identificar el uso actual y el potencial se determino a través de un
cuadro compartido de doble entrada el uso actual versus el uso potencial para
establecer las areas de conflicto de uso y caracterizar las unidades de analisis a
través del uso informatico del Arcgis 9.3 a escala 1:25000. Datum WGS 84, Zona
17S
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Un largo y tortuoso camino se expande entre

el reconocimiento de las raices de los problemas

y su erradicacion, y dar el primer paso no

asegura que mas adelante no se deba dar otros pasos.
Zygmunt Bauman

CAPITULO IV

ANALISIS E INTERPRETACION DE LOS
RESULTADOS EN RELACION CON LAS
HIPOTESIS DE INVESTIGACION
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4.1. ENUNCIADO DE LA HIPOTESIS

El territorio rural del Canton El Tambo esta siendo afectado negativamente por el

manejo de los sistemas de produccién y las actividades econGmicas existentes.

4.2. UBICACION Y DESCRIPCION DE LA INFORMACION EMPIRICA

4.2.1. PERTINENTE A LA HIPOTESIS GENERAL Y AL LOS OBJETIVOS UNO
Y DOS.

Segun los objetivos:

1. Identificar los sistemas productivos existentes en el uso de suelo rural del
cantéon El Tambo; y

2. Determinar la estructura fisico-espacial entre el territorio rural y los

asentamientos con el uso del SIG.

Se determina que el territorio es el escenario en donde se resume todas las
actividades humanas las cuales se ubica necesariamente sobre un entorno fisico
natural, y se relaciona con él a través de lo que entra en la actividad (insumos), de
lo que sale de ella (salidas) y de los elementos fisicos (infraestructuras y
espacios) que la forman; y ambos: medio fisico y actividad han de formar un
sistema armoénico y funcional. En la medida en que la actividad este integrada en
su entorno fisico natural sera sostenible y contribuird a la sostenibilidad del
desatrrollo.

Es asi que el territorio sufre gran estrés cuando las actividades humanas no estan
de acuerdo con su potencialidad ni su aptitud y reacciona frente a las afecciones
gue produce ciertas actividades. Es decir el territorio depende 100% de las

actividades humanas

Nos preguntamos ¢Sera que el territorio rural del cantén el Tambo acoge de

manera sostenible los sistemas productivos vigentes actualmente?
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ANALISIS

Uso actual de latierra

Se ha realizado un andlisis actual de los cultivos presentes por zonas altitudinales a
fin de determinar formas de cultivos, rendimientos y practicas implementadas. Las

mismas se describen a continuacion:

1. Zona Alta

Esta zona se encuentra entre el rango altitudinal de los 3201 a los 4500 m.s.n.m.,
la parte mas alta, se halla ocupada por pajonal (Stipa sp), las zonas mas bajas
cercanas a los rios se observa pequefios colchones de gramineas de los géneros
Festuca (Festuca arundinacea, F. ovina, F. rubra, F. pratensis) y Alchemilla
(Alchemilla sp.).

El patrén de cultivo estaba definido por los cultivos de la Papa, Melloco-Oca,
Haba, seguido de un largo periodo de descanso donde se regenera la pradera

natural que sirve de forraje para el pastoreo del ganado bovino y ovino.

La gestion de fertiidad en la zona alta estd fundamentada en estos largos
periodos de descanso, mediante el pastoreo en el suelo se acumula materia
orgéanica que es transformada en humus por la fauna benéfica del suelo; asi
mismo, la gran cantidad de biomasa (raices, tallos, hojas, restos de insectos y
animales muertos) regenerado durante el periodo de descanso, en el proceso de

preparacion del suelo (rompe) se incorporaba como materia organica.

Un hecho que se debe destacar, a decir de esta zona Alta, es que la ampliacion
de la frontera agricola ocurre a raiz de la aplicacion de la Ley de Reforma Agraria.
Mediante esta estrategia politica accedieron a estas tierras con la estructuracion
de organizaciones y Cooperativas con finalidades Agropecuarias.

Dentro de esta zona, tenemos una subzona muy alta o Paramos propiamente
dichos, espacios en donde las condiciones climaticas como las heladas, vientos y

llovizna, imposibilitan realizar labores agricolas y el desarrollo vegetativo normal
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de las plantas. Esto constituye una de las condiciones limitantes para la
ampliaciéon de la frontera agricola, lo cual al mismo tiempo es un factor positivo
para conservar de cierta manera el Paramo. En estos terrenos ganaderos que se
practican la ganaderia extensiva, a los que tienen acceso las organizaciones y

cooperativas adjudicatarias.

Entre los principales sistemas de cultivos que se pueden encontrar en el canton

de acuerdo a los resultados de de las encuestas son:

¢ Sistema 1. Papa (Afio 1), Cebada-Trigo (Afio 2), Haba (Afio 3), Maiz+Fréjol
(Afo 4).

¢ Sistema 2: Papa (Afo 1), Maiz+Fréjol (Afio 2), Arveja (Afio 3), Pasto Cultivado
(Afo 4-6).

¢ Sistema 3. Papa (Afio 1), Melloco-Oca-Mashua (Afo 2), Haba (Ao 3), Pasto
Natural+Descanso-Pasto Cultivado (Afio 4-8).

¢ Sistema 4. Papa-Oca (Aio 1), Haba-Avena-Cebada (Afo 2), Pasto
Natural+Descanso (Afo 3-5).

En cuanto a las actividades pecuarias, el ganado es alimentando con pastos
naturales Kikuyo (Pennisetum clandestinum) y; pastos plantados como los Ray
gras (Lolium perenne, L. multiflorum) en mezcla con Tréboles (Trifolium pratense,

T. repens) y en época seca el ganado pasta en las partes altas del paramo.

En las partes bajas de esta zona todavia existen pequefios remanentes de
chaparro.

2. Zona Media

Como lo manifiesta la literatura esta zona se encuentra entre el rango altitudinal
de los 2500 a los 3200 m.s.n.m., es una zona dedicada a actividades agricolas y
ganaderas; la agricultura se lo realiza principalmente en las partes mas altas
donde se siembran cultivos de clima templado como Maiz (Zea mays) en
asociacion con Fréjol de enrame (Phaseolus vulgaris) y frejol arbustivo, ademéas
se cultivan: Papas, Arvejas (Pisium sativum) y hortalizas como Zanahoria (Daucus
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carota), Col (Brassica oleracea) y el Tomate de mesa (Lycopersicum esculetum),

este Ultimo bajo invernadero, también se cultivan frutales como el Babaco (Carica

pentagonia).

Entre los principales sistemas de cultivos tenemos:

¢

Sistema 1. Cebada-Trigo (Afio 1), Papa-Arveja (Afio 2), Maiz+Fréjol
(Ano 3), Arveja-Papa (Afo 4).

Sistema 2: Papa (Ao 1), Cebada-Trigo (Afio 2), Arveja-Haba (Afio 3),
Maiz+Fréjol (Afio 4).

Sistema 3: Maiz+Fréjol (Afio 1), Papa-Arveja (Afio 2), Cebada-Trigo (Afio 3),
Pasto Cultivado (Afio 4-6).

Sistema 4: Oca+Melloco (Afio 1), Maiz+Fréjol (Afio 2), Cebada (Afo 3), Papa
(Afo 4), Papa (Ao 5).

Sistema 5. Papa-Maiz+Fréjol (Afo 1), Cebada-Arveja (Afio 2), Papa-Trigo-
Cebada (Afio 3).

Sistema 6: Papa (Afio 1), Maiz-Fréjol (Afio 2), Maiz-Arveja-Habas (Afio 3),
Papa (Afo 4). Pasto Cultivado (Afio 5-7).

Sistema 7: Maiz+Fréjol-Fréjol (Afio 1), Maiz+Fréjol-Fréjol (Afio 2), Maiz+Fréjol-
Fréjol (Afo 3), Pasto Natural+Descanso (Afio 4-7), Cebada-Trigo-Papa (Afio
8).

Sistema 8. Maiz+fréjol (Ao 1), Trigo-Cebada (Ao 2), Maiz+Fréjol (Afio 3),
Arveja (Afo 4).

Sistema 9. Maiz-Fréjol (Afio 1), Arveja-Papa-Avena-Cebada (Afio 2), Pasto
Natural (Ao 2-7).

Sistema 10: Arveja-Papa (Afio 1), Maiz+Fréjol (Ao 2), Maiz+Fréjol (Afo 3),
Pastos Natural+Descanso (Afio 4-6).

En esta zona predominan tanto los pastos naturales como el Kikuyo y los pastos

cultivados como la Alfalfa (Medicago sativa) para la ganaderia lechera.

La vegetacion natural ha desaparecido en su mayoria, se observa relictos

unicamente en las cejas de las colinas y en las vertientes de rios y quebradas.

50



Mapa N° 1. Rango Altitudinal msnm.

Rango Altitudinal

Leyenda

E Limite Cantonal
l:l Comunidades

Rango Altitudinal

GENTRO URBANG : . ':I l:l

; COTAS
OYOCTOR

[ 123003200
ATUHRAYCO

CHUICHUN

I =200 = 3500
[ 3800 a 3800
[ = 3800

0037875 15 225 3
Kilorneters

Como podemos observar en el mapa anterior encontramos que la mayoria de las
comunidades del cantén El Tambo como: Chuichun, Cachi, Romerillo, Pillcopata,
Sunicorral, Molinchuayco, Yutuloma, Coyoctor, Absul centro, Cuchocorral centro,
y marcopamba centro se encuentran en un en un rango altitudinal promedio de
2750 msnm mientras tanto los sectores de: Jabaspamba y Chacapamba de la
comuniad de Jalupata; Shalvate y Paccha de la comunidad de Absul; y la zona
alta de la comunidad de Cuchocorral se encuentran en un rango altitudinal
promedio de 3400 msnm y en el rango altitudinal promedio de 3700 msnm se
encuentra el sector de Cruz Loma de la comunidad de Cahuanapamba; las partes
mas altas de 3800 msnm corresponden a los paramos de la comunidad de
Cahuanapamba que estan dentro del Parque Nacional Sangay.

A continuacién se detalla en la tabla siguiente el area y porcentaje que ocupan las
diferentes coberturas y usos actuales del suelo del cantén.
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Cuadro N° 5 Uso Actual del suelo del Canton El Tambo

Actividad Superficie | Porcentaje
Agricola 2166,92 32,91
Ganadero 2214,36 33,63
Paramo Intervenido 791,3 12,02
Paramo 329,37 5,00
Bosque 344,1 5,23
Areas Erocionadas 356,9 5,42
Areas Urbanas 380,68 5,78
total 6583,63 100

Mapa N° 2 Uso actual del suelo del Canton El Tambo

Uso Actual del Suelo

Leyenda
[ comunidades

Uso Actual

[ | Aveas Urbanas ¥ Erosionadas
I ~oricola

B Gaderia

I ~oropecusrias

Paramo

bosque

004509 18 27 38
I —— O eters

La distribucion territorial de la cobertura y uso actual recoge la informacién de la
fotografia satelital validado con la ayuda de un GPS diferencial bajo un recorrido
por areas representativas de la zona con los dirigentes comunitarios y corregida
sobre la base de la interpretacion de la imagen satelital disponible del afio 2001.

Uso Potencial de latierra

El andlisis de la capacidad de uso de los suelo del catdn, se realizara en base a la

clasificacion SCS USDA-FAO, que toma en cuenta su capacidad (para una serie
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de usos) con base en las limitaciones permanentes y temporales que pueden
presentar (pendiente, pisos altitudinal, exposicién solar).

Mapa N° 3 Uso Potencial del suelo del Canton El Tambo

Uso Potencial del Suelo

Leyenda
[ uimite Tarnbo

Tambo Comunidades
Uso Potencial
[

Agricola
[ gricola y Ganadera
[ Areas Urhanas

. / I Gosques y Cultivos Forestales

0 05 1 [:‘ Ganaderia
- ometers B Froteccion

Tabla N° 6 Uso Potencial del Suelo cantén El Tambo

Uso Potencial Superficie
(ha) %

Areas Urbanas 380,68 5.8
Agricola 784,22 11.9
Agricola y Ganaderia 952,36 | 145
Ganaderia 509,19 7.7
Bosques y Cultivos

Forestales 2.53500| 38.5
Proteccion 1.422,19| 21.6
Total: 6.583,64 | 100%

o El uso potencial, presenta caracteristicas biofisicas (vegetacion, clima,

suelo, agrologia y relieve), que definen condiciones adecuadas para diversos
usos productivos, en mayor o menor intensidad, y por ende se potencian las areas
aptas para su aprovechamiento a través del establecimiento de actividades o
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explotaciones diversificadas que varian de acuerdo al tipo de posibilidades

biofisicas.

o En cuanto al tipo de actividad o de explotacion, dado por la variabilidad

biofisica, destacan los criterios para cinco categorias:

e Areas de Produccion Agricola,

e Areas de Produccion Agricola y Ganaderia (Mixta),
e Areas de Produccién Ganadera,

e Areas de Bosques y Cultivos Forestales,

e Areas de Proteccion.

AREAS DE PRODUCCION AGRICOLA

En el territorio ocupan alrededor de 784.22 ha (11.9%), son todas aquellas areas
gque presentan aptitud para el establecimiento de actividades productivas

relacionadas con la agricultura.

Estas unidades incluyen las tierras cuyas caracteristicas de suelo, clima y relieve
permiten una mayor intensidad y diversificacién en los usos del suelo, ya que en
general no presentan limitaciones o éstas son leves y/o faciles de corregir,
alcanzando una alta productividad y produccién. Son areas cuya aptitud natural se
orienta al establecimiento de actividades productivas agropecuarias de tipo semi-
intensivo o intensivo, dirigidas a la obtencién de productos para el abastecimiento

local, regional y la agroindustria en menor escala.

AREAS DE PRODUCCION MIXTA o AGROPECUARIA

En el territorio ocupan alrededor de 952,36 ha. (14.5%), corresponden a las areas
cuyas tierras presentan potencialidad hacia el aprovechamiento productivo
agricola, ganadero y/o forestal con el establecimiento de sistemas de explotacién
mixtos y/o combinados (Agropecuaria). Estas se hallan ocupando las tierras
fragiles de ladera, cuya mayor restriccion constituyen las fuertes pendientes, que
exigen esta modalidad de uso a efecto de reducir el alto riesgo de erosion del
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suelo y el elevado escurrimiento superficial.

Son areas que si bien presentan condiciones fisicas que permiten su explotacion y
aprovechamiento productivo, debido a aspectos de fragilidad en sus
componentes, sean de relieve o suelo, tienen una aptitud natural orientada al uso
mixto. Estan condicionadas a un manejo cuidadoso para evitar la destruccion de
los recursos suelo y agua vy, requieren la aplicacion de préacticas de conservacion
paralelas al establecimiento de los usos productivos, a fin de alcanzar la
sustentabilidad.

AREAS DE PRODUCCION PECUARIA

En el territorio ocupan 509,19ha. (7,7 %), corresponden a las areas cuya
potencialidad esta orientada hacia el aprovechamiento de actividades productivas
relacionadas con la ganaderia.

Al igual que en el caso anterior, el criterio climatico permite diferenciarlas una

subcategorias:

AREAS DE BOSQUE Y PRODUCCION FORESTAL

En el territorio ocupan 2535 ha. (38.5%), constituyen las areas cuya potencialidad
esta orientada hacia la conservacion natural de la vegetacion existente, la
restauracion y regeneracion del suelo degradado y, explotacién productiva de tipo
forestal.
Comprenden las zonas de aptitud claramente forestal, pero cuya explotacion
maderable debe ser de caracter extensivo, es decir con manejo controlado.
De acuerdo a las caracteristicas fisicas que determinan el tipo e intensidad de la
explotacion, son diferenciadas las siguientes dos subcategorias:

e Areas forestales de usos restringidos (proteccién-produccion extensiva),

e Areas de reforestacion para usos restringidos (produccién-proteccion

extensiva).
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AREAS FORESTALES DE USOS RESTRINGIDOS (proteccion- produccion

extensiva)

Comprenden las &reas boscosas actuales del piso montano bajo y pre-montano,
ubicadas en las vertientes de la cordillera occidental hacia la costa bajo los 3.200
msnm.

Son areas en donde la heterogeneidad del relieve exige que en los sectores de
mayor irregularidad (pendientes > a 70%), sea imperiosa la proteccién del bosque
existente. Por lo tanto utilizacion se restringe a la extraccion de productos no
maderables. En cambio, los sectores mas regulares, la explotacién forestal debe
ser de tipo extensivo sea de productos maderables o no maderables.

AREAS DE REFORESTACION PARA USOS RESTRINGIDOS (produccion-

proteccidn extensiva)

Corresponden a las areas de ladera que presentan una aptitud forestal,
produccion de tipo extensivo, pero que actualmente se hallan bajo otro tipo de
explotacion (agricola o pecuaria), areas degradadas, o coberturas vegetales
secundarias.

Estas zonas requieren de un proceso de recuperacion de la vegetaciéon arborea,
mediante procesos de reforestacion, enriquecimiento del bosque y/o regeneraciéon
natural, para posteriormente destinarla a la proteccién en los ecosistemas mas

fragiles como los paramos.
AREAS DE PROTECCION
En el territorio ocupan 1422.19 ha. (21.6%), corresponden a las areas de ladera
gue presentan una aptitud forestal de proteccion, pero que actualmente se hallan

bajo otro tipo de explotacién (agricola o pecuaria), 0 coberturas vegetales

secundarias.
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Son éareas en donde la heterogeneidad del relieve, el suelo y el clima, exigen que
en los sectores de mayor irregularidad (pendientes > a 70%), sea imperiosa la
proteccion del bosque existente. Por lo tanto utilizacion se restringe a la

extraccion de productos no maderables.

4.2.2 PERTINENTE A LA HIPOTESIS GENERAL Y EL OBJETIVO TRES.

De acuerdo al objetivo tres:

3. Determinar los principales conflictos de uso del suelo por las actividades
actuales y proponer un marco general de recomendaciones para dar

solucion a la problematica existente.

ANALISIS

Para realizar el analisis se valora los conflictos que estan en virtud del uso actual
del suelo en comparacion con el uso potencial o aptitud que tiene el suelo en
acoger las actividades humanas sobre el territorio

Para determinar los conflictos de uso del suelo se cruzo la informacién del uso
actual versus el uso potencial del suelo llegando a los siguientes resultados que

se muestran en el siguiente cuadro numero 7:

Podemos decir que de acuerdo a este cuadro las areas de proteccion y de
bosques y cultivos forestales que en este caso seria los paramos han sido
gravemente intervenidos descompensado el equilibrio territorial en el area de

paramo y bosque con 2190 ha y en el area de proteccién con 1092.82 Ha.
De la misma manera la aptitud del territorio para la produccién ganadera nos
sugiere 509ha de territorio, actualmente estd siendo intervenida con 2214.4 ha

lo que se traduce en 1705.17 ha sobre utilizadas

La actividad agricola de acuerdo a la aptitud del territorio sugiere una intervencion
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en 784.22 Ha, actualmente esta siendo intervenidas 1166.92 ha lo que ocasiona

una sobre utilizacién de 382.7 ha.

La actividad Agropecuaria de acuerdo a la aptitud del territorio es de 952.36

actualmente estan siendo usadas 1791.3ha, estando sobre utilizadas 838.94ha

En el siguiente mapa veremos los conflictos resultantes de este desequilibrio

territorial existente actualmente.

Cuadro N° 7. Conflictos del uso de suelo del Cantén El Tambo

Uso Actual
e
3
[}
o e
< 4]
£ O o) 5
) © s @ o S
%) o o % > (8]
© 9 9 o e «
o 5 5 3 2 < 5
< < < Q m o =
380,7| 1166,92 | 1791,3| 2214,4 344,1| 329,37 |6583,63
Areas
Urbanas 380,68 | 0,00000
Agricola 784,22
g Agricolay
S Ganaderia| 952,36
‘g Ganaderia| 509,19 1705,17
(@]
8 Bosques 'y
Cultivos
Forestales | 2.535,00 2.190,90
Proteccioén | 1.422,19 1.092,82
Total 6583,64

De esta manera podemos representar graficamente en el siguiente mapa de

conflictos de uso del suelo
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Mapa N° 3. Conflictos de uso de suelo del Canton El Tambo

Conflictos de Uso de Suelo

Leyenda
[ imite_tamba
tambo_comu

Conflictos

CONFLICTO

[ ] Areas uUrbanas
B sobre Utilizado

Sub Utilizado

I vso Adecuado

En el mapa se observa una diferenciacion de colores de esta manera se observa
el color rojo que representa el area sobre utilizada el color verde representa una
categoria de uso adecuado, el color amarillo representa sub utilizado y el area de
color rosa representa las areas urbanas del canton. En la siguiente tabla se
observa el porcentaje y las ha de incompatibilidad de uso del territorio rural del

cantén

Tabla N° 8. Incompatibilidades de uso del suelo del Canton El
Tambo

Superficie
Descripcion (ha) %
Areas Urbanas 380,68 5.8
Sobre Utilizado 4.834,49 | 73.43
Sub Utilizado 134,63 2.0
Uso Adecuado 1233.84 | 18.77
Total: 6.583,64
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Por lo tanto al comparar los mapas de Uso Actual con el de Uso Potencial, se
encuentra ciertas contradicciones o conflictos de uso entre la potencialidad del
recurso y el uso que el hombre esta haciendo del mismo. Estos conflictos pueden

tener diferentes categorias asi:

Uso adecuado: Representa aquellas que actualmente estan siendo utilizadas de
acuerdo a la aptitud de las tierras y no se observan procesos de erosion
acelerada el canton presenta un 18.77% es decir 1.233,84 Ha en esta categoria

Sub-utilizado: En esta categoria se ha cartografiado todas las areas que tienen
un uso menos intensivo que su aptitud, por lo cual es factible utilizarla mas
intensamente es asi que el cantdn en esta categoria tiene 2.0% lo que equivale a
134.63 Ha del territorio

Sobre utilizado: aquellas areas en las cuales las tierras estan siendo utilizadas
inadecuadamente, con una intensidad mayor que las de su aptitud, lo cual esta
provocando una pérdida acelerada de sus recursos en esta categoria se puede
observar y con gran preocupacion un porcentaje del 73,43% lo que corresponde a
4.6834, 49 Ha

4.3. DISCUSION DE LA INFORMACION OBTENIDA EN RELACION A LA
NATURALEZA DE LA HIPOTESIS

4.3.1. Hipotesis general El territorio rural del cantdn EI Tambo esta siendo
afectado negativamente por el manejo de los sistemas de produccion y las

actividades econémicas existentes

4.3.1.1. Comprobacion de la hipétesis general, en relacion al uso actual,

potencial del suelo, sistemas productivos, estructura fisico-espacial
Para este andlisis se identifico los sistemas productivos existentes, la estructura

fisico-espacial de acuerdo a la Poblacion Econédmicamente activa por tipologia

productiva

60



Segun la tabla 13, se establece que el uso actual del territorio rural del canton El
Tambo, presenta un 33.63% de territorio lo que equivale a 2214,36 ha de uso
ganadero, valor que se confirma por el analisis de la poblacion econ6micamente
activa (Ver anexo 7) que manifiesta un porcentaje del 61.93% que pertenece al
sector primario y que corresponde al sector agricola ganadero enmarcado a nivel
de la finca familiar campesina llamado unidad de produccion, también se puede
determinar que un 60% de la Unidades Productivas agropecuarias (UPAs) esta
siendo ocupadas por la tipologia productiva pecuaria®.

De toda la ganaderia, el ganado bovino cumple un papel importante en los
sistemas de produccion, mas del 80% de las UPAS tiene por lo menos una vaca e
igual porcentaje un cerdo. Cerca del 30% tiene una yunta (2 toros), el 50 % tiene
un caballo, el 60% tiene ovejas. El promedio de tenencia de animales por familia
es de 5**. La mayor concentracién de ganado bovino se encuentra en las
comunidades de Chuichun, Jalupata, Absul , con una densidad promedio de 54
cabezas /Km2. La produccion de leche es el principal ingreso de las familias, la
misma que en el analisis de las encuestas realizadas en el campo a través del
Acercamiento Rural Rapido por parte de la Municipalidad del cantén, tiene una
produccion de 14.579,5 litros diarios aproximadamente. Con un promedio de
produccién de 6.5 litros vaca/dia

En cuanto se refiere a la actividad agricola podemos mencionar que el 32.91% lo
que equivale a 2166,02 ha esta siendo utilizado por esta tipologia productiva,
aseverando los datos encontrados por el Proyecto Codesarrollo Cafar-Murcia en
el diagnostico territorial realizado, manifestando que el 45% de la PEA
(2577habitantes) se dedica a la produccién agricola. En todos los cultivos se
utiliza variedades tradicionales, sin embargo en el caso de la papa, el trigo, la
cebada y en menor proporcién en el maiz, se han difundido variedades mejoradas
por el INIAP.

3 Documento de diagnostico territorial elaborado por técnicos del proyecto Codesarrollo Cafiar-
Murcia 2009.
2 Fuente: SIL 2010 Municipio de El Tambo
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Las variedades mas utilizadas son:

Para el cultivo de papa, las mejoradas son Gabriela, Esperanza y la Chola las
mas comercializadas, por las nativas la Bolona, Jubalefia y la Suscalefia.

Las mejoradas tienen una mejor produccién y rendimiento por unidad de
superficie, sin embargo, son mas exigentes en su manejo y de menor calidad
culinaria que las nativas; entre estas la bolona tiene buena aceptacion en el

mercado, mientras que la Suscalefa se destaca por la tolerancia al invierno.

Para el cultivo de Maiz Zhima (variedad local de maiz suave blanco), Morocho
(variedad local de maiz duro blanco), INIAP 101 (variedad mejorada, maiz duro

amarillo para choclo y tostado).

Para el cultivo de Arveja, la Zhira, Alverjéon y la Blanca, las dos Ultimas se cultivan
para ser consumidas en tiernas.

Para el cultivo de Fréjol, la Baya Bolon y Bolén Criolla (variedades tradicionales).
Para el cultivo de Haba, las més frecuentes son las variedades Nuya y Verde.
Para el cultivo de Trigo, la Tungurahua y Cojitambo (variedades mejoradas).

Para el cultivo de Cebada, la Shiry 89, resistente a la roya amarilla; las variedades
criollas, Perla, Teran 78 y Dorada, estdn disminuyendo el area debido a la
susceptibilidad a la roya (Puccinia sp.).

Para el cultivo de Quinua, la variedad INIAP-Tunkawan y Pata de Venado.

Para el cultivo de Amaranto, la variedad INIAP-Alegria.®

El 12,02% (791.3 ha) de paramo esta intervenido con actividades agropecuarias lo
que esta causando serios dafios a este ecosistema, esto confirma que la PEA se
emplaza en areas de bosque nativo y areas protegidas del Parque Nacional
Sangay que se encuentra en la parte alta de la comunidad de Cahunapamba
encontrandose hasta 12 personas por Km? (ver Anexo 8) . Esta presién antropica

%% pichizaca A. 2002. Articulo Cientifico: Propuesta de Gestion Ambiental para la Subcuenca Alta
del Rio Cafiar (SARC). IERSE-UDA.
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sobre los paramos se da desde el aparecimiento de las haciendas, que poseian la
mayoria de las tierras de la zona, con la llegada de la reforma agraria los
huasipungueros y los peones de las haciendas obtuvieron las tierras que las
fragmentaron. La mayoria de las tierras son privadas con ciertas excepciones de
propiedades comunitarias o asociativas. El 81% de las propiedades estan
legalizadas y un 2.5 % por legalizar.?® El territorio del cantén El Tambo cuentan
con una superficie bajo uso agropecuario de 3465ha, obteniendo una relacién
tierra-hombre de 1.1 ha en promedio, tierra cultivable por PEA. (ver Anexo 9) en
las comunidades de Jalupata, Pillcopata, Romerillo, Marcopamba, Molinohuayco,
Sarapamba se encuentran un rango de relacion tierra — Hombre de 1ha mientras
que en las comunidades de Chuichun especialmente en los sectores de Ana
Maria alto, Ana Maria Chico; en la comunidad de Molinohuayco en el sector de El
rosario, en la comunidad de Absul se encuentra un rango de relacion tierra —
hombre de 2.5. En la comunidad de Cahunapamba se ubica un rango de relacién
tierra — hombre de 4.5 territorios pertenecientes al Parque Nacional Sangay que
el INDA concesiono en la década de los 60

En cuanto al Uso Potencial se puede manifestar que areas de produccion agricola
de acuerdo a la aptitud del suelo ocupan alrededor de 784.22 ha (11.9%), con
actividades productivas netamente agricolas; areas de produccién agropecuaria
gue determina la ocupacion de 952,36 ha (14.5%), areas cuyas tierras presentan
potencialidad hacia el aprovechamiento productivo agricola, ganadero y/o forestal;
areas de produccidon pecuaria que ocupan 509,1%ha. (7,7 %), areas cuya
potencialidad esta orientada hacia el aprovechamiento de actividades productivas
relacionadas con la ganaderia; areas de reforestacién para usos restringidos
(produccidn-proteccion extensiva ocupan 2535 ha. (38.5%), constituyen las areas
cuya potencialidad esta orientada hacia la conservacién natural de la vegetacién
existente; areas de proteccion ocupan 1422.19 ha. (21.6%), corresponden a las
areas de ladera con pendientes mayores del 50% que presentan una aptitud

forestal de proteccién

%6 Fuente: SIL 2010 Municipio de El Tambo
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Esta recomendacion esta en virtud de las afecciones en Planificacion Fisica
Territorial son llamadas asi, precisamente porque constituyen la indicacién de un
uso de suelo pre-existente que no admite, o en muy poca medida posibilidades de
cambio u ordenamiento que implique traslado. En ocasiones la afectacion se
realiza con vistas a congelar un determinado territorio para una actuacion
posterior.?’ Es asi que las principales afecciones del territorio rural del cantén son:
afecciones del Catalogo Natural y Cultural, arqueoldgico (Bafios del Inca que se
encuentra en la comunidad de Coyoctor, El cerro Pinshul que fue un cementerio
Canari, el cerro Yanacauri , “Kapakfian” sitio arqueoldgico de importancia para la
comunicacion en la época Inka, tiene una longitud de 33,8 Km). Natural el area
de la parte alta del canton especificamente en la comunidad de Cahuanapamba el
Parque Nacional Sangay que cubre aproximadamente un 20% del territorio es
decir 1380.5 Ha (Ver Anexo 11); afecciones por la red fluvial Figuran también
como afecciones aquellas areas de proteccion especial tales como la proteccién
de cauces fluviales, clasificados de acuerdo al método de Strahler, que consiste
en aumentos de orden de cauces cuando vierte del mismo orden.?® (Ver
Anexo012); afecciones urbanas la afeccion de uso urbanistico por la ocupacién de
suelos de la cabecera cantonal y los asentamientos rurales, establece una
afeccién por ocupacion urbana de 380.7ha (Ver anexo 13); afecciones por la red
vial dentro del territorio en estudio existen vias del primer orden, la Panamericana,
la via Durdn-Tambo y la via Ventura-Huigra-Chunchi, cuya longitud es de 157,21
km, considerando un ancho de via de 22 m, seria de 329,1 ha, a esto hay que
afadir que existen vias carrdzales de tierra consideradas de segundo orden con
un ancho de via de 11m, y que tienen una afectacion de 397,7 ha, las vias de
tercer orden consideras un ancho de via 9 m, seria 583.9 m, las vias de cuarto
vias de verano o os caminos de herradura con un ancho de via de 7 m, siendo la
afectacion de 72,7 ha; ademas de la linea férrea con un ancho de 11m, seria 90,7
ha.; dando un total de afeccion de 1.474,0 ha., y que necesariamente deberan ser
descontadas del total de la superficie que seran destinadas para el desarrollo de

2T ZARUMA, J. Metodologia para la planificacién y evaluacién de los sistemas de produccién
agropecuario

%8 Pichizaca A. 2002. Articulo Cientifico: Propuesta de Gestion Ambiental para la Subcuenca Alta
del Rio Cafar (SARC). IERSE-UDA
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actividades productivas® (Ver Anexo 14)

Limitaciones naturales dentro de estas podemos citar: agrologia VIII de acuerdo a
la Clasificacion Agrologica Internacional, la agrologia VIII representa el 19,36 %
del territorio del cantén El Tambo es decir 1.274,86 Ha Son suelos por sus
limitaciones morfologicas, agrondmicas, climaticas se destina para la proteccion
de la vida silvestre, recreacién y preservacion de cuencas hidrograficas® (ver
anexolb); pendientes La ley forestal establece que las pendientes mayores del
50% no son aptas para la actividad agropecuaria y deben afectarse para usos
ambientales. Esta area representa el 10,30% del territorio del canton lo que
equivale a 678,91 Ha. (Ver anexo 16); altimetria se ha considerado con limitacién
agropecuaria las zonas que superan las altitudes de los 3.600 m.s.n.m., aspectos
considerados principalmente por la temperatura baja que oscila entre 8° a 2° C vy,
a las formaciones ecolégicas de Bosque Nublado Andino, Paramo Arbustivo,
Paramo Herbaceo y Afloramientos Eriales y Rocosos, que en su interior albergan
una cantidad de humedades, lagos y lagunas, asi como la fauna y la flora
silvestre. (Ver Anexo17).

Amenazas que afectan al Territorio el analisis de amenazas se enfoca a partir de
una cadena denominada AMENAZA-VULNERABILIDAD-RIESGO®;
deslizamientos el territorio del canton El Tambo, se encuentra sobre una cadena
de montafias en donde el peligro de deslizamientos es alto en el territorio del
canton El Tambo tenemos alrededor de 805,3 ha, es decir el 1,1% del territorio,
presenta riesgo por inestabilidad de los taludes, concentrada principalmente en la
zona media. (Ver anexol18); saturacion, areas amenazadas por saturacién de agua
y por ende inundaciones, en el territorio del cantén El Tambo y tenemos alrededor

de 1053.38 ha. (16,2%), distribuido por todo el territorio principalmente hacia los

2% S|L Municipalidad de El Tambo 2010
% ZARUMA, J. Metodologia para la planificacion y evaluacién de los sistemas de produccién
agropecuario

¥ GONZALEZ, A. J. (1990). Metodologia para evaluacién de riesgo por deslizamientos a nivel

intermedio. Memorias de las VI Jornadas Geotécnicas Colombianas. Sociedad Colombiana de
Geotecnia. Bogot4, Colombia
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afluentes de rios y quebradas (ver anexo 19) y los fenbmenos de remocién de
masa que en el cantdn se encuentran zonas de amenaza muy alta 230,02 ha
(3.5%), zonas de amenaza alta 987.7 ha (15,0%), zonas de amenaza media
2858,4 (43,4%), zonas de amenaza baja 2359,3 ha (35.8%) y zonas sin amenaza
147.6 ha (2.2%).

4.3.1.2. Comprobacion de la hipétesis general, en relacion al los conflictos
de uso del suelo y las degradaciones del territorio

Podemos decir que de acuerdo al cuadro 7 las areas de protecciéon y de bosques
gue en este caso son los paramos han sido gravemente intervenidos
descompensado el equilibrio territorial en el area de paramo y bosque con 2190
ha y en el area de proteccién con 1092.82 Ha.; la aptitud del territorio para la
produccién ganadera sugiere 509 ha de territorio, actualmente esta siendo
intervenida con 2214.4 ha lo que se traduce en 1705.17 ha sobre utilizadas; la
actividad agricola de acuerdo a la aptitud debe tener una utilizacién de 784.22
Ha, actualmente se esta utilizando 1166.92 Ha lo que ocasiona una sobre
utilizacion de 382.7 Ha; la aptitud del suelo para la actividad agropecuaria
determina la utilizacion de 952.36 Ha, actualmente con esta tipologia productiva
se esta utilizando 1791Ha, de esta manera apenas el 18,77% del territorio se
esta manejando adecuadamente es decir que el 73.43% del territorio rural del
cantdén El Tambo esta siendo sobre utilizado; estos parametros determinados en
los resultados de esta investigacion se pueden confrontar con los resultados
obtenidos en el documento de diagnostico territorial elaborado por los técnicos del
Proyecto Codesarrollo Cafiar-Murcia los cuales utilizan el indice de Vegetacion
Normalizado, técnica por el procesamiento algebraico de bandas visibles con el
infrarrojo cercano segun la Imagen Satelital Landsat del afio 2001. El suelo
degradado es alrededor de 2830,97 ha, representando el 42,9%, mientras con
indice de vegetacion es 3759,2 ha, representando el 57,1 % del total del territorio
del cantdn. Ver anexo 21.

Otro de los aspectos a tener en cuenta para determinar estos parametros es la

erosion que consiste en la disgregacion fisica, la alteracibn quimica y la
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transformacion mineraldgica de las rocas superficiales acompafiada de la
evacuacion del lugar de las mismas. La erosion a mas de ser un proceso natural,
es acelerado por acciones antrépicas como a la permanente pérdida de la
cobertura vegetal debido a factores negativos, de la deforestacion, incendios
forestales e incremento de la frontera agricola; por lo que la proteccion natural de

los suelos ha desaparecido®

En el Canton El Tambo a pesar de la diversidad de rangos de pendientes y
paisajes geomorfolégicos y demas aspectos edafolégicos, mantiene un porcentaje
representativo que es susceptible a la erosion que representa el 7,4% con
respecto al area total, en tanto que un 88,5% tiene susceptibilidad baja o
moderada a la erosion.
En la actualidad las principales causas de erosién son las siguientes:*®
e Practicas agricolas sin sistemas de conservacidén, estas se observan
frecuentemente en areas de pendientes superiores al 50%.
e Mediante la presién hacia los ecosistemas de zonas boscosas y el paramo,
y el incremento de la frontera agricola, como éstos suelos son
generalmente sueltos y superficiales, son mas expuestos y susceptibles a
los procesos erosivos del agua y viento.
e EI mismo fendmeno sucede con la construccion de caminos y carreteras;
asi como apertura de lineas de construccion hidrica para riego y de

consumo humano, sin medidas de restauracion.

En cuanto se refiere a la erosion potencial enlizada por los técnicos del proyecto
Codesarrollo manifiesta que el grado de susceptibilidad potencial Muy activa es
de 2.879,5 ha (43,7%) Potencial Activas es de 3.702,4 ha (56,3%)

En base a los resultados encontrados de uso actual versus uso potencial y a la
discusion de los mismos de acuerdo a las diferentes tipologias de produccion los

cuales se muestran en la Poblacion Econdémicamente Activa existente en el

%2 Aguilar Mario. et al. 2000. Manejo de Paramos y Zonas de Altura, EI Ecosistema de Paramo y su
Conservacion. CAMAREN - IEDECA

%2 Diagnostico territorial Proyecto Codesarrollo Cafiar-Murcia
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cantén, existe serios conflictos de uso suelo que trae como consecuencia la
incompatibilidad de uso entre lo que el territorio esta dispuesto en acoger versus
lo que actualmente se tiene dentro del territorio, es asi que el territorio rural del
cantdn el tambo tiene un 73.43% de su territorio sobre utilizacion lo que conduce

a remitir que el territorio del canton es méas susceptible a sufrir:

Mayor Incremento de &reas desprotegidas, con la  destruccion de

bosquetes y chaparros.

e Pérdida de la macro y micro flora 'y fauna del lugar.

e Disminucion sustancial de los caudales,

e Avance de la frontera agricola con el uso de practicas inadecuadas a las
condiciones naturales de la zona.

e Perdida de fertilidad del suelo

e Quema de los pajonales y consecuentemente destruccion a cualquier

intento de reforestacion de la zona

Lo que desencadenara a tener mayor degradacion, erosion, vy vulnerabilidad e
inestabilidades del territorio con todo este analisis de resultados podemos aceptar
la hipotesis planteada al inicio de la investigacién que manifiesta que:

“El territorio rural del tambo esta siendo afectado negativamente por el manejo de

los sistemas de produccién y las actividades econémicas existentes”.
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Hay quien obedece a sus propias reglas
Porque se sabe en lo cierto

Quien cosecha un especial placer

en hacer algo bien

Quien adivina algo mas que lo que sus ojos ven
Richard Bach

CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
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5.1 CONCLUSIONES

e Entre los sistemas de cultivo mas predominantes son: en la zona
baja en la zona media (altitud 2500 a 3600 msnm) es: Papa (Afio 1),
Maiz-Fréjol (Afio 2), Maiz-Arveja-Habas (Afo 3), Papa (Afio 4).
Pasto Cultivado (Afio 5-7); en la zona alta (altitud > a 3600 msnm)
es: Papa (Afno 1), Melloco-Oca-Mashua (Ao 2), Haba (Afio 3),

Pasto Natural+Descanso-Pasto Cultivado (Afio 4-8).

e En cuanto a la capacidad de acogida del territorio, el fondo
agroproductivo comprende una superficie de 2245.77 Ha.
representando el 34.11 % del area total del canton, mientras que el
60,10 % corresponde a areas de uso y/o servicios ambientales
protegidos y restringidos. Las limitaciones son fundamentalmente
agronomicas (agrologia VIII, éareas de bosque y vegetacion
protegidas, areas amenazadas por fendmenos de remocion en

masa).

e Se puede determinar que el 73, 43% del total del territorio del
canton se encuentra sobre utilizado, existiendo un desequilibrio en el
area de proteccion de 1092.82 ha es decir un 16.6%, en el area de
bosque y cultivos forestales de 2190.9Ha es decir un 33.27%

e La aptitud agricola del territorio corresponde a 784.22Ha estando
ocupado actualmente por 1166.92Ha excediéndose en 382.7ha
mientras que el la aptitud agropecuaria del territorio es de 952ha
ocupandose para esta actividad actualmente 1791.3ha
excediéndose en 858.94ha, la aptitud pecuaria determina un uso de
509ha estando ocupandose actualmente 2214.45ha con un exceso
de uso de 1705.17Ha indicandonos lo anotado anteriormente que la
actividad mas importante de acuerdo a la PEA es la actividad
agropecuaria en 75%.
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5.2 RECOMENDACIONES

e El uso agricola de los predios debe orientarse a la gestion de la
fertilidad del suelo, esto es diversificacién y rotacion de los cultivos,
con la correspondiente normalizacién en el uso de agroquimicos, a

fin de lograr el equilibrio estructural del agro ecosistema

e Se recomienda tomar practicas y/o alternativas de conservacion
mejoramiento y fomento de la produccion, para tener un incremento
en la calidad de vida de las personas a través del fortalecimiento

econOmico y ambiental

e Debido a los pocos predios o unidades de produccidon que poseen,
se recomienda realizar una rotacién de cultivos para disminuir los
problemas fitosanitarios y riesgos de erosiéon y contribuir al
mejoramiento de la productividad de los suelos

e Se recomienda explotar de manera sostenida las riquezas
naturales, culturales y arqueolégicas que posee el territorio del
cantbn a través del fomento y fortalecimiento de actividades

alternativas como el turismo comunitario.
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Para recuperar nuestra plena
humanidad, tenemos que recuperar
nuestra experiencia de conectividad

con toda la trama de la vida
CAPRA

CAPITULO VI

PROPUESTA ALTERNATIVA
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6.1. TITULO DE LA PROPUESTA

Plan de Manejo General del Territorio Rural del Canton EI Tambo y de sus

sistemas productivos.

6.2. JUSTIFICACION

El presente capitulo tiene como propdsito generar una herramienta de trabajo de
facil entendimiento, caracterizado por su nivel de sintesis y sistematizacién, al
alcance de los técnicos y actores de campo. El Plan de Manejo General del
territorio rural del Canton ElI Tambo, constituye un instrumento técnico para
orientar a mediano y largo plazo la planificacién y toma de decisiones para el uso
sustentable de los bienes y servicios que brinda, la ocupacion integral y
equilibrada del territorio que lo conforma y la gestion de su desarrollo.

Los cambios ocurridos en la cobertura vegetal del territorio rural del canton el
Tambo de las fuentes de agua durante las ultimas décadas, revelan una pérdida
anual del 3.5% de paramo. El area agropecuaria dentro del territorio, ocupa un
alto porcentaje de la PEA del cantén lo que corresponde a la utilizacion del
33.63% del territorio lo que equivale a 2214.4 ha de 509 ha recomendadas de
acuerdo a la aptitud del suelo lo que ocasiona una sobre utilizacion en esta
tipologia productiva de 1705.17 ha (25.9%) Las zonas criticas en el cambio del
uso y/o usos no adecuados suman un 73,43% es decir 4.834,49 ha dentro de los
limites del paramo lo que nos da un indicativo de que el avance de frotera agricola

en la zona es critico. Proviniendo la mayor presion humana en esta fragil zona.

El recurso suelo no esta siendo utilizado acorde a su vocaciéon sino mas bien

para labores agricolas y ganaderas, principalmente
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La compleja situacion econodmica, social, ambiental, legal y politica que enfrenta el
territorio rural del canton El Tambo, hace necesario el establecimiento de un
marco referencial que proporcione criterios, mecanismos, procedimientos y lineas
de accién para la gestion del conjunto de éste, en base a respuestas urgentes e
integrales, fundamentadas en consideraciones técnicas, consensuadas con
autoridades, usuarios locales y residentes, a través de amplia participacion
social.

Adicionalmente, el Plan de Manejo General da cumplimiento a las exigencias

legales establecidas en la Constitucion de la Republica del Ecuador.

6.3. FUNDAMENTACION LEGAL.

6.3.1. Marco Juridico Nacional

Entre las principales leyes nacionales que se vinculan o tienen relacién con el

tema de planificacion y ordenamiento territorial, tenemos:

6.3.2. Constitucién de la Republica del Ecuador

En el Capitulo segundo de los Derechos del Buen vivir en la Seccién segunda
qgue hable del Ambiente sano en su Articulo 14 que manifiesta Se reconoce el
derecho de la poblacion a vivir en un ambiente sano y ecologicamente
equilibrado, que garantice la sostenibilidad y el buen vivir, sumak kawsay.

Se declara de interés publico la preservacion del ambiente, la conservacion de los
ecosistemas, la biodiversidad y la integridad del patrimonio genético del pais, la
prevencion del dafio ambiental y la recuperaciéon de los espacios naturales

degradados.

6.3.3. De los derechos a la naturaleza

Art. 71.- La naturaleza o Pachamama, donde se reproduce y realiza la vida, tiene
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derecho a que se respete integralmente su existencia y el mantenimiento y
regeneracién de sus ciclos vitales, estructura, funciones y procesos evolutivos.
Toda persona, comunidad, pueblo o nacionalidad podra exigir a la autoridad
publica el cumplimiento de los derechos de la naturaleza. Para aplicar e
interpretar estos derechos se observaran los principios establecidos en la
Constitucion, en lo que proceda. El Estado incentivara a las personas naturales y
juridicas, y a los colectivos, para que protejan la naturaleza, y promovera el

respeto a todos los elementos que forman un ecosistema.

Art. 72.- La naturaleza tiene derecho a la restauracién. Esta restauracién sera
independiente de la obligacion que tienen el Estado y las personas naturales o
juridicas de indemnizar a los individuos y colectivos que dependan de los
sistemas naturales afectados.

En los casos de impacto ambiental grave o permanente, incluidos los ocasionados
por la explotacion de los recursos naturales no renovables, el Estado establecera
los mecanismos mas eficaces para alcanzar la restauracion, y adoptara las
medidas adecuadas para eliminar o mitigar las consecuencias ambientales

nocivas.

Art. 73.-El Estado aplicara medidas de precaucién y restriccion para las
actividades que puedan conducir a la extincion de especies, la destruccién de
ecosistemas o la alteraciéon permanente de los ciclos naturales.

Se prohibe la introduccion de organismos y material organico e inorganico que

puedan alterar de manera definitiva el patrimonio genético nacional.

Art. 74.-Las personas, comunidades, pueblos y nacionalidades tendran derecho a
beneficiarse del ambiente y de las riquezas naturales que les permitan el buen
vivir. Los servicios ambientales no seran susceptibles de apropiacion; su
produccion, prestacién, uso y aprovechamiento seran regulados por el Estado.

Capitulo noveno
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De las responsabilidades

Art. 83.- Son deberes y responsabilidades de las ecuatorianas y los ecuatorianos,
sin perjuicio de otros previstos en la Constitucién y la ley:

En su literal sexto manifiesta: Respetar los derechos de la naturaleza, preservar
un ambiente sano y utilizar los recursos naturales de modo racional, sustentable y

sostenible.

6.3.4 Régimen de Competencias

En cuanto al capitulo cuarto que describe el régimen de competencias determina
en su Articulo 262, 263 y 264 Literal 1 que manifiesta: Planificar el desarrollo
regional y formular los correspondientes planes de ordenamiento territorial, de
manera articulada con la planificacién nacional, provincial, cantonal y parroquial

En el titulo sexto del régimen de desarrollo en el articulo 275 y en el articulo 276
literal 6 que describe: Promover un ordenamiento territorial equilibrado y equitativo
que integre y articule las actividades socioculturales, administrativas, econémicas

y de gestién, y que coadyuve a la unidad del Estado.

6.3.5 Ley de Gestion Ambiental

Establece:

El Régimen Institucional de la Gestion Ambiental, del desarrollo sustentable, del
sistema descentralizado de gestion ambiental y la participacion de las
instituciones del estado.

Los Instrumentos de Gestion Ambiental, la planificacién y los mecanismos de
participacion social.

El articulo Art. 16. Manifiesta que: El Plan Nacional de Ordenamiento Territorial es
de aplicacion obligatoria y contendréa la zonificacién econémica, social y ecoldgica
del pais sobre la base de la capacidad del uso de los ecosistemas, las
necesidades de proteccion del ambiente, el respeto a la propiedad ancestral de
las tierras comunitarias, la conservacion de los recursos naturales y del patrimonio

natural. Debe coincidir con el desarrollo equilibrado de las regiones y la

76



organizacion fisica del espacio. El ordenamiento territorial no implica una

alteracion de la division politico administrativa del Estado.

6.3.6 Ley Forestal y de Conservacion de Areas Naturales y Vida Silvestre

En el titulo | de los recursos naturales del Capitulo | del patrimonio forestal del
estado en el Art. 4 que manifiesta La administracion del patrimonio forestal del
Estado estard a cargo del Ministerio del Ambiente, a cuyo efecto, en el respectivo
Reglamento se daran las normas para la ordenacion, conservacién, manejo y
aprovechamiento de los recursos forestales y los demas que se estime

necesarios

6.3.7 Codigo Civil

Data del afio 1970. Es destacable en relaciéon a nuestro tema el Libro Il que trata
sobre los Bienes y su Dominio, Posesién, Uso, Goce y Limitaciones, asi como el
Titulo 11l en el que encontramos disposiciones referentes a los bienes nacionales
de uso publico como son: el suelo y subsuelo; el mar adyacente y sus playas, el
lecho y el subsuelo del mar adyacente; los nevados perpetuos; las plataformas o
z6calos submarinos, continental e insular, adyacentes a las costas ecuatorianas,
las minas y yacimientos; el espacio aéreo correspondiente al territorio
ecuatoriano, incluido en este el mar territorial; los rios y todas las aguas que
corren por cauces naturales, asi como también los lagos naturales; las vertientes

gue nacen y mueren dentro de una misma heredad, entre otros.

6.3.8 Ley de Desarrollo Agrario

Esta Ley dictada en 1993, reemplazé a la antigua Ley de Reforma Agraria y
Colonizacion, pero su espiritu tiene un clara inspiracion neoliberal, sobre todo
cuando uno de sus pilares es la “libre transferencia de la tierras rusticas”,
eliminado positivas restricciones de la Ley anterior en relacion al fraccionamiento

y venta de predios rusticos, a fin de evitar el minifundio. Sus contenidos se
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centran en la declaracion de “politicas”, en los medios para cumplir objetivos:
capacitacion, coordinacién, financiamiento, crédito, seguro campesino,
comercializacién agricola, etc. y en temas administrativos y burocréticos

relacionados con las entidades responsables de aplicarla.

Si bien se sefala que: “la tierra cumple la funcion social cuando estd en
produccién y explotacion, se conservan adecuadamente los recursos naturales
renovables y se brinda proteccion al medio ambiente. La funcion social debera
traducirse en una elevacion y redistribucion de ingresos que permitan a toda la
poblacién compartir los beneficios de la riqgueza y el desarrollo”; pero nada se dice
sobre como se determinara in situ tal funcién social de una propiedad

determinada.

Por reclamos de la poblacion indigena y otros sectores sociales se introdujeron
algunas modificaciones y ampliaciones, entre estas uUltimas una que tiene una
vaga referencia con el ordenamiento territorial: “USO DE LOS SUELOS.- El
Ministerio de Agricultura y Ganaderia formulard un plan de uso, manejo y
zonificacion de suelos. El Estado estimulara la implementacién de estos planes y
velard por su cumplimiento”. Este enunciado no ha pasado de ser una
declaracion; pues tal Ministerio no ha formulado ningun plan para algun sector

rural ecuatoriano.

Podemos concluir este punto sefialando que este cuerpo legal crea muy pocas
oportunidades para acelerar los procesos de desarrollo impulsados desde el

ordenamiento territorial.

6.3.9 Ley de la Contraloria General del Estado

Vigente desde el aflo 2002 y es importante destacar que ella contempla normas
de control aplicables a las entidades del sector publico responsables de procesos
y tramites vinculados con la gestibn ambiental puablica, particularmente con la

auditoria y control ambiental, a saber:
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- Art. 22.- Auditoria de Aspectos Ambientales: “La Contraloria General del Estado
podrd en cualquier momento, auditar los procedimientos de realizacion y
aprobacion de los estudios y evaluaciones de impacto ambiental en los términos

establecidos en la Ley de Gestién Ambiental...”

- Art. 27.- Normas de Control Ambiental: “El examen y evaluacién de los aspectos
ambientales, forman parte de la fiscalizacién o auditoria externa que se realiza a
una institucion ejecutora de proyectos y programas con impacto ambiental y en
consecuencia, le son aplicables las normas técnicas que rigen a esta clase de

auditoria, complementadas con las normas especificas en material ambiental”.

6.3.10 Cdédigo de la Salud

A la fecha se halla, por fin, en debate el nuevo Cédigo de Salud, él vigente data
del afio 1971 y al igual que otras leyes ecuatorianas, ésta también muestra una
significativa desconsideracion de la realidad nacional actual. Este viejo cdodigo
trata temas como Art. 1.- Concepto de salud; Art. 6.- Saneamiento Ambiental; Art.
11.- Ejecucion de obras sanitarias o higiénicas; Art. 12.-Prohibicién de eliminar
residuos al aire; Art. 29.- Sustancias toxicas o peligrosas; y, Art. 207.- Jurisdiccion,
los cuales se hallan en mas o menos vinculados con la tematica de nuestro

trabajo.

6.4. OBJETIVOS

6.4.1. Objetivo general

Proporcionar el marco general que oriente a los actores internos y externos en la

planificacion fisica territorial rural del cantén EI Tambo y en el manejo sostenible

Sus recursos naturales.

6.4.2. Objetivos especificos
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» Determinar las zonas de intervencién privadas y colectivas, para
garantizar el desarrollo y mantenimiento de los procesos naturales
(captacidon de agua) y el equilibrio ambiental entre las actividades

humanas vy el territorio.

» Optimizar la utilizacion de los recursos naturales del territorio rural del
Canton ElI Tambo bajo el concepto de rendimiento sostenible, mediante

una adecuada zonificacion de uso del suelo

6.5. IMPORTANCIA

La Propuesta realizada esta disefiada para generar una informacion tematica y
espacial mediante herramientas geomaticas, que permite la conformacion de un
completo y preciso escenario territorial que favorece el analisis y comprensiéon de
las multiples variables que determinan el potencial productivo base para
establecer esquemas de produccion territorial adecuados a las condiciones
existentes. En este contexto, la determinacion de zonas de intervencion mediante
geoprocesamiento, permite el andlisis conjunto e integrado de variables
territoriales factibles de ser expresadas espacialmente, lo cual constituye el punto
de partida necesario para establecer una tipologia de explotaciones que oriente
las lineas de accién en un nuevo escenario con mayor y mejor disponibilidad de
recursos de forma que su aplicacion surta efectos de mitigacion de forma

inmediata, y que se proyecte a un verdadero desarrollo sostenible.

La presente propuesta es de gran importancia porque pretende buscar la
optimizacion en el aprovechamiento de todos los recursos naturales,
socioeconémicos, culturales, arqueoldgicos y patrimoniales presentes en el
territorio a partir de las alternativas de soluciones espaciales apropiadas en la
distribucion de las funciones y uso de los distintitos espacios sean estos privados

y colectivos
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6.6. UBICACION SECTORIAL Y FiSICA

En cuanto a la ubicacién sectorial y fisica, las medidas seran de aplicacion en
todas las &reas criticas identificadas, es decir, en todo el territorio rural del Canton
El Tambo que comprende 13 comunidades: Coyoctor, Sarapamba Yutuloma,
Romerillo, Pillcopata, Marcopamba, San Francisco de Cuchocorral, Sunicorral,

Cachi, Molino Huayco, Chuichun, Jalupata, Absul, Caguanapamba

El territorio del Canton el Tambo, ubicado 2° 30’ 30” de Latitud Sur y 79° 55’ 50”
de Longitud Este. Es decir en la parte Centro Sur del Callejon Interandino de la
Republica del Ecuador. Esta limitado al Norte con la Parroquia Juncal, al Sur con
el Canton Canfar, al Este con la Parroquia Juncal y al Oeste con la Parroquia
Ingapirca (Juncal e Ingapirca pertenecen al Canton Cafiar). que de acuerdo a los
resultados obtenidos el 73,43% del territorio se encuentra sobre utilizado de aqui
la propuesta de organizacion productiva es asi que el Canton el Tambo esta
ubicado a 2° 30’ 30” de Latitud Sur y 79° 55’ 50” de Longitud Este. Es decir en la
parte Centro Sur del Callejon Interandino de la Republica del Ecuador. Esta
limitado al Norte con la Parroquia Juncal, al Sur con el Canton Cafiar, al Este con
la Parroquia Juncal y al Oeste con la Parroquia Ingapirca (Juncal e Ingapirca
pertenecen al Cantén Cafiar). A continuacién definimos las zonas de intervencion

y su ubicacién:

6.6.1 Zona | de Proteccion Permanente (ZPP)

» Objetivo: Conservar, mantener y restaurar 1.835 ha de vegetacion arbustiva,

chaparro y pajonal.

» Localizacién:
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En esta zona se conservara y mantendra habitats hUumedos que son asilo de
flora y fauna amenazada, ademas de la restauracion ecolégica de estructura
de las areas de paramo con cobertura de vegetacién arbustiva, que se
encuentren desde los 3800 msnm, cuya rehabilitacion sera mediante
regeneracion natural principalmente, para permitir la conexién a nivel de
paisaje, propiciando simultaneamente conectividad para las poblaciones
silvestres de la fauna mayor y menor del paramo. Restaurar la conectividad
bioldgica; con la vision de desarrollar un corredor ecolégico a través del
Parque Nacional Sangay de relevancia a escala regional, El cuadro 3.1.

presenta las caracteristicas de esta zona.

Cuadro 9. Caracteristicas de la zona de Protecciéon Permanente la parte

alta del cantén El Tambo.

Caracteristicas Descripcion / atributos

Potencialidad Cobertura de paramo y vegetacion
arbustiva, con alteracion.

Necesidad Proteger y mantener funciones hidricas,

suelos y biodiversidad, en los habitats de
la zona alta o paramo. Ademas de
establecer un paisaje andino excepcional

Factibilidad Suelos sujetos a erosion, principal fuente
agua no aptos para agricultura.

Actividades Exclusivamente reforestacion con especies

permitidas nativas para cobertura. Ecoturismo

(caminatas y observacién de vida
silvestre). Investigacion cientifica y
monitoreo. Extraccién de lana de alpacay
pesca deportiva con restricciones.
Actividades no Avance de la frontera agricola, quema
permitidas indiscriminada del pajonal y chaparro.
Desmontes, agricultura y ganaderia.

6.6.2 Zona ll de uso multiple (ZUM)

» Objetivo: Manejo de 2245,77 ha, principalmente la comunidad de
Chuichun, Pillcopata, Molinohuayco, Coyocyor, Cachi, Marcopamba, y
Cuchocorral.
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» Localizacion: Debajo de los 3300 msnm, y localizadas en el sector norte
centro y sur del territorio, comprende todas las tierras bajo uso agricola y
donde aun permanecen relictos de vegetacién arbustiva intervenido, con

pendientes que va desde el 12% hasta < 50%.

La zona de uso multiple dentro del Territorio utilizard4 la matriz antrépica
existente con cultivos como Maiz, Arveja, Paras, Hortalizas y cultivos de
granos y cereales andinos y para manejo mediante practicas de
mejoramiento de cultivos y pastizales. De darse actividades de
reforestacion, ésta puede ser realizada con &rboles nativos o/ e
introducidos, de rapido y/ o lento crecimiento, medio de un pastizal seréan
mantenidos, dado que con el tiempo constituyen los denominados lunares
forestales por la regeneracién que desarrollan, sirviendo al mismo tiempo

como percha para aves.

En el cuadro 3.2 se sintetiza las caracteristicas de esta zona.

Cuadro 10. Caracteristicas de la zona de uso mdltiple en el territorio rural

del Cantén El Tambo.

Caracteristicas Descripcion / atributos
Potencialidad Areas productivas con poco o sin vegetacion
arbustiva nativa, con suelos en produccién
para agricultura y ganaderia.

Necesidad Mantener alternativas productivas

Factibilidad Suelos con pendientes moderadas y vocacion
agricola.

Actividades Agricultura y ganaderia. Reforestacion social o

permitidas comercial. Agricultura con utilizacién progresiva

de insumos organicos. Desarrollo de sistemas
agrosilvopastoriles y agroecoldgicos.

Actividades no Transformacion del suelo en mas de un 40%

permitidas de la superficie del predio. Tumba y quema.
Uso indiscriminado de insumos quimicos. Y
monocultivo
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6.6.3 Zona lll para restauracion ecolégica de funcién (ZRF)

» Objetivo: Recuperacion ecoldgica de funcion de las cabeceras de rio en

quebradas inmersa en la zona de uso multiple y de amortiguamiento.

» Localizacién: Desde los 2800 a 3600 msnm en areas con topografia

accidentada (= 50°) y localizadas cerca de cursos de rios.

A partir de los 2800 msnm, desde la cuenca del Rio Coyoctor en la
comunidad de Chuichun siguiendo el corredor norte de la ribera del rio san
Antonio y Culebrillas hasta los 4280 msnm y en el centro del territorio en la
cordillera ubicada en las comunidades de Marcopamba y Cuchocorral y
relictos en las comunidades de Pillcopata, Molinohuayco, es decir de la

microcuenca del rio San Antonio

Todas las areas escarpadas y que son parte de cursos de rios dentro del
territorio deben ser manejadas mediante reforestacion a fin de recuperar la
funcién del bosque y mantener el caudal aguas abajo de estas areas. El

cuadro 3.3. Presenta un resumen de las caracteristicas de esta zona.

Cuadro 11. Caracteristicas de la zona para Restauracion ecolégica del

territorio rural del Cantén El Tambo

Caracteristicas Descripcion / atributos

Potencialidad Cursos de rio con poca o0 ninguna cobertura
vegetal

Necesidad Mantener espejo de agua

Factibilidad Suelos escarpados, sujetos a erosion,
cabeceras de rios

Actividades Reforestacion comercial y social.

permitidas

Actividades no Aprovechamiento sin contrato de

permitidas aprovechamiento.
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6.6.4. Zona de Amortiguamiento (ZA)

» Objetivo: Establecer una gradiente entre las zonas ubicadas
inmediatamente por afuera de los limites del area de proteccién de paramo,
vegetacion arbustiva y chaparro los usos externos de los terrenos
colindantes, con el fin de propiciar un desarrollo sostenible tomando en
cuenta las necesidades de la poblacién local, ofreciendo a los residentes
locales un conjunto de incentivos y regulaciones equitativas que
promuevan cambios positivos en el uso del suelo y disminuya la presion

antrépica sobre el paramo.

» Localizacién: Cinturén de 1200,19 km fuera de los limites del area de

proteccién del paramo.

En lo que a definicion se refiere, la zona de amortiguamiento debe
concebirse como una funcion entre el area fuera de los limites del area de
proteccion del paramo y la zona de otros usos ubicada en éste. Hay que
dejar muy en claro, que en ningdn momento se puede asumir la
delimitacién de la zona de amortiguamiento como una franja de ancho
uniforme (cominmente denominada por su forma de disefio “huevo frito”),
pues el establecimiento de esta zona es por funcion y no por delimitacion,
frente a la necesidad de frenar los efectos de las actividades humanas mas

intensivas dentro del area de proteccién del paramo.

La zona de amortiguamiento o zona de socio — amortiguamiento permitira
la obtencion de productos de uso o valor para los habitantes locales
(productos tradicionales o sustento familiar), sin que esta utilizacion de la
tierra cree conflictos con los objetivos propios del area de proteccién
(Paramo); esto generalmente implica la siembra de especies que no son
atractivas como habitat para la vida silvestre local.
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Cuadro 12. Caracteristicas de la zona de amortiguamiento

Caracteristicas Descripcion / atributos

Potencialidad Tierras productivas

Necesidad Alternativas productivas de corto y largo
plazo para supervivencia y comercio, y
cuya utilizacion disminuye la presion
antrépica sobre el area de proteccion del
paramo.

Factibilidad Suelos de pendiente suave y vocacion
agricola.

Actividades Agricolas, pecuarias y forestales.

permitidas

Actividades no Explotacion de madera sin planes de

permitidas aprovechamiento forestal. Uso excesivo
de pesticidas o herbicidas.

Mapa N° 4. de Propuesta Territorial y Delimitacién de Zonas

Agroproductivas

Propuesta Territorial

0 05 1
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Leyenda

:I Limite tambo

| =all other values>

Areas Urbanas
- proteccion

Propuesta

<all other values>

Cultivos

- Zonall Cultivos Andinos, Pastos Mejorados
| Zona |l Hortaz. Papa, Maiz, Arveja
- Zona lll Restauracion Ecologica
Zona IV Amortiguamientoilvopastora
Propuesta
<all other values>
CAPACIDAD
|—| Zona IV Amortiguamiento Tierras de vegetacion permanente, pastizales con practicas de conservacion
- Zona |. Tierras aptas para bosques y vida silvestre
- Zona |. Tierras de vegetacion permanente, pastos, bosques y vida silvestre

B zoan 1. Tierras de vida silvestre, recreacién y preservacion de cuencas hidricas

6.7. FACTIBILIDAD

La presente propuesta es factible ya que se aviene a causas sociales,
econOmicas y medioambientales, entre otras. La municipalidad cuenta con el
apoyo econdmico para su implementacion de las instituciones de acuerdo a las
competencias legales, asi como con el apoyo de los dirigentes comunitarios del

cantoén.

La propuesta al tener caracter sostenible trata de aprovechar, mantener,
conservar, recuperar Yy manejar los recursos existen actualmente, para las
actuales y futuras generaciones asi también permitira fortalecer el desarrollo socio
econdmico, turistico, cultural y arqueoldgico de la poblacién incrementando la
calidad de vida de la poblacion y mejorando la imagen escénica del territorio del
cantdén para asegurar un equilibrio entre las actividades antropicas y el territorio,

provocando espacios ambientalmente sanos.
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6.8. PLAN DE TRABAJO

Para iniciar el trabajo y tratar de asegurar el éxito en la consecucion de los
objetivos de conservacion y manejo del territorio rural del Cantén el Tambo, en
base a sus problemas y necesidades, se ha identificado cinco programas

estratégicos que orientaran la implementacion y desarrollo del Plan (Figura 2)

Figura 2. Programas del Plan de Manejo General del Territorio Rural de

Canton ElI Tambo y de sus sistemas productivos

Gestion y
administracion

Investigacion
y monitoreo

Control y
vigilancia

Actividades
productivas
alternativas

Educacion
ambiental,
comunicacion y
calidad de vida

Las lineas de accién de cada eje estratégico del PM han sido desarrolladas bajo
el esquema de marco légico y constan de descripcién de la actividad a realizar,
indicadores, verificadores, supuestos, implementacion y financiamiento. Como se

muestra en los siguientes cuadros:
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Contenido del plan de trabajo de la Propuesta por eje estratégico

Cuadro N° 13. Gestion y administracion

Actividad Indicadores Verificadores Supuestos Implementacion Financiamiento
Conformacion de | Delegados/representante | Actas de |Las instituciones | Autoridades $ 4060

comités s de actores claves|constitucidon de | publicas, ONG, usuarios| ONG facilitador (30 dias
sectoriales de |legalmente organizados, |los comités de|y comunidades, con|Universidades hombre ) $ 1500;
gestién, para la|con interés en el manejo | gestion. jurisdiccion, intereses y|Comuneros secretaria (60 dias
implementacion y conservacion de las|Convocatorias a|domicilio en el canton|Municipio hombre™) $ 600;
del PM del | fuentes hidricas, recursos | sesiones. tienen voluntad de papeleria $ 200;

territorio rural del
Cantén El Tambo.

naturales, manteniendo
un equilibrio territorial se
han constituido en
Asamblea y elegido

Registro de
participacion a
Asambleas.
Documentacién

participar en el manejo y
conservacion de los
recursos nhaturales, a
través de su integracion

telefax $ 360;
digitacion,
impresion y

fotocopias $ 1400.

representante para cada |fotografica y/o | en los comités de gestion
comité sectorial de|video de |y contribuir a financiar su
gestion al concluir el afio | asambleas. operacion.
2011. Borrador de
En el segundo trimestre | estatutos y
del 2011, cada comité |reglamento
cuenta con Estatutos y|interno de los
Reglamento Interno. comités de
gestion.
Promover y | Hasta fines del afio 2012 | Actas de | Grupos, clubs y | Municipalidad $ 4760
fortalecer el|se han fortalecido 15|asamblea donde|asociaciones productivas| ONGs Promotor
establecimiento nuevos grupos Yy se|se resuelve el|se interesan en| MAE social/extensionist
de grupos | encuentran colaborando |ingreso de una|agruparse formalmente a (60 dias
organizados en el comité de gestion. |nueva agrupacion | para participar en el plan hombre) $ 1800;
como  miembro | Instituciones y combustible $
del comité. organizaciones 960; refrigerios $

pertenecientes a los
comités  aportan con
recursos a la ejecucion

1000; folleteria $
1000.
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de esta actividad.

Aclaracion de | Para mediados del 2011 | Acuerdos Comunas sin vida juridica | Municipalidad $ 3760
situacion legal y|las comunas que no|Ministeriales de |tienen interés en legalizar | Gobierno Promotor
limites de | tenian vida juridica la han |vida juridica a|su estado. Provincial social/extensionist
comunas, obtenido. comunas del | Comunas vecinas estan a (60 dias
demarcaciéon de|Al terminar el 2011 las|cantdon decididas a resolver su hombre) $ 1800;
limites comunales. | comunas que comparten|Actas de fijacidn | situacion limitrofe, combustible $
frontera comdn han|y marcacién de|demarcar sus limites Las 960; refrigerios $
determinado [imites 13 comunas se 1000;
concertadamente sus | concertados entre | encuentran muy
limites territoriales. comunas interesadas en establecer
Hasta mediados del afio |fronterizas. normas para el manejo
2012 se ha demarcado | Informes de | de los recursos naturales
limites en las 13|técnicos al interior de  su
comunas del canton Resolucién de | circunscripcion
cada Cabildo | geogréfica.
comunal acerca|Existe disponibilidad de
de normas | fondos para realizar la
adoptadas para el | tarea.
manejo de los
recursos
naturales,
asentada en
actas.
Inventarios de| 60% de predios rurales|Informe técnico|Posesionarios cooperan|Municipalidad $ 488136
predios rurales| ha sido inventariado al|del inventario de|y facilitan la realizacion | INDA Aporte compartido
particulares y | terminar el primer | predios Contrato | del inventario. | MAGAP 80% del costo
saneamiento de la|semestre del 2012. para la | Posesionarios se | SIG Tierra | Proyecto SIG
tenencia de la|100% de predios rurales|elaboracion  de|interesan obtener la|(proyecto tierra y 20% la
tierra inventariados al terminar | inventarios adjudicacion y posterior | Gubernamental) municipalidad.
el afio 2012 prediales. titulacion de los predios.
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100% de predios | Informes técnicos | El INDA tramita
legalizados al finalizar el |de inspecciones |agilmente el avallo,
afio 2013 realizadas a los|adjudicacion y entrega de
predios por | titulos a los
comunidades posesionarios que han
Informes de | cumplido a cabalidad con
avalio de los|los requisitos legales
predios por parte|para legalizacion de
del INDA. | tierras.
Adjudicaciéon de
predios a cargo
del INDA. Y
registraduria de la
propiedad
3000 titulos de
propiedad
otorgados
Coordinacion, Los comités han logrado | Convocatoria  a|Delegados/representante | Municipalidad, $ 4150
seguimiento, que la implementacion |reuniones. s de actores clave|ONGs, MAGAP, | facilitador (54 dias
evaluacion y | del Plan se cumpla en un | Registro de | legalmente organizados, | MAE, MIPRO hombre) $ 2700;
retroalimentacion |60 % hasta el afio 2013. | participacion. con interés en el manejo secretaria (220
de la Actas de|y  conservacion del dias hombre) $
implementacion sesiones y | territorio rural del cantén 1200; papeleria $
del Plan. resoluciones El Tambo participan 250;
emitidas. activa y
Planes de accién. | responsablemente en los
Definicion de | comités.
estrategias.
Propiciar y |Anualmente los Comités | Actas de|Los miembros de los|Municipalidad $ 3000
recomendar han propiciado ylo | sesiones. Comités tienen mucho|ONG facilitador técnico
convenios recomendado al menos | Oficios dirigidos a |interés en buscar la|Ministerios (60 dias hombre™)
interinstitucionales | un convenio | instituciones sustentabilidad de la|Comunidades $ 3000
, resoluciones | interinstitucional, publicas, ONG, |implementacion de las|Comite
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municipales, resolucion municipal, | centros de|acciones de manejo y
provinciales, provincial de los|ensefianza conservacion del BP.
comunitarias con|ministerios afines  en|superior ylo
MAE, MAGAP, | apoyo a la | investigacion,
GPC, MINTUR, | sustentabilidad de las|nacionales y
MIPRO para|acciones de manejo Y |extranjeras,
apoyar la | conservacion del territorio | propiciando la
sustentabilidad de | hasta el aflo 2012. celebracion de
las acciones de convenios
manejo y interinstitucionale
conservacion del S para la
territorio rural del ejecucion de
Canton EL acciones de
Tambo. manejo del

territorio.

Resoluciones

para dar

sustentabilidad a

las acciones de

manejo en el BP.
Identificar Para mediados del afio|Convocatorias a|Los delegados y| ONG
actividades 2011 los comités han|asamblea. representantes de los
alternativas al uso |identificado al menos dos | Actas de | actores clave participan
de los recursos|actividades econdmicas |sesiones. activa y cumplidamente
naturales y de vy alternativas con potencial | Oficios dirigidos a|en las asambleas del
gestionar y factibilidad de ser|instituciones comité.
entrenamiento  y|implementadas. publicas, ONG,|A pesar de la coyuntura
capacitacion para| Al concluir el 2011 se ha|centros de | econdémica las
su conseguido que una|ensefianza actividades alternativas
implementacion institucion nacional o |superior y/o |identificadas mantienen
en las| extranjera  comprometa | investigacion, interesantes  margenes
comunidades del|recursos para la| nacionales y | de utilidad.
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cantén financiacién total 0| extranjeras, Los beneficiarios se

parcial del entrenamiento | gestionando el |interesan en capacitarse

y/o capacitacion para la|entrenamiento y/o|para la ejecucion de

implementacion de | capacitacion. actividades econdmicas

alguna de las actividades alternativas.

econdmicas alternativas

identificadas.
Cuadro N° 14. Investigacion y Monitoreo
Actividad Indicadores Verificadores Supuestos Implementacion Financiamiento
Proponer, priorizar y | Para el primer tercio | Actas de sesion con|Los miembros de|Comité $ 3000
concertar temas | del 2011 en el seno|resoluciones los comités ven|Municipalidades facilitador/técnico (6
para investigacion y|de los comités de |tomadas en{como algo muy|ONG dias hombre) $ 300.
monitoreo en el|gestion se  han|asamblea acerca|importante para la|Universidades
Territorio; establecido las | de la priorizacién de | el manejo
principalmente sobre | prioridades de|los temas de | sostenible del
aspectos  sociales, | investigacion y | investigacion y | territorio del
econdmicos monitoreo monitoreo a | cantoén, la
ambientales, realizarse definicibn de los
recursos hidricos y temas a
bioldgicos. investigarse y

monitorearse.
Gestionar la|Hasta el afo 2014,|Actas de sesion|Los miembros de|Municipalidad $ 4600
realizacion de |por lo menos una|conteniendo los comités estan| ONG facilitador/técnico (60
estudios acorde a|ONG y/o Centro de |resoluciones al{muy inclinados a|Universidades dias hombre™) $ 3000;
las prioridades | estudios Superiores | respecto. propiciar la| MAGAP secretaria (60 dias
determinadas  por|o Investigacion, | Oficios  de  los|ejecuciobn de este| MAE hombre™) $ 600;
los comités  de|nacional 0 | comités tipo de estudios. GPC papeleria $ 200; telefax
gestion. extranjero, se ha|promocionando Existe interés a $ 500; digitacion,
pronunciado entre ONG y/o|nivel nacional e impresion y fotocopias
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oficialmente acerca| Centros de estudios | internacional de $ 300
de financiar 0 | Superiores o | financiar ylo
realizar algun tipo de | Investigacion, ejecutar  estudios
estudio nacionales o|en el BP.
extranjeros, el
financiamiento o]
ejecucion de
estudios y/o
monitoreo en el
territorio
especialmente en la
zona alta de
proteccion.
Cartas de intencién
presentadas por
ONG y/o Centros
de estudios o]
Investigacion
Monitoreo de | Se cuenta  con|Informes anuales| Disponibilidad Municipalidad $ 50400
cambios en el uso |informacion bi-anual|de tendencia en los|oportuna de los| MAGAP Aporte ministerios.
de la tierra| de tendencia en los|cambios de uso de |fondos necesarios. | MAE

(plantaciones
forestales, sistemas
agroambientales,
etc.) mediante
imagen satelital.

cambios de uso de la
tierra, con que se
alimenta el SIG de
de la municipalidad
hasta el afio 2013.

la tierra.

Imagenes
satelitales
actualizadas del
territorio.

Mapas de cambio
en el uso del suelo
del territorio.

Predisposicion  de
los comuneros vy
residentes locales
para cooperar en la
verificacion de
datos en el campo.
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Cuadro N° 15. Control y Vigilancia

Actividad Indicadores Verificadores Supuestos Implementacién | Financiamiento
Coordinacion y| A inicios del 2012 los|Convocatorias a | Delegados y | Municipalidad $ 1000
formulacion de | comités han elaborado | asamblea para|representantes  de|Comunidades elaboracion y envio
planes operativos | en consenso borradores | formulacion de|las instituciones y|MAE de convocatorias a
para apoyar tareas|de planes operativos|Planes. grupos organizados asamblea,

de control y vigilancia | para apoyar tareas de|Actas de asamblea|que integran los refrigerios, etc.

del Area de | control y vigilancia en la|resolviendo asuntos|comités  participan

proteccion del|zonaly Il referentes a la|activamente en la

Paramo, (Zona | y formulacion de los|elaboracion del plan

Zona V) propiciando Planes. y contribuyen con

el cumplimiento del Borradores de planes|recursos.

marco legal operativos.

establecido, la

presentacion de

denuncias sobre

infracciones y el

seguimiento a la

aplicacion de penas 'y

sanciones por parte

de la  autoridad

municipal.

Ejecucion de planes|Las instituciones y|Convocatorias a|Las instituciones Yy |Municipalidad El valor total de la
operativos para | grupos organizados que | asamblea. grupos organizados | ONG implementacion del
apoyar el control y|integran el comité, |Actas de asamblea|que conforman los|Comités de plan sera
vigilancia de las|cumplen organizada y|con resoluciones | comités estan | gestion prorrateado a partes
areas de proteccion |responsablemente  los | respecto a la| deseosas de llevar a iguales entre las
(zonal y Zona 1V) del | compromisos que han|ejecucion, analisis,|cabo las tareas que instituciones y
territorio, y analisis, | asumidos en la | evaluacién y|les corresponde grupos organizados
evaluacion y | implementacion del | retroalimentacion del|ejecutar dentro del integrantes de los
retroalimentacion de | Plan de apoyo al control | Plan. Plan de apoyo al comités de gestion.
logros en su |y vigilancia del Plan. Informes de las|control vigilancia de
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ejecucion.

Para inicios del 2013 la
ejecucion del Plan y los
logros obtenidos en su
implementacion han

sido analizados y
evaluados por los
comités para su

retroalimentacion.

comisiones

nombrada para el
seguimiento y
evaluacion de la

ejecucion del plan de
apoyo.

la zona ly Il.
Todos los miembros
del comité participan

y aportan con
recursos en las
asambleas de los
comités para analizar
y evaluar el
cumplimiento del

plan de apoyo.

Gestionar convenios | Los comités han|Actas de asambleas |Existe interés en las|Municipalidad $ 1000
interinstitucionales vy | gestionado y/o|relacionadas con la|instituciones MAE
alianzas estratégicas | recomendado la| gestion de convenios|miembros de los|ONG
para  mejorar  el|celebracién de | interinstitucionales y|comités y en ONG
control y vigilancia de | convenios alianzas estratégicas. | involucrado con la
las areas de | interinstitucionales y | Oficios de los | conservacion y/o
proteccion (Zona | y|alianzas estratégicas | comités dirigidos a|manejo de el paramo
Zona V) del territorio. | para mejorar el control y | instituciones publicas | y/o areas protegidas,

vigilancia en el las|y ONG, involucradas |de apoyar el

areas de proteccion . 0 interesadas en el|mejoramiento del

control y vigilancia control y vigilancia.

Construccioén, Hasta fines del afio|Convenios de aporte|Las comunas con $ 12000
equipamiento y | 2012 se ha construido y | comunitario. territorios al interior Aporte Municipalidad
mantenimiento de | equipado 2 albergues y|Facturas de compra|de las &reas de y GPC.
albergues/casetas de |casetas de control, y|de materiales de|proteccion estan
control, y|dotado de equipo y|construccion, y | muy interesadas en
equipamiento y | recursos para la| equipos para | participar y cooperar
operacion de la|operacion de la guardia|albergues y casetas, |en la construccion y
guardia comunal | comunal especialmente|y equipamiento de|mantenimiento de
especialmente en el|de la zona alta brigadistas. albergues para
area de proteccion Actas de entrega-|guardias comunales

del paramo en la
Zona |.

recepcion de equipos
y  recursos para

y casetas de control
a la entrada de las
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operacion a

financieros
Documentacion
fotos y/o videos

guardia comunitaria.
Informes econdmico-

la|comunas, y aportar
para su operacion.

Disponibilidad de
fondos para realizar

en | esta actividad.

Cuadro N° 16. Educacion ambiental, comunicacion y calidad de vida

Actividad Indicadores Verificadores Supuestos Implementacion Financiamiento
Formular un plan de | Hasta mediados del | Convocatorias a|Existe mucha voluntad | Municipalidad $ 1000
educacién ambiental | 2011 los comités de | asambleas y | entre los integrantes de los Elaboracion y
no formal para los|gestion han | agendas comités para trabajar en la envio de
grupos organizados | formulado por | relacionadas con la | formulacion de la estrategia convocatorias,
y comunidades del|consenso, con la|formulacion de la|de educacion no formal. refrigerios, etc.
Cantén. asistencia de | estrategia de|Las instituciones que

técnicos de algunas | educacion no|pertenecen al  comité,

de las instituciones |formal para grupos|facilitan su personal técnico

gque lo integran,|organizados y | especializado para apoyar

planes de |comunidades del|la organizacion de la

educacion canton. formulacion del plan.

ambiental no formal

Actas de asamblea

Gestionar convenios
interinstitucionales y
alianzas
estratégicas para la
implementacion del
plan de educacién
ambiental no formal
en las comunidades
del cantén

Hasta mediados del
2011 los comités
han propiciado y/o
recomendado la
celebracién de al
menos un convenio
interinstitucional
parala
implementacion del

Convocatorias a

asamblea y
agendas
relacionadas con la
propiciacion ylo
recomendacién de
convenios

interinstitucionales
para hacer

Existe interés a nivel
nacional e internacional por
cooperar en el é&rea de
educacién ambiental para
el cantén.

Instituciones nacionales y
extranjeras se interesan en
saber mas acerca de las

necesidades de educacién

Municipalidad
MAE

GPC

MAGAP

$ 1000
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plan de educacion
ambiental en las
comunidades del
Canton.

educacion
ambiental en el

canton.

Actas con
resoluciones
tomadas sobre
convenios
interinstitucionales
para educacién

ambiental Oficios y
correspondencia

dirigidas por los
comités a
instituciones
nacionales y
extranjeras,
promoviendo la
cooperacion en
materia de
educacion

ambiental en el
canton.

ambiental en el canton y su
area de influencia.
Entre los miembros de los
comités hay un buen nivel
de asistencia, participacion
y responsabilidad.

Promover acciones
y actitudes positivas
de los comuneros
de toda edad,
mediante el uso y
distribucién de
folletos educativos,
salidas de campo,
presentacion de
video y microcharlas
en escuelas,

El contenido vy
disefio  de los
folletos educativos,
y el guién del video,
han sido hechos
por técnicos de las
instituciones

publicas y privadas
pertenecientes a
los comités para el
primer trimestre del

Convocatorias a

asambleas y
agendas de trabajo
para tratar la
promocién de
acciones y

actitudes positivas
de los comuneros.
Actas donde se
deja constancia de
las resoluciones

Las instituciones publicas
y/lo privadas que integran
los comités contribuyen con
su personal técnico vy
equipos para la ejecucién
de esta actividad.

Entre las ONG nacionales y
extranjeras existe apertura
e interés para contribuir con
recursos economicos para
la promocién de acciones y

Municipalidad
ONGs

MAE

MAGAP

$ 11850
folletos $4000;
video $ 4000;

salidas de campo

$1850;
microcharlas
2000.

$
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colegios, Juntas de
Agua Potable,
academias y sedes
sociales.

2011.
Los comités han
gestionado y

conseguido que
para inicios del
2011 una o varias
ONG, nacionales o
extranjeras,
financien total o
parcialmente la
impresion de
folletos educativos
y/o grabacion del
video.

El aporte de las

instituciones  que
integran los
comités, a través
de recursos

humanos, técnicos
y econlmicos, para
la ejecucion de
microcharlas y
salidas de campo,
da sido concertado
hasta principios del
2012.

tomadas para
realizar disefio vy
contenido de
folletos educativos
e impresion,
elaboracion de
guién para video y
grabacion de éste,
y organizacion 'y
ejecucion de
salidas de campo y
presentacion de
microcharlas.
Oficios gestionando
la cooperacion de
ONG nacionales
y/o extranjeras para
financiar la
impresion de
folletos educativos
y grabacion de
video.

actitudes positivas de los
habitantes del canton Hay
acogida en comuneros de
toda edad a la promocién
de acciones y actitudes
positivas hacia el territorio
SuU manejo y conservacion.

Fomento y difusién
de ordenanzas vy
leyes.

Apoyo disponible
para los duefios de
terrenos

Municipalidad e
instituciones

publicas y privadas,
ONGs han
realizado dos (2)
eventos de

Contratos de
impresion o]
facturas de
imprenta.

Contrato de spots
radiales.

Las comunidades, y duefios
de terrenos se interesan en

conocer los diversos
aspectos inherentes a
acceder a los apoyos

disponibles para los duefios

Municipalidad

$ 35000
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En actividades de
reforestacion, micro
riego, miel y pastos;
agricultura organica
saneamiento de la
tenencia y vigilancia
comunal.

presentacion y
difusion de avances
del Plan Tres (3)
articulos
presentando
avances y/o
experiencias de
manejo y

conservacion del
territorio
especialmente de
las areas de
proteccion

Hasta fines del afio
2013 se ha
publicado una (1)

cartilla de difusion
del plan; un (1)
almanaque de

difusion de la oferta
general de apoyo;
y, ocho (8) cartillas
de difusién de las
modalidades de
apoyo.

Entre 2013 y 2014
se ha grabado vy
difundido un spot

Registro de
asistencia a
eventos.

Articulos
publicados.
Cartillas de
difusion.
Almanaque.
Archivo digital o
magnetofénico de
spots radiales.
Fotos y/o videos de
actividades de
fomento, difusion y
promocion.
Informes de trabajo
de técnicos
implementacion de
las acciones de
difusion.

Informes
econdmico-
financieros.
Informes de
evaluacion.

de terrenos.
Disponibilidad de recursos.

radial sobre la

oferta general de

apoyo.
Formular una| Al concluir el 2012 | Convocatorias a|Existe mucho interés y|Municipalidad $ 1000
estrategia de|las instituciones | asamblea. motivacion entre los | ONGs
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comunicacion de los

gue conforman los

Agendas de trabajo

delegados/representantes

avances en la | comités han | relativas al tema. de las instituciones vy
implementacion de | formulado una|Actas de asamblea|grupos organizados en
acciones de manejo | estrategia para la|conteniendo participar activa y
y conservacion de|comunicacion  de | resoluciones al| responsablemente en la
las areas de|los avances | respecto. formulacion de la estrategia
proteccion. realizados en la|Documento de comunicacién, y aportar
implementacion del|borrador de lajcon recursos para Su
Plan a las | estrategia de | implementacion.
comunidades comunicacion. Las comunidades  del
cantbn desean conocer
regularmente los avances
en la implementacion del
Plan.
Gestionar y|Hasta fines del|Convocatorias al/Hay interés en los| ONG $ 1000
recomendar 2011, el comité ha|asambleas y | gobiernos provinciales del
convenios propiciado la| agendas de trabajo | Cafiar y Ministerios afines
interinstitucionales | celebracién de por|en torno a| para la firma de convenios
entre gobiernos | lo menos un | concertar y
provinciales, convenio coordinar la
seccionales, locales, | interinstitucional promocién y
Ministerios ylo | para la | gestion de
unidades ejecutoras | implementacion de | convenios
para la | programas de agua | interinstitucionales
implementacion de | potable, manejo y|para la

programas de agua
potable, manejo vy
disposicion de
desechos sélidos y
letrinizacion en las
comunidades

vulnerables.

disposicion de
desechos solidos, y
letrinizacion en las
comunidades del

canton
Para el 2013, el
Consejo  Cantonal

del sector, ha

implementacion de
programas de agua
potable y
letrinizacion en las
comunidades Actas
de asamblea con
resoluciones

tomadas al
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resuelto destinar el|respecto.
5 % del | Oficios dirigidos a
presupuesto  para|gobiernos
mantenimiento y | provinciales,
recuperacion del| seccionales,
paramo. locales, Ministerios
ylo unidades
ejecutoras,
propiciando y
recomendando la
celebracion de
convenios.
Gestionar y | Para mediados del| Convocatorias a | Ministerio de Salud y ONGs | Municipalidad $ 1500
recomendar 2013, los comités|asambleas y|que trabajas en &rea de la|ONG
convenios han propiciado y|agendas de trabajo|se interesan en | Direccién Provincial
interinstitucionales | recomendado la | para tratar la|implementar campafias de |de Salud
para la | implementacion de | gestion de | salud integral y nutricion en | Area N° 2 de salud
implementacion de | campafas de salud | convenios las comunidades del | del Caiar
campafas de salud | preventiva, interinstitucionales | Cantdn
integral y nutricion. | nutricién y | para la

odontologia en las
comunidades del
cantén

implementacion de
campafas de salud
integral y nutricion

en las
comunidades  del
Cantén

Actas de asamblea
con resoluciones
sobre el tema.

Oficios dirigidos a
ONGs y Ministerio
de Salud Publica
promoviendo su
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participacion en las
comunidades.

Gestionar convenios
interinstitucionales
para el
mantenimiento  y/o
mejoramiento de las
vias secundarias de
acceso a las
comunidades.

Para fines del 2014,
se ha propiciado y
recomendado ante
el MOP, el
Gobierno Provincial

del Cainiar, la
celebracién de
Convenios
Interinstitucionales
para el

mantenimiento y/o

mejoramiento  de
las vias
secundarias de
accesos a las
comunidades

Convocatorias a

asambleas.
Agendas de trabajo
relacionadas al
tema.

Actas conteniendo
resoluciones sobre
este tema.

Oficios dirigidos al
MOP, y Gobierno
Provincial, y otras

instituciones,

propiciando y
recomendando la
celebracién de
convenios acerca

de este tema.

Hay apertura e interés en el
MOP y el Gobierno
Provincial para celebrar
convenios

interinstitucionales para
brindar mantenimiento y/o
mejoramiento a las vias de
acceso a las comunidades

Municipalidad

$ 2000

Cuadro N° 17. Actividades productivas alternativas

Actividad Indicadores Verificadores Supuestos Implementacion Financiamiento
Conversion de|Hasta fines del afio 2013, | Informes de seguimiento | Existe interés de|Municipalidad $ 35000

tierras con la|se ha logrado incentivar|técnico de campo las comunidades|GPC

produccion  de|la produccién de alpacas |Informes anuales de|y de los

camélidos en unas 300 hectéreas|evaluacion técnica propietarios de

sudamericanos |de Paramo Fotos y/o videos. incurrir en nuevas

como las Informes financieros | practicas de

alpacas, en la anuales produccion en la

zona alta zona alta
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Conversion de| Al finalizar el afio 2013 |Informes de seguimiento|Los productores|Municipalidad $ 68900
suelos del|unas 400 hectareas de la|técnico de campo|del sector se|GPC
cantébn a través|zona |l han sido|Informes de evaluacion|encuentran MAGAP
del fomento de |reemplazadas por | técnica. motivados de ser|INIAP
la agricultura | agricultura tradicional a | Fotografias y/o videos. beneficiarios  del| ONGs
orgénica, y|orgénica beneficiando a|Informes financieros | plan

mejoramiento de | unas 200 familias. anuales

pastos, 100 ha de la zona de

fortalecimiento | amortiguamiento ha sido

de la actividad |implementadas por

agricola sistemas

ancestral, agrosilvopastoriles

mejoramiento 1200 vacunos han sido

genético de los|mejorados genéticamente

animales Implementado banco de

mejoramiento de | germoplasma de semillas

las semillas para | mejoradas

mejorar el

rendimiento

implementacion

de sistema de

silvopastoril en

la zona de

amortiguamiento

y el

fortalecimiento

de la siembra de

granos y

cereales

andinos

Implementacién |Para el afio 2012 se ha|Informes de seguimiento| Comuneros y|GPC $ 59365
de sistemas de|instalado el sistema de|técnico de campo agricultores de | MAGAP
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micro riego.

micro riego en 90
hectareas, beneficiando
aproximadamente a unas
150 familias.

Informes anuales de
evaluacion.
Fotos y/o videos.

Informes financieros

ciclo corto se
interesan en
aplicar al
programa para la
provisiéon de

sistemas de micro
riego.

Produccion de|Se ha formado la Pre|Pre aociacion de | ONGs GPC $ 70530
miel Asociacion de | apicultores/beneficiarios. | instituciones y | MAGAP
apicultores/beneficiarios |Facturas de compra de|ministerios estan
convienen términos y|materiales y equipos para | dispuesto en
compromisos para|colmenas y apicultores. cooperar en la
acceder al programa de | Actas de entrega- | implementacion
apicultura. recepcion de materiales y|de esta actividad
550 colmenas | equipos. brindando
implementadas Infformes de asistencia|asistencia técnica
230 familias beneficiadas | técnica a los beneficiarios.
(200 con 2 colmenas y 30 | Informes de evaluacion Miembros de Ila
con 5 colmenas). Pre Asociacion de
apicultores se
interesan en
involucrarse en
esta actividad.
Existe interés en
comuneros no
apicultores por
acceder a la
actividad en
calidad de
beneficiarios.
Introduccién de | 1100 hectareas de pastos | Informes de seguimiento|Los duefios de | Municipalidad $ 256630
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pastos mejoradas. técnico de campo | fincas ubicadas en | MAGAP Aporte compartido

mejorados. 110 familias beneficiadas. | Informes  anuales dejla Zona Il se|INIAP de los ministerios y
evaluacion. interesan en|GPC los beneficiarios
Fotos y/o videos. mejorar el | BNF
Informes financieros rendimiento y

productividad de
sSus pastizales,
dado que los
incentivos resultan
motivadores para
participar en el

programa.
Implementacion | Al finalizar el afio 2013 | Convenio con comuna y/o | Existe un donante | Municipalidad $ 70000
de turismo | se han inventariado los|grupo de beneficiarios. para la| ONGS Capacitacion $
comunitario recursos turisticos | Contrato de capacitacion. |implementacion MINTUR 2000; equipamiento
explotando  de|naturales arqueoldgicos y | Informe de evaluacion de|de esta actividad del taller y capital
forma sostenible | culturales la capacitacion. productiva. de operacion $
los recursos | Al finalizar el afio 2013 se | Documentacion en fotos| Comuneros se 5000.
natural, cuenta con 3 circuitos |y/o video. interesan en
arqueoldgico vy |turisticos implementados acceder a la
cultural de la ejecucion de esta
zona . actividad en

calidad de

beneficiarios.
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6.9.

ACTIVIDADES

Las actividades o proyectos seleccionados por eje o estrategia de intervencion se

citan a continuacién son:

6.9.1. Gestién y Administracién

6.9.2.

Conformacién de comités sectoriales de gestion, para la implementacién
del PM del territorio rural del Cantén ElI Tambo.

Promover y fortalecer el establecimiento de grupos organizados

Aclaracién de situacion legal y limites de comunas, demarcaciéon de limites
comunales. Inventarios de predios rurales particulares y saneamiento de la
tenencia de la tierra

Coordinacion, seguimiento, evaluacion y retroalimentacion de la
implementacion del Plan.

Propiciar y recomendar convenios interinstitucionales, resoluciones
municipales, provinciales, comunitarias con MAE, MAGAP, GPC, MINTUR,
MIPRO para apoyar la sustentabilidad de las acciones de manejo y
conservacion del territorio rural del Canton EL Tambo.

Identificar actividades alternativas al uso de los recursos naturales vy
gestionar entrenamiento y capacitacién para su implementacion en las

comunidades del cantén

Investigacién y monitoreo

Proponer, priorizar y concertar temas para investigacion y monitoreo en el
Territorio;  principalmente  sobre aspectos sociales, econdmicos
ambientales, recursos hidricos y biolégicos.

Gestionar la realizaciéon de estudios acorde a las prioridades determinadas
por los comités de gestion.

Monitoreo de cambios en el uso de la tierra (plantaciones forestales,
sistemas agroambientales, etc.) mediante imagen satelital
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6.9.3.

6.9.4.

Control y vigilancia

Coordinacion y formulacién de planes operativos para apoyar tareas de
control y vigilancia del Area de proteccion del Paramo, (Zona | y Zona 1V)
propiciando el cumplimiento del marco legal establecido, la presentacion de
denuncias sobre infracciones y el seguimiento a la aplicacion de penas y
sanciones por parte de la autoridad municipal.

Ejecucion de planes operativos para apoyar el control y vigilancia de las
areas de proteccion (zonal y Zona V) del territorio, y analisis, evaluacién y
retroalimentacion de logros en su ejecucion.

Gestionar convenios interinstitucionales y alianzas estratégicas para
mejorar el control y vigilancia de las &reas de proteccion (Zona | y Zona V)
del territorio.

Construccién, equipamiento y mantenimiento de albergues/casetas de
control, y equipamiento y operacion de la guardia comunal especialmente

en el area de proteccion del paramo en la Zona |.

Educacién Ambiental, Comunicacion y Calidad de vida

Formular un plan de educacion ambiental no formal para los grupos
organizados y comunidades del Cantén.

Gestionar convenios interinstitucionales y alianzas estratégicas para la
implementacion del plan de educacion ambiental no formal en las
comunidades del canton

Promover acciones y actitudes positivas de los comuneros de toda edad,
mediante el uso y distribucién de folletos educativos, salidas de campo,
presentacion de video y microcharlas en escuelas, colegios, Juntas de
Agua Potable, academias y sedes sociales.

Fomento y difusion de ordenanzas y leyes.
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Apoyo disponible para los duefios de terrenos en actividades de
reforestacion, micro riego, miel y pastos; agricultura organica saneamiento
de la tenencia y vigilancia comunal.

Formular una estrategia de comunicacion de los avances en la
implementacion de acciones de manejo y conservacion de las areas de
proteccion.

Gestionar y recomendar convenios interinstitucionales entre gobiernos
provinciales, seccionales, locales, Ministerios y/o unidades ejecutoras para
la implementacion de programas de agua potable, manejo y disposicion de
desechos sdlidos y letrinizacion en las comunidades vulnerables.

Gestionar y recomendar convenios interinstitucionales para la
implementacion de campafas de salud integral y nutricién

Gestionar convenios interinstitucionales para el mantenimiento y/o

mejoramiento de las vias secundarias de acceso a las comunidades

6.9.5. Actividades productivas alternativas

Conversion de tierras con la produccion de camélidos sudamericanos como
las alpacas, en la zona alta

Conversion de suelos del canton a través del fomento de la agricultura
orgénica, y mejoramiento de pastos, fortalecimiento de la actividad agricola
ancestral, mejoramiento genético de los animales mejoramiento de las
semillas para mejorar el rendimiento implementacién de sistema de
silvopastoril en la zona de amortiguamiento y el fortalecimiento de la
siembra de granos y cereales andinos. Implementacion de sistemas de
micro riego. Produccion de miel de abeja en la zona de recuperacion
ecolégica

Implementacion de turismo comunitario explotando de forma sostenible los

recursos natural, arqueoldgico y cultural de la zona.
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6.10. RECURSOS

Recursos humanos:
e 11Ing. en Gestion Ambiental
e 1 Zootecnista
e 1Ing. Agronomo

e 3 Técnicos de campo

Recursos administrativos:
e 1 Administrador o gerente del Plan

e 1 Secretaria

Recursos técnicos:
e Vehiculo pequefio 4x4 todo terreno (Jeep), con combustible apropiado
e 5 GPS diferenciales

Recursos financieros:

1°183.841 USD gestionados por el Gobierno Municipal de el Canton El Tambo

6.11. IMPACTO

La Propuesta, una vez implementada, producird un impacto en la visiéon fisico
espacial del territorio que se resume en la planificacidn fisica territorial y que
provoca relacionar variables y procesos econdémicos sociales y ambientales en el
territorio y los asentamientos, y ponerlos en funcion de los objetivos fisico -
espaciales, en los que puedan desarrollarse un medio de vida caracterizado por
los valores culturales, éticos, politicos ambientales y econdmicos que caracterizan

a la sociedad y a cuya formulacién la misma planificacién impacta.

A través de esta propuesta se presentan objetivamente las condiciones y
requisitos para elaborar reglamentos de uso y control necesarios al manejo de la
gestion fisica, social y ambiental del territorio asi como de los resultados finales de

los procesos manifestados en esta propuesta con la presentacion de indicadores
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para el seguimiento ambiental de los impactos positivos y negativos que

parametran los programas de actuacion adoptados

6.12. EVALUACION

Una vez decursados los primeros cinco afios de implementada la Propuesta, se
empleara el Patrén Universal de Valores, con los nueve valores que persigue:
salud, riqueza material, seguridad y orden, conocimiento, libertad, justicia,
conservacion de la naturaleza, autorregulacion y prestigio. Empleando también la

funcién de transformacién que se muestra a continuacién:**

Figura Numero 3. FUNCION DE TRANSFORMACION DE LA
CALIDAD DE VIDA.
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6.13. INSTRUCTIVO DE FUNCIONAMIENTO

6.13.1 Gestion y Administracion: El desarrollo de este eje busca

institucionalizar, promover y potenciar una amplia participacion social

% Tesis de grado de maestria en desarrollo y medioambiente Titulada fenémenos de remocién de masa que
afectan la calidad ambiental en las areas criticas de la provincia de Cotopaxi
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comprometida, responsable y productiva, de comunidades y residentes locales en
coordinacion con autoridades (MAE, Municipio y otros) y ONG que trabajan en el
sector, para la identificacién, disefio, concertacibn y establecimiento de
mecanismos de coordinacién y planificacion de la ejecucién, seguimiento y
evaluacion de actividades de conservacion y manejo del territorio y de las
diferentes zonas de produccién planteadas; a través de:

1. Conformar Comités sectoriales de Gestion del area de proteccion del
paramo fuentes de agua de las microcuencas del rio Culebrillas, Rio
Cafar, Silante, Quebrada de Cuchocorral estos comités pueden ser
liderados por una ONG, un grupo organizado de residentes locales 0 una
autoridad de acuerdo al grado de convocatoria, liderazgo y credibilidad que
tenga entre las comunidades y poblaciones del Canton.

2. Promover y fortalecer el establecimiento de grupos organizados de
residentes locales / usuarios (microcuencas).

3. Aclarar la situacion legal y de limites con el Cantén Cafiar especialmente
con la comunidad de Cahuanapamba y la Parooquia Ingapirca
especialmente en la zona alta, colocar hitos en los limites comunales y
elaborar planes de manejo mancomunados.

4. Inventariar las fuentes hidricas existentes, sanear la tenencia de la tierra
en el territorio rural del Cantdn a través programa SIG Tierra que impulsa el
Gobierno.

5. Coordinar y hacer el seguimiento, evaluacion y retroalimentacion de la
implementacion de las actividades de manejo y conservacion del area de
proteccion.

6. Propiciar, recomendar y gestionar el establecimiento de convenios
interinstitucionales; resoluciones y ordenanzas y provinciales, municipales ;
para asegurar la sustentabilidad de las acciones de manejo productivo del

territorio y conservacion del area de proteccion.

7. ldentificar ocupaciones laborales alternativas y diferentes al uso de suelo
actual y gestionar entrenamiento y capacitacién para su implementacién en

las comunidades del sector.
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Cronograma:

Accion Afos

N OO B W N

6.13.2 Investigacion y monitoreo:

Contribuir a la obtencion y levantamiento peridédico de informacion relevante sobre
aspectos: ecolégicos, biolégicos, sociales y econdmicos en el territorio rural del
cantén. Principalmente en la zona de alta de proteccién del paramo acerca de la
ecologia y biologia especialmente en el aspecto de recuperacion del paramo y de
la vegetacion nativa y de bosque nativo en la zona de proteccion permanente y
la restauracion ecologica del suelo funcion de productividad en la zona de uso
multiple. Informacién de mucha utilidad para conocer la evolucion de los aspectos
antes citados, vigilar y analizar sus tendencias, contar con elementos para evaluar
resultados de las medidas de conservacién y manejo implementadas y tomar

decisiones al respecto; mediante:

1. Proponer, priorizar y concertar temas para investigacion y monitoreo en el
Territorio 'y sus Zonas especialmente las de alta vulnerabilidad
principalmente en aspectos sociales, servicios ambientales, recursos
hidricos y biolégicos

2. Gestionar la realizacion de estudios acorde a las prioridades definidas y
concertadas por los actores claves del territorio.

3. Monitorear los cambios en el uso de la tierra (plantaciones forestales,
sistemas agroambientales, etc.) a través de la utilizacion de imagenes

satelitales actualizadas.
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4. Capacitar a la guardia comunal para el monitoreo del flujo de productos
gue se extraen del bosque, como productos forestales, flora y fauna; v,
ocupacion ilegal de tierras al interior del area de proteccion del paramo.

Cronograma:
Accion Afos
No 1 2 3 4 5
1
2
3
4

6.13.3 Control y vigilancia:

Aportar a la reduccién de infracciones y delitos cometidos contra los recursos y
servicios del area de proteccion de paramo (Zona l); promoviendo el apoyo al
desarrollo de actividades para su control y vigilancia, fomentando el
involucramiento y cooperacion en la ejecucion de éstas, y coordinando acciones
con las autoridades competentes para la aplicacion de la legislacién vigente, a

través:

1. Coordinar y formular un plan operativo para apoyar las tareas de control y
vigilancia del area de la Zona I; propiciando el cumplimiento del marco
legal establecido, la presentacion de denuncias sobre infracciones y el
seguimiento a la aplicacion de penas y sanciones por parte de la autoridad
competente.

2. Ejecucién de planes operativos para apoyar el control y vigilancia del la
Zona |, y analizar, evaluar y retroalimentar los logros alcanzados en su
ejecucion.

3. Gestionar convenios interinstitucionales y alianzas estratégicas para

mejorar el sistema de control y vigilancia de la zonal.
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Cronograma:

Accion ARos
No. 1 2 3 4 5
1
2
3

6.13.4. Educacion Ambiental, Comunicacion y Calidad de vida:

Contribuir a aproximar a los habitantes de las comunidades locales del Canton al
conocimiento de su entorno mediante mecanismos de comunicacion y difusion de
informacion principalmente de las normas legales que rigen para la administracion
y control, de las areas protegidas, sistemas de produccion controlados,
utilizacion de quimicos, sistemas de produccidon con tecnologias limpias con
enfoque de cadenas productivas, las obligaciones, roles, funciones vy
compromisos de todos los actores, los deberes y responsabilidades que deben
asumir frente a los beneficios y servicios que proporciona el territorio y los
recursos naturales , promoviendo un cambio de actitud en su relacion con éste y
sSus recursos, Yy la participacion responsable para su conservacion y manejo.
Ademas de promover la gestién conjunta y cooperativa entre las autoridades y las
comunidades e instituciones gubernamentales y no gubernamentales, vy
comunidad residente, para la inclusion de las poblaciones locales en los
programas de salud, nutricion, agua potable, letrinizacién y vialidad de las

instituciones competentes, mediante:

1. Formular un plan de educacion ambiental no formal para los grupos

organizados y comunidades del territorio.

2. Gestionar convenios interinstitucionales y alianzas estratégicas para la
implementacion de actividades de educacion ambiental en las
comunidades del canton.

3. Promover acciones y actitudes positivas a favor de la proteccién de los

recursos naturales a través de la utilizacion sostenible del territorio y los
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sistemas productivos, en comuneros y residentes locales de toda edad,
mediante el uso y distribucion de folletos educativos, salidas de campo,
presentacion de videos y microcharlas en escuelas, colegios, juntas de
agua potable y sedes sociales de usuarios.

4. Fomento y difusion de reforestacion de especies nativas para los duefios
de terrenos impulsando un sistema silvopastoril y la recuperacién y
preservacion del paramo.

5. Formular una estrategia de comunicacion de los avances en la
implementacion de acciones de manejo y conservacion del area de
proteccién del paramo.

6. Propiciar y recomendar convenios interinstitucionales entre los gobiernos
provinciales, seccionales, locales, Ministerios y / o unidades ejecutoras
para la implementacion de programas de agua potable, manejo y
disposicion de desechos sélidos y letrinizacion en las comunidades.

7. Gestionar convenios interinstitucionales para la implementacion de
campafas de salud integral y nutricion.

8. Gestionar convenios interinstitucionales para el mantenimiento y /o

mejoramiento de las vias de acceso a la comunidades del Canton.

Cronograma:
Accion ARos
No. 1 2 3 4 5
1
2
3
4
5
6
7
8

6.13.5. Actividades productivas alternativas:

Fomentar entre los residentes locales y propietarios de predios en la Zona | de
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proteccion de paramo actividades alternativas como el turismo comunitario
explotando de forma sostenible el ambito natural, cultural y arqueoldgico,
estructurando circuitos turisticos que satisfagan las necesidades del turista, se
motivara a la explotacion de especies animales que no atenten contra el
ecosistema a través de la cria de camélidos sudamericanos priorizando a las
alpacas cuyo vellon es muy cotizado y de esta manera impulsar la produccién
artesanal de las mujeres de las comunidades, serrando el canal de
comercializacion con el fortalecimiento del turismo comunitario, en la Zona Il uso
multiple (ZUM), la adopcion de actividades agricolas con tecnologias limpias
impulsando la agricultura orgénica, con cultivos como Hortalizas, Maiz, Papa,
Granos y cereales andinos, motivando a fortalecer la seguridad alimentaria del
cantén; incurrir en actividades ganaderas con la siembra de pastos mejorados y
el mejoramiento genético de los animales, implementacion de sistemas de riego
los cuales optimicen el agua y eviten la erosion del suelo y minimicen los
fendmenos de remocion de masa causados por el uso indiscriminado del agua y
gue este momento estan volviendo susceptibles incluso a areas de consolidacién
urbana, en la Zona Ill de proteccién y restauracion ecoldgica actividades de
reforestacion con especies nativas. En la Zona IV o de amortiguamiento la
produccion agroecolégica de especies altoandinas como la Oca y la Mashua, la
produccién agro-forestales, y agro-silvo-pastoriles rentables, y apropiadas para
ser desarrolladas guardando armonia con la conservacion y el manejo del
paramo, ademas del fomento de actividades alternativas de ingreso y empleo con

actividades externas al uso de los recursos naturales mediante:

1. Conversion de tierras con la produccién de camélidos sudamericanos como
las alpacas, en la zona alta.
Fomento de establecimiento de sistemas de micro riego

3. Produccion de miel de abeja en la zona de proteccion restauracion
ecologica.
Introduccion de pastos mejorados.
Manufacturas de artesania lana de alpaca.

Mejoramiento genético de los animales.
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7. Recuperacion y mejoramiento de semillas ancestrales
8. Fortalecimiento de actividades agricolas ancestrales
9. Fortalecimiento de la agricultura organica

Con estas actividades se lograra Disminuir la sobre utilizacion del territorio en

un 73.43% y el incremento del 81.23% del uso adecuado

Cronograma:
Accion ARos
No. 1 2 3 4 5
1
2
3
4
5
6
7
8
9

La capacitacion constituye un elemento que integra los seis ejes estratégicos que
sostienen la implementacion del Plan de Manejo General. Sobre éstos, se ha

disefiado una serie de lineas de accidn que permitira el desarrollo del PM.
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Anexo N° 1.

Mapa Limites Del Canton El Tambo
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Anexo N° 2

Mapa Comunidades del Canton el Tambo
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Anexo N°3

Mapa Rango de Superficie del Canton El Tambo
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Anexo N° 4 Mapa Area Urbana y Rural del Cantén El tambo
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Anexo N° 6 Fotografias de los embases de productos quimicos
abandonados cerca de las fuentes de agua

MANCOZEB &

Foto de envases de pesticidas abandonados junto a las fuentes de agua

Anexo 7. Tamafio y Distribuciéon de la Poblacion Econdmicamente Activa
por Comunidad y Sector

Tamafio y Distribucién de la PEA s
Por Comunidad y Sector f 2 s e

Sector Primario
Sector secundario
Sector Terciario

Total

Leyenda

E lirnite_tambo
l:l tambo_camu
Pargue Nacional Sangay
Distibucion PEA/Km2
[ ls-4
[ Jaa-78
[ ]m-113
[ 114148
= 2 [ ] 149-183
- : . . [ 154 - 218
o e S I 215 253




Sector
comunidades |Primario [secundario |Terciario
Chuichun 221 74 62
Absul 98 33 78
Cachi 39 38 31
Cahuanapamba 220 26 22
Coyoctor 77 26 21
Cuchocorral 35 12 10
Jalupata 94 31 26
Marcopamba 18 6 5
Molinohuayco 53 18 15
Pillcopata 116 56 32
romerillo 48 16 13
Sunicorral 28 9 8
Sarapamba 18 6 5
Total 1065 351 328

Anexo 8. Distribucién de la PEA sobre el Parque Nacional Sangay

o 05 1
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Anexo 8 Distribucion de la PEA sobre Areas de Bosque, Vegetacion
Arbustivay Paramo

Distribucion de la PEA sobre _
Bosque Natural y Paramo 7 . T
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Anexo 8 Distribucién de la Poblacién Econdmicamente Activa sobre las
Areas Agroproductivas
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Anexo 10. Relacién Tierra Hombre. Ha /Hombre

RELACION TIERRA-HOMBRE

Leyenda:

D Limite Cantonal

Limites Comunitarios

- Areas Urbanas
Relacidn (Ha./Hombre):
0,00-1,00
1.01-3.00
- I 301-18.34
0 ] L] Fu 1
El Tambo
Formade Tenencia| UPAs | Hectareas %
Aparceria o al Partir |  7.94 3.02 0.08
Cooperado 6.33 5.00 0.13
Mixta 428.25 780.88 19.81
Ocupado sin Titulo 33.04 17.7 0.45
Ocupado con Titulo | 1170.54 | 3100.91 78.67
Otra Forma de
Tenencia 70.19 34.08 0.86
Total: 3941.59 100.00




Anexo 11. Afecciones del Catalogo Natural y Cultural
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[ e ErTambo
Comunidades E| Tambo
Arqueldgico

' Bafios Inka

Pinzhul

A VYanakawri

—— Kapakfian

Patrimonio Cultural

0 05 So e sesax |INEA FERREA
Pargue Nacional Sangay




Anexo 12. Afecciones por la Red Fluvial

Afeccion Red Fluvial
11
Loz
'
Strahler
Leyenda
I:l lagos tmba
Rios Tambo
|:|Jerarqu‘\a
STRHALER
1
2
I :
I
| B
D Microcuenca Rio Silante
I:I Microcuenca Rio 5. Antonio
0051 2 3 4 DM\crocuenca Q. Cuchocorral
L kints DMmrUcuenca Rio Cafiar
Margen de Proteccién del Red Fluvial
Margen de . .
Jerarquia | Proteccion Superficie | Porcentaje
(ha) (%)
(m)
1 10 2666.45 40,5
2 15 1435.23 21,8
3 20 888.79 13,5
4 25 553.02 8,4
5 50-100 1033.63 15,7
Total: 6583.64 100,00




Anexo 13 Afecciones Urbanas y Asentamientos Rurales
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Anexo 14. Afecciones por la Red Vial.

Leyenda
D Limite Cantonal

Tambo Comunidades

[E Areas Urbanas

vias tambo

<all other values>
JERARQUIA

= PRIMER ORDEN
= SEGUNDC ORDEN
= TERCER ORDEN
===+ CUARTO ORDEN
=== QUINTO ORDEN
===t LINEA FERREA

Jerarquia de Afecciones de la Red Vial

Margen El Tambo
Jerarquia de — _
Vial Afeccion Superficie | Porcentaje
(m) (ha) (%)
Primer
Orden 22 19,1 0,29
Segundo
Orden 1 33,8 0,51
Tercer
Orden 9 41,0 0,62
Cuarto
Orden 7 23 0,03
Linea
Férrea 11 10,1 0,15
Total 106,3 1,61




Anexo 15. Limitaciones por Agrologia VIl
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Anexo 16. Limitaciones por Pendientes Mayores al 50%

— Meters
0 780 1.500 3.000 4.500 5.000

Rango Pendientes

Pendientes
<VALUE>
=< 12%

=12 - 25%

025 - 50%

=50 - 70%
=>70%

Pendientes Superiores al 50 % por Parroquia.

Canton Superficie Pc_>rcen
(ha) taje (%)
El
Tambo 678,91 10,30




Anexo 16 Limitaciones por pendientes mayores al 50%.

Limitaciones por Pendientes
Mayores al 50%
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Anexo 17. Limitaciones por Altimetria

Afeccion por Altimetria
sobre los 3600 msnm
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Anexo 18. Amenaza por Inestabilidad de Taludes

Inestabilidad de Taludes

004503 158 27 3B
o — —MtS

Leyenda

D Limite Cantanal
I:ITamhu Comunidades
mﬁveas Urbanas
I icstebiia

. Amenaza por Inestabilidad de Taludes

Superficie Porcentaje
Canton Inestable (%)
(Ha)
El Tambo 805,3 1,1




Anexo 19 Amenazas por Saturacion ante Fuertes Lluvias.

Areas de Inundacion

PARQUE NACI “='w SANGAY

Leyenda

|:| Tambo Comunidades
W Areas Urbanas

Precipitacion
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Anexo 20. Amenazas Totales a Fendmenos de Remocidén en Masa (FRM)

NIVEL DE AMENAZAS POR F.R.M.

Leyenda:

DLimlle Cantonal

Limites Comunitarios

Areas Urbanas

Amenaza;
[ [T
[ E®
Meadia
Baja
[ |Minguna
Nivel de Amenazas
AI\\IrLVeerI;zea SuperfiEcli e-:rarlgct))?centaje
(ha) (%)
Muy Alta 230,2 3,5
Alta 987,7 15,0
Media 2.858,4 43,4
Baja 2.359,3 35,8
Ninguna 147.,6 2,2
Total: 6.583,2 99,90




Anexo 21. indice de Vegetacion Normalizado del territorio del Cantén El

Tambo

INDICE DE VEGETACION NORMALIZADO
SATELITAL LANDSAT TM 2001
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Anexo 22. Susceptibilidad a la Erosion

Susceptibilidad a la Erosion

Susceptibilidad a la Erosion
[Jimite_temba
erosion Tambo
[ <all cther values=
DESCRIPCIO
| B
[ esia

Ligera

[ I Mederada

o 750 1.500 B.000
—

3.000 4.500

Fuente: DINAREN MAGAP.

Susceptibilidad El Tambo
ala Erosion Superficie | Porcentaje

(ha) (%)
Alta 543,3 8,3
Moderada 188,1 29
Ligera 2.467,2 37,5
Baja 2.957,9 44,9
Otros 427,2 6,5
Total: 6.583,64 100




Anexo 23 Erosion actual

Superficie | Porcentaje
Canton (ha) (%)
El
Tambo 562,9 8,5

| Leyenda
1 D Limite Cantanal

Tambo Comunidades

(200 Areas Urbanas

Erosion Actual
Erosion




Anexo 24. Erosién Potencial

EROSION POTENCIAL

Leyenda:

DLII‘W“E‘ Cantonal

Lirnites Comunsarios
i W Areas Ustsanas
Susceptibiidad Ercsion

Fotancial Sn Risgo Acdual

Potencial Activos

-pf:lldrltldl Wuy Activog

Grado de El Tambo
Susceptibilidad a | Superficie | Porcentaje
la Erosion (ha) (%)

Potencial Muy

Activos 2.879,5 43,7
Potencial Activos 3.702,4 56,3
Potencial Sin

Riesgo Actual

Total 6.581,9 100,0




Foto: Areas degradadas, Sector de la Comunidad de Coyoctor.

Foto: Fendmenos de Remocién en Masa.




Mapa N° 25. Geologia del territorio del Canton El Tambo

Geologia del Territorio
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Mapa N° 26. Amenaza por Material o Dep0sitos Recientes

Amenazas de Deslizamientos
por Depositos Recientes
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