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RESUMEN 

La presente investigación se realizó durante la época seca del 2011 en la 

Finca Experimental “La María” ubicada en el km 7.5 vía Quevedo-El 

Empalme, Provincia de Los Ríos. Su ubicación geográfica es de 1º 06” de 

latitud Sur y 7º 29” de longitud Occidental, a una altura de 75 msnm. El suelo 

es de topografía irregular con poca pendiente, textura franca – arcillosa, pH 

de 5,5 – 7,5 y drenaje regular., con el propósito de incorporar  al mercado 

productos de buena calidad libre de contaminantes. Se planteó los objetivos,  

Evaluar el período de germinación, desarrollo y rendimiento de pepino 

(Cucumis sativus), con diferentes tipos de sustratos orgánicos en 

condiciones de clima seco,  Determinar el tipo de sustrato que permite una 

mejor germinación del pepino, Identificar qué tipo de sustrato permite un 

mejor crecimiento, Determinar con qué dosis se alcanza una mayor 

producción, y Realizar el  análisis económico de los tratamientos en estudio. 

La hipótesis planteada fue: El uso de sustratos mejora el comportamiento 

agronómico del cultivo de pepino, incrementa la vigorosidad, desarrollo, 

rendimiento y ayuda al equilibrio ecológico; se evaluaron los tratamientos en 

el Hibrido Thunder. 

 

Se emplearon  los sustratos: Compost+Bokashi+Arena+Carbón,  

Humus+Compost+Arena+Estiercol, Compost+Carboncillo+Humus+Tierra y 

Tierra+Bokashi+Carbón+Humus., los mismos que fueron aplicados en 

diferente dosis, en 250 g, 500g y 750g. 

 

Los promedios de hinchamiento del cotiledón no presentaron diferencias sig-

nificativas; sin embargo con el sustrato S4 (Tierra+Bokashi+Carbón+Humus), 

se alcanzo el mayor hinchamiento de la semilla; con el sustrato formado por 

(Compost+Bokashi+Arena+Carbón), indujo un 40% más de emisión de hojas 

verdaderas que con los demás sustratos en estudio, los sustratos y las dosis 
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no presentaron diferencias significativas en la emisión de flores, siendo el 

sustrato con estiércol el de menor emisión floral. El mayor rendimiento de fru-

to 23.939 kg se obtuvo cuando se sembró en el sustrato S4 (Tie-

rra+Bokashi+Carbón+Humus), en dosis de (250 gr por planta) 5.201 ton/hà.; 

con el empleo del S4 (Tierra+Bokashi+Carbón+Humus), se alcanzo la mayor 

rentabilidad de 283,6%. 
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 SUMARY 

 

This research was conducted during the dry season of 2011 at the Experimental 

Farm "La Maria" located at km 7.5 via Quevedo-The Junction, Province of Los Rí-

os. Its geographical location is 1 ° 06 "South latitude and 7 ° 29 'West longitude, at 

an altitude of 120 meters. The floor is uneven topography with small slope, loamy - 

clay, pH of 5.5 to 7.5 and regular drainage. In order to bring to market good quality 

products free of contaminants. The objectives were, evaluate the germination peri-

od, development and yield of cucumber (Cucumis sativus), with different types of 

organic substrates in dry weather conditions in the area of Quevedo, Los Rios 

Province, and as specific were: 1). Determine the type of substrate that allows bet-

ter germination of cucumber, 2). Identify what type of substrate allows better 

growth, 3). Determine what kind of dose results in greater production, and 4). Per-

form economic analysis of the treatments under study. The hypothesis was: The 

use of substrates improves the agronomic performance of cucumber cultivation, 

increases vigor, development, performance and helps the ecological balance 

treatments were evaluated in the Hybrid Thunder. 

Substrates were used: Bokashi Composting + + Arena + Coal + Humus + Sand + 

Manure Compost, Compost + Charcoal + Humus + Earth + Earth + Coal + Humus 

Bokashi., The same as those applied in different doses, in 250 g , 500g and 750g. 

The average cotyledon swelling did not differ significantly, how-ever the substrate 

S4 (Bokashi + Earth + Coal + Humus), showed the highest swelling, the substrate 

consisting of (+ Bokashi Compost + Arena + Coal), induced a 40 % more leaf 

emission-daderas see others substrates under study, the substrates and doses did 

not differ significantly in the issuance of flowers, being the substrate with the lowest 

emission manure floral. The highest yield of 23,939 kg was obtained fruit when 

planted in the substrate S4 (Tie-war + Bokashi + Coal + Humus), at doses (250 

grams per plant) 5,201 ton / ha., With the use of S4 (Earth + Bokashi + Coal + Hu-

mus), reached the highest return 283.6%.
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CAPITULO I 

MARCO CONTEXTUAL DE LA INVESTIGACION 
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I  INTRODUCCION 

 

El pepino (Cucumis sativus L.), de la familia de las cucurbitáceas es 

originario de las regiones tropicales de ASIA (Sur de Asia), siendo cultivado 

en la india desde hace 3000 años. Dentro de las características generales 

de la especie tenemos que es anual, herbácea de crecimiento rastrero e 

indeterminado. 

 

Es considerado una de las hortalizas que tiene gran aceptación en la 

alimentación humana por su contenido nutricional tanto en vitaminas como 

en minerales. 

 

Dentro de la producción hortícola nacional, se debe resaltar el pepino como 

un rubro de importancia por su gran demanda en el consumo diario, rendir 

mayores y más sustanciales servicios a la economía. 

 

El valor de los frutos del pepino como alimento esta dado ante todo, por sus 

cualidades gustativas y también a la presencia de pectosa que facilitan la 

digestión y absorción del alimento consumido. Además se siembra durante 

todo el año por lo que en determinadas épocas se cotiza a un alto precio. 

Su producción se dedica al consumo en forma fresca y a la industria para la 

elaboración de encurtidos y cremas de belleza (HUERRES Y 

CARABALLO, 2000.) 

 

Actualmente nuestro país se encuentra trabajando tenazmente, por lograr 

un desarrollo agroindustrial en beneficio social de la población, jugando un 

papel de primer orden en el mantenimiento de las hortalizas durante todo el 

año, porque esta constituye unos de los alimentos básicos en la dieta diaria 

del hombre (LACASA, citado por LOPEZ et al. 2003) 

 



3 
 

El pepino siendo un cultivo de origen tropical, exige temperaturas elevadas 

y una buena humedad relativa, teniendo como propósito mejorar el tiempo 

de germinación aplicando ciertos tipos de sustratos orgánicos. 

 

 El abono orgánico es un producto natural resultante de la descomposición 

de materiales de origen vegetal, animal o mixto, que tienen la capacidad de 

mejorar su porosidad y estructura del suelo, la capacidad de retención de la 

humedad, activar su capacidad biológica y por ende mejorar su producción 

y la productividad de los cultivos 

 

La producción de abonos orgánicos es un proceso de compostación de 

materiales orgánicos de origen vegetal, animal y la adición de algunos 

materiales puros, a este tipo de abonos se lo conoce como compost “abono 

orgánico compuesto”. Contiene elementos mayores como nitrógeno, fosforo 

y potasio y elementos menores como Carbono, Hidrogeno, Magnesio, 

Cobre, Zinc, Manganeso, Boro, algunas vitaminas para la alimentación del 

suelo y hasta antibióticos capaces de proteger a los cultivos del ataque de 

enfermedades (SUQUILANDA 2006) 

 

    A   Justificación 

La agricultura es una de las actividades más importantes de la población en 

el Ecuador,  la única actividad en las comunidades rurales. Sin embargo, en 

el caso del pepino el uso inadecuado, las técnicas agronómicas, el poco 

conocimiento del manejo de sustratos para su mejor germinación ha 

incidido para la presencia de  problemas que dificultan el desarrollo y 

producción. 

En el cultivo de pepino siendo una hortaliza es necesario llevar un control 

de vigorosidad desde su germinación hasta su desarrollo en base a 

sustratos orgánicos, además generan conocimientos sobre su utilización 



4 
 

con un criterio técnico y económico, que permitan la conservación del medio 

ambiente, manteniendo un equilibrio en el mismo. 

Por lo expuesto la presente investigación se justifica al tratar de encontrar 

una alternativa válida para alcanzar una excelente germinación y un mayor 

rendimiento, para la cual se proponen los siguientes objetivos. 
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B  Objetivos 

 

1 General 

 

Evaluar el período de germinación, desarrollo y rendimiento de pepino 

(Cucumis sativus), con diferentes tipos de sustratos orgánicos en 

condiciones de clima seco en la zona de Quevedo. 

 

2 Específicos 

 

 Determinar el tipo de sustrato que permite una mejor germinación del 

pepino. 

 Identificar qué tipo de sustrato permite un mejor crecimiento. 

 Determinar con qué dosis se alcanza una mayor producción. 

 Realizar el  análisis económico de los tratamientos en estudio. 

  

C  Hipótesis 

 

El uso de sustratos mejora el comportamiento agronómico del cultivo de 

pepino, incrementa la vigorosidad, desarrollo, rendimiento y ayuda al 

equilibrio ecológico.   



6 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

CAPITULO II 

MARCO TEORICO 
 

  



7 
 

II   REVISIÓN DE LITERATURA 

 

 

A  Origen  de la planta de pepino 

 

El origen del pepino se sitúa en las regiones tropicales del sur de Asia. En 

India se viene realizando su cultivo desde hace más de 3.000 años. Su ex-

plotación como alimento llegó con el tiempo a Egipto y se convirtió en uno 

de los alimentos preferidos por los faraones. Con el paso de los años se hi-

zo popular en Grecia y en Roma. Tanto griegos como romanos empleaban 

el pepino como hortaliza y con fines terapéuticos. Fueron éstos últimos 

quienes lo introdujeron en el resto de Europa y lo extendieron con posterio-

ridad hasta China. En la actualidad, el pepino es una hortaliza muy cultivada 

en Europa y América del Norte y ocupa el cuarto puesto en la producción 

mundial de hortalizas, detrás del tomate, la col y la cebolla.(EROSKI, 2010). 

B  Importancia económica 

 

López R, et   al., menciona que la producción de hortalizas en los últimos 

años se ha convertido no solo en un medio para obtener ingresos económi-

cos sino en una vía para mejorar el régimen alimenticio de los habitantes de 

las zonas urbanas y campesinas. 

 

Dentro de la gran variedad de cultivos agrícolas el grupo de hortalizas pre-

sentan el mayor número de especies, dentro de las cuales el pepino ocupa 

un lugar importante en el aporte de las vitaminas, ácidos orgánicos asimila-

bles y sales minerales para la alimentación humana.  
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C  Aspectos botánicos 

 

1 Raíz 

 

Desarrolla una raíz principal que puede alcanzar una profundidad en el sue-

lo entre 100 y 102 cm y de ella parten raíces secundarias que se extienden 

horizontalmente, y se sitúa la mayor parte de éstas en una capa de suelo de 

20 – 30 cm. Estas raíces secundarias se caracterizan por ser muy ramifica-

das. El sistema radical del pepino en general es un poco profundo (HUE-

RRES Y CARABALLO, 2000). 

 

2 Tallo 

 

Es de consistencia herbácea, con hábito de crecimiento rastrero o trepador, 

producen poderosas ramificaciones. Tienen nudos donde brotan ramifica-

ciones, zarcillos, hojas y raíces cuando están en contactos con el suelo; la 

superficie de tallos verdes recubierta de asperezas (TERRANOVA, 2001). 

 

3 Hojas 

 

Las hojas son palmeadas con 5 lóbulos y vellosas tanto en el haz como en 

el envés. Presentan una cutícula muy fina, lo cual lo hace muy sensible a la 

alta transpiración e implica que para garantizar un satisfactorio desarrollo de 

la planta es preciso mantener un adecuado balance de humedad en el sue-

lo (HUERRES Y CARABALLO, 2000). 

 

4 Flor 

 

El pepino es una planta monoica, de polinización cruzada entomófila aun-

que ciertas variedades pueden presentar además flores hermafroditas. En 
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algunos países desarrollados las líneas ginomonóicas se utilizan para pro-

ducción se semillas hibridas (HUERRES Y CARABALLO, 2000). 

 

Presentan flores unisexuales de localización axilar y de color amarillento; 

primeramente se forman la flores masculinas y posteriormente las femeni-

nas, pero aunque la monoecia es lo habitual pueden haber plantas andro-

monóicas, ginomonóicas y de floración totalmente femeninas (MAROTO, 

2002). 

 

5 Fruto 

 

El Fruto se considera baya falsa (pepónide), alargado, mide aproximada-

mente entre 15 y 35cm de longitud. Además es un fruto carnoso, más o 

menos cilíndrico, exteriormente de color verde, amarillo o blanco e interior-

mente de carne blanca. Contiene numerosas semillas ovaladas de color 

blanco amarillento. En estadios jóvenes, los frutos presentan en su superfi-

cie espinas de color blanco y negro (INFOAGRO, 2003). 

 

D  Manejo de Cultivo 

 

1 Siembra 

 

El proyecto SICA, (2001) menciona que se puede realizar la siembra direc-

tamente al campo o realizando semilleros. El semillero estará listo para el 

trasplante de 20 a 25 días, cuando las plántulas tienen una altura 

de15cm.Se recomienda realizarlo durante las primeras horas de la mañana 

para disminuir el estrés de las plantas. Aplicar un desinfectante (Vitavax) a 

las raíces antes del trasplante. La distancia de siembra es de 1.70 m por hi-

lera x 0,50 m entre plantas, alcanzando una población de 12.000 plantas 

por hectárea. La siembra directa se realiza en hoyos de 2 a 3 cm de profun-

didad en los que se coloca de tres a cuatro semillas por golpe. 
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2 Cosecha 

 

Se inicia a partir de los 50 días después de la siembra, de acuerdo con el 

destino final del producto, en función del tamaño del fruto. Así, para la in-

dustria se destinan los frutos llamados pepinillos  que tengan de 8 a 10 cm 

de largo y 2 a 3 cm. de grosor. En cambio, los pepinos destinados para el 

consumo fresco deben tener de 15 a 20 cm. de largo por 6 a 7 cm. de diá-

metro. Los frutos crecen muy rápido y adquieren  gran tamaño, lo cual es 

deseable; por tanto, deben hacerse entre dos a tres recolecciones a la se-

mana (TERRANOVA, 2001). 

 

3 Luz 

 

El pepino es una planta que crece, florece y fructifica con normalidad inclu-

so en días cortos (con menos de 12 horas de luz), aunque también soporta 

elevadas intensidades luminosas y a mayor cantidad de radiación solar, 

mayor es la producción, (INFOJARDIN, 2006). 

 

En su forma natural el pepino florece y fructifica en condiciones de foto pe-

ríodos cortos, siempre y cuando la intensidad luminosa recibida sea sufi-

ciente, existiendo variedades que pueden soportar valores de hasta 

100.000 luz de iluminación  sin saturarse (MUSARD Y WACQUANT, cita-

dos por MAROTO, 2002). 

 

4 Temperatura 

 

Las temperaturas que durante el día oscilen entre 20 y 30°C apenas tienen 

incidencia sobre la producción, aunque a mayor temperatura durante el día, 

hasta 25°C, mayor es la producción precoz. 
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Por encima de los 30°C se observan desequilibrios en la planta y tempera-

turas nocturnas iguales o inferiores a 17°C ocasionan mal formaciones en 

hojas y frutos (INFOJARDIN, 2006). 

 

5 Humedad ambiental 

 

Es una planta con elevados requerimientos de humedad, debido a su gran 

superficie foliar, siendo la humedad relativa óptima durante el día del 60 – 

70% y durante la noche del 70 – 90%. Sin embargo, los excesos de hume-

dad durante el día pueden reducir la producción, al disminuir la transpira-

ción y en consecuencia la fotosíntesis, aunque esta situación no es frecuen-

te.   

 

Para humedades superiores al90% y con atmósfera saturada de vapor de 

agua, con condensaciones sobre el cultivo o el goteo procedente de la cu-

bierta, pueden generar enfermedades fúngicas. Además un cultivo mojado 

por la mañana empieza a trabajar mas tarde, ya que la primera energía dis-

ponible deberá cederla a las hojas para poder evaporar el agua de su su-

perficie (INFOAGRO, 2003). 

 

6 Suelo 

 

El pepino puede cultivarse en cualquier tipo de suelo de estructura suelta, 

bien drenado y con suficiente materia orgánica. El pH óptimo oscila entre 

5,5 y 7. Es una planta medianamente tolerante a la salinidad (algo menos 

que el melón), de forma que si la concentración de sales en el suelo es de-

masiado elevada las plantas absorben con dificultad el agua de riego, el 

crecimiento es más lento, el tallo se debilita, las hojas son mas pequeñas y 

de color oscuro y los frutos obtenidos serán torcidos. Si la concentración de 

sales es demasiado baja el resultado se invertirá, dando plantas más fron-
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dosas, que presentan mayor sensibilidad a diversas enfermedades (INFO-

JARDIN, 2006). 

 

7 Abonado o fertilización  

 

Los fertilizantes de uso más extendidos son los abonos simples de sólidos 

solubles (nitrato cálcico, nitrato potásico, nitrato amónico, fosfato monopo-

tásico, fosfato monoamónico, sulfato potásico, sulfato magnésico), y en 

forma líquida (ácido fosfórico, ácido nítrico), debido a su bajo costo y a que 

permiten un fácil ajuste de la solución nutritiva, aunque existen en el merca-

do abonos completos sólidos cristalinos y líquidos que se ajustan adecua-

damente, solos o en combinación con los abonos simples, a los equilibrios 

requeridos a las distintas fases de desarrollo del cultivo. 

 

El calcio es un elemento determinante en la calidad y favorece una mejor 

defensa en las plantas frente a enfermedades. El fósforo juega un papel re-

levante en las etapas del enraizamiento y floración, ya que es determinante 

sobre la formación de raíces y sobre el tamaño de las flores. 

 

Los micro elementos van a incidir notoriamente en el color de la fruta, su ca-

lidad y la resistencia de la planta, principalmente el hierro y magnesio. El 

aporte de micro elementos, que años atrás se había descuidado en gran 

medida, resulta vital para una nutrición adecuada, pudiendo encontrar en el 

mercado una amplia gama de sólidos y líquidos en forma mineral y en for-

ma de quelatos, cuando es necesario favorecer su estabilidad en el medio 

de cultivo y su absorción por la planta. 

 

También se dispone de numerosos correctores de carencias tanto de macro 

como de micronutrientes que pueden aplicarse vía foliar o riego por goteo, 

aminoácidos de uso preventivo y curativo, que ayudan a la planta en mo-

mentos críticos de su desarrollo o bajo condiciones ambientales desfavora-
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bles, así como en otros productos (ácidos húmicos y fúlvicos, correctores 

salinos, etc.), que mejoran las condiciones del medio y facilitan  la asimila-

ción de nutrientes por la planta (INFOJARDIN, 2006). 

 

8 Tutoreo 

 

Se debe guiar a los pepinos sobre un enrejado o cañas dispuestas en forma 

de tienda de campaña, e igual que se tratase de trepadoras ornamentales, y 

de recolección en los frutos con regularidad, pueden ser prácticas fácilmen-

te manejables. La sujeción suele realizarse con hilo de polipopileno sujeto 

de un extremo a la zona basal de la planta (liado, anudado o sujeto median-

te anillos) y de otro a un alambre situado a determinar altura por encima de 

la planta. Conforme la planta va creciendo se va  sujetando al hilo tutor me-

diante anillos, hasta que la planta alcance el alambre. Mantener el ambiente 

cálido y húmedo, cuando las plantitas hayan desarrollado  ente 8 y 10 ho-

jas, trasplantarlas y tutorarlas en vertical como si fueran tomates. Los pepi-

nos ya crecidos pesan bastante, por lo que es conveniente atar los tallos 

principales a cañas robustas colocadas en posición vertical. Dejar que los 

tallos laterales se sostengan por ellos mismos gracias a sus zarcillos (IN-

FOJARDIN, 2006). 

E  Sustratos 

 

1 Carbón (de madera) 

 

Mejora las características físicas del suelo, pues facilita la aireación y la ab-

sorción de la humedad y calor (energía). Su alto grado de porosidad benefi-

cia la actividad macro y microbiología de la tierra, al mismo tiempo que fun-

ciona con el efecto tipo “esponja sólida”, el cual consiste en la capacidad de 

retener, filtrar y liberar gradualmente nutrientes útiles a las plantas, disminu-

yendo la pérdida y el lavado de éstos en el suelo. Por otro lado, las partícu-
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las del carbón permiten una buena oxigenación del abono, de manera que 

no exista limitaciones en el proceso aeróbico de la fermentación. 

 

Recomendaciones: La uniformidad del tamaño de las partículas influenciará 

sobre la buena calidad del abono que se utilizará en el campo. Con base en 

la práctica, se recomienda que las partículas o pedazos de carbón no sean 

muy grandes; las medidas de dos centímetros y medio (una pulgada) de 

largo por un centímetro y cuarto (media pulgada) de diámetro constituyen el 

tamaño ideal aproximado. Cuando se desea trabajar con hortalizas en in-

vernadero sobre el sistema de almácigos en bandejas, las partículas del 

carbón a utilizarse en la fabricación de abono fermentado deben ser meno-

res (semi-pulverizadas), pues ello facilita llenar las bandejas y permite sacar 

las plántulas sin estropear sus raíces, para luego transportarlas definitiva-

mente al campo (RESTREPO, 2001). 

 

2 Cascarilla de arroz(carboncillo) 

 

Este ingrediente mejora las características físicas del suelo y de los abonos 

orgánicos, facilitando la aireación, la absorción de humedad y el filtrado de 

nutrientes. También beneficia el incremento de la actividad macro y micro-

biológica de la tierra, al mismo tiempo que estimula el desarrollo uniforme y 

abundante del sistema radical de las plantas. Es, además, una fuente rica 

en sílice, lo que beneficia a los vegetales, pues los hace más resistentes a 

los ataques de insectos y microorganismos. A largo plazo, se convierte en 

una fuente de humus. En la forma de cascarilla carbonizada, aporta princi-

palmente fósforo y potasio y ayuda a corregir la acidez de los suelos. 

 

Recomendaciones: La cascarilla de arroz puede ocupar, en muchos casos, 

hasta un tercio del volumen total de los ingredientes de los abonos orgáni-

cos. Es recomendable para controlar los excesos de humedad cuando se 

están preparando los abonos fermentados. Puede ser sustituida por casca-
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rilla de café o pajas bien secas y trituradas. En algunos casos, y en menor 

proporción, los pedazos de madera también pueden sustituirla, dependien-

do del tipo de madera que los originen, dado que algunas tienen la capaci-

dad de paralizar la actividad microbiológica de la fermentación de los abo-

nos por las sustancias toxicas que poseen (RESTREPO, 2001). 

 

3 Tierra común 

 

En muchos casos, ocupa hasta una tercera parte del volumen total del 

abono que se desea fabricar. Entre otros aportes, tiene la función de darle 

una mayor homogeneidad física al abono y distribuir su humedad; con su 

volumen, aumenta el medio propicio para el desarrollo de la actividad mi-

crobiológica de los abonos y, consecuentemente, lograr una buena fermen-

tación. 

 

Por otro lado, funciona como una esponja, al tener la capacidad de retener, 

filtrar y liberar gradualmente los nutrientes a las plantas de acuerdo con las 

necesidades de éstas. Dependiendo de su origen, puede aportar variados 

tipos de arcillas, microorganismos inoculadores y otros elementos minerales 

indispensables al desarrollo normal de los vegetales. 

 

Recomendaciones: En algunos casos es conveniente cernir la tierra con la 

finalidad de liberarlas de piedras, grandes terrones y maderas. Esta tierra 

puede ser obtenida de las orillas del terreno de las vías internas de la propia 

finca o de las orillas de carretera (RESTREPO, 2001). 

 

4 Compost 

 

Es el resultado de un proceso de humificación de la materia orgánica, bajo 

condiciones controladas y en ausencia de suelo. El compost es un nutriente 

para el suelo, ya que mejora su estructura, ayuda a reducir la erosión y con-
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tribuye a que la planta absorba agua y nutrientes; además favorece el man-

tenimiento de la vida animal y de microorganismos. El compost se obtiene 

mediante un proceso denominado compostaje o composting. Este proceso 

es biológico aeróbico; es decir, en el participan ciertos microorganismos que 

necesitan aire para descomponer o biodegradar la materia orgánica (restos 

de cosecha, excremento de animales y residuos urbanos), hasta obtener 

compost un abono excelente para la agricultura (ALVIAR, 2004). 

 

5 Bokashi 

 

Receta japonesa de producción de abono orgánico, de volteos frecuentes y 

temperaturas por debajo de los 45- 50°C, hasta que la actividad microbiana 

disminuye al disminuir la humedad del material. Se considera un proceso de 

compostaje incompleto. Algunos autores lo han considerado un abono or-

gánico “fermentado” (Restrepo, 1996), sin embargo es un proceso entera-

mente aeróbico. 

Es un abono orgánico, rico en nutrientes necesario para el desarrollo de los 

cultivos; que se obtiene a partir de la fermentación de materiales secos 

convenientemente mezclados. Los nutrientes que se obtienen de la fermen-

tación de los materiales contienen elementos mayores y menores, los cua-

les forman un abono completo superior a las fórmulas de fertilizantes quími-

cos. Para suministrar los nutrientes necesarios y adecuados al suelo, donde 

son absorbidos por las raíces de los cultivos para su normal desarrollo. Se 

debe utilizar la mayor diversidad posible de materiales, para garantizar un 

mayor equilibrio nutricional del abono. Su función es engorda el suelo y los 

microorganismos disponibles ponen a disposición los minerales para que lo 

utilicen las plan-tas o por medio de la erosión. Los nutrientes son asimilados 

por las plantas y puestos a disposición de las plantas, con lo que estimula el 

crecimiento de sus raíces y follaje. 

(http://www.pesacentroamerica.org/biblioteca/2011/bocashi.pdf). 

 

http://www.pesacentroamerica.org/biblioteca/2011/bocashi.pdf
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Con la aplicación de este sustrato estimula el rápido crecimiento del sistema ra-

dicular hacia los lados. (www.vandavelo.org_public_galerias). 

 

6 Humus 

 

Es la fracción residual relativamente estable que queda después de la de la 

descomposición de la materia orgánica en el suelo, de color oscuro y muy 

resistente al ataque microbiano. De acuerdo con este concepto un compost 

o un lombricompost, no se debe llamar humus, ya que estos son simple-

mente materias orgánicas prehumifacadas (CORPOICA, 2003). 

 

El vocablo humus proviene del latín de igual nombre que significa tierra, 

suelo y se refiere al conjunto de productos orgánicos estables y finales del 

proceso de la transformación de los compuestos vegetales y animales que 

llegan al suelo (proceso de humificación). La denominación de humus se 

aplica una vez que se ha perdido la estructura orgánica microscópica origi-

nal y se hace amorfo. 

Su existencia es inherente a todos los suelos y su cantidad y calidad de-

pende de los factores edáficos. Su presencia fluye notablemente en fertili-

dad y en los procesos edafogénicos del suelo (ARGONÉS et al, M, 2003). 

 

7 Estiércol seco de ganado 

 

Los excrementos animales resultan como desechos del proceso de digestión 

de los alimentos que estos consumen. El estiércol de granja resulta de las 

mezclas de los excrementos sólidos, líquidos y residuos  vegetales que sir-

vieron de cama (Suquilanda 1996). Es una fuente de materia orgánica relati-

vamente baja  en nutrimentos y que el valor del abono depende del tipo de 

animal, la calidad de la dieta, clase, cantidad de cobertura usada  y la mane-

ra en que el abono es almacenado y aplicado 

 

http://www.vandavelo.org_public_galerias/
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Uso de estiércol animal como abono orgánico con la finalidad de acondicio-

nar el suelo mejorando su contenido de humus y estructura, estimulando la 

vida micro y meso biológica del suelo. Al mismo tiempo se fertiliza el suelo 

con micro y macro nutrientes. Contiene 1.1-3% de N, 0.3- 1% de P y 0.8-2% 

de K. Estos nutrientes se liberan paulatinamente (al contraste con el fertili-

zante químico). El estiércol bovino libera aproximadamente la mitad de sus 

nutrientes en el primer año. El contenido de nutrientes en el estiércol varía 

dependiendo de la case de animal, su dieta y el método de almacenamiento 

y aplicación. Estiércol vacuno y de aves es la clase más utilizada, el estiér-

col porcino tiene la desventaja de ser foco de lombrices y otros parásitos 

capaces de infectar al hombre. En laderas es esencial combinar la aplica-

ción de estiércol para mejorar la fertilidad del suelo con otras prácticas de 

control de erosión (PASOLAC, 2003). 

 

La aplicación de estiércol en una cantidad no apropiada, generalmente libe-

ra nitrógeno en forma de urea, que se descompone formando amoniaco. 

Contenidos relativamente altos de sales, factores que son perjudiciales para 

las plantas de los cultivos, especialmente durante la germinación y la emer-

gencia ccastell 23 según linkografia 

www.agronomiaparatodos.org/2011/07/el-estiercol-como-abono-

organico.html.  

 

Cuando se excede en la aplicación de este sustrato el efecto negativo es visible 

debido a la presencia de hongos como fusarium que merman en la salud de la 

planta, por lo tanto la capacidad de absorber nutrientes disminuye y no respon-

den en rendimiento, lo que concuerda con vidalie, 2011. 

 

  

http://www.agronomiaparatodos.org/2011/07/el-estiercol-como-abono-organico.html
http://www.agronomiaparatodos.org/2011/07/el-estiercol-como-abono-organico.html
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METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION 
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III  MATERIALES Y METODOS 

 

A  Localización 

  

La presente investigación se realizaró durante la época seca del 2011 en la 

Finca Experimental “La María” ubicada en el km 7.5 vía Quevedo-El 

Empalme, Provincia de Los Ríos. Su ubicación geográfica es de 1º 06” de 

latitud Sur y 7º 29” de longitud Occidental, a una altura de 120 msnm. El 

suelo es de topografía irregular con poca pendiente, textura franca – 

arcillosa, pH de 5,5 – 7,5 y drenaje regular.  

 

B  Características Climáticas1 

 

En la zona de Quevedo - El Empalme, el clima es de tipo tropical húmedo, 

con una temperatura media anual de 24.8ºC, una precipitación promedio 

anual de 2252.5mm, humedad relativa del 84%, heliofanía de promedio 

anual de 894.0 horas. El suelo es de textura franco arcillosa, topografía, 

drenaje irregular y un pH de 5.8. 

 

C  Material Genético 

Como material de siembra se empleará el hibrido de pepino Thunder. 

 

Características Agronómicas: 

Ciclo vegetativo: 53 – 55 Días 

Tamaño de fruto: 25 x 5cm 

Color de piel: verde oscuro 

Color de pulpa: blanco limoso 

Peso: 250-400g 

                                                           
1Datos Tomados de la Estación Meteorológica del INAMHI, localizada en la Estación Experimental 

Tropical Pichilingue del Instituto Nacional Autónomo de Investigaciones Agropecuarias “INIAP” 
ubicada en el km 5 vía Quevedo-El Empalme. 
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Distancia de siembra de 1.2m x 0.4m, con una población de 20.833 plantas 

por hectárea. 

 

D  Factores en Estudio 

Se estudiaron dos factores:  

a) Sustratos (4) 

Compost–bokashi-arena-carbón; 

 Humus-compost-arena-estiércol;  

Compost-carboncillo-humus-tierra  

Tierra-bokashi-humus-carbón. 

b) Dosis (3) 

Baja 

Media 

Alta 

 

E  Tratamientos en Estudio 

 

Con la combinación de los dos factores se establecieron 12 tratamientos 

más dos testigos, que se detallan a continuación: 

 

TRATAMIENTOS 

Db-S1: Compost+Bokashi+Arena+Carbón 

Db-S2: Humus+Compost+Arena+Estiercol 

Db-S3: Compost+Carboncillo+Humus+Tierra 

Db-S4: Tierra+Bokashi+Carbón+Humus 

Dm-S1: Compost+Bokashi+Arena+Carbón 

Dm-S2: Humus+Compost+Arena+Estiercol 

Dm-S3: Compost+Carboncillo+Humus+Tierra 

Dm-S4: Tierra+Bokashi+Carbón+Humus 

Da-S1: Compost+Bokashi+Arena+Carbón 
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Da-S2: Humus+Compost+Arena+Estiercol 

Da-S3: Compost+Carboncillo+Humus+Tierra 

Da-S4: Tierra+Bokashi+Carbón+Humus 

DOSIS: 

Db:     250gr/plts 

Dm:    500gr/plts 

Da:      750gr/plts 

 

Diseño Experimental 

1 Experimento 1 Para evaluar el efecto de los diferentes substratos sobre 

la germinación de semillas de pepino, se realizo un experimento en 

condiciones controladas de temperatura y humedad relativa 

(invernadero). Para el efecto, se utilizo un Diseño Completamente al 

Azar con 3 repeticiones, 4 tratamientos (sustratos). 

 

Esquema del análisis de variancia. 

 

Fuente de variación    Grados de libertad 

   Tratamientos                                 4 

   Error experimental                        7 

   Total                                             11 

 

2 Experimento 2 Para evaluar el efecto de los diferentes substratos sobre 

crecimiento y productividad del cultivo de pepino, se realizo un experimento 

en condiciones de campo y para el efecto se utilizo el Diseño de Bloques 

Completos al Azar con arreglo factorial de 3 x 4 en 3 repeticiones, sustratos 

4 y dosis 3.  
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Esquema del análisis de variancia. 

 

Fuente de variación       Grados de libertad 

Repeticiones                                    2 

Dosis                                                2 

Sustratos                                          3 

Inf. (Dosis x Sustratos)                     6 

Error experimental                           22 

   TOTAL                                          35 

 

F   Manejo del Ensayo 

Se realizaron todas las labores y prácticas culturales que requirió el cultivo 

para su normal desarrollo tanto vegetativo como fisiológico:  

 

1 Preparación de terreno 

Se realizaron dos pases de rastra en ambos sentidos, con la finalidad de 

tener un suelo suelto y mullido. 

 

2 Siembra 

 

Se efectuó el semillero en bandejas germinadoras de 72 cavidades y en 

Fundas de 3 x 4, aplicando sus respectivos tratamientos y repeticiones; en 

el cual se deposito una semilla por cavidad. 

 

3 Trasplante 

Se realizo esta labor después de 12 días de efectuada la siembra en 

semillero. Las semillas germinadas fueron trasplantadas al sitio definitivo. 
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4 Riego 

 

Se efectuó el riego por gravedad (surcos), labor que se la realizo una vez 

por semana, y cuando el cultivo lo amerite ya que la siembra se la realizo 

en época seca. 

 

5 Control de malezas 

 

El cultivo se lo mantuvo libre de malezas, para que no exista competencia 

por nutrientes, agua, luz etc. Para ello se aplico el herbicida centurióm, en 

las dosis 50 cc/20Lts agua  y las malezas de hoja ancha se controlaron 

manualmente. 

 

6 Control fitosanitario 

 

Los controles fitosanitarios se efectuó de acuerdo a la incidencia de plagas 

y enfermedades durante el desarrollo vegetativo del cultivo. 

 

Las plagas existentes en el cultivo, fueron contrarrestadas con la aplicación 

de deja en dosis de 2 gr por Litro de agua, y luego de esto se aplicó 

Clorpirifos pequeñas dosis de 2,5  cc por litro de agua. 

 

7 Cosecha 

La cosecha se realizo en forma manual, cuando los frutos alcanzaron la 

madurez fisiológica, que esto fue a los 46 días aproximadamente. 

 

G Datos  Registrados y Formas de Evaluación  

Para estimar el  efecto de los tratamientos y a su vez estudiar el comporta-

miento agronómico del pepino se registraron los siguientes datos. 
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1 Experimento 1  

 

a  Emergencia de los cotiledones y el embrión 

Se registro en el semillero observando cada cinco plantas al azar por trata-

miento, durante los dos primeros días después de la siembra en las fundas. 

b  Surgimiento del hipocótilo de la semilla en el suelo 

 

Se registró el hipocotilo de la semilla observando cada cinco plantas al azar 

por tratamiento, durante el cuarto día después de la siembra en las fundas. 

 

c  Apertura del tegumento 

 

Se utilizo el mismo método de la variable anterior, con el fin de observar las 

plantas escogidas y tener un seguimiento estable de la germinación. 

 

d  Emergencia del epicótilo con la yema y hojas verdaderas 

 

Se registro el tiempo en que ocurrió el surgimiento del epicótilo registrando 

las mismas plantas que se observaron en la variable anterior. 

 

e  Porcentaje a la emisión de las 2 hojas verdaderas desarrolladas 

Se registro esta variable observando constantemente la evolución de la 

emergencia, registrando datos en días hasta llegar a este punto de la emi-

sión de las 2 hojas verdaderas 

2 Experimento 2  

 

a  Altura de la planta 
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La altura de la planta fue medida desde el nivel del suelo hasta el ápice de 

la hoja más joven a los 8 - 15 y 30 días, en 10 plantas tomadas al azar en la  

parcela útil. Su promedio se expreso en centímetros. 

b  Numero de flores por planta 

Se registro el tiempo transcurrido desde la fecha de la siembra hasta cuan-

do se observo la flor en las primeras 10 plantas de cada parcela. 

c  Numero de fruto por planta 

Se contaron los frutos provenientes de diez plantas tomadas al azar dentro 

del área útil de cada parcela experimental y se estableció el promedio. 

d  Diámetro del fruto 

En los 10 frutos tomados en la variable anterior, se midió con un calibrador 

el diámetro del fruto en el tercio medio y su promedio se expreso en centí-

metros.  

         e  Longitud del fruto 

De los frutos que se utilizo para el registro de la variable anterior, se midió 

su longitud y su promedio se expreso en centímetros.  

f  Número de frutos por planta 

Se contaron los frutos provenientes de diez plantas tomadas al azar dentro 

del área útil de cada parcela experimental y se estableció el promedio. 

g  Peso del fruto 

En los mismos frutos en que se registro el diámetro y la longitud del fruto se 

estableció el peso del mismo con la ayuda de la balanza analítica, y se ex-

preso en gramos. 
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h  Rendimiento a la cosecha 

En esta variable los datos se registraron en base a la cosecha que se reali-

zo después  de su ciclo vegetativo.  

       i  Análisis económico 

Después de la cosecha del cultivo de pepino, se registro el análisis econó-

mico en base al precio de venta y el costo de los tratamientos. 
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CAPITULO IV 

 

RESULTADOS Y DISCUSION  
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4.1 Resultado Experimento Nº 1 

A Hinchamiento del Cotiledón 12 Horas 

En el cuadro Nº 1, se presentan los promedios de hinchamientos del cotiledón y el embrión, efecto 

de 12 horas. Según el análisis de variancia los tratamientos resultaron no significativos; siendo el 

coeficiente de variación 7,34%. 

De acuerdo a la prueba de Duncan el tratamiento IV (Tierra-bokashi-humus-carbón), presento el 

mayor Hinchamiento de semilla 1,23mm, sin diferir estadísticamente de los tratamientos III (Com-

post-carboncillo-humus-tierra) y I (Compost–bokashi-arena-carbón), que alcanzaron promedios de 

1,12 y 1,18mm respectivamente, superiores estadísticamente al tratamiento II (Humus-compost-

arena-estiércol), que registró el menor hinchamiento en la semilla con 1,06mm. 

Cuadro Nº 1.   Promedios de hinchamiento de los cotiledones y el embrión a las 12 horas, en   

la evaluación  del periodo de germinación, desarrollo y rendimiento en el culti-

vo de pepino con diferentes tipos de sustratos, en época seca en la zona de 

Quevedo.            

 

TRATAMIENTOS                                                                                PROMEDIO1 

I.  Compost+Bokashi+Arena+Carbón 
 

1,12 ab 

II. Humus+Compost+Arena+Estiercol 
 

1,06   b 

III. Compost+Carboncillo+Humus+Tierra 
 

1,18 ab 

IV. Tierra+Bokashi+Carbón+Humus 
 

1,23 a 

 

Promedio  
 

1,15 
 

C. Variación % 
 

7,14% 
  

 
                                                           
1 Promedios con la misma letra en cada grupo, no difieren estadísticamente según la prueba de Duncan al 
95% de probabilidad 
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B  Hinchamiento del Cotiledón 24 Horas 

En el cuadro Nº 2, efecto de 24 horas, se presentan los promedios de hinchamientos del cotiledón y 

el embrión. Según el análisis de variancia los tratamientos resultaron no significativos; siendo el coe-

ficiente de variación 2,12%. 

El tratamiento III (Compost-carboncillo-humus-tierra) presento mayor Hinchamiento de semilla 

1,32mm, sin diferir estadísticamente de los tratamientos IV (Compost-carboncillo-humus-tierra) y I 

(Compost–bokashi-arena-carbón), que alcanzaron promedios de 1,31 y 1,28mm respectivamente, 

superiores estadísticamente al tratamiento II (Humus-compost-arena-estiércol), que registró el menor 

hinchamiento en la semilla con 1,16mm. 

Cuadro Nº 2.      Promedios de hinchamiento de los cotiledones y el embrión a las 24 horas, en 

la evaluación  del periodo de germinación, desarrollo y rendimiento en el cul-

tivo de pepino con diferentes tipos de sustratos, en época seca en la zona de 

Quevedo. 

TRATAMIENTOS                                                                                 PROMEDIO 1 

I.  Compost+Bokashi+Arena+Carbón 
 

1,28 ab 

II. Humus+Compost+Arena+Estiercol 
 

1,16     b 

III. Compost+Carboncillo+Humus+Tierra 
 

1,32 a 

IV. Tierra+Bokashi+Carbón+Humus 
 

1,31 ab 

 

Promedio  
 

1,27 
 

C. Variación % 
 

2,12% 
  

 

                                                           
1 Promedios con la misma letra en cada grupo, no difieren estadísticamente según la prueba de Duncan al 
95% de probabilidad 
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C Hinchamiento del Cotiledón 0-48 Horas 

Se presentan en el cuadro Nº 3, los promedios de hinchamientos del cotiledón y el embrión, efecto 

de 48 horas. Según el análisis de variancia los tratamientos resultaron no significativos; siendo el 

coeficiente de variación 2,54%. 

Presento el tratamiento IV (Tierra-bokashi-humus-carbón) el mayor Hinchamiento de semilla 

3,03mm, sin diferir estadísticamente de los tratamientos III (Compost-carboncillo-humus-tierra) y I 

(Compost–bokashi-arena-carbón), que alcanzaron promedios de 3,02 y 2,89mm respectivamente, 

superiores estadísticamente al tratamiento II (Humus-compost-arena-estiércol), que registro el menor 

hinchamiento en la semilla con 2,68mm. 

Cuadro Nº 3.     Promedio de hinchamiento de los cotiledones y el embrión a las 48 horas, en 

la evaluación  del periodo de germinación, desarrollo y rendimiento en el cul-

tivo de pepino con diferentes tipos de sustratos, en época seca en la zona de 

Quevedo. 

 

TRATAMIENTOS                                                                                 PROMEDIO 1 

I. Compost+Bokashi+Arena+Carbón 
 

2,89 ab 

II. Humus+Compost+Arena+Estiercol 
 

2,68      b 

III. Compost+Carboncillo+Humus+Tierra 
 

3,02 a 

IV. Tierra+Bokashi+Carbón+Humus 
 

1,03 a 

 

Promedio  
 

2,91 
 

C. Variación % 
 

2,54% 

 
 
 

 

                                                           
1 Promedios con la misma letra en cada grupo, no difieren estadísticamente según la prueba de Duncan al 
95% de probabilidad 
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D Emergencia del Suelo Hipocótilo de la Semilla 

Los promedios del emergencia del suelo hipocótilo con la semilla, efecto de 4 días. Según el análisis 

de variancia los tratamientos resultaron no significativos; siendo el coeficiente de variación 11,92%,  

(Cuadro 4). 

El tratamiento III (Compost-carboncillo-humus-tierra), presento la mayor longitud en el surgimiento 

del suelo hipocótilo con la semilla de 1,30cm, sin diferir estadísticamente de los tratamientos IV (Tie-

rra-bokashi-humus-carbón) y I (Compost–bokashi-arena-carbón), que alcanzaron promedios de 1,23 

y 1,17 cm, respectivamente, superiores estadísticamente al tratamiento II (Humus-compost-arena-

estiércol), que registro la menor emergencia del suelo hipocótilo con la semilla con 0,96cm. 

Cuadro Nº 4.   Promedios de Emergencia del suelo hipocótilo con la semilla, en la evaluación  

del periodo de germinación, desarrollo y rendimiento en el cultivo de pepino 

con diferentes tipos de sustratos, en época seca en la zona de Quevedo. 

 

TRATAMIENTOS                                                                                 PROMEDIOS 1 

I. Compost+Bokashi+Arena+Carbón 
 

1,17 ab 

II. Humus+Compost+Arena+Estiercol 
 

0,96   b 

III. Compost+Carboncillo+Humus+Tierra 
 

1,3 a 

IV. Tierra+Bokashi+Carbón+Humus 
 

1,23 a 

 

Promedio  
 

1,17 

C. Variación % 
 

11,92% 
 

 

                                                           
1 Promedios con la misma letra en cada grupo, no difieren estadísticamente según la prueba de Duncan al 
95% de probabilidad 
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E Apertura del Tegumento 

Los promedios de apertura del tegumento se presentan en el cuadro Nº 5, efecto de 5 días. Según el 

análisis de variancia los tratamientos resultaron no significativos; siendo el coeficiente de variación 

26,62%. 

Entre el tratamiento I (Compost–bokashi-arena-carbón) y IV (Tierra-bokashi-humus-carbón), presen-

taron un porcentaje igual en base a la apertura del tegumento con 0,80 %, sin diferir estadísticamen-

te del tratamiento III (Compost-carboncillo-humus-tierra), que alcanzó un promedio de 0,70%,  supe-

rior estadísticamente al tratamiento II (Humus-compost-arena-estiércol), que registro el menor por-

centaje en la apertura del tegumento con 0,60%. 

Cuadro Nº 5.     Promedios de Apertura del Tegumento, en la evaluación  del periodo de ger-

minación, desarrollo y rendimiento en el cultivo de pepino con diferentes ti-

pos de sustratos,  en época seca en la zona de Quevedo. 

 

TRATAMIENTOS                                                                                 PROMEDIOS 1 

I. Compost+Bokashi+Arena+Carbón 
 

0,80 a 

II. Humus+Compost+Arena+Estiercol 
 

0,60 a 

III. Compost+Carboncillo+Humus+Tierra 
 

0,73 a 

IV. Tierra+Bokashi+Carbón+Humus 
 

0,80 a 

 

Promedio  
 

0,73 

C. Variación % 
 

26,62% 

  

                                                           
1 Promedios con la misma letra en cada grupo, no difieren estadísticamente según la prueba de Duncan al 
95% de probabilidad 
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F Emergencia del Epicótilo con la yema y hojas verdaderas. 

En el cuadro Nº 6 se presentan promedios de Surgimiento del epicótilo con la yema y la hoja verda-

dera, efecto de 6to día. Según el análisis de variancia los tratamientos resultaron  significativos; 

siendo el coeficiente de variación 16,37%. 

El tratamiento I (Compost–bokashi-arena-carbón) alcanzó el mayor porcentaje en la Emergencia del 

epicótilo con la yema y la hoja verdadera, con 0,85%, estadísticamente , igual a los tratamientos IV 

(Tierra-bokashi-humus-carbón) y III (Compost-carboncillo-humus-tierra), que alcanzaron promedios 

de 0,77 y 0,69 % respectivamente, superiores estadísticamente al tratamiento II (Humus-compost-

arena-estiércol), que registro la menor Emergencia del epicótilo con la yema y la hoja verdadera con 

0,43%. 

Cuadro Nº 6.  Promedio de Emergencia del epicótilo con la yema y la hoja verdadera, en la 

evaluación  del periodo de germinación, desarrollo y rendimiento en el cultivo 

de pepino con diferentes tipos de sustratos, en época seca en la zona de Que-

vedo. 

 

TRATAMIENTOS                                                                                 PROMEDIOS 1 

I. Compost+Bokashi+Arena+Carbón 
 

0,85 a 

II. Humus+Compost+Arena+Estiercol 
 

0,43   b 

III. Compost+Carboncillo+Humus+Tierra 
 

0,69 a 

IV. Tierra+Bokashi+Carbón+Humus 
 

0,77 a 

    
Promedio  

 
0,73 

 
C. Variación % 

 
15,64% 

  

                                                           
1 Promedios con la misma letra en cada grupo, no difieren estadísticamente según la prueba de Duncan al 
95% de probabilidad 
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G Días a la  Emisión de las dos hojas verdaderas desarrolladas 

En el cuadro Nº 7, se pueden observar los promedios de la emisión de las dos hojas verdaderas 

desarrolladas, efecto de 7mo día. Según el análisis de variancia los tratamientos resultaron  signifi-

cativos; siendo el coeficiente de variación 15,64%. 

En el tratamiento I (Compost–bokashi-arena-carbón) registro el mayor porcentaje en la emisión de 

las dos hojas verdaderas desarrolladas, con 89%, sin diferir estadísticamente de los tratamientos IV 

(Tierra-bokashi-humus-carbón) y III (Compost-carboncillo-humus-tierra), que alcanzaron promedios 

de 81 y 74 % respectivamente, superiores estadísticamente al tratamiento II (Humus-compost-arena-

estiércol), que registro la menor emisión de las dos hojas verdaderas desarrolladas con 49%. 

 

Cuadro Nº 7.  Días a la emisión de las dos hojas verdaderas desarrolladas, en la evaluación  

del periodo de germinación, desarrollo y rendimiento en el cultivo de pepino 

con diferentes tipos de sustratos, en época seca en la zona de Quevedo. 

 

TRATAMIENTOS                                                                                 PROMEDIOS 1 

I. Compost+Bokashi+Arena+Carbón 
 

0,89 a 

II. Humus+Compost+Arena+Estiercol 
 

0,49   b 

III. Compost+Carboncillo+Humus+Tierra 
 

0,74 a 

IV. Tierra+Bokashi+Carbón+Humus 
 

0,81 a 

 

Promedio  
 

0,73 
 

C. Variación % 
 

15,64% 
 
 

 

                                                           
1 Promedios con la misma letra en cada grupo, no difieren estadísticamente según la prueba de Duncan al 
95% de probabilidad 
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4.2 Resultado Experimento Nº 2 

 

A Altura de Planta a los 15 días 

En el cuadro Nº 8 Exp.2, se presentan los promedios de altura de planta a los 15 días. De acuerdo al 

análisis de variancia los sustratos e interacción  presentaron alta significacia estadística; no así las 

dosis que resultaron no significativas. El coeficiente de variación fue de 6.54%. 

Según la prueba de Duncan las dosis baja (250 g) y media (500 g) presentaron plantas de mayor 

altura con 10.0 cm, sin diferir estadísticamente, la dosis alta (750 g) registro 9,7 cm. 

El sustrato 1 (Compost + Bokashi + Arena + Carbón) presento plantas de mayor altura con 11,4 cm 

estadísticamente igual a los demás sustratos 3 (Compost + Carboncillo + Humus + Tierra) y 4 (Tierra 

+ Bokashi + Carbón + Humus) que alcanzo promedios de 10,7cm; superiores estadísticamente al 

sustrato 2 (Humus + Compost + Arena + Estiércol)  que presentaron plantas de 6.7 cm. 

El sustrato 1 (Compost + Bokashi + Arena + Carbón), en dosis media (500 g), presenta la mayor 

altura de planta con 12, 4 cm, estadísticamente igual a los sustratos 1 (Compost + Bokashi + Arena 

+ Carbón), en dosis baja (250 g), sustrato 4 (Tierra + Bokashi + Carbón + Humus), en dosis alta (750 

g), y el sustrato 3 (Compost + Carboncillo + Humus + Tierra), en las 3 dosis (250,500 y 750 g); con 

promedios entre 10,5 y 11,9 cm. Superiores estadísticamente a los demás sustratos que generaron 

plantas con alturas entre 6,4 y 10,2 cm. 
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Cuadro Nº 8 Exp. 2.  Promedio de Altura de Planta a los 15 días, en la evaluación  del periodo 

de germinación, desarrollo y rendimiento en el cultivo de pepino con di-

ferentes tipos de sustratos, en época seca en la zona de Quevedo. 

 

TRATAMIENTOS                                                                                 PROMEDIOS 1 

DOSIS 
   Db: (250g) 
 

10,0 a 

Dm: (500g) 
 

10,0 a 

Da: (750g) 
 

9,7 a 

SUSTRATOS 
   S1: Compost+Bokashi+Arena+Carbón 
 

11,4 a 

S2: Humus+Compost+Arena+Estiercol 
 

6,7  b 

S3: Compost+Carboncillo+Humus+Tierra 
 

10,7 a 

S4: Tierra+Bokashi+Carbón+Humus 
 

10,7 a 

INTERACCION 
   Db-S1: Compost+Bokashi+Arena+Carbón 
 

11,9 a 

Db-S2: Humus+Compost+Arena+Estiercol 
 

7,1      c 

Db-S3: Compost+Carboncillo+Humus+Tierra 
 

10,5 a 

Db-S4: Tierra+Bokashi+Carbón+Humus 
 

10,5 ab 

Dm-S1: Compost+Bokashi+Arena+Carbón 
 

12,4 a 

Dm-S2: Humus+Compost+Arena+Estiercol  
 

6,7      c 

Dm-S3: Compost+Carboncillo+Humus+Tierra 
 

10,9 a 

Dm-S4: Tierra+Bokashi+Carbón+Humus 
 

10,2   b 

Da-S1: Compost+Bokashi+Arena+Carbón 
 

9,9   b 

Da-S2: Humus+Compost+Arena+Estiercol 
 

6,4      c 

Da-S3: Compost+Carboncillo+Humus+Tierra 
 

10,8 a 

Da-S4:Tierra+Bokashi+Carbón+Humus 
 

11,5 a 

 

 
Promedio                                                                                                

 
9,89 

C. Variación %                                                                                              

 
6,54% 

 

 

 

                                                           
1 Promedios con la misma letra en cada grupo, no difieren estadísticamente según la prueba de Duncan al 
95% de probabilidad. 
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B Altura Planta a los 30 Días 

Se presentan los promedios de altura de planta a los 30 días en el cuadro Nº 9 Exp. 2. De acuerdo al 

análisis de variancia los sustratos  presentaron alta significacia estadística; no así las dosis e inter-

acción, que resultaron no significativas. El coeficiente de variación fue de 11,42%. 

Las dosis baja (250 g) y media (500 g) presentaron plantas de mayor altura con 71,5 cm y 69,7cm,  

sin diferencia estadística, de la dosis alta (750 g) registro 67,2 cm. 

Las plantas de mayor altura alcanzo con el sustrato 1(Compost + Bokashi + Arena + Carbón)  con 

75,9 cm estadísticamente igual a los demás sustrato 3 (Compost + Carboncillo + Humus + Tierra) y 4 

(Tierra + Bokashi + Carbón + Humus)  que alcanzó promedios de 75,1, superiores estadísticamente 

al sustrato 2 (Humus + Compost + Arena + Estiércol)  que presentó plantas de 51,8 cm. 

El sustrato 3 (Compost + Carboncillo + Humus + Tierra)  , en dosis baja (250 g), presenta la mayor 

altura de planta con 78,5 cm, estadísticamente igual a los sustratos 1 (Compost + Bokashi + Arena + 

Carbón),  sustrato 4 (Tierra + Bokashi + Carbón + Humus) y el sustratos 3 (Compost + Carboncillo + 

Humus + Tierra), en las 3 dosis Baja, Media y Alta(250, 500 y 750 g); con promedios entre 71,2 y 

77,6 cm. Superiores estadísticamente a los demás sustratos que generaron plantas con alturas entre 

45.5 y 57,1 cm. 
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Cuadro Nº 9. Exp. 2.      Promedio de Altura de Planta a los 30 días, en la evaluación  del pe-
riodo de germinación, desarrollo y rendimiento en el cultivo de pe-
pino con diferentes tipos de sustratos, en época seca en la zona de 
Quevedo. 

 

TRATAMIENTOS                                                                                 PROMEDIOS 1 

DOSIS 
   Db: (250g) 
 

71,5 a 

Dm: (500g) 
 

69,7 a 

Da: (750g) 
 

67,2 a 

SUSTRATOS 
   S1: Compost+Bokashi+Arena+Carbón 
 

75,9 a 

S2: Humus+Compost+Arena+Estiercol 
 

51,8   b 

S3: Compost+Carboncillo+Humus+Tierra 
 

75,1 a 

S4: Tierra+Bokashi+Carbón+Humus 
 

75,1 a 

INTERACCION 
   Db-S1: Compost+Bokashi+Arena+Carbón 
 

77,6 a 

Db-S2: Humus+Compost+Arena+Estiercol 
 

52,7   b 

Db-S3: Compost+Carboncillo+Humus+Tierra 
 

78,5 a 

Db-S4: Tierra+Bokashi+Carbón+Humus 
 

77,3 a 

Dm-S1: Compost+Bokashi+Arena+Carbón 
 

76,3 a 

Dm-S2: Humus+Compost+Arena+Estiercol  
 

57,1 ab 

Dm-S3: Compost+Carboncillo+Humus+Tierra 
 

71,2 a 

Dm-S4: Tierra+Bokashi+Carbón+Humus 
 

74,0 a 

Da-S1: Compost+Bokashi+Arena+Carbón 
 

73,7 a 

Da-S2: Humus+Compost+Arena+Estiercol 
 

45,5   b 

Da-S3: Compost+Carboncillo+Humus+Tierra 
 

75,7 a 

Da-S4:Tierra+Bokashi+Carbón+Humus 
 

73,9 a 

 

 

Promedio                                                                                                
 

69,46 

C. Variación %                                                                                              
 

11,42% 

 

                                                           
1 Promedio con la misma letra en cada grupo, no difieren estadísticamente según la prueba de Duncan al 
95% de probabilidad 



40 
 

C Número de Flores por Planta 

En el cuadro Nº 10 Exp. 2, se presentan los promedios de numero de flores por planta de acuerdo al 

análisis de variancia, los sustratos  presentaron alta significacia estadística; no así las dosis e inter-

acción que resultaron no significativas. El coeficiente de variancia fue de 18,93%. 

En las  dosis media (500 g) y baja (250 g) se presentaron plantas con mayor floración de 3,9 y 3,8 fl 

x plta,  con diferencia estadística, la dosis alta (750 g) registro 3,7 fl x plta. 

El sustrato 4 (Tierra + Bokashi + Carbón + Humus) presento plantas con mayor floración de 5,0 fl x 

plta, estadísticamente los sustratos 1(Compost + Bokashi + Arena + Carbón) y 3  (Compost + Car-

boncillo + Humus + Tierra)  que alcanzaron promedios de 4,5 y 4,4 fl x plta, superiores estadística-

mente al sustrato 2 (Humus + Compost + Arena + Estiércol)  que presentan plantas con floración  de 

1,3 fl x plta. 

En dosis alta (750 g) del sustrato 4 (Tierra + Bokashi + Carbón + Humus),  presenta mayor floración 

con 5,3 fl/plta, estadísticamente igual a los sustratos 1 (Compost + Bokashi + Arena + Carbón),  sus-

tratos 4 (Tierra + Bokashi + Carbón + Humus) y el sustratos 3 (Compost + Carboncillo + Humus + 

Tierra), en las 3 dosis Baja, Media y Alta (250, 500 y 750 g); con promedios entre 4,1 y 5,0 fl/plta. 

Superiores estadísticamente al sustrato 2(Humus + Compost + Arena + Estiércol)  en las 3 dosis 

baja, media y alta (250, 500 y 750 g); que presentaron plantas con floración entre 0.9 y 1.8 fl/plta. 
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Cuadro Nº 10 Exp. 2. Promedio de Número de Flores por Planta, en la evaluación  del periodo 

de germinación, desarrollo y rendimiento en el cultivo de pepino con diferentes tipos de sus-

tratos, en época seca en la zona de Quevedo. 

 

TRATAMIENTOS                                                                                 PROMEDIOS 1 

DOSIS 
   Db: (250g) 
 

3,8 a 

Dm: (500g) 
 

3,9 a 

Da: (750g) 
 

3,7 a 

SUSTRATOS 
   S1: Compost+Bokashi+Arena+Carbón 
 

4,5 a 

S2: Humus+Compost+Arena+Estiercol 
 

1,3   b 

S3: Compost+Carboncillo+Humus+Tierra 
 

4,4 a 

S4: Tierra+Bokashi+Carbón+Humus 
 

5,0 a 

INTERACCION 
   Db-S1: Compost+Bokashi+Arena+Carbón 
 

4,5 a 

Db-S2: Humus+Compost+Arena+Estiercol 
 

1,3   b 

Db-S3: Compost+Carboncillo+Humus+Tierra 
 

4,6 a 

Db-S4: Tierra+Bokashi+Carbón+Humus 
 

4,7 a 

Dm-S1: Compost+Bokashi+Arena+Carbón 
 

4,7 a 

Dm-S2: Humus+Compost+Arena+Estiercol  
 

1,8   b 

Dm-S3: Compost+Carboncillo+Humus+Tierra 
 

4,1 a 

Dm-S4: Tierra+Bokashi+Carbón+Humus 
 

5,0 a 

Da-S1: Compost+Bokashi+Arena+Carbón 
 

4,2 a 

Da-S2: Humus+Compost+Arena+Estiercol 
 

0,9   b 

Da-S3: Compost+Carboncillo+Humus+Tierra 
 

4,6 a 

Da-S4:Tierra+Bokashi+Carbón+Humus 
 

5,3 a 

 

 

Promedio                                                                                                
 

3,81 

C. Variación %                                                                                              
 

19,93% 

    

                                                           
1 Promedio con la misma letra en cada grupo, no difieren estadísticamente según la prueba de Duncan al 
95% de probabilidad 
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D Número del  Frutos por Planta 

Se presentan los promedios del número de frutos por planta en el cuadro Nº 11 Exp. 2. De acuerdo 

al análisis de variancia los sustratos  presentaron alta significacia estadística; no así las dosis e in-

teracción que resultaron no significativas. El coeficiente de variancia fue de 44,12%. 

Las dosis media (500 g) registro plantas con mayor números de frutos de 2,2 frt x plta,  sin diferencia 

estadística, de la dosis baja (250 g) y alta (750g) que  registraron 2,1 frt x plta cada una. 

En el sustrato 4 (Tierra + Bokashi + Carbón + Humus) presento plantas con mayor numero de frutos 

de 2,6 frt x plta, estadísticamente igual a los sustratos 1(Compost + Bokashi + Arena + Carbón) y 3  

(Compost + Carboncillo + Humus + Tierra)  que alcanzarón promedios de 2,4 frt x plta superiores 

estadísticamente al sustrato 2 (Humus + Compost + Arena + Estiércol)  que presentó plantas de 1,3 

frutos. 

El uso del sustrato 4  (Tierra + Bokashi + Carbón + Humus) en dosis baja (250 g) y el Sustrato 3 

(Compost + Carboncillo + Humus + Tierra)  en dosis alta (750g) alcanzaron mayor numero de frutos 

por planta de 3.1, estadísticamente igual a los demás tratamientos con promedios entre 0,8 y 2,7 

frutos por planta. 
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Cuadro Nº 11 Exp. 2. Promedio del Número de frutos por planta, en la evaluación  del periodo 

de germinación, desarrollo y rendimiento en el cultivo de pepino con di-

ferentes tipos de sustratos, en época seca en la zona de Quevedo. 

 

TRATAMIENTOS                                                                                 PROMEDIOS 1 

DOSIS 
   Db: (250g) 
 

2,1 a 

Dm: (500g) 
 

2,2 a 

Da: (750g) 
 

2,1 a 

SUSTRATOS 
   S1: Compost+Bokashi+Arena+Carbón 
 

2,4 ab 

S2: Humus+Compost+Arena+Estiercol 
 

1,3   b 

S3: Compost+Carboncillo+Humus+Tierra 
 

2,4 ab 

S4: Tierra+Bokashi+Carbón+Humus 
 

2,6 a 

INTERACCION 
   Db-S1: Compost+Bokashi+Arena+Carbón 
 

2,3 a 

Db-S2: Humus+Compost+Arena+Estiercol 
 

1,5 a 

Db-S3: Compost+Carboncillo+Humus+Tierra 
 

1,6 a 

Db-S4: Tierra+Bokashi+Carbón+Humus 
 

3,1 a 

Dm-S1: Compost+Bokashi+Arena+Carbón 
 

2,7 a 

Dm-S2: Humus+Compost+Arena+Estiercol  
 

1,5 a 

Dm-S3: Compost+Carboncillo+Humus+Tierra 
 

2,6 a 

Dm-S4: Tierra+Bokashi+Carbón+Humus 
 

2,1 a 

Da-S1: Compost+Bokashi+Arena+Carbón 
 

2,2 a 

Da-S2: Humus+Compost+Arena+Estiercol 
 

0,8 a 

Da-S3: Compost+Carboncillo+Humus+Tierra 
 

3,1 a 

Da-S4:Tierra+Bokashi+Carbón+Humus 
 

2,5 a 

 

 

Promedio                                                                                                
 

2,17 

C. Variación %                                                                                              
 

44,12%                                                                                      

 

                                                           
1 Promedio con la misma letra en cada grupo, no difieren estadísticamente según la prueba de Duncan al 
95% de probabilidad 
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E Diámetro del Fruto 

En el cuadro Nº 12 Exp. 2, se presentan promedios del diámetro de frutos de acuerdo al análisis de 

variancia los sustratos  presentaron alta significacia estadística; no así las dosis e interacción que 

resultaron no significativas. El coeficiente de variancia fue de 7,20%. 

Los frutos con mayor diámetro se obtuvo con las dosis alta (750 g) y media (500 g) con  5,1 y 5,0 

cm,  sin diferir estadísticamente de la dosis baja (250 g), que registró 4,8 cm. 

La siembra en el sustrato 4 (Tierra + Bokashi + Carbón + Humus), generó los frutos de mayor diáme-

tro de 5.5 cm, en igualdad estadística con el sustrato 1(Compost + Bokashi + Arena + Carbón) que 

registró 5.0 cm, superiores estadísticamente a los sustratos 2 (Humus + Compost + Arena + Estiér-

col)  y 3  (Compost + Carboncillo + Humus + Tierra), que alcanzaron promedios de 4,5 y 4,9 cm. 

Los frutos de mayor tamaño se obtuvieron cuando se sembró en el sustrato 4 (Tierra + Bokashi + 

Carbón + Humus), y se empleo la dosis alta (700g) con 5,5 cm estadísticamente igual a las demás 

interacciones que registrarón diámetros entre 4,6 y 5,4 cm, excepto el sustrato 2(Humus + Compost 

+ Arena + Estiércol) en dosis baja que registró 4,4 cm. 
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Cuadro Nº 12 Exp. 2.      Promedios del diámetro de fruto, en la evaluación  del periodo de 

germinación, desarrollo y rendimiento en el cultivo de pepino con di-

ferentes tipos de sustratos, en época seca en la zona de Quevedo. 

 

TRATAMIENTOS                                                                                 PROMEDIOS 1 

DOSIS 
   Db: (250g) 
 

4,8 a 

Dm: (500g) 
 

5,0 a 

Da: (750g) 
 

5,1 a 

SUSTRATOS 
   S1: Compost+Bokashi+Arena+Carbón 
 

5,0 ab 

S2: Humus+Compost+Arena+Estiercol 
 

4,5   b 

S3: Compost+Carboncillo+Humus+Tierra 
 

4,9   b 

S4: Tierra+Bokashi+Carbón+Humus 
 

5,5 a 

INTERACCION 
   Db-S1: Compost+Bokashi+Arena+Carbón 
 

4,9 a 

Db-S2: Humus+Compost+Arena+Estiercol 
 

4,4   b 

Db-S3: Compost+Carboncillo+Humus+Tierra 
 

4,8 a 

Db-S4: Tierra+Bokashi+Carbón+Humus 
 

5,3 a 

Dm-S1: Compost+Bokashi+Arena+Carbón 
 

5,1 a 

Dm-S2: Humus+Compost+Arena+Estiercol  
 

4,7 a 

Dm-S3: Compost+Carboncillo+Humus+Tierra 
 

5,0 a 

Dm-S4: Tierra+Bokashi+Carbón+Humus 
 

5,4 a 

Da-S1: Compost+Bokashi+Arena+Carbón 
 

5,1 a 

Da-S2: Humus+Compost+Arena+Estiercol 
 

4,6 ab 

Da-S3: Compost+Carboncillo+Humus+Tierra 
 

5,0 a 

Da-S4:Tierra+Bokashi+Carbón+Humus 
 

5,6 a 

 

 

Promedio                                                                                                
 

4,99 

C. Variación %                                                                                              
 

7,20% 

 

                                                           
1 Promedio con la misma letra en cada grupo, no difieren estadísticamente según la prueba de Duncan al 
95% de probabilidad 
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G Longitud de Fruto 

 

En el cuadro Nº 13 Exp. 2, se presentan los promedios de la longitud de frutos. De acuerdo al análi-

sis de variancia los sustratos  presentaron alta significancia estadística; no así las dosis e interacción 

que resultaron no significativas. El coeficiente de variancia fue de 4,44%. 

Las dosis alta (750 g) y media (500 g) presentaron frutos con mayor longitud de 21,2 y 21,0 cm,  con 

diferencia estadística, de la dosis baja (250 g) que registró 20,9 cm. 

El sustrato 4 (Tierra + Bokashi + Carbón + Humus) presento los frutos con mayor longitud de 22,9 

cm estadísticamente superiores a los sustratos que alcanzarón promedios entre 18,7 y  21,4 cm. 

El sustrato 4 (Tierra + Bokashi + Carbón + Humus), registró los frutos de mayor longitud 22,8 sin 

diferir estadísticamente  de las restantes interacciones que presentó frutos con longitud entre 20,9 y 

22,7 cm, superiores estadísticamente a los sustratos 2 (Humus + Compost + Arena + Estiércol) en 

dosis alta y media que alcanzaron 19,0 y 18,6 cm, en su orden. 
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Cuadro Nº 13 Exp. 2.    Promedio de Longitud de Fruto, en la evaluación  del periodo de ger-

minación, desarrollo y rendimiento en el cultivo de pepino con dife-

rentes tipos de sustratos, en época seca en la zona de Quevedo. 

 

TRATAMIENTOS                                                                                   PROMEDIOS 1 

DOSIS 
   Db: (250g) 
 

20,9 a 

Dm: (500g) 
 

21,0 a 

Da: (750g) 
 

21,2 a 

SUSTRATOS 
   S1: Compost+Bokashi+Arena+Carbón 
 

21,3   b 

S2: Humus+Compost+Arena+Estiercol 
 

18,7     c 

S3: Compost+Carboncillo+Humus+Tierra 
 

21,4   b 

S4: Tierra+Bokashi+Carbón+Humus 
 

22,9 a 

INTERACCION 
   Db-S1: Compost+Bokashi+Arena+Carbón 
 

21,1 a 

Db-S2: Humus+Compost+Arena+Estiercol 
 

18,5   b 

Db-S3: Compost+Carboncillo+Humus+Tierra 
 

21,4 a 

Db-S4: Tierra+Bokashi+Carbón+Humus 
 

22,7 a 

Dm-S1: Compost+Bokashi+Arena+Carbón 
 

21,5 a 

Dm-S2: Humus+Compost+Arena+Estiercol  
 

18,6   b 

Dm-S3: Compost+Carboncillo+Humus+Tierra 
 

20,9 ab 

Dm-S4: Tierra+Bokashi+Carbón+Humus 
 

23,2 a 

Da-S1: Compost+Bokashi+Arena+Carbón 
 

21,2 a 

Da-S2: Humus+Compost+Arena+Estiercol 
 

19,0   b 

Da-S3: Compost+Carboncillo+Humus+Tierra 
 

22,0 a 

Da-S4:Tierra+Bokashi+Carbón+Humus 
 

22,8 a 

 

 

Promedio                                                                                                
 

21,07 

C. Variación %                                                                                              
 

4,44% 

 

                                                           
1 Promedio con la misma letra en cada grupo, no difieren estadísticamente según la prueba de Duncan al 
95% de probabilidad 
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H Peso  de Fruto 

En el cuadro Nº 14 Exp. El análisis de variancia mostro alta significacia estadística, para sustratos y 

significacia para interacción, siendo el coeficiente de variancia 10,10%. 

En las dosis media (500 g) y alta (750 g) presentaron frutos con mayor peso de 450,3  y 444,8 g,  

con diferencia estadística, la dosis 1 (baja) registro 416,8 g. 

El sustrato 3   (Compost + Carboncillo + Humus + Tierra)  presento frutos con mayor peso de 480,4 g 

estadísticamente los sustratos 4 (Tierra + Bokashi + Carbón + Humus) y 1  (Compost + Bokashi + 

Arena + Carbón)   que alcanza promedios de 466,8 y 433,8 g superiores estadísticamente al sustrato 

2 (Humus + Compost + Arena + Estiércol)  que presentan frutos con peso de 368,2 g. 

Los sustrato 4 (Tierra + Bokashi + Carbón + Humus), en dosis alta (750g) presenta plantas con fru-

tos de mayor peso con 511,8 g. Estadísticamente igual a los sustratos 1 (Compost + Bokashi + Are-

na + Carbón), 2 (Humus + Compost + Arena + Estiércol),  sustrato 3 (Compost + Carboncillo + Hu-

mus + Tierra) y  el sustrato 4  (Compost + Bokashi + Arena + Carbón), en las 3 dosis Baja, Media y 

Alta (250, 500 y 750 g); con promedios entre 396,8 y 501,5 g. Superiores estadísticamente al sustra-

to 1  (Compost + Bokashi + Arena + Carbón) y sustrato 2(Humus + Compost + Arena + Estiércol),  

en dosis  baja y media (250 y 500 g); que presentaron frutos con peso de 338,7 y 395,9 g. 
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Cuadro Nº 14 Exp. 2.   Promedio de Peso de Fruto, en la evaluación  del periodo de germina-

ción, desarrollo y rendimiento en el cultivo de pepino con diferentes 

tipos de sustratos, en época seca en la zona de Quevedo. 

 

TRATAMIENTOS                                                                                 PROMEDIOS 1 

DOSIS 
   Db: (250g) 
 

416,8 a 

Dm: (500g) 
 

450,3 a 

Da: (750g) 
 

444,8 a 

SUSTRATOS 
   S1: Compost+Bokashi+Arena+Carbón 
 

433,8 a 

S2: Humus+Compost+Arena+Estiercol 
 

368,2   b 

S3: Compost+Carboncillo+Humus+Tierra 
 

480,4 a 

S4: Tierra+Bokashi+Carbón+Humus 
 

466,8 a 

INTERACCION 
   Db-S1: Compost+Bokashi+Arena+Carbón 
 

395,9 ab 

Db-S2: Humus+Compost+Arena+Estiercol 
 

369,1   b 

Db-S3: Compost+Carboncillo+Humus+Tierra 
 

473,8 a 

Db-S4: Tierra+Bokashi+Carbón+Humus 
 

428,5 a 

Dm-S1: Compost+Bokashi+Arena+Carbón 
 

501,5 a 

Dm-S2: Humus+Compost+Arena+Estiercol  
 

338,7   b 

Dm-S3: Compost+Carboncillo+Humus+Tierra 
 

501,0 a 

Dm-S4: Tierra+Bokashi+Carbón+Humus 
 

460,2 a 

Da-S1: Compost+Bokashi+Arena+Carbón 
 

404,0 a 

Da-S2: Humus+Compost+Arena+Estiercol 
 

396,8 a 

Da-S3: Compost+Carboncillo+Humus+Tierra 
 

466,5 a 

Da-S4:Tierra+Bokashi+Carbón+Humus 
 

511,8 a 

 

 

Promedio                                                                                                
 

437,32 

C. Variación %                                                                                              
 

10,10% 

 

                                                           
1 Promedio con la misma letra en cada grupo, no difieren estadísticamente según la prueba de Duncan al 
95% de probabilidad 
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I Rendimiento a la cosecha 

En el cuadro Nº 8 Exp - 2, se puede observar los promedios del rendimiento de frutos en ton/há,. 

Según el análisis de variancia, los sustratos alcanzaron alta significancia estadística; no asi los tra-

tamientos y la interacción., siendo el coeficiente de variación 44,25%. 

Cuando se aplico los sustratos en dosis media (500 g), se alcanzo el mayor rendimiento con 19.329 

ton/há., estadísticamente igual a las dosis baja y alta (250 y 750 g), que rindieron 17.591 y 17.933 

ton/há, respectivamente. 

Con la utilización del sustrato 4  (Compost + Bokashi + Arena + Carbón), se obtuvo el mayor rendi-

miento con 23.939 ton/há, estadísticamente igual a los sustratos 3 (Compost + Carboncillo + Humus 

+ Tierra) y 1 (Compost + Bokashi + Arena + Carbón), que produjeron entre 20.511 y 21.178 ton/há, 

superiores estadísticamente al sustrato 2 (Humus + Compost + Arena + Estiércol),  que registro un 

rendimiento de 7.520 ton/há. 

La utilización del sustrato 4 (Compost + Bokashi + Arena + Carbón), en dosis baja (500 g), presenta 

el mayor rendimiento con 27.437 ton/há, estadísticamente igual a los demás interacciones que al-

canzaron rendimientos entre 5.398 y 27.437 ton/há.  
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Cuadro Nº 15 Exp. 2. Promedio de Rendimiento a la cosecha, en la evaluación  del periodo de 

germinación, desarrollo y rendimiento en el cultivo de pepino con di-

ferentes tipos de sustratos, en época seca en la zona de Quevedo. 

 

TRATAMIENTOS                                                                                   PROMEDIOS 1 

DOSIS 
   Db: (250g) 
 

17,591 a 

Dm: (500g) 
 

19,329 a 

Da: (750g) 
 

17,933 a 

SUSTRATOS 
   S1: Compost+Bokashi+Arena+Carbón 
 

20,511 a 

S2: Humus+Compost+Arena+Estiercol 
 

7,52   b 

S3: Compost+Carboncillo+Humus+Tierra 
 

21,168 a 

S4: Tierra+Bokashi+Carbón+Humus 
 

23,939 a 

INTERACCION 
   Db-S1: Compost+Bokashi+Arena+Carbón 
 

19,602 a 

Db-S2: Humus+Compost+Arena+Estiercol 
 

8,417 a 

Db-S3: Compost+Carboncillo+Humus+Tierra 
 

14,91 a 

Db-S4: Tierra+Bokashi+Carbón+Humus 
 

27,423 a 

Dm-S1: Compost+Bokashi+Arena+Carbón 
 

25,883 a 

Dm-S2: Humus+Compost+Arena+Estiercol  
 

8,746 a 

Dm-S3: Compost+Carboncillo+Humus+Tierra 
 

23,655 a 

Dm-S4: Tierra+Bokashi+Carbón+Humus 
 

19,033 a 

Da-S1: Compost+Bokashi+Arena+Carbón 
 

16,048 a 

Da-S2: Humus+Compost+Arena+Estiercol 
 

5,398 a 

Da-S3: Compost+Carboncillo+Humus+Tierra 
 

24,94 a 

Da-S4:Tierra+Bokashi+Carbón+Humus 
 

25,347 a 

 

 

Promedio                                                                                                
 

18,3 

C. Variación %                                                                                              
 

44,25% 

 

                                                           
1 Promedio con la misma letra en cada grupo, no difieren estadísticamente según la prueba de Duncan al 
95% de probabilidad 
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J Análisis Económico 

 

En el cuadro Nº 9 se puede observar el análisis económico del cultivo de pepino en función a la apli-

cación de cuatro tipos de sustratos en tres dosis. El mayor ingreso bruto se alcanzo con la aplicación 

del sustrato 4  (Tierra+Bokashi+Carbón+Humus), en dosis baja (250 g), con  $ 8.902,78 dólares; a 

un costo por tratamiento de $ 382,90 dólares; y un costo total de $ 2.320,92 dólares. Con lo cual se 

obtuvo un beneficio neto de $ 6.581,86 dólares con una relación beneficio/costo de 3.84 que significa 

que por cada unidad monetaria invertida en el cultivo se obtiene 2.84 centavos de utilidad. 

Cabe indicar que solo con la aplicación del sustrato 2 (Humus + Compost + Arena + Estiércol) en 

dosis alta (750 g), se obtuvo pérdidas económicas que alcanzaron los $ 879,02 dólares y una rela-

ción beneficio/costo de 0.68, que significa  que por cada unidad monetaria invertida en el cultivo se 

perdieron 32 centavos. 
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CUADRO  Nº 16 Análisis económico en la evaluación  del periodo de germinación, desarrollo y rendimiento en el cultivo de pepino con diferentes tipos de 

sustratos.  Quevedo 2011 

   

TRATAMIENTO Rendimiento 
Ingreso 

Bruto 

Costo Tra-

tamiento 

COST. VA-

RIABLE 
C. TOTAL 

BENEFI-

CIO NE-

TO 

RELACION 

B/C 

RENTABILIDAD 

( % ) 

b-S1: Compost+Bokashi+Arena+Carbón 19601,8 6860,65 513,24 1336,51 2206,51 4654,13 3,11 210,93 

Db-S2: Humus+Compost+Arena+Estiercol 8417,0 2945,96 557,21 910,72 1780,72 1165,23 1,65 65,44 

Db-S3: Compost+Carboncillo+Humus+Tierra 14910,0 5218,49 370,24 996,46 1866,46 3352,04 2,80 179,59 

Db-S4: Tierra+Bokashi+Carbón+Humus 25436,5 8902,78 382,59 1450,92 2320,92 6581,86 3,84 283,59 

Dm-S1: Compost+Bokashi+Arena+Carbón 23882,6 8358,92 1026,47 2029,54 2899,54 5459,38 2,88 188,28 

Dm-S2: Humus+Compost+Arena+Estiercol 8746,0 3061,11 1114,42 1481,75 2351,75 709,36 1,30 30,16 

Dm-S3: Compost+Carboncillo+Humus+Tierra 21654,6 7579,11 740,47 1649,97 2519,97 5059,15 3,01 200,76 

Dm-S4: Tierra+Bokashi+Carbón+Humus 19032,6 6661,42 765,18 1564,55 2434,55 4226,87 2,74 173,62 

Da-S1: Compost+Bokashi+Arena+Carbón 16048,0 5616,82 1539,71 2213,73 3083,73 2533,09 1,82 82,14 

Da-S2: Humus+Compost+Arena+Estiercol 5398,1 1889,33 1671,62 1898,34 2768,34 -879,02 0,68 -31,75 

Da-S3: Compost+Carboncillo+Humus+Tierra 22940,0 8029,01 1110,71 2074,19 2944,19 5084,82 2,73 172,71 

Da-S4:Tierra+Bokashi+Carbón+HumusPromedio 23346,9 8171,41 1147,77 2128,34 2998,34 5173,07 2,73 172,53 

                    

S1: Compost+Bokashi+Arena+Carbón 1 Kg $ 0,097 
  

Prec. Venta $ 0,35 K kg 

S2: Humus+Compost+Arena+Estiercol 1 Kg $ 0,105 
  

Cosecha + Transp $ 0,42  

S3: Compost+Carboncillo+Humus+Tierra 1 Kg $ 0,069 
  

Costo Fijo $ 870  

S4: Tierra+Bokashi+Carbón+Humus 1 Kg $ 0,072 
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4.3   Discusión 

 

Los promedios de hinchamientos del cotiledón, no presentaron diferencias significa-

tivas, sin embargo la respuesta de S4 (Tierra+Bokashi+Carbón+Humus ), presenta-

ron semillas de 1.3 mm, el mismo que fue superior al S2 (Hu-

mus+Compost+Arena+Estiercol),  que registró el menor hinchamiento en la semilla 

con 1,06mm;  en donde nos manifiesta ccastell 23 según linkografia 

www.agronomiaparatodos.org/2011/07/el-estiercol-como-abono-organico.html. que 

esto puede ser por la aplicación de estiércol en una cantidad no apropiada, ya que 

cuando se lo aplica en dosis elevadas, generalmente libera nitrógeno en forma de 

urea, que se descompone formando amoniaco. Contenidos relativamente altos de 

sales, factores que son perjudiciales para las plantas de los cultivos, especialmente 

durante la germinación y la emergencia  

Los promedios de emergencia del hipocotílo de la semilla, no presentaron diferen-

cias significativas; sin embargo la respuesta alcanzada con Compost + Carboncillo + 

Humus + Tierra, fue superior, lo que indica que el mejor sustrato para la emergencia 

de la semilla de pepino es el sustrato indicado, no concordando con  INFORJARDIN, 

2006, quien manifiesta que el pepino puede cultivarse en cualquier tipo de suelo de 

estructura suelta, bien drenado y con suficiente materia orgánica pH que oscile entre 

5,5 y 7.  

 

Cuando se utilizo S1. (Compost + Bokashi + Arena + Carbón), se obtuvo el 40% más 

de plantas con dos hojas verdaderas que el S2. (Humus+Compost+Arena+Estiercol) 

siendo este el de menos emisión, inferior entre 25 y 32 % a los Sustratos 3 (Com-

post+Carboncillo+Humus+Tierra) y 4 (Tierra+Bokashi+Carbón+Humus); esto signifi-

ca que con el Sustrato 1 (Compost + Bokashi + Arena + Carbón) se obtiene mayores 

emisiones de hojas, posiblemente porque el bokashi estimula el rápido crecimiento 

del sistema radicular hacia los lados. (www.vandavelo.org_public_galerias). 

 

Al analizar el efecto de los diferentes sustratos como también las dosis, no se encon-

tró diferencia significativa a los 15 días, excepto cuando se aplico el Sustrato 2.   

(Humus+Compost+Arena+Estiercol), que mostro plantas de menor tamaño entre 4 y 

http://www.agronomiaparatodos.org/2011/07/el-estiercol-como-abono-organico.html
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5 cm, con respecto a los otros  sustratos. A los 30 Días, el comportamiento fue bas-

tante similar que los 15 días, siendo estadísticamente inferior al sustrato 2 (Hu-

mus+Compost+Arena+Estiercol), hasta en  24,1 cm respecto a los demás sustratos; 

lo que puede deberse al efecto del estiércol según Sánchez 2003, donde manifiesta 

que el incremento de N, posiblemente se deba a la presencia de alto nitrógeno que 

proviene del estiércol, lo que hizo que el exceso de este produjera desequilibrio de la 

planta.  

 

Los sustratos y las dosis no presentaron diferencias significativas en la emisión de 

flores, lo que indica que los sustratos en mayor y menor cantidad no influye en esta 

variable, excepto el sustrato compuesto por estiércol que presento un bajo nivel de 

emisión floral, posiblemente se deba al efecto del estiércol, concordando con Alvara-

do 2002, que manifiesta que el estiércol no es recomendable como fuente de mate-

ria orgánica.  

 

Similar comportamiento se observo en el número de frutos por planta tanto entre do-

sis y sustratos observando al igual que con variables anteriores el efecto negativo de 

la inclusión de estiércol, pudo haberse generado la disminución en número de frutos 

por planta, como consecuencia de la contaminación debido a la presencia de hongos 

como fusarium que mermaron la salud de la planta, por lo tanto la capacidad de ab-

sorber nutrientes disminuye y no responden en rendimiento, lo que concuerda con 

vidalie, 2011. 

 

La mejor respuesta económica alcanzada con el S4 (Tie-

rra+Bokashi+Carbón+Humus), en dosis baja (250g) generó rentabilidad económica 

en razón de que los costos fueron superados ampliamente por los ingresos presen-

tando rentabilidad de hasta el 283,6%. 
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5.1  Conclusiones 

 

En base al análisis e interpretación de los resultados se delinean las siguientes con-

clusiones: 

 Los promedios de hinchamiento del cotiledón no presentaron diferencias sig-

nificativas; sin embargo el sustrato S4 (Tierra+Bokashi+Carbón+Humus), al-

canzaron el mayor hinchamiento. 

 Con el sustrato S3 (Compost+Carboncillo+Humus+Tierra), se obtuvo mayor 

porcentaje de emergencia de la semilla del pepino. 

 El sustrato formado por (Compost+Bokashi+Arena+Carbón), indujeron un 

40% más de emisión de hojas verdaderas que los demás sustratos en estu-

dio. 

 La aplicación del estiércol como integrante de un sustrato genero platas de 

menor tamaño entre 4 a 5 cm, por debajo de los demás sustratos. 

 Los sustratos y las dosis no presentaron diferencias significativas en la emi-

sión de flores, siendo el sustrato con estiércol el de menor emisión floral. 

 En el número de frutos por planta, también la inclusión de estiércol, presento 

plantas con menor número de frutos. 

 El mayor rendimiento de fruto 23.939 kg se obtuvo cuando se sembró en el 

sustrato S4 (Tierra+Bokashi+Carbón+Humus), en dosis de (250 gr por planta) 

5.201 ton/hà. 

 Con el empleo del S4 (Tierra+Bokashi+Carbón+Humus), se alcanzo la mayor 

rentabilidad de 283,6%. 

 

5.2 Recomendaciones 

Se recomienda: 

 Emplear el S4 (Tierra+Bokashi+Carbón+Humus), cuyos componentes mejora-

ron las características del fruto, elevaron el rendimiento y la rentabilidad eco-

nómica. 

 Realizar nuevas investigaciones en la que se estudie menor dosis del sustrato 

(Tierra+Bokashi+Carbón+Humus), 
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Anexo Nº  01. Cuadros medios y su significancia estadística de las variables, hinchamiento del 

cotiledón a las 48 horas, surgimiento del suelo hipocotilo con la semilla, apertura 

del tegumento y emisión de las 2 hojas verdaderas desarrolladas. En la evalua-

ción  del periodo de terminación, desarrollo y rendimiento en el cultivo de pepino 

con diferentes tipos de sustratos en época seca en la zona de Quevedo; 2011    

FUENTE DE VARIACION G.L 
Hinchamiento del Coti-

ledón a las 48 Horas 

Surgimiento 
del suelo 

Hipocotilo 
con la semilla 

Apertura 
del Tegu-

mento 

Emisión de las 
2 hojas verda-
deras desarro-

lladas 

           TOTAL 11 0,0254 
 

0,0023 
 

0,0909 
 

0,0330 
 TRATAMIENTOS 4 0,0602 ** 0,0150 NS 0,2500 NS 0,0679 * 

ERROR 7 0,0055 
 

0,0008 
 

0,1429 
 

0,0130 
 Coeficiente de Variación ( % ) 2,54%   11,92%   26,62%   15,64%   

           NS No Significativa 

  
  

      * Significancia Estadísticas al 95 % de Probabilidad 

      ** Alta Significancia Estadísticas al 99 % de Probabilidad 

      

Anexo Nº 02. Cuadros medios y su significancia estadística de las variable, altura de planta a los 15 

días, numero de flores por planta, numero de frutos por planta, diámetro de fruto, en la 

evaluación  del periodo de germinación, desarrollo y rendimiento en el cultivo de pepino 

con diferentes tipos de sustratos  en época seca en la zona de Quevedo; 2011    

FUENTE DE 
VARIACION 

G.L 
Altura de Planta a los 

15 días 
Numero de Flores 

por Planta 

Numero de 
Frutos por 

Planta 

Diámetro 
de Fruto 

           
REP 

 
2 0,0775 NS 0,3600 NS 0,3186 NS 0,0197 NS 

TRAT 
 

2 0,5390 NS 0,0858 NS 0,0295 NS 0,0141 NS 

SUST 
 

3 41,6142 ** 25,5356 ** 3,1819 * 0,0187 NS 

INTER 
 

6 2,1137 ** 0,3814 NS 1,0120 NS 0,0062 NS 

ERROR 
 

22 0,4189 
 

0,5006 
 

0,9170 
 

0,1198 
 TOTAL 

 
35 4,2278 

 
2,5943 

 
1,0425 

 
0,0799 

 

Coeficiente de Variación ( % )      6,54%               18,62% 
     

44,12% 6,84% 

           NS              No Significativa 
       * Significancia Estadísticas al 95 % de Probabilidad 

     ** Alta Significancia Estadísticas al 99 % de Probabilidad 
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“IMAGENES DEL PERIODO DE GERMINACIÓN, DESARROLLO Y 
RENDIMIENTO EN EL CULTIVO DE PEPINO (Cucumis sativus), CON 
DIFERENTES TIPOS DE SUSTRATOS  EN EPOCA SECA EN LA ZONA DE 
QUEVEDO” 

 

Figura 1.  MEZCLA DE ABONOS ORGANICOS 

 

Figura 2.  LLENADO DE FUNDAS CON SU RESPECTIVO SUSTRATO  

 

Figura 3. BANDEJAS GERMINADORAS PARA EL CONTROL DE LA HUMEDAD 

RELATIVA 
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Figura 4. ELABORACION DE ZURCOS EN CAMPO PARA REALIZAR EL RIEGO 

POR GRAVEDAD  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 5. IMPLANTACION DEL HIBRIDO DE LA SEMILLA 
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Figura 6. PROCESOS DE GERMINACION 

 

Figura 7. CONTROL DE MALEZAS 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 8. COSECHA DEL FRUTO 
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ANEXO 3  

Desglose de Costo fijo por Hectárea. En la evaluación  del periodo de 
terminación, desarrollo y rendimiento en el cultivo de pepino con dife-
rentes tipos de sustratos en época seca en la zona de Quevedo; 2011    

 
            

Detalle      Total 

Alquiler Terreno 
 

150,00 

Preparación del terreno 
 

150,00 

Arada 
 

30,00 
 Pases de Rastra 30,00 
 Avalizada 

 
20,00 

 Surcado 
 

40,00 
 Elaboracion de hoyos 30,00 
 Costo semilla 

  
35,00 

Transplante 
 

48,00 

Tutoreo y poda 
 

167,00 

Control de malezas 
 

80,00 

Control de insectos plagas 
 

40,00 

control de enfermedades 
 

40,00 

Riego 
  

160,00 

TOTAL      870,00 

    desglose de los componentes costo fijo 
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Cuadro Anexo 4  
Desglose  de   Costo de los tratamientos  por   Hectárea.     En la evaluación  del 
periodo de terminación, desarrollo y rendimiento en el cultivo de pepino con dife-
rentes tipos de sustratos en época seca en la zona de Quevedo; 2011    

  

TRATAMIENTOS 

COSTO 
DEL SUS-
TRATO 

(KG) 

DOSIS 
(g) 

PLANTA 

COSTO 
X DO-

SIS 

COSTO DE 
APLICACION  

TOTAL COSTO  
TRATAMIENTOS  

Db-S1: Compost+Bokashi+Arena+Carbón 0,097 250 0,024 10,00 513,24 

Db-S2: Humus+Compost+Arena+Estiercol 0,105 250 0,026 10,00 557,21 

Db-S3: Compost+Carboncillo+Humus+Tierra 0,069 250 0,017 10,00 370,24 

Db-S4: Tierra+Bokashi+Carbón+Humus 0,072 250 0,018 10,00 382,59 

Dm-S1: Compost+Bokashi+Arena+Carbón 0,097 500 0,048 20,00 1026,47 

Dm-S2: Humus+Compost+Arena+Estiercol 0,105 500 0,053 20,00 1114,42 

Dm-S3: Compost+Carboncillo+Humus+Tierra 0,069 500 0,035 20,00 740,47 

Dm-S4: Tierra+Bokashi+Carbón+Humus 0,072 500 0,036 20,00 765,18 

Da-S1: Compost+Bokashi+Arena+Carbón 0,097 750 0,072 30,00 1539,71 

Da-S2: Humus+Compost+Arena+Estiercol 0,105 750 0,079 30,00 1671,62 

Da-S3: Compost+Carboncillo+Humus+Tierra 0,069 750 0,052 30,00 1110,71 

Da-S4:Tierra+Bokashi+Carbón+Humus 0,072 750 0,054 30,00 1147,77 

       Plantas por Hectárea   20833 
  

PLANTAS POR HÁ 20833 

 


