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RESUMEN

La presente investigacion se realizé en la finca Pueda Ser del Sr. Cristhian
Bravo Rezabala ubicada en la provincia de Esmeraldas en la parroquia Tachina
en el recinto el tigre con una ubicacion geograficamente a 0° 56" 27" de latitud
sur y 79° 13" 25 de longitud oeste, con una duracion de 120 dias para la

cosecha.

De acuerdo con los objetivos especificos en la investigacion. Se utilizdé 16
parcelas con un area de 2 x 1 m?, el sistema de siembra utilizado fue a chorro
continuo para las hortalizas de cilantro, en la col, acelga y nabo utilizamos el
sistema de siembra en semillero, para el cabo de 21 dias se realizé el

transplante.

Los tratamientos utilizados en esta investigacion fueron abonos organicos
humus de lombriz, Bokashi y una combinacion de 50% de humus de lombriz
con 50% de Bokashi, se utilizo el Disefio de Bloques Completamente al Azar
(DBCA) con cuatro tratamientos y cuatro repeticiones, las variables evaluadas
fueron sometidas al analisis de la varianza, para establecer las diferencias
estadisticas de los promedios (medias) de los tratamientos se empled la
Prueba de Tukey al 95% de probabilidades, no presentaron diferencias

estadisticas.

Finalmente esta investigacion demostré que se puede mejorara de produccion
de hortalizas en la provincia de esmeraldas con la combinacion del 50% de
humus y 50% de bokashi como es el cultivo de acelga con un enfoque 56,06 kg
de produccion, el mejor beneficio neto en base al andlisis econémico de

presupuesto parcial, fue $ 17,09 con un beneficio 0,66 ctv. de dolar

Xviii



ABSTRAC

The present investigation was carried out in the property it can Be of Mr. Bravo
Cristhian Rezabala located in the county of Emeraldas in the parish Tachina in the
enclosure the tiger with a location geographically at 00 56" 27" of south latitude and
790 13" 25" of longitude west, with a duration of 120 days for the crop.

In accordance with the specific objectives in the investigation. It was used 16 parcels
with an area of 2 x 1 m2, the system of used siemens went to continuous jet for the
cilantro vegetables, in the cabbage, beet and turnip we use the siemens system in

nursery, for the end of 21 days he/she was carried out the transplante.

The treatments used in this investigation were payments organic worm humus, Bokashi
and a combination of 50% of worm humus with 50% of Bokashi, the Design of Blocks
was used Totally at random (DBCA) with four treatments and four repetitions, the
evaluated variables were subjected to the analysis of the variance, to establish the
statistical differences of the averages (you mediate) of the treatments the Test was

used from Tukey to 95% of probabilities, they didn't present statistical differences.

Finally this investigation demonstrated that one can it improved of production of
vegetables in the county of emeralds with the combination of 50% of humus and 50
bokashi% like it is the beet cultivation with a focus 56,06 kg of production, the best net
profit based on the economic analysis of budget partially, was $17,09 with a benefit
0,66 ctv. of dollar.

XiX



CAPITULO I.
MARCO CONTEXTUAL DE LA INVESTIGACION



1. Introduccioén

El Ecuador dispone de condiciones ambientales favorables para el cultivo de
una infinidad de especies vegetales que pueden ser consideradas como
hortalizas tanto en la Sierra como en la Costa, ya que el Ecuador goza de suelo
y clima privilegiados para la produccion de hortalizas al disponer de una
ecologia favorable, es obvio, que el cultivo o explotacion de las hortalizas
represente para el pais un rubro de gran importancia en la estructura de la
produccién alimentaria, se cultivan hortalizas con el fin de comercializarlos en
el mercado nacional e internacional; hay varias maneras en que se generan
ingresos econdmicos para los agricultores, protegiendo el medio ambiente y

por ende la salud de los consumidores.

Las hortalizas frescas son una fuente éptima de fibras, vitaminas, minerales e
hidratos de carbono, y en esa condiciobn forman parte esencial de una
alimentacion equilibrada, En nuestro medio la Horticultura es aquella rama de
la Agricultura cuya finalidad es la produccion técnica, cientifica vy
econémicamente rentable de las especies vegetales consideradas como

hortalizas.

La expresion “cultivos de hoja” comprende gran diversidad de especies y
familias con diferentes caracteristicas, que tienen en comun el hecho de que el
producto comercial son hojas u o6rganos vegetativos afines. Asimismo,
comparten los aspectos fisiologicos relativos al crecimiento de partes
vegetativas, y que condicionan el manejo. Algunas hortalizas de hoja se
consumen tipicamente crudas en tanto que otras cocidas. Dentro de la dieta, se
caracterizan por su aporte en minerales y vitaminas Especificamente en el caso
de lechuga, en la clasificacién general de frutas y hortalizas efectuada por el
aporte en unidades nutricionales, ocupa el lugar 26, teniendo su mayor valor en
forma cualitativa para la dieta. Asi mismo, en la clasificacion por consumo

ocupa el 4 lugar.



La producciéon organica de las hortalizas es una opcion que contribuye a los
consumidores como a los productores, los consumidores se benefician de
alimentos sanos, nutritivos, de buen aspecto, libres de contaminacién y
elementos quimicos. Es necesario una restitucion de la materia organica para
que el suelo no pierda su capacidad de retencion de agua, nutrientes y aire, la
materia organica libera los nutrientes que podran ser aprovechados por las

plantas.

El proposito de este estudio es mejorar la rentabilidad economica de la
produccion de hortalizas de hojas, también la importancia que los abonos
organicos contribuyen a la nutricion de la planta, fertilidad del suelo;
favoreciendo la actividad microbiana del suelo y la recuperacion de terrenos
dafiados por el uso reiterado de abonos quimicos. En definitiva, ayudan a crear

una tierra mas sana e equilibrada y la conservacion del medio ambiente.

Se est4 realizando una investigacién con cuatro variedades de hortalizas de
hojas incorporando tres tipos de abonos organicos a base de humus de
lombriz, Bokashi y una combinacion del 50% de humus de lombriz mas 50% de
Bokashi con el propésito de ver su comportamiento productivo, esperando
obtener una alta produccion y rentabilidad con todos los tratamientos en

estudio.



1.2. Objetivos

1.2.1. General

Evaluar el comportamiento agronémico de cuatro hortalizas de hoja con

tres tipos de abonos organicos en el cantébn Esmeraldas.

1.2.2. Especificos

1. Determinar la produccion de las cuatro hortalizas en el canton

Esmeraldas.

2. Evaluar los tres tipos de abonos orgénicos en el cultivo de hortalizas.

3. Conocer la rentabilidad de los tratamientos bajo estudio

1.3. Hipotesis

1. La mejor produccion se establecera en el cultivo de acelga.

2. EI abono organico humus con el 50% y el 50% bokashi mejorara la

produccién en el cultivo de hortalizas.

3. La mayor rentabilidad se dard en el cultivo de acelga con el abono

organico 50% humus y 50% bokashi.



CAPITULO Il.
MARCO TEORICO



2. Fundamentaciéon Teoérica

2.1. Hortalizas

Desde el punto de vista econdmico y social, las hortalizas son de gran
importancia en nuestro pais, por ser una fuente de alimentacién, de trabajo en
todo su proceso de produccion, por el numero de poblacién requeridos en el
sector rural y urbano, por la demanda alimenticia en todos los estratos sociales
y su alto valor en fresco e industrializado en los mercados locales, regionales,
nacionales. Desde el punto de vista alimenticio, las hortalizas se consideran
una importantes dieta del ser humano por ser una fuente de vitaminas,
minerales, carbohidratos y fibras; substancia vegetales indispensables para el
desarrollo normal del individuo, sostenimiento de vida y prevencion de muchas
enfermedades en cuanto se refiere a la alimentacion humana las hortalizas
juegan un papel fundamental. Ellas constituyen el cuarto grupo de alimento por

su alto contenido vitaminico y mineral. (Alcazar, 2010).

La clasificacion del género y especie uniformiza el nombre de los cultivos y
plantas a nivel mundial por ejemplo en el siguiente cuadro se muestra el
nombre cientifico y el nombre en inglés de las hortalizas mas comunes a nivel
mundial. (Martinez, 2010).

Cuadro 1. Clasificacion de las hortalizas que pertenecen.

Quenopodiacea  Umbeliferas  Compuestas  Solanaceas  Cruciferas

Acelga Apio Alcachofa Berenjena Braécoli
Espinaca Cilantro Lechuga Pimiento Berro
Remolacha Zanahoria Tomate Col-
Perejil Bruselas
Coliflor
Nabo
Rabano




2.1.1. Origen y Taxonomia

2.1.1.1. Hortalizas

Los factores ambientales como temperatura, agua es una planta herbacea

2.1.1.2. Col

La col es la primera en superficie en Tenerife de la familia de las bésicas
cultivadas. Esta hortaliza tiene buenas perspectivas de diversificacion de
variedad, al haber diferentes tipos por forma (col puntiaguda o corazéon de
buey), por color (col verde, col morada), tipo de hoja (col lisa, col de Milan, col
crespa), no bien explotadas en la isla.

Se origind en la regién mediterrdnea vy litoral de Europa Occidental, de una
planta denominada berza Silvestre. Es una planta perteneciente a la familia de
las Cruciferas en todo el mundo, aunque su mayor defuncion e importancia
econdémica se localiza en los paises frios y templados, ocupando los primeros
lugares, constituye una especie vegetal que incluye un gran numero de
variedad muy diferentes entre si. Las que se comercializan en la actualidad

derivan de la col silvestre, que todavia en las costas atlanticas (Brandt, 2005).

2.1.1.3. Acelgas

La acelga (Beta vulgaris), planta de la familia Quenopodiaceae, se supone
originaria de Sicilia y descendiente de una remolacha blanca Se documenta su
cultivo en Grecia donde posee una raiz profunda y fibrosa que le permite
guardar reservas para generar nuevas hojas luego de cada cosecha las hojas,
son grandes y de forma oval, van de un color verde claro a oscuro segunla
variedad. hay variedades moradas, con hojas de color rojizo, y forma similar a
la acelga comdn es una planta bianual cultivada como anual, con hojas
grandes que constituyen la parte comestible, aunque también pueden
consumirse los peciolos llamados Raiz: profunda y fibrosa, Hoja: constituye la

parte comestible y son grandes de forma oval, levemente acorazonada el color
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varia, segun variedades, entre verde oscuro fuerte y verde claro, peciolo:
llamado también “penca”, es ancho y largo, que se prolonga en el limbo y
presenta diferentes colores blanco, amarillo, rojo, segun el cultivo valor
alimenticio por su alto contenido en fibra, ausencia de grasas, escaso valor y su
alto contenido en agua (mayor al 90 %), la convierte en una verdura diurética e
ideal para regimenes de adelgazamiento no vitamina a y fibra destacandose
esta Ultima por su efecto beneficioso en la reduccion de los niveles de grasas
en sangre y en la prevencion del estrefliimiento ( Faroppa, 2008).

Los primeros informes que se tienen de esta hortaliza la ubican en la region del
Mediterrdneo y en las Islas Canarias (Vavilov 1951). Aristoteles hace mencion
de la acelga en el siglo IV a.C. la acelga ha sido considerada como alimento
basico de la nutricibn humana durante mucho tiempo su introduccion en
Garcia, 2013).

2.1.1.4. Cilantro

Es nativo de las zonas alrededor del mar mediterraneo pertenece a la familia
botdnica opiacea (la familia del apio), anteriormente llamada familia
umbelliferae. a esta familia pertenecen 455 géneros y unas 3600 especies de
plantas, de las cuales algunas de las mas conocidas son el apio vianda o apio
de raiz (arracacia xanthorrhiza), el apio de ensalada (o celery en inglés, apium
graveolens), el perejil (petroselinum sativum), es una planta herbacea, con un
crecimiento inicial lento que luego se vuelve acelerad, todos los 6rganos del
cilantrillo contienen aceites aromaticos que se liberan cuando las células se
rompen, al frotar, cortar o prensar partes de la planta las hojas tienen la lamina
practicamente plana, de color verde claro u oscuro, en casi todas las
variedades el peciolo es verde, aunque algunas lo tienen de color purpura. el
tallo es erguido y ramificado, llegando a medir hasta 35 pulgadas (90 cm) de
alto cuando la planta entra en su etapa de reproduccién floreciendo por
etapas, de modo que no salen flores en toda la planta a la vez las flores estan

agrupadas en inflorescencias (Morales, Brunner, 2011).



2.1.1.5. Nabo

Originarias de Europa central. Se cultiva en la parte norte de los Estados
Unidos, Europa, Canad4d y Gran Bretafia e incluso en algunas partes de los
tropicos. Es una planta que pertenece a la familia de las Cruciferas y cuyo
nombre botanico es brassica napus, tiene su origen en Europa y Asia Central.

Es una planta bianual, aunque su cultivo se reduce a un solo afio. Su ciclo
biolégico es de 50 — 60 dias para variedades tempranas y de 70 — 100 dias
para variedades tardias, aparece citado en textos muy antiguos, figurando en el
Libro Chino de Poesia. Los griegos ya lo conocian, puesto que tenian una
palabra para designarlo. También era conocido por los romanos. En la Edad
media, este cultivo es citado frecuentemente en Europa, a través de diversos
herbarios. Se considera que existen dos zonas distintas de donde puede
proceder, Europa, o Asia central durante mucho tiempo ha sido alimento basico
para la alimentacion humana, sobre todo en épocas anteriores al consumo de
la patata, al igual que muchas cruciferas, ha sufrido numerosas modificaciones
en cuanto a su clasificacion botanica. Este cultivo, unas veces se ha
considerado como Brassica napus L. otras como B. rapa L. y otras como B.

campestris L ( Faroppa, 2008).

2.1.2 Exigencias de las hortalizas

2.1.2.1 Col

Gran adaptabilidad climatica de preferencia climas templados y humedos. No
tolera calores excesivos, ni vientos desecantes temperatura. Son sensible a la
sequias una humedad optima entre los 70% al 80% .algunas variedades
aguantan hasta — 10% °c. (Diaz, 2012).

2.1.2.1.1. Agua
A pesar de la gran ramificacion radicular de la col este precisa de grandes

cantidad de agua constante debido a que las hojas son bien desarrolladas y
abundantes lo que provoca una alta transpiracion (Diaz, 2012).



2.1.2.1.2. Suelo

Se adapta a diferente tipo de suelos, puede utilizarse desde los arenosos hasta

los pesados, debido a sus ramificaciones radicales.No obstante se requiere de

suelos de gran poder de retencion de humedad, fértiles profunda y de los

drenajes. El pH 6ptimo esta entre los 5,5 y 6,6 para que no ocurra deficiencia

de nutrientes y no facilita la proliferacion de enfermedades. (Brandt, 2005).

2.1.2.1.3. Extracciones del suelo

Dependiendo de las variedades y los rendimientos obtenidos, pero puede

calcularse, para una hectérea de cultivo en:

200 — 300 Kg.de N
85 - 100 Kg.de P20s
250 - 500 Kg. de K20

2.1.2.1.4. Abonado

Se aportaran 25 — 30 Ton/Ha de estiércol.

Abonado de fondo por hectéarea:
70 - 100 Kg. de N

65 - 85 Kg. de P20s
150 -200 kg. de K20

2.1.2.1.4.1. Abonado de cobertura

Por hectarea 50 kg. de N.

2.1.2.1.5. Carencia

Es una verdura a la falta de Potasio, Calcio, Boro, Magnesio y Molibdeno.
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2.1.2.1.6. Preparacion del suelo y siembra

Previo al inicio de la preparacion del suelo se realiza una labor profunda
seguida de una o varias labores superficiales para dejar el suelo listo para
cultivar, entre las labor de corte se deben dejar transcurrir 10 a 15 dias, para
que asi las plantas indeseables queden expuestas acierta profundidad y con el
follaje hacia abajo, para favorecer su eliminacién es una planta de transplante,
por lo que se hace necesario la preparacion de semilleros para producir las
plantas de establecimiento la siembra se realiza en semilleros, con una
profundidad de 2 — 3 mm. Las bandejas germinadoras consta del siguiente
sustrato para los envases la mezcla consiste en 1/3 Tierra+ 1/3 de Mantillo +1/3

de arena (Varnero, 2011).

2.1.2.1.7. Transplante

El transplante se efectda entre 40 a 50 dias después de la siembra, cuando la
planta haya alcanzado una altura de 15 — 18 cm. Y un diametro de tallo de 4 —
5 mm. Los surcos de la plantacion tendra una separacién de 70 — 80 cm. para
variedades grandes y 50 — 60 para variedades medianas y lombardas. La
distancia entre planta sera de 60 — 70 cm para variedades grandes y de 40 —

50 para variedades medianas y lombardas. (Brandt, 2005).

2.1.2.1.8 Técnicas de cultivo y recoleccion

Escardas. Manual o con herbicidas en el empleo de estos ultimos, ya que la

col es una planta sensible a la citotoxicidad. (Brandt, 2005).

Aporcado. De forma ligera a los 25 — 30 dias después del transplante,

Recoleccidén. Debe realizarse cuando el cogollo tenga las hojas mas apretadas

y un peso comprendido entre loa 2 y 3 Kg. (Brandt, 2005).
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Comercializacion. Una vez recolectados se elimina las hojas exteriores, se
desenvuelve en bolsas de polietileno y se colocan en cajas de madera o
plastico. (Brandt, 2005).

Conservacion. Su conservacion debe ser en camaras frigorificas a una
temperatura de 0-1°C y con una humedad del 85 — 90%. (Brandt, 2005).

2.1.2.2. Acelga

Es una especie muy rustica. Soporta temperaturas muy bajas sin perder la
calidad de sus hojas y también calores hasta 350C. Si bien es un cultivo que se
siembra en una amplia gama de suelos, prefiere aquellos sueltos, ricos en
materia organica, por esta razon se aconseja aplicar compost maduro antes de
la siembra. Es una de las pocas verduras que resiste la salinidad.

Como es un cultivo con una alta demanda de nitrogeno, se debe planificar su

inclusién en la rotacion (Goites, 2008).

2.1.2.2.1. Humedad

Es algo exigente con relacion a la humedad del suelo, sobre todo durante la
germinacion de las semillas y durante las fases tempranas. Se considera como
humedad normal el 60% - 70% de la capacidad de campo. La acelga no admite

exceso de humedad ni un alto nivel de agua subterranea (Goites, 2008).

2.1.2.2.2. Suelo

La acelga necesita suelos de consistencia media; vegeta mejor cuando la
textura tiende a arcillosa que cuando es arenosa. Requiere suelos profundos,
permeables, con gran poder de absorcién y ricos en materia organica en
estado de humificacion es un cultivo que soporta muy bien la salinidad del
suelo, resistiendo bien a cloruros y sulfatos, pero no tanto al carbonato sédico
Se adaptan bien a cualquier tipo de suelo, pero prefiere aquellos de
tipo arcilloso. Al tener un sistema radicular profundo es favorable tener un suelo

profundo y con buen contenido en materia organica (Campos, 2010).
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2.1.2.2.3. Determinacion del pH

Por lo general los suelos arenosos son los que poseen un pH més bajo que el
recomendado, en estos casos se procede a realizar un encalado para elevarlo;
Cuando sea necesario realizar el encalado, se tendra en cuenta el pH y la
capacidad de cambio de base que tenga el suelo el encalado se realizara
siempre a no menos de 30-40 dias antes de la siembra al tener contenidos de
sales y oxalatos, se suele plantar en suelos alcalinos, con pH superior a 7,

aungue nunca mas de 8 (Goites, 2008).

2.1.2.2.4. Siembra

La siembra puede hacerse directa o por transplante, ambos métodos son
adecuados. La preferencia por uno u otro esta determinada por factores locales
y por la importancia que se le asigne al cultivo. Las siembras son por el sistema
directo, aunque se pueden utilizar el transplante mediante la tecnologia de
cepellones, se realiza en seco e inmediatamente después se aplica el riego y
se contindan los mismos cada 2-3 dias hasta los 5-7 dias después de haber
germinado. Posteriormente se continban cada 3-5 dias hasta la cosecha en

dependencia del tipo de suelo ( Faroppa, 2008).

2.1.2.2.5. Raleo

Se pondré especial atencion en las siembras a chorrillo para dejar una planta
por nido a la distancia establecida (distancia de narigdn) segun la variedad.

Si la siembra se realiza directamente en el suelo de cultivo, cuando las plantas
tienen 3 6 4 hojas se aclaran cada golpe de siembra, dejando una sola planta.
Las plantas que se eliminan se cortaran con ayuda de una navaja o tijera ya
gue si se arrancan se puede desarraigar a la planta que queda en el suelo de

cultivo (Faroppa, 2008).
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2.1.2.2.6. Fertilizacion

La acelga responde ampliamente a las aplicaciones de estiércol, lo que
estimula el desarrollo de las hojas, que alcanzan gran tamafio y buena
presentacion. Se han establecido dosis de aplicacion de abonos, de acuerdo al
tipo de suelo y segun el aprovechamiento considerado para cada grupo de
suelo, atendiendo a la dinamica de los nutrientes. En cuanto al andlisis
agroquimico, se considera que en las areas dedicadas a las hortalizas el
potasio constituye un elemento critico, por lo que los aportes de K20 fluctian
libremente de acuerdo con la formula que se utilice segun los tipos de suelo, se
pueden emplear, en una primera aplicacién, 0,5-0,6 t/ha de formula completa
(9-13-17) y una segunda aplicacion a los 25-30 dias de 0,1-0,15 t/ha de
nitrégeno, con lo cual se abastecen correctamente las necesidades nutritivas

de la acelga (Céspedes, 2012).

2.1.2.3. Cilantro

El cilantro requiere un clima templado, y aunque puede tolerar un clima
templado-calido, en éste experimenta una notable disminucién del rendimiento.
La concentracion de aceite esencial en los frutos disminuye a temperaturas
superiores a 21° C, siendo la temperatura Optima para la hinchazén del grano
entre 15-18° C (Morales, Brunner, 2011)

2.1.2.3.1. Suelo

Es poco exigente en suelos, pudiendo crecer en los francos, siliceo-arcillosos,
algo calcareo, ligero, fresco, permeable, profundo e incluso en los ligeramente
acidos, prefiriendo los calizos. Normalmente crece en regiones aridas, aunque
se cultiva bien bajo riego. En suelos francos y franco arcillosos, bien drenados

ricos en materia organica, tolera pH entre 5y 7,5. (Morales, Brunner, 2011)
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2.1.2.3.2. Preparacion del suelo y Siembra

Realizar una labor de arado y dos rastrilladas; es necesario dejar el terreno
mullido y esponjoso en esta labor se incorporara el abono orgénico la siembra:
en esta etapa se debe realizar la fertilizacion completa con alto contenido de
fésforo y potasio. Hacer eras de 1.5 m. de ancho por 0.25 m. de altura 'y 30 cm.
entre las hileras, la siembra es directa, distribuyendo la semilla en los surcos en
forma transversal o longitudinal a la era. Otro sistema de siembra es distribuir la
semilla al voleo sobre la era, para este caso se requieren 50 libras de semilla.
Luego de distribuir la semilla se cubren las eras con cascarilla de arroz para
mantener la humedad, atenuar el crecimiento de malezas y protegerlas de la
lluvia. (Varnero, 2011).

La densidad 6ptima de plantas es de 120 a 200 plantas/m2, variando segun la
variedad. Para una hectarea se requieren 30 - 60 libras de semilla su
prolongacion se hace por semillas, que se pueden poner a germinar
directamente en el campo, dejando 10 cm entre plantas y 25 cm entre hileras,
teniendo especial cuidado de mantener una adecuada humedad en el suelo,
como si se tratara del semillero, durante los 10 dias que normalmente se
demora la germinacion la plantacion se realiza por semilla, en siembra directa
sobre el terreno asentado el peso medio de 1000 semillas es de 9,033 g y su
poder germinativo es superior al 90% a una temperatura media de 15° C y en
20 dias. (Morales, Brunner, 2011).

2.1.2.3.3. Fertilizacion

Se recomienda que los abonos organicos deber ser descompuestos, de lo
contrario pueden contaminar la produccion la fertilizacion mineral, dependera
de la riqueza del suelo. En general ésta comprende de 60 a 80 unidades de
nitrogeno, en cobertera, en dos veces en forma amoniacal, de 80 a 100
unidades de é&cido fosforico, en el momento de la labor, preferentemente en
forma de superfosfato de cal; de 100 a 120 unidades de potasa, en forma de

sulfato potasico (Morales, Brunner, 2011).
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2.1.2.3.4. Propiedades nutritivas

El cilantro es mas delicado que el perejil; ambos tienen propiedades nutritivas y
son ricos en vitamina A, C y calcio. Las hojas tienen propiedades diuréticas,
estimulantes, antisépticas, antiespasmoédicas y purificadoras de la sangre.
También posee propiedades como aperitivo, astringente, carminativa,
sudorifica y vulneraria. Se usa para cicatrizar y desinfectar heridas, llagas,
Ulceras y favorece la maduracion de inflamaciones (Morales, Brunner, 2011).

2.1.2.3.5. Cosecha

El cilantro est4 listo para cosechar a los 40 a 60 dias después de la siembra,
con una altura de 30 cm. puede realizarse a los 40 - 60 dias tras la siembra y
hasta los 4 meses para la produccion de semilla madura. En este caso, la
recoleccion de las umbelas debe hacerse antes de su maduracion completa de
los frutos, a primera hora de la mafana, con una segadora-trituradora
adaptada, la recoleccion puede retrasarse algunos dias. Para la produccion de
hojas, se llevara a cabo antes de la aparicion del tallo, para evitar las semillas
precoces, se cosechan las exteriores mas viejas, la planta continuara
produciendo follaje nuevo hasta que eche flores. A veces se corta a una altura
de 2-3 cm sobre el suelo y se agrupan en el campo, de esta forma, la planta
puede volver a crecer para un segundo corte, a pesar de que no lo hace tan
eficazmente como otras aromaticas como el perejil. Por esto es comldn que

soOlo sea cosechado una vez. (Morales, Brunner, 2011).
2.1.2.3.6. Principios Activos

Contiene aceites esenciales, aceites grasos, trazas de glucésido, taninos,
oxalato célcico, etc. La composicion quimica del cilantro se basa principalmente
en sus aceites esenciales, entre ellos d-linalol, 70 a 90% pineno, dipenteno,
geraniol, felandreno, borneol, limoneno y otro componentes menores. La

esencia es ligeramente amarilla o incolora. (Morales, Brunner, 2011).
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2.1.2.4. Nabo

Requiere un clima fresco y humedo Se cultiva en climas frescos y
preferiblemente en la época mas fria del afio, pero procurando que haya
suficiente disponibilidad de agua ya que es una hortaliza muy exigente lo que
provocaria una prematura subida de la flor por la escasa agua (Faroppa,
2008).

2.1.2.4.1. Suelos

Se debe sembrar en suelos de texturas medias con buena aireacion, y evitar
los suelos pesados mal drenados, no tolera suelos encharcados, que pueden
causar problemas en el desarrollo de la raiz, pero si frescos y con una buena
retencién de agua (Morales, Brunner, 2011).

2.1.2.4.2. Extracciones del suelo

La extraccion por hectarea son las siguientes.

100 Kg. de N

60 Kg. de P20s

100 Kg. de K20

2.1.2.4.3. Abonado.

Abonado de fondo por hectarea.

40 Kg. de N

128 Kg. de P20s
164 kg. de K20
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2.1.2.4.4. Carencia

Es sensible a la falta de boro.

2.1.2.4.5. Preparacion del suelo y siembra

Una vez trabajado el terreno, se hara surcos con una distancia de 30 — 40 cm
entre plantas la profundidad de siembra en las bandejas trasplantadoras es de
2 — 3 cm. También el sistema mas utilizado de siembra es el de chorrillo la
densidad de siembra es de 180000 a 220.000 plantas por hectarea. La cosecha

se realiza de los 50 a los 90 dias después de la siembra. (Varnero, 2011).

2.1.2.4.6. Técnica de cultivo y recoleccién

Aclareo. La distancia entre planta oscilara entre las 10 y 25 cm.

Escardas. La eliminacion de plantas indeseable puede realizarse manualmente

o con herbicidas selectivos. (Morales, Brunner, 2011).

Aporcado. Se realiza esta practica principalmente para evitar las heladas.

Recoleccidn. La recoleccion es manual, tirando de una hoja con un azadén y
arrancando asi la raiz del suelo en caso de extensiones mas grandes se utiliza

la maquinaria. (Morales, Brunner, 2011).

Pesado y Limpieza: se peso y luego se hace una limpieza para retirar las
impurezas especialmente la tierra que trae adherida la raiz. La limpieza se
hace con agua potable y se puede combinar con desinfectantes y fungicidas
(generalmente cloro a 200 ppm). Se realiza por aspersion, inmersion, en

tambores giratorios o con cepillos rotatorios. (Morales, Brunner, 2011).
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Comercializacion. Cuando son cosechadas las plantas enteras (hojas y
raices), generalmente se agrupan en racimos y se comercializan sin ningun
empaque. Las raices solas, son comunmente empacadas en canastillas de 11
0 16 Kg. o en cajas de cartdon de 24 unidades. Las hojas se pueden empacar
en cajas de carton, envolviéndolas en bolsas de polietileno, para reducir al

minimo las pérdidas de humedad. (Morales, Brunner, 2011).

Conservacién. A una temperatura de 0 a 1.5°C y una humedad relativa entre
90 — 95%. La raiz puede durar hasta cuatro meses bajo estas condiciones,

mientras que las hojas duran de 10 a 14 dias. (Morales, Brunner, 2011).

Transporte: generalmente se transportan a granel en vehiculos con buenas
condiciones de higiene y ventilacion o en vehiculos refrigerados. (Morales,
Brunner, 2011).

2.1.3. Descripcioén botanica

2.1.3.1. Col

Es una planta bienal durante el primer afio produce una cabeza comestible que
también sirve como d&rgano de reserva para permitir el crecimiento inicial de
tallo floral el sistema radicular se caracteriza por poseer una gran cantidad de
ramificaciones radicales muy finas con pelos absorbentes favoreciendo la
capacidad de absorcion de nutrientes, las raices tiende a alcanzar una
profundidad de 1.50m y una lateralidad de 1.05m tallo, hoja y floracién del
cabeza este forma un tallo corto herbaceo recto y sin ramificaciones su longitud
es muy variable dependiendo del cuidado del cultivo, sobre el tallo, en las
axilas de las hoja esta las yemas laterales solamente la yema apical es
activada y asi estimula la formacion de cabezas las hojas pueden ser sésiles o
pedunculo corto o grande de libo redondo o elipsoidal de un color que varia
cubierta con una capa cerosa que da resistencia a la sequia su nervadura pude

tener diferente desarrollo. (Guerra, 2008).
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La cabeza es una gigantesca yema de compuesta y un tallo interior, hojas
arrugadas no abiertas, yemas apical y yema laterales situadas sobre el tallo en
las axilas de la hojas se forma al la actividad de la yema apical que
constantemente se forman nuevas hojas que siguen creciendo dentro de la col.
(Guerra, 2008).

2.1.3.2. Acelga

Sistema radicular: raiz bastante profunda y fibrosa. Las hojas constituyen la
parte comestible y son grandes de forma oval tirando hacia acorazonada; tiene
un peciolo o penca ancha y larga, que se prolonga en el limbo, el color varia,
segun variedades, entre verde oscuro fuerte y verde claro, los peciolos pueden

ser de color crema o blancos (Garcia, 2013).

Las Flores se presente la floracion necesita pasar por un periodo de
temperaturas bajas. El vastago floral alcanza una altura promedio de 1.20 m.
La inflorescencia estd compuesta por una larga panicula. Las flores son sésiles
y hermafroditas pudiendo aparecer solas o en grupos de dos o tres, el caliz es
de color verdoso y esta compuesto por 5 sépalos y 5 pétalos, el fruto son muy
pequefias y estan encerradas en un pequefio fruto al que comiunmente se le
llama semilla (realmente es un fruto), el que contiene de 3 a 4 semillas (Garcia,
2013).

La acelga es una planta herbacea bianual cultivada como anual, con hojas
grandes, de color verde brillante a amarillo claro. Los tallos (llamados pencas)
son blancos, amarillentos o incluso rojizos, segun la variedad. Es originaria de
los paises Europeos de la Costa Mediterranea y del norte de Africa. Se sabe
gue ya se con sumia en el siglo | d.C., cultivada por griegos, romanos. Fueron
estos ultimos los que desarrollaron su cultivo y descubrieron sus propiedades
medicinales, siendo considerada alimento basico de la nutricion humana
durante mucho tiempo contiene un 91% de agua, hidratos de carbono y fibra,

es muy recomendable en dietas de control de peso al ser muy nutritiva y con
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poquisimas calorias, después de la espinaca, es la verdura mas apreciada para
estas dietas ya que aporta vitaminas, fibra, acido félico y sales minerales. Las
hojas exteriores, que suelen ser las mas verdes, son las que contienen mayor

cantidad de vitaminas y carotenos (Varnero, 2011).

2.1.3.3. Cilantro

Es una planta anual, herbacea, de 40 a 60 cm de altura, de tallos erectos, lisos
y cilindricos, ramificados en la parte superior las hojas inferiores son
pecioladas, pinnadas, con segmentos ovales en forma de cufia; mientras que
las superiores son bi-tripinnadas, con segmentos agudos, las flores son
pequefias, blancas o ligeramente rosadas, dispuestas en umbelas terminales y
los frutos son diaquenios, globosos, con diez costillas primarias longitudinales y
ocho secundarias, constituidas por mericarpios fuertemente unidos, de color
amarillo-marrén. Tienen un olor suave y agradable y un sabor fuerte y picante.
Contiene dos semillas, una por cada aquenio. Las raices son delgadas y muy

ramificadas (Faroppa, 2008).

2.1.3.4. Nabo

El centro de origen de estas especies es Asia Menor y Europa Mediterranea

(Turquia, Siria, Grecia, Chipre) por su corto ciclo de crecimiento, facil manejo y
posibilidad de cultivo con siembras escalonadas todo el afio, son dos especies
recomendables para el trabajo en la huerta brindan abundante alimento en
pequefios espacios aportan vitaminas, minerales y fibra. Como pertenecen a la
familia de las cruciferas también presentan los compuestos que constituyen el

aroma y sabor (Faroppa, 2008).
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2.1.4 Valor nutricional de las hortalizas.

Cuadro 2. Contenido de composicion quimica nutricional de las
hortalizas bajo estudio: (100 gramos de parte comestible.)

Hortalizas Col Acelga Cilantro Nabo
Composicion

00Agua (g) 86,70 94,50 83,00 92,70
Proteinas (g) 4,20 0,80 4,20 1,90
Grasas (Q) 0,50 0,10 0,40 0,20
Carbohidratos (g) 5,00 2,10 8,00 4,60
Fibra (Q) 2,30 0,90 2,20 1,00
Cenizas (Q) 456,00 1,60 2,20 0,60
Sodio (mg) 0,00 0,00 0,00 78,00
Calcio (mg) 1,30 31,00 260,00 168,00
Fosforo (mg) 52,00 14,00 135,00 52,00
Hierro (mg) 1,50 0,80 7,40 2,60
Potasio (mQ) 0,00 0,00 0,00 420,00
Vitamina A (UI) 3,20 60,00 3,900 0,00
Tiamina (mQ) 0,00 0,02 0,30 0,10
Riboflavina (mg) 0,13 0,03 0,26 0,18
Niacina (mg) 1,00 0,10 1,80 0,70
Acido Ascorbico (mg) 125,00 3,00 68,00 47,00
Calorias (Kcal) 37,00 4,00 49,00 23,00

Fuente: Purdue University. James A. Duke. 1983. Handbook of Energy Crops.
FAO (2006), Foods Agriculture Handbook, N° 8, EE.UU, 1963.

2.1.5 Variedades e hibridos

2.1.5.1. Col

Green glaz.- Es el nombre de sus profundas hojas verdes que son muy
brillantes. Esta variedad se caracteriza por su resistencia a las orugas, por lo
que se ve favorecida en las zonas donde los dafios causados por las orugas

son comunes (Macias, 2006).

Georgia.- Es una opcion popular de la col. Tiene hojas lisas y tallos palido que
a menudo son de color casi blanco. Coles Georgia vienen en varias cepas

diferentes, y el rango de 3 a 6 pies (91 cm a 1,8 m) de altura (Macias, 2006).
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Blue max.- Es una variedad hibrida de col. Las hojas tienen una ligera calidad
de estilo Saboya y son de color azul verdoso. Esta variedad tiene un buen
rendimiento, pero se es susceptible a principios de floracion. Fue criada por el
Seed Company Takii. (Macias, 2006).

Vates.- Es una variedad de polinizacién abierta con hojas cortas y lisas de un
color verde oscuro. El rendimiento no es tan bueno como otras variedades,

pero se tiene muy buena resistencia al espigado (Macias, 2006).

Champion.- Es una variedad Vates popular de la col. Es polinizada
abiertamente y tiene hojas de color verde oscuro. No es particularmente
susceptible a la floracién, por lo que es una opcion popular (Macias, 2006).

Flash.- Es un hibrido similar a la Vates, sin embargo, crece mas alto y es mas
facil de agrupar. Tiene muy buenos rendimientos, y no es muy susceptible al
espigado temprano (Macias, 2006).

Charmant.- Es una variedad que produce cabezas redondas, compactas,
solidas de color Verde azulado, cuenta con una estructura interna muy firme y
un corazén pequefio, también posee la mejor capacidad de retencion (sobre-
Madurez) de todas las lineas Precoces de Sakata. Adicionalmente Charmant
no produce forma punteada bajo condiciones de frio y es resistente al Fusarium
Amarillo es una variedad que produce cabezas redondas, compactas, solidas
de color Verde azulado. Charmant cuenta con una estructura interna muy firme
y un corazén pequefio, también posee la mejor capacidad de retencién (sobre-
Madurez) de todas las lineas Precoces de Sakata. Adicionalmente Charmant
no produce forma punteada bajo condiciones de frio y es resistente al Fusarium
Amarillo. Madurez relativa: Precoz de 65 dias después del trasplante Tamafio
de cabeza: Pequefia-mediana (compacta) Color: Verde-azulado Cobertura:

Buena Forma de la cabeza: redonda (Macias, 2006).
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2.1.5.2. Acelga

Acelga Podemos dividir a la gran variedad de acelgas en dos grandes grupo
de acuerdo al tamafio de sus pencas y de sus hojas o en acelga de hojas lisas
y de hojas rugosas en Argentina se cultivan mayormente las siguientes

especies. (Ignacio, 2013).

White ribbon.- Presenta hojas de color verde oscuro y peciolo fino, de
coloraciéon verde claro. Tiene un ciclo de 40 a 45 dias y su fecha de siembra

estd enmarcada desde septiembre hasta febrero. (Ignacio, 2013).

Pak choi cantén.- Las hojas son de color verde intenso, con el peciolo blanco.
El ciclo de esta variedad es de 60 dias y se puede sembrar durante todo el afio.
(Ignacio, 2013).

Pak choi shangai.- Las hojas son de color verde brillante, presenta un peciolo
estrecho. El ciclo de vida es de 40 dias y se cosecha la planta entera. Se

puede sembrar todo el afio. (Ignacio, 2013).

Acelga china pk-7.- Es una variedad de hojas anchas, enteras, de color verde
claro, lustroso, peciolos gruesos y jugosos de color blanco. Desarrolla entre 5y
8 hojas. Las hojas se disponen en rosetas. Se puede cultivar todo el afio. Su

ciclo econémico: 38-45 dias. (Ignacio, 2013).

Anepan inta: es indiferente a la floraciéon prematura, lo que permite sembrarla
todo el afio, aunque la época Optima es desde agosto a marzo. Presenta
susceptibilidad a viruela, verde de pencas anchas: para siembras otofales.
(lgnacio, 2013).

Blanca de pencas anchas: es mas sensible a heladas que la variedad anterior,
por lo que es mas conveniente implantarla en primavera-verano, verde anual
Inta: adecuada para implantaciones desde noviembre hasta abril. (Ignacio,
2013).
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Bressane: se puede sembrar todo el afio por ser resistente a la floracion
prematura, pero es preferible la siembra primaveral Tiene hojas verdes y

oscuras y pecas muy anchas. (Ignacio, 2013).

Carde blanche. Variedad francesa con hojas verde oscura y pecas blancas.
Gigante carmesi. Hojas verdes oscura brillantes .Tallos carmesi, especialmente
valiosa para comer muy tierna, Fordhook giant. Hojas verde claro y pecas
amarillas verdosas en el jardin y Bright yellow. Posee pecas de un amarillo

brillantes, muy destacado en el jardin. (Ignacio, 2013).

Brightlights. Llamadas por el color de las pecas que pueden ser rojos,
amarillos, blancos, anaranjados, verdes o violetas. Resulta muy sabrosa y

decorativa. (Ignacio, 2013).

Amarilla de lyon. Es la variedad de acelga mas ampliamente cultivada, produce
hojas abundantes con las pecas de color blanco y las hojas verdes

amarillentas. (Ignacio, 2013).

Ruibarlo. Pecas de color rojo oscuro y hojas verdes brillantes oscuras con
enveés rojizo. (Ignacio, 2013).

Lucullus Posee pecas blancas y hojas amplias de color verde claro. Variedad
muy productiva y sabrosa.es una variedad muy popular que algunos expertos
culinarios utilizan con preferencia para dar un ligero sabor parecido a la
espinaca. Tiene hojas verde-amarillas, grandes y arrugadas, de ancho medio;
los peciolos y los tallos son espléndidos para hacer crema su ciclo es de 60
dias. (Ignacio, 2013).
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2.1.5.3. Cilantro

Magnum de color verde intenso, buen comportamiento pos cosecha. Mercado
local y de exportacion. Dosis de semilla por ha 50-60 libras. Adaptabilidad de
1000 a 2800 msnm. Rendimientos de 20 - 30 ton/ha. (Morales, Brunner,
2011).

Slow bolt Cilantro de hoja ancha de excelente productividad, para mercado en
fresco. Dosis de semilla 50-60 libras/ha. Rendimiento de 20-25 ton/ha.Otras
variedades castilla, americano, patimoro (pata morada), variedad unapal

presoco. (Morales, Brunner, 2011).

1 Santo, 2. Marin, 3. Marroqui, 4. C. poblano, 5. San José Garcia, jal., 6. Los
Mochis, 7. Querétaro, 8. Slow bolts, 9. Rio verde, 10. Tontoyuca, 11. Criollo
ramos, 12. Long stanlin, 13. Sun master y 14. Cr. santos. (Morales, Brunner,
2011).

2.1.5.4. Nabo

Nabo japonés: de sabor méas intenso, se trata de un gran aliado de la cocina
nipona. (Ferrandiz, 2010)

Nabo virtudes: mas alargado y de color blanco intenso, su fruto es mas dulce,
nabo bola de nieve: mas redondo y pequefio, su carne es mas tierna y
delicada, nabo stanis: con el cuello de color purpura, su textura es una de sus
caracteristicas mas destacables, nabito de teltow pequefio y cremoso, su carne
es de las mas apreciadas, nabo de mayo de forma esférica y de color blanco,
solo esta disponible en primavera, nabo de otofio Disponible en otofio, su piel

suele ser de color rojo y presenta un sabor mas fuerte. (Ferrandiz, 2010).
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Nabos stanis: Cuello parpura y buena textura para el consumo. nabito de teltow
muy apreciado en gastronomia, pequefio y blanco, nabo bola de nieve de
pequefias dimensiones y redondo. Su nhombre se debe al color blanquecino de
su piel nabos y virtudes-martillo estructura de la raiz alargada con un

estrechamiento en el centro. De carne tierna y dulce. (Ferrandiz, 2010).

2.1.6 Preparados botanicos para el control de plagas y enfermedades.

Cuadro 3. Preparaciéon botanico para el control de plagas y enfermedades

en el comportamiento agronémico de hortalizas de hoja en el

cantén Esmeraldas.

Producto

Preparaciéon y uso

Control

Ajenjo Tallo
tierno y follaje

Ajo con Cebolla
Bulbo

Aji, Fruto

Manzanilla
Flores y Hojas

Ortiga
Tallo y Hoja

Cola de
Caballo
Tallo y Hoja

Decoccién, macerado o infusion
se aplica en la planta finamente
triturada espolvoreando
directamente al suelo.

500 gramos de ajo mas 500
gramo se cebolla. Macerar en 10
litro de agua y diluir en 5 litro.

Dejar secar el aji en cantidad
suficiente, molerlos y esparcir
sobre el follaje y en el suelo
alrededor de las plantas.

Infusion, decoccién o maceracién
de 50 g de flores secas en 1 litro
de agua. Aplicar sobre semillas,
mudas y plantas en general.

Macerado o Purin 100g de planta
por un litro de agua durante 24
horas se aplica directamente a la
planta.

Infusién o decoccidn durante 1
hora de 1 kg.

Polilla; gusanos,
hormigas, acaros y
pulgones

Insectos en general.
Y enfermedades a
hongos y bacterias

Pulgones, Oruga y
Chinche

Control de
enfermedades
a hongos

Pulgones, acaros y
bioestimulante

Hongos, fitopatdgenos.

También tiene accion
curativa




Ruda Macerado o infusion 200g por litro Pulgones
Follaje de agua de Jacinto en reposo por

1 a 2 dias. Sobre la planta 1 litro

de la maceracion con 4 litro de

agua de jabon.

Fuente: Londofio Gonzales Diana (2006).

2.1.7. Agricultura organica

Uno de los principios basicos de la agricultura organica es ser un sistema
orientado a fomentar y mejorar la salud del agro-ecosistema, la biodiversidad y
los ciclos biologicos del suelo. Para esto, se hace necesario implementar
actividades que nos conduzcan a estos fines, que conllevan la restitucion de
elementos minerales y vivos (microorganismos, bacterias benéficas y hongos) y
mantener la vitalidad del suelo donde se desarrollan las plantas. La diferencia
gue existe entre los fertilizantes quimicos-sintéticos y los abonos organicos es
gue los primeros son altamente solubles y son aprovechados por las plantas en
menor tiempo, pero generan un desequilibrio del suelo (acidificacion,
destruccion del sustrato, etc.); mientras que los organicos actlan de forma
indirecta y lenta. Pero con la ventaja que mejoran la textura y estructura del
suelo y se incrementa su capacidad de retencion de nutrientes, liberandolos
progresivamente en la medida que la planta los demande. Este manual aborda
los principales y mas recomendados abonos o enmiendas orgéanicas que

ayudan a reactivar al suelo (Pérez, 2011)

2.1.7.1. Fertilizacion organica

El abono orgéanico es un fertilizante que proviene de animales, humanos, restos
vegetales u otra fuente organica y natural. Los abonos organicos nos
garantizan un mejor desarrollo en nuestra vida pues si los utilizamos en
nuestros cultivos estos no van a estar tan contaminados como estaran si

emplearamos abonos inorganicos (Nufiez, 2006).
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La importancia fundamental de su necesidad en las tierras obedece a que los
abonos organicos son fuente de vida bacteriana del suelo sin la cual no se
puede dar nutricién de las plantas el manejo de la materia organico sobre los
suelos es de capital importancia en los métodos de produccién orgénica de

cultivos. (Izquierdo, 2009).

La elaboracién de abonos organicos ocupa un lugar muy importante en la
agricultura, ya que contribuye al mejoramiento de las estructuras y fertilizacion
del suelo a través de la incorporacion de nutrimento y microorganismos, y
también a la regulacién del pH del suelo. Con la utilizacion de los abonos
organicos los agricultores puede reducir el uso de insumos externos y
aumentar la eficiencia de los recursos de la comunidad, protegiendo al mismo

tiempo la salud humana y el ambiente (Pérez, 2011).

El contenido de materia organica en los suelos varia mucho dependiendo de
las condiciones climéticas, practicas de cultivo, rotacién de las cosechas y la
adicién de los abonos frescos: desechos animales, residuos de cosechas y
otros materiales organicos. Cuando se afiade fertilizantes al suelo sin la adicion
de componentes carbonados organicos, frecuentemente la tierra se deteriora,
los niveles deseables de materia organica en los suelos de cultivo varian desde
el 2% en las zonas aridas, al 5% y mas en los valles fértiles y los principales
fertilizantes organicos son: los estiércoles y purines, rastrojos enterrados,
residuos de cosecha y cultivos enterrados en verde; que son utilizados en
producciéon de hortalizas cuyas producciones compensan esta aportacion
(Pérez, 2011).
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El agua es el componente mas importante de las plantas, ya que supone una
proporcion aproximada de entre el 80 y el 95% de su peso fresco; por ello, la
disponibilidad hidrica es uno de los factores que mas condiciona la
productividad vegetal. Ademas el agua presenta una serie de propiedades que
en conjunto son dnicas, lo que hace que desempefie un papel insustituible en
los campos de la quimica y la biologia esta clase de abonos no sélo aporta al
suelo materiales nutritivos, sino que ademas influye favorablemente en la
estructura del suelo. Asimismo, aportan nutrientes y modifican la poblacién de
microorganismos en general, de esta manera se asegura la formacion de
agregados que permiten una mayor retencion de agua, intercambio de gases y

nutrientes, a nivel de las raices de las plantas (Pérez, 2011).

2.1.7.1.1. Caol

Responde muy bien al abono organico muy descompuestos, pues mejora la
estructura del suelo y aporta nutrientes debiendo aportarse estos en la etapa
preparacion del suelo, para que queden incorporados antes del transplante. La

cantidad al aplicarse varian entre los 20 y 40 ton/ha. (Guerra, 2008).

2.1.7.1.2. Acelga

La acelga responde ampliamente a las aplicaciones de estiércol, lo que
estimula el desarrollo de las hojas, que alcanzan gran tamafio y buena
presentacion. Se han establecido dosis de aplicacion de abonos, de acuerdo al
tipo de suelo y segun el aprovechamiento considerado para cada grupo de

suelo, atendiendo a la dindmica de los nutrientes (Varnero, 2009).
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Segun los tipos de suelo, se pueden emplear, en una primera aplicacion,
0,5-0,6 t/ha de férmula completa (9-13-17) y una segunda aplicacion a los
25-30 dias de 0,1-0,15 t/ha de nitrogeno, con lo cual se abastecen
correctamente las necesidades nutritivas de la acelga sus exigencias en cuanto
a abonado las podemos calificar como medias. Como es un cultivo a largo
plazo conviene realizar una aplicacion de abono, como compost, cada 40-50
dias. Intenta que esté descompuesto, es decir, que pase minimo 1 o 2 meses

desde el desarrollo completo del compost (Guerra, 2008).

En invernadero la acelga constituye normalmente un cultivo secundario y a
pesar de tratarse de un cultivo exigente en materia organica, no suele aplicarse
estiércol, a no ser que el siguiente cultivo de la alternativa requiera el aporte de
estiércol en el cultivo anterior. Sin embargo, si supone el cultivo principal de la
alternativa, es aconsejable aportar 2,5-3 kg/m2 de estiércol para obtener el

maximo rendimiento (Varnero, 2009).

2.1.7.1.3. Cilantro

En el momento de la labor del suelo se realizaré el esterco lado. La fertilizacion
mineral, dependera de la riqueza del suelo. En general ésta comprende de 60 a
80 unidades de nitr6geno, en cobertera, en dos veces en forma amoniacal; de
80 a 100 unidades de acido fosférico, en el momento de la labor,
preferentemente en forma de superfosfato de cal; de 100 a 120 unidades de
potasa, en forma de sulfato potasico.

Se aconseja que al momento de la siembra se agregue materia organica bien

descompuesta (Morales, 2011).
2.1.7.1.4. Nabo
Se recomienda la incorporacion de abono organico al suelo al momento de la

siembra el nabo se desarrolla mejor en suelos donde hay una buena reserva de

materia organica (Faroppa, 2008).
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2.1.8. Produccion, cosechay rendimiento del fruto kg ha

2.1.8.1. Col

Se puede cosechar a partir del momento en que forma cabeza lo cual
generalmente se da a partir de 90 dias de plantado. Se corta por debajo de la
cabeza a ras del suelo. La col se coseche cuando al tocar las cabezas con la
mano se las sienta apretadas. La planta se debe sacar con un corte limpio
realizado con un cuchillo fino a una pulgada del cuello de la planta (Zoppolo,
2008).

2.1.8.2. Cilantro

Como regla general las aromaticas se cosechan justo en el momento de
floracion, ya que es alli cuando han acumulado el maximo de aromas. Para
conservarlas es preferible recogerlas en la mafiana si estan secas y libres de
rocio. Recomendamos evitar los momentos de mayor calor ya que el sol fuerte
facilita la volatilizacidbn de los aceites esenciales y demas sustancias que
producen el aroma. La cosecha no deberia coincidir con tiempos de lluvia. En
monocultivo, se pueden producir unos 1,340 a 4,020 libras de semillas por acre
(1,500 a 4,500 kg/ha), dependiendo del nivel de manejo y las condiciones de
suelo y clima en que crece la planta. Sin refrigeraciéon y en un ambiente seco,
las semillas se pueden conservar por cerca de 2 afios sin pérdida considerable
de viabilidad. Para almacenamiento mas prolongado, se necesita un ambiente

seco Y frio, con temperaturas menores de 59° F (15° C) (Morales, 2011).
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2.1.8.3. Acelga

La acelga puede empezar a cosecharse entre los 60 y 90 dias después del
trasplante, momento en que las hojas estan bien formadas y tienen
aproximadamente 18 cm de largo; se cortan las hojas a nivel de la insercion
foliar, cuidando de no dafar la planta, para seguir cosechandola cada ocho (8)
a diez dias, durante los préximos cuatro (4) a seis (6) meses (el ciclo de cultivo
dura entre seis (6) y (8) meses).Segun destino del producto, formas de cultivo y
de cosecha: para industria 15 ton/ha, para consumo fresco cortando planta
entera 15-20 ton/ha y hasta 50 ton/ha en cultivos bajo cubierta haciendo varios
cortes de hojas solamente. Pueden lograrse rendimientos de 22.000 kg/ha.
(Redin, 2009).

2.1.8.4. Nabo

El ciclo de este cultivo esta en torno a 40-100 dias dependiendo de climatologia
y deben irse cortando con un cuchillo las hojas externas, dejando las mas
jovenes y pequefas para otras cosecha, de esta manera se logra una mayor
vida productiva de la planta en cuanto a su rendimiento es de 25 a 60 ton/ha
(Faroppa, 2008).

2.2. Los abonos organicos

Son sustancias de origen animal, vegetal o combinaciones de ambas, que
incorporamos al suelo para mejorar las condiciones fisicas, quimicas y
biolégicas. Podemos preparar abonos organicos sélidos o liquidos, un abono
es un elemento susceptible de modificar la composicion quimica del suelo los
abonos se distinguen en organicos y minerales, segin sean el producto de un
proceso de maduracion y de transformacion de substancias organicas o de un
proceso de extraccion y de elaboracion de componentes minerales. (Garcia,
2005)
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A su vez, los abonos organicos pueden distinguirse en animales, vegetales y
mixtos, segun procedan de descompuestos animales, de sustancias vegetales
o de ambos y pueden ser con mayor o menor cantidad de paja, pastosos y
liguidos los abonos minerales pueden ser naturales si provienen de la
naturaleza y artificiales si son preparados por el hombre y vendidos bajo el
aspecto de polvos, granulados, cristalinos, liquidos y gaseosos. (Cabrera,
2011).

2.2.1. Propiedades

Propiedades fisicas el abono organico por su color oscuro, absorbe mas las
radiaciones solares, con lo que el suelo adquiere mas temperatura y se pueden
absorber con mayor facilidad los nutrientes. El abono organico mejora la
estructura del suelo, haciendo mas ligeros a los suelos arcillosos y mas
compactos los arenosos; mejoran la permeabilidad del suelo, ya que influyen
en el drenaje y aireacion de este. Disminuyen la erosion del suelo, tanto del

agua como del viento, aumentan la retencién de agua (Garcia, 2005)

Propiedades quimicas reducen las oscilaciones del pH, aumentan la capacidad
de intercambio cationico del suelo, con lo que aumenta la fertilidad, las
propiedades biolégicas favorecen la aireacion y oxigenacion del suelo, por lo
que hay mayor actividad radicular y mayor actividad de los microorganismos
aerobios. También producen sustancias inhibidoras y activadoras de
crecimiento, incrementan considerablemente el desarrollo de microorganismos
benéficos, tanto para degradar la materia organica del suelo como para

favorecer el desarrollo del cultivo (Garcia, 2005)
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2.2.1.1. Humus de lombriz

Es un abono organico que contiene nutrientes disponibles para la planta y es
beneficioso para la flora y fauna microbiana del suelo La accion de las
lombrices es transformar el N contenido en los materiales organicos, en formas
aprovechables para la actividad microbiana y los productos nitrogenados
provienen de las excreciones de orina eliminada a través de los nefridiosporos
en forma de acido Urico y amonio, micro proteinas secretados por el cuerpo al
paso de las excavaciones del suelo y de tejidos de lombrices muertas con un

contenido aproximado de 12% de N. (Garcia, 2005)

Entre las ventajas es un abono orgénico que no dafa el ecosistema y reduce el
uso indiscriminado de fertilizantes quimicos, aporta nutrientes minerales para
las plantas (nitrégeno, fésforo, potasio, magnesio, entre otros), las plantas se
desarrollan mas robustas y resistentes a las plagas y enfermedades y cambios
bruscos de las condiciones ambientales, recupera la fertilidad de los suelos
pobres degradados o erosionados, mejora la textura y estructura del suelo,
mantiene la humedad por mayor tiempo e incrementa la aireacién del suelo
activa los procesos bioldgicos del suelo debe aplicarse en una cantidad minima
de 3t por afio. Su uso se justifica principalmente para la fertilizaciéon integral

(organica-mineral) en cultivos de alta rentabilidad (Alcivar, 2008).
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2.2.1.2. Bokashi

Es un abono organico fermentado hecho a base de desechos vegetales y
excretos animales. Y se puede mezclar con microorganismos benéficos lo cual
mejora su calidad y facilita la preparacion de éste usando muchas clases de
desechos se puede preparar un tipo aerébico u otro tipo anaerdbico,
dependiendo de los materiales y situacion en particular los beneficios del abono
fermentado son: mejora la fertilidad de los suelos ya que conserva su humedad
y mejora la penetracion de los nutrientes, es benéfico para la salud de los seres
humanos y de los animales, pues no es toxico, protege el ambiente, la fauna, la
flora y la biodiversidad favoreciendo el establecimiento y la reproduccién de
microorganismos benéficos en los terrenos de siembra, el mejoramiento de los
suelos son los abonos tipo bocashi, los cuales incorporan al suelo materia
organica, y nutrientes esenciales como: nitrogeno, fosforo, potasio, calcio,
magnesio, hierro, manganeso, zinc, cobre y boro; los cuales mejoran las
condiciones fisicas y quimicas. Entre las ventajas se mantiene un mayor
contenido energético de la masa organica pues al no alcanzar temperaturas tan
elevadas hay menos perdidas por volatilizacién, ademas suministran érgano-
compuestos (vitaminas, amino&cidos, acido organico, enzimas y sustancias
antioxidantes) directamente a las plantas y al mismo tiempo activa los micro y
macro-organismos benéficos durante el proceso de fermentacién ayuda a la

formacion de la estructura de agregados del suelo (Pérez, 2005).
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2.2.4. Composicion quimica del los abonos humus de lombriz y bokashi.

Cuadro 4. Se detalla el contenido de composicion quimica de los
abonos humus de lombriz y bokashi en el comportamiento de

hortalizas de hojas en la provincia de Esmeraldas.

Composicion de abonos bajo estudio

Composicion Humus de Bokashi
Lombriz

pH 6,5a7,5 6,5a75
Materia Organica % > 25 70
Humedad % <35 40 - 45
Nitrégeno % >1 15
Fosforo % >1 0,7
Potasio % >1 1,7
Calcio % - 3,2
Magnesio % - 0,8
Zinc ppm - 130
Manganeso pmm - 264
Hierro pmm - 6354
Cenizas % <60 -
Carbono Orgéanico % >15 -
Relacion C/N % 15a20 16
Carbono g/kg. - 261
Capacidad de retencion de humedad g/kg. >156 -
Densidad gr/cm3 <0-6

Estado fisico Solidad Solidad
Color Oscuro Obscuro
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2.2.5. Respuestas de los cultivos al uso de los abonos orgéanicos

Indica la mayoria de los cultivos muestra una clara respuesta a la aplicacion de
los abonos organicos de manera mas evidente bajo condiciones de temporal y
en suelos sometidos al cultivo de manera tradicional y prolongada. No en vano
los abonos organicos estan considerados universales por el hecho que aportan
casi todos los nutrimentos que las plantas necesitan para su desarrollo. Es
cierto que en comparacién con los abonos quimicos contienen bajas
cantidades de nutrimentos, sin embargo la disponibilidad de dichos elementos
es mas constante durante el desarrollo del cultivo por la mineralizacion gradual
al que estan sometidos. En los ensayos tradicionales de la aplicacion de
abonos organicos siempre se han reportado respuestas superiores con estos
que con la utilizacion de fertilizantes quimicos que aporten cantidades
equivalentes de nitrogeno y fosforo; este es, en resumen el efecto conjunto de
factores favorables que proporcionan los abonos organicos al suelo

directamente y de manera indirecta a los cultivos. Sagarpa (2008).

Los abonos organicos deben considerarse como la mejor opcién para la
sostenibilidad del recurso suelo, su uso a permitido aumentar la produccion y la
obtencién de productos agricolas organicos; esto es, ha apoyado al desarrollo
de la agricultura organica que se considera como un sistema de produccién
agricola orientado a la produccion de alimentos de alta calidad nutritiva sin el
uso de insumos de sintesis comercial. Los productos obtenidos bajo este
sistema de agricultura consideran un sobreprecio por su mejor calidad nutritiva
e inexistencia de contaminantes nocivos para la salud, responde muy bien a la
aplicacion de abonos organicos bien descompuestos, pues mejora la estructura
del suelo y la disponibilidad de nutrientes a medida que el suelo es mas suelto,
la cantidad de abono organico aplicado es generalmente superior. Se
recomienda hacer la aplicacion durante la etapa de preparacion del suelo, para

gue queden incorporados ante del trasplante. Sagarpa (2008).
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2.3. Investigaciones Relacionadas

2.3.1. Col

Se incorpor6 el humus de lombriz y el bokashi al momento del transplante de
acuerdo con los tratamientos establecidos; es decir de 5 y 10 TM/Ha.
porcentaje de prendimiento de plantulas con la prueba de Tukey al 5% el mejor
promedio de la variable PPP, se obtuvo en B2: humus de Lombriz en un
porcentaje de 98,61% a diferencia de B1: testigo sin fertilizante organico en un
porcentaje de 96,94%, sin embargo no existieron diferencias significativas. En
20 plantas de cada hibrido de col se midié con un flexdmetro en cm la altura de
plantas de col desde el cuello de la raiz, hasta el apice de la hoja mas larga, el
promedio mas alto de la variable se registré en el tratamiento B3: bokashi (10
TM /Ha) con 16,58 cm. y el promedio mas bajo se obtuvo en el tratamiento B1:
Testigo (sin fertilizante organico) con 16,07 cm, en la cosecha, desde el cuello
de la raiz hasta la col terminal de la planta, para comparar los promedios del
factor B en la variable AHC, el mejor tratamiento fue el B3: bokashi (10 TM /
Ha) con 18,65 cm. a diferencia de B1: testigo (sin fertilizante orgéanico) con

18,25 cm. sin embargo no existieron diferencias significativas. (Pagalo, 2007).

El bocashi tiene una mejor relacién C/N, lo que incidi6 en valores promedios
mas altos el ancho y longitud de hoja, en 20 plantas en el transplante y en la
cosecha del area util de cada parcela, procediendo a medir desde borde a
borde, para comparar los promedios del factor B en la variable LHC, el mejor
tratamiento fue el B3: bokashi (10 TM / Ha) con 21,23 cm. a diferencia de B1:
testigo (sin fertilizante organico) con 20,68 cm. sin embargo no existieron

diferencias significativas. (Pagalo, 2007).
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Diametro de la col en cm se evalu6 en 20 col tomados al azar de cada parcela
neta en el momento de la cosecha para comparar los promedios del factor B en
la variable DRC, el mejor tratamiento fue el B3: bokashi (10 TM / Ha) con 15,16
cm. de los abonos orgéanicos tienen su efecto a mediano y largo plazo, sin
embargo inicialmente hubo un efecto minimo del bokashi en comparacion al
humus de lombriz y el testigo (sin abonos organicos). ElI promedio mas bajo se
registré en el tratamiento B1: testigo (sin fertilizante organico) con 14,80 cm. de
diametro. (Pagalo, 2007).

Peso de los repollos por parcela se procedio a pesar en una balanza de reloj en
Kg. / parcela la aplicacion de 10 TM/Ha del abono organico bokashi, tuvo el
rendimiento promedio mas alto de col con 46,150 Kg. /Ha. con el abono
organico bokashi se establecio por los valores mas elevados de diferentes
componentes del rendimiento como son ancho y longitud de las hojas en la
cosecha altura y diametro de la col, longitud y volumen de la raiz a la cosecha,
vigor y solidez de la col el bokashi en promedio general rindié 1.430 mas que el
humus de lombriz, 2.060 mas que la combinacién del bocashi mas humus y
2.420 Kg/Ha mas que el testigo. Este efecto nos muestra y confirma la mejor
calidad del bokashi debido a sus mejores caracteristicas fisicas, quimicas,
biologicas y nutricionales. El bokashi fue el abono organico mas eficiente con
46.150 Kg/Ha de col. (Pagalo, 2007).

2.3.2. Acelga

Los abonos orgénicos sobre la altura de plantas se presento el efecto de mayor
altura promedio por el T2 (Composta +bocashi), con 37.88 cm pero se pudo
establecer que las distancias entre plantas de 0,35 m establecieron las
mayores alturas con 4.99, 9.60 y 15.35 cm de altura de planta a los 30, 45 dias
y cosecha ancho se corrobor6 que el T2 (composta + bocashi) mostr6é el mayor
diametro promedio en la figura 14 se muestra el comportamiento del cultivo con
la aplicacion del T2 (Composta+ bocashi) con un mayor ancho promedio de
49.52 cm (Martinez, 2012)
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Numero de hojas por planta, se determiné s diferencias numéricas la prueba de
Tukey aplicada a los abonos, proporciono un rangos de significacion, T2
(composta + bocashi) presentdé el mayor valor con 4,37 hojas por planta,
estadisticamente similar testigo el menor valor con 3,75 hojas por planta,
posiblemente este comportamiento se debidé a su potencial genético y por la
influencia de las distancia mas amplia por la mayor disponibilidad de agua, luz
y nutrientes sobre la variable peso en el cultivo de acelga esta presento
diferencia altamente significativa (P< 0.01) entre los tratamientos de acuerdo a
la prueba de contrastes ortogonales, se determin6 que el T2 produjo el mayor
peso de hoja se visualiza que el T2 (composta + bocashi) el efecto del mayor
peso con 265.18 g (Martinez, 2012).

Relacion beneficio - costo En ellos se observa que la variacion de los costos
depende de la cantidad de abono para cada tratamiento, ya que los demas
rubros son los mismos y la misma cantidad, por ejemplo en el tratamiento de
composta se utilizan 1212 qg/Ha cuyo costo sera de $ 6060.00; en el
tratamiento de composta, mas bocashi se utilizan la misma cantidad de
composta del T1 mas 141 gg/Ha de bocashi, obteniéndose un costo de los
abonos del T2 de $ 6765; y en el caso del tratamiento de composta mas
lombriabono se utiliza la misma cantidad de qq del T1 mas 264 qg/Ha de
obteniéndose un costo de los abonos del T3 de $ 9228 la relacion beneficio-
costo para cada uno de los tratamientos, los resultados obtenidos de este
factor son: el tratamiento de composta tendria un costo total (CT) de
$17,619.81, de ingresos totales (IT) $34,296.20, obteniendo asi una relacion de
beneficio-costo de $1.95; para el tratamiento de composta + bocashi un CT de
$18,374.81, IT de $38,417.25 y una relacion de beneficio — costo $2.09; el
tratamiento de composta + lombriabono tendria un CT de $20,837.81, IT de
$35,652.15, de beneficio- costo $1.71(Martinez, 2012).
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2.3.3. Cilantro

Se realizé mediante la aplicacion de los abonos organicos bovinaza, cuyasa y
humus de lombriz, en las dosis propuestas en los tratamientos se tomo al azar
10 plantas su promedios de altura de planta a los 15, 30 y 60 se observo altura
de planta a los 15 dias el mayor valor lo presento la aplicacion de humus en
dosis de 50 Tn/ha con 3.50 cm, igual estadisticamente a humus en dosis de
37.5 Tn/ha y ambos superiores estadisticamente a los demés tratamientos,
siendo la aplicacion de bovino en dosis de 10 Tn/ha la que obtuvo menor valor,
con 1.23 cm, altura de planta a los 30 dias la aplicacion de humus en dosis de
50 Tn/ha reporté el mayor valor (28.17 cm), superior estadisticamente a los
demas tratamientos, cuyo menor valor (8.00 cm), lo presentd la aplicacién de
bovino en dosis de 10 Tn/ha en promedio general se determind: 63 cm de

altura de planta a la cosecha para el cultivo de cilantro. (Andrade, 2012).

El mayor promedio de nimero de hojas a lo largo del tiempo se encontré al
aplicar fertilizacién tanto quimica (B2) como organica (B3). para la cosecha el
B2 presentd 14 hojas y el B3 registr6 13 hojas por planta, los mismos que
ocuparon el mismo rango en la prueba mientras que el B1 (sin fertilizacion) 12

hojas a la cosecha. (Simbafia, 2012).

Promedios de rendimiento (kg/ha), el andlisis se determind que el mayor valor
lo presenté la aplicacion de Humus en dosis de 50 Tn/ha con 25545.83 kg/ha,
superior estadisticamente a los demas tratamientos, cuyo menor valor lo
obtuvo la aplicacién de bovino en dosis de 10 Tn/ha, con 7787.50 kg/ha. y se
presenta el analisis econdmico del rendimiento del cultivo de cilantro en funcion
al costo de los tratamientos en esta variable se determiné que el mayor costo
de produccién lo obtuvo el Humus de lombriz, aplicando 50 Tn/ha, con $
23687.55 y el menor valor el testigo, sin aplicacion de abonos organicos con $
1187.55; sin embargo el mayor Beneficio neto lo reportd la aplicacion de
Humus de lombriz, en dosis de 25 tn/ha, con $ 15352.45, debido a la relacién
costo — beneficio. (Andrade, 2012).
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2.3.4. Nabo

El Incremento en altura de planta es variable y progresivo con relacion al
tiempo observandose en los tratamientos, T1, T2, T3, T4, T9, T10, T11ly T12,
son los que alcanzaron mayor altura de planta en relacion con los tratamientos,
T5, T6, T7 y T8, que alcanzaron menor altura de planta no existen diferencias
significativas entre abonos es decir que es lo mismo trabajar con Estiércol de
bovino, Estiércol de ovino y Gallinaza para el factor altura de plantas. No
existen diferencias significativas entre los factores (variedad x abono), el
numero de hojas varia en cada tratamiento, los que mayor numero de hojas
tienen son los tratamientos T5, T6, T7 y T8 con respecto a los demés
tratamientos niumero de hoja puede deberse a que la planta asimile mas los
nutrientes para su desarrollo, el nitrdgeno, mas que cualquier otro elemento
facilita el crecimiento de las hojas, mientras los abonos organicos tengan mayor
cantidad de nitrogeno tendran un buena cantidad y calidad de hojas (Huallpa
,2010).

El peso de las hojas en este caso existen diferencias entre tratamientos
ocasionados por los distintos abonos organicos incorporados, ya que cada
abono presentan caracteristicas distintas, la cual influirhd directamente en la
materia verde nos muestra la variabilidad que existe entre tratamientos T1, T2,
T3, T4, T9, T10, T11ly T12, son los que mayor peso tienen en rendimiento con
relacion a los tratamientos T5, T6. T7 y T8, quienes tienen menor rendimiento
Rendimiento del cultivo de nabo en kilogramos por hectérea, que es el producto
comercial presenta los rendimientos de cada tratamiento, destacando los
tratamientos A1B1 con 8780 kg/ha obtuvo un mayor rendimiento y el
tratamiento A3B3 con 5780 kg/ha el rendimiento mas bajo (Huallpa ,2010).
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CAPITULO III.

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION



3.1. Materiales y métodos

3.1.1. Localizacion y duracion de la propuesta

La presente investigacion se llevé a cabo en la provincia Esmeraldas en la
parroquia Tachina en el recinto el tigre en la finca pueda con una latitud de
00° 57’ 33” N y una longitud de 79° 39' 14" W. La investigacion se realizo el
28 de mayo del 2014 y culmino el 17 de noviembre tuvo una duracion de 150

dias de trabajo de campo.

3.1.2. Condiciones meteoroldgicas

En el cuadro 5 las condiciones meteorolégicas, en la provincia y cantdon de

Esmeraldas las cuales se detallan a continuacion;

Cuadro 5. Condiciones meteorolégicas en la provincia y canton
Esmeraldas en el comportamiento agronomico de

hortalizas de hojas.

Parametros Promedios
Viento Oeste 4 - 6 nudos
Altitud msnm 0-100
Temperatura del aire °c maxima 31
Temperatura del aire °c minima 24
Humedad relativa % 74
Heliofania, horas/luz/afio 12h-10m
Precipitacion, mm/afio 653.4
pH Suelo 6
Topografia del suelo Plano

Fuente: Instituto Nacional Océano Grafico de la Armada INOCAR (2014).
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3.1.3. Materiales

Se presentan en el cuadro 6 los materiales y equipos empleados en la

investigacion.

Cuadro 6. Materiales y equipos para la investigacion del
Comportamiento Agrondmico de cuatro hortalizas de
hojas con tres abonos organicos en la provincia y
canton Esmeraldas en el recinto el tigre de la parroquia
Tachina.

Descripcion Cantidad

Infraestructura invernadero

Bandejas 18
Semillas de col g 20
Semillas de acelga g 20
Semillas de cilantro g 20
Semillas de nabo g 20

Abonos del suelo

Humus de lombriz kg 120
Bokashi kg 120
Control de plagas

Ajenjo g 250
Ajo g 200
Aji g 200
Cebolla g 200
Ortiga g 200
Materiales de campo

Bomba mochila 1
Pala 1
Carretilla 1
Azadon 1
Balanza 1
Cinta métrica 1
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Tanque
Regadera
Rastrillo

Materiales de oficina
Esferografico

Camara

Hojas de resma
Cartuchos

Cuadernos
Impresora

Pen drive

|

P RPN N DN R

3.1.4. Factores en estudio

De la combinacién de los factores en estudio se obtuvieron 4 hortalizas y 3

abonos orgéanicos los que se presentan en el Cuadro 7.

Cuadro 7. Tratamientos y abonos empleados en la investigacion de

comportamiento agronémico de cuatro hortalizas de hojas

con tres abonos organicos en

Esmeraldas en el recinto el tigre de la parroquia Tachina.

la provincia y cantén

Caddigo Hortalizas Caddigo Abonos
H1 Col Al Humus de lombriz
H2 Acelga A2 Bokashi
H3 Cilantro A3 50% H+50% B
H4 Nabo A4 Testigo
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3.1.5. Tratamientos

Se obtuvieron 16 tratamientos los que se presentan en el Cuadro 8.

Investigacion del comportamiento de hortalizas de hoja.

Cuadro 8. Detalle de los tratamientos empleados en la investigacion

del comportamiento agronémico de cuatro hortalizas de

hoja con tres abonos organicos en la provincia y cantén

Esmeraldas en el recinto el tigre en la parroquia Tachina.

Combinacién Codigo Repe Unidad Total
. .. experi
ticion
mental

T1 Col Humus H1A1l 4 4 16
T2 Col Bokashi H1A2 16
T3 Col 50% H +50% H1A3 4 4 16

B
T4 Col Testigo H1A4 4 4 16
T5 Acelga Humus H2A1 4 4 16
T6 Acelga Bokashi H2A2 4 4 16
T7 Acelga 50% H +50% H2A3 4 4 16

B
T8 Acelga Testigo H2A4 4 4 16
T9 Cilantro Humus H3Al 4 4 16
T10 Cilantro Bokasi H3A2 4 4 16
T11 Cilantro 50% H +50% H3A3 4 4 16

B
T12 Cilantro Testigo H3A4 4 4 16
T13 Nabo Humus H4A1 4 4 16
T14 Nabo Bokashi H4A2 4 4 16
T15 Nabo 50% H + 50% H4A3 4 4 16

B
T16 Nabo Testigo H4A4 4 4 16
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3.1.6. Disefio experimental

Se utiliz6 un disefio de bloques completos al azar (DBCA) con cuatro
repeticiones para cada una de las hortalizas bajo estudio, se empled las
pruebas de rangos multiples de Tukey al 5% de probabilidad para comparar

el promedio del abono y hortalizas e interrelacionar los resultados.

3.1.7. Esquema del analisis de varianza

Cuadro 9. Analisis de la varianza de los tratamientos empleados en la
investigacion del comportamiento agronémico de cuatro
hortalizas de hoja con tres abonos organicos en la
provincia y canton Esmeraldas en el recinto el tigre en la

parroquia Tachina.

Fuente de variacion Grados de libertad
Tratamiento (t-1)
Bloques (r-1)
Abonos b-1
Error Experimental (t-1)(r-1) 9
Total (t.rn-1 15
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3.1.8. Caracteristicas de las unidades experimentales

Cuadro 10. Detalle de la caracteristica de las unidades experimentales
en los tratamientos empleados en la investigacion del
comportamiento agronémico de cuatro hortalizas de hoja
con tres abonos orgénicos en la provincia y cantén

Esmeraldas en el recinto el tigre en la parroquia Tachina.

Caracteristicas Unidades
Numero de tratamientos 16
NUmero de repeticiones 4
Numero de unidad experimental 4
Tamarfio de la parcela (1m x 2m) (m?) 2
Distancia entre parcela (m) 0.50
Distancia entre bloque (m) 1
Forma de la parcela Rectangular
Area total de la UE (m?) 550
NUmero de surcos por parcela total 16
NUmero de surcos por parcela neta: 64
Numero de plantas por parcela Total: 15
Distancia entre plantas(30cm x 30cm) 30

3.1.9. Variables evaluadas

Para evaluar las variables se tomaron en cuenta los datos de cinco plantas
escogidas al azar en la aplicacion de tres abonos organicos con cuatro
hortalizas de hoja, se evaluaron las siguientes variables del comportamiento

agronomico de las hortalizas de hojas en la provincia de Esmeraldas.
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3.1.9. 1 Porcentaje de germinacién

Para determinar el porcentaje de germinacion se sembraron en bandejas
germinadoras 250 plantas por cultivo a los 8 dias después que aparecieron
los primeros brotes. Esta variable se evalu6 en porcentaje utilizando la

siguiente formula:

Numero de semillas germinadas
X
Numero de semillas plantadas

% germinacion =

3.1.9. 2 Mortalidad de planta (MP)

Esta variable se determiné transcurridos quince dias del transplante, a través
del conteo del nimero de las plantas prendidas y se expres6 en porcentaje
de acuerdo al numero de plantulas transplantadas.

3.1.9. 2 Altura de la planta (AH).

Se tomo datos con la ayuda de una cinta métrica escogiendo 5 plantas al
azar de cada parcela después del transplante se procedié a medir la altura
en cm en cada tratamiento desde la base hasta el apice de la planta a los
15, 30 dias y a la cosecha. La unidad de medida utilizada fue el centimetro

(cm).

3.1.9.4. Ancho de la hoja (AH)
Se midié la toma de datos en la cosecha, tomando 5 plantas al azar de cada

parcela, utilizando una cinta métrica, se midié6 desde el borde a borde de la

hoja. La unidad de medida fue en centimetro (cm.)

51



3.1.9.5. Largo de la hoja (LH)

Se eligieron 5 plantas al azar en la cosecha, de cada parcela las mismas que
se midieron desde la base hasta el apice de la hoja, con una cinta métrica.

La unidad de medida utilizada fue el centimetro (cm).

3.1.9.6. Numero de ramas de la planta en la cosecha (NR)

Se cuantificaron 5 plantas al azar en cada una de las unidades
experimentales de cilantro se contaron el niumero de hojas en forma directa 'y

se estableci6 el promedio

3.1.9.7. Numero de hojas de la planta en la cosecha (NP)

Se procedié a contar cada una de las unidades experimentales de col,
acelga y nabo en 5 plantas por parcela al azar.

3.1.9.8. Peso de hojas (PH)

Se pes6 en cada una de las unidades experimentales a pesar las hojas con

una balanza, graduada en gramos y asi se obtuvo su promedio.

3.1.9.9. Rendimientot ha?

Se realiz6 la sumatoria de peso comercial obteniendo por tratamiento la

rentabilidad en Kg/ ha de las hortalizas de hojas.
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3.1.10. Anéalisis econémico

El analisis econémico se realizd en funcion del rendimiento y el costo de
cada tratamiento en estudio; luego se obtuvo la relacion Costo-Beneficio

(C/B) e identifico el mejor tratamiento en términos econdmicos.

3.1.10.1. Costos totales por tratamiento

Los costos totales se obtuvieron por cada tratamiento, considerando los

costos fijos, depreciacion de los materiales y equipos.

CT =CV + CF

Dénde:

CT = costos totales
CV = costos variables
CF = Costos Fijos

3.1.10.2. Beneficio neto (BN)

La utilidad se obtuvo de la venta de las hortalizas menos el costo total.
BN =IB - CT

Dénde:
BN = beneficio neto

IB = ingreso bruto

CT = costos totales
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3.1.10.3. Relacion Beneficio Costo

Para obtener este indice econdmico se dividid el beneficio neto de cada

tratamiento para sus costos totales:

R (B/C) BN
CT Dénde:

R (B/C) = Relacion beneficio / costo
BN = Beneficio neto
CT = Costo total

3.1.11. Manejo del experimento

3.1.11.1 Preparacion del terreno

Se realizo las labores de nivelacibn manualmente para mejorar la textura y

estructura del suelo antes de la siembra.

3.1.11.2 Elaboracién de parcelas

Se elaboraron manualmente las parcelas, con la ayuda de un metro, piolas y
estacas, se realizé el levantamiento de parcelas y caminos, las dimensiones
de las misma que tuvieron una dimension 2 m de largo por 1 m de ancho,
con una separacion entre parcela y parcela de 0,50 m cada una sobre nivel,
esto se lo realizo manualmente con la ayuda de un rastrillo se procedi6 a la

nivelacion y eliminacion de grumo de tierra, entre parcela y parcela.
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3.1.11.3 Incorporacion de abonos organicos

Se aplico los abonos organicos sélidos humus y bokashi se lo realizdé un
dia antes de la siembra y transplante se incorpor6 uniformemente al suelo de
todas las parcelas y después de la siembra, la fertilizacion se realizo a los
30 dias las dosis incorporada fue de 6 Kg de humus y bokashi en la

combinacion se incorpor6 3 Kg de humus y 3 de bokashi por m2

3.1.11.4 Distancia de siembra

Se procedio a la siembra directa en la parcelas de cilantro con una distancia
de 0,30 cm entre hileras en chorro continuo, el transplante se realiz6 en el
cultivo de nabo, col y acelga utilizando plantas con 2 hojas verdaderas a una
distancia de 30 cm entre plantas, cada unidad experimental tiene 15 plantas.

3.1.11.5 Control de maleza

El control se efectu6 manualmente segun el requerimiento de las parcelas de
esta manera se mantenga limpias de malas hierbas y no sea de hospederos

de insectos para que no afecte al desarrollo de la planta.

3.1.11.6 Prevencion de plagas y enfermedades

Se efectuaron controles preventivos de plagas y enfermedades, para plagas
como la minador de la hoja (Fenusa pusilla) y pulgon (Brevicoryne brassicae)
que son muy frecuente en los cultivos de ciclo corto para lo cual se utilizé un
insecticida organica de ajo cebolla y aji en dosis de 8cc en 20 litro de agua

cada 3 dias.
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3.1.11.7 Cosecha

Se realizé de forma manual comprobando tomando en consideracion la
madurez del cultivo. El cilantro se lo cosecho a los 60 dias después de la
siembra el 2 de agosto, el 3 de septiembre el nabo a los 70 dias después de
la siembra, 3 de octubre, a los 100 dias después de la siembra se cosecho la

acelga y el 6 de noviembre la col en 150 dias después de la siembra.
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CAPITULO IV.
RESULTADOS Y DISCUSION



4.1. Resultados

4.1.1.1. Resultado de porcentaje de germinacioén y transplante

Con un porcentaje de germinacion de semillas de 98,87 % y un 98,75 % de
mortalidad de plantas transplantadas no se obtuvo un elevado porcentaje de

pérdidas de hortalizas.

4.1.1.2. Resultado en col

4.1.1.2.1 Altura de plantay cosecha

La altura promedio de la plantas a los 15, 30 dias y cosechas después de la
siembra se presentaron en el cuadro 10. Realizado el analisis de varianza en
los tratamientos, no se observo diferencias significativas (p>0,05). Los
promedios generales fueron 8,48; 12,08 y 26,16 cm, y los coeficientes de
variacion 20,49; 17,02 y 15,60%, respectivamente.

En la variable altura de planta a los 15, 30 dias y cosecha se present6 en la
aplicacion de humus a los 15 dias con 9.00 cm, en la evaluacion a los 30
dias la combinacion del humus y bokashi un promedio de 13,42 cm y
alcanzando una altura en la cosecha con 32,00 cm en la aplicacién de
bokashi con relacién al testigo que es inferior en sus medidas registrando
de 8,14 cm, 10,48 cmy 19,46 cm.

4.1.1.2.2 Largo de hojas

El promedio general del largo de la hoja fue de 12,08 cm, con un coeficiente
de variacién 17,02%, el mejor tratamiento fue el bokashi con 17,90 cm,
13,94 cm y 12,92 cm en relacion al humus y la combinacion de ambos
abonos con 10,38 cm a diferencia del testigo no se observo diferencias

significativas.
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4.1.1.2.3 Ancho de hojas

El promedio general del ancho fue 25,45 cm y el coeficiente de variacion
22.88% de a cuerdo a la medida registra el Bokashi 42,80 cm superior al
testigo que presenta 17,40 cm. y a los demas bonos bajo estudios 23,80 cm
y 17,80 cm.

4.1.1.2.4 Namero de hojas

Con una unidad de 11,70 de promedio general y 20,35% del coeficiente de
variacion se observo diferencias altamente significativas al niamero de hojas
siendo la aplicacion del bokashi 16,40, 11,60 combinacion de humus mas

bokashi en 11,00 de humus obteniendo el testigo més bajo 7,80.

4.1.1.2.5 Peso de planta

El peso general del promedio 86,45 g y los coeficientes de variacion
17.40%, respectivamente, la mas alta rentabilidad con 111,60 g bokashi
superior al abono humus, combinacién y testigo que registra 81,60 g, 97,20 g
y 55,40 g.

4.1.1.2.6 Rendimiento (Kg/ha)

Se encuentran los valores promedios de rendimiento (kg/ha), el analisis de
varianza no reporto diferencias significativas, el promedio general fue 34,58
kg/ha y el coeficiente de variacion 17,40%. En esta variable se determino
que el mayor valor lo presento en la aplicacion de bokashi con 11,16 kg/ha,
superior estadisticamente a los demas tratamientos, 9,72 kg/ha en la
combinacion de ambos abonos de humus, 8,16 Kg/ha de humus vy cuyo

menor valor lo obtuvo en el testigo con 5,54 kg/ha.
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4.1.1.2.7 Anélisis econémico

El analisis econdmico del rendimiento del cultivo de col en funcion al costo
de los tratamientos con una produccion (Kg) de 29,47 kg se establecio en el

abono bokashi y el menor testigo con 13,85 Kg siendo su valor $ 1,26.

4.1.1.2.8 Costos totales por tratamiento

En esta variable se determin6 que el mayor costo de produccion lo obtuvo el
bokashi, con $ 29,43; $ 27,08 en la combinacion de humus y bokashi el
abono humus $ 24,74 y el testigo sin aplicacion de abonos organicos con $
10,68.

4.1.1.2.9 Ingreso bruto por tratamiento

El mayor ingreso con $ 35,15 lo obtuvo el bokashi, el $ 30,62 en la
combinacion de humus y bokashi, el abono humus $ 25,70 el menor valor
del testigo es $ 10,68.

4.1.1.2.10 Beneficio neta por tratamiento

El testigo con $ 6,77 es el que mayor utilidad se obtuvo seguido del bokashi
con $ 5,72; en la combinacion de los abono $ 3,53 y el humus con bajo
rendimiento de $0,96

4.1.1.2.11 Beneficio costo por tratamiento
Con relacion costo el testigo fue el mas elevado $ 0,63 en comparacién con

el humus, bokashi y en la combinacién de ambos abonos $ 0,04; $0,19y $
0,13.
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Cuadro 11. Altura de la planta (cm) a los 15, 30 dias y cosecha, largo de

la hoja ancho de la hoja (cm) namero de hojas, peso (g) y

rendimiento kg/ha?! en el comportamiento agronémico de

cuatro hortalizas de hojas con tres abonos organicos en el

cantdon Esmeraldas recinto el tigre 2014.

Altura de la planta (cm) Largo Ancho Numero Peso Rendi
Abonos hoja hoja hoja miento
15 30 Cosecha (cm) (cm) (und.) (9) Kg/ ha
dias dias
Humus 9,00a 11,3a 24,08bc 13,94b 17,80b 11,00b 81,60bc 8,16b
Bokashi 8,30a 13,0a 32,00a 17,90a 42,80a 16,40b 111,60a 11,16a
50% H+ 8,48a 13,4a 29,10ab 12,92b 23,80b 11,60b 97,20ab 9,72a
50% B
Testigo 8,14a 10,4a 19,46¢ 10,38c 17,40b 7,80c 55,40c  5,54c
Promedi 8,48a 12,08a 26,16ab 13,79b 2545b 11,70a 86.45bc 8,65b
o
CV (%) 20,49 17,02 15,60 5,40 22,88 20,35 17,40 17,40

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p>0,05).

4.1.1.3. Resultados en acelga

4.1.1.3.1 Altura de plantay cosecha

Los valores promedios en la altura de las hortalizas a los 15, 30 dias y

cosechas después de la siembra el analisis de varianza en los tratamientos,

se observé diferencias significativas (p=0,05). Los promedios generales

fueron 7,77; 12,15 y 34,56 cm, y los coeficientes de variacion 14,30; 4,16 y

6,71%, respectivamente.

En la variable altura de planta a los 15, 30 dias y cosecha se presenté en la

aplicacion de humus a los 15 dias con 9.00 cm, en la evaluacion a los 30

dias un promedio de 14,72 cm y alcanzando una altura en la cosecha con

39,80 cm en la combinacion del humus y bokashi con relacién al testigo

4,76 cm, 7,72 cmy 21,60 cm inferior en sus medidas registradas.

61



4.1.1.3.2 Largo de hoja

El promedio general del largo de la hoja fue de 14,53 cm, con un coeficiente
de variacion 5,94% en la combinacion de los abono 16,00 cm, en relacion al
humus y bokashi con 15, 58 cm 15,38 cm a diferencia del testigo 11,20 cm,

no se observo diferencias significativas.

4.1.1.3.3 Ancho de hoja

El promedio general del ancho fue 31,00 cm y el coeficiente de variacion
9.42% con una igualdad del tratamiento humus y en combinacion de los
abono con 35,80 cm, en relacién al bokashi con 34,00 cm a diferencia del

testigo 18,40 cm, no se observo diferencias significativas.

4.1.1.3.4 Namero de hoja

Un 12,90 promedio general de 12,90 y 20,35% del coeficiente de variacion
no se observé diferencias altamente significativas al numero de hojas la
mayor unidad se expreso con 15,20 de humus mas bokashi, el 13,80;
bokashi, 12,60 con humus obteniendo el testigo bajo 10,00 de promedio.

4.1.1.3.5 Peso de planta
El peso general del promedio 447,55 g y los coeficientes de variacion
20.25%, respectivamente, el mas alto peso es 560,60 g de humus mas

bokashi, 521,60 g con humus, 501,40 g de bokashi y un testigo que registra
206,60 g.
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4.1.1.3.6 Rendimiento (Kg)

Se encuentran los valores promedios de rendimiento (kg/ha), el analisis de
varianza no reporto diferencias significativas, el promedio general fue 44,76
kg/ha y el coeficiente de variacion 20,25%. En esta variable se determind
que el mayor valor lo present6 en la combinacién de humus mas bokashi con
56,06 kg/ha; 52,16 kg/ha de humus, 50,14 Kg/ha bokashi y 20,66 kg/ha del

testigo.

4.1.1.3.7 Anélisis econémico

El andlisis econdmico del rendimiento del cultivo de acelga la produccion
(Kg) alta fue 56,06 kg se establecié en combinacion de los abonos humus y
bokashi y el con relacion al testigo 20,66 Kg siendo su bajo valor $0,77.

4.1.1.3.8 Costos totales por tratamiento

En esta variable se determiné que el mayor costo de produccion lo obtuvo el
bokashi, con $ 28,43; $ 26,08 en la combinaciébn de humus y bokashi el
abono humus $ 23,74 y el testigo sin aplicaciéon de abonos organicos con $
9,68.

4.1.1.3.9 Ingreso bruto por tratamiento

Los abonos humus mas bokashi tuvieron un ingreso de $ 43,17; con
referencia del humus $ 40, el $ 38,61 en el bokashi, y un testigo muy bajo
con $ 15,91,

4.1.1.3.10 Beneficio neta por tratamiento

La acelga tuvo una utilidad de $ 17,09 con la combinacion de los abonos
humus mas bokashi, en seguido del humus y bokashi con $ 16,42; $ 10,18

un testigo de $6,64 encontrdndose muy por debajo de las demas utilidades.
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4.1.1.3.11 Beneficio costo por tratamiento

El costo elevado se efectu6 en el abono humus en secuencia de la
conbinacion del humus mas bokashi y el testigo $ 0,69; $ 0,66 y 0,64 siendo

el abono bokashi el costo méas bajo con un rendimiento de $ 0,36.

Cuadro 12. Alturade la planta (cm) a los 15, 30 dias y cosecha, largo de
la hoja ancho de la hoja (cm) namero de hojas, peso (g) y
rendimiento kg/ha en el comportamiento agronémico de
cuatro hortalizas de hojas con tres abonos organicos en el

cantén Esmeraldas recinto el tigre 2014.

Abonos  Altura de la planta (cm) Largo Ancho Numero Peso Rendi
hoja hoja hojas (9) miento
15 30 Cose (cm) (cm) (und.) Kg/ ha

dias dias cha

Humus 9,00ab 13,32b 38,44a 15,52a 35,80a 12,60ab 521,60a 52,16a
Bokashi 9,80a 14,72a 39,80a 15,38a 34,00a 13,80ab 501,40a 50,14a
502/0 H+ 750b 12,84b 38,40a 16,00a 35,80a 15,20a 560,60a 56,06a
igé'zi(?o 4,76c  7,72c 21,60b 11,20c 18,40b 10,00b 206,60b 20,66b

Promedio 7,77b  12,15b 34,56a 14,53b 31,00a 12,90b 447,55a 44,76a

CV (%) 14,30 4,16 6,71 5,94 9,42 16,89 20,25 20,25

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p>0,05).
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4.1.1.4 Resultado en cilantro

4.1.1.4.1 Altura de plantay cosecha

Los valores promedios en la altura del cilantro a los 15, 30 dias y cosechas
después de la siembra fueron 12,54; 33,26 y 39,74 cm, y los coeficientes de
variacion 11,27; 7,78 y 7,89%, respectivamente el analisis de varianza en los

tratamientos, se observo diferencias significativas (p=0,05).

En la variable altura de planta a los 15, 30 dias y cosecha se present6 en el
abono humus con 16,40 cm, 45,40 cm y 53, 66 cm en relacion al bokashi, la
mescla de ambos abonos y siendo el testigo 11,27 cm, 17,80 cm y 20,42

cm.

4.1.1.4.2 NUmeros de ramas

Un promedio general de 11,90 vy 16,52% del coeficiente de variacion no se
observo diferencias altamente significativas la mayor unidad se expreso con
14,60 en el abono humus, 12,20; 10,00 la combinacion de los dos abonos y

el bokashi con un testigo inferior de 8, 20 del promedio.

4.1.1.4.5 Peso de planta

El peso general del promedio 6,55 g y los coeficientes de variacién
43,766%, respectivamente, el mas alto peso es 9,40 g de humus en relacién

al bokashi y la combinacién de ambos abono con 7,60 g y 5,60 g un testigo

muy inferior a 3,60 g.
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4.1.1.4.6 Rendimiento (Kg)

El andlisis de varianza no reportd diferencias significativas, el promedio
general fue 0,66 kg/ha y el coeficiente de variacion 43,76% en esta variable
se determiné que el mayor valor lo presenté con 0,94 kg/ha de humus, un
0,76 Kg/ha en este abono bokashi, en la combinacion de humus mas

bokashi con 0,56 kg/ha y 0,36 kg/ha en el testigo.

4.1.1.4.7 Anélisis econémico

El andlisis econdmico de la produccion (kg) de este cultivo fue 2,35 kg en el
abonos humus, bokashi con 1,90 kg siendo el humus mas bokashi con 1,40

kg y el con relacién al testigo 0,90 Kg siendo un valor $ 0,60 por kg.

4.1.1.4.8 Costos totales por tratamiento

En esta variable se determin6 que el mayor costo de produccién lo obtuvo el
bokashi, con $ 28,68; $ 26,33 en la combinacién de humus y bokashi el
abono humus $ 23,99 y el testigo sin aplicacién de abonos organicos con $
9,93.

4.1.1.4.9 Ingreso bruto por tratamiento

El abono humus tubo un ingreso superior de $ 1,41; $ 1,14 el bokashi la
aplicacion de los dos abono humus y bokashi se obtuvo un ingreso bajo de
$ 0,84, y 0,54 el testigo.

4.1.1.4.10 Beneficio neta por tratamiento

Los datos de la utilidad se presentaron con un valor negativo por ello el
bokashi, combinacion de los abonos y el humus nos dio resultados
negativamente $ -27, 54; $ -25,49; y $ -22,58 con un testigo de $ -9,39 muy

por debajo de las deméas valores
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4.1.1.4.11 Beneficio costo por tratamiento

La combinacion de humus mas bokashi con $ -0,97; $-0,96; $-0,95y $ -

0,94 siendo el abono bokashi, seguido del testigo y humus se registro en

relacion insignificantica en los tratamientos con un valor negativo.

Cuadro 13. Altura de la planta (cm) a los 15, 30 dias y cosecha, numero

de

ramas,

peso

9)

y

rendimiento

kg/ha en el

comportamiento agronémico de cuatro hortalizas de hojas

con tres abonos organicos en el canton Esmeraldas

recinto el tigre 2014.

Altura de la planta (cm) Larg Anch Numer Peso Rendi
Abonos 0 0 0 (9) mient
15 30 Cosech hoja hoja  ramas o]
dias dias a (cm) (cm) (und.) Kg/ha
Humus 16,40a 45,40a 53,66a 0,00 0,00 14,60a 9,40a 0,94a
Bokashi 10,36b 37,46a 47,74b 0,00 0,00 10,00b 7,60a 0,76a
b c b b
50% H+ 12,20b 32,36b 37,12bc 0,00 0,00 12,20a 5,60a 0,56c
50% B b
Testigo 11,2b 17,80c 20,42d 0,00 0,00 8,20c 3,60b 0,36d
Promedi 12,54b 33,26b 39,74bc 0,00 0,00 11,50b 6,55a 0,66a
0
CV (%) 11,27 7,78 7,89 0,00 0,00 16,52 43,76 43,76

Medias con una letra comdn no son significativamente diferentes (p>0,05).
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4.1.1.5. Resultado de Nabo

4.1.1.5.1 Altura de plantay cosecha

El promedio en la altura de planta a los 15, 30 dias y cosechas el analisis de
varianza en los tratamientos, no se observd diferencias significativas
(p=0,05) los promedios generales en nabo 14,34; 23,03 y 45,85 cm, y un

coeficientes de variacion de 17,0; 13, 41; y 13,12%, correspondiente.

La altura de planta a los 15, 30 dias y cosecha se presentd en la aplicacién
de bokashi a los 15 dias con 18,40 cm, en la evaluacion a los 30 dias un
promedio de 28,68 cm en el humus y alcanzando una altura en la cosecha
con 51,40 cm en la combinacion del humus y bokashi con relacién los
testigos 6,34 cm, 11,80 cm y 39,20 cm promedio registradas.

4.1.1.3.2 Largo de hoja

El promedio general del largo de la hoja fue de 18,81 cm, con un coeficiente
de variacion 11,70% en la combinacion de los abono 20,40 cm, en relacion
al bokashi y humus con 20, 00 cm 17,62 cm con un testigo 17,20 cm, se

observo una igualdad con humus.

4.1.1.3.3 Ancho de hoja

El ancho general fue de 42,10 cm y el coeficiente de variacion 12.37% con
una igualdad de rango del tratamiento en la combinacion de los abono con

46,80 cm, en relacion al humus y bokashi con 45,20 cm; 40,60 cm a

diferencia del testigo 36,80 cm, no se observo diferencias significativas.
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4.1.1.3.4 Namero de hoja

El promedio general es 6,35 con del coeficiente de variacion 28,10% no se
observo diferencias altamente significativas al numero de hojas la mayor
unidad se expreso con 10,80 en humus mas bokashi, el 5,00 en bokashi, y
4,60 con humus con el testigo 5,00 de promedio obteniendo una igualdad

con el abono bokashi.

4.1.1.3.5 Peso de planta

El peso general del promedio es 371,,80 g y el coeficiente de variacion
35.53%, respectivamente, registrandose un peso superior 513,60 g de las
combinacion entre el 50% y humus 50% de bokashi, 410,40 g con humus,

371,00 g de bokashi y un testigo que registra 192,20 g.

4.1.1.3.6 Rendimiento (KQ)

Se encuentran los valores promedios de rendimiento (kg/ha), el analisis de
varianza no reporto diferencias significativas, el promedio general fue 37,18
kg/ha y el coeficiente de variacion 35,53%. En esta variable se determind
que el mayor valor lo present6 en la combinacién de humus mas bokashi con
5,14 kg/ha; 4,10 kg/ha de humus, 3,71 Kg/ha bokashi y 1,92 kg/ha del

testigo.

4.1.1.3.7 Anédlisis econémico

El analisis econémico del rendimiento del cultivo de nabo la produccion (Kg)
alta fue 41,36 kg se establecié en combinacion de los abonos humus y

bokashi siendo e humus 41,04 kg, 37,10 kg en el bokashi con relacion al
testigo 9,93 Kg siendo su bajo valor $0,70.
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4.1.1.3.8 Costos totales por tratamiento

En esta variable se determind que el mayor costo de produccién lo obtuvo
alta fue $ 28,68 bokashi, $26,33 se establecié en combinacion de los abonos

humus y bokashi siendo e humus $ 23,99 con relacion al testigo $9,93.

4.1.1.3.9 Ingreso bruto por tratamiento

Un ingreso superior en $ 35,95 se obtuvo en combinacion del los abonos
humus mas bokashi con referencia al humus $ 28,73; $ 25,97 bokashi y $

13,45 un testigo inferior.

4.1.1.3.10 Beneficio neta por tratamiento

Un $ 9,62 de utilidad con la combinacion de los abonos humus méas bokashi,
el humus con $ 4,74, el abono bokashi presenté un muy bajo rendimiento en
cuanto a los demas abonos con $ -2,71 un testigo de $3,52 superior al
abono bokashi.

4.1.1.3.11 Beneficio costo por tratamiento
El costo beneficio se efectué en la combinacién del humus mas bokashi con

$ 0,37; $0,20 en el humus, dado el testigo un valor elevado $ 0,35 siendo el

abono bokashi el beneficio costo méas bajo con un rendimiento de $ -0,09.
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Cuadro 14. Altura de la planta (cm) a los 15, 30 dias y cosecha, largo de
la hoja ancho de la hoja (cm) numero de hojas, peso (g) ¥y
rendimiento kg/ha en el comportamiento agronomico de
cuatro hortalizas de hojas con tres abonos organicos en el

cantdon Esmeraldas recinto el tigre 2014.

Abonos  Altura de la planta (cm) Largo Ancho Nume Peso Rendi

hoja hoja ro (9) miento
(cm)  (cm) hojas Kg/ha
15 30 Cosec (und.)
dias dias ha
Humus 17,30 28,68a 48,80a 17,62 45,20a 4,60b 410,40 41,04a
a b a b ab
Bokashi 18,40 24,60a 44,00a 20,00 40,60a 50b 371,00 37,10b
a b a b ab
50% H+ 15,30 27,04a 51,40a 20,40 46,80a 10,80 513,60 51,36a
50% B a a a a
Testigo 6,34b 11,80b 39,20b 17,20 35,80b 5,00b 192,20 19,22c
a c
Promedi 14,34 23,03a 45,85a 18,81 42,10a 6,35a 371,80 37,18b
0 ab a b b

CV (%) 17,05 13,41 13,12 11,70 12,37 28,10 3553 35,53

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p>0,05).
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Cuadro 15. Analisis econdmico del

comportamiento agronomico de cuatro hortalizas de hojas con tres abonos

organicos en la provincia y canton Esmeraldas en el recinto el tigre en la parroquia Tachina.

Col Acelga Cilantro Nabo
T T2 T3 T4 15 T6 T7 T8 T9 T10 T11 T12 T13 T14 T15 T16

COSTOS

Alquiler de terreno 1,44 1,44 144 144 144 144 144 144 144 144 144 144 144 144 144 144
Semilla 200 200 200 200 1,00 1,00 100 100 125 125 125 125 125 125 125 1,25
Abonado 14,06 18,75 16,4 0,00 14,06 1875 1640 o000 14,06 1875 16,40 0,00 14,06 1875 16,40 0,00
Labores Culturales 369 369 369 369 369 369 369 369 369 369 369 369 369 369 369 3,69
Depreciacion de materiales 225 225 225 225 225 225 225 225 225 225 225 225 225 225 225 225
Insecticida 1,3 1,30 1,30 1,30 1,30 1,30 1,30 130 1,30 1,30 1,30 1,30 1,30 1,30 1,30 1,30
Total de Costos 24,74 29,43 27,08 10,68 23,74 2843 26,08 968 23,99 2868 2633 993 2399 2868 2633 9,93
Produccion (Kg) 20,40 27,90 24,30 13,85 52,16 50,14 56,06 2066 2,35 1,90 1,40 090 41,04 37,1 51,36 19,22
P.V.P.(Délares) 1,26 1,26 1,26 1,26 077 077 077 077 060 060 060 060 070 070 070 0,70
Ingresos (D6lares) 25,7 3515 3062 17,45 40,16 38,61 43,17 1591 141 1,14 084 054 28,73 2597 3595 13,45
Utilidad Neta 096 572 354 677 16,42 10,18 17,09 6,23 -22,58 -27,54 -2549 -939 4,74 -271 9,62 352
Beneficio Costo 004 019 013 063 069 036 066 064 -094 -09 -097 -095 020 -009 037 0,35
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4.2 Discusion

De los resultados obtenidos en la investigacion el el comportamiento
agronomico de cuatro hortalizas de hojas con tres abonos organicos en la
provincia y canton Esmeraldas en el recinto el tigre en la parroquia tachina se

efectud lo siguiente:

4.2.1 Col

La altura a los 15, 30 y cosecha segun los resultados obtenidos
respectivamente encontramos que el humus a los 15 dias obtuvo una altura de
9,00 cm, a los 30 dias 13,42 cm con el 50% humus mas 50% bokashi
superando al testigo con 8,14 y 10,48 cm. la cosecha siendo el 32,00 cm en la
aplicacion de bokashi con relaciébn al testigo que es inferior 19,46 cm
superando a los demas abono. La hoja mas larga, el promedio mas alto de la
variable se registré en el tratamiento bokashi (10 TM /Ha) con 16,58 cm. y el
promedio mas bajo se obtuvo en el tratamiento Testigo con 16,07 cm, en la
cosecha, el mejor tratamiento fue el bokashi con 18,65 cm. a diferencia de
Testigo con 18,25 cm. sin embargo no existieron diferencias significativas.
(Pagalo, 2007).

El Largo, ancho y numero de hoja el mejor largo, ancho y numero de hoja se
presento en el abono bokashi con 17,90 cm, 42,80 cm y 16,40 superando a
los demas abonos con un testigo de con 10,38cm, 17,40 y 7,80. El bocashi
tiene una mejor relacion C/N, lo que incidié en valores promedios mas altos el
ancho y longitud de hoja, el mejor tratamiento fue bokashi con 21,23 cm. a
diferencia de testigo con 20,68 cm. Diametro de la col, el mejor tratamiento fue
el bokashi con 15,16 cm. de los abonos organicos tienen su efecto a mediano
y largo plazo, sin embargo inicialmente hubo un efecto minimo del bokashi en
comparacion al humus de lombriz y el testigo el promedio mas bajo se registré

en el tratamiento Testigo con 14,80 cm. de diametro. (Pagalo, 2007).
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Peso rendimiento y andlisis en la presente investigacion encontramos el
mayor peso y rendimiento del cultivo de bokashi con 111,60 g bokashi superior
al abono humus, combinacion y testigo que registra 81,60 g, 97,20 g y 55,40 g.
con una variacion 17.40%, un rendimiento de 11,16 kg/ha, superior
estadisticamente a los demés tratamientos, 9,72 kg/ha en la combinacion de
ambos abonos de humus, 8,16 Kg/ha de humus y cuyo testigo con 5,54 kg/ha
Peso tuvo el rendimiento promedio mas alto de con 46,150 Kg. /Ha. con el
abono organico bokashi se establecié por los valores mas elevados de
diferentes componentes del rendimiento como son ancho y longitud de las
hojas en la cosecha altura y didmetro de la col, longitud y volumen de la raiz a
la cosecha, vigor y solidez de la col el bokashi en promedio general rindio 1.430
mas que el humus de lombriz, 2.060 mas que la combinacion del bocashi mas
humus y 2.420 Kg/Ha mas que el testigo este efecto nos muestra y confirma la
mejor calidad del bokashi debido a sus mejores caracteristicas fisicas,
quimicas, biologicas y nutricionales el bokashi fue el abono organico mas
eficiente con 46.150 Kg/Ha de col. (Pagalo, 2007)

4.2.2 Acelga

En la altura de planta a los 15, 30 dias y cosecha se present6 en la aplicacion
de humus a los 15 dias con 9.00 cm, a los 30 dias un promedio de 14,72 cmy
alcanzando una altura en la cosecha con 39,80 cm en la combinacién del
humus y bokashi con relacion al testigo 4,76 cm, 7,72 cm y 21,60 cm inferior
en sus medidas registradas. La altura de plantas se presento el efecto de
mayor altura promedio por el T2 (Composta +bocashi), con 37.88 cm y 15.35
cm la cosecha se corroboré que el T2 composta + bocashi. (Martinez, 2012).
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El largo mayor en la combinacion de los abono 16,00 cm, en relacion al humus
y bokashi con 15, 58 cm 15,38 cm a diferencia del testigo 11,20 cm, no se
observé diferencias significativas un coeficiente de variacion 5,94%, el ancho
con una igualdad del tratamiento humus y en combinacién de los abono con 35,80 cm,
en relacién al bokashi con 34,00 cm a diferencia del testigo 18,40 cm, y el niUmero de
hojas de mayor unidad se expreso con 15,20 de humus mas bokashi, el 13,80;
bokashi, 12,60 con humus obteniendo el testigo bajo 10,00 de promedio. Muestra el
comportamiento con la aplicacion del T2 (Composta+ bocashi) con un mayor
ancho promedio de 49.52 cm numero de hojas por planta, se determind
aplicada a los abonos, T2 (composta + bocashi) presentd el mayor valor con
4,37 hojas, testigo el menor con 3,75 hojas debié a su potencial genético y por
la influencia de agua, luz y nutrientes sobre la variable el peso en el cultivo de
acelga se determiné que el T2 produjo el mayor peso de hoja con 265.18
g.(Martinez, 2012).

El peso mas alto peso es 560,60 g de humus mas bokashi, 521,60 g con
humus, 501,40 g de bokashi y un testigo que registra 206,60 g con una
variacion de 20.25 en el mayor valor lo present6 en la combinacion de humus
mas bokashi con 56,06 kg/ha; 52,16 kg/ha de humus, 50,14 Kg/ha bokashi y
20,66 kg/ha del testigo con un analisis econémico del rendimiento del cultivo
de acelga la produccién mas alto fue 56,06 kg se establecié en combinacién de
humus y bocashi en todas las variable con relacion al testigo 20,66 Kg, siendo
una diferencia del costo de produccion lo obtuvo el bokashi, con $ 28,43; $
26,08 en humus y bokashi el abono humus $ 23,74 y el testigo, tuvieron un
ingreso de $ 43,17; con referencia del humus $ 40, el $ 38,61 en el bokashi, y
un testigo muy bajo con $ 15,91, tuvo una utilidad de $ 17,09, seguido del
humus y bokashi con $ 16,42; $ 10,18 un testigo de $6,64 y el costo elevado
se efectud en el abono humus en secuencia de la combinacié y el testigo $
0,69; $ 0,66 y 0,64 siendo el abono bokashi el costo mas bajo con un
rendimiento de $ 0,36. (Martinez, 2012)
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El peso en el cultivo de acelga se determin6 que el T2 produjo el mayor peso
de hoja con 265.18 g, la relacion beneficio- costo para cada uno de los
tratamientos composta tendria un costo total (CT) de $17,619.81, de ingresos
totales (IT) $34,296.20, obteniendo asi una relacion de beneficio-costo de
$1.95; para el tratamiento de composta + bocashi un CT de $18,374.81, IT de
$38,417.25 y una relacion de beneficio — costo $2.09; el tratamiento de
composta + lombriabono tendria un CT de $20,837.81, IT de $35,652.15, de
beneficio- costo $1.71.(Martinez, 2012)

4.2.3 Cilantro

la altura de planta a los 15, 30 dias y cosecha se presentd en el abono humus
con 16,40 cm, 45,40 cm y en la cosecha con 53, 66 cm en relacién al bokashi,
la mescla de ambos abonos y siendo el testigo 11,27 cm, 17,80 cm y 20,42
cm, el | mayor numero de ramas con 14,60 en el abono humus, 12,20; 10,00 la
combinacion de los dos abonos y el bokashi con un testigo inferior de 8, 20
del promedio y el peso mas alto es 9,40 g de humus en relacién al bokashiy
la combinaciéon de ambos abono con 7,60 g y 5,60 g un testigo muy inferior a
3,60 g. Altura de planta a los 15, 30 y 60 se observo altura de planta a los 15
dias el mayor aplicacién en Humus con 3.50 cm, siendo la aplicacién de bovino
la que obtuvo menor valor, con 1.23 cm, altura a los 30 dias humus reporté el
mayor valor 28.17 cm, cuyo menor valor 8.00 cm, (Andrade, 2012), nimero de
hojas a lo largo del tiempo se encontré al aplicar fertilizacion tanto quimica (B2)
como organica (B3). para la cosecha el B2 presentd 14 hojas y el B3 registro
13 hojas por planta, los mismos que ocuparon el mismo rango en la prueba

mientras que el B1 (sin fertilizacién) 12 hojas a la cosecha (Simbafia, 2012).
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El mayor rendimiento fue humus con 0,94 kg/ha, un 0,76 Kg/ha en el abono
bokashi, en la combinacion de humus mas bokashi con 0,56 kg/ha y 0,36
kg/ha en el testigo, en cuento al analisis econdmico de la produccion del
cultivo fue 2,35 kg en el abonos humus, bokashi con 1,90 kg siendo el humus
mas bokashi con 1,40 kg y el con relacién al testigo 0,90 Kg y la diferencia del
costo de produccién lo obtuvo el bokashi, con $ 28,68; $ 26,33 en la
combinacion el abono humus $ 23,99 y el testigo sin aplicacion de abonos
organicos con $ 9,93 un Ingreso bruto mayor humus con $ 1,41; $ 1,14 el
bokashi la aplicacion de los dos abono se obtuvo un ingreso bajo de $ 0,84, y
0,54 el testigo y beneficio neta con un valor negativo del bokashi, combinacién
de abonos y el humus $ -27,54; $ -25,49; y $ -22,58 con un testigo de $ -9,39
muy por debajo de las demas valores, en beneficio costo la combinacién de
humus mas bokashi con $ -0,97; $ -0,96; $ -0,95y $ -0,94 el abono bokashi,
seguido del testigo y humus se registro en relacion insignificantica en los
tratamientos con un valor negativo. Promedios de rendimiento mayor valor
humus con 25545.83 kg/ha, cuyo menor valor lo obtuvo la aplicacion de bovino
en con 7787.50 kg/ha. y se presenta el andlisis econémico del rendimiento del
cultivo de cilantro en funcién al costo de los tratamientos en esta variable se
determind que el mayor costo de produccién lo obtuvo el humus de lombriz,
con $ 23687.55 y el menor valor el testigo, sin aplicacion de abonos organicos
con $ 1187.55; sin embargo el mayor beneficio neto lo reporto la aplicacion de
humus de lombriz, en dosis de 25 tn/ha, con $ 15352.45, debido a la relacion
costo — beneficio (Andrade, 2012).
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4.2.4 Nabo

La altura de planta a los 15, 30 dias y cosecha se presento en la aplicacion de
bokashi a los 15 dias con 18,40 cm, en la evaluacion a los 30 dias de 28,68 cm
en el humus y una cosecha de 51,40 cm en la combinacion del humus y
bokashi con relacion los testigos 6,34 cm, 11,80 cm y 39,20 cm promedio
registradas. En altura de planta es variable y progresivo con relacion al tiempo
observandose en los tratamientos, T1, T2, T3, T4, T9, T10, T11y T12, son los
que alcanzaron mayor altura de planta en relacién con los tratamientos, T5, T6,
T7 y T8, entre abonos es decir que es lo mismo trabajar con Estiércol de

bovino, Estiércol de ovino y Gallinaza (Huallpa ,2010).

Largo de la hoja fue de en la combinacién de los abono 20,40 cm, en relacién
al bokashi y humus con 20, 00 cm 17,62 cm con un testigo 17,20 cm, se
observé una igualdad con humus EI ancho con una igualdad de rango del
tratamiento en la combinacién de los abono con 46,80 cm, en relacion al humus
y bokashi con 45,20 cm; 40,60 cm a diferencia del testigo 36,80 cm, el ndmero
de hojas la mayor unidad con 10,80 en humus mas bokashi, el 5,00 en bokashi,
y 4,60 con humus con el testigo 5,00 de promedio obteniendo una igualdad con
el abono bokashi. Numero de hoja puede deberse a que la planta asimile mas
los nutrientes para su desarrollo, el nitrdgeno, mas que cualquier otro elemento
facilita el crecimiento de las hojas, mientras los abonos organicos tengan mayor
cantidad de nitrogeno tendran un buena cantidad y calidad de hojas (Huallpa
,2010).

Un peso superior 513,60 g de las combinacion entre el 50% y humus 50% de
bokashi, 410,40 g con humus, 371,00 g de bokashi y un testigo que registra
192,20 g, el rendimiento mayor se presentd en la combinacion de humus mas
bokashi con 5,14 kg/ha; 4,10 kg/ha de humus, 3,71 Kg/ha bokashi y 1,92 kg/ha
del testigo con un analisis economico del rendimiento de produccion elevada a
41,36 kg se establecio en combinacion de los abonos humus y bokashi siendo
e humus 41,04 kg, 37,10 kg en el bokashi con relacion al testigo 9,93 Kg.
Huallpa ,2010).
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El peso de las hojas en este caso existen diferencias entre tratamientos
ocasionados por los distintos abonos organicos incorporados, ya que cada
abono presentan caracteristicas distintas, la cual influird directamente en la
materia verde nos muestra la variabilida que existe entre tratamientos T1, T2,
T3, T4, T9, T10, T11ly T12, son los que mayor peso tienen en rendimiento con
relacion a los tratamientos T5, T6. T7 y T8, quienes tienen menor rendimiento
(Huallpa ,2010).

El costos totales de produccion lo obtuvo alta fue $ 28,68 bokashi, $26,33 se
establecié en combinacién de los abonos humus y bokashi siendo e humus $
23,99 con relacion al testigo $9,93 el ingreso bruto superior $ 35,95 con
referencia al humus $ 28,73; $ 25,97 bokashi y $ 13,45 un testigo inferior, de
acuerdo al beneficio neta con $ 9,62 de utilidad con la combinacion el humus
con $ 4,74, el abono bokashi presenté un muy bajo rendimiento en cuanto a los
demés abonos con $ -2,71 un testigo de $3,52 superior al abono bokashi y un
beneficio costo efectuado con $ 0,37; $0,20 en el humus, dado el testigo un
valor elevado $ 0,35 siendo el abono bokashi el beneficio costo mas bajo con
un rendimiento de $ -0,09. Rendimiento del cultivo de nabo en kilogramos por
hectarea, que es el producto comercial presenta los rendimientos de cada
tratamiento, destacando los tratamientos A1B1 con 8780 kg/ha obtuvo un
mayor rendimiento y el tratamiento A3B3 con 5780 kg/ha el rendimiento mas
bajo (Huallpa ,2010).
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CAPITULO V.
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES



5.1. Conclusiones

En los tipos de abonos los promedios mas altos en las hortalizas bajo estudio
se registro en el cultivo de nabo con bokashi (T14) 18,40 cm una altura a los 15
dias, el cilantro con humus (T9) una altura a los 30 dias , y en la cosecha con
53,66 cm, el largo de hoja se presento en el nabo con la combinacion de los
abonos (T15) con 46,80 cm, un ancho de hoja 42,80cm en el cultivo de acelga
con la combinacién de los abono bajo estudio (T7), un numero de hoja 16,40

en el cultivo de col con bokashi (T2).

La mejor respuesta en produccion en el cultivos de acelga y nabo con la
aplicacion del 50% humus de lombriz mas el 50% bokashi, y en el cultivo de
acelga con 56,06 kg/ha y 51,36 kg/ha es el que obtuvo mayor rendimiento en el
cultivo de col y cilantro la produccién fue 27,90 kg y 28,68 kg en el aplicacion

de abono bokashi.

El cultivo cilantro presento un beneficio neto negativo, en la aplicaciéon de
bokashi con $ -27,54, seguido de cultivo acelga presentando un beneficio neto
positivo en la aplicacion de la combinaciéon de humus y bokashi con $17,09 y
un ingrso bruto de $43,17a diferencia de los demas tratamientos. El cultivo de
col y nabo se presento un mayor beneficio neto de $6,77 en el testigo y $9,62

en la conminacion de humus y bokashi.

Desde un punto de vista econdmico el cultivo cilantro presento un relacién B/C
= $-0,97 en el abono bokashi siendo el humus en el cultivo acelga una
rentabilidad, con un relacion B/C = $0,69, en la Nabo se present6 $0,63 en el

testigo y en el col $0,37 en la utilizacion del 50% humus y 50% bokashi.
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5.2. Recomendaciones

Aplicar abonos humus en cantidades mas elevadas, que el bokashi de acuerdo
a los resultados obtenidos el humus se incorpora mas facil al suelo por lo que

sus nutrientes son absorbidos rapidamente.
Utilizar abonos combinados humus y bokashi en cultivos de hortalizas, ya que
presenta rendimientos favorables, mejor respuesta en produccion presentd en

los cultivos de acelga y nabo.

No se debe alargar demasiado la cosecha de la planta de cilantro, ya que no

es aceptada en el mercado, es preferible un tamafio mediano.

Se recomienda realizar cultivo tradicional en la zona tropical, en la ciudad de
Esmeraldas.
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CAPITULO VII.
ANEXOS



Anexo 1. Fotografia de la investigacion

Fig 2. Abono bokashi

Fig. 3. Abono humus de lombriz.
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Fig. 4. Deposito de plantulas

Fig. 5. Transplante
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Fig. 7. Area de trabajo
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Fig. 9. Abono de bokashi .
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Fig. 11. Trestigo.

93



Fig. 12 Toma de datos a los 15 dias.

Fig. 13 Toma de datos a los 30 dias.
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Fig. 15. Medidas de altura de la col
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Fig. 17.Medidas de altura del cilantro
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Fig. 18. Medida de la altura del cilantro en la cosecha.
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Fig. 19. Medidas de altura del nabo en la cosecha.

Fig. 20. Cosechay toma de datos
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Fig. 22. Peso y numero de hojas
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