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Resumen Ejecutivo y palabras claves

Hoy en dia los sistemas de comunicacién movil juegan un papel muy importante en nuestra
vida cotidiana. Hay una mejora en la velocidad y disponibilidad de datos en la comunicacion
movil. Los moviles proporcionan la funcién de recordatorio depende de la fechay la hora, y a
partir de ello alterar en funcion de lo programado. Pero ahora los teléfonos inteligentes nos
proporcionan varias prestaciones como obtener la ubicacion dentro de un periodo de tiempo,

manejar procesos en segundo plano, entre otras prestaciones.

La presente investigacion aborda lo relacionado al desarrollo de aplicaciones para Android,
utilizando los criterios de desarrollo de software, las herramientas necesarias; asi como la
API(Interfaces de Programacion Aplicaciones) de localizacion y los sistemas basados en reglas,
siendo esta aplicacion util para los docentes de la Universidad Técnica Estatal de Quevedo, por
cuanto permitird de registrar su horario de clases o actividades manualmente o mediante un
archivo de Excel, notificando anticipadamente los momentos precisos del marcado de asistencia
en el dispositivo biométrico, siendo esta aplicacién personalizada por el usuario, quien contara

con un reporte sea diario, semanal 0 mensual de su asistencia.

La metodologia aplicada es la XP (Xtreme Programming), considerada como ligera en el
desarrollo de software, puesto que se basa en la simplicidad, la comunicacion y la

realimentacion o reutilizacion del codigo desarrollado.

Bajo este contexto, la aplicacion movil utiliza un servicio de recordatorio basado en un conjunto
de reglas que permite evaluar las posibles alternativas y hechos, la aplicacion notifica segun la
ubicacién del individuo, la misma que debe de estar activada, este proyecto se basa en la
informacidén recopilada, en relacién a la encuesta aplicada a los docentes, que nos dio los

determinantes para la elaboracion de la aplicacion informatica.

Palabras clave: biometria, aplicaciones maviles, geolocalizacion

viii



Abstract and Keywords

Nowadays, mobile communication systems play a very important role in our daily life. There
is an improvement in the speed and availability of data in mobile communication. The mobiles
provide the reminder function depending on the date and time, and from that alter according to
the programmed. But now smart phones provide us with several features how to get the location
within a period of time, handle processes in the background, among other benefits.

This research deals with the development of applications for Android, using the criteria of
software development, the necessary tools; as well as the localization APl and the rules-based
systems, this application being useful for the teachers of the State Technical University of
Quevedo, as it will allow you to register your schedule of classes or activities manually or
through an Excel file, notifying in advance the precise moments of the assistance markup in the
biometric device, this application being personalized by the user, who will have a daily, weekly
or monthly report of his attendance.

The methodology applied is XP (Xtreme Programming), considered as light in software
development, since it is based on simplicity, communication and feedback or reuse of the

developed code.

Under this context, the mobile application uses a reminder service based on a set of rules that
allows evaluating the possible alternatives and facts, the application notifies according to the
location of the individual, the same that must be activated, this project is based on the
information collected, in relation to the survey applied to teachers, who gave us the

determinants for the development of the computer application.

Keywords: biometrics, mobile applications, geolocation
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Introduccion

Las instituciones educativas en el Ecuador, como otros escenarios laborales aplican lo que
dispone el Cadigo de Trabajo ecuatoriano en el Capitulo V de las jornadas y descanso, desde
su Art. 47 [1] donde define como estad compuesta la jornada maxima (8 horas), al mismo tiempo
que en el caso del profesorado de la UTEQ, concuerda con la Normativa de distribucion del
tiempo de dedicacion de las y los Profesores e Investigadores de la Universidad Técnica Estatal
de Quevedo, en su art. 5 de Tiempo de dedicacion de las y los profesores e investigadores [2];
lo cual sin duda genera el hecho de que se debe llevar un control efectivo de su personal, a
través de la asistencia a las labores habituales, siendo indudablemente un determinante para
garantizar una alta productividad en la entidad. Sin embargo, desde la existencia de las jornadas
laborales, se ha necesitado por parte de la empresas o empleadores llevar un adecuado control
de la asistencia, para ello se emplean diversos recursos tales como medio clasico (libro de

asistencia) o algin medio tecnolégico como los biométricos.

En su trabajo de tesis Pinta y Salazar [3] hacen referencia a que el control de asistencia ha tenido
una amplia utilizacion de sistemas tradicionales de control basados en los antiguos relojes
mecanicos que utilizan tarjetas de cartdn, o Unicamente con registro de asistencia que no son
otra cosa que hojas de papel con lineas numeradas en las que los empleados firman e indican
(ellos mismos) la hora en la cual ingresan o salen de la empresa, considerando que en la
actualidad el avance de la tecnologia, y los requerimientos de seguridad y confiabilidad cada
vez mas rigurosos en los sistemas, muchos de estos sistemas han quedado obsoletos, siendo una
de las mas dptimas tecnologias para este fin, es el reloj biométrico, lo que se hace referencia en
la pagina web joblers [4] “Gracias a la tecnologia, los sistemas de acceso y de control de
asistencia se han ido modernizado y digitalizado. Ahora los controles de acceso permiten llevar
los registros de asistencia desde un ordenador, donde se guardan y organizan los datos de cada

trabajador.”

En una breve descripcion se define a “la biometria aplicada a los controles de acceso consiste
en comparar los rasgos humanos, fisicos o conductuales, con un patrén ya guardado. De esta
forma, se generan sistemas de identificacion y autentificacion de cada individuo para gestionar
accesos” [4]. Los dispositivos biométricos estan provistos de tecnologia para realizar medicion

de rasgos para autenticar o identificar a un usuario.



El proceso de marcado de asistencia mediante huellas dactilares requiere la presencia del
docente a las horas exactas segun tenga asignado en su horario académico, se debe marcar su
hora de entrada y de salida, tal como lo indica el Reglamento de Régimen Disciplinario para
los servidores administrativos de la Universidad Técnica Estatal de Quevedo, en su Art. 8 donde
especifica las jornadas legales de trabajo, al mismo tiempo que en el Art. 10, denota la
implementacién de un sistema de control de asistencia para todo el personal administrativo sin

excepcion alguna, del cual llevara un estricto control diario.

Cabe indicar que en la actualidad el desarrollo y uso de aplicaciones moviles ha crecido de
manera exponencial, dando como resultante un sinnimero de app que realizan diversas
actividades que facilitan determinadas tareas a los usuarios, tales como agendas, alarmas,

recordatorios entre otras.

En esta investigacion se desarrollo una aplicacion mévil disefiada para asistir el registro de
asistencia de los docentes en los diferentes dispositivos biométricos ubicados en la UTEQ, que
se presenta como una solucion a los problemas de olvido de registro de entradas y / o salida por

parte de los docentes en los relojes biométricos de la Universidad Técnica Estatal de Quevedo.



CAPITULO |

CONTEXTUALIZACION DE LA INVESTIGACION



1.1. Problema de investigacion.

1.1.1. Planteamiento del problema.

Siendo la Universidad Técnica Estatal de Quevedo una entidad de educacion superior que
pertenece al sector publico, por lo tanto, sus docentes son servidores publicos estan bajo la Ley
Organica del Servicio Publico, la cual en su Art. 22 (Anexo 4) manifiesta en los incisos “b)
Cumplir personalmente con las obligaciones de su puesto, con solicitud, eficiencia, calidez,
solidaridad y en funcidn del bien colectivo, con la diligencia que emplean generalmente en la
administracion de sus propias actividades; y ¢) Cumplir de manera obligatoria con su jornada

de trabajo legalmente establecida, de conformidad con las disposiciones de esta Ley;”.

A esto hay que agregar que el Ministerio de Relaciones Laborales (ahora Ministerio de
Trabajo), emitié mediante oficio circular No. 1799, de fecha 13 de marzo de 2012 (Anexo 5)
a las entidades del sector publico en las que incluyen a las instituciones educativas ...EI impulso
a la instalacion y operacion permanente de sistema de control biométrico de entrada y salida

de quienes trabajan en cada institucién publica....

En el Reglamento disciplinario para los servidores administrativos de la Universidad Téecnica
Estatal de Quevedo en su Art. 10.- manifiesta “La Unidad Administrativa del Talento Humano
0 quien haga sus veces implementara un sistema de control de asistencia para todo el personal
administrativo sin excepcién alguna, del cual llevara un estricto control diario e informara a la
Vicerrectora o Vicerrector administrativo cada quince dias”; también se considera que de
acuerdo con el Art.6 inciso a) del “Reglamento de control para el desarrollo de las actividades
académicas del profesor de la Universidad Técnica Estatal de Quevedo” se indica que los

docentes deben marcar la hora de inicio y finalizacidn de cualquier asignatura. [5]

En el campus “Ingeniero Manuel Agustin Haz Alvarez”, se encuentran distribuidos en cuatro
sitios estratégicos, 4 relojes biométricos, y en el campus “La Maria” existe también un reloj
biométrico, estos son usados por todos los docentes y autoridades de la universidad para poder
registrar su asistencia; por lo que se puede presentar congestiones en una hora especifica al

momento de registrar la entrada o salida de la jornada laboral.

Mediante una encuesta que se realizo a 119 maestros, como muestra obtenida de la poblacién

de docentes de la UTEQ, compuesta por 356 profesores, se pudo observar y analizar que una



gran parte del cuerpo docente presenta dificultades para poder realizar el registro de asistencia
en el reloj biométrico de una manera puntual y 6ptima. Pero este fendmeno, no solo se debe a
la congestion en el lugar de marcado de inicio o finalizacién de la jornada laboral; sino también,
a que los profesores no recuerdan que deben acercarse al reloj biométrico a realizar el debido

proceso de marcacion.

Segun los datos recolectados en la encuesta, los mecanismos que emplean actualmente para
recordar el registro de asistencia, son los siguientes: 78 docentes utilizan su propia memoria
como recordatorio, 36 profesores utilizan alarmas en el celular u otro dispositivo; siendo las
mas relevantes a la hora de ayudarse a marcar, pero no son métodos muy efectivos para recordar

0 constatar que realizo el registro de asistencia en una determinada hora.

También se pudo concluir que alrededor de 64 docentes de los encuestados, han olvidado
registrar su asistencia. mientras que, en otro analisis, 94 han reportado congestién a la hora del
registro en el biométrico, y en otro estudio se observé que 112 de los encuestados ha tenido
alguna vez la incertidumbre sobre si realizd o no, la marca de asistencia en el sistema
biométrico, también se pudo palpar que 97 profesores de los encuestados han tenido que

regresar en ocasiones incluso de fuera de los predios universitarios.

1.1.2. Formulacion del Problema de investigacion.
¢Como contribuir a que el personal docente que labora en la Universidad Técnica Estatal de

Quevedo realice efectivamente el registro de asistencia en el reloj biométrico?

1.1.3. Sistematizacion.

¢Coémo informar al personal docente para que pueda llegar a tiempo a registrar su asistencia?
¢Cdémo mitigar el nivel de incertidumbre en torno a la seguridad de si registr6 o no la asistencia
después de salir de la universidad?

¢Qué técnica de investigacion se puede utilizar para obtener conocimiento acerca de las
dificultades de los docentes a la hora de registrar su asistencia en el reloj biométrico?

¢Como tener un respaldo de asistencia que sirva de ayuda al personal docente de la Universidad

Técnica Estatal de Quevedo?



1.2. Objetivos.

1.2.1. Objetivo general.

Desarrollar una aplicacion movil inteligente que permita recordar al docente el marcado de

asistencia en los relojes biométricos de la UTEQ.
1.2.2. Objetivos Especificos.

Utilizar un modelo de notificaciones para que advierta al docente segun el tipo de alerta

previamente configurada.

Implementar tecnologias de geolocalizacion para detectar cuando se registre la marcacion,

enviando ademas una notificacion después de algin tiempo si registré o no la asistencia.

Analizar la encuesta efectuada para conocer las opiniones de los docentes previo al disefio de

la aplicacion informatica.

Desarrollar un moédulo que permita expedir informes diario, semanal o mensual acerca de las

asistencias.



1.3. Justificacion

Tomando en cuenta que tanto el Reglamento disciplinario para los servidores administrativos
en su Art. 10 y el Reglamento de control para el desarrollo de las actividades académicas del
profesor de la Universidad Técnica Estatal de Quevedo en su Art 6; indican que debe
implementar un sistema de control de asistencia y que los docentes deben marcar la hora de
inicio y finalizacion de cualquier asignatura, actividad que muchas veces por la falta de un
mecanismo que permita alertar sobre el registro de asistencia en los relojes biométricos
ubicados en diferentes puntos de la UTEQ, se convierte en un tema un tanto curioso e
interesante, debido a las necesidades y distintas dificultades que se presentan de manera

cotidiana en las personas gque laboran en esta area.

Con respecto a los resultados obtenidos en la encuesta que se realizd a los docentes y
enfocandonos en las necesidades palpadas en estas, se desarrollé este proyecto para que de
alguna manera se erradique el problema del atraso a la hora del marcado o de la incertidumbre

de que, si lo hizo o no, y con ello aportar a la productividad en nuestro campus educativo.

Este proyecto esta dirigido para el personal docente que laboran en el alma mater quevedefia,
considerando que con esta aplicacion informatica, se beneficiard al reducir el nimero de
inasistencia por olvido o retraso, lo que resulta favorable para que no hayan pérdidas ni demoras
0 en su defecto, tener que suspender alguna otra actividad extracurricular por la incertidumbre
de no recordar si efectivamente se realiz6 el proceso de marcacién de las horas de clase, ya que
en muchas ocasiones estos factores inciden en desarrollo normal de las actividades laborales.
También se cumpliria con el reglamento establecido para los docentes por la institucion de

manera mas eficaz y efectiva.

En este proyecto de investigacion se desarrolld un asistente moévil inteligente para brindar
soporte a los docentes de la Universidad Tecnica Estatal de Quevedo al momento de registrar
su asistencia en el biométrico. Se tomo en cuenta cada una de las observaciones e ideas
propuestas por los docentes en la encuesta realizada como ejes principales de desarrollo al
momento del disefio de la aplicacion, proporcionando un asistente que esté de acuerdo a sus

necesidades.

Mediante esta aplicacion movil se pretende reducir el inconveniente de las inasistencias

involuntarias producidas por no recordar el registro de la hora de inicio y finalizacion de las
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actividades. Ademas, este servicio le brindara la ubicacion del reloj biométrico més cercano, y
asi, de esta manera brindar una ayuda mas efectiva que mejore y facilite el dia a dia laboral de
los docentes, disminuyendo la tension que puede provocar el estar pendiente en cada momento

de la hora de registro de asistencia.



CAPITULO II

FUNDAMENTACION TEORICA DE LA INVESTIGACION



2.1. Marco conceptual.

En este apartado se consideraron los conceptos que tienen analogia con la tematica del proyecto

de investigacion.

2.1.1. Biometria

La biometria es el uso automatizado de caracteristicas fisiol6gicas o de comportamiento para
determinar o verificar una identidad. Varios aspectos de esta definicion requieren elaboracion.
Todos los escaneos de identificadores biométricos se dividen en dos grandes grupos: 1)

Fisioldgico. 2) Comportamiento [6]

La biometria mide las caracteristicas fisicas 0 de comportamiento Unicas de las personas para
reconocer o0 autenticar su identidad. La biometria fisica comun incluye huellas dactilares;
geometria de la mano o la palma; y retina, iris o caracteristicas faciales. Los caracteres de
comportamiento incluyen firma, voz (que también tiene un componente fisico), pulsacion de
tecla patrén y marcha. De esta clase de biometria, las tecnologias para la firmay la voz son las
mas desarrolladas [7]

La biometria es una ciencia que analiza los modelos bioldgicos a través de su determinacion
numérica, y analizando su eficiencia a través de modelos estocasticos. Se encarga de estudiar

la supervivencia humana. [8]

La biometria informética se define como la aplicacidn de técnicas estadisticas y matematicas
sobre los rasgos fisicos o de comportamiento de una persona, de modo que posibilite la

identificacion del mismo. [9]

Se considera pues a la biometria como un estudio de métodos automaticos que permitan el
reconocimiento Unico de seres vivos, cuya base principal son uno o mas rasgos conductuales o
rasgos fisicos especificos, aplicado esto en la tecnologia informética se lo hace mediante la
aplicacion de técnicas matematicas y estadisticas sobre los rasgos fisicos o conductuales de un
individuo, para poder identificar o verificar su identidad, para ello se toman en cuenta rasgos
fisicos como: huellas dactilares, la retina, el iris, los patrones faciales, de venas de la mano o la
geometria de la palma de la mano, al igual rasgos como el comportamiento tales como: la firma,
el paso y el tecleo, incluyendo la voz, pero en resumen son caracteristicas fisicas y del

comportamiento.
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2.1.2. Reloj Biométrico

Los relojes biométricos son dispositivos convenientes, que cumplen requisitos como
mecanismos de seguridad y control. Tal vez nos preguntemos: ¢qué es un reloj biométrico? Y
la respuesta es muy simple: es un dispositivo de control de asistencia laboral, similar a los que
agujeraban tarjetas, pero automatico. Es posible que en algin momento viéramos que los
controles de asistencia tradicionales tenian algunas falencias, con los relojes biométricos dichas

falencias son cosas del pasado [10].

Un reloj biométrico es un método avanzado de control de asistencia, pero puede que lo de
“biométrico” todavia no esté muy claro. El término biométrico se refiere a cualidades fisicas o
de comportamiento, que son propias de cada individuo. Esto se entiende mejor con ejemplos,
de esta manera, las huellas digitales, el iris, la retina, la voz, la manera de hablar, la forma de

escribir o teclear; son cualidades biométricas [11].

Los relojes biométricos funcionan al recibir un caracter biométrico, que por lo general es una
huella digital. Imaginemos que un empleado llega a su sitio de trabajo, ¢qué es lo primero que
hace? Registrar su asistencia. Si se cuenta con un reloj biométrico el empleado se dirige a éste
y coloca su dedo en un lector. El lector envia la informacion registrada a una hoja electrénica,
donde se registra el nombre del empleado y su hora de llegada. Cuando un empleado acaba su
jornada de trabajo, el proceso es similar [12]. En el caso de la UTEQ), el proceso consiste en la

descarga de la data de los relojes biométricos al inicio del dia.

Este dispositivo se ha convertido en una util herramienta para la identificacion del personal,
como del control de asistencia en el aspecto laboral, ya que se adaptan a las necesidades
institucionales para mejorar su productividad, facilitando la labor tanto del empleador que lleva

el control de horas laboradas, como del empleado que registra sus horas laboradas.

2.1.3. Clasificacion de los Sistemas Biomeétricos

La biometria es el estudio de métodos automaticos para el reconocimiento unico de individuos
basados en rasgos conductuales o fisicos intrinsecos y dependiendo del tipo de caracteristica
que se utilice para llevar a cabo dicha identificacion es que la biometria se divide en dos grandes
tipos: Biometria Estatica y Biometria Dinamica [13]. En la Figura 1 se presenta la clasificacién

de la biometria con sus respectivas caracteristicas.
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Figura 1.Clasificacion de la Biometria
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Biometria Estatica: La componen las caracteristicas fisicas. En este sentido la biometria se basa
en la medicion de caracteristicas fisicas distintivas. La exploracion del dedo, la exploracion
facial, la exploracién del iris, la exploracion de la mano y la exploracion de la retina se

consideran biometria Estaticas, basada en mediciones directas de una parte del cuerpo humano.

Biometria Dinamica: la Componen las caracteristicas conductuales: el escaneo de voz y el
escaneo de firmas se consideran biometria Dinamica; se basan en mediciones y datos derivados

de una accion y, por lo tanto, miden indirectamente las caracteristicas del cuerpo humano.

El elemento del tiempo es esencial para la biometria del comportamiento: la caracteristica que
se mide esta vinculada a una accién, como una serie de palabras habladas o firmadas, con un
principio y un final. La clasificacion fisioldgica / conductual es una forma Gtil de ver los tipos
de tecnologias biométricas, porque ciertos factores relacionados con el rendimiento y la
privacidad a menudo difieren entre los dos tipos de datos biométricos. Sin embargo, la
distincion de comportamiento / fisiologia es ligeramente artificial. La biometria conductual se
basa en parte en la fisiologia, como la forma de las cuerdas vocales en la exploracion por voz o
la destreza de las manos y los dedos en el escaneo de firmas [6]. En la Figura 2 se percibe la
clasificacion de la biometria presentada por [6].
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Figura 2.Clasificacion de la biometria
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2.1.4. Notificaciones

Es una palabra que se refiere a la accion y el resultado de comunicar o notificar a una persona
de una determinacién, como una decisién judicial o de conocer algo de alguien. Documento
que consiste en la declaracion de una resolucién. Es la modalidad mas extendida y formal que
se utiliza en el momento de tener que comunicar a alguien, o a un determinado publico, una

noticia, una informacién, la resolucion sobre un tema, entre otros [18].

Una notificacion es un mensaje que muestra Android fuera de la interfaz de usuario de su
aplicacion para proporcionar al usuario recordatorios, comunicacion de otras personas u otra
informacion oportuna de su aplicacion. Los usuarios pueden tocar la notificacion para abrir su

aplicacion o realizar una accion directamente desde la notificacion. [19]
2.1.4.1. Notificaciones Push

Una forma de comunicacién muy conocida es la tecnologia Push (un mensaje enviado por un
servidor a un cliente que esta "suscrito™ a sus notificaciones), y aparecieron por primera vez en
el aflo de 2007, por Apple, como lo expresan Arias, Durango y Navarro: “Las notificaciones
Push se introdujeron por primera vez por Apple con el nacimiento del Iphone en 2007. Fueron
popularizada por el sistema Android, el que las notificaciones se muestran en la parte superior

de la pantalla. Se ha ayudado a que los propietarios de las aplicaciones se comuniquen
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directamente con sus usuarios finales de una manera sencilla y eficaz. Los usuarios pueden

descargar aplicaciones y recibir notificaciones acerca de las actividades de promocion. ” [20]

2.1.5. Principales Plataformas
2.1.5.1. Android

Es un sistema operativo basado en el nucleo Linux. Fue disefiado principalmente para
dispositivos maviles con pantalla tactil, como teléfonos inteligentes, tabletas y también para
relojes inteligentes, televisores y automdviles. Inicialmente fue desarrollado por Android Inc.,
empresa que Google respalddé econémicamente y més tarde, en 2005, comprd. Android fue
presentado en 2007 junto la fundacion del Open Handset Alliance (un consorcio de compafias
de hardware, software y telecomunicaciones) para avanzar en los estandares abiertos de los
dispositivos moviles. EIl primer movil con el sistema operativo Android fue el HTC Dream y
se vendio en octubre de 2008. Android es el sistema operativo moévil mas utilizado del mundo,

con una cuota de mercado superior al 80% al afio 2017, muy por encima de 10S. [21]

2.1.5.1.1. Layouts

Si queremos combinar varios elementos de tipo vista tendremos que utiliza un objeto de tipo
Layout. Un Layout es un contenedor de una o mas vistas y controla su comportamientoy
posicién. Hay que destacar que un Layout puede contener a otro Layout y que es un

descendiente de la clase View. [22]

La siguiente lista describe los Layout més utilizados en Android:
LinearLayout: Dispone los elementos en una fila 0 en una columna.
TableLayout: Distribuye los elementos de forma tabular.
RelativeLayout: Dispone los elementos con relacion a otro o al padre.
AbsoluteLayout Posiciona los elementos de forma absoluta.

FrameLayout: Permite el cambio dinamico de los elementos que contiene.
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2.1.5.2. 10S

IOS es un sistema operativo movil de la multinacional Apple Inc. Originalmente desarrollado
para el iPhone (iPhone OS), después se ha usado en dispositivos como el iPod touch y el iPad.

No permite la instalacion de iOS en hardware de terceros.

Actualmente es el segundo sistema operativo movil mas utilizado del mundo, detras de
Android, con una cuota de mercado de entre 10-15% al afio 2017. La Gltima version del sistema
operativo es el iOS 11, aparecida en el mes de septiembre del 2017, disponible en dispositivos

con procesadores 64-bits (desde el IPhone 5S en adelante).

Los elementos de control consisten de deslizadores, interruptores y botones. La respuesta a las
ordenes del usuario es inmediata y provee una interfaz fluida. La interaccién con el sistema
operativo incluye gestos como deslices, toques, pellizcos, los cuales tienen definiciones
diferentes dependiendo del contexto de la interfaz. Se utilizan acelerémetros internos para hacer
que algunas aplicaciones respondan a sacudir el dispositivo (por ejemplo, para el comando
deshacer) o rotarlo en tres dimensiones (un resultado comdn es cambiar de modo vertical al

apaisado u horizontal). [23]

2.1.6. Herramientas
2.1.6.1. Android Studio

Android Studio esta basado en el entorno de desarrollo IntelliJ IDEA, de la compafiia JetBrains.
Distribuido gratuitamente por Google, integra varias herramientas que cubren las necesidades

esenciales del desarrollador:

- El motor de produccion (Build system, en inglés) Gradle, que permite producir varias
versiones de una misma aplicacion.

- Una herramienta para construir las interfaces del usuario visualmente

- Un conjunto de plantilla de aplicacion que integran las principales estructuras del codigo
utilizadas en el desarrollo de Android. [24]
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2.1.6.2. Xamarin

Xamarin es unico en este espacio al ofrecer un Unico idioma: C #, biblioteca de clases y tiempo
de ejecucion que funciona en las tres plataformas maviles de i0S, Android y Windows Phone
(el idioma nativo de Windows Phone ya es C #), mientras compila nativo (no -interpretadas)

aplicaciones que son lo suficientemente perfectas incluso para juegos exigentes.

Cada una de estas plataformas tiene un conjunto de caracteristicas diferente y cada una varia en
su capacidad para escribir aplicaciones nativas, es decir, aplicaciones que compilan hasta
codigo nativo y que interoperan fluidamente con el subsistema subyacente de Java. Por ejemplo,
algunas plataformas solo permiten que las aplicaciones se creen en HTML y JavaScript,
mientras que algunas son de muy bajo nivel y solo permiten el cddigo C / C ++. Algunas

plataformas ni siquiera utilizan el kit de herramientas de control nativo. [25]

Xamarin es una compafia de software con sede en San Francisco. Proporciona software
comercial herramientas de desarrollo que permiten a un usuario desarrollar aplicaciones para

Android, i0S y Windowsusando el lenguaje C #y el framework .NET.

Xamarin esta basado en .NET Framework. Le permite a uno crear aplicaciones que se ejecutan
facilmente a través de plataformas multiples En este tutorial, explicaremos cémo puede usar

Xamarin para entregar aplicaciones nativas iOS, Android y Windows. [26]
2.1.6.3. IntellJ IDEA

IntelliJ IDEA es un IDE Java comercial de la compafiia JetBrains. Incluye un conjunto de
herramientas de refactorizacion integradas que permiten a los programadores redisefar
rapidamente su codigo. Varias de sus caracteristicas aceleran el desarrollo y permiten a los
programadores concentrarse en la funcionalidad, mientras que IntelliJ IDEA maneja tareas de
codificacion mas trivialses. Entre otras caracteristicas, IntelliJ IDEA proporciona una estrecha
integracion con herramientas populares de desarrollo de codigo abierto como CVS, Subversion,
Apache Anty JUnit. [27]

Como su nombre lo indica, IntelliJ IDEA intenta ser un entorno de desarrollo integrado
inteligente (IDE). Para ello, aplica técnicas que permiten la automatizacion de algunas tareas y
sugiere acciones que pueden facilitar el trabajo del desarrollador. Aliado a esto, IntelliJ

proporciona una integracion lista para usar con los populares frameworks utilizados por los
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desarrolladores de Java. Esta integracion nativa reduce drasticamente la existencia de errores y
proporciona una gran sinergia entre las diferentes tecnologias utilizadas para construir su

proyecto [28].
2.1.7. Sistemas de geolocalizacion

Un sistema de geolocalizacién es una tecnologia de la informacién solucion que determina la
ubicacion de un objeto en un entorno fisico (geoespacial) o virtual (Internet). Se pueden
recopilar dos tipos diferentes de datos: usuario activo/informacion basada en dispositivos y
busqueda pasiva basada en servidor/correlacion de datos, y luego referencia cruzada contra cada
otro para crear el resultado de geolocalizacion mas preciso [29].

2.1.7.1. Tipos de geolocalizacién
2.1.7.1.1. Gps

Hace ya varios afios que los dispositivos telefonicos incorporan receptores de GPS. GPS o
Sistema de Posicionamiento Global es una red compuesta por al menos 30 satélites que orbitan
alrededor de la Tierra. Al menos 4 de estos satélites estén visibles para nuestro dispositivo y
cada satélite emite una sefial sobre su ubicacidn cada cierto tiempo. Teniendo en cuenta la
latitud, longitud, altura y tiempo se calcula la ubicacion. Cuantos mas satélites tomen parte en

el proceso, mé&s exacto ser esta triangulacion [29].
2.1.7.1.2. Gsm

Es el sistema global para comunicaciones mdviles, o, dicho con otras palabras, es un sistema
que utiliza la red de telefonia en general. A lo largo y ancho de nuestra geografia hay torres o
antenas que nos dan servicio de teléfono; son las responsables de que nuestros teléfonos tengan
cobertura y puedan llamar. Teniendo en cuenta tres cosas, la aproximacién a las torres de
telefonia, el tiempo que tarda la sefial en ir de torre a torre y la fuerza de la sefial, se puede
calcular la localizacion de nuestros dispositivos. Este método es menos preciso, pudiendo tener

un margen de error de hasta 200m [30].
2.1.7.1.3. Wifi (WPS)

Todas las redes WIFI encendidas emiten una sefial identificativa, cominmente llamada

direccion MAC, podria decirse que es como la matricula de un coche o el nUmero del DNI que
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en este caso identifica cada red WIFI. Sabiendo a qué conexidn esta conectado alguien se puede
saber la localizacion de un teléfono, ordenador... Al igual que el sistema anterior puede llegar
a tener un pequefio margen de error, pero suele ser el usado habitualmente cuando estamos

dentro de un edificio o donde las sefiales del GPS no llegan correctamente [30].
2.1.8. Geolocalizacién en los moviles

Normalmente, las aplicaciones de geolocalizacion hacen dos cosas: informan su ubicacion a
otros usuarios y asocian ubicaciones del mundo real (como restaurantes y eventos) a su
ubicacién. Las aplicaciones de geolocalizacidn que se ejecutan en dispositivos moviles brindan
una experiencia mas rica que las que se ejecutan en las PC de escritorio porque los datos

relevantes que envia y recibe cambian a medida que cambia su ubicacion [12].

Los teléfonos inteligentes de hoy en dia tienen un chip GPS en su interior, y el chip usa datos
satelitales para calcular su posicion exacta (generalmente cuando esta afuera y el cielo
despejado), que servicios como Google Maps pueden luego mapear. Cuando una sefial de GPS
no esta disponible, las aplicaciones de geolocalizacion pueden usar la informacion de las torres
de telefonia para triangular su posicion aproximada, un método que no es tan preciso como el
GPS pero que ha mejorado mucho en los ultimos afios. Algunos sistemas de geolocalizacion
usan GPS vy triangulacién de sitios celulares (y en algunos casos, redes Wi-Fi locales) en
combinacion para concentrarse en la ubicacion de un dispositivo; esta disposicion se llama GPS
Asistido (A-GPS) [12].

2.1.9. APIS de localizacion

2.1.9.1. Google Maps Geolocation API

Google Maps Geolocation API devuelve una ubicacion y radios de precision en funcion de
informacidn acerca de torres celulares y nodos de WiFi que el cliente mévil pueda detectar.
Este documento describe el protocolo utilizado para enviar estos datos al servidor y devolver

una respuesta al cliente [30].

La comunicacion se realiza a través de HTTPS usando POST. Tanto la solicitud como la

respuesta poseen formato JSON, y el tipo de contenido de ambas es application/json.
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2.1.9.2. Android Location API (Application Programming Interface)

Android tiene dos formas basicas de determinar la ubicacion de un usuario. La primera es usar
las APl (Application Programming Interface) de ubicacion integradas que han estado
disponibles desde que se introdujo Android por primera vez. Aun funcionan, pero no tan bien
como las API de ubicacion méas nuevas incluidas como parte de la bestia conocida como
Servicios de Google Play:

La API (Application Programming Interface) de servicios de ubicacion de Google, que forma
parte de Google Play Services, proporciona un marco de alto nivel méas potente que automatiza
tareas como la eleccién del proveedor de ubicacion y la administracion de energia. Los servicios
de ubicacion tambien brindan nuevas caracteristicas, como la deteccion de actividad, que no
estan disponibles en la API del marco. Los desarrolladores que estan utilizando la API de
marco, asi como los desarrolladores que recién ahora estan agregando conocimiento de la

ubicacion a sus aplicaciones, deberian considerar utilizar la API de servicios de ubicacion. [31]
2.1.9.3. Servicio Significant-Change Location

El servicio de cambio de ubicacidn significativo ofrece una alternativa mas amigable para las
aplicaciones que necesitan datos de ubicacion, pero no necesitan actualizaciones frecuentes o
la precision del GPS. El servicio depende de alternativas de menor potencia (como Wi-Fi e
informacion celular) para determinar la ubicacion del usuario. A continuacion, ofrece
actualizaciones de ubicacion para su aplicacion solo cuando la posicién del usuario cambia en

una cantidad significativa, como 500 metros 0 mas. [21]
2.1.10. Sistemas basados en reglas

Los sistemas basados en reglas son usados como una forma de almacenar y manipular el
conocimiento e interpretarlo de una manera atil. También son usados en inteligencia artificial

e investigacion.

Un clasico ejemplo de sistemas basados en reglas son los sistemas expertos de un dominio en
especifico. Por ejemplo, un sistema experto podria ayudar a un doctor a escoger el diagnostico

correcto basado en un grupo de sintomas. [32]
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Los sistemas basados en reglas se han convertido en una de las herramientas mas eficientes para
tratar de manera eficiente una buena coleccion de problemas, ya que las reglas deterministas
constituyen la mas sencilla de las metodologias utilizadas en sistemas expertos. En la Figura 3
se puede observar las reglas de un cajero automatico, para una mayor compresion. En estos
sistemas, la base de conocimiento de la que se parte contiene las variables y el conjunto de
reglas que definen el problema, y el motor de inferencia es capaz de extraer conclusiones
aplicando métodos de la logica clasica sobre esta base. Una regla en este contexto es una
proposicion ldgica que relaciona dos 0 mas objetos del dominio e incluye dos partes, la premisa
y la conclusion, que se suele escribir normalmente como “Si premisa, entonces conclusion”.
Cada una de estas partes es una expresion lI6gica con una o mas afirmaciones objeto-valor

conectadas mediante operadores légicos (y, 0, 0 no) [33].

Figura 3. Ejemplo de las reglas que se podrian extraer de un sistema de cajero automatico

(" Regla 1 )
Si

Tarjeta = verificada y

Fecha = no expirada y

NIP= correcto y

¥

v

Intentos = no excedidos
Balance = suficiente
Limite = no excedido

Entonces
Pago = autorizado

=
Regla 2 A ( Regla 3 h
Si Si
Tarjeta = no verificada Fecha = expirada
Entonces Entonces
Pago = no autorizado Pago = no autorizado
—
Regla 4 ) ( Regla 5 h
S1 ) Si )
NIP = incorrecto Intentos = excedidos
Entonces Entonces
Pago = no autorizado Pago = no autorizado
(" Regla 6 Y Regla 7 —
Si . Si ) )
Balance = insuficiente Limite = excedido
Entonces Entonces
Pago = no autorizado Pago = no autorizado

FUENTE: PROBABILISTIC EXPERT SYSTEMS
ELABORADO POR: AUTOR

En nuestra vida diaria encontramos muchas situaciones complejas gobernadas por reglas
deterministas: sistemas de control de tréafico, sistemas de seguridad, transacciones bancarias,
etc. Los sistemas basados en reglas son una herramienta eficiente para tratar estos problemas.
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Las reglas deterministas constituyen la mas sencilla de las metodologias utilizadas en sistemas
expertos. La base de conocimiento contiene el conjunto de reglas que definen el problema, y el

motor de inferencia saca las conclusiones aplicando la l6gica clasica a estas reglas. [34]
2.1.10.1. Base de conocimientos

Es la parte del sistema experto que contiene el conocimiento sobre el dominio. Hay que obtener
el conocimiento del experto y codificarlo en la base de conocimientos. Una forma clésica de
representar el conocimiento en un sistema experto son lar reglas. Una regla es una estructura
condicional que relaciona légicamente la informacion contenida en la parte del antecedente con

otra informacién contenida en la parte del consecuente. [32]
2.1.10.2. EI Motor de Inferencia

Como hemos comentado, las bases de conocimiento se conforman a partir de dos tipos de
elementos basicos, por una parte, los datos (también conocidos como hechos o evidencias), y
por otra el conocimiento (representado por el conjunto de reglas que rigen las relaciones entre
los datos). Pero una vez tenemos esta informacion almacenada, necesitamos un mecanismo para
manipular automaticamente sus componentes y extraer conclusiones. A este mecanismo se le
denomina motor de inferencia, que a partir de la base de conocimiento obtiene nuevas
conclusiones, ampliando de esta forma el conjunto de hechos de la propia base de conocimiento.
[34]

2.1.11. Metodologia de desarrollo

Las metodologias de desarrollo de software son lo que se llama una estructura de soporte
definida, con la cual un proyecto de software se lo organiza y parametriza, para su desarrollo,
el principal objetivo de estas metodologias, es la de estructurar, planear y controlar el proceso

de desarrollo de un sistema de informacion,

En cada una de las metodologias existen pro y contra, por lo que necesario conocer su
procedimiento, y desde ese punto de vista determinar cuél es que nos pueda brindar mejor
soporte en desarrollo de una aplicacion mavil. En presente proyecto analizaremos dos de ellas

para determinar la que se adapta mejor a lo que se realizara.
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2.1.12. Metodologia Extreme Programming

Es una metodologia de desarrollo de software agil que tiene como filosofia satisfacer las

necesidades del cliente. En lugar de ofrecerle todo lo que pueda desear en una fecha muy lejana

en el futuro, este proceso ofrece el software que necesita a medida que lo necesita. La

Programacion Extrema les permite a sus desarrolladores responder con confianza a los

requisitos cambiantes de los clientes, incluso a fines del ciclo de vida.

2.1.12.1. Fases

Las fases del desarrollo conforme a la metodologia XP consiste en el analisis de requerimientos

a partir de las necesidades del usuario, disefio de la aplicacion, desarrollo de la mismay entrega

del producto final.

2.1.12.1.1. Planificacion

Historias de usuarios

Plan de entregas
Requerimientos funcionales
Requerimientos no funcionales

Restricciones

2.1.12.1.2. Diseilo

Identificacion de actores
Diagramas de casos de uso
Diagramas de clases
Diagrama de paquetes
Diagrama de navegacion
Diagrama de componentes
Diagrama de despliegue
Disefio de base de datos

Disefio de pantallas

2.1.12.1.3. Codificacion

Requerimientos de desarrollo

Desarrollo de la aplicacién generalizada
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2.1.12.1.4. Pruebas
e Prueba de interfaz de usuarios

e Analisis del cumplimiento del software
2.1.13. Metodologia RUP

La metodologia RUP , abreviatura de Rational Unified Process (o Proceso Unificado Racional),
es un proceso propietario de la ingenieria de software creado por Rational Software , adquirida
por IBM , ganando un nuevo nombre Irup que ahora es una abreviatura Rational Unified Process
y lo que es una marca en el area de software, proporcionando técnicas que deben seguir los
miembros del equipo de desarrollo de software con el fin de aumentar su productividad en el

proceso de desarrollo [35]

2.1.13.1. Fases
Las fases indican el énfasis se da en el proyecto en un instante dado. para capturar la dimensién

temporal de un proyecto, RUP divide el proyecto en cuatro fases diferentes

2.1.13.1.1. Iniciacién o Disefo

La fase de disefio o de iniciacion contiene los flujos de trabajo necesarios para el acuerdo de las
partes interesadas — interesados — con los objetivos, la arquitectura y la planificacion del
proyecto. Si estos actores tienen un buen conocimiento, no sera necesario analizar. De lo

contrario, se requiere un analisis mas elaborado.

En esta etapa, los requisitos esenciales del sistema se transforman en los casos de uso. El
objetivo no es para cerrarlas en absoluto, sino solo las que sean necesarias para dar forma a la

opinioén.

El paso es generalmente corto y se utiliza para definir si es factible para continuar con el
proyecto y definir los riesgos y el coste de la ultima. Un prototipo se puede hacer para que el
cliente apruebe. Como cita el RUP, lo ideal es realizar iteraciones, las cuales deben estar bien

definida en cuanto a su importe y objetivos.

2.1.13.1.2. Preparacion

La preparacion serd para el disefio del sistema, como complemento de la encuesta y / 0

documentacion de casos de uso, frente a la arquitectura del sistema, revisar el modelo de
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negocio para el proyecto e iniciar la version del manual del usuario. Uno debe aceptar:
Descripcion del producto (aumento + integracion) es estable; ¢El plan del proyecto es fiable?;

Los costos son elegibles?

2.1.13.1.3. Construccion

En la fase de construccion, el desarrollo fisico del software se inicia, codigos de produccion,
pruebas alfa. pruebas beta se llevaron a cabo al inicio de la fase de transicion.

Se debe aceptar las pruebas, procesos estables y de prueba, y el codigo del sistema son “linea

de base”.

2.1.13.1.4. Transicion

En esta fase es la entrega (“despliegue”) de software, que se lleva a cabo el plan de despliegue
y entrega, el seguimiento y la calidad del software. Productos (lanzamientos, las versiones) se
van a entregar, y cologue la satisfaccion del cliente. Esta etapa también se lleva a cabo la

formacion de los usuarios.

2.1.14. Anélisis comparativo

Se realiza la comparacion de las principales caracteristicas, al igual que sus ventajas y
desventajas en ciertos puntos determinantes de las dos tecnologias antes descritas (Extreme
Programming y Metodologia RUP), mediante una tabla comparativa se visualizara y podra
determinarse cual se adapta mejor al proyecto de aplicacion mavil que se realiza. En la Tabla 1

se presenta las caracteristicas, ventajas, desventajas y uso entre las dos metodologias.

Para al desarrollo de la aplicacion movil se concluy6 en utilizar la metodologia Extreme
Programming (XP), que se basa en un proceso iterativo para cumplir con los requisitos del
cambiante de los clientes, usuarios finales y equipo de desarrollo, esto promueve pequefias

versiones en ciclos cortos de desarrollo; reduciendo asi tiempos y costos.

24



Tabla 1: Anélisis comparativos entre las Metodologia XP y RUP

Método Caracteristicas Ventajas Desventajas Uso
- . Si existe
Utiliza las mejores No se toma en L
. . L comunicacion entre
Desarrollo iterativo en précticas de desarrollo para cuenta a respecto de l0s eQUInoS qUe
etapas lograr la eficiencia en la gestion y acuerdo de quiIpos g
. .. desarrollan el
produccion de software suministros
proyecto
RUP La gestiony la
. - evaluacién de
L Permite definir de manera . . .
Programacion por . ) . calidad no se realiza Cuando existan
; clara: Quien, Qué, Cuando y .
equipos , en forma detallada  proyectos complejos
Cdémo hacer las cosas
en la fase de
transicion
Dfasarro_llo incremental Se ac_ja_pta muybt_)len alos Cuando los
e iteraciones requisitos cambiantes requerimientos
., Dificultades para i
Programacion por N P cambian
areia Disminuye la tasa de errores saber el costo y constantemente
parel tiempo que tomara
Permite superar con mayor  larealizaciondel  cyando el equipo
El usuario es parte del facilidad circunstancias proyecto desarrollador tiene
desarrollo imprevista en el desarrollo motivacion y
del software responsabilidad
XP

Simplicidad en el
cédigo

Entrega rapidas y
frecuentes

Pruebas unitarias y
continuas

Garantiza que el software
funcione como el usuario
requiere

Permite una mejor y eficiente
comunicacion entre los
integrantes del proyecto

Calidad de software en el
menor tiempo

Generalmente se
aplica solo para
proyectos pequefios,
no aplica para
proyectos grandes

Cuando se cuenta con
usuarios que
entienden y
participan
activamente en el
proyecto

FUENTE: INVESTIGACION
ELABORADO POR: AUTOR
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2.2. Marco referencial.

En este apartado se revisan trabajos relacionados con el presente proyecto de investigacion,
denotando la relevancia que tienen en relacion al desarrollo de aplicaciones moviles y la utilidad
que estas prestan a sus usuarios, estas referencias, respaldan la actividad de programacion en el
ambito de dispositivos moviles que ya forman parte de la gran mayoria de las personas.

2.2.1. Disefio e implementacion de un asistente movil con desplazamiento

autonomo basado en dispositivos Android

Un autémata digital es un sistema complejo que consta de un sistema mecanismo que le permite
el desplazarse, manipular objetos o realizar una cierta cantidad de tareas de manera automatica,
gracias a la presencia de un computador abordo que se encarga de controlar todos los procesos,
asi como la adquisicion de datos que recibe del ambiente o del usuario para obtener como
respuesta la ejecucion de alguna tarea especifica. Este tipo de automatas tiene fines maltiples,
ya sea en el area médica, militar o para la asistencia en el hogar, pudiendo ser incluidos en

practicamente cualquier parte del ambito social en donde se requiera su ayuda.

En este proyecto de investigacion se describe la elaboracion de una plataforma movil que
permite a un dispositivo mavil basado en Android convertirse en un automata, obteniendo como
resultado un asistente personal, con la capacidad de desplazarse y realizar tareas basicas
mediante el uso de técnicas de vision por computador y reconocimiento por voz. La plataforma
que se desarrolla permite que sea actualizable, ademas se aprovecha las grandes prestaciones
en hardware que poseen los actuales dispositivos mdviles; a medida que los Smartphone o
tablets crecen en su capacidad, también se podra ir mejorando el desempefio del autémata como
tal. [36]

2.2.2. Un sistema de recordatorio de medicamentos basado en Android

basado en OCR que usa la red neuronal artificial

El contar con herramientas que nos preste una ayuda en ciertas actividades que tengamos que
realizar, aporta en eficiencia en la actividad a realizar por cuanto las posibilidades de realizarlas

aumentan, muchas veces estas herramientas complementan nuestro quehacer diario.
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Muchas veces por nuestras ocupaciones y sobre todo por la fragilidad de nuestra mente a la
hora de realizar tareas o actividades programadas, no podemos cumplir con lo que debemos
hacer, en este proyecto investigativo se desarrolla una aplicacion basada en Android que le
recordara a su usuario que tome los medicamentos adecuados en la cantidad adecuada en el
momento adecuado configurando automéaticamente los recordatorios en el movil. Estos
recordatorios serdn configurados automaticamente por la aplicacion segin la receta. Este
recordatorio le recordard a su paciente usuario que ahora es el momento de tomar el

medicamento. [37].

2.2.3. Proceso de desarrollo de software Android: estudio de caso de

ChronometerX

La inteligencia artificial avanza rapidamente, la tecnologia del Circuito Integrado esta
progresando rapidamente y la velocidad del procesador de la computadora estd aumentando.
Por lo tanto, el futuro de las computadoras moviles parece cada vez mas emocionante. Las
computadoras portatiles compactas y pequefias estdn ganando terreno gradualmente en el
mundo de la informatica. El futuro de las computadoras puede ser portatil, descartable o incluso

mas pequerio [38].

El estilo de vida personal y el estilo de vida laboral han cambiado drasticamente; nuestros
dispositivos mdviles contintian influenciando nuestro estilo de vida. La cantidad de dispositivos
moviles y humanos activos superd los 7.190 millones, y los teléfonos Android representan
alrededor del 80% de ellos. Por lo tanto, esta tesis se basa en el proceso de desarrollo de software
de Android utilizando chronometerX (la aplicacion de Android desarrollada durante el
proyecto) como caso de estudio. El objetivo de este proyecto investigativo fue lograr integrar
cinco aplicaciones diferentes en un solo paquete de aplicaciones: Alarma, Calendario,
Cronémetro, Temporizador y Lista de tareas y también entregar el resumen de los préximos

eventos o tareas a los usuarios en una pantalla separada. [38].

2.2.4. Un recordatorio situacional inteligente

Los sistemas de recordatorio actuales para dispositivos moviles solo ofrecen recordatorios
basados en el tiempo o la ubicacion, o solo brindan informacion estatica, que se muestra al

usuario cuando se solicita, dejando el descubrimiento de un evento casi olvidado en lugar de la
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razén. Esta tesis introduce la nocion de recordatorios, que se basan en el entorno social de un
usuario. También cubre combinaciones de estos recordatorios con soluciones basadas en tiempo
y ubicacion [39].

Ademas, cubre el establecimiento y uso de una comunidad de recordatorios para permitir que
las notificaciones push de recordatorio, siempre que sean realmente necesarias, ofrezcan la
oportunidad de compartir recordatorios entre los miembros de la comunidad e incorporar las

nuevas funcionalidades en las soluciones e infraestructuras de recordatorio ya existentes [39].

28



CAPITULO III

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION



3.1. Localizacion.
Esta investigacion se llevo a cabo en la Universidad Técnica Estatal de Quevedo, en el campus
“Ing. Manuel Haz Alvarez” ubicado en el km ¥ de la via a la ciudad de Santo Domingo, cantén

Quevedo, provincia de Los Rios, pais Ecuador.

3.2. Tipo de investigacion.

En este proyecto se realizaron dos tipos de investigacion: La descriptiva y de campo.

3.2.1. Descriptiva.

Este tipo de investigacion es el mas indicado para poder conocer el alcance y la importancia de
la aplicacion en la cotidianidad del cuerpo docente del campus educativo, ya que nos permitira
esclarecer de forma mas definida las razones por las que los docentes pasan por inadvertido el
debido proceso de marcacion en el reloj biométrico. Por este motivo, el tipo de investigacion

que se emplearéa es el de tipo descriptivo.

3.2.2. De campo
En el presente proyecto se aplica la investigacion de campo porque todos los datos recolectados
se los obtuvo dentro de la Universidad Técnica Estatal de Quevedo para procesarlos y se emiti

un informe basado en los datos proporcionados.

Esta informacidn nos facilitd, los docentes de la UTEQ mediante las respectivas preguntas de
la encuesta realizada, y que van directamente relacionadas con la tematica propuesta en el

presente proyecto de investigacion.

3.3. Meétodos de la investigacion.
En este proyecto se aplicaron los métodos: Inductivo — Deductivo, para inducir a los enunciados
gue nos permitan deducir sobre el tema en particular y el Analitico — Sintético, para efectuar el

analisis de la informacion recopilada sintetizando luego para su compresion.

3.3.1. Inductivo — Deductivo.

Con este método se establecieron enunciados ciertos a partir de la experiencia, esto es acceder
I6gicamente a través del conocimiento tecnolégico, desde la observacion de los fendbmenos o
hechos de la realidad que los contiene. Es por eso que este método es Util en el proyecto de

investigacion, por qué parte de lo general referenciado y se va hacia un caso en particular.
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3.3.2. Analitico - Sintético.

A partir de los datos recolectados en la investigacion se determind los parametros que se
utilizaron para el andlisis y disefio del asistente personal inteligente. Asi mismo como la
seleccion de las herramientas mas relevantes que se utilizaron para el desarrollo de la aplicacion
movil.

Analizando tanto las definiciones como los procesos a seguir, relacionadas al presente proyecto

de investigacion se reviso ordenadamente cada uno de ellos por separado para descubrir los

distintos elementos como causas y efectos.

3.4. Fuente de recopilacion
Se tomo en cuenta para el presente proyecto de investigacion a las fuentes tanto primarias como

secundarias, que fueron la base para la elaboracién del contexto conceptual y referencial.

3.4.1. Primaria
Como fuente primaria se utilizé el método de encuestas on-line por Google Forms a los
docentes de la Universidad Técnica Estatal de Quevedo. Se realizaron un total de 119 encuestas

del segmento objetivo.

3.4.2. Secundaria

Este tipo de informacion permitié fundamentar teéricamente los objetivos y justificacion de la
investigacion, basandose en fuentes alternativas relacionadas con la tematica de la

investigacion, tales como libros, revistas, articulos cientificos.

3.5. Disefio de la investigacion

El disefio de la investigacion de este proyecto, es una investigacion no experimental,
considerando que el objetivo es realizar una aplicacion que asista a los docentes en el registro
de asistencia en los relojes biométricos de la universidad, ya sea recordandole en tiempo

oportuno, dirigiendole al reloj méas cercano para realizar esta actividad.

3.5.1. Preguntas de encuestas.

En la Tabla 2 se establecié los objetivos que corresponde a cada pregunta con las que se

determino tanto la vialidad, como los componentes de la aplicacion movil.
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Tabla 2: Objetivos del banco de pregunta.

Preguntas Objetivos
Sexo Conocer la sexualidad de los docentes
participantes en la encuesta.
Reconocer la edad de los docentes
Edad
encuestados.
Observar la proyeccion de los posibles
Facultad usuarios de esta aplicacion movil por la

facultad a la que pertenecen.

¢Cuenta usted con un Smartphone (teléfono
inteligente)?

Saber el nimeros de usuarios que utilizan y
conocen sobre las prestaciones que
proporcionas este dispositivo movil.

¢ Qué sistema operativo posee su teléfono?

Determinar en qué plataforma de desarrollo se
implementara la aplicacion informatica.

¢Ha olvidado registrar su asistencia en el reloj
biométrico en las Ultimas semanas?

Conocer los incidentes en relacion al olvido
del registro de asistencia en los relojes
biométricos de la UTEQ.

¢Hanotado alguna vez congestion de personas
al momento de marcar?

Notar la afectacion que produce la congestion
en el marcado de asistencia en la ubicacién de
los dispositivos biométricos de la institucion.

¢Ha tenido alguna vez incertidumbre sobre si
realizé o no el registro de asistencia en el
sistema biométrico?

Saber el nivel de certeza sobre si realizo el
proceso de registro de asistencia.

¢Ha tenido que regresar alguna vez a la
universidad para realizar el registro en el reloj
biométrico?

Cuantificar el nimero de usuarios que alguna
vez debid regresar a los predios universitarios
a registrar su asistencia.

¢Qué mecanismo emplea habitualmente para
ayudarse a recordar el marcado?

Conocer los elementos que utilizan los
docentes para recordar el proceso de marcado
de asistencia.

¢Le gustaria contar con alguna solucién
informética en su teléfono que le permita
recordar el marcado de manera inteligente?

Determinar la vialidad del presente proyecto
de investigacion.

En caso de responder afirmativamente la
pregunta anterior, ;desea que dicha solucion
incluya alguna funcionalidad en especial?

Interpretar las sugerencias para el desarrollo
de solucion movil.

En caso de contar con alguna sugerencia
adicional sobre como realizar de manera méas
eficiente el registro de asistencia en el sistema
biométrico de la UTEQ, ¢podria comentarnos
brevemente de qué se trata?

Adicionar algin complemento que se
enmarque dentro de lo que pretende el
proyecto de investigacion

FUENTE: INVESTIGACION
ELABORADO POR: AUTOR
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3.5.2. Poblacion y muestra.
Para la seleccion de los encuestados, se desarrollé6 un muestreo para determinar los elementos
que garanticen la representatividad del estudio. Para la determinacion de la muestra se utilizo
la siguiente expresion:
ZZXpXqgXN
" (eZ(N—1)+(ZZ><p><q))

Donde:

z: corresponde al nimero de desviaciones estandar (95% de significancia cuyo valor es 1,96)
p: probabilidad de éxito (0.5)

g: (1 - p) probabilidad de fracaso (0.5)

e: margen de error (7.35%)

N: tamafio de la poblacion (356 docentes)

n: tamafo de la muestra

B 1.962 x 0.5 x 0.5 x 356
" T 0.07352(356 — 1) + (1.96 x 0.5 X 0.5))
341.9024
- 28781
n = 118.79

n =119

A partir de los 356 docentes en la UTEQ, se encuestaron a 119, lo cual implica un margen de

error de 7.35%, siendo el intervalo de confianza del analisis y resultados en la encuesta.

3.5.3. Primera fase: Anélisis de la encuesta

En esta fase se analiza la informacion recopilada que se obtuvo durante el periodo de
recoleccion de datos, que sirvid para verificar la viabilidad del presente trabajo investigativo;
posteriormente los datos se representaron en tablas y graficos circulares y se interpretaron para

mayor compresion del lector, toda esta fase se puede plasmar en la Figura 6.

3.5.4. Segunda fase: Obtencion de requerimientos

En base los datos analizados en la primera fase, se extrajo informacion relevante de las
preguntas abiertas 12 y 13 se inspecciona las opiniones y sugerencias de los encuestados.
Después se clasifican los resultados en requerimientos funcionales y no funcionales con el fin
de disefar el sistema acorde a los datos recolectados, en la Figura 7 se puede visualizar el

proceso de esta fase de manera visual.
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3.5.5. Tercera fase: Implementacion de motor de inferencia

Durante esta fase se construyd las reglas iniciales del sistema a partir de datos analizados en la
encuesta y también mediante el analisis de expertos (Tutor y tribunal del presente proyecto),
después de predefinir las reglas iniciales se selecciona la libreria acorde a un analisis de librerias
existente para JAVA y posteriormente se implementan las reglas en la libreria seleccionada,
cabe recalcar que se utilizo sistemas basados en reglas por el mantenimiento del sistema y
escalabilidad con los eventos recolectados posteriormente, se puede observar el proceso en la

Figura 8.

3.5.6. Cuarta fase: Utilizar modelo de notificaciones

Como se puede analizar en la Figura 9 esta fase consistio en crear un modelo para alertar a los
docentes segun las reglas predefinidas en la tercera fase, el cual emitira sonidos, vibraciones y
notificaciones con el fin de mitigar las inasistencias a clases y eliminar la incertidumbre de qué

registrd o no su asistencia.

3.5.7. Quinta fase: Desarrollo de aplicacion movil

Para esta fase se utilizé la metodologia de desarrollo agil XP (Xtreme Programming) que se
representa el Figura 10, la cual ofrece un buen rendimiento e iteraciones de trabajos en cortos
periodos de tiempo para el desarrollo de la aplicacion maévil informética. Las etapas de la
metodologia aplicada son: planificacién, disefio, codificacion y pruebas, a continuacion, se

especifican los respectivos detalles de las fases.

Planificacion
En esta fase se elaboraron las historias de usuarios, sus respectivas estimaciones y restricciones

del sistema desarrollado.

Disefio
Se elaboré el disefio de las interfaces graficas de la aplicacion, también se realizaron los
diagramas de casos de uso, diagrama de clases, diagrama de paquetes, diagrama de despliegue

de la solucién informatica.
Codificacion
En esta sub fase se procedio con la programacion de las interfaces gréaficas, generacion de clases

a partir de la documentacion de la fase de disefio, el mdodulo de reportes y los servicios en 2do

plano para el funcionamiento éptimo de la aplicacion movil.
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Pruebas

Después se ejecutd diversas pruebas para comprobar el correcto funcionamiento de la

aplicacion informatica.

3.5.8. Diagrama del disefio de la investigacion

Posteriormente, se mostrara una representacion de flujo de bloques de las actividades realizadas

segun la metodologia, en la Figura 4 se muestra la simbologia de cada figura para una mayor

compresion por parte del lector. Luego en la Figura 5 se representa el diagrama de procesos

general de la metodologia

utilizada.

Figura 4 Simbologia

. ™
Inicio / Fin Proceso Subproceso
Datos Descripeion Decision

A

FUENTE: INVESTIGACION
ELABORADO POR: AUTOR

Figura 5 Diagrama de bloques de la metodologia

Datos recolectados en
Google Forms

Desarrollo de

@ aplicacion movil

l

Planificacion
Disefo
Codificacion
Pruebas

Fuente de Anilisis de encuesta——————» r?%?x?ﬂ?; I
datos q
encuesta J‘

Interpretacion de N
resultados

Utilizar modelo de
notificaciones

L

Alertar mediante los —
hechos v acciones
defimidos en el motor
de reglas

l

Requerimientos funcionales
Requerimientos no funcionales

Implementacion de
motor de inferencia

|

Construccion de reglas
Seleccion de motor de reglas

FUENTE: INVESTIGACION
ELABORADO POR: AUTOR
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| encuesta

Figura 6 Diagrama de bloques primera fase

Obtener datos de
encuesta

T

Fuentede ————
datos

—»

Grafica de
resultados

Interpretacion de

resultados
FUENTE: INVESTIGACION
ELABORADO POR: AUTOR
Figura 7 Diagrama de bloques segundo fase
Resultados Clasificacion de Reqpisitns
funcionales

de resultados

| encuesta

e

Requisitos no
funcionales

FUENTE: INVESTIGACION
ELABORADO POR: AUTOR

| encuesta

Figura 8 Diagrama de bloques tercera fase

Fuente d&¢ ———  Creacion de reglas ——»
datos

T

Seleccion de motor

de reglas

Implementacion en
la API seleccionada

FUENTE: INVESTIGACION
ELABORADO POR: AUTOR
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Figura 9 Diagrama de bloques cuarta fase

Servicio de Ejecucion de Motor " Tiempo de ~
Monitoreo de reglas . notificar? .
Desplegar S
notificacion v =~ [ g
alertas

FUENTE: INVESTIGACION
ELABORADO POR: AUTOR

Figura 10 Diagrama de bloques quinta fase

Fuentede Planificacién =———— Disefio
datos
encuesta l i

Historias de usuarios Diagramas de Casos de
Restricciones uso
Diagramas de clases
Diagrama de paquetes

Diagrama de despliegue
Diagrama de arguitectura
Disefio de interfaces

@‘ Pruebas B Codificacion B

FPrueba de interfaz de

Requerimientos de

. usuario desarrolio
Analisis de cumplimiento Desarrcllo de madulos

FUENTE: INVESTIGACION
ELABORADO POR: AUTOR

3.6. Instrumento de investigacion
Posteriormente se presentan los métodos e instrumentos de investigacion para la recoleccion de

datos utilizados durante la investigacion.

3.6.1. Encuestas.

Para la recoleccion de informacion se utilizo esta técnica, el formato de las preguntas las
encontramos en el Ane 1, se utilizo la plataforma de Google Forms para la elaboracion de la

encuesta y, posteriormente se envié a los correos institucionales de los docentes de la UTEQ.
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3.7. Tratamiento de datos

Mediante la utilizacion de la hoja electronica Excel y Google Sheets se realizo: tablas y gréaficas
a partir de los resultados de las encuestas efectuadas, las mismas que fueron disefiadas en

Google Forms, tabulando los resultados analizando las tablas y gréficos.

3.8. Recursos humanos y materiales.
Los recursos humanos, hardware, software y otros datos utilizados en el proyecto de

investigacion se describen a continuacion.

3.8.1. Recursos humanos.
En la tabla 3 se presentan los recursos humanos que contribuy6 al desarrollo del presente

proyecto de investigacion.

Tabla 3: Recursos humanos

Recurso humano Cantidad
Autor del proyecto de investigacién 1
Director del proyecto de investigacion 1
Docentes Encuestados 119

FUENTE: INVESTIGACION
ELABORADO POR: AUTOR

3.8.2. Recursos materiales.
En esta seccion se especifican los recursos de hardware, software y materiales que se utilizaron

en la investigacion.

3.8.2.1. Hardware.

A continuacion, en la Tabla 4 se especifican detalladamente el hardware que se utiliz6 en el
desarrollo de la investigacion.

Tabla 4: Recursos materiales de hardware

Equipo Caracteristicas

PROCESADOR: INTEL CORE i7 7700 3.60 GHz, RAM: 16GB
Computador ASUS ~ ALMACENAMIENTO: 512GB SSD, 2TB HDD
VIDEO: GTX 1060 6GB

PROCESADOR: 1.6Ghz Octa-Core ARM Cortex-A53

Samsung J7 2016 RAM: 3GB ALMACENAMIENTO: 16GB

FUENTE: INVESTIGACION
ELABORADO POR: AUTOR
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3.8.2.2. Software.

A continuacion, en la Tabla 5 se especifican detalladamente el software que se utilizo.

Tabla 5: Recursos materiales de software

Nombre Caracteristicas
Sistema operativo (SAMSUNG J7) Android 6.0.1
Sistema operativo (COMPUTADOR) Windows 10 Pro
Android Studio Version 3.1
Postgresql Version 10.1-3
Realm Version 5.1
Microsoft Office Version 16.0.8730.2046
Microsoft Project Version 16.0.8730.2046

FUENTE: INVESTIGACION
ELABORADO POR: AUTOR

3.8.2.3. Materiales de oficina.

A continuacion, en la Tabla 6 se especifican menudamente los materiales de oficina que se

utilizaron en la investigacion.

Tabla 6: Recursos materiales y equipos de oficinas

Rubro Cantidad

Internet/Horas 290
Computador/Horas/uso 450
Impresiones 2500
CD 5
Suministros de Oficina

Copias 100
Resma de hojas 7
Lapices 3
Lapiceros 12
Marcadores 4
Anillados 3
Empastado 2
Licencia de publicacion en Google Play 1
Dominio 1

ELABORADO POR: AUTOR
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION



Este apartado consiste en presentar los resultados y discusion asociada a la presente
investigacion, se realizé el procedimiento expuesto en el Disefio de la investigacion. En primer
lugar, se analizo e interpreto los datos recolectados en la encuesta que se presentan en tablas y
gréficos estadisticos (pasteles). A partir de las interpretaciones de la encuesta se obtuvo los
requerimientos funcionales y no funcionales de la aplicacion informatica. Luego se creé reglas
(SI-ENTONCES) para ser utilizadas en el motor de inferencia; durante la fase 4 se utiliz6 un
modelo de notificaciones para alertar al docente segun las circunstancias presentadas y por

Gltimo se desarroll6 la aplicacién mavil con los requerimientos obtenidos por la encuesta.

4.1. Fase 1 - Andlisis e interpretacion de resultados de la encuesta
En esta fase tiene como objeto analizar e interpretar la informacién obtenido de la encuesta 'y
en base a estos resultados se hace una representacion grafica de los datos que permite mostrar

los resultados tabulados y distribuidos en sus respectivas frecuencias.

Pregunta 1: Sexo
e Conocer la sexualidad de los docentes participantes en la encuesta.

Tabla 7.- Sexo de los encuestado

Variable Frecuencia F. Acumulada Porcentaje % Acumulado
Masculino 85 85 71% 71%
Femenino 34 119 29% 100%
Total 119 100,0%

ELABORADO POR: AUTOR
FUENTE: PERSONAL DOCENTE UTEQ

Figura 11. Sexo de los encuestado

= Masculino = Femenino

ELABORADO POR: AUTOR
FUENTE: PERSONAL DOCENTE UTEQ
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Tal como se muestra en la Tabla 7 y Figura 11, cerca de tres cuartos de los encuestados
corresponde al sexo masculino, mientras que el restante al femenino, lo que nos permite

determinar que la aplicacion sera utilizada en su mayoria por la poblacion masculina.

Pregunta 2: Edad
e Reconocer la edad de los docentes encuestados.

Tabla 8.- Edad de los encuestado
Intervalo de edades  Frecuencia  F. Acumulada Porcentaje % Acumulado

28 - 32 13 13 11% 11%
32-36 13 26 11% 22%
36 - 40 16 42 13% 35%
40 - 44 18 60 15% 50%
44 - 48 15 75 13% 63%
48 - 52 14 89 12% 75%
52 - 56 8 97 7% 82%
56 - 60 7 104 6% 88%
60 - 64 10 114 8% 96%
64 - 68 5 119 4% 100%
Total 119 100%

ELABORADO POR: AUTOR
FUENTE: PERSONAL DOCENTE UTEQ

Figura 12. Edades de los encuestados

=28-32
=32-36
=36-40
= 40 - 44
=44 -48
= 48-52
= 52-56
= 56-60

= 60 - 64

= 64-68

ELABORADO POR: AUTOR
FUENTE: PERSONAL DOCENTE UTEQ

Como se aprecia en la Tabla 8 y Figura 12, mas de la mitad de la poblacion tienes una edad
comprendida entre 28 y 48 afios, 1o que nos permite determinar qué los usuarios de la aplicacion

tienen relacién con los dispositivos mdviles, facilitando su uso y aplicacién.
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Pregunta 3: Facultad
e Observar la proyeccién de los posibles usuarios de esta aplicacién maévil por la facultad a
la que pertenecen.

Tabla 9.- Personal por las facultades existentes en la UTEQ

Variable Frecuencia Acumﬁla da Porcentaje Acur;/:)na do

Facultad de Ciencias Agrarias 11 11 9,2% 9%
Facultad de Ciencias Ambientales 17 28 14,3% 24%
Facultad de Ciencias de la Ingenieria 37 65 31,1% 55%
Facultad de Ciencias Empresariales 24 89 20,2% 75%
Facultad de Ciencias Pecuarias 20 109 16,8% 92%
Unidad de Estudios a Distancia 10 119 8,4% 100%
Total 119 100%

ELABORADO POR: AUTOR
FUENTE: PERSONAL DOCENTE UTEQ

Figura 13. Personal por las facultades existentes en la Universidad Técnica Estatal de
Quevedo

N

-

= Facultad de Ciencias Agrarias = Facultad de Ciencias Ambientales
= Facultad de Ciencias de la Ingenieria = Facultad de Ciencias Empresariales
= Facultad de Ciencias Pecuarias = Unidad de Estudios a Distancia

ELABORADO POR: AUTOR
FUENTE: PERSONAL DOCENTE UTEQ

Se percibe en la Tabla 9 y Figura 13 que el mayor numero de personal docente lo tiene la
Facultad de Ciencias de la Ingenieria, seguido de la Facultad de Ciencias Empresariales, la
Facultad de Ciencias Pecuarias, la Facultad de Ciencias Ambientales, seguido de la Facultad de
Ciencias Agrarias y la Unidad de Estudios a Distancia, de acuerdo a los resultados nos indica
que la poblacion mayoritaria se encuentra en el campus “Ingeniero Manuel Agustin Haz

Alvarez” donde existen cuatro relojes biométricos.
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Pregunta 4: ;Cuenta usted con un Smartphone (teléfono inteligente)?
« Saber el nimero de usuarios que utilizan y conocen sobre las prestaciones que proporciona

este dispositivo movil.

Tabla 10.- Personas encuestadas que cuenta 0 no con un Smartphone

Variable Frecuencia F. Acumulada Porcentaje % Acumulado
Sl 99 99 83,2% 83,2%
NO 20 119 16,8% 100%
Total 119 100%

ELABORADO POR: AUTOR
FUENTE: PERSONAL DOCENTE UTEQ

Figura 14. Personal encuestado cuenta o no con un Smartphone

V‘

ELABORADO POR: AUTOR
FUENTE: PERSONAL DOCENTE UTEQ

En relacion a la pregunta 4 como se representa en la Tabla 10 y Figura 14, sobre los encuestados
tienen teléfonos inteligentes o Smartphone, mas de los tres cuartos de la poblacion respondio
que Si, mientras que el restante dijo que No, lo que nos muestra que casi todos los docentes
poseen dispositivos de comunicacion inteligentes en los cuales se puede instalar la aplicacién

informatica para asistir el proceso del registro de asistencia del docente en sistema biométrico.
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Pregunta 5: ;Qué sistema operativo posee su teléfono?

e Determinar en qué plataforma de desarrollo se implementara la aplicacion informatica.

Tabla 11.- Sistema Operativo de los teléfonos

Variable Frecuencia Porcentaje % Acumulada

Acumulada

Anélogo 1 1 0,8% 0,8%
Android (Samsung, Huawei, LG, 91 92 76.5% 77.3%
Sony, Motorola)

IO0S (iPhone) 19 111 16,0% 93,3%
Wlndov_vs Phone (Algunos modelos 8 119 6.7% 100%
de Nokia)

Total 119 100%

ELABORADO POR: AUTOR
FUENTE: PERSONAL DOCENTE UTEQ

Figura 15. Sistema Operativo de los teléfonos

=T

= Anélogo

= Android (Samsung, Huawei, LG, Sony, Motorola)
= [0S (iPhone)

= Windows Phone (Algunos modelos de Nokia)

ELABORADO POR: AUTOR
FUENTE: PERSONAL DOCENTE UTEQ

Como se observa en los datos recopilados en la Tabla 11 y Figura 15 sobre el Sistema Operativo
que tienen los dispositivos de los encuestados la mayoria es el Android, seguida el 10S,
Windows Phone en tercer lugar y solo unos cuantos tienen tecnologia analoga, de estos
resultados se puede determinar que existe viabilidad para el desarrollo de una aplicacion para
Android, por cuanto la gran mayoria posee teléfonos con este sistema operativo.
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Pregunta 6: ;Ha olvidado registrar su asistencia en el reloj biométrico en las tltimas semanas?
e Conocer los incidentes en relacion al olvido del registro de asistencia en los relojes
biométricos de la UTEQ.

Tabla 12.- Olvido registrar asistencia en el reloj biométrico

Variable Frecuencia F. Acumulada Porcentaje % Acumulado
Sl 64 64 53,8% 53,8%
NO 55 119 46,2% 100%
Total 119 100%

ELABORADO POR: AUTOR
FUENTE: PERSONAL DOCENTE UTEQ

Figura 16. Olvido registrar asistencia en el reloj biométrico

= SI =NO

ELABORADO POR: AUTOR
FUENTE: PERSONAL DOCENTE UTEQ

Como lo demuestran los resultados obtenidos y reflejados en la Tabla 12 y Figura 16, se
prescribe que mas de la mitad de los encuestados afirman haberse olvidado de marcar su
asistencia en los relojes biométricos que tiene la universidad, y uno poco menos de la mitad que
indica que No, de esta informacion podemos determinar que existe un considerable porcentaje
que tiende a olvidar por alguna circunstancia el registro de su asistencia en los dispositivos

biométricos, lo que nos permitio la viabilidad del proyecto.
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Pregunta 7: ;Ha notado alguna vez congestion de personas al momento de marcar?
o Notar la afectacion que produce la congestion en el marcado de asistencia en la ubicacién

de los dispositivos biométricos de la institucion.

Tabla 13.- Congestion de personas al momento de marcar

Variable Frecuencia F. Acumulada Porcentaje % Acumulado
Sl 94 94 79% 79%
NO 25 119 21% 100%
Total 119 100%

ELABORADO POR: AUTOR
FUENTE: PERSONAL DOCENTE UTEQ

Figura 17. Congestidn de personas al momento de marcar.

ELABORADO POR: AUTOR
FUENTE: PERSONAL DOCENTE UTEQ

Como se aprecian en los resultados obtenidos en la Tabla 13 y Figura 17, se concluye que la
gran mayoria de los encuestados afirman haberse encontrado con alguna congestion en el sitio
donde realizo el registro de la asistencia en comparacion con cerca de un cuarto de la poblacion
que afirma que No, deduciendo que la falta de saber a qué reloj biométrico mas cercano dirigirse
es unas de las mas probables causas, lo que fortalece el uso de la geolocalizacion en el

aplicacion movil utilizada en el presente proyecto.
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Pregunta 8: ;Ha tenido alguna vez incertidumbre sobre si realiz6 o no el registro de asistencia

en el sistema biométrico?

e Saber el nivel de certeza sobre si realizo el proceso de registro de asistencia.

Tabla 14.- Incertidumbre sobre si realiz o no el registro de asistencia en el biométrico

Variable Frecuencia F. Acumulada Porcentaje % Acumulado
Sl 112 112 94,1% 94,1%
NO 7 119 5,9% 100%
Total 119 100%

ELABORADO POR: AUTOR
FUENTE: PERSONAL DOCENTE UTEQ

Figura 18. Incertidumbre si realizé o no el registro de asistencia en el biométrico

ELABORADO POR: AUTOR
FUENTE: PERSONAL DOCENTE UTEQ

Como se observa la tabulacion de datos en relacion a la pregunta 8 en la Tabla 14 y Figura 18,
casi todos indicé tener una incertidumbre sobre si realiz6 o no el registro de asistencia en el
dispositivo biométrico, contra apenas siete docentes que manifestaron que no, por lo que
tomando en cuenta esta informacidén se determina que existe un gran porcentaje de los
encuestado que tiene dudas sobre si realiz6 el marcado de su asistencia, lo que resulta factible
contar con una herramienta que permita informar sobre el estado del registro de la asistencia en
los dispositivos correspondientes.
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Pregunta 9: ;Ha tenido que regresar alguna vez a la universidad para realizar el registro en el
reloj biométrico?
e Cuantificar el nimero de usuarios que alguna vez debi¢ regresar a los predios universitarios

a registrar su asistencia.

Tabla 15.- Regreso a realizar el registro en el reloj biométrico

Variable Frecuencia F. Acumulada Porcentaje % Acumulado
Sl 97 97 81,5% 81,5%
NO 22 119 18,5% 100%
Total 119 100%

ELABORADO POR: AUTOR
FUENTE: PERSONAL DOCENTE UTEQ

Figura 19. Regreso a realizar el registro en el reloj biométrico

ELABORADO POR: AUTOR
FUENTE: PERSONAL DOCENTE UTEQ

Como se observa la tabulacion de datos en relacion a la pregunta 9 en la Tabla 15 y Figura 19,
los resultados muestran que mas del tres cuarto de la poblacidn ha debido regresarse a marcar
su asistencia en el dispositivo biométrico, mientras el restante manifestd que No, tales
resultados tienen relacion con la pregunta 8, por cuanto existe esa incertidumbre de no saber si
realizaron este procedimientos, dando una pauta que deba existir un mecanismo que recuerde o
asista para tener la certeza del registro de asistencia y no tener que regresar a efectuar este

proceso.

49



Pregunta 10: ;Qué mecanismo emplea habitualmente para ayudarse a recordar el marcado?
e Conocer los elementos que utilizan los docentes para recordar el proceso de marcado de

asistencia.

Tabla 16.- Mecanismo empleado habitualmente para recordar el marcado

Variable Frecuencia acuml.JIada Porcentaje ACUI‘(T:/(I),HadO
Alarma de su celular u otro dispositivo 36 36 30,25% 30,25%
Anotaciones diarias 1 37 0,84% 31,09%
Con el horario de clases 2 39 1,68% 32,77%
Registro en un papel 1 40 0,84% 33,61%
Revisién continua del horario 1 41 0,84% 34,45%
Su propia memoria 78 119 65,55%  100,00%
Total 119 100%

ELABORADO POR: AUTOR
FUENTE: PERSONAL DOCENTE UTEQ

Figura 20. Mecanismo empleado habitualmente para recordar el marcado

= Alarma de su celular u otro dispositivo
= Anotaciones diarias \ 0,8%
. Con'el horario de clases 0,8%
= Registro en un papel
= Revision continua del horario
= Su propia memoria
ELABORADO POR: AUTOR
FUENTE: PERSONAL DOCENTE UTEQ
En los datos que se observan en la Tabla 16 y Figura 20, cerca del tres cuarto de los encuestados
manifestd que emplean su propia memoria para recordar el registro de asistencia, mas de un
cuarto por su parte indico que utiliza la ayuda de una alarma de algun dispositivo que le ayude
a recordar este proceso; mientras que los restantes tienen opciones como, el horario de clase,
anotaciones diarias, registro en un papel y revision continua del horario de clases; dando la
certeza que un mecanismo adicional que asista en el proceso de marcado de la asistencia en los

relojes biométrico de la universidad, es beneficioso para el personal docente.
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Pregunta 11: ;Le gustaria contar con alguna solucion informética en su teléfono que le permita
recordar el marcado de manera inteligente?

e Determinar la vialidad del presente proyecto de investigacion.

Tabla 17.- Contar con solucion informatica que permita recordar el marcado de manera

inteligente

Variable Frecuencia F. absoluta Porcentaje % Absoluto
Sl 107 107 89,9% 89,9%
NO 12 119 10,1% 100%
Total 119 100%

ELABORADO POR: AUTOR
FUENTE: PERSONAL DOCENTE UTEQ

Figura 21. Contar con solucion informética que permita recordar el marcado de manera
inteligente

= Sugerencias = Ninguna

ELABORADO POR: AUTOR
FUENTE: PERSONAL DOCENTE UTEQ

En relacion a la pregunta 11 ¢ Le gustaria contar con alguna solucion informatica en su teléfono
que le permita recordar el marcado de manera inteligente?, se observa que mas de la mitad
manifiesta que le gustaria contar con solucion informatica en su dispositivo de comunicacion
movil, y restante dijo que no; considerando estos resultados la mayoria de los encuestados
consideran usaran la aplicacion movil desarrollada, dando viabilidad a la propuesta del presente

trabajo investigativo.
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Pregunta 12: En caso de responder afirmativamente la pregunta anterior, ;desea que dicha
solucidn incluya alguna funcionalidad en especial?

e Interpretar las sugerencias para el desarrollo de solucién movil.

Tabla 18.-Sugerencias de responder afirmativamente a la pregunta de contar con alguna
solucion informética

Variable Frecuencia F. Acumulada Porcentaje % Acumulado
Sugerencias 71 71 66,4% 66,4%
No sugerencias 36 107 33,6% 100%
Total 107 100%

ELABORADO POR: AUTOR
FUENTE: PERSONAL DOCENTE UTEQ

Figura 22. Sugerencias de responder afirmativamente a la pregunta de contar con alguna
solucién informética

= Sugerencias = Ninguna

ELABORADO POR: AUTOR
FUENTE: PERSONAL DOCENTE UTEQ

Como se observa en la tabulacién de datos en la Tabla 18 y Figura 22 los encuestados cerca del
tres cuarto de la poblacién manifestaron sugerencias tales como: Se muestren en la pantalla del
celular las marcaciones del reloj biométrico, Mensaje en la pantalla, redes sociales, Deberia ser
una aplicacion en la cual se cargue el horario personal, es decir las horas que se debe timbrar,
si podria dar alarma de las horas segun nuestro horario, recordatorio de marcacién, Que me
indique que ya marqué; que me indique y recuerde cual es la proxima marcada; entre otras;
mientras que el restante no manifestd sugerencia alguna, por lo que se puede evidenciar en base
a los resultados que se necesita una aplicacion que ayude a recordar el registro de asistencia en
la hora indicada.
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Tabla 19.-Sintesis de las sugerencias de la pregunta 12

Variable Frecuencia F. Acumulada Porcentaje % Acumulado
Que posea algun tipo de alarma 17 17 24% 24%
Aviso al celular 3 20 4% 28%
Recordatorio 9 29 13% 41%
Mensaje de confirmacion 7 36 10% 51%
Se cargue y se avise por horario 4 40 6% 56%
Otras sugerencias 31 71 44% 100%
Total 71 100%

ELABORADO POR: AUTOR
FUENTE: PERSONAL DOCENTE UTEQ

Figura 23. Sintesis de las sugerencias de la pregunta 12

s

= Que posea algun tipo de alarma

= Recordatorio
= Se carge y se avise por horario

ELABORADO POR: AUTOR
FUENTE: PERSONAL DOCENTE UTEQ

\‘

= Aviso al celular

= Mensaje de confirmacion

= Otras sugerencias

En la Tabla 19 y Figura 23 indican que las sugerencias relacionadas con el desarrollo de la

aplicacion de asistencia alcanzan en su sumatoria mas de la mitad del total sugeridos por los

docentes, entre ellas se destaca que esta aplicacion tenga un tipo de alarma, que sea un

recordatorio o un mensaje con antelacion indique que debe marcar, o que confirme si realizd

esta accion, incluso la sugerencia de que se cargue el horario y con el mismo avise las horas a

registrarse en el biométrico Ver Anexo 6 (columna sugerencias de pregunta 12).
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Pregunta 13: En caso de contar con alguna sugerencia adicional sobre como realizar de manera
mas eficiente el registro de asistencia en el sistema biométrico de la UTEQ, ¢podria

comentarnos brevemente de qué se trata?

e Adicionar algun complemento que se enmarque dentro de lo que pretende el proyecto de

investigacion.

Tabla 20.-Sugerencias adicionales para realizar mas eficiente el registro de asistencia

Variable Frecuencia F. Acumulada Porcentaje % Acumulado
Sugerencias adicionales 49 49 69% 69%
Ninguna 22 71 31% 100%
Total 71 100%

ELABORADO POR: AUTOR
FUENTE: PERSONAL DOCENTE UTEQ

Figura 24. Sugerencias adicionales para realizar mas eficiente el registro de asistencia

-

= Sugerencias adicionales = Ninguna

ELABORADO POR: AUTOR
FUENTE: PERSONAL DOCENTE UTEQ

En relacion a esta pregunta sobre sugerencias adicionales mucho més de la mitad manifestd
tenerlas y un poco més de un cuarto de la poblacién encuestada que no, esto tiene coincidencia
con la pregunta anterior, siendo algunas sugerencias adicionales como: Podria crearse una
aplicacion para poder revisar digitalmente de manera diaria 0 semanal el detalle de los
marcados, y de esa manera estar seguros de que hemos registrado; que se envie un mensaje al
celular de que ya se marco, pero dentro los siguientes 2 0 3 minutos maximo; Que me llegue
un aviso a mi mail o nimero telefénico; pautas como estas afirman la necesidad de implementar
algun tipo de ayuda tecnoldgica para el marcado de asistencia en los relojes biométricos de la

universidad.
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4.2. Fase 2 — Obtencion de requerimientos

Se dividen en dos tipos de requerimientos funcionales y no funcionales, se especifican a
continuacion los diferentes tipos de requisitos establecidos en el sistema; se clasifican en

funcionales y no funcionales

4.2.1. Requerimientos Funcionales
En la Tabla 21 se muestran los requisitos funcionales que se formularon durante la fase inicial

del desarrollo del sistema.

Tabla 21.-Requerimientos funcionales

NUmero Requerimiento Prioridad
RF001 Registrar horarios Alta
RF002 Registrar actividades Alta
RF003 Visualizar puntos de marcado en el mapa Media
RF004 Configuracion general de las alertas Alta
RF005 Visualizar los reportes del docente Alta
RF006 Sincronizar reglas desde el servidor remoto Alta
RFO07 Restablecer datos de horarios Media
RFO008 Sincronizar los eventos del docente al servidor remoto Media
RFO009 Establecer las alertas en funcion del sistema de reglas de inferencia Alta

ELABORADO POR: AUTOR
FUENTE: PERSONAL DOCENTE UTEQ

4.2.2. Requerimientos No Funcionales
En la Tabla 22 se muestran los requisitos funcionales que se crearon durante la fase inicial del
desarrollo del sistema.

Tabla 22.-Requerimientos no funcionales
NUmero Requerimiento
RNFO1  Laaplicacién sera construida para la plataforma Android
RNF02  Se utilizara el lenguaje de programaciéon JAVA
RNF03  Se disefiard una interfaz intuitiva
RNFO4  Se implementarén servicios REST para la sincronizacion de datos

RNFO5  Laaplicacion permitira autenticacion por Facebook y Google

ELABORADO POR: AUTOR
FUENTE: PERSONAL DOCENTE UTEQ

4.3. Fase 3 — Implementacion de motor de inferencia

Durante esta fase se procedio con la formulacion de las reglas en formato legible posteriormente
se las transform6 en JSON (JavaScript Object Notation), después utilizando un cuadro
comparativo aplicado a los motores de reglas existentes en JAVA se concluyd utilizar

EasyRules por las ventajas y adaptacion al escenario de trabajo.

55



4.3.1. Creacion de reglas

A través de los datos obtenidos y utilizando un analisis de expertos (Tutor) se determinaron las siguientes reglas iniciales, en la Tabla 23 se

prescriben las reglas para que el lector pueda obtener compresion acerca de los casos formulados.

Tabla 23 Reglas definidas del sistema

Nombre

Descripcion

Prioridad

Condicion

Acciones

Se establece una variable entera
denominada ajuste con valor de

a marcar tarde

marcado es mayor que 10

tardea O

4.
. . . i . Si la edad del usuario es | Se obtiene los minutos para el
Manejo de ajuste Si el docente presenta caracteristicas fisicas 1 !
mayor que 59 marcado y se suma el ajuste.
Se obtiene los minutos minimos
para el marcado y se suma el
ajuste.
Control de los parametros de la alarma Si los minutos para el . .
. . . ) . . Se cambia el riesgo de marcar
Manejo de riesgo 1 | mediante el control de parametro del riesgo 1 marcado es menor o igual tarde a 2
a marcar tarde que 4
Control de los parametros de la alarma Si los minutos para el . .
. . X , . . Se cambia el riesgo de marcar
Manejo de riesgo 2 | mediante el control de parametro del riesgo 1 marcado es menor o igual tarde a 3
a marcar tarde que 7
Control de los parametros de la alarma Si los minutos para el . .
. . . ) . . Se cambia el riesgo de marcar
Manejo de riesgo 3 | mediante el control de parametro del riesgo 1 marcado es menor o igual tarde a 4
a marcar tarde que 0
Control de los parametros de la alarma . . . .
: . . . . Si los minutos para el Se cambia el riesgo de marcar
Manejo de riesgo 4 | mediante el control de parametro del riesgo 1
marcado es mayor que 7 | tardeal
a marcar tarde
Control de los parametros de la alarma . . . .
. . . , . Si los minutos para el Se cambia el riesgo de marcar
Manejo de riesgo 5 mediante el control de parametro del riesgo 1
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Control de
pardmetros segun el
riesgo 1

Control de los parametros de la alarma
mediante el control de parametro del riesgo
a marcar tarde

Si el riesgo de marcar
tarde es igual a 0

Se cambia tiempo de frecuencia
de alarma 3*60

Se cambia el tiempo de
duracién de alarma a 10

Se remueve el tipo de alarma 1,
2,4

Se cambia el volumen de
sonidoa 0

Control de
parametros segun el
riesgo 2

Control de los parametros de la alarma
mediante el control de parametro del riesgo
a marcar tarde

Si el riesgo de marcar
tarde es igual a 1

Se cambia tiempo de frecuencia
de alarma 2*60

Se cambia el tiempo de
duracién de alarma a 20

Se remueve el tipo de alarma 1,
2, 4 y afade tipo 3

Se cambia el volumen de
sonido a0

Control de
parametros segun el
riesgo 3

Control de los parametros de la alarma
mediante el control de parametro del riesgo
a marcar tarde

Si el riesgo de marcar
tarde es igual a 2

Se cambia tiempo de frecuencia
de alarma 1*60

Se cambia el tiempo de
duracién de alarma a 25

Se remueve el tipo de alarma 4
y afiade tipo 1,2y 3

Se cambia el volumen de
sonido a0
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Control de
parametros segun el
riesgo 4

Control de los parametros de la alarma
mediante el control de parametro del riesgo
a marcar tarde

Si el riesgo de marcar
tarde es igual a 3

Se cambia tiempo de frecuencia
de alarma 1*60

Se cambia el tiempo de
duracién de alarma a 25

Se afade el tipo de alarma 1,2,
3y4

Se cambia el volumen de
sonido a0

Control de
parametros segun el
riesgo 5

Control de los parametros de la alarma
mediante el control de parametro del riesgo
a marcar tarde

Si el riesgo de marcar
tarde es mayor que 3

Se cambia tiempo de frecuencia
de alarma 1*60

Se cambia el tiempo de
duracién de alarma a 40

Se remueve el tipo de alarma 4
y aflade tipo 1,2y 3

Se cambia el volumen de
sonido a0

Marcado fuera del
limite de aviso

Si el docente no ha realizado el marcado de
la hora o si no ha indicado que ha marcado

Si los minutos del
marcado es menor que 5

Si la alarma esta activa se
cambia el valor por falso

ELABORADO POR: AUTOR
FUENTE: INVESTIGACION
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Después de definir las reglas en la tabla anterior, se realiz6 la conversion al formato JSON
(JavaScript Object Notation) para ser implementada en el motor de reglas.

[
{
"name"; "Regla de manejo de ajuste”,
"description": "Si el docente presenta caracteristicas fisicas que necesiten ajustes”,
"priority": 1,
“"condition": "user.getEdad() > 59",
"actions": [
{
"id™: 1,
"action™: "int ajuste=4;"
b
{
"id": 2,
"action": "alarm.setMitsAnticipacion(alarm.getMitsAnticipacion()+ ajuste);"
b
{
"id™: 3,
"action":"alarm.setMitsMinimosParaMarcado(alarm.getMitsMinimosParaMarcado() +
ajuste);"
}

]
h2
{

"name": "Regla de manejo de riesgo 1",
"description": "Control de los parametros de la alarma mediante el control de parametro del riesgo
a marcar tarde.",
"priority": 1,
“"condition": "alarm.getMitsParaMarcado()<=7",
"actions™: [
{
"id": 1,
"action™: "alarm.setRiesgoMarcarTarde(2);"
}
]

b
{

"name": "Regla de manejo de riesgo 2",

"description": "Control de los parametros de la alarma mediante el control de parametro del riesgo
a marcar tarde.",

"priority": 1,

"condition": "alarm.getMitsParaMarcado()<=4",

"actions™: [

"id": 1,
"action": "alarm.setRiesgoMarcarTarde(3);"
}
]
}
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"name": "Regla de manejo de riesgo 3",
"description": "Control de los parametros de la alarma mediante el control de parametro del riesgo
a marcar tarde.",
"priority™: 1,
“"condition": "alarm.getMitsParaMarcado()<=0",
"actions": [
{
"id": 1,
"action": "alarm.setRiesgoMarcarTarde(4);"
}
]
b
{

"name": "Regla de manejo de riesgo 4",
"description": "Control de los parametros de la alarma mediante el control de parametro del riesgo
a marcar tarde.",
"priority™: 1,
“"condition": "alarm.getMitsParaMarcado()>7",
"actions": [
{
"id™: 1,
"action": "alarm.setRiesgoMarcarTarde(1);"
}
]
b
{

"name": "Regla de manejo de riesgo 5",
"description": "Control de los parametros de la alarma mediante el control de parametro del riesgo
a marcar tarde.",
"priority™: 1,
“"condition": "alarm.getMitsParaMarcado()>10",
"actions": [
{
"id™: 1,
"action": "alarm.setRiesgoMarcarTarde(0);"
}
]
3

"name": "Regla del control de parametros seguin el riesgo 2",
"description": "Control de los parametros de la alarma mediante el control de parametro del riesgo
a marcar tarde.",

"priority": 1,
"condition": "alarm.getRiesgoMarcarTarde() == 1",
"actions": [
{
"id™: 1,
"action": "alarm.setTiempo_frecuencia_alarma(2*60);"
b
{
"id™: 2,
"action": "alarm.setTiempo_duracion_alarma(20);"
2
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llidll: 3,
"action": "alarm.removeTypeAlarm(1);"

b
{
"id™: 4,
"action": "alarm.removeTypeAlarm(2);"
b
{
"id": 5,
"action": "alarm.removeTypeAlarm(4);"
b
{
"id": 6,
"action™: "alarm.addTypeAlarm(3);"
b
{
"id": 7,
"action": "alarm.setVolumen_sonido(0);"
}
]

h2
{

"name"; "Regla del control de parametros segln el riesgo 3",

"description": "Control de los parametros de la alarma mediante el control de parametro del riesgo
a marcar tarde.",

"priority": 1,

“condition": "alarm.getRiesgoMarcarTarde() == 2",
"actions": [
{
"id™: 1,
"action": "alarm.setTiempo_frecuencia_alarma(1*60);"
b
{
"id": 2,
"action": "alarm.setTiempo_duracion_alarma(25);"
I
{
"id™: 3,
"action": "alarm.removeTypeAlarm(4);"
b
{
"id": 4,
"action": "alarm.addTypeAlarm(1);"
b
{
"id": 5,
"action": "alarm.addTypeAlarm(2);"
b
{
"id": 6,
"action": "alarm.addTypeAlarm(3);"
b
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b
{

"id™: 7,
"action": "alarm.setVolumen_sonido(0);"
}
]

"name"; "Regla del control de parametros segln el riesgo 5",
"description": "Control de los parametros de la alarma mediante el control de parametro del riesgo

a marcar tarde.",

}
{

"priority™: 1,
"condition"; "alarm.getRiesgoMarcarTarde() == 3",
"actions": [
"id"; 1,
"action": "alarm.setTiempo_frecuencia_alarma(1*60);"
b
{
"id™: 2,
"action": "alarm.setTiempo_duracion_alarma(25);"
b
{
"id": 3,
"action™: "alarm.addTypeAlarm(1);"
h
{
"id": 4,
"action™: "alarm.addTypeAlarm(2);"
b
{
"id": 5,
"action": "alarm.addTypeAlarm(3);"
b
{
"id"; 6,
"action": "alarm.addTypeAlarm(4);"
h
{
"id™: 7,
"action": "alarm.setVolumen_sonido(0);"
}

]

"name": "Regla del control de parametros segln el riesgo 5",
"description": "Control de los pardmetros de la alarma mediante el control de parametro del riesgo

a marcar tarde.",

"priority": 1,
"condition": "alarm.getRiesgoMarcarTarde() > 3",
"actions™: [
{
"id": 1,
"action": "alarm.setTiempo_frecuencia_alarma(1*60);"
2
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"id": 2,

"action": "alarm.setTiempo_duracion_alarma(40);"
b
{

"id": 3,

"action": "alarm.addTypeAlarm(1);"
b
{

"id": 4,

"action™: "alarm.addTypeAlarm(2);"
b
{

"id": 5,

"action™: "alarm.addTypeAlarm(3);"
b
{

"id": 6,

"action": "alarm.addTypeAlarm(4);"
b
{

"id": 7,

"action": "alarm.setVolumen_sonido(1);"
¥

]
h

{

"name"; "Regla de marcado fuera del limite de aviso",
"description": "Si el docente no ha realizado el marcado de la hora o si no ha indicado que ha
marcado”,
"priority™: 1,
""condition": "alarm.getMitsParaMarcado()<-5",
"actions": [
{
"id™: 1,
"action": "alarm.setlsActive(false);"
}
]
3
{

"name": "Regla del control de parametros segln el riesgo 1",

"description": "Control de los parametros de la alarma mediante el control de parametro del riesgo
a marcar tarde.",

"priority": 1,

"condition": "alarm.getRiesgoMarcarTarde() == 0",

"actions": [
{
"id™: 1,
"action": "alarm.setTiempo_frecuencia_alarma(3*60);"
}
{
llidll: 2,
"action": "alarm.setTiempo_duracion_alarma(10);"
}1
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}
{

¥
{

¥
{

llidll: 3,
"action": "alarm.removeTypeAlarm(1);"

"id™: 4,
"action": "alarm.removeTypeAlarm(2);"

"id": 5,
"action": "alarm.removeTypeAlarm(4);"

"id": 6,
"action": "alarm.setVolumen_sonido(0);"
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4.3.2. Analisis de las librerias

En la siguiente Tabla 24 se establece un andlisis a las librerias Java para la implementacion del

motor de reglas mediante la comparacion las ventajas y desventajas que tienen cada una de las

librerias.

Tabla 24: Analisis de librerias en Java para construccion de reglas

Libreria  Aplicacién

Ventajas

Desventajas Referencia

Proporciona un
motor de reglas
que procesa hechos
y produce
resultados como
resultado del
procesamiento de
reglas y hechos.

Drools

Sus reglas se
asemejan de forma
impresionante a los
documentos
generalmente
creados por las
empresas

OpenL
Tablets

Easy Rules es un
simple motor de
reglas Java que
proporciona un
marco ligero 'y
basado en POJO
para definir el
negocio.

Easy
Rules

RuleBook es un
marco de Java que
aprovecha Java 8
lambdas y el
Patron de Cadena
RuleBook de Responsabilidad
para definir reglas
usando un enfoque

BDD simple.

Aplicacion declarativa

Los datos y la separacion
Idgica.

Acelerar, escalabilidad y
precision

La centralizacion de la
I6gica de negocio

Orientado a los negocios,
Basado en Excel

Lenguaje de definicion de
reglas simples

Descubrimiento de errores
Alto rendimiento
Codigo mas facil que Java

No utiliza archivos xml
compuesto.

Utiliza clases y métodos
basados en anotaciones

Son (tiles para crear y
mantener aplicaciones con
una légica comercial
completamente separada de
la aplicacion

RuleBook permite que las
reglas modifiquen el estado
de los hechos.

RuleBook se puede integrar
con Spring utilizando Java
DSL

Dependeré del sistema a
implantarse

https://www.drools.or

Su aplicacion es para ol

eclipse.

No es una tarea facil
escribir sistemas que
toman decisiones
complejas.

Se debe saber cdmo
escribir reglas e integrar
el

http://openl-
tablets.org/

software con los sistemas
existentes.

https://github.com/j-
easy/easy-rules/wiki

Ciclo de desarrollo de
largo plazo debido a regir
la recoleccion,
integracion con http://www.deliveredt
echnologies.com/

los sistemas existentes,

las restricciones de

seguridad, la migracion,

el seguimiento de reglay

edicion de éstas

ELABORADO POR: AUTOR
FUENTE: INVESTIGACION
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Revisando el andlisis se concluyd con utilizar la libreria EasyRules por la adaptacion al formato
de archivos JSON y el proceso iterativo que se llevd a cabo en la lectura de las reglas mediante

un servicio web Rest API.

4.3.3. Implementacion de API

Easy Rules es un motor de reglas Java inspirado en un articulo llamado "¢ Debo usar un motor
de reglas?" de Martin Fowler en el que Martin dice: Puede construir un motor de reglas simple
usted mismo. Todo lo que necesita es crear un grupo de objetos con condiciones y acciones,

almacenarlos en una coleccion y ejecutarlos para evaluar las condiciones y ejecutar las acciones.

Esto es exactamente lo que hace Easy Rules, proporciona la abstraccion de reglas para crear
reglas con condiciones y acciones, y la APl RulesEngine que se ejecuta a través de un conjunto

de reglas para evaluar las condiciones y ejecutar acciones.

Para la lectura de las reglas desde el archivo JSON se implemento el siguiente cddigo:

public static void setRules (InputStream rules) {
try {
ObjectMapper objectMapper = new ObjectMapper () ;
List<MVELRuleDefinition> ruleDefinitions =
objectMapper.readValue(rules, new TypeReference<List<MVELRuleDefinition>>() {
})
Rules r = new Rules();
Rule regla;
for (MVELRuleDefinition re : ruleDefinitions) {
regla = re.create();
r.register(regla);
}
Reglas.rules=r;
} catch (Exception ex) {
Reglas.state = -1;
ex.getMessage () ;

Para el proceso de cargado y ejecucion de reglas se implementd el siguiente cddigo:

public static void main(String[] args) {

InputStream stream =
getApplicationContext () .getAssets () .open("rules.json");
Reglas.setRules(stream) ;

Facts facts = new Facts();

facts.put("alarm", alarma);

facts.put ("user" ,usuario) ;

RulesEngine rulesEngine = new DefaultRulesEngine() ;
rulesEngine.fire(Reglas.rules, facts);

}
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4.4. Fase 4 — Utilizar modelo de notificaciones

Para la presente investigacion se utilizé el modelo de la libreria nativa Notification Builder para
avisar al docente segun el evento presentado. La notificacion estara acomparia de una Activity
que mostrara las opciones de “Marcar, Posponer, En Camino, Descartar, VVoy a Marcar” segun
el tiempo en curso y un Servicio en 2do plano que ejecuta el sistema de reglas, lo descrito se

plasma en la Figura 25.

Figura 25 Proceso de notificacion
II_,-— v g .,

— o L ’I\.,-jommto df: . ) Servicio de
F]_EEEE ‘de }—) Servicio de JITAR. — o Y notificar? - ’ S Notificacion
5 . p

No

Actividad de
Notificacion

ELABORADO POR: AUTOR
FUENTE: INVESTIGACION

La implementacion de la Notificacion es la siguiente, se configuré un método para ser utilizado

en cada evento:

private void launchNotification(int id, String notifyTitle, String
notifyText, PendingIntent pendingIntent) ({

NotificationCompat.Builder mBuilder = new

NotificationCompat.Builder (getApplicationContext (),
NOTIFICATION_CHANNEL_ID) ;

NotificationCompat.Builder notification = mBuilder
.setSmallIcon(R.drawable.escudouteq)
.setContentTitle(notifyTitle)
.setContentText (notifyText)
.setContentIntent (pendingIntent)
.setAutoCancel (true)
.setPriority(NotificationCompat.PRIORITY HIGH)
.setColor (ContextCompat.getColor (getApplicationContext (),

R.color.colorAccent));
if (pendingIntent !'= null) {
notification.setContentIntent (pendingIntent) ;
}

manager.notify(id, notification.build());
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Los distintos modelos de notificaciones se plasman a continuacion, En la Figura 26 se visualiza

la notificacion con su respectivo evento, en este caso Asistencia a registrar.

Figura 26. Notificacion de asistencia a registrar

9:20 - Mié., 23 may.

& JITAR - ahora

Asistencia a registrar
Hora: 09:30

BORRAR TODO

Tal como se muestra en la Figura 27 esta actividad se dispara al momento de dar clic en la
notificacion, presentando acciones como: posponer, en camino y descartar; todo en funcién de

las reglas almacenadas en el sistema.

Figura 27. Actividad Notificacion con acciones
Q9@

AUDITORIA INFORMATICA
9 A IDGM
Aula: FCI 210

Hora Marcar

Tiempo Res.

POSPONER (2) EN CAMINO DESCARTAR
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Cuando mas corto es el tiempo para ir a marcar, se dispara la Actividad de Notificacion, pero
agregando las acciones de: marcar y descarta, esto se muestra en la Figura 28.

Figura 28. Actividad Notificacion con acciones de marcar

AUDITORIA INFORMATICA
9 A IDGM
Aula: FCI 210

Hora Marcar

Tiempo Res. 3

MARCAR POSPONER (1) EN CAMINO DESCARTAR

Al momento de pulsar el boton de Marcar se emitird una notificacion de Asistencia registrada

esto se puede plasmar en la Figura 29.

Figura 29. Notificacion asistencia registrada

9:30 * Mié., 23 may.

& JTAR < ahora

Asistencia registrada
Hora: 09:30

BORRAR TODO
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En caso de que no haya realizado ninguna accion y transcurran 5 minutos despues de la hora de
marcado se emitira la notificacion de Asistencia no registrada, lo dicho se puede visualizar en

la Figura 30.

Figura 30. Notificacion asistencia registrada

12:36 - Mié., 23 may.

& JTAR < ahora

No registro asistencia
Hora: 12:30

BORRAR TODO

Al momento de pulsar el boton de Descartar se emitird una notificacion de Alarma descartada

esto se puede plasmar en la Figura 31.

Figura 31. Notificacion alarma descartada

11:29 » Mié., 23 may.

8 AR - ahora
Alarma descartada
Hora: 11:30

BORRAR TODO
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4.5. Fase 5 - Desarrollo de la aplicacion movil

4.5.1. Planificacion
Segun los resultados de la encuesta en la pregunta 5 se realizd la aplicacion para la plataforma

de Android por ser el sistema operativo movil mas utilizado por los docentes de la UTEQ.

Para la determinacion de que version de Android sera la base de nuestra aplicacion se concluyo
que seré Lollipop con el nivel de API 22, la seleccion se baso con la informacidn que se obtuvo
en el Anexo 3.

4.5.1.1. Historias de usuario

En esta seccion se realizd las historias de usuarios segun los requisitos funcionales del sistema
descrito en la Fase 2 del capitulo de Resultados y Discusién. Desde la Tabla 25 hasta la Tabla
32 se muestra detalladamente las historias de usuarios con su nombre, usuario a utilizar,

prioridad entre otros detalles.

Tabla 25. Historia de Usuario 1: Inicio de sesiéon del docente
Historia de Usuario

Numero: 1 Usuario: Docente
Nombre: Iniciar Sesion

Prioridad: Alta Riesgo de desarrollo: Alto
Puntos estimados: 1 Iteracién asignada: 1

Programador responsable: Jacob Reyes

Descripcion: Se creara una actividad para el inicio de sesién del docente en la aplicacién
movil

Observaciones:

ELABORADO POR: AUTOR
FUENTE: INVESTIGACION

Tabla 26. Historia de Usuario 2: Registrar docente
Historia de Usuario

NUmero: 2 Usuario: Docente
Nombre: Registro de docente

Prioridad: Alta Riesgo de desarrollo: Alto
Puntos estimados: 1 Iteracion asignada: 2

Programador responsable: Jacob Reyes

Descripcion: Se creard una actividad para el registro de los docentes en la aplicacion
movil

Observaciones:

ELABORADO POR: AUTOR
FUENTE: INVESTIGACION
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Tabla 27 Historia de Usuario 3: CRUD Horarios

Historia de Usuario

Namero: 3 Usuario: Docente
Nombre: CRUD de horarios

Prioridad: Alta Riesgo de desarrollo: Alto
Puntos estimados: 1 Iteracion asignada: 3

Programador responsable: Jacob Reyes

Descripcion: Se creara un fragment y éste permitira afiadir, mostrar, modificar y eliminar
horarios
Observaciones:

ELABORADO POR: AUTOR
FUENTE: INVESTIGACION

Tabla 28 Historia de Usuario 4: CRUD Actividades

Historia de Usuario

Numero: 4 Usuario: Docente
Nombre: CRUD de actividades

Prioridad: Alta Riesgo de desarrollo: Alto
Puntos estimados: 1 Iteracion asignada: 4

Programador responsable: Jacob Reyes

Descripcion: Se creara un fragment y éste permitira afiadir, mostrar, modificar y eliminar
actividades, seleccionando el horario y dia.
Observaciones:

ELABORADO POR: AUTOR
FUENTE: INVESTIGACION

Tabla 29 Historia de Usuario 5: Visualizar horario

Historia de Usuario

NUmero: 5 Usuario: Docente
Nombre: Visualizar horario

Prioridad: Alta Riesgo de desarrollo: Alto
Puntos estimados: 1 Iteracién asignada: 5

Programador responsable: Jacob Reyes
Descripcion: Se creara un fragment y se mostrara su respectiva carga horaria.
Observaciones:

ELABORADO POR: AUTOR
FUENTE: INVESTIGACION
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Tabla 30 Historia de Usuario 6: Ver relojes biométricos

Historia de Usuario

Numero: 6 Usuario: Docente
Nombre: Ver relojes biométricos

Prioridad: Alta Riesgo de desarrollo: Alto
Puntos estimados: 1 Iteracion asignada: 6

Programador responsable: Jacob Reyes

Descripcion: Se creard un fragment y se mostraré los relojes biométricos disponibles en
el mapa.
Observaciones:

ELABORADO POR: AUTOR
FUENTE: INVESTIGACION

Tabla 31 Historia de Usuario 7: Configurar alertas

Historia de Usuario

Numero: 7 Usuario: Docente
Nombre: Configurar alertas

Prioridad: Alta Riesgo de desarrollo: Alto
Puntos estimados: 1 Iteracién asignada: 7

Programador responsable: Jacob Reyes

Descripcion: Se creard una actividad por el cual el docente configurara los minutos antes
que desea que notifique, sonido, vibracion.
Observaciones:

ELABORADO POR: AUTOR
FUENTE: INVESTIGACION

Tabla 32 Historia de Usuario 8: Cerrar sesion

Historia de Usuario

Numero: 8 Usuario: Docente
Nombre: Cerrar sesion

Prioridad: Alta Riesgo de desarrollo: Alto
Puntos estimados: 1 Iteracion asignada: 8

Programador responsable: Jacob Reyes
Descripcion: Se creara una opcion en el menl que permita cerrar la sesion del usuario.
Observaciones:

ELABORADO POR: AUTOR
FUENTE: INVESTIGACION

4.5.1.2. Estimacion de historias de usuario

Después que se establecieron los requerimientos en las historias de usuario, para estos

requerimientos se establecié un tiempo estimado para la elaboracion de cada actividad, para la
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cual se tomado en cuenta 40 horas de trabajo por semana de lunes a viernes, equivalente a 8

horas de trabajo, en la Tabla 33 se especifica mas detalladamente.

Tabla 33 Estimacion de historias de usuarios

Ne° Historia de Usuario Tiempo Estimado

Semanas Dias Horas

1 Iniciar Sesion 1 5 40
2 Registro de docente 1 5 40
3 CRUD de horarios 1 5 40
4 CRUD de actividades 1 5 40
5 Visualizar horario 1 5 40
6 Ver relojes biométricos 1 5 40
7 Configurar alertas 1 5 40
8 Cerrar sesion 1 1 8

ELABORADO POR: AUTOR

FUENTE: INVESTIGACION

4.5.1.3. Restricciones

Para la ejecucion y su correcto funcionamiento se establecieron un conjunto de restricciones

que se describen posteriormente:

e Estara solo disponible para el sistema operativo movil Android.

e Se necesita conexion a internet

e Otorgar los permisos requeridos al momento de la instalacién de la aplicacion

e Tener activado el GPS

e Para que funcione de manera 6ptima requiere de los servicios de Google Play Services
y Google Maps

e Para utilizar el inicio de sesion con Facebook y Google debera tener instalados los

respectivos servicios o aplicaciones.

4.5.2, Disefo

La presente investigacion se enfoca en desarrollar una aplicacion movil que sirva de ayuda a

los docentes a la hora de registrar su asistencia biométrica.

Encontrar un servicio de geolocalizacion éptimo para poder monitorizar la ubicacion del GPS,

mediante la encuesta realizada aplicar las sugerencias aportadas por los docentes.

Almacenar el registro de datos para poder generar un reporte personal para el docente y asi

tener evidencias al momento de que ocurra algin imprevisto.
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4.5.2.1. ldentificacion de actores
Los actores representan a los usuarios que utilizaran el sistema, en la tabla 34 se visualizan los

actores de la aplicacion movil con sus respectivas actividades.

Tabla 34.- Actores de la aplicacion movil
Actores del sistema

Utilizar la aplicacion, Registrar horarios, Registrar actividades,

Docente Importar Excel, Ver relojes biométricos, Consultar reportes,
Manejar datos, Realizar configuracion
Sistema Consumir reglas de inferencia, Tomar decisiones, Alertar docente

ELABORADO POR: AUTOR
FUENTE: INVESTIGACION

4.5.2.2. Diagramas de caso de uso

Un diagrama de caso de uso puede resumir los requisitos de uso de los usuarios con el sistema,
en la Figura 32 nos muestra la interaccion del docente con los distintos casos de uso.

Figura 32 Diagrama de casos de uso general de la aplicacién
JITAR

<<Include>>
s Registrar actividades
Registrar horario
cg - EXtcnd) :

/ Ver relojes biometricos

Consultar reportes

Docente

Manejar datos

Realizar configuracion

DOD0

ELABORADO POR: AUTOR
FUENTE: INVESTIGACION

A continuacidn, se muestran detalladamente la descripcién de los casos de uso desde la Tabla
35 hasta la Tabla 41 el cual muestra la secuencia de pasos realizados por el sistema segun el

caso de uso aplicado.
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Tabla 35. Descripcion de caso de uso: Registrar horario

JI:01 Registrar horario

Tipo: Esencial Prioridad: Alta

Autor Jacob Reyes Baque

Fecha de creacion 01/03/2018

Actores Docente

Proposito Registrar los horarios de clases del docente.

Resumen Contiene todos los registros de los horarios del docente.

Actores Respuesta del Sistema

1. El docente selecciona la 2. La aplicacion muestra la lista de los horarios almacenados y
opcion de Horarios muestra un boton flotante para registrar horarios.

3. El docente pulsa el

boton de registrar 4. La aplicacion carga un dialogo con una caja de texto y un

conjunto de cajas de seleccién con los dias de la semana.

horario.

5. El docente pulsa el 6. La aplicacion guarda el registro en la base de datos del
botén guardar. sistema.

Flujo Alternos

> Editar

En el paso 3 del flujo normal, el docente mantiene presionado el elemento de la lista, por
lo cual se produce lo siguiente.
1. El sistema presenta un didlogo con los datos del elemento seleccionado.
2. El docente modifica la descripcion o los dias y selecciona el botén modificar.
3. El sistema lanza un mensaje de confirmacion de modificacion de datos.
» Eliminar
En el paso 3 del flujo normal, el docente mantiene presionado el elemento de la lista, por
lo cual se produce lo siguiente.
1. El sistema presenta un didlogo con los datos del elemento seleccionado.
2. El docente tendra que pulsar dos veces el botdn de eliminar.
3. Elsistema luego de confirmar que el boton fue pulsado dos veces, elimina el registro.

Casos de Relaciones

Objetos Horario, HorarioDia, HorarioDiaDao, HorarioDao
HorarioDao
» delete(Horario horario)
> findAll()

Meétodos » saveorUpdate(Horario horario)

HorarioDiaDao
» findAlIByHorario(int horarioid)
» saveorUpdate(Horario horario)

Validaciones » validarHorarios(String descripcidn, List Dias)

ELABORADO POR: AUTOR
FUENTE: INVESTIGACION
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Tabla 36. Descripcion de caso de uso: Ver relojes biométricos

JI:02 Ver relojes biométricos
Tipo: Esencial Prioridad: Alta
Autor Jacob Reyes Baque
Fecha de creacion  01/03/2018
Actores Docente

- Mostrar a los docentes ddnde se encuentran ubicados los relojes biométricos
Proposito q . .

entro de la Universidad.

Resumen Muestra los puntos de marcado del reloj biométrico en el mapa de Google.
Actores Respuesta del Sistema

El docente selecciona la

. ) La aplicacion carga el mapa con los distintos puntos de marcados.
opcién de Relojes

Flujo Alternos

» Vista
En el paso 2 del flujo normal, si el docente pulsa las marcas ocurre lo siguiente.
1. El sistema presenta informacion acerca del punto seleccionado.

Casos de Relaciones

Objetos RelojBiometrico, RelojBiometricoDao
RelojBiometricoDao

Métodos > findAll()
» findByReloj(int relojid)

Validaciones » validarUbicacion(double Latitud, double Longitud)

ELABORADO POR: AUTOR
FUENTE: INVESTIGACION

Tabla 37. Descripcién de caso de uso: Consultar reportes

JI:03 Consultar reportes

Tipo: Esencial Prioridad: Alta

Autor Jacob Reyes Baque

Fecha de creacion 01/03/2018

Actores Docente

Propdsito El docente puede consultar las horas que marcé o no

Resumen Muestra las actividades marcadas por los docentes segun un rango de fechas
Actores Respuesta del Sistema

El docente seleccionala  La aplicacién muestra dos cajas de texto para elegir la fecha inicio y otro
opcion de Reportes para la fecha fin, por defecto saldra el dia en curso.

El docente selecciona los
rangos de fecha y pulsa
el botdn generar.

La aplicacién carga un conjunto de pestafias con los dias definidos en el
momento de crear el horario de trabajo y muestra los dias que marcé o no.

Flujo Alternos

> Editar
En el paso 4 del flujo normal, el docente mantiene presionado el elemento de la lista, por lo
cual se produce lo siguiente.
1. El sistema presenta un didlogo con los datos del elemento seleccionado.

Casos de Relaciones Registrar horario

Objetos HorarioDia, DetalleHorarioDia
DetalleHorarioDiaDao
» findHorario(int id)
Métodos > findAll()
HorarioDiaDao
> findAlIByHorariDiao(int dia)
Validaciones » validarHorarios(String descripcion, List Dias)

ELABORADO POR: AUTOR
FUENTE: INVESTIGACION
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Tabla 38. Descripcion de caso de uso: Realizar configuracion

JI:04

Realizar configuracion

Tipo: Esencial

Prioridad: Alta

Autor Jacob Reyes Baque

Fecha de creacion 01/03/2018

Actores Docente

Propdsito El docente realiza la configuracion deseada segun sus necesidades.
Llevar a cabo los ajustes necesarios para que la aplicacion funcione

Resumen de acorde a las configuraciones por defecto o definida por el
usuario.

Actores Respuesta del Sistema

1. El docente selecciona la
opcion de Configuraciones

3. El docente pulsa la
opcion de Notificaciones.
5. El docente puede
modificar cualquier
opcidn que se encuentre
disponible.

2. La aplicacion muestra las opciones disponibles a configurar, en
este caso Notificaciones y Datos & Sincronizacion.

4. La aplicacion muestra la lista de configuraciones
correspondiente a la opcion seleccionada.

6. La aplicacion guarda las configuraciones en el archivo de
preferencias

Flujo Alternos

» Otras opciones

En el paso 3 del flujo normal, el docente pulsa la otra opcion de Datos &

Sincronizacion.

1. El sistema presenta los respectivos items a configurar.
2. El docente efectta la modificacion de cualquiera de los itemes.
3. El sistema lanza un mensaje de confirmacion de modificacion de datos.

Casos de Relaciones

Objetos

Meétodos

Validaciones

SharedPreferences

SharedPreferencesSettings

> findAll()

» findByPreference(int id)

» saveorUpdate(Preferences horario)

» validarConfiguracion(Preference descripcion,int rango)

ELABORADO POR: AUTOR
FUENTE: INVESTIGACION
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Tabla 39. Descripcion de caso de uso: Manejar datos

JI:05 Manejar datos

Tipo: Esencial Prioridad: Alta

Autor Jacob Reyes Baque

Fecha de creacion 01/03/2018

Actores Docente

Prondsito El docente realiza tareas de sincronizacion de reglas de inferencia
P desde un servidor y podra restablecer los datos de los horarios.

Resumen Restablecer datos de los horarios y sincronizar reglas de inferencia

desde el servidor.
Actores Respuesta del Sistema

1. El docente selecciona
la opcion de Manejo de
Datos

3. El docente pulsa la 4. La aplicacion descarga las reglas de inferencia almacenadas en
opcion de Sincronizar.  un servidor remoto y mostrara un mensaje.

2. La aplicacion muestra las opciones disponibles a realizar, en
este caso sincronizar y restablecer.

Flujo Alternos

» Otras opciones
En el paso 3 del flujo normal, el docente pulsa la otra opcion de Restablecer.
1. El sistema borra los datos de los horarios y muestra un mensaje.

Casos de Relaciones

Objetos HorarioDao, Horario, ReglasSharedPreferences

HorarioDao
» deleteHorarios()

Métodos ReglasSharedPreferences()
> edit()
Validaciones » validarConfiguracion(Preference descripcidn,int rango)

ELABORADO POR: AUTOR
FUENTE: INVESTIGACION

Tabla 40. Descripcién de caso de uso: Registrar actividades

JI:06 Registrar actividades

Tipo: Esencial Prioridad: Alta

Autor Jacob Reyes Baque

Fecha de creacion  01/03/2018

Actores Docente

Propdsito El docente puede revisar sus actividades por dia

Resumen Muestra las actividades de los docentes segun el dia seleccionado
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Actores Respuesta del Sistema

1. El docente L . ~ .
) 2. La aplicacion carga un conjunto de pestafas con los dias
selecciona un elemento . : .
. definidos en el momento de crear el horario de trabajo.
de la lista.
3. El docente

selecciona el dia o
simplemente lo mueve
a través de la gui.

5. El docente pulsa el
botdn flotante con el
simbolo de +

4. La aplicacion muestra el dia y sus respectivas actividades.

6. La aplicacion dispara un dialogo con los requerimientos a
guardar.

Flujo Alternos

> Editar
En el paso 1 del flujo normal, el docente mantiene presionado el elemento de la lista, por
lo cual se produce lo siguiente.
1. El sistema presenta un dialogo con los datos del elemento seleccionado.
2. El docente modifica la descripcion o los dias y selecciona el boton modificar.
3. El sistema lanza un mensaje de confirmacion de modificacion de datos.
» Eliminar
En el paso 1 del flujo normal, el docente mantiene presionado el elemento de la lista, por
lo cual se produce lo siguiente.
1. El sistema presenta un dialogo con los datos del elemento seleccionado.
2. El docente tendra que pulsar dos veces el botdn de eliminar.
3. El sistema luego de confirmar que el bot6n fue pulsado dos veces, elimina el registro.

Casos Registrar horario

Relaciones
. HorarioDia, DetalleHorarioDia, DetalleHorarioDiaDao,
Objetos g
HorarioDiaDao
DetalleHorarioDiaDao
» findHorario(int id)
> findAll()
Métodos » saveorUpdate(Horario horario)
HorarioDiaDao
» findAlIByHorariDiao(int dia)
» saveorUpdate(Horario horario)
Validaciones » validarHorarios(String descripcion, List Dias)

ELABORADO POR: AUTOR
FUENTE: INVESTIGACION
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Tabla 41. Descripcion de caso de uso: Importar Excel

JI:07 Importar Excel
Tipo: Esencial Prioridad: Media
Autor Jacob Reyes Baque
Fecha de creacion 01/03/2018
Actores Docente

El docente podré importar en el formato xIs su horario de clases

Proposito bajo un formato predefinido.

Restablecer datos de los horarios y sincronizar reglas de inferencia
Resumen .

desde el servidor.
Actores Respuesta del Sistema

1. El docente selecciona
el icono de Importar 2. La aplicacion despliegue un men( para buscar el archivo.
Datos

3. El docente escoge el

: 4. La aplicacion guarda el archivo en la base de datos.
archivo.

Flujo Alternos

» Otras opciones
En el paso 3 del flujo normal, el docente escoge un archivo no permitido.
1. El sistema muestra un mensaje de error.

Casos de Relaciones Registrar Horario

HorarioDao, Horario, DetalleHorarioDiaDao, DetalleHorarioDia,
HorarioDiaDao, HorarioDia
HorarioDao
» saveorUpdate(Horario horario)
DetalleHorarioDiaDao()
» saveorUpdate(DetalleHorarioDia dhd)
HorarioDiaDao
» saveorUpdate(HorarioDia horarioDia)
» validarFormato(List<String> Encabezados)
» validarHoras(int index, int dia)

Objetos

Métodos

Validaciones

ELABORADO POR: AUTOR

FUENTE: INVESTIGACION

4.5.2.3. Diagrama de clases

Un diagrama de clases describe la estructura del sistema al representar las clases con sus
atributos, operaciones y relaciones entre los objetos, posteriormente en la Figura 33 se visualiza
este diagrama con sus respectivas clases y su interaccion entre ellas, cabe recalcar que cada

clase es una tabla en la base de datos.
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Figura 33 Diagrama

Usuario
(jr::com:zjitar::modelo)

-id :int
-nombres : String
-direccion : String

de clase

Horario
(jr::com::jitar::modelo)

-id :int
1 -descripcion : String
-fecha : Date

-telefono : String
-correo : String

-clave : String

-estado : boolean
-fechaNacimiento : Date
-proveedor : String

+Usuario()

+Usuario(id : int)

+isEstado() : boolean

+Usuario(id : int, nombres : String, correo : String, clave : String)

+Usuario(id : int, nombres : String, direccion : String, telefono : String, correo : String, clave : String)

+Usuario(id : int, nombres : String, direccion : String, telefono : String, correo : String, clave : String, estado : boolean) |

-usuario : Usuario
usuario -estado : boolean

+Horario()

+Horario(id : int, descripcion : String)

+Horario(id : int, descripcion : String, fecha : Date, usuario : Usuario)
+isEstado() : boolean

Marcado
(jr::com:jitar::modelo)

-id : int

-detalleHorarioDia : DetalleHorarioDia
-marco : boolean

-fecha : Date

-relojBiometrico : RelojBiometrico

1
horario
HorarioDia
(jr::com::jitar::modelo)
-id :int
-horario : Horario
-dia : int

+HorarioDia()

+HorarioDia(id : int, horario : Horario, dia : int)
+Marcado() detalleHorarioDia 1
+Marcado(id : int, detalleHorarioDia : DetalleHorarioDia, marco : boolean, fecha : Date)
+isMarco() : boolean
+Marcado(id : int, detalleHararioDia : DetalleHorarioDia, marco : boolean, fecha : Date, relojBiometrico : RelojBiometrico)
relojBiometrico
1 1 horarioDia
RelojBiometrico DetalleHorarioDia

(jr::com:jitar::modelo)

(jr::com:zjitar::modelo)

-id : int

-ubicacion : String
-descripcion : String
-latitud : float
-longitud : float
-campus : String

-id : int

-horarioDia : HorarioDia
-horalnicio : Date
-horaFin : Date

-tarea : String

-estado : boolean

+RelojBiometrico()
+RelojBiometrico(id : int, ubicacion : String, latitud : float, longitud : float)
+RelojBiometrico(id : int, campus : String, ubicacion : String, descripcion : String, latitud : float, longitud : float)

+DetalleHorarioDia()
+DetalleHorarioDia(id : int, horarioDia : HorarioDia, horalnicio : Date, horaFin : Date, tarea : String)
+isEstado() : boolean

ELABORADO POR: AUTOR
FUENTE: INVESTIGACION
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Para la manipulacion de datos implementamos el patron DAO que seré utilizado por los diferentes componentes del sistema, en la Figura 34 se

puede apreciar la clase abstracta que se deriva con las siguientes clases con sus relativas operaciones.

HorarioDiaDao

(jr::com:ijitar::dao)
+HorarioDiaDao(db : Realm)
+getld() : int
+findQuery(id : int) : ReaimQuery<HorarioDia>
+indQueryHorario(id : int) : RealmResults<HorarioDia>

Figura 34 Diagrama de clase abstracta

UsuarioDao
(jr::com:jitar::dao)

+findAll() : RealmResults<HorarioDia>
-where() : RealmQuery<HorarioDia>
+eliminarDatos() : boolean

5’: ReaImMode_‘
Dao
(jr::com:zjitar::dao)
#db : Realm
+Dao(db : Realm)
+copyOrUpdate(entity : T) : T
+getTransaction() : void

+commilTra?saclion ) : void

1l
4

+UsuarioDao(db : Realm)

+findAllAsync() : RealmResults<Usuario>

+getld() : int

+getTransaction() : void

+commitTransaction() : void

+findByld(id : String) : Usuario

+estadoUsuario() : Usuario

+logingUsuario(correo : String, clave : String) : Usuario
+indAll() : RealmResults<Usuario>
+findAllContainingSugarAsync() : RealmResults<Usuario>
-whereEstado(estado : Boolean) : RealmQuery<Usuario>
+findByFacebook(id : String) : Usuario

-whereCorreoClave(correo : String, clave : String) : RealmQuery<Usuario>

-where() : RealmQuery<Usuario>

DetalleHorarioDiaDao
(jr::com:ijitar::dao)

HorarioDao
{jr::com:jitar::dao)

MarcadoDao
(jr::com:jitar::dao)

+DetalleHorarioDiaDao(db : Realm)

+getld() : int

+findQueryHorarioDia(horariodia : int) : RealmResults<DetalleHorarioDia>
+indQuery() : RealmQuery<DetalleHorarioDia>

-where() : RealmQuery<DetalleHorarioDia>

+indAll() : RealmResults<DetalleHorarioDia>

+eliminarDatos() : boolean

+findQueryByDia(dia : int) : RealmResults<DetalleHorarioDia>
+findAlIDis() : RealmResults<DetalleHorarioDia>

+HorarioDao(db : Realm)

+getld() : int

+remove(object : RealmObject) : void
+indQueryUsuario(id : int) : RealmResults<Horario>
+indQuery() : RealmQuery<Horario>

+findAll() : RealmResults<Horario>

+findAllAsync() : RealmResults<Horario>

-where() : RealmQuery<Horario>

+eliminarDatos() : boolean

+findQueryEstado(estado : boolean, id : int) : Horario
+findQueryEstado(valor : boolean) : RealmResults<Horario>

+MarcadoDao(db : Realm)
+indAll() : RealmQuery<Marcado>

-where() : RealmQuery<Marcado>

+findByHorarioDia(horariodia : int) : RealmResults<Marcado>

ELABORADO POR: AUTOR
FUENTE: INVESTIGACION
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4.5.2.4. Diagrama de paquetes

Este diagrama muestra la estructura del sistema disefiado a nivel de paquetes, consecutivamente se distingue en la Figura 35 los paquetes y su

interaccion con los demas paquetes de la aplicacion mavil.

Figura 35 Diagrama de paquetes

rest

ELABORADO POR: AUTOR
FUENTE: INVESTIGACION
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4.5.2.5. Diagrama de despliegue

Este diagrama muestra una vista estatica de la configuracién en tiempo de ejecucion de los
nodos de procesamiento y los componentes que se ejecutan en esos nodos, a continuacion, se
ilustra los componentes de hardware y software y como estan relacionados entre si, a
continuacidn, en la Figura 36 se muestra el diagrama de componentes respectivo de la
aplicacion.

Figura 36 Diagrama de despliegue

API

<<artifact>> D
Google Maps Api

<<artifact>> [

Facebook Api
<<artifact>> D
Google Services APi
<<deployment spec>>
<<android application>>
JITAR apk TCPIP <<device>>
] D Servidor Web
<<artifact>>
classes.dex
<<device>> TCP/IP
Teléfono Movil <<executionEnvironment>>
<<artifact>> O Windows
resources.arsc
<<artifact>> 0
«<artifact>> [ Servicio Web
res
<<deploy>>
<<artifact>> O |=-=---===- ] <<execulionEnvironment>>
AndroidManifest.xml Android

ELABORADO POR: AUTOR
FUENTE: INVESTIGACION

4.5.2.6. Disefio de interfaces graficas

Para el disefio de interfaces graficas se utilizé el IDE Android Studio, seleccionando cada
componente necesario, como cajas de texto, botones, listas, mapas; desde la Figura 37 hasta la

Figura 49 se muestra el disefio de la interfaz del usuario en Android.

85



La Figura 37, representa la pantalla inicial con la que se encontrara el docente, en la que se
podré registrar previamente para luego iniciar la sesion, y hacer uso de la misma.

Figura 37 Inicio de sesion de la aplicacion

Correo

Clave

ENTRAR

¢No tienes cuenta? Crea una

Entrar con Facebook

Entrar con Google

ELABORADO POR: AUTOR
FUENTE: INVESTIGACION

La Figura 38, corresponde a la pantalla de registro, el usuario escribira los datos requeridos o
consumira datos previamente registrados en Google o Facebook

Figura 38 Registro de usuario
("] Wil 238

JITAR

{ \
I |
Registrarse con Facebook

Registrarse con Google

Nombres

Direccion

Correo

Telefono

Clave

ELABORADO POR: AUTOR
FUENTE: INVESTIGACION
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En la Figura 39, representa el menu principal con sus respectivas opciones, entre ellas se
muestran Horarios, Configuraciones y Reportes.
Figura 39 Menu Princi

Z 6

Bienvenid@ Jacob Reyes
jacob10jr@gmail.com

pal de la aplicacion

[ ] Horario

Relojes

Manejo de Datos

Reportes

Configuraciones

Acciones

) Cerrar Sesion

ELABORADO POR: AUTOR
FUENTE: INVESTIGACION

En la Figura 40, en esta opcion el docente podra registrar su horario de trabajo, las horas clases
que tiene asignadas; lo puede realizar importando un archivo de Excel (.xls) o registrando su
horario manualmente con el botén flotante; pulsando el horario agregado se puede ver las
actividades registradas en ese horario, ver Figura 35.

Figura 40 Registro de horarios
Wi B 249

Horarios a B

1 PERIODO 2018 x

18/05/2018

ELABORADO POR: AUTOR
FUENTE: INVESTIGACION
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En la Figura 41, se puede visualizar las diferentes actividades organizadas por dia, asi mismo

se pulsa la cualquier actividad y se muestra el detalle de la misma.
Figura 41 Registro de actividades

Horarios

LUNES MARTES  MIERCOLES  JUEVES  VIERNES

0730 GESTION AMBIENTAL
09:30 g A |A
Aula: FCI003

09:30  COORDINADOR DE AREA DE
11:30° CONOCIMIENTO

1500 HIGIENE DEL TRABAJO
1700 g A ISISO
Aula: FCI 215

17:00  ART. 14 DEL REG. ESCALAFON
1800 (NUMERALES 2 Y 7)

ELABORADO POR: AUTOR
FUENTE: INVESTIGACION

Como se constata en la Figura 42, esta opcion muestra la ubicacion de los dispositivos

biométricos de registro de asistencia en el campus universitario.
Figura 42 Relojes

! 0Vil34
= Relojes :

versidad =

1'IC8 Fstatal 5

o

Google

ELABORADO POR: AUTOR
FUENTE: INVESTIGACION
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Como se visualiza en la Figura 43, esta opcion permite el manejo de datos en relacién a la
sincronizacion con el servidor, asi como también restablecer los datos de los horarios.
Figura 43 Opcion Manejo de datos

W4 | 306
=  Manejo de Datos :

Sincronizar reglas de inferencia desde el servidor

SINCRONIZAR

Restablecer datos de los horarios

RESTABLECER

ELABORADO POR: AUTOR
FUENTE: INVESTIGACION

Como se visualiza en la Figura 44, esta opcion permite ver los reportes a partir de un rango de
fechas o bien exportar a un archivo de Excel (.xIs).
Figura 44 Opcion Reportes

Gestion de Reportes

Fecha Inicio Fecha Fin

EXPORTAR A EXCEL

CANCELAR  FILTRAR

ELABORADO POR: AUTOR
FUENTE: INVESTIGACION
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Como se muestra en la Figura 45, se puede visualizar la lista de los reportes en un rango de
fechas o en su defecto todos, ordenados por dia, en el Excel se observa méas detallado.
Figura 45 Lista de Reportes

QIO RmONY QF % 40%a1549

=  Reportes

LUNES MARTES  MIERCOLES  JUEVES VIEI

. EVALUACION

08:30 DE IMPACTOS
AMBIENTALES S| 17/may. 08:31
9A ISISO
Aula: FCI 216

: EVALUACION

09:30 pg mpactos
AMBIENTALES S| 17/may. 09:29
9 A ISISO
Aula: FCI 216

5 COORDINADOR
09:30 DE AREA DE S| 17/may. 09:29
CONOCIMIENTO

: COORDINADOR
14:00 DE AREA DE S| 17/may. 13:57

CONOCIMIENTO

< Q O

ELABORADO POR: AUTOR
FUENTE: INVESTIGACION

En este apartado general de Configuraciones como se muestra en la Figura 46 de la aplicacion
se eligen las categorias a configurar entorno a las notificaciones y datos & sincronizacion.
Figura 46 Tipos de Configuraciones de la aplicacion

3 W24
Configuraciones

A Notificaciones

) Datos & Sincronizacion

ELABORADO POR: AUTOR
FUENTE: INVESTIGACION
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En la configuracion de notificaciones como se muestra en la Figura 47, se puede establecer el
volumen y tono de la notificacion, activar / desactivar la vibracién, habilitar / y determinar el
tiempo méximo de anticipacion.

Figura 47 Configuracion de notificaciones
L4 40325

Notificaciones

Habilitar las notificaciones .
Habilita todas las alarmas y notificaciones,

Volumen de alarma

Ringtone
Tono predeterminade (On The Hunt)

Vibracién o
Activada

Tiempo de anticipacion: 15 minutos

ELABORADO POR: AUTOR
FUENTE: INVESTIGACION

En el apartado de configuracién de datos y sincronizacion como se muestra en la Figura 48, se
puede habilitar o deshabilitar que los datos y sincronizacién sean solo por Wifi, asi como
determinar la hora de sincronizacion.

Figura 48 Configuracion de datos y sincronizacion

Datos & Sincronizacién

Solo por Wifi
Los datos moviles podrian ser afectados.

Hora de sincronizacion
06:00

ELABORADO POR: AUTOR
FUENTE: INVESTIGACION
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En la Figura 49, se muestra el reporte generado por la aplicacién, al momento de dar pulsar la
opcion a Exportar a Excel en la Figura 38.
Figura 49 Configuracion de datos y sincronizacion

Reporte] [Moda de compatibilidad] - Brcel

1|# Tarea Fecha Registro asistencia Reloj Bi
2 1 EVALUACION DE BPACTOS AMBIENTALESS A ISISOAula F 17/05:2018 0831 Si Facutad

3| 2 EVALUACION DE MPACTOS AMBIENTALESS A ISISORu F 1 s
4| 3 COORDINADOR DE AREA DE CONOCIMIENTO 1 s
5| 4 COORDMADOR DE AREA DE CONOCIMENTO 7052018 1132 Si
[

7

[

5 COORDIMADOR DE AREA DE CONOCIMENTO 170502018 0200 Si

ELABORADO POR: AUTOR
FUENTE: INVESTIGACION

4.5.3. Codificacion

En esta fase de la metodologia se reviso los requerimientos de desarrollo que se necesitan para

realizar el proyecto, también se mostrara el codigo de las clases relevantes del sistema.

4.5.3.1. Requerimientos de desarrollo
Basados en los estudios de la encuesta se optd por realizar la aplicacion en Android por el gran
namero de dispositivos utilizados por los docentes y por los conocimientos del autor en dicho

sistema operativo, a continuacion, se detallan las herramientas y modulos utilizados.

Herramientas y/o madulos para el desarrollo en la aplicacion movil

e Android Studio 3.1

e JDK38

e Android SDK 26

e Teléfono Android (Samsung J7 2016)
e Realm (Base de Datos)

e API Google Maps

e API Google People

e API Google Sign-In

e API Inicio Sesion con Facebook
e Retrofit (Servicios Web)
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Herramientas y/o médulos para el desarrollo del servicio web

e Netbeans 8.2 (Herramienta)
e WildFly Server (Servidor para publicar aplicaciones web)
e Postgresqgl 10.1 (Base de Datos)

4.5.3.2. Desarrollo de la aplicacion
Para la codificacion de la aplicacion movil se la dividio en mddulos basandose en el patrén
Modelo Vista Controlador, esto permite tener de una manera méas organizada la logica del

negocio y la interaccion con sus interfaces, las partes son las siguientes:

Moébdulos

e Inicio de sesion
o Conexioén con Google
o Conexion con Facebook
o Cerrar sesion

e Horarios
o Ingreso de nuevo horario
o Modificacién de horario
o Visualizacion de horario
o Eliminacion de forma légica y fisica un horario

e Actividades
o Ingreso de nuevo actividad
o Modificacion de actividad
o Visualizacion de actividad en ViewPager
o Eliminacion de logica y fisica una actividad

e Relojes
o Visualizacién de relojes de acuerdo al campus universitario

e Manejo de Datos
o Sincronizacion de reglas desde un Servicio Web previamente publicado
o Sistema basado en reglas utilizando EasyRules
o Eliminacion total de horarios existentes

e Reportes
o Visualizacion de reportes en ViewPager segun el dia
o Filtros por fechas

e Configuraciones
o Listar Notificaciones, volumen de alarma, tono, vibracion, GPS, tiempo de
anticipacion
o Datos sincronizados al servicio web a una hora establecida por el usuario
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e Servicios
o Ejecucidn del servicio después de iniciar el teléfono movil

o Servicio de consulta de actividades segun el dia en curso
o Servicio de sistema de reglas segun los parametros del usuario si existen

actividades en el dia en curso
o Programacion de alarmas con el servicio nativo AlarmManager

o Servicio de alerta de alarma
A continuacion, se presenta la estructura, en la Figura 50 se puede visualizar la organizacion de

la aplicacion movil, asi como sus respectivos paquetes, clases y recursos del proyecto.
Figura 50 Estructura de la aplicacién movil

Android

ot

P

% app

» manifests

B 1; Projs

jave
k4 Jr.com,jitar

7]

menu
mipmap
values
""rl'll

* (2 Gradle Scripts

ELABORADO POR: AUTOR
FUENTE: INVESTIGACION
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4.5.4. Pruebas

Concluida la fase de codificacion da comienzo a la fase de pruebas que consiste en realizar una
serie de test para verificar que la aplicacion funcione de manera Optima, las pruebas se

realizaron basadas en las historias de usuario y analizadas en un teléfono mévil Samsung J7.
4.5.4.1. Prueba de interfaz de usuarios

Se trata de comprobar que el disefio y navegacion de las pantallas de la aplicacion funcionen de

manera rapida y fluida, incluye la validacion de campos para evitar errores en el sistema.

Posteriormente en la Tabla 42 podemos observar los comentarios y cumplimientos de la

aplicacion, por lo tanto, se concluye que cumple con los disefios adecuados y formulados.
Tabla 42 Pruebas de pantallas

Pantallas de aplicacion Comentario Cumplimiento
Splash Correcto v
Inicio de sesion Correcto 4
Registro de usuario Correcto v
Panel de navegacion Correcto v
Registro de horario Correcto v
Registro de actividades Correcto v
Visualizacion de horario Correcto v
Visualizacion de actividades Correcto v
Edicion & eliminacion de horario Correcto v
Edicion & eliminacion de actividades Correcto 4
Importacion de horarios Correcto v
Configuraciones Correcto v
Relojes Correcto 4
Reportes Correcto v
Filtros por fechas Correcto v
Manejo de Datos Correcto v
Notificaciones Correcto 4
Datos & Sincronizacion Correcto 4

ELABORADO POR: AUTOR

FUENTE: INVESTIGACION

4.5.4.2. Analisis de cumplimiento del software

Este andlisis es realizado para verificar que el sistema cumpla con los requerimientos provistos,
se detalla en la Tabla 43 donde se puede comprender las observaciones de cada uno de los casos

de uso.
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Tabla 43 Andlisis de requerimientos de casos de uso

N.- Caso de uso

Responsable

Observaciones

1 Registrar horario

2 Verrelojes biométricos

3 Consultar reportes

Manejar datos
Realizar configuracion

o1~

6 Registrar actividades
7 Importar Excel

Docente

Docente

Docente

Docente
Docente

Docente
Docente

Funciona perfectamente de forma
dindmica y rapida.

La aplicacion carga el mapa de Google
Maps de una manera rapida graficando
los puntos de marcado.

Se visualizan de forma amigable para
el usuario al tratarse de una aplicacion
movil.

Puede cambiar los datos de las
configuraciones  globales de Ia
aplicacién

Registro exitoso de actividades

Carga de horario exitosa

ELABORADO POR: AUTOR
FUENTE: INVESTIGACION

Por lo tanto, se cumplié con lo establecido en los casos de uso del sistema dando como resultado

una aplicacion movil, al ejecutar estas pruebas concluye que el software esta culminado y listo

para su utilizacion.
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4.6. Discusion

Después de presentado los resultados que arrojé la encuesta, se hizo un andlisis que se convierte
en la base fundamental para el desarrollo de la aplicacién movil, que es el producto final del
presente proyecto de investigacion, aportando a los docentes de la Universidad Estatal de
Quevedo una herramienta para asistir el proceso de registro de asistencia en los relojes

biométricos instalados en la entidad educativa superior.

Si bien es cierto, no se ha encontrado en los repositorios de la Universidad Técnica Estatal de
Quevedo ni en sitios web una aplicacion parecida a la desarrollada, pero en existen variaciones
de aplicaciones desarrolladas como la que es un recordatorio para tomar medicamentos, a partir
del reconocimiento mediante una red neuronal [37], o aquella que en un solo paquete de
aplicaciones: Alarma, Calendario, Crondmetro, Temporizador y Lista de tareas [38], o la que
introduce la nocion de recordatorios, basada en el entorno social de un usuario, y cubre ademas
combinaciones de estos recordatorios con soluciones basadas en tiempo y ubicacion; por lo que
se convierte en una aplicacién innovadora para quienes tienen que efectuar su registro de
asistencia en dispositivos biométricos, por cuanto no solo le recordara que tiene que hacerlo,
sino que podréa incluir su horario de trabajo, al igual que le dara la ubicacion del reloj biométrico

mas cercano para realizar el registro.

En futuras investigaciones se puede realizar la aplicacion movil para la plataforma de iOS por
ser el segundo sistema utilizado por parte de los docentes de la UTEQ, todo esto se puede
plasmar en la Pregunta 5 en los resultados de la encuesta.

La plataforma de Google Maps tiene la falencia de tener desactualizado el mapa de Universidad
Estatal Técnica de Quevedo, por lo que puede afectar en el rendimiento de las distancias
calculadas a cada a uno de los puntos de los distintos relojes biométricos distribuidos dentro del

campus universitario.

Segun el Reglamento de control para el desarrollo de las actividades académicas del profesor
de la Universidad Técnica Estatal de Quevedo especifica marcar la hora entrada y salida de
horas clases, por lo tanto, esta aplicacion movil es una solucion innovadora para que el personal

docente no olvidé que tiene que registrar su asistencia.
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CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES



5.1. Conclusiones

En el presente trabajo investigativo se realiz6 una aplicacion mavil que permita asistir a los
docentes en el registro de asistencia en los relojes biométricos de la Universidad Técnica Estatal
de Quevedo.

v Al desarrollar esta aplicacién mdvil inteligente para asistir el marcado de asistencia en
los relojes biometricos de la UTEQ, permitio mejorar la eficiencia del personal
involucrado en este sistema de control, por cuanto recibird oportunamente una alerta

que lo mantenga informado sobre el registro de asistencia.

v El modelo de notificaciones proporcion6 al docente la posibilidad de personalizar un
aviso, que lo mantuvo alerta para poder realizar su marcado en el momento indicado en

el dispositivo mejor ubicado dentro de los predios de la universidad.

v Con las tecnologias de geolocalizacion detecto el registro de la asistencia, a la vez que

notifico después de un periodo de tiempo al usuario sobre si efectu6 o no, la marcacion.
v El anélisis realizado a la encuesta efectuada permitié definir los parametros con los
cuales se disefid la aplicacion considerando las sugerencias viables para obtener el

resultado.

v' Contar con informes diario, semanal o mensual en relacion a las asistencias, optimizé

el recurso humano, pues permitié conocer su estado en relacion al horario establecido.
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5.2. Recomendaciones

La informacion en el presente trabajo es util para conocer las bondades de la aplicacion
realizada, fundamentando el proceso tanto en la investigacion como en los recursos
informaticos utilizados, siendo base y complemento para presente o futura investigaciones

relacionadas con la tematica, por lo que se recomienda:

v El uso y aplicacion de esta movil inteligente, considerando que asiste el marcado de
asistencia en los relojes biométricos de la UTEQ, fomentando la eficiencia del personal

docente y administrativo que se incluye en este sistema de control.

v" De acuerdo al modelo de notificaciones el docente sera capacitado en la personalizacién
de tonos y avisos, a fin de mantener alerta el momento indicado para poder realizar su
marcado, considerando la mejor ubicacion en cuanto a distancia del dispositivo

biométrico de registro.

v" Aplicar de acuerdo a la sistematizacion las tecnologias de geolocalizacién como en este
caso, pues este detecta el registro de la asistencia, notificando posteriormente en un

periodo de tiempo al usuario sobre si efectud o no, la marcacion.

v’ Basar los andlisis en herramientas fiables y confiables como en este caso la encuesta
efectuada, pues ella permitié definir los pardmetros con los cuales se disefio la
aplicacion, lo que nos da la posibilidad de aplicar minerias de datos para la extraccion

del conocimiento segun los eventos presentados por los docentes.

v" Desarrollar este tipo de aplicacion no solo para Android sino para 10S, tomando en
cuenta que los resultados obtenidos en el proceso investigativo, determino el uso de

dispositivos con este sistema operativo.

v El almacenamiento de eventos fomentara para posibles investigaciones y analisis de

datos con el fin de encontrar patrones de comportamiento en los docentes.
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v’ Este sistema recolectara datos de eventos en el marcado sirviendo como base para
futuros andlisis e investigaciones tanto de comportamiento y la optimizacion del
marcado del biométrico estipulado en el reglamento de la UTEQ, se pueden consultar
con expertos se puede personalizar la notificacion del marcado dependiendo de las

reglas que se pueden agregar a partir de estos eventos.

v" Aplicar politicas para el incentivo del uso de esta aplicacion movil para que la
recoleccion de eventos sea alimentada y poder mejorar el funcionamiento de la

notificacion.
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Anexo 1: Formato de encuesta

TIA01E Encuesta sobre regisiro de asisiencia en al relsj biomelrica

Encuesta sobre registro de asistencia en el reloj

biométrico

La presente encuesta tiene por objetive: diagnosticar al proceso de reglistro de asistencia en el
sistema biomédtrico de la UTEQ. Las respuestas son andnimas y resultaran de gran utilidad para el
dasarrollo de fuluras soluciones tecnoldgicas que beneficiaran a la comunidad universitaria, esto as,
como parte de un proyecto de investigacidn en curso.

En ninguin caso, ni la informacidn derivada de la encuesta, ni los datos manejados por |os fuluros
sistemas informeticos, se usardn en detrimento del trabajador o compartida con lerceros. Skntase
libre: por tanto, de responder con tatal sinceridad |as praguntas.

Le agradecemos de antemanc su colabaracion.

*"Obligatorio

1.
Sexo ”
Marca safo wn dvalo.
] Fameanino

| Masculing

2
Edad *

3.
Facultad *
Marca salo wn dvao,

| Facultad de Ciencias Empresariales
[ ) Facultad de Clencias de la Ingenieria
" Facultad de Clenclas Pecuarias
Facultad de Ciencias Agraras
) Facultad de Ciencias Ambientales
") Unidad de Estudios a Distancia

4.
£ Cuenta usted con un Smartphone (teléfono inteligente)? *
Marca salo whn dvalo,

0 si
Y No

5.
20ué sistema operative posee su teléfona? *
Marca solo wn dvalo.

_ Android (Samsung, Huawei, LG, Sany, Motorola)
() 08 {iPhone)
1 Windows Phone (Algunos modelos de Mokia)

hitpa:idocs googha.comfanmaid 1 IFACISaCHHT_ASXMOO1_211X0MT1FPIMTApLIC-whilAsedil 13
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TIA01E Encuesta sobre regisiro de asisiencia en al relsj biomelrica
Otro;

B.
2Ha olvidado reglstrar su asistencia en el relo] biométrico en |as dltimas semanas? *
Marca salo wn dvalo.

i

T.
2Ha notado alguna vez congestion de personas al momento de marcar? *
Marca solo wn dvaln,

Sl
— Mo

8.
£Ha tenido alguna vez incertidumbre sobre si realizd o no el registro de asistencia en el
sistema blométrico? *
Marca sofo wn dvalo.

O osi
S mo

' £Ha tenido que regresar alguna vez a |la universidad para realizar el registro en el reloj
biométrico?

Marca solo wn dvalo,

10
2 Qué mecanismo emplea habitualmente para ayudarse a recordar el marcado?

Marca solo wn dvalo,
Alarma de su celular u otro dispositivoe
| Bu propia memaria

Otro:

1.
&Le gustaria contar con alguna soluclén informética en su teléfono que le permita
recordar ¢ marcado de manera inteligente? *

Marca salo wn dvalo.
bE: ]

hitpa:idocs googha.comfanmaid 1 IFACISaCHHT_ASXMOO01_211X0MT1FPIMTApLIC-whilAnedil

109



TIA01E Encuesta sobre regisiro de asisiencia en al relsj biomelrica

12. En caso de responder afirmativamente la pregunta anterior, jdesea que dicha solucidn
incluya alguna funcionalidad en especial ?

13.
En caso de contar con alguna sugerencia adicional sobre cémo realizar de manera més
eficiente ¢l registro de asistencia en ¢l sistema biométrico de |a UTEQ, ;2 podria
comentarnos brevemente de qué se trata?

Con la tecnologla de
h Google Forms

hitpa:idocs googha.comfanmaid 1 IFACISaCHHT_ASXMOO01_211X0MT1FPIMTApLIC-whilAnedil

110



Anexo 2: Reglamento de control para el desarrollo de las actividades académicas del
profesor de la Universidad Técnica Estatal de Quevedo.

UNIVERSIDAD TECNICA ESTATAL DE QUEVEDO
Campus "Manuel Haz Alvarez” £
SECRETARIA GENERAL Quevedo: 73

Teléfonos: (593-05) 755203 FAX: (593 -05) 753 300 /753 303
E-mail: secretariageneral@uteq.eduec Quevedo - Los Rios -

REGLAMENTO DE CONTROL PARA
EL DESARROLLO DE LAS
ACTIVIDADES ACADEMICAS DEL
PROFESOR DE LA UNIVERSIDAD
TECNICA ESTATAL DE QUEVEDO

Aprobado por el Consejo Universitario en primera instancia mediante Resolucién Trigésima
en sesion ordinaria continuada de fechas 12 y 13 de febrero del 2016; y, en segunda y
definitiva instancia mediante Resolucion Vigésima de sesion ordinaria continuada de fechas
26 y 27 de abril del 2016.

Elaborado por
COMISION DE REVISION DE REGLAMENTO

Ing. Roberto Pico Saltos

% : Presidente Comision
< Ledo. Wilson Cerezo Segovia

Ing. Washington Carrefio Rodriguez

AN ic. Galo Maclas Espaiia

e ) b. Omar Pico Zambrano

vy Miembros Comisién
.edu.ec

UNIVERSIDAD TECNICA ESTATAL DE QUEVEDO epasao o omeccin e

WOALTARA SORAL UTED
Avanzanos Oj.-.nnf‘c a +i

ABRIL 2016

REGLAMENTO DE CONTROL PARA EL DESARROLLO DE LAS ACTIVIDADES ACADEMICAS DEL
PROFESOR DE LA UNIVERSIDAD TECNICA ESTATAL DE QUEVEDO
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UNIVERSIDAD TECNICA ESTATAL DE-QUEVEDO <
> UTEQL.

Campus “Ing. Manuel Haz Alvarez”
¥ CONSEJO UNIVERSITARIO — ORGANO COLEGIADO ACADEMICO SUPERTOR™""*

EL CONSEJO UNIVERSITARIO DE LA UNIVERSIDAD TECNICA ESTATAL DE QUEVEDO
CONSIDERANDO:

QUE, de conformided con el At. 28 de la Constitucién de la Repiblica del Ecuacor el Estado
garantizaré la libertad de ensefianza, la libertad de cétedra en la educacion superior y el
deracho de |as personas de aprender en su propia lengua y émbito cultural.

QUE, el Art. 355 de la Constitucion de |a Replblica del Ecuador, entre ofros principios, estabiece que
el Estado reconocerd a las universidades y escuelas politécnicas autonomia académica,
administrativa, financiera y orgénica, acorde con los objetives del régimen de desarrollo y los
principios establecidos en |a Constitucién,

QUE, de conformidad con el Art, 6 de 1a Ley Orgénica de Educacion Superior, son derechos de los
profesores o profesoras e investigadores o investigadoras, de conformidad con la Constitucion
y esta Ley los siguientes: a) Ejercer [a cétedra y Ia investigacion bajo la mas amplia libertad sin
ningun tipe de imposicién o restriccion religicsa, politica, partidista ¢ de otra Indole; d) participar
en el sistema de avaiuacion institucional

QUE, el Art. 12 de Iz Ley Organica de Educacion Superior, exprasa que el Sistema de Educacion
Superior se regira por los principios de autonomla responsable, cogobierno, igualdad de
oportunidades, calidad, pertinencia, integralidad y autodeterminacién para le produccion del
pensamienic y conocimiento en el marco del didlogo de saberes, pensamiento universal y
produccién clentifica tecnoifgica global.

QUE, el Art. 70 de la Ley Orgénica de Educacién Superior en la parte pertinente, expresa lo siguiente;
Los prefesores o profesoras € investigadores o investigadoras de la universidades y escuelas
politécnicas pablicas son servidoras publicos sujetos a un régimen propic que estard
contemplado en el Raglamento de Carrera y Escalafon del Profesor e Investigador del Sistema
de Educacion Superior, que fijarad las normas que rijan el ingreso, promocién, estabilidad,
evaluacién, perfecclonamiento, escalas remunerativas, fortalecimiento institucional, jubilacion y
cesecién. En las insfitucicnes de educacién superior perticulares se observara las
disposiciones del Cddigo del Trabajo; salvo el caso de los obreros, que se regulan por &l
Cédigo del Trabajo.

QUE, ei Art. 147 de la Ley Organica de Educacion Superior establece que el personal académico de
las universidades y escuslas politécnicas esta conformado por profesores o profesoras e
investigadores o Investigadoras. El ejercicio de la cétedra y la Investigacin podran combinarse
entre sl, o mismo que con actividades de direccidn, sl su horario lo parmite, sin perjulcio en lo
establecido en Ia Constitucion en esta Ley y el Reglamento de Camera y Escalafén del Profesor
e Investigador del Sisterna de Educacion Superior.

QUE, |a genera! primera de la Ley Crganica de Educacion Suparior determina que para los fines de
aplicacién de la presente Ley todas las instituciones que conforman el Sistema de Educacién
Superior adecuaran su estructura organica funcional, académica, administrativa, financiera y
estatutaria a las disposiciones del nuevo crdenamiento jurfdico contempiado en este cuerpo
legal, a efectos que guarden plena concordancia y armonia con el akcance y contenido ce asta
Ley.

QUE, el Art, 14 del Reglamento de Carrera y Escalafén del Profesor e Investigador del Sistema de
Educacion Suparior, establece que: Las normas scbre fas jornadas de trabajo establecidas en
la Ley Orgénica del Servicio Publico y el Codigo de Trabajo no serén aplicables para el
desarrollo de las actividades del personal académico de las instituciones de educacion
superior.

QUE, el Art. 24 del Estatuto de la Universidad Técnica Estatal de Quevedo determina que la
Universidad Técnica Estatal de Quevedo ejerce su derecho & la autonomia  académica,

REGLAMENTO DE CONTROL PARA EL DESARROLLO DE LAS ACTIVIDADES ACADEMICAS DEL PROFESOR DE LA
UNIVERSIDAD TECNICA ESTATAL DE QUEVEDC
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UNIVERSIDAD TECNICA ESTATAL DE QUEVEDO “-‘5 )
Campus “Ing. Manuel Haz Alvarez” UTEQL.
¥ CONSEJO UNIVERSITARIO - ORGANO COLEGIADO ACADEMICO SUPERIOR™™"*

administrativa, financiera y orgdnica, acorde con los objetives del régimen de desarrollo y los
principios establecidos en la Constitucion.

QUE, el Art. 51 Iteral C del Estatuto de la Universidad Técnica Estatal de Quevedo determina: De
las Atribuciones.- Son atribuciones del Consejo Universitario:

C.- Anglizar, aprobar, raformar y, reconsiderar. reglamentos, instructivos, acuerdos,
resoluciones, pollticas institucionales y disposiciones generales, correspondients a las
funciones de docencia, investigacidn, vinculacion con |2 colectividad y gastion institucional;

QUE, la Universidad Técnica Estatal de Quevedo (UTEQ), como una entidad de educacion superior,
comprometica ética y moralmente con la sociedad, debe planificar, regular, controlar, normar,
conducir, evaluar y coordinar las actividades en [as funcicnes sustantivas de Docencia,
Investigacién, Vinculacién y Gestidn y entregar bienes y seqvicios de calidad y permanente a la
comunidad naclonal e Internacional, con el propdsito de dar una buena imagen y propender a
desarrollo social y econdémico del pals.

En ejercicio de sus atribuciones que le confiers el literal (c) del articulo 51 del Estatuto de la
Universidad Técnica Estatal de Quevedo

RESUELVE
Expedir el siguiente

‘REGLAMENTO DE CONTROL PARA EL DESARROLLO DE LAS ACTIVIDADES ACADEMICAS
DEL PROFESOR DE LA UNIVERSIDAD TECNICA ESTATAL DE QUEVEDO”

TiTULO |
AMBITO Y COMPETENCIA

Art. 1. Objeto.- El presente reglamento establecen las disposiciones de orden técnico y administrativo
aplicables al controi de asistencia de los profesores de fas Unidades Académices de fa
Universidad Técnica Estatal de Quevedo en todas sus categorias, determinando derechos,
obligaciones y responsabilidades.

Art. 2. Alcance.- El presente reglamento se aplica & los (las) profescres(as) de I Universidad
Técnica Estatal de Quevedo.

Art. 3. Definicion.- Se considerard profesor(a), a los profesores e Investigadorss titulares v no
titulares de la Universidad Técnica Estatal de Quevedo.

TiruLon
DEDICACION ACADEMICA Y ACTIVIDADES DEL PROFESOR

Art. 4. El profesor cumplira el tiempo de dedicacién académica cde acuerdo al Reglamento de
Carrera y Escalafén del Profesor e Investigador del Sistema de Educacion Superior, segln su
tiempo de dedicacién semanal y contemplada en el distributivo académico respectivo.

a, Exclusiva o tiempo completo, con cuarenta horas semanales vinculadas a le academia,
gestion, vinculacién e investigacién;

b. Semi-exclusiva o medio flempo, con veinte horas semangles vinculadas a le academia,
vinculacién e investigacion;

¢. Tiempo parcial, con mencs de veinte horas semanales vinculadas a la academia,
vinculacion e investigacion;

REGLAMENTO DE CONTROL PARA EL DESARROLLO DE LAS ACTIVIDADES ACADEMICAS DEL PROFESOR DE LA
UNIVERSIDAD TECNICA ESTATAL DE QUEVEDO
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Art. 5. Actividades Académicas del Profesor- Bl profesor (8) debe  cumplic las actvidedes
académices determinadas en el articulo 8. Del Reglamento de Escalafén de los Profesores &
Investigadores del Sistemna de Educecitén Supserior,

TITULO W
DEL CONTROL DE LABORES ACADEMICAS

Art. 6. 5o ostablecen [os siguientes Instrumentos para el conirol de |=s eclividades del profesar{a):
Horas clases.

a4 Sistema de confrol elecirdnico para eniradas y szlidas de |lzs horas clase aula
asistidas por el docente, de acuerdo al horarle de trabaje y al plan calendario. Se
Incluye a este confrol las horas asignadas a la Coordinacién del Proyvecto integredor,
Cuando 2a frale de un horario de class aula continua marcari en el sistema
elecirdnice &l inicic v al final de la jornada y; cuando se frate de la o las horas clase
discontinuas, marcard al inicio y al final oo dstas,

b. FRegisto diario escritc del desarrollo scedémico con relacion al silabo v plan
calendario de cada asignatura, como el avance del proyvecto Integrador de acuerdo al
formato esiablecide.

Horas Complementarias.

Informes mensuales de labores complamentaras an formatos institucionales pra-
esizblecidos y aprobados por e Consejo Académico de |as siguientes actividades:

a.  Preparaciin y aclualizacidn de clases, seminarios, tallaras, antre afros;
b. Dizefio vy elaboraclén de libroa, material didacticn, gulas docentes o syllabus;

¢. Orientaclén y acompafiamiento 8 revés de tutcrlas presenclales o viduales, individusles
@ grupales;

d. Visitas de campo vy docencia en servicio;
&. Direccidn, seguimiento y evaluacidn de practicas y pasantias profesionalas;
I. Preparaciin, elaboracidn, aplicacién y calificacidn de exdmenas, trabajos v praclicas;
g. Direccién y tutoria de trabajos para la oblencién dal thulo;
h. Direccion v participacion de proyectos de expermantacion e innovacion docents;
i, Disefo e imparticion de curses de educacion continua o de capacitacian y actualizacasn;
j. Participacidn en aclividedes de proyecios sociales, arlisticos, productives vy
empresariales de
vinculacion con |2 sociedad articulados = la docancia & innovacian educativa;

k. Trabgjo colaborative, con informes semanales.

Los custodios de la informacién generada por &l confrol de las [abores académicas, son bos
Coordinadores de Carrera.

REGLAMENTD DE CONTROL PARA EL DESARROLLO DE LAS ACTIVIDADES ACADEMICAS DEL PROFESOR DE LA
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Art. 7. Los profesores deberan presentar al coordinador de carrera dentro de los 6 primeros dias del
mes siguiente, les informes mensuales de sus labores académicas para el trdmite legal
correspondiente.

Art. 8. Del registro del Profesor.- El profesor registrard su entrada y salida de sus actividades de
clases, de conformidad al horario oficial entregado por la Unidad Académica correspondiente.

Podra acumular en atrasos hasta un maximo de treinta minutos al mes, y no causaré efecio en
el descuento de su remunearacion.

Art. 9. La realizacion de practicas de campe de las asignaturas, deberén estar consideradas en la
pianificacién académica de la carrera y, el trémite se realizara ante el Cocrdinador de Carrera,
minimo con cinco dias habiles de anticipacidn al dia y hora de salida, quien informara
inmediatamente al Decanc(a) de la Unidad Académica para el respectivo control de asistencia.
Se considerara asistencia del profesor(e) el tiempo de duracion de la practica, asi como de los
profesores (as) que afecte por el desamolio de la practica.

Art. 10. Para las actividades académicas complementarias @ realizarse fuera de los predios de la
UTEQ, el profesor{a) debera solicitar el permiso respectivo al Coordinador de Carrera minimo
con cinco dlas habiles de anticipacion al dia y hora de salida, quien informara inmediatamente
2 Decano(z) de la Unided Académica o su equivalents, para el respective control de
asistencia. Se considerard asistencia del profesor(a) el tiempo de duracion de la actividad
académica a realizarse e inclusive de lcs profesoras (as) a quienes afecten el desarrollo de la
aclividad complementaria,

Art. 11, Los horarlos del profesor(a) serdn previamente planificados por las autoridades de cada
Unidad Académica, deberdn estar organizados de: lunes a viernes en las Carreras con régimen
presencial y de miércoles a domingo en las carreras con régimen semi-presencial.

Art. 12, En el caso de presentarse hachos fortuitos o de fuerza mayor que no permitan el registro
electronico de las horas clase aule, el profesor(a) reportaré k& novedad en el término de 48
horas después de producido el hecho, con el justificativo corespondiente ante el Coordinador
de Carrera de su respectiva Unidad Académica, quien informara ai Decanc{a} de |la novedad
para su debida justificacién.

Art. 13, En el caso de que el profesor registre la salida anticipada &l horario establecide y, no
presente el justificativo en 48 horas laborables, el tiempo no laborado se acumulara para fines
de descuento en su remuneracién mensual.

Art. 14, En las semanas de examenes finales y de suspension, tanto de asignafuras como de las
horas correspondientes Gnicamenta en los horarios establacidos para estas aclividades.
proyecto integrador, €l profesor{a) marcara en el control electrénico

Art. 15. Las aclividades complementarnias se confrolarén con la preseniacion de los informes
mensuales en las semanas que hace relacién al articulo anterior.

Art. 16. Si los estudiantes de un curso no concurriesen a la hora de clase establecida, el profesor en
los 15 minutos posteriores inmediatamente registraré la inasistencia de los estudiantes,
comunicando del particular al Coordinador de Carrera.

TiTuLo Iv
DE LICENCIAS, PERMISOS, FALTAS Y DECLARATORIAS EN COMISION

Art. 17. De las Licencias.- Los profesores tienen dereche a licencia con goce de remuneracion y sin
cargo a vacaciones por:

a. Enfermedad;
b. Maternidad y paternidad;
¢ Madrs y padre adoptives {(En caso de adopcién);

REGLAMENTO DE CONTROL PARA EL DESARROLLO DE LAS ACTIVIDADES ACADEMICAS DEL. PROFESOR DE LA
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d. Atencion de casos de hospitalizacidn o patologlas degenerativas da 1as hija(s) o hijo
(s},

&, Calamidad doméstica;

f, Matrimonic o unidn de hecho;

Art, 18, De las licencias sin remuneracldn, sin cargo a vacaciones, para.

a. Asuntos particulares;

b. En reemplazs temporzl U ccasional de una dignataria o dignatars
Elecio por volacion popular,

¢. Parlicipar como candidata o candidato de eleccidn popular;

Art. 19, De las comisiones de servicios con remuneracion, sin cargo 8 vacaciones, para:

8. Servicios en &l pais;
b. Servicios en el exterlor;
¢, Otras comisiones de sarvicios;

Art, 20, De los Permisos.- E| profesor(a) podrd ausentarse legalmente de su [ugar habitsal de
trabajo con permise del Decanoda), sin cargo a vacaclones y con deresho a remuneraciin, en
les siguientes cascs:

Estudios regulanes;

Atencidn medics;

Cuidada del recién nacido;

Representaclin de una seccién laboral, clentifica, académica, cultural v deportiva;
Cuidade de familisres con discapecidades severas o enfermedades
catastroficas:

f.  Mafriculacidn de hijos © hijas;

m oo oo

Art. 21, Permisos Imputables a Vacacionos.- Los concadidos por la maxima auloridad de |z unidad
académica para esuntos persanales,

Art. 22, Cuando los profesores (as) se acojan a un parmise de sus labores académicas, mediante
solicitud escrita difgida al Decano (a) hard constar los periodos previstos pare |a recuperecian
de sus clases, los que permitiran eliminar kbs permiscs imputables a vecaclones.

Art. 23. Laz faitas que no hayan sico debidamente justificadas serén descontadas de ia remuneracion
mensual del profesara).

SECCION V
DISPOSICIONES GENERALES
PRIMERA.- La gue no estd contemplada en o presents Reglamanto se acogerd lo determinado an Le
Constitucién de la Replblica del Ecuador, Lay Ongdnlca de Educaclén Superlor, Reglamants

de Carrera v Escalafdn del Profesor e Invesbigador del Sislema de Educacidn Supesior,
Estatuto de la Universidad Técnlca Estatal de Queveds y demas reglamentacion interna,

SEGUNDA.- Los y las Profesores litulares y no titulares que laboren en la UTEQ deberan cumplir con
los dias correspandientas a ceda dedicacidn scadémica, de la manara siguients:
TIEMPQ COMPLETO:- Cinco dias leborables d= la semana,
KEDID TIEMPO.- Tres dias laborables de la samana
TIEMPQ PARCIAL,- Entre ung y dos dizs lsborables de la semana,

Se considerara dias leborables de acuerdo a cads modelidad de estudio,

WEEARERAA AT e &

n axhzi a T hxdzizErs
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DISPOSICION FINAL

UNICA.- El presente Reglamento fue analizado y aprobado por el Consejo Universitario en primera
instancia mediante Resolucion Trigésima de sesion ordinaria continuada de realizada los dias
12 y 13 de febrero de 2018, y, en segunda y definitiva Instancia mediante Resolucién Vigésima
de sesion ordinaria continuada de fechas 26 y 27 de abril de 2018. El presente Reglamento
entrard en vigencia una vez aprobado per el Consejo Universitario sin perjuicio de su
publicacion por la Direccién de la Secretaria General,

Dado y firmado en la ciudad de Quevedo, provincia de Los Rios, en la Sala de Sesiones del Consejo
Universitario de la Universidad Técnica Estatal de Quevedo, a los veintisiete dias del mes abril del
afo dos mil dieciséis.

al UTEQ.

CERTIFICACION

En mi calidad de Secretaric General de la Universidad Técnica Estatal de Quevedo, CERTIFICO, que
el “REGLAMENTO DE CONTROL PARA EL DESARROLLO DE LAS ACTIVIDADES
ACADEMICAS DEL PROFESOR DE LA UNIVERSIDAD TECNICA ESTATAL DE QUEVEDO” fue
aprobado por el Consejo Universitario en primera instancia mediante Resolucion Trigésima en sesidn
ordinaria confinuada de fechas 12 y 13 de febrere del 2018; y, en segunda y definitiva instancia
mediante Resolucion Vigésima de sesion ordinaria continuada de fecha 26 y 27 de abril del 20186.

Quevedo, a 27 de abril del 2016.

Secretario General
Universidad Técnica Estatal de Quevedo

REGLAMENTO DE CONTROL PARA EL DESARROLLO DE LAS ACTIVIDADES ACADEMICAS DEL PROFESOR DE LA
UNIVERSIDAD TECNICA ESTATAL DE QUEVEDC
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Anexo 3: Versiones del sistema operativo Android, més utilizadas

2:3:3- Gingerbread
2.37

4.03- Ice Cream
4.04 Sandwich
41X Jelly Bean
42X

43

44 KitKat

5.0 Lollipop

5.1

6.0 Marshmallow
7.0 Nougat

7.1

8.0 Oreo

8.1

10

15

17

18

19

21

22

23

24

25

26

27

0.3%

0.4%

1.7%

2.6%

0.7%

12.0%

5.4%

19.2%

28.1%

22.3%

6.2%

0.8%

0.3%

Marshmallow
Oreo

Gingerbread
lce Cream Sandwich
Jelly Bean

Kitkat

Lollipop

Datos recopilados durante un periodo de 7 dias hasta 8/1/2018.

No se muestran versiones con una distribucion inferior al 0,7%.

FUENTE: https://developer.android.com/about/dashboards/index.html?hl=es-419#Screens
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Anexo 4: Oficio Circular No.
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Anexo 5: Normativa de distribucion del tiempo de dedicacion de las y los Profesores e
Investigadores de la Universidad Técnica Estatal de Quevedo

‘ UNIVERSIDAD TECNICA ESTATAL DE QUEVEDO
Campus “Manuel Haz Alvarez” cacaind
{ / SECRETARIA GENERAL Quevede: 73

Teléfonos: (593-05) 755202 FAX: (593 -05) 752 200 / 753 203
-mail: secretariageneral@®uteq eduec Quevedo - Los Rios -

JYormativa de
distribucion del tiempo de
dedicacion de las y los
JIvofesores e
Jnvestigadores de la
Zniversidad 7écnica
Estatal de Quevedo

Aprobado mediante resolucion Tercera de sesion de Consejo
Universitario de fecha veintisiete de noviembre del dos mil
doce;: y segin resolucion Décima Octava del Consejo
Universitario de fecha diecinueve de diciembre del dos mil
doce, se aprueba el Ajuste.
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El Consejo Universitario de la UTEQ:
CONSIDERANDO:

Qlle, la Constituciéon de la Repiblica del Ecuador en su articulo 355 inciso primero
dispone “el Estado reconocerid a las Universidades y Escuelas Politécnicas autonomia
académica, administrativa, financiera y organica, acorde con los objetivos del régimen de
desarrollo y los principios establecidos en la Constitucion”;

Que, el articulo 28 de la Constitucion de la Republica del Ecuador senala entre otros
principios que, la educacion respondera al interés publico, y no estara al servicio de
intereses individuales y corporativos;

Que, 1a Ley Organica de Educacion Superior en su articulo 3 dispone: “La Educacion
Superior de caracter humanista, cultural y cientifica constituye un derecho de las
personas y un bien piblico social que, de conformidad con la Constitucién de la
Republica respondera al interés pablico y no estara al servicio de intereses individuales y
corporativos";

Que, el articulo 149 de la Ley Organica de Educacion Superior en su parte pertinente
dispone: “Los profesores o profesoras e investigadores o investigadoras seran: titulares,
invitados, ocasionales u honorarios.- Los profesores titulares podran ser principales,
agregados o auxiliares. (...).- El tiempo de dedicacion podra ser exclusiva o tiempo
completo, es decir con cuarenta horas semanales; semiexclusiva o medio tiempo es decir,
con veinte horas semanales; a tiempo parcial, con menos de veinte horas semanales.

<)%

Que, el Consejo Universitario de la UTEQ mediante resolucién Tercera del 17 de Julio del
2012 aprobé en primera instancia el Proyecto de Reglamento de Escalafén de los
Docentes.

Qne, el Consejo de Educacion Superior CES aprobé el 31 octubre del 2012, el
Reglamento de Carrera y Escalafon del Profesor e Investigador del Sistema de Educacion
Superior.

Que, el Consejo Académico de la UTEQ, presidido por el Vicerrector Académico y
conformado por los Subdecanos de cada una de las Facultades de la UTEQ y otros
directivos universitarios, con la colaboracion de la Unidad de Planeamiento Académico y
la Unidad de Evaluacién y Planificacion, mediante Resolucion Primera del 1 de octubre
del 2012, aprobo un proyecto de normativa en la que se establece las directrices
referentes al personal docente y su carga académica semanal en los cuatro ejes del
quehacer educativo: Docencia, Investigacion, Vinculacién y Gestion, enmarcados en los
principios de calidad, pertinencia e integralidad.

121



UNIVERSIDAD TECNICA ESTATAL DE QUEVEDO
Campus “Manuel Haz Alvarez”
SECRETARIA GENERAL Quevede: 73

Teléfonos: (593-05) 755202 FAX: (593 -05) 752 200 / 753 203
E-mail: secretariageneral@®uteq eduec Quevedo - Los Rios -

Que, es necesario armonizar el tiempo de dedicaciéon a la institucion de las y los
profesores e investigadores de la Universidad Técnica Estatal de Quevedo, acorde con los
términos previstos en la Ley Organica de Educacion Superior;

En ejercicio de las facultades legales y reglamentarias, el Consejo Universitario de la
Universidad Técnica Estatal de Quevedo.

RESUELVE expedir la siguiente:

NORMATIVA DE DISTRIBUCION DEL TIEMPO DE DEDICACION DE LAS Y LOS
PROFESORES E INVESTIGADORES DE LA UNIVERSIDAD TECNICA ESTATAL DE
QUEVEDO

TITULO I PRINCIPIOS GENERALES CAPITULO I PRINCIPIOS, OBJETO Y AMBITO

Art. 1. Principios.- La presente normativa se sustenta en los principios de: calidad,
pertinencia e integralidad cuyo fin es garantizar el derecho a la educacion superior
mediante la docencia, la investigacion, su vinculacion con la sociedad y la gestion.

Art. 2. Objeto.- La presente normativa establece la distribucién del tiempo de
dedicacion de las y los profesores e investigadores de la UTEQ, a fin de optimizar el
talento humano armonizando su dedicacion a las disposiciones que rigen el sistema de
educacién superior a nivel nacional.

Art. 3. Ambito.- Las disposiciones de esta resolucién normativa son de aplicacion
obligatoria para las y los profesores e investigadores titulares y no titulares de la
Universidad Técnica Estatal de Quevedo, en cumplimiento a la Ley Organica de
Educacion Superior.

El personal administrativo y técnico docente de la UTEQ no forma parte del personal
académico.

TITULO Il DISTRIBUCION DEL TIEMPO DE DEDICACION DE LAS Y LOS PROFESORES
E INVESTIGADORES

CAPITULO I TIPOS Y TIEMPO DE DEDICACION
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Art. 4. Tipos de personal académico.- Los miembros del personal académico de la
UTEQ son titulares y no titulares.

Los titulares son aquellos que ingresan a la carrera y escalafén del profesor e
investigador.

Su condicion de titular les garantiza la estabilidad de conformidad con lo establecido en
la Ley Organica de Educacién Superior, su Reglamento General y el Reglamento de
Escalafén.

Se clasifican en principales, agregados y auxiliares.

Los no titulares son aquellos que no ingresan a la carrera y escalafon del profesor e
investigador. Se clasifican en honorarios, invitados y ocasionales.

Serdn titulares aquellos que presten servicios en relacion de dependencia con
nombramiento en la institucion. Las y los titulares podran ser principales, agregados y
auxiliares.

Serian invitados las y los profesores e investigadores nacionales o extranjeros
provenientes de otra institucion de educaciéon superior o centro de investigacion de
reconocido prestigio, que por sus méritos académicos y su experiencia investigativa en
un determinado campo del saber o area del conocimiento es invitado para prestar
servicios de asesoria académica, docencia, investigacion, vinculacion con la sociedad y/o
gestion.

Serdn ocasionales las y los profesores e investigadores que cumpliendo requisitos
establecidos en el Reglamento de Carrera y Escalafon del profesor e investigador del
Sistema de Educacion Superior, en especial en lo concerniente a su formacion académica,
debiendo acreditar como minimo tener el grado académico de maestria debidamente
registrado por la SENESCYT, en el drea del conocimiento vinculada a sus actividades
académicas, es contratado de manera temporal, para reemplazar a un (a) profesor (a) o
investigador (a) titular o para asumir transitoriamente funciones académicas de
docencia, investigacion y direccion o gestion académica.

Serian honorarios aquellos de alto prestigio y trayectoria académica o cientifica que
habiendo sido titulares se encuentren retirados; que hayan apoyado de manera
sobresaliente al desarrollo de la educacion superior, la ciencia, la tecnologia, las artes, la
innovacion y a quien se contrata para el ejercicio de actividades especificas, relacionadas
con la docencia, la investigacién o la vinculacion con la sociedad.

Art. 5. Tiempo de dedicacion de las y los profesores e investigadores.- El tiempo
de dedicacion de las y los profesores e investigadores podra ser:

a] Exclusiva o a tiempo completo con cuarenta horas semanales;
b) Semiexclusiva 0 a medio tiempo con veinte horas semanales; y,
c) A tiempo parcial, con menos de veinte horas semanales.
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Art. 6. Distribucion del tiempo de dedicacion.- La distribucion del tiempo de
dedicacion de las y los profesores e investigadores sera de acuerdo a las necesidades
institucionales en la docencia y/o investigacién y/o vinculacion y /o gestion.

CAPITULOII

ACTIVIDADES ACADEMICAS DE LAS Y LOS PROFESORES E INVESTIGADORES Y SU
DISTRIBUCION

Art. 7. Actividades académicas.- Las actividades académicas, que comprenden el
tiempo de dedicacion a la institucién de las y los profesores e investigadores, podran ser
combinadas entre la docencia, investigacion, vinculacién con la sociedad y/o direccién o
gestion académica.

Las y los profesores con dedicacion a tiempo completo, deberan realizar actividades
docentes y al menos otra actividad académica, las que seran distribuidas en los cinco dias
laborables de la semana, para las carreras presenciales. Las y los investigadores a tiempo
completo deberan combinar la actividad de investigacion con la de docencia. Sin
prejuicio de los casos excepcionales

Art. 8. Actividades de docencia.- La docencia en la Universidad Técnica Estatal de
Quevedo, comprende, entre otras, las siguientes actividades:

1. Imparticion de clases presenciales, virtuales o en linea, de caracter teérico o
practico, en la institucion o fuera de ella, bajo responsabilidad y direccion de la
misma.

2. Preparacion y actualizacion de clases, seminarios, talleres, entre otros.

3. Orientacién y acompanamiento a través de tutorias presenciales o virtuales,
individuales o grupales.

4. Visitas de campo y docencia en servicio;
5. Direccion, seguimiento y evaluacion de practicas y pasantias profesionales.

6. Preparacion, elaboracion, aplicacion y calificacion de examenes, trabajos y practicas.

7. Direccién y tutoria de trabajos para la obtencion del titulo, con excepcion de tesis
doctorales o de maestrias de investigacion.
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8. Direccion y participacion de proyectos de experimentacion e innovacion docente;

9. Diseno e imparticion de cursos de educacién continua o de capacitacion y
actualizacion;

10. Participacion en actividades de proyectos sociales, artisticos, productivos y
empresariales de vinculacién con la sociedad articulados a la docencia e innovacion
educativa;

11. Participacion y organizacion de colectivos académicos de debate, capacitaciéon o
intercambio de experiencias de ensenanza; y,

12. Uso pedagogico de la investigacién y la sistematizacion como soporte o parte de la
ensenanza.

Art. 9. Actividades de investigacion.- La investigacion en la UTEQ comprende, entre
otras, las siguientes actividades:

1. El diseno, direccion y ejecucion de proyectos de investigacion basica, aplicada,
tecnolégica y en artes, que supongan creacion, innovacion, difusion y transferencia
de los resultados obtenidos;

2. El diseno, elaboracion y puesta en marcha de metodologias, instrumentos,
protocolos o procedimientos operativos o de investigacion;

3. Actividades de investigacion que se realizan en los laboratorios e instalaciones
habilitadas para esta funciéon y entornos sociales y naturales;

4. Laasesoria, tutoria o direccion de tesis doctorales y maestrias de investigacion;

5. La participacion en congresos, seminarios y conferencias para la presentacion de
avances y resultados de sus investigaciones;

6. El diseno, la gestion y la participacion en redes y programas de investigacion local,
nacional e internacional;

7. La participacion en comités o consejos académicos y editoriales de revistas
cientificas y académicas indexadas y de alto impacto cientifico o académico;

8. La difusion de resultados y beneficios sociales de la investigacion la cual incluye la
produccién artistica, creacion u organizacion de instalaciones, exposiciones,
actuaciones, conciertos, entre otros;

9. Participacion en colectivos académicos de debate, intercambio de experiencias y
presentacion de avances y resultados de investigaciones; y,

10. La vinculaciéon con la sociedad a través de proyectos sociales, productivos y
empresariales a partir de los resultados de la investigacion.
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La participacion en trabajos de consultoria institucional no se reconocerda como una
actividad de investigacion dentro de la dedicacion horaria.

Para la asignacion de cargas horarias para actividades de investigacion, se considerara la
ejecucion de proyectos de investigacion que estén enmarcados en las lineas de
investigacion de la UTEQ, los proyectos deben ser originales y serdan presentados por los
docentes, con el auspicio y aprobacion de la Facultad respectiva.

La asignacion de la carga horaria de 10 horas semanales para Proyecto de Investigacion,
se harad sobre la base de un proyecto especifico, en casos debidamente justificados se
podra reconocer una mayor carga horaria, que obligatoriamente debera constar en el
informe técnico de la comision evaluadora del proyecto. Sélo se podra presentar un
proyecto por docente.

Los proyectos presentados seran calificados por una comisién técnica designada para el
efecto, la cual podra consultar a pares internos o externos, el informe final de los
proyectos seleccionados debera ser conocido y aprobado por el Consejo Académico.

Un proyecto de investigacion puede ser desarrollado hasta por 4 docentes (uno de los
cuales sera el responsable) que acrediten formacion académica y experiencia en un area
afin al tema de investigacion planteado.

Los docentes que realicen investigacion deberan poseer titulo de master o Ph.D.,, estar
cursando un doctorado o acreditar experiencia investigativa en un drea afin a la linea de
investigacion respectiva.

Se podra incluir ademas en los Grupos de Investigacion personal colaborador como:
personal docente e investigador con el grado de doctor de otras Universidades publicas o
privadas, nacionales o internacionales, investigadores pertenecientes a empresas que
colaboren con el grupo en proyectos, contratos, publicaciones, o cualquier otra actividad
cientifica, personal técnico; que colaboren con el grupo en proyectos, contratos,
publicaciones, o cualquier otra actividad cientifica, siempre que se acredite
documentalmente la colaboracién.

El financiamiento de los proyectos constara en el presupuesto de la institucién.

El seguimiento de la ejecucion del proyecto sera realizado por la Coordinacion de Gestion
de Proyectos de Investigacion de la UTEQ.

AJUSTE (Aprobado segin resolucion décima octava del Consejo Universitario en
sesion ordinaria de fecha 19 de diciembre del 2012)

Incluir en el Art 9 Actividades de investigaciéon, el numeral 2 del lamento de
escalafon del profesor docente e investigador del sistema de educacién superior

Reg acion de i3 jve 230100 Dara 1a recyperacion griglecimiento potenciacion ge
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Art. 10. Actividades de direccion o gestion académica.- Comprende el gobierno y
direccion de la UTEQ, asi como la organizacion de los procesos académicos de docencia e
investigacion en la misma.

También se contemplard como actividades de direccion o gestion académica las que
desempene el personal académico en los érganos que rigen el sistema de educacion
superior (CES y CEAACES), en la Secretaria Nacional de Educacién Superior, Ciencia,
Tecnologia e Innovacion o en los institutos pablicos de investigacion, asi como en las
comisiones de evaluacion del desempeno del personal académico.

Los cargos de direccion o gestion administrativa, financiera, talento humano,
planificacién no académica, tecnologias de la informacién, asesoria juridica y otros que
no sean de indole académica se excluyen del ambito de este articulo, por lo que no se
encuentran regulados por este Reglamento y deberan sujetarse a las disposiciones de la
Ley Orginica de Servicio Piblico o del Codigo del Trabajo segiin corresponda.

La actividad de direccion y gestion académica comprende también el desempeno de
cargos de direccion y/o participacion en comisiones académicas previstas en el Estatuto
por Procesos de la UTEQ y demas normativas internas y/o por requerimientos
institucionales.

Son actividades de direccion y gestion académica las coordinaciones de areas del
conocimiento de las carreras, coordinaciones de investigacion y de vinculacion de
unidades académicas. Se reconoceran 12 horas por estas actividades.

Art. 11. Actividades de vinculacion con la sociedad.- Las actividades de vinculacion
con la sociedad deberin enmarcarse dentro de las actividades de docencia e
investigacion conforme al Reglamento de Escalafon del CES.

Art. 12. Distribucién del tiempo de dedicacion del personal académico.- En Ia
distribucién del tiempo de dedicacion en las actividades del personal académico de la
UTEQ, se observara lo siguiente:

1. El personal académico con dedicacion a Tiempo Parcial debera:

a) [Impartir al menos 2 horas y hasta 9 horas efectivas de clase semanales; y,

b) Dised

¢) Dedicar por cada hora de clase que imparta al menos una hora semanal a las
demas actividades de docencia, entre las que obligatoriamente deberin
considerarse las actividades de los numerales 2 y 7 del articulo 8 de esta
normativa.

d) El personal académico a tiempo parcial no podra realizar actividades de
direccion o gestion académica.
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El personal académico con dedicacién a Medio Tiempo debera:

a)
b)

Impartir 10 horas semanales de clase; y,

Dedicar por cada hora de clase que imparta al menos una hora semanal a las
demas actividades de docencia, entre las que obligatoriamente deberin
considerarse las actividades de los numerales del art. 8 de esta Normativa.

HORAS EFECTIVAS DE OTRAS ACTIVIDADAES DE

CLASE DOCENCIA TOTAL HORAS

10 10 20

)

No podra realizar actividades de direccion o gestion académica

El personal académico con dedicacion a Tiempo Completo debera:

a)

b)

Impartir al menos 3 horas y hasta 16 horas semanales de clase, en cada periodo
académico.

Dedicar por cada hora de clase que imparta al menos una hora semanal a las
demas actividades de docencia, entre las que obligatoriamente deberan
considerarse las actividades de los numerales 2 y 7 del art. 8 de esta Normativa.

El personal académico podra para completar las 40 horas semanales:

a)
b)

Dedicar hasta 31 horas semanales a la investigacion; y,

Dedicar hasta 12 horas semanales a las actividades de direccion o gestion
académica (Coordinaciones de Areas del conocimiento de Carreras,
Coordinacion de Investigacion Facultad, Vocalia principal Consejo Directivo
Unidad Académica, Coordinacion de Vinculacion de Facultad).

Unicamente los directores o coordinadores de carreras o programas de pre y
posgrado, cuando sean de jerarquia inferior a la de autoridad académica,
podran dedicar hasta 20 horas semanales a las actividades de direccion;

DOCENTES A T.C. CON DEDICACION MAYORITARIA DE INVESTIGACION

HORAS *OTRAS TOTAL
EFECTIVAS DE ACTIVIDADES DE INVESTIGACION HORAS
CLASE DOCENCIA
AL MENOS 3 AL MENOS 6 HASTA 31 40
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*Otras actividades de docencia a Tiempo Completo: Las consideradas en el Art. 8.
de la presente normativa

DOCENTES A T.C. CON DEDICACION MAYORITARIA DE DOCENCIA

HORAS EFECTIVASDE | *OTRAS ACTIVIDADES DE
CLASE DOCENCIA kA
HASTA 16 HASTA 24

*Otras actividades de docencia a T.C.: Las consideradas en el Art. 8. de la presente

normativa

HORAS EFECTIVAS DE | *OTRAS ACTIVIDADES GESTION TOTAL
CLASE DE DOCENCIA ACADEMICA HORAS
HASTA 16 HASTA 16 HASTA 12 40

*Otras actividades de docencia a T.C.: Las consideradas en el Art. 8. de la presente

normativa

DOCENTES A T.C. COORDINADORES DE CARRERAS

HORAS EFECTIVAS DE | *OTRAS ACTIVIDADES | COORDINACION DE TOTAL
CLASE DE DOCENCIA CARRERA HORAS
8 12 20 40

*Otras actividades de docencia docente T.C.: Las consideradas en el Art. 8. de la presente

normativa

DOCENTES CON ACTIVIDADES DE INVESTIGACION

HORAS EFECTIVAS DE | "OTRAS ACTIVIDADES - TOTAL
CLASE DE DOCENCIA IVESTIACKN HORAS
8 12 20 20

*Otras actividades de docencia docente T.C.: Las consideradas en el Art. 8. de la presente
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DOCENTES CON ACTIVIDADES DE DIRECCION E INVESTIGACION

HORAS *OTRAS ol
EFECTIVASDE | AcTiviDapespe | 'NVESTIGACIO ACTIVIDADES | TOTAL

CLASE DOCENCIA N DE DIRECCION | HORAS

HASTA B HASTA 10 HASTA 10 HASTA 12 40

* Otras actividades de docencia del docente T.C.: Las consideradas en el Art. 8 de la

presente normativa.

** Coordinaciones de Areas, Coordinacién Investigacién Facultad. Vocales Principales
Consejo Directivo Facultad, Coordinaciéon de Vinculacion Facultad

La asignacién de horas de los numerales 2, 3 y 7 del articulo 8 de esta normativa es la
siguiente:

¥ Preparacion y actualizacion de clases, seminarios, talleres, entre otros

¥ Disefio y elaboracién de libros, material didactico, guias docentes o syllabus,

¥ Preparacion, elaboracién, aplicacion y calificacién de examenes, trabajos y
practicas; asta S horgs segun el siguiente detalle:

- Hasta 5 horas efectivas de clases se considerara 1 hora.
- De 6a 10 horas efectivas de clases se consideraran 3 horas.
- De 11 a 16 horas efectivas de clases se consideraran 5 horas.

¥ Coordinacién del Proyecto Integrador: hasta 6 horgs,

¥" Orientacién y acompanamiento a través de Tutorias presenciales o virtuales,
individuales; hasta 3 horas.

¥ Direccion, seguimiento y evaluacion de practicas y pasantias profesionales;
—

¥ Direccion y tutoria de trabajos para la obtencion del titulo, con excepcién de
tesis doctorales o de maestrias de investigacion; Jasta 6 horgs

¥ Participacion en actividades de proyectos sociales, artisticos, productivos y
empresariales de vinculacion con la sociedad articulados a la docencia e

innovacién educativa; Ragta 10 horas por frovecto Diddctico Froductive
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- Proyectos productivos FCP: Cacao, Especies Menores, Bovinos, Porcinos,
Ovinos, Avicola, Musaceas, Lombricultura, Jugos y Hortalizas, Cereales y
Oleaginosas, Lacticos y Carnicos.

- Proyectos productivos FCA: Hortalizas, Ciclo Corto, Pecuario, Abonos
organicos.

- Proyectos productivos FCAmb: Herbario y Xiloteca, Manejo de plantaciones
forestales.

- Proyecto de Desarrollo Empresarial y Apoyo al Centro de Emprendimiento.

¥ Los docentes a tiempo completo, de acuerdo al articulo 8 de esta normativa
realizaran ademas las siguientes actividades en funcién de las necesidades

institucionales, con un miximo de 3 horas

¥ Visitas de campo y docencia en servicio.

¥' Participacién y organizacion de colectivos académicos de debate, capacitacion
0 intercambio de experiencias de ensenanza; y,

v Uso pedagogico de la investigacion y la sistematizacién como soporte o parte
de la ensenanza.

¥ Direccién y participacion de proyectos de experimentacién e innovacién
docente;

¥ Disefio e imparticion de cursos de educaciéon continua o de capacitacién y
actualizacion;

El personal académico a tiempo completo podra desempenar otros cargos a medio
tiempo y tiempo parcial en el sector piiblico o privado, de conformidad con las normas de
la Ley Organica de Servicio Pablico y del Cédigo del Trabajo, respectivamente.

4. Para el rector y vicerrectores de la UTEQ, se reconoceran exclusivamente las
actividades de direccion o gestion académica, a las que deberan dedicar 40 horas
semanales, de las cuales como maximo 3 horas podran ser dedicadas a actividades
de docencia o investigacion.

5. Los Decanos, Subdecanos, , Director Académico, Director de Investigacion, Director
de Vinculacién, Director de Evaluacion, Coordinador de Admision y Registro,
Director de Posgrado, Coordinador de Educacién a Distancia, se les podra reconocer
hasta 12 horas de actividades de docencia dentro de su dedicacion de tiempo
completo.

6. Alos representantes docentes principales al Consejo Universitario se les reconocera
20 horas, y a los Representantes Docentes al Consejo Directivo se les reconocera 6
horas.

7. Al Coordinador de Educaciéon Continua, Coordinador de Planificacion Académica,
Coordinador de Promocion de la Investigacion, Coordinador de Gestion de la
Investigacion, a los miembros docentes de los comités técnicos institucionales de
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Investigacion, Planificacion Académica, Evaluacion y Vinculacion, Coordinacion de
seguimiento de graduados de la UTEQ, se les reconocera hasta 20 horas de
actividades de docencia dentro de su dedicacién a tiempo completo.

A las autoridades académicas del drea de investigacion de la UTEQ, se les reconocera
hasta 12 horas de actividades de investigacion.

8. Las autoridades de la UTEQ no podrin realizar actividades de consultoria
institucional y prestacion de servicios institucionales.

Las normas sobre las jornadas de trabajo establecidas en la Ley Organica de Servicio
Publico y el Codigo del Trabajo no seran aplicables para el desarrollo de las actividades
del personal académico de la UTEQ.

AJUSTE (Aprobado segin resolucion décima octava del Consejo Universitario en
sesion ordinaria de fecha 19 de diciembre del 2012)

Art. 13. Duracion de la hora clase efectiva.- La duracion de la hora clase efectiva
sera de sesenta (60) minutos.

Art. 14. Informe de disponibilidad y requerimientos de las horas.- Las o los
decanos, presentaran al Consejo Académico el distributivo de actividades académicas de
las y los profesores e investigadores.

En el caso de que algun (os) profesoras o profesores, segin su tiempo de dedicacién, no
cumpla(n) en la unidad académica a la cual pertenece el nimero de horas laborables las
completard en otras Unidades Académicas de la institucién, considerando el perfil del
profesor y las necesidades de la carrera.

Art. 15. Analisis y aprobacion de la distribucion de las actividades académicas de
las y los profesores e investigadores.- El analisis y aprobacién de la distribucion de las
actividades académicas de las y los profesores e investigadores son funciones del
Consejo Académico; resolucion que sera trasladada al Consejo Universitario para su
aprobacion definitiva.

Art. 16. Direccion del desarrollo y supervision del cumplimiento de las
actividades académicas.- La o el Subdecano de Facultad, Coordinador de Carrera, seran
los responsables de dirigir el desarrollo, supervisar y garantizar el cumplimiento de las
actividades académicas de las y los profesores e investigadores. Los docentes deberan
entregar el "PLAN DE TRABAJO ANUAL DEL DOCENTE" lleno, en la Secretaria del
Subdecanato de cada Facultad o Coordinacién de Carrera, hasta el segundo viernes una
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vez iniciado el periodo lectivo, original, copia en formato digital. Para que
posteriormente sea remitido desde la dependencia a la Coordinacién de Planificacion
Académica.

El Subdecano y Coordinador de Carrera, deberan avalar con su firma la informacion del
“PLAN DE TRABAJO DOCENTE" presentado por el Docente.

En el caso que se detecte incumplimiento, las autoridades académicas citadas, acordaran
con la o el profesor o investigador las acciones correctivas correspondientes para el
desarrollo y cumplimiento de las actividades académicas planificadas. De persistir el
incumplimiento, se notificard inmediatamente a la maxima autoridad ejecutiva de la
Unidad Académica y éste a su vez, a la Direccion de Talento Humano y al Consejo
Universitario, para los fines legales pertinentes.

Art. 17. Justificacion del cumplimiento de las actividades académicas de las y los
profesores e investigadores.- Sin perjuicio de la direccién del desarrollo y supervisién
del cumplimiento de las actividades académicas a cargo de sus responsables, las y los
profesores e investigadores deberan justificar semestralmente el cumplimiento de la
planificacion de sus actividades académicas conforme se senala a continuacién:

La o el profesor o investigador hasta el ultimo dia de clases, segin el calendario
académico institucional, presentara a la o el Subdecano de Facultad, Coordinador de
Carrera, un informe de las actividades académicas de docencia, investigacion, y gestion o
direccion académica, realizadas en el periodo académico que concluye.

Este informe sera evaluado y validado por la autoridad receptora, posteriormente se lo
remitira a la Direccion de Evaluacion y Direccion Académica, a fin de que se consolide un
archivo y base de datos institucional sobre la ejecucion de estas actividades.

La o el Subdecano de Facultad, Coordinador de Carrera, de detectar incumplimiento en el
desarrollo de la planificacion de la distribucién de las actividades académicas, notificara
inmediatamente a la maxima autoridad de la Unidad Académica y éste a su vez a Consejo
Universitario, para los fines legales pertinentes.

Art. 18. Del reconocimiento econémico adicional y el derecho de participacion.-
El personal académico de la Universidad Técnica Estatal de Quevedo podra recibir
remuneracion variable cuando participe en proyectos de investigacion financiados con
fondos externos.

Esta remuneracion variable sumada a la remuneracion establecida para cada nivel del
escalafon no podra superar la remuneracion del Presidente de la Republica. La
normativa para la remuneracion variable sera emitida por el Consejo de Educacion
Superior.
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DISPOSICIONES GENERALES

PRIMERA.- En sujecién al Reglamento de Escalafén Docente del Consejo de Educacion
Superior los cargos de direccion o gestion administrativa, financiera, talento humano,
planificacién no académica, tecnologias de la informacion, asesoria juridica y otros que
no sean de indole académica se excluyen del ambito de direccion y gestion académica.

En consecuencia no deben ser asignadas horas en el distributivo académico por el
desempeno de tales funciones.

SEGUNDA. El Art. 4 del Reglamento de escalafon del CES, define al personal técnico
docente como el servidor o trabajador universitario que cuente con titulo profesional,
experiencia y experticia para realizar tareas de apoyo y facilitacion de las actividades de
docencia e investigacion.

En tal virtud, las actividades antes mencionadas seran cumplidas segin el caso por
personal técnico docente en los laboratorios de bromatologia, biotecnologia, basicos,
rumiologia, agroindustrial, digitales y automatizacion, suelos y aguas; en los talleres de
lacticos y carnicos, mecanica; vivero forestal; Ordenamiento Territorial-SIG; biblioteca, y
en todas aquellas dependencias académicas incursas. El personal técnico docente no
forma parte del personal académico.

TERCERA.- Las labores tutoriales y de seguimiento de pricticas y pasantias pre
profesionales seran de exclusiva responsabilidad de los docentes a tiempo completo.

CUARTA.- El personal académico de la UTEQ que por sus conocimientos y experiencia
sea requerido para colaborar fuera del tiempo de su dedicacién, en la misma u otra
institucion, en calidad de profesores, facilitadores o instructores en eventos de
capacitacion, nivelacion en el Sistema de Nivelacion y Admision, tendra derecho a
percibir honorarios por su trabajo. Igual derecho tendra cuando realice actividades
académicas en cursos de postgrado y participe en el desarrollo de trabajos de consultoria
que se contraten con la institucién de educacién superior.

QUINTA - Las carreras que funcionan en dos modalidades tendran un coordinador por
modalidad, su comité académico se integrara de manera conjunta.

DISPOSICIONES TRANSITORIAS

PRIMERA.- Las Unidades Académicas deben revisar y establecer las areas de
competencia de sus profesores, porque es necesario que el docente tenga el 60% de sus
horas de docencia en un drea afin a su titulo de cuarto nivel

SEGUNDA.- El proyecto Siembra Balsa debera ser desarrollado como proyecto de
investigacion.

TERCERA.- APROBACION Y VIGENCIA - La presente NORMATIVA DE DIST RIBUCION
DEL TIEMPO DE DEDICACION DE LAS Y LOS PROFESORES E INVESTIGADORES DE LA
UNIVERSIDAD TECNICA ESTATAL DE QUEVEDO, fue aprobado por el H. Consejo
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Universitario en primera y definitiva instancia, mediante resolucion Tercera de sesion
de fecha 27 de noviembre del dos mil doce, y el mismo que entrara en vigencia a partir
de la presente fecha.

Dado y firmado en la ciudad de Quevedo, provincia de Los Rios, en la Sala de Sesiones del
Consejo Universitario de la Universidad Técnica Estatal de Quevedo, a los veintisiete dias
del mes de Noviembre del dos mil doce.

f) Ing. Zoot. Msc. Roque Luis Vivas Moreira, Rector UTEQ.
f) Ab. Francisco B. Pincay Rizo, Secretario General UTEQ

CERTIFICACION:

Ab. Francisco Pincay Rizo, en mi calidad de Secretario General de la Universidad
Técnica Estatal de Quevedo CERTIFICO gue la presente NORMATIVA DE
DISTRIBUCION DEL TIEMPO DE DEDICACION DE LAS Y LOS PROFESORES E
INVESTIGADORES DE LA UNIVERSIDAD TECNICA ESTATAL DE QUEVEDO, fue
aprobado por el H. Consejo Universitario en primera y definitiva instancia, mediante
resolucién tercera del Consejo Universitario de fecha veintisiete de noviembre del dos
mil doce;, y el mismo que entrara en vigencia a partir de la presente fecha.

Particular que certifico por asi constar en los archivos a mi cargo, a los cuales me
remitiré en caso de ser necesario.

Quevedo noviembre 27, 2012

mmw A\.”.ISTE a la Normativa de

Distribucion del Tiempo de Dedicacion de las y los Profesores e Investigadores de
la Universidad Técnica Estatal de Quevedo, aprobada segin resolucion Décima
Dctava del Consejo Universitario de fecha diecinueve de diciembre del dos mil
doce.

1. Incluir en el Art. 9 Actividades de investigacion, el numeral 2 del Reglamento de
escalafon del profesor docente e investigador del sistema de educacién superior
Realizacion de la investigacion para la recuperacion, fortalecimiento y potenciacion de
saberes ancestrales.
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2. En el Art. 12 Distribucion del tiempo de dedicacién del personal académico, Numeral
1. Literal b, incluir el numeral 3 del Art. 8. 1. En el Art. 12 Distribucién del tiempo de
dedicacién del personal académico, Numeral 3. Literal b, incluir el numeral 3 del Art. 8.

3. En el Art. 12 Distribucién del tiempo de dedicacion del personal académico, suprimir
la tabla 5 denominada DOCENTES CON ACTIVIDADES DE INVESTIGACION.

4. En el Art. 12 Distribucién del tiempo de dedicacién del personal académico, en la tabla
6: DOCENTES CON ACTIVIDADES DE DIRECCION E INVESTIGACION, suprimir Vocales
Principales Consejo Directivo Facultad, porque en el Art. 12 numeral 6 esta establecida la
carga horaria de los Vocales Principales Consejo Directivo Facultad.

5. En el Art. 12 incluir luego de Coordinador del Proyecto Integrado: hasta 6 horas, los
siguientes items:

6. Miembro de Comité de Investigacion de Carrera (hasta 2 miembros): hasta 6 horas.

7. Proyecto de Vinculacién: (10 horas

Particular que certifico por asi constar en los archivos a mi cargo, a los cuales me
remitiré en caso de ser necesario.

Quevedo diciembre 19, 2012,
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Anexo 6: Resumen de las encuesta realizada a los docentes

Sexo

Femenino

Femenino
Femenino

Masculino

Femenino

Masculino

Masculino

Femenino

Femenino
Femenino

Femenino

Masculino

Edad

28

28
29

29

29

30

31

31

32
32

32

32

Facultad
¢,Cuenta usted

Facultad de Ciencias Empresariales  Si

Si
Si

Facultad de Ciencias Pecuarias
Facultad de Ciencias Ambientales

Facultad de Ciencias de la Ingenieria Si

Facultad de Ciencias Pecuarias Si

Unidad de Estudios a Distancia Si

Facultad de Ciencias de la Ingenieria Si

Facultad de Ciencias Empresariales  Si

Facultad de Ciencias Pecuarias Si
Unidad de Estudios a Distancia Si
Facultad de Ciencias Pecuarias Si

Facultad de Ciencias de la Ingenieria Si

con un
Smartphone

(teléfonn

¢, Qué sistema
operativo
posee su
teléfono?

Android
(Samsung,
Huawei, LG,
Sony,
Motorola)
Android
(Samsung,
Huawei, LG,
Sony,
Motorola)
iOS (iPhone)
Android
(Samsung,
Huawei, LG,
Sony,
Motorola)
Android
(Samsung,
Huawei, LG,
Sony,
Motorola)
Android
(Samsung,
Huawei, LG,
Sony,
Motorola)
Android
(Samsung,
Huawei, LG,
Sony,
Motorola)
Android
(Samsung,
Huawei, LG,
Sony,
Motorola)
Android
(Samsung,
Huawei, LG,
Sony,
Motorola)
iOS (iPhone)
Android
(Samsung,
Huawei, LG,
Sony,
Motorola)
Android
(Samsung,

¢Haolvidado
registrar su
asistencia en
el reloj
biométrico en

No

No
Si

No

No

No

No

Si

No
No

No

Si
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Masculino

Masculino
Masculino

Masculino

Masculino

Masculino

Masculino

Femenino

Masculino

Masculino

Femenino
Femenino

Femenino

32

33
34

34

34

34

35

35

35

35

35
35

36

Facultad de Ciencias de la Ingenieria

Facultad de Ciencias de la Ingenieria
Facultad de Ciencias de la Ingenieria

Facultad de Ciencias de la Ingenieria

Unidad de Estudios a Distancia

Facultad de Ciencias de la Ingenieria

Facultad de Ciencias de la Ingenieria

Facultad de Ciencias Pecuarias

Facultad de Ciencias de la Ingenieria

Facultad de Ciencias Pecuarias

Facultad de Ciencias Ambientales
Facultad de Ciencias Empresariales

Facultad de Ciencias Ambientales

Si

Si
Si

Si

Si

Si

Si

Si
Si

Si

Huawei, LG,
Sony,
Motorola)
Android
(Samsung,
Huawei, LG,
Sony,
Motorola)
Android
(Samsung,
Huawei, LG,
Sony,
Motorola)
iOS (iPhone)
Android
(Samsung,
Huawei, LG,
Sony,
Motorola)
Android
(Samsung,
Huawei, LG,
Sony,
Motorola)
Android
(Samsung,
Huawei, LG,
Sony,
Motorola)
Android
(Samsung,
Huawei, LG,
Sony,
Motorola)
Android
(Samsung,
Huawei, LG,
Sony,
Motorola)
Android
(Samsung,
Huawei, LG,
Sony,
Motorola)
Android
(Samsung,
Huawei, LG,
Sony,
Motorola)
Android
(Samsung,
Huawei, LG,
Sony,
Motorola)
iOS (iPhone)
Android
(Samsung,
Huawei, LG,

No

No

Si

Si

Si

No

Si

Si
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Masculino

Masculino
Femenino

Masculino
Masculino

Femenino
Masculino

Masculino

Masculino

Masculino

Masculino
Masculino

Masculino

Femenino

Masculino

36

37
37

37
37

37
37

37

37

37

38
38

38

39

40

Facultad de Ciencias Ambientales

Facultad de Ciencias Empresariales
Facultad de Ciencias Ambientales

Unidad de Estudios a Distancia
Facultad de Ciencias Agrarias

Facultad de Ciencias Pecuarias
Facultad de Ciencias Empresariales

Facultad de Ciencias Pecuarias

Facultad de Ciencias Pecuarias

Facultad de Ciencias Pecuarias

Facultad de Ciencias de la Ingenieria
Facultad de Ciencias Agrarias

Facultad de Ciencias de la Ingenieria

Facultad de Ciencias de la Ingenieria

Facultad de Ciencias Ambientales

No

Si
Si

Si
Si

Si
Si

Si

Si

Si

Si
Si

Si

Sony,
Motorola)
Android
(Samsung,
Huawei, LG,
Sony,
Motorola)
Android
(Samsung,
Huawei, LG,
Sony,
Motorola)
iOS (iPhone)
Android
(Samsung,
Huawei, LG,
Sony,
Motorola)
iOS (iPhone)
Android
(Samsung,
Huawei, LG,
Sony,
Motorola)
iOS (iPhone)
Android
(Samsung,
Huawei, LG,
Sony,
Motorola)
Android
(Samsung,
Huawei, LG,
Sony,
Motorola)
Android
(Samsung,
Huawei, LG,
Sony,
Motorola)
Android
(Samsung,
Huawei, LG,
Sony,
Motorola)
iOS (iPhone)
Android
(Samsung,
Huawei, LG,
Sony,
Motorola)
Android
(Samsung,
Huawei, LG,
Sony,
Motorola)
Android
(Samsung,
Huawei, LG,

Si

No
No

Si
Si

Si
Si

No

Si

No

Si
No

No

No

No
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Masculino
Masculino

Masculino

Masculino
Masculino
Masculino

Masculino

Masculino

Femenino

Masculino
Femenino

Masculino

Masculino

Masculino
Femenino

Masculino

40
40

41

41
41
41

41

41

41

41
41

42

42

42
43

43

Facultad de Ciencias Empresariales
Facultad de Ciencias Empresariales

Facultad de Ciencias Ambientales

Facultad de Ciencias de la Ingenieria
Facultad de Ciencias Agrarias
Facultad de Ciencias Agrarias

Facultad de Ciencias de la Ingenieria

Facultad de Ciencias de la Ingenieria

Facultad de Ciencias Ambientales

Facultad de Ciencias de la Ingenieria
Facultad de Ciencias de la Ingenieria

Facultad de Ciencias Pecuarias

Facultad de Ciencias Ambientales

Facultad de Ciencias de la Ingenieria
Facultad de Ciencias Empresariales

Facultad de Ciencias Empresariales

Si
Si

Si

Si
Si
Si

Si

Si

Si
No

Si

Si

Si
Si

Si

Sony,
Motorola)
iOS (iPhone)
iOS (iPhone)
Android
(Samsung,
Huawei, LG,
Sony,
Motorola)
Android
(Samsung,
Huawei, LG,
Sony,
Motorola)
iOS (iPhone)
iOS (iPhone)
Android
(Samsung,
Huawei, LG,
Sony,
Motorola)
Android
(Samsung,
Huawei, LG,
Sony,
Motorola)
Android
(Samsung,
Huawei, LG,
Sony,
Motorola)
Windows
Phone
(Algunos
modelos de
Nokia)
analogo
Android
(Samsung,
Huawei, LG,
Sony,
Motorola)
Android
(Samsung,
Huawei, LG,
Sony,
Motorola)
Android
(Samsung,
Huawei, LG,
Sony,
Motorola)
iOS (iPhone)
Android
(Samsung,
Huawei, LG,
Sony,
Motorola)

L%

Si

Si
No
No

No

No

No

Si

No

Si

Si

Si
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Femenino

Masculino

Masculino

Masculino

Masculino

Femenino

Masculino
Masculino

Masculino

Masculino
Femenino

Masculino
Femenino

Masculino

43

43

44

44

45

45

45
45

46

46
46

46
47

47

Facultad de Ciencias de la Ingenieria

Facultad de Ciencias Ambientales

Facultad de Ciencias de la Ingenieria

Facultad de Ciencias Ambientales

Facultad de Ciencias Empresariales

Unidad de Estudios a Distancia

Facultad de Ciencias Empresariales
Facultad de Ciencias de la Ingenieria

Facultad de Ciencias de la Ingenieria

Facultad de Ciencias de la Ingenieria
Facultad de Ciencias Empresariales

Facultad de Ciencias Empresariales
Unidad de Estudios a Distancia

Facultad de Ciencias Pecuarias

Si

Si

Si

Si

Si
Si

Si
Si

Si
Si

No

Android
(Samsung,
Huawei, LG,
Sony,
Motorola)
Android
(Samsung,
Huawei, LG,
Sony,
Motorola)
Android
(Samsung,
Huawei, LG,
Sony,
Motorola)
Android
(Samsung,
Huawei, LG,
Sony,
Motorola)
Android
(Samsung,
Huawei, LG,
Sony,
Motorola)
Android
(Samsung,
Huawei, LG,
Sony,
Motorola)
Android
(Samsung,
Huawei, LG,
Sony,
Motorola)
iOS (iPhone)
Android
(Samsung,
Huawei, LG,
Sony,
Motorola)
Android
(Samsung,
Huawei, LG,
Sony,
Motorola)
iOS (iPhone)
Android
(Samsung,
Huawei, LG,
Sony,
Motorola)
iOS (iPhone)
Windows
Phone
(Algunos
modelos de
Nokia)

Si

Si

Si

Si

Si

Si

No
Si

Si

No
No

Si

No
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Masculino
Masculino

Masculino

Femenino

Femenino

Masculino

Masculino

Masculino
Femenino

Femenino

Masculino

Masculino

Masculino

Masculino

47
47

a7

48

48

49

49

49
49

50

50

50

51

51

Facultad de Ciencias Pecuarias
Unidad de Estudios a Distancia

Facultad de Ciencias Pecuarias

Unidad de Estudios a Distancia

Facultad de Ciencias Pecuarias

Facultad de Ciencias de la Ingenieria

Facultad de Ciencias Ambientales

Facultad de Ciencias de la Ingenieria
Facultad de Ciencias Ambientales

Facultad de Ciencias Agrarias

Facultad de Ciencias de la Ingenieria

Facultad de Ciencias Ambientales

Facultad de Ciencias Empresariales

Facultad de Ciencias Pecuarias

No
Si

Si

Si

Si

Si

Si
Si

No

No

Si

Si

Si

Android
(Samsung,
Huawei, LG,
Sony,
Motorola)
iOS (iPhone)
Android
(Samsung,
Huawei, LG,
Sony,
Motorola)
Android
(Samsung,
Huawei, LG,
Sony,
Motorola)
Android
(Samsung,
Huawei, LG,
Sony,
Motorola)
Android
(Samsung,
Huawei, LG,
Sony,
Motorola)
Android
(Samsung,
Huawei, LG,
Sony,
Motorola)
Android
(Samsung,
Huawei, LG,
Sony,
Motorola)
iOS (iPhone)
Android
(Samsung,
Huawei, LG,
Sony,
Motorola)
Android
(Samsung,
Huawei, LG,
Sony,
Motorola)
Android
(Samsung,
Huawei, LG,
Sony,
Motorola)
Android
(Samsung,
Huawei, LG,
Sony,
Motorola)
Android
(Samsung,

Si
Si

No

No

No

No

No

No

No

No

No
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Masculino

Femenino

Masculino

Masculino

Masculino

Masculino

Masculino

Masculino

Femenino

Femenino

Femenino

52

52

52

52

52

54

55

55

55

55

56

Facultad de Ciencias Empresariales

Facultad de Ciencias Agrarias

Unidad de Estudios a Distancia

Facultad de Ciencias de la Ingenieria

Facultad de Ciencias de la Ingenieria

Facultad de Ciencias de la Ingenieria

Facultad de Ciencias Empresariales

Facultad de Ciencias Agrarias

Facultad de Ciencias Empresariales

Facultad de Ciencias de la Ingenieria

Unidad de Estudios a Distancia

Si

No

Si

No

Si

Si

No

No

No

No

Huawei, LG,
Sony,
Motorola)
Android
(Samsung,
Huawei, LG,
Sony,
Motorola)
Android
(Samsung,
Huawei, LG,
Sony,
Motorola)
Android
(Samsung,
Huawei, LG,
Sony,
Motorola)
Android
(Samsung,
Huawei, LG,
Sony,
Motorola)
Android
(Samsung,
Huawei, LG,
Sony,
Motorola)
Android
(Samsung,
Huawei, LG,
Sony,
Motorola)
Windows
Phone
(Algunos
modelos de
Nokia)
Android
(Samsung,
Huawei, LG,
Sony,
Motorola)
Android
(Samsung,
Huawei, LG,
Sony,
Motorola)
Android
(Samsung,
Huawei, LG,
Sony,
Motorola)
Android
(Samsung,
Huawei, LG,
Sony,
Motorola)

No

No

Si
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Masculino

Masculino

Masculino

Masculino
Femenino

Masculino

Femenino

Masculino

Masculino

Masculino

Masculino

Femenino

Masculino

56

56

57

57
58

59

59

59

60

61

61

61

61

Facultad de Ciencias de la Ingenieria

Facultad de Ciencias Empresariales

Facultad de Ciencias de la Ingenieria

Facultad de Ciencias Pecuarias
Facultad de Ciencias de la Ingenieria

Facultad de Ciencias Empresariales

Facultad de Ciencias de la Ingenieria

Facultad de Ciencias Ambientales

Facultad de Ciencias Pecuarias

Facultad de Ciencias de la Ingenieria

Facultad de Ciencias Pecuarias

Facultad de Ciencias Agrarias

Facultad de Ciencias Empresariales

Si

No

Si
Si

No

No

Si

No

No

Si

Si

No

Android
(Samsung,
Huawei, LG,
Sony,
Motorola)
Android
(Samsung,
Huawei, LG,
Sony,
Motorola)
Windows
Phone
(Algunos
modelos de
Nokia)
Android
(Samsung,
Huawei, LG,
Sony,
Motorola)
iOS (iPhone)
Android
(Samsung,
Huawei, LG,
Sony,
Motorola)
Android
(Samsung,
Huawei, LG,
Sony,
Motorola)
Android
(Samsung,
Huawei, LG,
Sony,
Motorola)
Android
(Samsung,
Huawei, LG,
Sony,
Motorola)
Windows
Phone
(Algunos
modelos de
Nokia)
Android
(Samsung,
Huawei, LG,
Sony,
Motorola)
Android
(Samsung,
Huawei, LG,
Sony,
Motorola)
Windows
Phone
(Algunos

Si

No

No

Si

Si

Si

Si

No

Si

No

Si
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Masculino

Masculino

Masculino

Masculino

Femenino

Masculino

Masculino

Masculino

Masculino

Masculino

Masculino

62

62

62

62

63

64

65

65

66

68

68

Facultad de Ciencias Ambientales

Facultad de Ciencias Ambientales

Facultad de Ciencias Agrarias

Facultad de Ciencias Pecuarias

Facultad de Ciencias de la Ingenieria

Facultad de Ciencias Empresariales

Facultad de Ciencias Agrarias

Facultad de Ciencias Agrarias

Facultad de Ciencias Empresariales

Facultad de Ciencias Empresariales

Facultad de Ciencias Empresariales

Si

Si

Si

Si

Si

Si

No

Si

No

Si

Si

modelos de
Nokia)
Android
(Samsung,
Huawei, LG,
Sony,
Motorola)
Android
(Samsung,
Huawei, LG,
Sony,
Motorola)
Android
(Samsung,
Huawei, LG,
Sony,
Motorola)
Android
(Samsung,
Huawei, LG,
Sony,
Motorola)
Windows
Phone
(Algunos
modelos de
Nokia)
Android
(Samsung,
Huawei, LG,
Sony,
Motorola)
Android
(Samsung,
Huawei, LG,
Sony,
Motorola)
Android
(Samsung,
Huawei, LG,
Sony,
Motorola)
Windows
Phone
(Algunos
modelos de
Nokia)
Android
(Samsung,
Huawei, LG,
Sony,
Motorola)
Android
(Samsung,
Huawei, LG,
Sony,
Motorola)

Si

Si

Si

Si

Si

Si

No

Si

No

No

No
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¢,Ha notado alguna vez congestion
de personas al momento de marcar?

" ¢Ha tenido alguna vez incertidumbre

sobre si realiz6 o no el registro de
asistencia en el sistema biométrico?

¢Ha tenido que regresar alguna vez

DO OLLLLOLUOLWLOLZOOZOnnZnunZuououunuunuonomonunununumnoununumnumoumuunzZzZuounzow
R T T N e T T S O T T -

a la universidad para realizar el

registro en el reloj biométrico?

recordar el marcado?

¢, Qué mecanismo emplea
habitualmente para ayudarse a

Su propia memoria
Su propia memoria
Alarma de su celular u otro dispositivo
Alarma de su celular u otro dispositivo
Alarma de su celular u otro dispositivo
Su propia memoria
Alarma de su celular u otro dispositivo
Alarma de su celular u otro dispositivo
Alarma de su celular u otro dispositivo
Su propia memoria
Alarma de su celular u otro dispositivo
Su propia memoria
Su propia memoria
Su propia memoria
Alarma de su celular u otro dispositivo
Su propia memoria
Su propia memoria
Su propia memoria
Su propia memoria
Su propia memoria
Alarma de su celular u otro dispositivo
Alarma de su celular u otro dispositivo
Alarma de su celular u otro dispositivo
Su propia memoria
Alarma de su celular u otro dispositivo
Alarma de su celular u otro dispositivo
Su propia memoria
Alarma de su celular u otro dispositivo
Alarma de su celular u otro dispositivo
Su propia memoria
Su propia memoria
Alarma de su celular u otro dispositivo
Su propia memoria
Su propia memoria
Su propia memoria
Su propia memoria
Su propia memoria
Su propia memoria
Alarma de su celular u otro dispositivo
Su propia memoria

¢Le gustaria contar con alguna
solucién informéatica en su teléfono

Si
No
Si
Si
Si
Si
Si
No
Si
Si
Si
No
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
No
Si
Si
No
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
No
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si

gue le permita recordar el marcado

de manera inteligente?
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No
No
Si
No
Si
Si
No
No
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si

No

Si
Si
Si
Si
No
No
Si
Si
Si
Si
Si
No
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
No
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
No
Si
Si
Si
No
Si
Si
Si
Si
No
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si

Su propia memoria
Su propia memoria
Su propia memoria
Su propia memoria
Su propia memoria
Su propia memoria
Alarma de su celular u otro dispositivo
Su propia memoria
Su propia memoria
Su propia memoria
Su propia memoria
Su propia memoria
Su propia memoria
Su propia memoria
Su propia memoria
Alarma de su celular u otro dispositivo
Su propia memoria
Su propia memoria
Alarma de su celular u otro dispositivo
Alarma de su celular u otro dispositivo
Su propia memoria
Alarma de su celular u otro dispositivo
Su propia memoria
Su propia memoria
Su propia memoria
Alarma de su celular u otro dispositivo
Alarma de su celular u otro dispositivo
Su propia memoria
Alarma de su celular u otro dispositivo
Su propia memoria
Su propia memoria
Su propia memoria
Alarma de su celular u otro dispositivo
Su propia memoria
Alarma de su celular u otro dispositivo
Su propia memoria
Su propia memoria
Alarma de su celular u otro dispositivo
Alarma de su celular u otro dispositivo
Alarma de su celular u otro dispositivo
Su propia memoria
Su propia memoria
Su propia memoria
Su propia memoria
Su propia memoria
Su propia memoria
Alarma de su celular u otro dispositivo
Alarma de su celular u otro dispositivo
Su propia memoria
Su propia memoria
Su propia memoria
Alarma de su celular u otro dispositivo
Su propia memoria

Si
Si
Si
Si
No
No
Si
Si
Si
Si
No
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
No
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
No
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
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Si Si Si

Si Si Si
Si Si Si
Si Si No
Si Si No
No Si No
Si Si No
Si Si Si
No Si Si
Si Si Si
Si Si Si
Si Si Si
Si Si Si
Si Si Si
Si Si Si
Si No No
Si Si Si
Si Si Si
Si Si Si
Si Si No
No Si Si
Si Si Si
Si Si Si
Si Si Si
Si No No
Si No No

En caso de responder
afirmativamente la pregunta
anterior, ¢desea que dicha
solucién incluya alguna
funcionalidad en especial?

Se muestren en la pantalla del celular las
marcaciones del reloj biométrico por dia en su
totalidad y se pueda evidenciar cuales ya se
efectuaron o cumplieron. De ser posible que se
pueda detallar la unidad de aprendizaje que toca

y el curso correspondiente.

Su propia memoria

Su propia memoria

Su propia memoria

Con el horario de clases
ANOTACIONES DIARIAS

Su propia memoria

Su propia memoria

Revision continua del horario

Alarma de su celular u otro dispositivo
Su propia memoria

Su propia memoria

Su propia memoria

Su propia memoria

Con el horario de clases

Su propia memoria

Su propia memoria

Su propia memoria

Alarma de su celular u otro dispositivo
Su propia memoria

registro en un papel

Alarma de su celular u otro dispositivo
Su propia memoria

Su propia memoria

Su propia memoria

Su propia memoria

Su propia memoria

En caso de contar con alguna
sugerencia adicional sobre co6mo
realizar de manera mas eficiente el

registro de asistencia en el
sistema biométrico de la UTEQ,
¢podria comentarnos brevemente

— ey ey ey ey mmy ey ey mmy ey

— —
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P44

de qué se trata?

Podria crearse una aplicacion para poder revisar

digitalmente de manera diaria o semanal el

detalle de los marcados, y de esa manera estar

seguros de que hemos registrado nuestra

asistencia, incluso podria haber una opcién que

indique el nUmero de atrasos, %, etc.

Desde mi punto de vista evitar las marcaciones
del trabajo colaborativo; puesto que, si un
docente se encuentra dando clases en el tercer
piso del edificio, debe bajar con antelacién y
muchas veces puede encontrarse en importante
explicacion de la actividad que desarrolla. Y
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volver a subir para continuar de acuerdo a su
Que se pueda llevar un control de los atrasos 0 horario, genera retrasos, en mujeres

dias con permisos solicitados. inflamaciones, y la situacion se agrava cuando
uno se debe desplazar desde los laboratorios
Se pueda observar el registro pasado para debido que son distancias mas largas y que no
evidenciar la eficacia del cumplimiento en el cuentan con un reloj cercano para evitar
registro. retrasos, que luego es complicado andar
justificando.
Mas relojea biométricos, al menos uno en cada
piso

Mensaje en la pantalla, redes sociales
Deberia ser una aplicacion en la cual se cargue el horario personal, es decir las horas que se debe
timbrar.

si podria dar alarma de las horas segun nuestro horario

RECORDATORIO DE MARCACION NINGUNA
Colocar otros biometrico en la finca la maria,
siempre se congestiona el reloj.

gue se envie un mensaje al celular de que ya se
Que me indique que ya marque y me indique marco, pero dentro los siguientes 2 o 3 minutos
cual es la préxima marcada y me la recuerde. maximo.
De olvidar el registro en el reloj y no estar dentro
de la facultad, que exista un cédigo y sea
validado con un ping que llegue al celular y asi
un colega que se encuentre en la Universidad
pueda registrar nuestra marcacion al reloj.
Puede ser con un mensaje de recordatorio sea Siempre y cuando sea controlado y en ocasiones
éste via correo electronico o mensaje de texto. permitidas.

El problema es cuando hay horas intermedias de
trabajo colaborativo en cada jornada por ejemplo:
mi horario : 7h30-10h30 horas clases; 10h30 -
11h30 horas colaborativo; 11h30-12h30 horas
clases

Si deberian de hacer por ejemplo que desde entonces mi marcado es: 7h30-10h30 - 11h30 -
nuestro telfono se pudiera registrar estas horas 12h30

porque a veces hay que bajar y subir de un 3cer cuando son horas en las cuales entodas se dan
piso por el motivo que explico en la pregunta clases, entonces el reloj deberia de cojer toda
siguiente. logicamente desde lared de la UTEQ una sola jornada, 7h30-12h30

Por supuesto fuera genial que recibiéramos un mensaje si hemos marcado o no porque muchas
veces marcamos y no aparecen registrado

Tipo alarma

QUE HUBIERA LOS RELOJ BIOMETRICOS EN
CADA AREA

QUE ME ENVIE UN MENSAJE DE CONFIRMACION DE LA MARCADA EN EL RELOJ

BIOMETRICO

Si

No todos poseen internet permanentemente, que

se abra una sefial de internet en toda la facultad

especialmente para los docentes. No
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deberia utilizarse en el mévil de forma directa sin
necesidad de correr a marcar o estar
desesperado por que el tiempo de llegada se
agota por el trafico

el reloj biométrico deberia utilizarse en el celular
porque hay momentos que no se alcanza a
marcar a tiempo y seria muy bueno que desde tu
movil puedas marcar de la misma forma que el
biométrico, abriendo la aplicacion

Que indique en tiempo real cuando he tardado mas de 3 minutos en marcar tanto la entrada como la

salida

Para las personas que trabajamos en laboratorio
no se nos considere una hora especifica para
registra la salida del lunch, porque hay
momentos en que uno no puede parar un
proceso e ir a marcar al reloj.

QUE PERMITA REVISAR EL HORARIO DE MARCACION QUE TIENE REGISTRADO LA UNIDAD

DE TALENTO HUMANO

Que el recordatorio se repita a un intervalo de
tiempo programable. Por ejemplo, cada cinco
minutos

Que notifique 5 minutos antes de la hora de
marcado o que en su defecto sea configurable

Que el recordatorio se repita a un intervalo de
tiempo programable. Por ejemplo, cada cinco
minutos

Que el reloj biométrico tenga acceso a la internet
y que permita ver en tiempo real el historial de
registro de asistencia desde el teléfono o la
computadora personal. Esto seria un mecanismo
gue eliminaria la incertidumbre sobre si se
realizé o no el registro.

Realizar dos marcadas en la mafiana y dos
marcadas en la tarde, es decir si debo estar
desde las 07H30 hasta las 13H30 o en su
defecto desde las 14H00 hasta las 18-19H00
deberia marcar esas dos veces y no las horas
intermedias (incluyendo las horas de normativa y
demas que no de deben registrar) y lo mismo en
la tarde. Entrada y salida sin importar las horas
intermedias.

Que el reloj biométrico tenga acceso a la internet
y que permita ver en tiempo real el historial de
registro de asistencia desde el teléfono o la
computadora personal. Esto seria un mecanismo
gue eliminaria la incertidumbre sobre si se
realiz6 o no el registro.

ALARMA PARA CADA MARCADO DURANTE EL DIA LABORAL, Y QUE PUEDA REGISTRARSE
EL HORARIO DEL DOCENTE PARA QUE LA APP DE FORMA "INTELIGENTE" IDENTIFIQUE LA

MARCACION EN EL BIOMETRICO...

La aplicacion deberia realizar el registro de forma
automética aprovechando los beneficios que nos
brinda la tecnologia

Una app

Si

Si

Que posea una alarma que me avise pues
muchas veces uno esta en clases en la hora
colaborativa y se olvida de bajar a marcar

De pronto implementando soluciones en redes
de corto alcance que permita detectar el
smartphone del usuario y realizar el respectivo
control de la huella dactilar en el dispositivo

Mayor nimero de relojes biométricos, en lo
posible uno por piso. Asi, no tendriamos que
bajar del tercer piso alto y otra vez subir a
realizar nuestras actividades académicas.
Marcar desde los cursos.

Marcar desde los cursos.

Que me llegue un aviso a mi mail o nimero
telefénico
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no tengo idea sin novedad

no tengo idea sin novedad

tarjeta electrénica.
un problema es que los horarios no se actualiza
a tiempo,esto crea incertidumbre en los usuarios.
Ademas existen horarios que hacen que el
usuario reiteradamente tenga que hacercarse al
reloj a marcar.

Opcion para configurar alarmas de otras
actividades Alarma de otras actividades academicas...

resumen en rango de fechas (campos fechas,
reportes intervalos, minutos,..)
Conexion a mi telefono Software

SE PODRIA IMPLEMENTAR EL MARCADO EN
LOS CURSOS O PARALELOS NO SOLO PARA
DOCENTES, SINO TAMBIEN PARA
ALGUNA APLICACION QUE SE ENCUENTRE  ESTUDIANTES Y ASI EVITARIAMOS TANTOS
CONECTADA CON MI TELEFONO PARA QUE INCONVENIENTES DE PERDIDAS POR FALTA
ME AYUDE EN EL RECORDATORIO, DATOS EN EL SICAU. Y AYUDAMOS AL ESTUDIANTE
ESTADISTICOS DE MARCADO DEL RELOJ A SER DISCIPLINADO CON LA ASISTENCIA
BIOMETRICO O ALGO ASI. AL IGUAL QUE AL DOCENTE.

Que llegue algun mensaje o advertencia al celular que no se ha marcado el reloj biométrico y de esa
manera solucionar este inconveniente.

facilidades de acceso al registro en el sistema y que este se encuentre actualizado de forma
automatica para evitar que después de 3 meses me digan que justifique las faltas

Suene una alarma, mensaje de texto.

En el caso de olvido involuntario, llegar un mensaje de que hay que marcar urgente

Deben primero mejorar las redes alambradas y la

wifi, sino de nada servira.

Debe haber un empotramiento de parte de los
Que avise la marcada y se entere que hemos docentes con la universidad al o verla s6lo como
marecado y muestre las marcadas realizadas lugar de trabajo, sino como parte de ellos

Si que permita observar que se marco y se registro la hora de entrada y salida de manera
automatica y que llegue dicho reporte inmediatamente

Si porque, resulta un verdadero “problema hacer

un tramite para en caso de olvido justificar, y es  habiliten en las oficinas, en los cursos o una

incomprensible marcar un reloj cuando tienes aplicacion en los famosos teléfonos inteligentes
que estar dentro de la universidad todo una dia  que estén conectados al sistema del biométrico
trabajando, . y aun GPS

gue exista varios sitios para marcar en el reloj biométrico
gue se marque en todos los reloj biométrico de la universidad

no

De repente seria mucha tecnologia, pero debe ser algo bueno y nuevo,, que al no marcar la entrada
o salida de una determinada hora, un mensaje sea recibido en el teléfono, indicando que no ha
marcado, sea la entrada o la salida.
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PUEDE SER UNA APLICACION QUE PERMITA
TOMAR LA ASISTENCIA A LOS ESTUDIANTES
EN EL HORARIO CORRESPONDIENTE Y YA
QUEDE REGISTRADA LA ASISTENCIA DEL
DOCENTE A LA HORA DE CLASE.

gue permita obtener el reporte de asistencia en
el celular actualizado al momento de marcar,
para verificar que realmente se ha registrado
SMS

Mensaje por Whatsapp o Messenger

Una alarma para marcar: inicio de clase/fin de
clase

Me parece que falto preguntas como por
ejemplo:

A pesar de que Ud marc6 el biométrico, no se vio
reflejada su asistencia?

Para el registro Ud debe acceder mas de tres
ocasiones?

Aungue insista varias veces el biométrico no
registra su asistencia?

YA QUE ESOS CASOS SE HAN DADO....
pregunta: ¢ el rango geografico en que se
registrara el marcado por celular sera cerca del
aula donde se va a dictar?

se podria incluir que el registro sea automatico
tomando la ubicacion del celular en el momento
establecido en el horario.

No creo que haya mucho que hacer con el actual
sistema. Pero los relojes biométricos deberia
estar en cada aula.

colocar video camaras frente al reloj biometrico.

Por medio del celular tener una aplicacion conectada al reloj biométrico para poder marcar de forma

directa

AVISO DE LA MARCADA AL CELULAR

Que permita elegir el tipo de alarma al usuario

NO
Que no sdlo sea el reconcimiento para un soélo
dedo sino para unos 3 dedos al menos....

Que me recuerde el marcado segun horario establecido
Programa automatizado que nos alerte a la antes de realizar la marcacion.

No

Que permite el recordatorio mediante alarma tipo vibracion

Que me llegue a mi celular una alarma apenas
se pasa la hora exacta de marcacion me indique
gue no he registrado mi huella biométrica.

Que cuando uno se olvide de marcar que me ha
sucedido en dos ocasiones en un afio, una vez
no lo recuerdo porque sali de practicas de
campo, pero la segunda vez si marqué, lo que no
pude escuchar si fue exitosa por el ruido de los
estudiantes que estaban aglomerados.

Que se tenga como otra opcién las camaras
donde con la visualizacién de la llegada de la
persona se verifique si realmente llego a la hora
prevista, cabe indicar que esto se hace en otras
instituciones, desde luego esto no debe suceder
siempre con la misma persona, sino por olvido,
no por dejadez, atrasos u otras situaciones.
Sugiero ademas que cuando un docente u otro
funcionario se olvide de marcar y presente sus
justificativos se debe considerar el historial de
Sus marcaciones para ver si se le justifica o no.

En algunas ocasiones he marcado el reloj
biométrico y este acepta la marcada y luego me
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REGISTRAR LA ASISTENCIA DESDE EL
TELEFONO MEDIANTE ALARMA

ADEMAS DE LA HORA DE ENTRADA Y
SALIDA. QUE AVISE 10 MINUTOS ANTES DE
ENTRAR Y 10 MINUTOS DESPUES DE SALIR

No necesariamente

RECORDATORIO DE MARCACION

No tengo idea de lo que significa funcionalidad
especial.

Una alarma programable con el horario de clases

dice intente de nuevo por favor. sera alguna falla
en el reloj biométrico?

MEDIANTE UNA TIMBRADA ELECTRONICA
UTILIZANDO EL INTERNET, LO QUE
PERMITIRA MARCAR YA SEA CON VOZ O
TECLEO.

TODOS SOMOS PERSONAS MUY OCUPADAS
PARA ESTARNOS METIENDO TODOS LOS
DIAS PARA REVISAR LAS ASISTENCIAS EN
LA PAGINA ASIGNADA PARA ESO. Y LO
PEOR ES QUE HE JUSTIFICADO POR
ESCRITO ALGUNAS FALTAS Y ME LO HAN
RECHAZADO "PORQUE ES MUY TARDE" Y
SOLO DAN 2 DIAS PARA JUSTIFICAR. ESTO
ME PARECE DEMASIADO INJUSTO Y
DESMOTIVANTE.

DEBERIA DE HABER UNA MANERA DE QUE
UN SISTEMA TE AVISE QUE TIENES
MINUTOS DE INASISTENCIA
"INMEDIATAMENTE QUE OCURRA" PARA
PODER GESTIONAR LA SOLUCION
RAPIDAMENTE.

Considero que se debe reformar el reglamento
para la aplicacion y marcacion en el control
biométrico, pero sobre todo se debe realizar una
auditoria técnica al sistema puesto que es
evidente que tiene deficiencias que no permiten
ejercer un control efectivo de la asistencia
docente; tanto asi que aun marcando en muchos
casos se ha comprobado que no registra la
asistencia

MUCHAS VECES MARCO Y ME INDICA
MARCACION CORRECTA, ME ALEJO Y
COMPANEROS ME LLAMAN QUEEL
BIOMETRICO INDICA VOLVER A MARCAR
OTRAS VECES TENGO QUE MARCAR VARIAS
VECES

Creo que seria bueno probar alguna solucién
parecida a cuando se enlaza la cuenta bancaria
al celular y el usuario recibe mensajes de
cualquier transaccién que se hace en la cuenta.
Podria establecerse un link entre en cel y el
horario una vez aprobado, con una forma de
aviso. Esto se haria en cada semestre y evitaria
I6gicos olvidos.

Lo optimo seria valorar objetivamente la utilidad
del biométrico en tanto se queda muy por debajo
de lo que hace un profesor universitario, por
ejemplo llenar esta encuesta de trabajo un
domingo por la noche, en el tiempo libre o
preparar examenes, actividades
complementarias, calificar, revisar proyectos,
escribir articulos, hacer ponencias... El control
debia ser por resultados.

Creo que deberian buscar una solucion
informética para la elaboracion de horarios
porque las horas estan dispersas durante cada
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Recordatorio durante los minutos previos a marcar

Si serfa de mucha utilidad
No

jornada. Las horas de clase del docente deben
ser continuas porque el olvido se produce en la
marcacion de salida y entrada en las horas

libres. Es decir en los espacios que dejan sin
horas de clase. Ejemplo: tiene primera y segunda
hora, luego cuarta y quinta. Debe marcar salida
de la segunda y entrada a la cuarta, pero ahi se
olvida de marcar. Si tiene las dos jornadas y
muchos dias con horas libre entre las horas de
clase, el riesgo de olvidarse es mayor.

UNA LARMA DEL CELULAR SI NO SE HA MARCADO A TIEMPO

Cuando he marcado. Aunque dice acceso
correcto algunas veces he notado que no se ha
registrado la asistencia. Eso me paso este mes
de noviembre del 2017. Fuera bueno contar con
la ayuda de mi teléfono con un programa para
estar pendiente del problema. Me parece
acerteda esta encuestand. Gracias.

gue tuviera mi celular un programa para que me alerte sobre las horas que tenga que marcar.

NO

Registrar asistencia mediante ubicacion GPS

Horario de actividades que no debo marcar

Por su puesto que se pueda verificar lo
maarcado o no con facilidad y acesibilidad

Seria ideal que el registro de la huella en el
biométrico quede registrado en mi teléfono, asi el
descargo por asistencia podria comprobarse
inmediatamente y no después de 24 horas como
sucede actualmente Ademas esto serviria para
evitar el molestoso tramite burocratico y
documentacién que se requiere presentar,
bastaria con ensefiar el registro que uno tiene en
el teléfono y seria suficiente prueba para que en

Que existan registradores dentro del aula, que
lean una tarjeta magnetica que cada usuario
pueda portar, de tal manera que la momento de
ingresar en el aula quede registrada su
asistencia y asi mismo cunado salga del aula
quede registrada su asistencia

El reloj debe de estar colocado cerca del lugar de
trabajo

Los Docdentes no deberian ser considerados
como empleados, e ocasiones usted se
encuentra realizando alguna tutoria y se pasa el
momento de marcacion y pese haber estado en
la Universidad con el tiempo suficiente para
marcar se pass por alto la hora y pese estar
sisrviendo a a Universidad usted tien atrzo falta,
etc hay ocasiones que los docentes servimos
mas alla de las 8 horas diarias y el biometrico ni
siquera lo considera pero si considera si usted
maco un minuto tarde de la hora de inicio o
marco un minjuto antes de la hora de finalizaciéon

En caso de no darse la copia del registro del
biométrico en mi teléfono, seria aconsejable que
se haga un programa a fin de que el biométrico
emita un comprobante del registro de la huella, y
eso seria prueba plena para justificar en el
departamento de Talento Humano la asistencia
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el departamento de Talento Humano se corrija la
falta

Seria ideal que el registro de la huella en el
biométrico quede registrado en mi teléfono, asi el
descargo por asistencia podria comprobarse
inmediatamente y no después de 24 horas como
sucede actualmente Ademas esto serviria para
evitar el molestoso tramite burocratico y
documentacién que se requiere presentar,
bastaria con ensefiar el registro que uno tiene en
el teléfono y seria suficiente prueba para que en
el departamento de Talento Humano se corrija la
falta

En caso de no darse la copia del registro del
biométrico en mi teléfono, seria aconsejable que
se haga un programa a fin de que el biométrico
emita un comprobante del registro de la huella, y
eso seria prueba plena para justificar en el
departamento de Talento Humano la asistencia
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