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RESUMEN

La presente investigacion se realizé en la Granja La Colina C.A. ubicada en el
kilbmetro 1 de la via Arenillas — Alamor de la Provincia de El Oro, cuya
ubicacion geografica de 3° 34’ 34,71” latitud sur y 80° 3’ 49,46” longitud oeste y
una altura de 62 msnm. La investigacién tuvo una duracion de 4 meses. Se
aplic6 un disefio completo al azar (DCA) con 5 repeticiones y 10 m? de
superficie por unidad experimental. Para establecer las diferencias entre
medias se aplico la prueba de Tukey (P<0,05). Los tratamientos fueron: T1=
Testigo; T2= Evergreen; T3= Saeta-Ca; T4= Best-K y T5= Bacter plus. Las
variables bajo estudio fueron: altura de la planta (AP), relacién hojas/tallos
(R/T), tiempo a la prefloracion (TP), produccion de biomasa (PB) y la
rentabilidad (R). La mejor TP (32,20) lo registr6 el tratamiento T1 y PB (16,99
kg ha) lo registrd el tratamiento T2. EI NT y la RH/T no se ven influenciados
por el uso de los fertilizantes foliares (P<0,05). La mejor R la registraron los
tratamientos T1 (87,14) y T3 (80,73), respectivamente

Palabras claves: Fertilizacién foliar, produccion, alfalfa Cuf 101
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SUMMARY

This research was conducted at the Farm Hill CA located at 1 kilometer of track
Arenillas - Alamor of the Province of El Oro, the geographical location of 30°
34' 34.71” south latitude and 80° 3 49.46” W and a height of 62 meters. The
investigation lasted 4 months. A complete random design (DCA) with 5
replications and 10 m2 per experimental unit was applied. To establish
differences between means Tukey test (P < 0.05) was applied. The treatments
were: T1 = Control, T2 = Evergreen, T3 = Saeta-Ca -K Best T4 = T5 = Bacter
and plus. The variables under study were: plant height (AP) ratio leaves / stems
(R/T), the pre-flowering period (TP), biomass production (PB) and profitability
(R). Best TP (32.20) recorded it and PB treatment T1 (16.99 kg ha-1) was
recorded by treatment T2. The NT and RH / T are not influenced by the use of
foliar fertilizers (P<0.05). Best R the recorded T1 (87.14) and T3 (80.73),
respectively

Keyword: foliar fertilization, production, Cuf 101
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MARCO CONTEXTUAL



1.1. Introduccion

La alfalfa es una planta que se cultiva poco en el canton Arenillas en donde no
se conoce la eficacia de los fertilizantes foliares complementarios muy

necesarios para la vida, crecimiento y desarrollo de la misma.

La fertilizacion foliar, es una técnica que permite la incorporacién del producto
en la planta por medio de las hojas, de este modo se logra que el fertilizante se
encuentre disponible para el cultivo, inmediatamente sin necesidad de lluvia o
riego para la incorporacion, factor primordial en los fertilizantes sdlidos por

poseer absorcion en la raiz. (Barone, 2010).

Cabe destacar, que este método genera numerosas ventajas ya que su
resultado es de forrajes a un muy bajo costo, recuperando el capital inicial en
muy poco tiempo y aumentando la produccion del mismo que nos servira para
abastecer de mayor cantidad de forrajes, para todas las especies de animales

del &rea pecuaria y del zoolégico, de la Granja La Colina C.A.

La alfalfa (Medicago sativa L.) es una planta muy adaptable a los diferentes
tipos de clima y suelo, ocupa el primer lugar entre los cultivos forrajeros. Este
cultivo enriquece la tierra con materia organica y produce alimento de riqueza
proteinica asi como una excelente palatabilidad muy apetecido por las
diferentes especies de ganados, avestruces, y una gran variedad de animales

del zooldgico.

En la vida de la planta, para su crecimiento y desarrollo son indispensables los
micro elementos y oligoelementos, pues estos poseen minerales y no

minerales que la planta absorbe en distinta forma y proporcion.

La alfalfa es una planta que da cosecha por varios afos, sus hojas poseen
excelentes condiciones bromatolégicas, es por esta razén que se necesita que

el numero y el tamafio de las mismas sean lo maximo posible, por lo tanto las



técnicas y formas de aplicacion de estos elementos son primordiales para el
desarrollo de la alfalfa (Barone, 2010).

La Empresa Granja La Colina C.A. del Cantén Arenillas Provincia de El Oro,
tiene una fuerte inversién econdmica, en la alimentacion de aproximadamente
950 avestruces, ganado caballar, vacuno, caprino y una gran variedad de
animales del zooldgico, los mismos que en su dieta alimenticia, la alfalfa
cumple un papel muy importante por ser esta una leguminosa forrajera que

aporta con un gran porcentaje de agua y proteinas.

Por ello es necesario y conveniente realizar esta investigacion para ver las
ventajas que pueda tener la fertilizacion foliar en el cultivo de la alfalfa lo que
permitira contar con un material valioso que ayude a la empresa a minimizar
sus costos de alimentacion, al obtener mediante los ensayos propuestos un

incremento favorable en la produccién de pastaje y porcentajes proteicos de

este cultivo.

1.2. Objetivos

1.2.1. Objetivo general

v Evaluar los fertilizantes foliares en el cultivo de alfalfa CUF 101

(Medicago sativa L.) en la granja la Colina C.A del canton Arenillas.

1.2.2. Objetivos especificos

v' Determinar el fertilizante foliar que permita incrementar la produccién de

la alfalfa CUF 101 en la zona de Arenillas.

v' Determinar la rentabilidad de los tratamientos en estudio.



1.3. Hipotesis

v' La aplicaciébn de evergreen, permitird incrementar la produccion de
forraje de la alfalfa (Medicago sativa L.) en la zona de la Granja La

Colina C.A. del Cantdn Arenillas.

v" La rentabilidad se incrementara con el uso de fertilizantes foliares en el
cultivo de alfalfa CUF 101.
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2.2. Fundamentacion Tedrica

2.2.1. Origen de alfalfa

La alfalfa es originaria de Irdn y Asia Menor y es una de las plantas mas
utilizadas como forraje en el mundo, con aproximadamente 32.000.000 ha
cultivadas; Estados Unidos y Argentina, con 16 millones de ha?, tienen la
mayor superficie sembrada (Bouton, 2001). Esta especie fue introducida a
América del Sur en el siglo XVI, por los portugueses y espafioles y en 1870 a
Perl, México y Estados Unidos, por misioneros espafioles (Muslera y Ratera,
1991).

Es una especie forrajera muy importante en la alimentacion del ganado en
especial de produccién lechera. La alfalfa se cultiva en una amplia variedad de

suelos y climas.

2.2.2. Adaptacion de la alfalfa

Se adapta a altitudes comprendidas entre 700 y 2.800 msnm y se adapta a
suelos profundos, bien drenados, alcalinos y tolera la salinidad moderada; sin
embargo, su desarrollo es limitado en pH inferior a 5.0. La acidez provoca que
no sobreviva y se multiplique el Rhozobium meliloti especifico y no soporta el
encharcamiento por largos periodos, por lo que se considera una especie muy
sensible a la acidez del suelo. El pH critico para su desarrollo varia de 5-6,
debajo del cual es necesario, corregir la acidez del suelo. La temperatura
Optima de crecimiento fluctta entre los 15 y 25 °C durante el dia y de 10 a 20
°C en la noche. Por la longitud y profundidad de sus raices, es resistente a la
sequia, ya que optiene agua de las capas profundas del suelo (Muslera y
Ratera, 1991). Pertenece a la familia de las Fabaceae y tiene un notable
consumo de Ca y Mg que, de contenerlos el suelo en proporciones suficientes
para satisfacer sus requerimientos, es necesario solamente el agregar

fertilizantes fosfatados y potasicos (Juncafresca, 1983).



2.2.3. Toxicidad de algunos minerales en la alfalfa

La toxicidad por manganeso y aluminio, es una de las causas principales del
pobre crecimiento de la alfalfa, afectando el desarrollo de sus raices. Existe,
ademas, una interaccién negativa entre el fosforo y el aluminio, que hace que
disminuya la cantidad de fosforo disponible, cuando el contenido de aluminio
libre en el suelo es alto (Del Pozo, 1983). Segun Soto et al (2004) los suelos
acidos es necesario aplicar cal y P con la finalidad de incrementar el

rendimiento de forraje y su persistencia.

2.2.4. Incidencia de la temperatura en la alfalfa

La temperatura es una variable ambiental importante, varia su crecimiento e
influye en la morfologia de la alfalfa, por lo que es considerada una especie de
dia largo y la floracion es mayor en regiones con fotoperiodo superior a 12h
segun Horrocks y Vallentine (1999).

2.2.5. Descripcion botanica

2.25.1. Taxonomia de la alfalfa

Reino: Plantae

Division: Magnoliophyta

Clase: Magnoliopsida

Subclase: Rosidae

Orden: Fabales

Familia: Fabaceae

Género: Medicago

Especie: Sativa

Nombre cientifico: Medicago sativa
2.2.6. Hojas



La alfalfa (Medicago sativa L.) es una planta perenne, de crecimiento erecto,
tallo poco ramificado de 60 a 100 cm de altura; tiene hojas trifoliadas, con un
pedicelo intermedio mas largo que los laterales, foliolos ovalados,
generalmente sin pubescencia, con margenes lisos y bordes superiores
ligeramente dentados (SAGARPA, 2008) esta planta varia un poco segun la
variedad, el medio ambiente donde se encuentre y la temperatura.

2.2.7. Tallos

Los tallos son delgados, solidos o huecos y la raiz es pivotante y alcanza varios
metros de longitud, con una corona, de la cual emergen los rebrotes, que dan

origen a los nuevos tallos; (Del Pozo, 1983).

2.2.8. Flores

Las flores son de color azul o purpura, dependiendo de la variedad (Del Pozo,
1983).

2.2.9. Cosechay rendimiento

La alfalfa es una maravilla de la economia rural y el encanto de los celosos
agricultores la principal cualidad se refiere a su alta capacidad de fijacion de
nitrégeno atmosférico, de hasta 463 Kg./ha/afio. (Delgado, 1998). El nitrégeno
constituye el elemento esencial de la vida este elemento, que resulta muy
abundante en la atmosfera y en las rocas, apenas se encuentra accesible para
la mayoria de los seres vivos. Diversos microorganismos transforman el
nitrogeno atmosférico o mineral organico, facilitando asi su aprovechamiento
para de los demas seres vivos. Se calcula que en un tercio de sus
necesidades. Segun Vance et al., (1988) 140 millones de toneladas de
nitrdgeno se obtienen para la actividad simbidtica de los microorganismos con
la plantas. Correspondiendo al 80% de dicha actividad a las leguminosas.

El alfalfa es una leguminosa que sobresale por su elevada capacidad

productiva y alto valor nutritivo, pues llega a superar rendimientos hasta de 450
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Kg. De proteina bruta/ha/afio. Como lo reporta Delgado (1998) en su estudio es
utilizada la alfalfa como forraje para el ganado el cual resulta muy apetecido por
el mismo. También se requiere como mejoradora de fertilidad y de la estructura
del suelo. Sembrada en alternativa con otros cultivos exigentes en nitrégeno.
(Delgado, 1998).

2.2.10. Caracteristicas de crecimiento de la planta de alfalfa

La parte aérea de la planta foto sintetiza los componentes necesarios para el
desarrollo radicular y vegetativo, constituyendo, al mismo tiempo, la parte
aprovechable de la misma. La eliminaciéon de los tallos y hojas a través de
cortes o pastoreos en momentos inadecuados afecta no sélo la produccion sino
también la persistencia de la alfalfa. Un adecuado manejo de la alfalfa
necesariamente se deben conocer las caracteristicas de su crecimiento y
comprender su mecanismo de reservas en las raices y corona, lo que permitira

mantener plantas vivas y vigorosas a lo largo de los afios (Romero et al., 1995).

En la parte superior de la raiz, inmediatamente por debajo de la superficie del
suelo se desarrolla una estructura que se denomina corona. En esta misma
estructura se encuentran las yemas que formaran el rebrote basal, emitiendo
tallos principales que son responsables, junto a los secundarios, del rebrote de
la planta. En las plantas adultas, los nuevos rebrotes se originan en la base de
la corona, dando lugar a tallos vigorosos. Sin embargo, el crecimiento puede
continuar también desde las yemas de los propios tallos. Este rebrote
proveniente de tallos secundarios generalmente es de menor vigor y tiende a

desprenderse de los tallos viejos con mayor facilidad (Rebuffo, 2005).

2.2.11. Evolucién de las reservas en las plantas

El conocimiento sobre como evolucionan las reservas en la planta es clave
para entender la respuesta productiva ante diversas practicas de manejo que le
puede dar a la alfalfa. La energia necesaria para iniciar el crecimiento de la

alfalfa después de la defoliacion y hasta que se genere una adecuada area



foliar, proviene de los carbohidratos de reserva o carbohidratos no estructurales
(azucares, almiddén y otros compuestos orgénicos), que son almacenados por
la planta en las raices y, en menor proporcién, en la corona (Romero et al.,
1995).

2.2.12. Relacion hojatallo

La madurez de la planta es el factor que mas la afecta morfologicamente y
determina la calidad del forraje. La pérdida de la calidad de un forraje con la
madurez es el resultado de la disminucion de la relacion hoja/tallo y de la

disminucién de la calidad de los componentes del tallo (Nelson y Moser, 1994).

Se sabe que las hojas tienen mayor valor nutritivo que los tallos. En
consecuencia, cuanto mayor sea la proporcion de éstas en relacion a la
cantidad de tallo, mayor sera la calidad. La mayoria de los programas de
mejoramiento por calidad forrajera no han seleccionado una mayor relacion
entre hoja/tallo. Por otro lado, al disminuir la proporcion de tallos, seria
esperable una disminucion de los rendimientos totales de forraje; de todas

formas, el rendimiento nutritivo final seria mayor.

Las fracciones nutritivas mas aprovechables (proteina, minerales e hidratos de
carbono solubles) disminuyen su proporcién al avanzar la madurez por la
gradual disminucién en el porcentaje de hojas. Los nutrientes de mas
dificultosa utilizacion (fibra cruda y lignina) se vuelven importantes hacia la
madurez por el incremento en la proporcion de tallos. Estos procesos
simultaneos son los responsables de la variacion de la digestibilidad al avanzar

el ciclo vegetativo (Gallarino, 2008).

2.2.13. Requerimientos climéticos y edaficos

Horrocks y Vallentine (1999) mencionan en su investigacion que la variacion de
temperatura y humedad, afectan el crecimiento de las especies forrajeras. Sin
embargo, por otro lado consignan que la adquisicion de recursos ambientales

(luz, CO2, temperatura y humedad), depende de la proporcién de hojas, tallos y
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raices de las plantas que mediante los procesos fisiologicos de fotosintesis,
absorciéon de agua y nutrimentos, crecimiento y desarrollo, determinan la
productividad de las plantas. EI mayor crecimiento, divisidbn y alargamiento

celular.

Por ello, las condiciones edafologicas de un ambiente particular, determinan los
patrones de crecimiento estacional de las especies forrajeras predominantes;
en igualdad de condiciones de manejo, las diferencias en produccion total y
estacional, dependeran de la especie y de su interaccién con los elementos
clima, tales como la precipitacién, tasa de evaporacion, temperatura, viento,

horas e intensidad luminosa (Hernandez y Martinez, 1997).

Hay diversos factores determinan la magnitud del crecimiento de una pradera
tales como las préacticas de fertilizacion, frecuencia y severidad de cosecha,
crecimiento vegetativo y reproductivo de la planta, variedades utilizadas, tipo de

suelo y clima (Tablada, 1998).

Horrocks y Vallentine (1999) mencionan que la capacidad que posee una
pradera para producir materia seca (MS), depende de la disponibilidad de
nutrientes, agua y, principalmente, del grado de intercepcion de la radiacion
solar por las hojas. Con el aumento en la cantidad de hojas, se tiene una mayor
intercepcion de luz, pero las hojas en los estratos inferiores reciben menor
intensidad y calidad de luz, por lo que provocan la reduccién del crecimiento o
de la tasa de asimilacion neta; por ello, el mayor rendimiento de los forrajes,
coincide con el mayor indice de area foliar y la mayor masa foliar verde
(Morales et al., 2006).

De acuerdo con Soto et al., (2004), en las leguminosas y en particular la alfalfa,
al realizar practicas agronémicas como inoculacién, encalado vy fertilizacion, se
aumenta el rendimiento y se eleva el contenido de N y P en el follaje. Asi
también lo registra, Lopez et al., (2000) el su estudio consignan que el utilizar
abonos organicos como fuente de nutrientes, ayudan a mejorar las propiedades

fisicas del suelo y por tanto se obtienen mayores rendimientos de materia seca.
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2.2.14. Germinacién de la semilla de alfalfa

La semilla de alfalfa comienza a germinar a temperaturas de 2 a 3 °C, siempre
que los factores restantes (humedad, fertilizantes, etc.), no actlan como
limitantes. La germinacion es mas rapida cuanto mas alta sea la temperatura,
hasta alcanzar el 6ptimo, aproximadamente, a los 28 -30 °C (Muslera y Ratera,
1991). Temperaturas por encima de los 38°C resultan ya letales para la joven

plantula.

Distintos son los requerimientos en temperaturas para la planta en crecimiento
y produccion forrajera como son registrados en el estudio realizado por (Del
Pozo, 1983). Durante los meses frios la alfalfa detiene su crecimiento. Al
iniciarse la elevacion de la temperatura, las cuales son propias de primavera y
verano. La alfalfa, especialmente algunas variedades, toleran, sin dificultad,
temperaturas tan bajas como los 10 y 15 °C bajo cero. Con temperaturas
medias alrededor de 15 °C, la produccion es ya importante. El éptimo se sitda,

segun las variedades, en el intervalo entre 18 y 28 °C (Del Pozo, 1983).

2.2.15. Requerimientos de agua

La alfalfa es considerada como planta resistente a la sequia. Naturalmente, la
cantidad necesaria de agua para el debido desarrollo de la alfalfa depende de
varias condiciones de clima (temperatura, humedad ambiental, viento etc.) y

suelo (Espinoza y Ramos, 2001).

En general, se considera que para producir un kg de MS por la planta de alfalfa
se necesitan 700 a 800 kg de agua, mientras que los cereales de invierno
(cebada vy trigo) solamente precisan de 500 a 600, y el maiz y trigo de 300 a
350 kg (Del Pozo, 1983; Muslera y Ratera, 1991).

La limitacion de agua restringe la produccion de la alfalfa, pero no llega a frenar
por completo su crecimiento; asi también, la alfalfa es sensible a la inmersion,

especialmente cuando se encuentra en periodo de crecimiento activo. Durante
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el invierno puede aun tolerar el encharcamiento por periodos reducidos
(aproximadamente dos a tres dias), si el tiempo se prolonga o se encuentra el
cultivo en plena estacién productiva, entonces los rendimientos descienden
rapidamente, debido al alto porcentaje de plantas que mueren al no poder
respirar las raices (Del Pozo, 1983; Juncafresca, 1983; Muslera y Ratera,
1991).

2.2.16. Suelos

La alfalfa es una planta cuyo valor 6ptimo de pH se sitla en la zona de
neutralidad, tolera mejor la alcalinidad que la acidez (Musiera y Ratera, 1991).
Sin embargo, cuando la alcalinidad alcanza valores altos, la disponibilidad de
ciertos elementos, tales como el fésforo, hierro, manganeso, boro y zinc, es
reducida, llegando en algunos casos hasta limites inadecuados para la vida de

la planta (Rodriguez, 1989).

La salinidad en los suelos es consecuencia de distintas causas (Del Pozo,
1983):

1. Al realizar riegos con mal drenaje, puede producirse acumulacion de sales
por dificultad de eliminacion de las mimas. Segun Espinoza y Ramos (2001)
vemos que estos problemas se complican cuando se utiliza agua con altos

niveles de sales, aunque solo sea temporalmente.

2. En condiciones de cierta aridez, cuando a la escasez de precipitacion se una
la intensa evapotranspiracion. Las sales llevadas a la superficie por capilaridad
no son obligadas a descender por lavado de las lluvias y la capa arable del

terreno va elevando el contenido de sales.

3. Por ultimo, cuando la presencia de una capa de agua salada proxima a la

superficie permite la ascension de las sales por capilaridad.
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El efecto que ocasiona la salinidad, es que limita la absorcion de agua por la
planta, probablemente por diferencias en la presién osmotica entre la raiz y las
partes aéreas. El aumento de salinidad en el suelo produce disturbios en el
equilibrio entre raiz y partes aéreas, y por ello, aquellas plantas con mayor
desarrollo radical aparecen como mas resistentes a la salinidad, ya que las
raices alcanzan niveles del suelo donde la salinidad no es ya tan extrema y
resulta mas tolerable (Del Pozo, 1983; Rojas, 1993).

La acidez es probablemente uno de los factores que resultan de mayor
trascendencia en la limitacion al area de cultivo de la alfalfa en todo el mundo.
El pH 6ptimo para el cultivo de la alfalfa seria de 7.2 (Muslera y Ratera, 1991),
siendo necesario recurrir a encalados siempre que se estuviera por debajo de

6.8 (Soto et al., 2004). La acidez del terreno determina fundamentalmente:

a) la nodulacion y, consecuentemente, la nutricion nitrogenada de la planta.

b) la utilizacion del i6n calcio.

c) la absorcién de los iones aluminio y manganeso, con los posibles efectos
toxicos que ocasiona un exceso de los mismos (Del Pozo, 1983).

El Rhizobium meliloti, es la bacteria nodulante en la alfalfa, es una especie
neutrdfila que no se reproduce con pH inferior a 5 (Soto et al., 2004). Para pH
inferiores a 6 conviene encalar los suelos, cuando menos, cada dos afios, con

el objetivo de prolongar la vida del cultivo (Espinoza y Ramos, 2001).

Existe una cierta incompatibilidad, en relacion a su absorcion por las raices de
la alfalfa, entre los iones calcio, por un lado, y el aluminio y manganeso, por el
otro, ya que la acidez del suelo se encarga de acentuar a favor de estos
altimos, los cuales son téxicos para la planta (Juncafresca, 1983; Del Pozo,
1983; Rodriguez, 1989).
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2.2.17. Drenaje del suelo

La alfalfa se desarrolla 6ptimamente en suelos profundos y bien drenados.
Cuando existen encharcamientos por periodos prolongados, las raices mueren
lentamente por asfixia, lo cual puede evitarse con un buen trazo de riego que
permita una distribucion uniforme del agua en el terreno. Paralelamente los
excesos de humedad traen consigo la acumulacion de sales en los horizontes

superiores del suelo (Del Pozo, 1983;).

La alfalfa prefiere los suelos profundos, donde encuentra espacios suficientes
para extender y desarrollar sus abundantes raices (Juncafresca, 1983). Se ha
determinado que la profundidad del suelo tiene un efecto directo sobre el
rendimiento de esta especie forrajera, siendo inversamente proporcional, esto
es que, a menores profundidades del suelo el rendimiento de la alfalfa es
menor. De esta forma, para lograr buenas producciones, se deben seleccionar

suelos de profundidad igual o superior a 40 cm (Espinoza y Ramos, 2001).

Cuando el suelo tiene dificultades de drenaje, el agua se estanca, expulsando
el aire de los poros del mismo y empobreciéndose paulatinamente el oxigeno.
Las raices, ante la falta del oxigeno, se asfixian (Rojas, 1993). Si el drenaje
mejora, el agua de riego o lluvia se renueva con frecuencia en el suelo y ella
trae disuelto el oxigeno, puesto de esta manera al alcance de las raices de la
planta (Del Pozo, 1983; Muslera y Ratera, 1991).

2.1.3. Fertilizacion foliar
La fertilizacion foliar tiene como objetivo dotar de nutrientes a las plantas, en
forma instantanea y en momentos de alta demanda de los mismos, los que

muchas veces no pueden ser suministrados por el suelo en tiempo y forma.

El principal determinante de un rapido y vigoroso rebrote es el nivel de reservas

presentes en la raiz. La fertilizacion foliar, logra aportar a la planta nutrientes
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esenciales, para hacer mas eficiente el movimiento y utilizacion de reservas

para el rebrote.

El momento de aplicacion en alfalfas va desde que las mismas poseen 15 cm
de altura hasta 10 dias antes del pastoreo o corte. En el caso de avenas y
trigos para pastoreo el momento de aplicacion es a partir del macollaje. Se
necesita agregarle un adherente para mejorar la incorporaciéon del producto ala

pastura.

Para realizar las respectivas aplicaciones de fertilizantes foliares, se deben dar
las siguientes condiciones: no haber rocio, no encontrarse con altas
temperaturas. (La planta posee los estomas cerrados con lo cual no puede
absorber el producto), la planta no debe pasar por un estado de estrés,
necesita de 24 horas para su completa aplicacion. (Por lo tanto una lluvia en

ese periodo podria llegar a ser perjudicial).

Las carencias en micro elementos pueden dividirse en: carencia absoluta o
primaria por falta de un micro elemento en cantidad suficiente en el suelo y
carencia inducida por no encontrarse en el suelo en estado asimilable; o por
haber sido blogueado por otros elementos. La mayoria de los micro nutrientes
existen en el suelo en pequefas cantidades pero son muy importantes: Hierro
(Fe), Manganeso (Mn), Zinc (Zn), Cobre (Cu), Boro (B), Molibdeno (Mo), Cloro
(Cl) y enfatiza tener las siguientes consideraciones.

2.1.3.1. Fisiologia y funcionamiento nutricional del producto foliar

Parte de las necesidades nutricionales de las plantas de alfalfa se satisfacen
aplicando directamente sobre el follaje una solucion fertilizante con el objetivo, de
obtener una respuesta rapida; las diferencias de micronutrientes se corrigen con
aspersion foliar. Siendo la alfalfa una planta verde donde se fabrican enormes
cantidades de materia organica con riqueza proteica y fibra, una fertilizacion

adecuada sera necesaria. (Melgar, 2005).
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El manejo de la nutricion vegetal ha encontrado en la fertilizacion foliar una
herramienta de bajo costo y muy eficiente para aumentar los rendimientos.
Para que la fertilizacion foliar tenga éxito es necesario tener en cuenta tres
factores que se relacionan con: La formulacion foliar, adecuada concentracion
del producto y el pH de la solucién, adiciébn de coadyuvantes y tamafio de la
gota del fertilizante por asperjar, este debe ser lo mas pequefio posible, el pH
debe ser compatible con el pH de la hoja dela planta. La cantidad de nutrientes

y la combinacién de nutrientes.

El ambiente: luz, humedad relativa y hora de la aplicacién; se recomienda
aplicaren horas del atardecer o en horas tempranas de la mafana,
evitando las altas temperaturas y la fertilizacion con prondstico de lluvias

dentro de las 8 a 24horas.

La fertilizacion foliar es una excelente herramienta para complementar y
equilibrar la dieta de la planta. Los micronutrientes se pueden dar por esta via
en forma adecuada, en el momento justo y en condiciones Optimas. (Melgar,
2005).

2.1.3.2. Fisiologia de la absorcion foliar

Los principios fisiolégicos del transporte de los nutrientes absorbidos por las
hojas son similares a los que siguen por la absorcién por las raices. Sin
embargo, el movimiento de los nutrientes aplicados sobre las hojas no es el
mismo en tiempo y forma que el que se realiza desde las raices al resto de la
planta y la movilidad de los distintos nutrientes no es la misma a través del

floema.

La fertilizacion foliar es una técnica mas para suministrar nutrientes a los
cultivos, no reemplaza en absoluto la nutricion convencional por fertilizacion al
suelo y asimilacion de nutrientes por las raices, ya que las cantidades
normalmente implicadas en la produccién de un cultivo son muy superiores a

las que podrian absorberse a través de las hojas.
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La fertilizacion foliar debe considerarse una técnica suplementaria 0 mejor aun
complementaria de un programa de fertilizacion, utilizandola en periodos
criticos de crecimiento, en momentos de demanda especifica de algun
nutriente, o en casos de situaciones adversas del suelo que comprometan la

nutricion de las plantas. (Melgar, 2005).

2.1.3.3. Laabsorcion mineral de nutrientes por las hojas

El proceso que ocurre desde que el fertilizante con el nutriente se aplica sobre
la superficie de las hojas, como penetra dentro de ellas y como se distribuye al
resto de la planta (Melgar, 2005).

2.1.3.4. Mojado de superficie foliar con la solucién fertilizante

La pared exterior de las células de la hoja esta cubierta por la cuticula y una
capa de cera con una fuerte caracteristica hidrofoba (repelen el agua). De alli
el uso de humectantes que reducen la tension superficial para facilitar la
absorcion de nutrientes. (Melgar, 2005).

2.1.3.5. Penetracién a través de la pared externa de las células

epidermiales

Las paredes exteriores de las células de la epidermis estan cubiertas por la
cuticula y una capa de cera para proteger a las hojas de la pérdida de
agua por transpiracion. Esta proteccion se debe a las propiedades
hidrofobas de las ceras y cutinas. Para que los nutrientes puedan
infiltrarse a través de la pared exterior de la célula, uno de los conceptos
generalmente aceptado es la infiltracion mediante poros a través de
la cuticula. La absorcion directamente por los estomas de la hoja no es
muy probable, ya que las células de guarda también estan cubiertas por una
capa de cutina similar a las del resto de la hoja. Esta evidencia se basa
en que no hay diferencias de absorcion entre pulverizaciones de dia
(cuando las estomas estan abiertos) y pulverizaciones por la noche (cerrados).
(Melgar, 2005).
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2.1.3.6. Entrada de los nutrientes en la pared celular (apoplasto)

La pared celular de las hojas la constituye el apoplasto y es un espacio
importante para la absorcion y transporte de nutrientes. Los nutrientes entran
en el espacio, luego de penetrar la capa exterior de la epidermis. Para su
entrada posterior en el simplasto, las condiciones quimicas en el apoplasto
(tales como el pH) son de importancia decisiva y podrian ser manipuladas por
aditivos adecuados para ser utilizados en las aplicaciones con fertilizantes
foliares (Melgar, 2005).

2.1.3.7. Absorcién de nutrientes dentro de la célula (simplasto)

Los principios fisiolégicos de la absorcion de nutrientes minerales desde el
apoplasto hacia el interior de las células que constituye el simplasto son

similares a los que participan en la absorcion por las raices.

Sin embargo, a diferencia de lo que ocurre con la absorcion radicular, la
absorcién por las hojas es mas dependiente de factores externos como
humedad relativa y la temperatura ambiente. La luz la afecta directamente, ya
gue en su transporte intervienen enzimas y energia disponible en la hoja, que
es obviamente afectada por la luz en los procesos de fotosintesis y respiracion
(Melgar, 2005).

2.1.3.8. La distribuciéon del nutriente dentro de las hojas y su

translocacion hacia otros 6rganos de la planta

El movimiento y translocacion fuera de las hojas después de la
fertilizacion foliar dependen del movimiento del nutriente en el floema y xilema.
Los nutrientes moéviles en el floema, tales como el K, P, N y Mg se
distribuyen dentro de la hoja de manera acropeta (por el xilema) y basipeta
(por el floema), y un alto porcentaje del nutriente absorbido puede
transportarse fuera de la hoja hacia otras partes de la planta que tengan una

alta demanda.
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Al contrario ocurre con nutrientes de movimiento limitado en el floema, tales
como el Cu, Fe y Mn, que se distribuyen principalmente en forma acrépeta en
la hoja sin una translocacion considerable fuera de la hoja. En el caso del Boro,
la movilidad dentro de la planta depende mucho del genotipo de la planta. De
ahi que este factor tenga importantes consecuencias de eficiencia en la
fertilizacion foliar con este nutriente. (Melgar, 2005).

2.1.3.9. Aminoacidos en fertilizantes foliares

Todos los seres vivos necesitan aminoacidos como unidades estructurales
fundamentales para la formacion de proteinas, enzimas y materiales de partida
para la sintesis de otras sustancias esenciales. Hasta hace unos afios, la Unica
forma de promover la formacion de aminoacidos en las plantas era de forma
indirecta y solo a través del sistema radicular: por medio de la adicion de
fertilizantes inorganicos, el nitrdgeno pasa a la solucion del suelo y de aqui es
absorbido por las raices y transformado en aminoacidos. Este proceso exige
a la planta un consumo energético muy alto, que podria ser aprovechado
en otros procesos bioldgicos.

En la actualidad, esta demostrado que la aplicacién al suelo o foliar de
aminoacidos tiene un efecto muy favorable sobre la nutricion de los cultivos, ya
que se le suministran los eslabones fundamentales para la formacion de las
macromoléculas bioldgicas, sin necesidad de pasos intermedios para la
sintesis. Este método evitaria la transformacion quimica del nitrégeno nitrico y
amonico dentro de la planta en aminoacidos y por tanto llevaria a ésta a un
importante ahorro energético que le ayudaria a superar, tanto situaciones de

estrés como para fomentar su crecimiento y desarrollo.

Los aminoacidos estan intimamente relacionados con los mecanismos de
regulacion del crecimiento y desarrollo vegetal. Algunas hormonas vegetales
se encuentran unidas a aminoacidos o proceden de la transformacién de
éstos, lo que indica el importante papel que puede tener la aplicacion de

aminoacidos libres como fertilizantes. (Melgar, 2005).
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2.1.3.10. Movilidad y velocidad de absorcibn de aminoéacidos vy

carbohidratos

El principio basico que utiliza esta tecnologia para la fabricacion de fertilizantes
foliares es la formacion de proteinas hidrolizadas en las que se incorporan los
nutrimentos catiénicos como Ca, Mg, K, Fe, Cu, Zn y Mn. Estos minerales
guedan suspendidos entre dos aminoacidos que conforman los grupos
donadores y uno de ellos, generalmente un grupo amino (NH2), forma un
enlace covalente complejo, mientras el otro grupo carboxilico (COOH) forma un
enlace idnico. De esta forma los iones metalicos quedan acomplejados dentro
de la estructura formando un quelato organico. La carga i6nica del metal es
neutralizada por los aminoécidos en forma similar como ocurre con los quelatos

sintéticos.

Esto evita que el metal sea sometido a fuerzas de repulsion o
atraccibn por las cargas negativas de la cuticula foliar facilitando la
absorcién. La mayoria de los quelatos de aminoacidos son de bajo peso
molecular, lo que en teoria favoreceria también la entrada del quelato a
través de la cuticula, las paredes celulares y las membranas celulares. Una de
las ventajas mas reconocidas de los aminoacidos es su rapida absorcion,
que en algunos casos oscila entre 1 a 3 horas para completar el 50% de

absorcion.

Otro principio que utiliza esta tecnologia es que la planta recibe aminoacidos
bioldgicamente activos de rapida absorcion y translocacion, lo cual reduce el
gasto de energia metabdlica por parte de la planta en la sintesis de
proteinas. También se le atribuyen propiedades bioestimulante en el
crecimiento vegetal. Un quelato es un compuesto organico de origen natural o
sintético, que puede combinarse con un cation metalico y lo acompleja,
formando una estructura heterociclica. Los cationes metalicos son ligados en el

centro de la molécula, perdiendo sus caracteristicas iénicas.

El quelato protege al cation de otras reacciones quimicas como oxidacion-
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reduccion, inmovilizacion, precipitacion, etc. El proceso de quelacion de
un catidon neutraliza la carga positiva de los metales permitiendo que el
complejo formado quede practicamente con carga 0. Esto es una ventaja para
facilitar la penetracion de iones a través de la cuticula foliar cargada
negativamente, y de esta forma no hay interferencia en la absorcién por
efecto de repulsion o atraccibn de cargas eléctricas. De esta forma los
guelatos pueden ser absorbidos y trastocados mas rapidamente que las sales

debido a su estructura que los hace practicamente de carga neta.

Esta mayor velocidad de absorcion a travées de la cuticula
constituye una ventaja comparativa con relacion a las fuentes de sales porque
hay menor riesgo de pérdida del nutriente por lavado y aumenta Ila

eficiencia para la correccion de deficiencias.

Sin embargo, su costo es mas alto que las sales y la concentraciéon de
nutrimentos es mas baja, debido a que los agentes que la transportan tienen

una capacidad limitada para acomplejar cationes. (Melgar, 2005).

2.1.3.11. Mecanismo de la absorcion foliar

La hoja es el 6rgano principal de absorcion foliar de nutrimentos, de ahi la
importancia de conocer su estructura. La hoja presenta una cuticula
(membrana lipoide), que es un obstaculo para la absorcién. Debajo de la
cuticula se encuentran las células de la epidermis, cubiertas por una delgada
capa de pectina. La absorcion de nutrimentos a través de la hoja es un
proceso de multiples pasos, e involucra la absorcion superficial, penetracion
pasiva a través de la cuticula, y absorcidén activa por las células de las hojas

debajo de la cuticula.
La cuticula foliar es mas permeable a los cationes que a los aniones. La

hidratacion de la cuticula permite que ésta se expanda, apartando las

concreciones cerosas sobre su superficie y facilitando con ello la penetracién.
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Una vez que los nutrimentos pasan la cuticula, se encuentran con las
membranas celulares de la epidermis, que presentan prolongaciones

plasmaticas o0 ectocitodos, antiguamente llamados ectodermos.

Los ectocitodos son espacios interfibrilares que aparecen en las paredes
celulares que rodean espacios llenos de aire. Los ectocitodos forman un
conjunto, que se extiende desde la parte externa de las membranas celulares
hasta el limite interno de la cuticula, sin penetrar en ella. Su funcion principal
es la de servir de via para la excrecion de sustancias, a la vez que permiten
el paso de productos al exterior. Cuando los nutrimentos se encuentran en
los ectocitodos, son trastocados a las células epidérmicas por un proceso
complejo de difusiébn y mediante gasto de energia metabdlica. Un nimero alto
de ectocitodos, una cuticula delgada y una gran area superficial, favorecen la

penetracion de nutrimentos via foliar.

Los agentes humectantes favorecen la absorcion porque disminuyen
la tension superficial de las gotas. Los agentes tenso activos pueden
desplazar el aire que se encuentra en los estomas permitiendo la entrada de
los nutrimentos. Las caracteristicas principales que debe tener una fuente para
el abonamiento foliares que sea muy soluble en agua y que no cause efecto
Fito téxico al follaje. Las fuentes de fertilizantes foliares se pueden dividir en
dos grandes categorias: sales minerales inorganicas, y quelatos naturales y
sintéticos, que incluye complejos naturales organicos. Estas fuentes se
formulan en polvos o cristales finos de alta solubilidad en agua, y en

presentaciones liquidas. (Melgar, 2005).

2.1.4. Respuesta a la fertilizacion foliar

Varios son los elementos a medir o estudiar luego de una fertilizacién foliar.
La respuesta de los pastos a la fertilizacibn se puede considerar desde
diferentes puntos de vista. El efecto mas notable de la fertilizacion esta
representado por un incremento de la produccion de materia seca, que es la
respuesta que generalmente se analiza para demostrar los beneficios

obtenidos con esta préctica.
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En cultivos extensivos se ve reflejado en: tamafio de hoja y consistencia
(grosor) de las hojas, didmetro de los tallos. Numero de vainas, numero de
granos por vaina y tamafio de granos, el color de la pigmentacion de la planta y

el desarrollo radicular.

Obviamente el resultado final es el que mueve al productor a adoptar el
producto y se manifiesta por un incremento en el rendimiento, el cual puede
esta representado por un aumento en la produccion de carne o leche por
animal, o por un incremento en la capacidad de carga o por ambos. Y en el
caso de cultivos se observa en la obtencion de mas quintales por hectarea. En

altimo lugar, debe mejorar la rentabilidad de la explotacion.

Es importante destacar que la cantidad de producto pulverizado en una
aplicacion de fertilizante foliar la planta aprovecha el 95 por ciento de la
cantidad, mientras que en una aplicacién terrestre la planta no llega a
aprovechar ni el 20 % de la cantidad aplicada. Esto se debe exclusivamente a

la via de nutricion de la planta, la foliar. (Melgar, 2005).

2.1.4.1. Aprovechamiento de la alfalfa y su fertilizacion

Para una correcta utilizacion de la alfalfa es importante considerar el
crecimiento de la planta y el nivel de reservas de la raiz y corona, el momento

de corte o pastoreo, la produccion, la calidad y persistencia del cultivo.

La fuente de energia que utiliza la planta para rebrotar proviene de los
carbohidratos acumulados en las raices y en menor proporcion los de corona.

Por esta razén, un adecuado manejo de la alfalfa debe contemplar la extracciéon
y reposicibn de las reservas en estos oOrganos de la planta, para no

perjudicarla. (Melgar, 2005).

Para un adecuado balance de calidad de forraje y persistencia del cultivo, se
debe respetar el estado fisiolégico de la planta, usando como indicadores el
10% de floracion en primavera-verano y 35 cm. de altura. En el presente

ensayo se van a usar cuatro fertilizantes foliares.
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o Evergreen , fertilizante foliar y biostimulante

o Saeta — Ca, fertilizante foliar
o Best — K, fertilizante foliar complejo
o Bacter plus

2.1.4.1.1. Evergreen

Es un fertilizante foliar y bioestimulante, que estd compuesto por un complejo

nutricional a base de macro y micro elementos, fitohormonas y vitaminas de

origen vegetal 78% p/p.

Nitrdgeno 7.0% Citoquinina
Fosforo asimilable 7.0% Giberelina
Potasio soluble 7.0% Auxinas
Boro 0.024% Colina
Cobre 0.013% Tiamina
Hierro EDTA 0.05% Niacina
Manganeso EDTA 0.018% Acido Patogénico
Magnesio 0.036% Acido Folico
Molibdeno 0.0003% Nicotinamida
Zinc EDTA 0.0009% Riboflavina
Acido Humico 3.76%

Fuente: AGRIPAC S.A.

2.1.4.1.2. Best-K

Es un fertilizante complejo compuesto de fosfonato de doble accion.

Fosforo asimilable (P2 0s)

Potasio soluble (K20)
Fuente: AGRIPAC S.A.

90 ppm
40 ppm
40 ppm
750 ppb
150 ppb
90 ppb
12 ppb
1 ppb

2 ppb
1.5 ppb

30.0%
20.0%
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2.1.4.1.3. Saeta—Ca

Es un fertilizante foliar compuesto por dos equivalentes.

Equivalente en P20s
Equivalente en fosforo (P) 17.50%
Oxido de Calcio (CaO)

Equivalente en Calcio 29.30%
Fuente: AGRIPAC S.A.

2.1.4.1.4. Bacter plus

40.10%

41.00%

Es un abono organico que contiene microorganismos benéficos (EM) con otros

compuestos.

Nitrégeno Amoniacal

Fosforo Asimilable

Potasio en forma de Nitratos

Elementos menores

Boro

zZinc

Hierro

Magnesio

Molibdeno

Enzimas

Polizacaridos

(EM)

Carbohidratos

Complejo B

Algas Marinas
Fuente: AGRIPAC S.A.

10 %
30 %
25%

0.5%
0.2%
0.2%
0.7%
0.2%
0.5%
0.5%
20%
15%
10%
5%
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2.1.5. Resultados de investigaciones en el cultivo de la alfalfa

Plevich et al.,, (2012), al estudiar el cultivo de alfalfa utilizando agua de
perforacion, agua residual urbana y precipitaciones obtuvieron una produccion
de biomasa al primer corte de (3082,37; 3303,65 y 2899,56 kg MS ha’,

respectivamente).

Urbano y Davila, (2003), al evaluar el rendimiento y composicién quimica de once
variedades de alfalfa (Medicago sativa) bajo corte en la zona alta del estado
Mérida, Venezuela., con el objetivo de evaluar once variedades de Alfalfa: Alfa-50,
Alfa-100, AS-13, Euver, Lanfagene, Peluda Peruana, WL-514, WL-515, WL-516,
WL-605 y WL-7 Special). Los cortes se realizaron en promedio cada 45 dias. Los
resultados indicaron que en la altura se encontré diferencias (P<0,05) entre las
variedades, con un promedio de 66 cm. Para la relacion hoja/tallo no se detectd
significancias para los tratamientos, con un promedio de 1,33. Bajo las condiciones
de estudio los once cultivares presentaron un comportamiento productivo similar,
siendo las variedades WL-516 y Lanfagene las que respondieron con rendimiento

cercano a 20 t MS hal, para el primer afio.

Vazquez et al., (2010), al estudiar la influencia del agregado de enmiendas
basicas sobre la produccion de alfalfa (Medicago sativa L.) en ambitos
templados argentinos. Los tratamientos consistieron en la aplicacion de O;
1.000; 1.500 y 2.000 kg ha' de conchilla/caliza (C) y dolomita (D). Se
determind rendimiento al primer corte de 1.641; 1.605; 1.693; 1.418; 1.462;
1.716 y 1.814 kg MS ha'l, respectivamente.

Carpio, (2011), al evaluar la eficacia de cinco fertilizantes foliarse con tres dosis
en el cultivo establecido de alfalfa (Medicago sativa L.) variedad morada
extranjera. Los tratamientos bajo estudio fueron T1= ankor flex; T2= bio plus;
T3= biorregin R-8; T4= cistefol y T5= tecno verde radicular. Obteniendo una
altura de planta a los 30 dias 38,96; 38,56; 38,83; 39,62 y 35,77
respectivamente. Numeros de tallos a los 30 dias 54,57; 60,24; 59,18; 59,61 y
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58,90 respectivamente y Produccion de forraje en materia verde a los 60 dias
17,96; 19,87; 17,63; 18,61y 17,11 respectivamente.

Tenorio, (2011), al evaluar diferentes niveles de Rhizobium melloti mas la
adicion de vermicompost en la produccion de forraje de Medicago sativa
(alfalfa). Los tratamientos bajo estudio fueron: T1= control; T2= 2 kg ha?l
Rhizobium melloti + vemicompost 6 tn ha'; T3= 3 kg ha! Rhizobium melloti +
vemicompost 6 tn ha'y T4= 4 kg ha! Rhizobium melloti + vemicompost 6 tn
hal, obteniendo una altura de planta a los 30 dias de 65,74; 65,96; 67,63 y
67,00 y una produccion de forraje verde tn ha! de 18,41; 20,15; 24,42 y 23,19,

respectivamente.

Aragadvay, (2010), al evaluar el efecto de la aplicacion de diferentes niveles de
bacterias Rhizobium melloti con la adicién de estiércol de cuy en la produccién
forrajera del Medicago sativa (alfalfa). Los tratamientos bajo estudio fueron:
T1= control; T2= Rhizobium melloti 250 g ha; T3= Rhizobium melloti 500 g
hal y T4= Rhizobium melloti 750 g ha?, obteniendo dias a la prefloraciéon de
45,67; 43,33; 47,00 y 750; altura de planta a los 30 dias de 54,13; 57,58; 65,29
y 69,50; produccion de forraje tn ha' afo! de 8,41; 9,39; 11,95 y 11,14,

respectivamente
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CAPITULO Il
METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION
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3.1. Materiales y métodos

3.1.1. Localizacion y duracion de la investigacion

La presente investigacion se realiz6 en la Granja La Colina C.A. de propiedad
del Sr Manuel Rojas Amari, ubicada en el kilébmetro 1 de la via Arenillas —
Alamor de la Provincia de El Oro, cuya ubicaciéon geogréfica de 3° 34’ 34,71”
latitud sur y 80° 3’ 49,46” longitud oeste y una altura de 62 msnm. La

investigacion tuvo una duracion de 4 meses.

3.1.2. Condiciones agroclimaticas

Cuadro 1. Condiciones agroclimaticas en fertilizantes foliares en el
cultivo de alfalfa CUF 101 (Medicago sativa L.) en la granja “La
Colina C. A.”. del Cantén Arenillas, El Oro, Ecuador 2013.

Parametros Promedios
Temperatura media anual °C 26
Precipitacion anual mm 800
Humedad Relativa % 60 a 85
Heliofania hora, luz afio? 1100
pH 5,5
Relieve Plano

*Fuente: Granja La Colina C.A. 2013.

3.1.3. Materiales equipos e insumos

Se utilizo los siguientes materiales equipo e instalaciones
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3.1.3.1. Materiales de campo

Cuadro 2. Materiales de campo en fertilizantes foliares en el cultivo de

alfalfa CUF 101 (Medicago sativa L.) en la granja “La Colina C.

A.”. del Cantén Arenillas, El Oro, Ecuador 2013.

Libreta de campo
Estaca

Peolas

Cinta métrica

Hoz

Baldes plasticos
Cémara fotografica
Pala

Machete

Lampilla

Bomba de mochila
Gramera

Guantes
Mascarilla

Gafas

Flexo metro

Botas de caucho

Ré6tulos de identificacion

Vasos de medidas

3.1.3.2.Insumos Agricolas

Evergreen
Best-K
Saeta — Ca

Bacter plus

2u
80 u
21b
lu
4u
lu
lu
4u
4u
4 u
lu
lu
lu
lu
lu
lu
4u
25u
lu

11t
11t

500 gr.

11t
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3.1.4. Tratamientos

Se evalud cuatro fertilizantes foliares, en las dosis recomendadas por los
fabricantes, mas el testigo (T1), los tratamientos se detallan a continuacion en

el cuadro 2.

Cuadro 3. Tratamientos en estudio en fertilizantes foliares en el cultivo de
alfalfa CUF 101 (Medicago sativa L.) en la granja “La Colina C.
A.”. del Canton Arenillas, El Oro, Ecuador 2013.

Tratamientos Fertilizantes Dosis Aplicaciones Frecuencia Total
Producto

T1 Testigo

T2 Evergreen 5 ccllt 2 7 dias 10 cc

T2 Saeta—Ca 2,549/t 2 7 dias 59

T4 Best — K 12,5 cc/lt 2 7 dias 25 cc

T5 Bacter plus 20 cc/lt 2 7 dias 40 ¢

3.1.5. Disefio experimental
Se aplicé un disefio completo al azar (DCA) con 5 repeticiones y 10 m? de
superficie por unidad experimental. Para establecer las diferencias entre

medias se aplicé la prueba de Tukey (P=0,05).

En los cuadro 3 y 4 se detalla el esquema del experimento y del ADEVA. El

analisis de los datos se los realizo en el paquete estadistico SAS.
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Cuadro 4. Esquema del experimento en fertilizantes foliares en el cultivo
de alfalfa CUF 101 (Medicago sativa L.) en la granja “La Colina
C. A.”. del Cantén Arenillas, El Oro, Ecuador 2013.

Tratamientos Rep. T.U.E Total

T1 (Testigo sin fertilizacion) 5 10 m? 50 m?
T2 (Evergreen) 5 10 m? 50 m?
T3 (Saeta — Ca) 5 10 m? 50 m?
T4 (Best — K) 5 10 m? 50 m?
T5 (Bacter plus) 3 10 m? 50 m?
Total 200 m?

Cuadro 5. Esquema del analisis de varianza en fertilizantes foliares en el
cultivo de alfalfa CUF 101 (Medicago sativa L.) en la granja “La
Colina C. A.” del Cantén Arenillas, El Oro, Ecuador 2013.

Fuente de variacion Grados de libertad
Tratamientos t-1 4
Error experimental  t(r-1) 20
Total txr-1 24

3.1.6. Modelo matematico:

Y; = u+ T+ g

Y;; = total de una observacién
i = media de la poblacién

T, = efecto del tratamiento

B; = efecto de la dieta

g; = efecto del error experimental
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3.1.7. Mediciones experimentales

3.1.7.1. Alturadelaplantaalos 7, 22, 35 dias (cm)

Para evaluar este parametro se tom6 10 plantas por cada tratamiento y se
medié desde la base hasta la parte mas alta de la planta con un flexémetro,
posteriormente a los quince dias después de la fertilizacion y la ultima antes del

corte, los resultados fueron tomados en cm.

3.1.7.2. Relacion hojas/tallos

Se tomo 10 plantas al azar, de cada tratamiento en estudio, luego de esto se
tomo6 una muestra de cada planta, con sus respectivas hojas para contarlas, y
luego se realizd6 un promedio de hojas presentes en los tallos. Este
procedimiento se lo realizd6 un dia antes del corte, utilizando la siguiente

formula:

N hojas
Relacion H/T = ————-mmmmeemmmmee
N tallos

Donde:

R H/T = Relacién hojas/tallos
NH = Numero de hojas

NT = NGmero de tallos

3.1.7.3. Tiempo a la prefloracion (dias)

Este pardmetro se evalu6é tomando en cuenta los dias que tardo6 la planta en
desarrollarse, desde el momento que se establecié la alfalfa hasta que se
encuentre un 10% de floracion, luego se realiz6 la misma medicion cada vez
gue la alfalfa este establecido llegue a dicho porcentaje de flores presentes

dentro de las parcela en estudio.
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3.1.7.4. Producciéon de biomasa (kg ha?)

Se procedio a pesar el follaje producido total de cada parcela, posteriormente el
resultado se lo expreso en kilogramos por tratamiento. Se registré su peso al

13% de humedad utilizando la siguiente formula:

Pa (100 - ha)
TG R —

Donde:

PU = Peso uniforme al 13% humedad
Ha = Humedad actual

Pa = Peso actual

Hd = Humedad deseada

3.1.8. Andlisis econdmico

Para efectuar el andlisis econémico y determinar cuél de los tratamientos

generd una mejor utilidad econémica, se utilizo la relacion beneficio/costo.

3.1.8.1. Ingreso bruto

El ingreso bruto se lo calculé de la multiplicacién entre las unidades producidas

de la alfalfa y el precio de cada unidad, y se aplicé la siguiente formula:
IB =Y x PY;

Donde:
IB = Ingreso Bruto
Y =Producto

PY = Precio del Producto
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3.1.8.2. Costos totales

El costo total, se lo obtuvo de la suma de los costos fijos (costos de la alfalfa y
mano de obra) y de los costos variables (costo del fertilizante foliar), se lo

calculé mediante la siguiente formula:

CT=X+PX

Donde:

CT = Costo total
X = Costo variable

PX = Costos fijo

3.1.8.3. Beneficio neto

El beneficio neto se lo obtuvo de la diferencia del ingreso bruto y el costo total

de cada tratamiento y se lo calcul6 mediante la siguiente formula:

BN=IB-CT

Donde:

BN = Beneficio neto
IB =Ingreso bruto
CT = Costo total

3.1.8.4. Rentabilidad (%)

El andlisis econdmico de cada uno de los tratamientos se lo determiné
mediante la relacion beneficio/costo, para lo cual se empled la siguiente

formula:
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Beneficio neto
Rentabilidad = ------------------mememeeem x 100
Costo total
Donde:

R (B/C) = Relacion beneficio/costo
BN = Beneficio neto

CT = Costo total

3.1.9. Procedimiento experimental

Al inicio del cultivo, la preparacién del suelo juega un papel muy importante, en

el desarrollo del cultivo de alfalfa, para lo cual seguimos los siguientes pasos:

o Eliminacién de las malas hiervas

o Arado del terreno, para mejorar la estructura del suelo

o Medicion de camas de 1m de ancho, por el largo deseado o permitido
o Medicién de canales que separan las camas entre si, con un ancho de

boca de 40 cm, una profundidad de 40cm y una rasante de 30cm

o Aporte de 5 kg m? de Estiércol de ganado vacuno bien descompuesto
o Aporte de 2 kg m?de Ceniza de arroz

. Aporte de 3 kg m? de humus de Lombriz

o Aporte de suelo a las camas, al momento de realizar los canales

o Rastrillado y nivelado de la cama

. Desinfeccion del suelo.

Posteriormente la siembra consistié en:

o Rallado de la cama a una distancia de 20 a 30 cm entre hileras

o Aplicacion de 1 libra de humus de lombriz, en cada surco del rallado
o Distribucién de la Semilla sobre el humus aplicado

o Tapado minimo de las semillas con arena
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La alfalfa tiene que mantenerse totalmente limpia, libre de malezas, para asi le
dé lugar a un buen desarrollo del cultivo. Estos controles se los realiza de

forma manual, al inicio del cultivo y en lo posterior con lampilla.

El control de plagas y enfermedades al inicio del cultivo se debe aplicar
acetamiprid en dosis de 0,5 g I-* de agua con una frecuencia de ocho dias,
para controlar el ataque de insectos chupadores del tallo y hojas. En cuanto a
enfermedades mas comunes, se tienen con las fungosas, que atacan
principalmente, al sistema radicular, provocando la pudricion del mismo,

acabando con el cultivo.

Los controles de fungicidas e insecticidas, principalmente se realizan después
de cada corte, procediendo a mesclar en 200 | de agua los siguientes

productos:

o 100 cc de Indicate

o 500 cc de Clorpirifos
o 500 gr de Benomil

J 200 cc de Agrofix

Se utilizé cuatro abonos foliares, (Evergreen, Best — K, Saeta — Ca, Bacter
plus) con una sola dosis, de cada producto, recomendada por los fabricantes,
después de 7 y 15 dias después del corte, se procedié a aplicar los abonos

foliares en estudios, en cada una de las repeticiones

El cultivo consté con un sistema de riego por aspersion con mini cafiones de 40
gpm, y funciond muy bien a 40 psi (libras de presién). Se aplic6 de dos a tres
riegos semanales, de 20 minutos por aspersores, dependiendo las condiciones
de la humedad del suelo y las condiciones meteoroldgicas del ambiente.

Previo a la aplicacion de los fertilizantes, se tuvo que dar un corte de igualacion
a todas las parcelas en estudios. Posteriormente, realizar las labores culturales

ya antes mencionadas.
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CAPITULO IV
ANALISIS E INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS



4.1. Resultados y Discusion

4.1.1. Alturade plantaalos 7, 22, 35 dias (cm)

La altura de planta a los 7 y 22 dias no registr6 diferencias significativas entre
las medias de los tratamientos (P<0,05), sin embargo a los 35 dias los mejores
tratamientos los registraron el T5; T2; T4 y T3 (P<0,05), respectivamente.
(Cuadro 6 y Anexo A).

Resultados que son superiores a los reportados por: Urbano y Davila (2003), al
evaluar el rendimiento y composicion quimica de once variedades de alfalfa
(Medicago sativa) bajo corte cada 45 dias en la zona alta del estado Mérida,

Venezuela, obtuvieron una altura promedio de 66 cm.

Carpio, (2011), al evaluar la eficacia de cinco fertilizantes foliarse con tres dosis
en el cultivo establecido de alfalfa (Medicago sativa L.) variedad morada
extranjera. Los tratamientos bajo estudio fueron T1= ankor flex; T2= bio plus;
T3= biorregin R-8; T4= cistefol y T5= tecno verde radicular. Obteniendo una
altura de planta a los 30 dias de 38,96; 38,56; 38,83; 39,62 y 35,77

respectivamente.

Tenorio, (2011), al evaluar diferentes niveles de Rhizobium melloti mas la
adicion de vermicompost en la produccion de forraje de Medicago sativa
(alfalfa). Los tratamientos bajo estudio fueron: T1= control; T2= 2 kg ha*
Rhizobium melloti + vemicompost 6 tn ha'; T3= 3 kg ha! Rhizobium melloti +
vemicompost 6 tn hal y T4= 4 kg ha! Rhizobium melloti + vemicompost 6 tn
hal, obteniendo una altura de planta a los 30 dias de 65,74; 65,96; 67,63 y

67,00 respectivamente.

De igual manera Aragadvay, (2010), al evaluar el efecto de la aplicacion de
diferentes niveles de bacterias Rhizobium melloti con la adicion de estiércol de
cuy en la produccion forrajera del Medicago sativa (alfalfa). Los tratamientos
bajo estudio fueron: T1= control; T2= Rhizobium melloti 250 g ha?; T3=
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Rhizobium melloti 500 g ha? y T4= Rhizobium melloti 750 g ha, obteniendo
altura de planta a los 30 dias de 54,13; 57,58; 65,29 y 69,50 respectivamente.

Cuadro 6. Altura de planta a los 7, 22, 35 dias (cm), en fertilizantes foliares
en el cultivo de Alfalfa Cuf 101 (Medicago sativa L.) en la
Granja “La COLINA C.A.” del Cantén Arenillas, El Oro-Machala.

2013.
. Periodos (d)

Fertilizantes - 52 35

T1 (Testigo) 10,00 al? 52,00 a 65,00 b
T2 (Evergreen) 10,00 a 57,60 a 71,80 ab
T3 (Saeta — Ca) 10,00 a 55,20 a 70,40 ab
T4 (Best — K) 10,00 a 57,20 a 70,80 ab
T5 (Bacter plus) 10,00 a 57,00 a 74,40 a
Sig. Est. Ns Ns *
Prom. 10,00 55,80 70,48
CV (%) 0 9,62 5,82

*Promedios con letras iguales no presentan diferencias estadisticas segin Tukey (P<0,05).

4.1.2. Relacién hojaltallo

La Relacion hoja-tallo no registré diferencias significativa entre las medias de
los tratamientos (P<0,05). (Cuadro 7 y Anexo B).

Resultados que se aproximan a los reportados por: Urbano y Davila (2003), al
evaluar el rendimiento y composicion quimica de once variedades de alfalfa
(Medicago sativa) bajo corte a los 45 dias en la zona alta del estado Mérida,
Venezuela, obtuvieron una relacién hoja/tallo todos los tratamientos, con un

promedio de 1,33.

Los resultados de los tallos son inferiores a lo reportado por: Carpio (2011), al
evaluar la eficacia de cinco fertilizantes foliarse con tres dosis en el cultivo
establecido de alfalfa (Medicago sativa L.) variedad morada extranjera. Los

tratamientos bajo estudio fueron T1= ankor flex; T2= bio plus; T3= biorregin R-
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8; T4= cistefol y T5= tecno verde radicular. Obteniendo niameros de tallos a los

30 dias de 54,57; 60,24; 59,18; 59,61 y 58,90 respectivamente.

Cuadro 7. Relacion hojaltallo, en fertilizantes foliares en el cultivo de
Alfalfa Cuf 101 (Medicago sativa L.) en la Granja “La COLINA

C.A.” del Cantén Arenillas, El Oro-Machala. 2013.

Fertilizantes . Relacion .

Hoja Tallo Hoja/Tallo
T1 (Testigo) 18,00 b'? 20,40 a 0,88 a
T2 (Evergreen) 28,60 a 23,60 a 124 a
T3 (Saeta — Ca) 22,60 ab 22,40 a 1,03 a
T4 (Best — K) 23,20 ab 24,20 a 0,97 a
T5 (Bacter plus) 24,60 a 25,20 a 0,97 a
Sig. Est. * Ns Ns
Prom. 23,40 23,16 1,02
CV (%) 14,31 11,79 19,51

*Promedios con letras iguales no presentan diferencias estadisticas segin Tukey (P<0,05).

4.1.3. Tiempo a la prefloracion (dias)

Los dias a la floracién hubo diferencias significativas entre las medias de los

tratamientos (P<0,05). (Cuadro 8 y Anexo C).

Resultados que son inferiores a lo reportado por: Aragadvay (2010), quien al

evaluar el efecto de la aplicacion de diferentes niveles de bacterias Rhizobium

melloti con la adicibn de estiércol de cuy en la produccion forrajera del

Medicago sativa (alfalfa). Los tratamientos bajo estudio fueron: T1= control,
T2= Rhizobium melloti 250 g hal; T3= Rhizobium melloti 500 g ha?! y T4=
Rhizobium melloti 750 g ha', obteniendo dias a la prefloraciéon de 45,67; 43,33;

47,00 y 75,00 respectivamente.
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Cuadro 8. Tiempo a la prefloracion (dias), en fertilizantes foliares en el
cultivo de Alfalfa Cuf 101 (Medicago sativa L.) en la Granja “La
COLINA C.A.” del Cantoén Arenillas, El Oro-Machala. 2013.

Periodos (d)

Fertilizantes

Floracion
T1 (Testigo) 32,20 al?
T2 (Evergreen) 28,80 ab
T3 (Saeta — Ca) 27,80 b
T4 (Best — K) 30,60 ab
T5 (Bacter plus) 31,40 ab
Sig. Est. *
Prom. 30,16
CV (%) 7,44

*Promedios con letras iguales no presentan diferencias estadisticas segin Tukey (P<0,05).

4.1.4. Produccion de biomasa (kg ha't)

La produccion de biomasa a los 35 dias registré diferencias altamente
significativa entre las medias de los tratamientos (P<0,01), siendo los
tratamientos de mejores resultados el T2, T5 y T4, respectivamente. (Cuadro 9

y Anexo D).

Resultados que son inferiores a los reportados por: Plevich et al., (2012), al
estudiar el cultivo de alfalfa utilizando agua de perforacién, agua residual
urbana y precipitaciones obtuvieron una produccion de biomasa al primer corte
de (3082,37; 3303,65 y 2899,56 kg MS ha!, respectivamente).

Tenorio (2011), al evaluar diferentes niveles de Rhizobium melloti mas la
adicion de vermicompost en la produccion de forraje de Medicago sativa
(alfalfa). Los tratamientos bajo estudio fueron: T1= control; T2= 2 kg ha'
Rhizobium melloti + vemicompost 6 tn ha'; T3= 3 kg ha! Rhizobium melloti +
vemicompost 6 tn hal y T4= 4 kg ha! Rhizobium melloti + vemicompost 6 tn
ha', obteniendo una produccién de forraje verde tn hat de 18,41; 20,15; 24,42

y 23,19, respectivamente.
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Aragadvay (2010), al evaluar el efecto de la aplicacion de diferentes niveles de
bacterias Rhizobium melloti con la adicién de estiércol de cuy en la produccion
forrajera del Medicago sativa (alfalfa). Los tratamientos bajo estudio fueron:
T1= control; T2= Rhizobium melloti 250 g ha!; T3= Rhizobium melloti 500 g ha-
1y T4= Rhizobium melloti 750 g ha, obteniendo una produccién de forraje tn
ha' afio! de 8,41; 9,39; 11,95 y 11,14, respectivamente.

Urbano y Davila (2003), al evaluar el rendimiento y composicion quimica de
once variedades de alfalfa (Medicago sativa) bajo corte en la zona alta del
estado Mérida, Venezuela., con el objetivo de evaluar once variedades de
Alfalfa: Alfa-50, Alfa-100, AS-13, Euver, Lanfagene, Peluda Peruana, WL-514,
WL-515, WL-516, WL-605 y WL-7 Special). Los cortes se realizaron en
promedio cada 45 dias. Los resultados indicaron que bajo las condiciones de
estudio los once cultivares presentaron un comportamiento productivo similar,
siendo las variedades WL-516 y Lanfagene las que respondieron con

rendimiento cercano a 20 t MS hal, para el primer afio.

Sin embargo estos resultados son superiores a los reportados por: Vazquez et
al., (2010), al estudiar la influencia del agregado de enmiendas basicas sobre la
produccion de alfalfa (Medicago sativa L.) en ambitos templados argentinos.
Los tratamientos consistieron en la aplicacion de 0; 1.000; 1.500 y 2.000 kg ha!
de conchilla/caliza (C) y dolomita (D). Se determiné rendimiento al primer corte
de 1.641; 1.605; 1.693; 1.418; 1.462; 1.716 y 1.814 kg MS hat,

respectivamente.

Carpio (2011), al evaluar la eficacia de cinco fertilizantes foliarse con tres dosis
en el cultivo establecido de alfalfa (Medicago sativa L.) variedad morada
extranjera. Los tratamientos bajo estudio fueron T1= ankor flex; T2= bio plus;
T3= biorregin R-8; T4= cistefol y T5= tecno verde radicular. Obteniendo una
produccion de forraje en materia verde a los 60 dias 17,96; 19,87; 17,63; 18,61
y 17,11 kg FV ha! respectivamente
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Por lo tanto se acepta la hipotesis “La aplicacion de evergreen, permitira
incrementar la producciéon de forraje de la alfalfa (Medicago sativa L.), en

la zona de la Granja La Colina C.A. del Cantén Arenillas”.

Cuadro 9. Produccion de biomasa (kg), en fertilizantes foliares en el
cultivo de Alfalfa Cuf 101 (Medicago sativa L.) en la Granja “La
COLINA C.A.” del Cantoén Arenillas, El Oro-Machala. 2013.

N (kg ha™)
Fertilizantes Producciéon de biomasa
T1 (Testigo) 13,10 ¢
T2 (Evergreen) 16,99 a
T3 (Saeta — Ca) 14,82 bc
T4 (Best — K) 15,04 abc
T5 (Bacter plus) 15,34 ab
Sig. Est. o
Prom. 15,06
CV (%) 7,04

*Promedios con letras iguales no presentan diferencias estadisticas segin Tukey (P<0,05).

4.1.5. Composicion bromatoldgica de la alfalfa

La composicion quimica varia en funcion de la variedad cultivada, edad de
corte, asi como también de las condiciones climaticas y de los métodos de
cultivo.

4.15.1. Materia organicay ceniza (MO)

En el Cuadro 10, se puede apreciar que el mejor contenido de MO y Cenizas la

obtuvieron los tratamientos a base de fertilizantes foliares.

4.1.5.2. Proteina cruda (PC)

Los mejores resultados para la PC lo obtuvieron los tratamientos a base de

fertilizantes foliares. Ver cuadro 10.
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4.1.5.3. Fibra cruda (FC)

En el Cuadro 10, se puede apreciar que los mayores contenidos de FC en

fertilizantes foliares lo obtuvieron los tratamientos T4 y T5 respectivamente

4.15.4. Extracto etéreo (EE)

El mayor contenido de EE en fertilizantes foliares lo obtuvieron los tratamientos

T4y T5 respectivamente. Ver cuadro 10.

4.15.5. Extracto libre de nitrégeno (ELN)

El mayor contenido del ELN en fertilizantes foliares lo obtuvo el tratamiento T1.
Ver cuadro 10.

Cuadro 10.Composicion bromatolégica por cada 100 g en fertilizantes
foliares en el cultivo de Alfalfa Cuf 101 (Medicago sativa L.) en
la Granja “La COLINA C.A.” del Cantén Arenillas, ElI Oro-
Machala. 2013.

Nutrientes T1 T2 T3 T4 T5
Testigo Evergreen Saeta—Ca  Best-K Bacter plus
Materia Seca 19,69 20,55 19,24 23,11 23,34
Proteina (%) 16,28 20,00 23,36 18,10 18,10
Fibra Cruda (%) 27,10 26,10 24,20 29,20 28,90
Cenizas (%) 10,64 11,11 10,57 8,53 9,07
M. Organica (%) 89,36 88,89 89,43 91,47 90,93
E.E (%) 2,71 2,59 2,36 2,82 2,91
E.L.N.N. (%) 43,27 40,20 39,51 41,35 41,02

Fuente: Laboratorio AGROLAB (2013).
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4.2. Anélisis econdmico

En el andlisis econdmico (Cuadro 11), se puede observar que los tratamientos
Tl y T3 registraron las mayores rentabilidades 87,14 y 80,73%,
respectivamente. Por lo tanto se rechaza la hipotesis: “La rentabilidad se

incrementaré con el uso de fertilizantes foliares en el cultivo de alfalfa”.

Cuadro 11. Anélisis economico (USD) de fertilizantes foliares en el cultivo
de Alfalfa Cuf 101 (Medicago sativa L.) en la Granja “La
COLINA C.A.” del Canton Arenillas, El Oro-Machala. 2013.

Testigo Evergreen Saeta—  Best— Bacter
Concepto Ca K plus
T1 T2 T3 T4 T5

INGRESOS
Costo (kg) alfalfa ($) 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50
Alfalfa producida (kg) 13,10 16,99 14,82 15,04 15,34
Ingreso venta ($) 6,55 8,49 7,41 7,52 7,67
Total ingresos 6,55 8,49 7,41 7,52 7,67
EGRESOS
Costos fijos.
Alfalfa establecida 2,50 2,50 2,50 2,50 2,50
Control de plagas y 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
enfermedades
Total costos fijos 3,50 3,50 3,50 3,50 3,50
Costos variables
Precio (kg) 0,00 2,20 0,90 3,25 1,20
fertilizantes
Total egresos 3,50 5,70 4,10 6,75 4,75
Beneficio neto 3,05 2,79 3,31 0,77 2,92
Relacion B/C 0,87 0,48 0,80 0,11 0,61
Rentabilidad (%) 87,14 48,94 80,73 11,40 61,47
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CAPITULO V
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES



5.1.

5.2.

Conclusiones

La mayor altura de planta y el numero de hojas, lo obtuvieron los
tratamientos T5 y T2 (Bacter plus y Evergreen), en fertilizantes foliares
en el cultivo de Alfalfa Cuf 101.

El mejor tiempo a la floracion y producciéon de biomasa lo registro el
tratamiento T2 (Evergreen), en fertilizantes foliares en el cultivo de
Alfalfa Cuf 101.

El nimero de tallos y la relacion hoja/tallo no se ven influenciados por el
uso de los fertilizantes foliares.

La mejor rentabilidad la registraron los tratamientos T1 y T3,

respectivamente.

Recomendaciones

Utilizar los fertilizante foliares, (Evergreen y Saeta Ca.) en el cultivo de la
alfalfa, porque permiten obtener una mayor altura de planta, mayor
nameros de hojas, mejor tiempo a la floracion, mayor produccion de

biomasa y la rentabilidad.
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ANEXOS



Anexo A. Cuadrados medios y significacion estadistica para la altura de
planta alos 7, 22 y 35 dias (cm), en fertilizantes foliares en el
cultivo de Alfalfa Cuf 101 (Medicago sativa L.) en la Granja “La
COLINA C.A.” del Cantoén Arenillas, El Oro-Machala. 2013.

Periodos (d)

FV GL

7 22 35
Tratamientos 4 0,0 ns 26,80 ns 59,06 *
Error. Exp 20 0,00 28,84 16,80
Total 24
CV (%) 0 9,62 5,82

*Significativo, ** Altamente significativo, ns: No significativo

Anexo B. Cuadrados medios y significacion estadistica para la relacion
hoja/tallo, en fertilizantes foliares en el cultivo de Alfalfa Cuf
101 (Medicago sativa L.) en la Granja “La COLINA C.A.” del
Canton Arenillas, El Oro-Machala. 2013.

i GL Hoja Rela_?;ﬁg Hoja/Tallo
Tratamientos 4 72,90 ** 17,04 ns 0,089 ns
Error. Exp 20 11,22 7,46 0,39
Total 24
CV (%) 14,31 11,79 19,51

*Significativo, ** Altamente significativo, ns: No significativo

Anexo C. Cuadrados medios y significacion estadistica para el tiempo a la
floracion (dias), en fertilizantes foliares en el cultivo de Alfalfa
Cuf 101 (Medicago sativa L.) en la Granja “La COLINA C.A.” del
Canton Arenillas, El Oro-Machala. 2013.

Periodos (d)

FVv GL —
Floracioén

Tratamientos 4 16,64 *

Error. Exp 20 5,04

Total 24

CV (%) 7,44

*Significativo, ** Altamente significativo, ns: No significativo
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Anexo D. Cuadrados medios Yy significacién estadistica para la

produccion de biomasa (kg), en fertilizantes foliares en el

cultivo de Alfalfa Cuf 101 (Medicago sativa L.) en la Granja “La
COLINA C.A.” del Cantoén Arenillas, El Oro-Machala. 2013.

FV GL Producci(gg)de biomasa
Tratamientos 4 9,64 **
Error. Exp 20 L2
Total 24
0 7,04

*Significativo
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AGRGLAB

LABORATORIO DE ANALISIS QUIMICO AGROPECUARIO

RESULTADOS: ANALISIS DE BROMATOLOGICO
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Datos del cliente Referencia
Cliente : Sr. Darwin Bustamante Numero de Muestra; 3561-3562
Tipo muestra: Alfalfa Fecha de Ingreso: 14/11/2013
Identificacion: Impreso: 28/11/2013
No. Laboratorio: Desde: Hasta: Fecha de Entrega: 29/10/2013
# Muest COMPOSICION BROMATOLOGICA
TESTIGO HUMEDAD | PROTEINA EXT. ETEREQ CENIZA | FIBRA | ELNN
3561 TO BASE % % % Grasa % % %
Humeda 80.31 3.21 0.53 2.10 5.34 8.52
Seca 0.00 16.28 2.71 10.64 | 27.10 | 43.27
# Muest |1 COMPOSICION BROMATOLOGICA
EVERGREEN HUMEDAD | PROTEINA [EXT. ETEREQ| CENIZA | FIBRA | E-NN
3562 T BASE % % % Grasa % % %
Humeda 79.45 4.11 0.53 2.28 5.36 8.26
Seca 0.00 20.00 2.59 11.11 | 26.10 | 40.20
0re
Dra—t0z Maria Martin
LABORATORISTA
AGROLAB
Direccion:

Calle Rio Chambira N® 602 y Zamora. (A dos cuadras
dela Clinica Araujo margen izquierdo)
Teléfono: 2752-607 Cel. 0993 095 309 /0999 164 889

e-mail: Imartinez(@ute.edu.ec

enjarb@yahoo.com
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LABORATORIO DE ANALISIS QUIMICO AGROPECUARIO

RESULTADOS: ANALISIS DE BROMATOLOGICO
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Datos del cliente Referencia
Cliente : Sr. Darwin Bustamante Numero de Muestra; 3563-3565
Tipo muestra: Alfalfa Fecha de Ingreso: 14/11/2013
Identificacion: Impreso: 28/11/2013
No. Laboratorio: Desde: Hasta: Fecha de Entrega: 29/10/2013
# Muest|n COMPOSICION BROMATOLOGICA
ELNN
Saeta - Ca HUMEDAD | PROTEINA [EXT. ETEREQ] CENIZA | FIBRA OTROS
3563 T3 BASE % % % Grasa % % %
Humeda 80.76 4.49 0.45 2.03 4.66 7.60
Seca 0.00 23.36 2.36 10.57 | 24.20 | 39.51
# Muest COMPOSICION BROMATOLOGICA
Btk HUMEDAD | PROTEINA EXT. ETEREQ| CENIZA | FIBRA | ELNN
3564 T4 BASE % % % Grasa % % %
Himeda 76.89 4.18 0.65 1.97 6.75 9.56
Seca 0.00 18.10 2.82 8.53 29.20 | 41.35
# Muest |Tratamiento COMPOSICION BROMATOLOGICA
ELNN
Bacter Plus HUMEDAD | PROTEINA [EXT. ETEREQ] CENIZA | FIBRA OTROS
3565 T5 BASE % % % Grasa % % %
|Humeda 76.66 4.22 0.68 2.12 6.75 9.57
Seca 0.00 18.10 2.91 9.07 28.90 | 41.02

Z

LABORATORISTA
AGROLAB

Direccion:

Calle Rio Chambira N*602 y Zamora. (A dos cuadras
dela Clinica Araujo margen izquierdo)

Teléfono: 2752-607 Cel. 0993 095 309 /0999 164 889

e-mail: Imartinez@ute.edu.cc

enjar6@yahoo.com
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