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PROLOGO

Las actividades antrépicas dentro de las formaciones boscosas en el
Ecuador han provocado reduccion y degradacion significativa del suelo,
pérdida de especies vegetales del bosque y su biodiversidad asociada,
debido a las malas préacticas de aprovechamiento forestal, aspecto que no es
ajeno al bosque protector Murocomba. Las actividades de conservacion del
recurso bosque a través de practicas que propendan al desarrollo sostenible
garantizaran el equilibrio social economico y ambiental de las formaciones

boscosas, responsables de la generacidn de servicios ambientales.

La evaluacion de la estructura y diversidad de la vegetacion expone
informacion relevante a cerca de la formacion boscosa, recursos maderables
y no maderables asociados a los servicios ambientales que brinda el

bosque, como ecosistema que incide en la regulacion del balance hidrico.

La presente investigacion titulada “Estructura floristica y su incidencia en la
diversidad vegetal del bosque Murocomba”, contribuye con la identificacién
de especimenes, estructura y diversidad vegetal con fines de preservacion
de especies de plantas vasculares existentes dentro de esta formacién de
bosque natural cuya existencia depende en gran medida del conocimiento
de las especies, su asociatividad e importancia, a fin de comprender la
necesidad de su preservacion o restauracion como uno de los pocos

ecosistemas responsables de la recarga hidrica en la Provincia de Los Rios.

Sera un documento de consulta muy Gtil para estudiantes e investigadores
que estan interesados en el conocimiento de la dinamica sucesional de los
bosques con fines de preservacion, conservacion o aprovechamiento

sostenible.

ING.FOR ELIAS CUASQUER FUEL, M.Sc
CATEDRATICO DE LA UTEQ
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RESUMEN EJECUTIVO

La presente investigacion, evalla la estructura floristica y su incidencia en la
diversidad vegetal del “Bosque protector Murocomba”, se establecieron cinco
unidades de muestreo (UM) en la zona de estudio. Con la aplicacién de
técnicas de muestreo y andlisis estadistico de los datos se determiné la
diversidad del bosque. En las unidades de muestreo con el uso de
indicadores de diametro, altura total de los individuos, especie, familia,
abundancia, frecuencia, dominancia e indice de valor de importancia (IVI), se
evidencié la composicion floristica y estructura de la vegetacion, mientras
que para la biodiversidad vegetal en el Bosque protector Murocomba se
utilizaron los indices de diversidad y similaridad. Se registraron un total de 38
familias, 70 especies y 440 individuos, siendo la familia Arecaceae y
Solanaceae las mas representativas. El indice de Valor de Importancia
ecolégica (IVI) dentro de las unidades de muestreo de la zona de estudio
permite concluir que las especies mas representativas son la lIriartea
deltoidea, Brosimun utile y Wettinia quinaria con 24,59 %, 21,00 % y 20,05 %
respectivamente. El analisis de la estructura vertical demuestra la presencia
de multiestratos, siendo el estrato inferior el que posee la mayor cantidad de
individuos, esto significa que existe una minima intervencién antropogénica y
una adecuada dindmica sucesional. Se obtuvo una diversidad media dentro
de la formacién boscosa, en las UM1 y UM2 se registr6 mayor diversidad. El
porcentaje de similaridad entre las unidades de muestreo no supera el 58,3
% de especies similares dentro de la formacion de bosque en estudio, las
UM3 y UM5 fueron las que mayor similitud registraron en este ecosistema
boscoso. Los resultados obtenidos de la estructura y diversidad vegetal para
la formacion boscosa estudiada permiten concluir que existe heterogeneidad
entre especies dentro de los diferentes estratos, ademas de un adecuado
proceso de sucesion ecoldgica, gracias a las medidas de conservacion y

cero intervenciones antropicas en las ultimas tres décadas.
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ABSTRACT

The present research to evaluate the floristic structure and its impact on plant
diversity of "protective forest Murocomba. For which purpose five sampling
units (UM) were established throughout the study area. To develop this
objective sampling techniques and statistical analysis of data the forest
diversity it was determined. In the sampling units with the use of indicators of
diameter, total height of individuals, species, family abundance, frequency,
dominance and index of the importance value (IVI) the floristic composition
and structure of the vegetation was evident while for plant biodiversity in the
Protected Forest Murocomba the diversity and similarity indices were used. A
total of 38 families, 70 species and 440 individuals were recorded, being the
most representative family Arecaceae and Solanaceae. The Ecological
Importance Value Index within the sampling units of the study area allows to
conclude that the most representative species are the lIriartea deltoidea,
Brosimun utile and Wettinia quinaria with 24,59 %, 21,00 % and 20,05 %
respectively. The vertical structure analysis revealed the multi-layered
presence. The lower layer being the one with the most individuals, this
means that there is minimal antropogenic intervention and a suitable
susecional dynamics, an average diversity within the forest formation was
obtained, in the UM1 and UM2 greatest diversity was recorded. The
percentage of similarity between the sample units does not exceed 58,3 % of
similar species in the formation of forest study, UM3 and UM5 were the
greatest similarity recorded in this forest ecosystem. The results of the
structure and plant diversity for wooded formation studied allows to conclude
that there is heterogeneity between species within the different strata, and a
proper process of ecological succession thanks to conservation measures

and zero anthropic interventions in the past three decades.
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INTRODUCCION

El Ecuador se caracteriza por su riqueza de recursos naturales y diversidad de
ecosistemas boscosos, pero también por sus cambiantes y diversos informes
sobre los indices de deforestacion. Los datos que hasta el momento han sido
utilizados en el Ecuador provienen de diferentes iniciativas e instituciones, sin
protocolos y sin procedimientos documentados no han permitido establecer y
estandarizar un proceso metodologico para su replicacion futura. La iniciativa
del Ministerio del Ambiente del Ecuador, MAE (2012), desarroll6 e implementd
una metodologia que establece los procedimientos necesarios para generar
mapas de cobertura y uso de la tierra en su publicacion “linea base de
deforestacion para el Ecuador continental”, en el mismo se manifiesta que, la
tasa anual de cambio de cobertura boscosa en el Ecuador continental es de -
0,71 % para el periodo 1990 - 2000 y de -0,66 % para el periodo 2000 - 2008.
Esto corresponde a una deforestaciéon anual promedio de 89,944 ha/afio y
77,647 halafo, para cada periodo, respectivamente. La transformacion y
fragmentacién de los bosques representan las principales causas de la pérdida
de diversidad biologica a nivel global. En Ecuador la vegetacion ha sufrido una
vasta deforestacion producto de la colonizaciéon agricola, el aprovechamiento
de los bosques sin control y la expansion de la ganaderia extensiva.

Como consecuencia de la deforestacion y fragmentacién de los bosques,
hoy en dia muchas regiones de nuestro pais han sido transformadas a
agropaisajes. Estos agropaisajes generalmente son dominados por una
matriz de potreros o cultivos anuales, pero aun retienen alguna cobertura
arbdrea dispersa en forma de pequefios parches remanentes de bosques,
franjas angostas de bosques riberefios y arboles dispersos. A veces estos
paisajes también incluyen cercas vivas que han sido establecidas por los
productores para dividir potreros o campos agricolas y evitar el paso de

animales (Harvey et al. 2004).
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La diversidad floristica del Ecuador esta representada en gran medida por la
variedad de ecosistemas que posee, lo cual constituye la razon principal
para que el Ecuador sea considerado entre los paises con mayor diversidad
del mundo, pero solo el conocimiento de la flora y los distintos usos y
funciones en la estructura de los bosques nos permitird conservarlos con las

politicas y normativas apropiadas.

El trabajo de investigacion evalla la estructura y diversidad vegetal de
especies existentes dentro del bosque humedo tropical en el area de
influencia correspondiente al Bosque Protector Murocomba.

El Bosque Protector Murocomba, es declarado como “Bosque Protector”
mediante Resolucién Ministerial del Ministerio del Ambiente No.236 del 17
de diciembre de 2010 y publicado en el Registro Oficial No. 370 del 25 de
enero de 2011. Con un area de 9.902,92 ha. el bosque esta ubicado en el
Canton Valencia de la Provincia de Los Rios, comprende terrenos de varias
cooperativas agropecuarias y forestales y mas terrenos ubicados en la
cuenca Hidrica del rio Toachi Chico y Copal que nacen en las estribaciones
del cerro las palmas y de la cordillera Esmeraldas.

El proyecto de Investigacion y desarrollo estd compuesto de cinco capitulos:
el primero describe el marco contextual de la investigacién que contiene la
ubicacion, contextualizacion, situacion actual y problema de investigacion,
ademas de los objetivos, el segundo capitulo contiene el marco teorico,
donde se incluyen la fundamentacion conceptual y tedrica. El tercer capitulo
la metodologia de investigacion la cual describe las actividades a realizar
para desarrollar cada uno de los objetivos, el cuarto capitulo comprende la
exposicién, analisis e interpretacion de los resultados y finalmente el capitulo
quinto se establecen las conclusiones y recomendaciones en funcion de los

objetivos planteados en la investigacion.
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CAPITULO I.
MARCO CONTEXTUAL DE LA
INVESTIGACION



1.1. UBICACION Y CONTEXTUALIZACION DE LA PROBLEMATICA

Durante las ultimas décadas, la conservacion de los recursos naturales, la
proteccion de la biodiversidad y el manejo sustentable de los recursos
forestales, han sido uno de los temas prioritarios entre gestores de politicas

y el publico en general en todo el mundo.

Se han implementado numerosas iniciativas a escala nacional e
internacional, pero la degradacion de los bosques ha continuado, siendo un
motivo de alarma, tanto en regiones tropicales como templadas (Cuasquer et
al. 2011).

El promedio anual de deforestacion en el periodo 2000 — 2008, para la
provincia de Los Rios fue de 816 ha (MAE, 2012), esta pérdida de cobertura
forestal limita el uso racionado y cientificamente normado de los Bosques
protectores, en consecuencia tenemos bosques pobres y ecolégicamente

deteriorados.

Son bosques y vegetacion protectores aquellas formaciones, naturales o
cultivadas, arboreas, arbustivas o herbaceas de dominio publico o privado,
que estén localizadas en areas de topografia accidentada en cabeceras de
cuencas hidrograficas o en zonas que por sus condiciones climaticas,
edaficas e hidricas, no son aptas para la agricultura o la ganaderia, sus
funciones son las de conservar el agua, el suelo, la flora y la fauna silvestres
(MAE 20186).

El area de estudio se encuentra localizada en el “Bosque Protector
Murocomba” Cantén Valencia, recinto Grito de la Libertad, perteneciente a la
provincia de Los Rios, cuya ubicacion geografica se encuentra localizada
entre las coordenadas UTM con datum referencial WGS84: 698582 E
9929242 N; 712768 E 9937822 N; 707039 E 9927550 N; 699753 E 9929240
N.



Figura 1. 1. Ubicacion de la zona de estudio del “Bosque Protector Murocomba” en la Provincia de los Rios.
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1.2. SITUACION ACTUAL DE LA PROBLEMATICA

La falta de inversion en proteccion y manejo de bosques y otros recursos
naturales conlleva al agotamiento de la cobertura vegetal natural y de los
suelos, al deterioro de cuencas y a la extincion de especies. Estos efectos,
frecuentemente, derivan en considerables pérdidas econdémicas y sociales
(Sven, 2006). El Bosque Protector Murocomba se encuentra con una cobertura
vegetal del 20 % de bosque primario, un 30 % de bosque secundario y un 50 %
suelo dedicado a sistemas silvo pastoriles y agroforestales (Carriel y Tirado,
2008).

1.3. PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.3.1. Problema general

¢Como incide la estructura floristica del bosque en la diversidad vegetal del
Bosque Protector Murocomba?

1.3.2. Problemas derivados

¢, Cudl es la estructura del bosque protector Murocomba?
¢, Cudl es el indice de diversidad y similaridad entre las unidades de muestreo

del “Bosque Protector Murocomba”?

1.4. DELIMITACION DEL PROBLEMA

El presente trabajo de investigacion se establecié dentro de los siguientes

l[imites:
CAMPO: CIENCIAS FORESTALES
AREA: ECOLOGIA



ASPECTO: ANALISIS ESTRUCTURAL Y DIVERSIDAD DE LA

VEGETACION
SECTOR: BOSQUE PROTECTOR MUROCOMBA
DONDE: PROVINCIA DE LOS RIOS ZONA NORTE CONFLUENCIA

CON LA PROVINCIA SANTO DOMINGO DE LOS
TSACHILAS Y COTOPAXI
CUANDO: ANO 2015

1.5. OBJETIVOS
1.5.1. Objetivo general

Evaluar la estructura floristica y su incidencia en la diversidad vegetal del

“Bosque protector Murocomba”.

1.5.2. Objetivos especificos

Analizar la estructura horizontal y vertical del “Bosque protector Murocomba”.

Determinar el indice de diversidad y similaridad entre las unidades de muestreo

del “Bosque protector Murocomba”.

1.6. JUSTIFICACION

Esta investigacion constituye un aporte significativo en funcién de Ila
identificacion de las especies existentes en el area de estudio, distribucion y
diversidad contribuyendo al entendimiento de cédmo influyen en la conservacion
de la biodiversidad. Se realizé en el bosque protector Murocomba, en la zona
del Bosque primario con poca influencia, propiedad del sefior Augusto Gaibor
con regeneraciéon natural y sometida a poca presion antrépica, se distribuyeron

cinco unidades de muestreo.



CAPITULO II.
MARCO TEORICO



2.1. FUNDAMENTACION CONCEPTUAL

Los términos mas importantes en la presente investigacion, se definen a

continuacion:

Crecimiento. EIl crecimiento bioldgico es el proceso natural de desarrollo de
los seres vivos, caracterizado por el aumento gradual de su tamafio. Para el
caso de un arbol, el crecimiento tiene lugar simultanea e independientemente
en sus diferentes partes, como resultado de la actividad de los meristemos
primarios, que provocan el crecimiento longitudinal (altura, longitud de las
ramas y raices), asi como de los meristemos secundarios, que dan lugar al
crecimiento en grosor o en didmetro, al producir nueva madera hacia el interior

y corteza hacia el exterior (Diéguez et al., 2003).

Manejo forestal. El manejo forestal es un proceso de toma de decisiones para
la conduccion de una propiedad forestal a través del tiempo. Asi, una de las
definiciones mas aceptadas de manejo forestal de acuerdo con Leuschner
(1990) es: “el estudio y aplicacion de técnicas analiticas, que permitan la
seleccién de aquellas alternativas de manejo, que mejor contribuyan al logro de
los objetivos empresariales”. Esta claro que, debido a los largos ciclos de
producciéon y a las numerosas alternativas de manejo, las posibilidades de
aprender por experiencia o experimentacién directa son limitadas. En
consecuencia, para un manejo forestal racional se necesitan modelos
matematicos capaces de predecir los efectos de los tratamientos,

especialmente en bosques con manejo intensivo (Garcia, 1994).

Bosque siempre verde piemontano de Cordillera Occidental de los Andes.
Este ecosistema comprende bosques siempre verdes multiestratificados, con
un dosel entre 25 a 30 m, comparte muchas especies con los bosques de
tierras bajas, y algunas especies de bosques montano bajos. Se presenta
sobre laderas muy pronunciadas. Entre las familias dominantes estan

Arecaceae con géneros como Wettinia, Geonoma y Chamaedorea; Lauraceae
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con especies del género Ocotea, Nectandra, Aniba; y Rubiaceae con
Palicourea y Faramea. La palma Wettinia kalbreyeri es particularmente
abundante sobre los 500 msnm en contraposicion con su simpéatrica Wettinia
quinaria que también esta presente en el pie de monte pero en abundancias
menores en relacion a los bosques mas bajos; es altamente representativa la
familia Malvaceae en términos de abundancia y diversidad de géneros, por lo
que es frecuente observar varias especies de los géneros Matisia y Pachira
(MAE, 2013).

Composicion floristica. Para comprender la composicion floristica de una
comunidad se debe tomar en cuenta dos términos importantes la Rigqueza y
Diversidad, el primero se aplica solo al numero de especies en una
determinada comunidad o regién, el segundo, abarca el nUmero de especies y
también las abundancias relativas de cada una de las especies presentes
(Finegan, 1992).

La composicion de especies de una comunidad vegetal que se estudia, suele
elaborarse, en la practica mediante listas floristicas en parcelas de muestreo. Si
se pretende la definicion floristica de unidades de vegetacion es necesario no
olvidar ninguna especie y llegar incluso a diferenciar subespecies y variedades

(Ministerio de obras publicas y Transportes, 1992).

Biodiversidad. La diversidad biol6gica esta conformada de varias entidades
vivas. Esta se caracteriza por obtener sus niveles de vida como: gen, célula,
individuo y ecosistema. Dentro de la biodiversidad se manifiestan algunos
niveles de organizaciéon bioldgica que son, diversidad genética, diversidad de
organismos y diversidad ecolégica (Ortega y Escaso, 2011).

Frankham et al (2002) explican que la diversidad genética es la variacion
hereditaria dentro de las poblaciones y entre ellas, es decir, la variedad de

genes o formas genéticas sub especificas.



Diversidad taxonémica, es la variacion de organismos integrados que
constituye a cada nivel taxonémico (especie o cualquier categoria superior).
Los términos mas utilizados en la diversidad taxonomica son el niumero de
especies presentes en un territorio y el nimero de taxones en un territorio
(Ortega y Escaso, 2011).

Diversidad ecoldgica (comunidades) determina la variedad y riqueza de los

ecosistemas y las comunidades (Ortega y Escaso, 2011).

Bosque protector. Los bosques protectores son considerados todas aquellas
formaciones vegetales, naturales que estan localizadas en areas de topografia
accidentada, en cabeceras de cuencas hidrograficas, 0 en zonas que por sus
condiciones climaticas, edaficas e hidricas no son aptas para la agricultura o la
ganaderia. Sus funciones son las de conservar el agua, el suelo, la flora y la

fauna silvestres.

Colecciones al azar. Este método se ha practicado en todo el Ecuador; es el
mas utilizado, comdn y aplicado por estudiantes y botanicos. Consiste en
escoger el lugar a investigarse, hacer visitas periddicas y colectar todo lo que
se encuentre fértil. Tiene el inconveniente que, si bien se obtiene un listado de
las especies de ese lugar, no indica en forma precisa las especies dominantes,
ya que muchas veces las especies dominantes son deslumbradoras a los ojos
del colector, o casi siempre pasan infértiles entonces pasan inadvertidas. Para

datos cuantitativos no es confiable el método (Ceron, 1992).

Bosque secundario. Existen varias definiciones para Bosque secundario, pero
para este estudio tomaremos la de Finegan (1992), segun la cual un bosque
secundario es "la vegetacion lefiosa que se desarrolla en tierras que son
abandonadas después de que su vegetacion original es destruida por la actividad

humana"



Métodos de parcelas permanentes. Las parcelas permanentes de
investigacion son dispositivos a largo plazo y periddicamente medidos. Son de
utilidad para ensayos formales como para estudios descriptivos. En estos
estudios es importante instalar parcelas en diferentes zonas del bosque, de
manera que cubran un a&mbito amplio de los parametros evaluados (Camacho,
2000).

Biodiversidad. La biodiversidad definida por Wilson (1997), manifiesta que “las
variaciones hereditarias en todos los niveles de organizacion, desde los genes
dentro de una poblacién local o especie, las especies que componen toda o
parte de una comunidad local, y finalmente hasta la comunidad en si misma

que compone las partes vivas de los multiples ecosistemas del mundo”.

2.2. FUNDAMENTACION TEORICA

Una de las caracteristicas particulares de los bosques tropicales es el gran
namero de especies representadas por pocos individuos. Ademas, con
patrones complejos de tipo espacial entre el suelo y el dosel (Bourgeron, 1983).
Lo anterior sugiere que la evaluacién de la estructura vertical se debe conducir
de una forma diferente a la que se hace en los bosques de las zonas
templadas. En estas, los ecosistemas boscosos presentan una estructura
poblacional inversa a la de los bosques tropicales, es decir, pocas especies
representadas cada una por un numero elevado de individuos, generando
estructuras homogéneas con patrones simples de estratificacién entre el dosel
y el suelo, que frecuentemente presentan tres niveles que corresponde al

estrato arboreo, estrato arbustivo y estrato herbaceo (Kageyama, 1994).

La estructura horizontal permite evaluar el comportamiento de los arboles
individuales y de las especies en la superficie del bosque. Esta estructura
puede evaluarse a través de indices que expresan la ocurrencia de las

especies, lo mismo que su importancia ecolégica dentro del ecosistema, es el
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caso de las abundancias, frecuencias y dominancias, cuya suma relativa
genera el indice de Valor de Importancia (I.V.1). Los histogramas de frecuencia
gue son una representacion grafica de la proporcibn en que aparecen las
especies, expresan la homogeneidad del bosque. Por otro lado, existen
modelos matematicos que expresan la forma como se distribuyen los individuos
de una especie en la superficie del bosque, lo que es conocido como patrones
de distribucién espacial. Estos generan informacion sobre la relacion de un
individuo en particular y sus coespecificos, la que puede ser empleada para
propoésitos de manejo y planificacion silvicultural (Krebs, 1989; Lamprecht,
1990).

La diversidad se compone de dos elementos, variedad o riqgueza y abundancia
relativa de especies, su expresion se logra mediante el registro del nUmero de
especies, la descripcion de la abundancia relativa o mediante el uso de una

medida que combine los dos componentes (Magurran, 1988).

El término riqueza de especies, hace referencia al concepto mas antiguo y
simple sobre la diversidad biol6gica, la expresa el nimero de especies
presentes en una comunidad. Las dificultades de utilizar esta medida, radica en
gue a menudo no es posible medir la totalidad de especies presentes en la
comunidad. Otro concepto de gran importancia en los estudios de diversidad
biolégica es el de uniformidad o equidad, el cual hace referencia a la
cuantificacion de comunidades cuyas especies estdn representadas con
diferente nimero de individuos, frente a una comunidad hipotética en la cual
todas las especies estan igualmente representadas. Por otro lado el término
heterogeneidad propuesto, combina la riqueza de especies y la uniformidad.
Hace referencia a la probabilidad de que dos individuos extraidos al azar de

una poblacién, pertenezcan a especies diferentes (Krebs, 1989).

Datos recientes muestran que la destruccion de los bosques primarios ha
estado acompafiada por la expansiébn de los bosques secundarios. Los

estudios también muestran que los bosques secundarios son capaces de
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proporcionar algunos de los servicios econdmicos y ecologicos de los bosques
primarios. Esto ha conducido a una nueva estrategia para aumentar el valor de
los bosques secundarios para agricultores y ganaderos, con el objetivo de
inducirlos a conservar estos bosques indefinidamente, o al menos a retardar su

reconversion a otros usos. (Smith et al, 1997).

La Investigacion realizada por Bravo (2011) manifiesta, que en el sector de
Chiguilpe, Santo Domingo de los Tsachilas, se registr6 350 individuos,
correspondientes a 30 familias, 51 géneros, 61 especies. La especie mas
importante es Aegiphila alba, la familia ecolégicamente mas importante es
Vervenaceae, seguida por Arecaceae, encontrandose ademas dos especies
endémicas para la zona de estudio. Segun los indices de Shannon y Simpson
el &rea tiene una alta diversidad y presenta una vegetacion homogénea. Las

clases diametricas presentaron una tendencia en forma de “” invertida

indicando procesos de recuperacion del bosque.

Bosques tropicales

En los bosques tropicales la temperatura y luz permanecen casi constantes en
el afio y donde la lluvia esta distribuida uniformemente, sin embargo estos
bosques a nivel global se han perdido mas de la mitad y el indice de
deforestacion casi se ha duplicado durante la década de 1980. El bosque
tropical es la mas hermosa celebracién con que la naturaleza ha embellecido la
superficie del planeta y su diversidad biolégica es legendaria. Posiblemente los
bosques tropicales son el hogar hasta del 90% de todas las especies de la
tierra. Sin embargo, un area de bosque humedo del tamafio de 6 campos de

futbol se destruye aun cada minuto de cada dia (Porritt, 2000).

Composicion del bosque

La diversidad que presenta un bosque depende de la cantidad de especies que

lo constituyan, asi cuanto mayor sea el niumero de especies mayor sera la
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diversidad; esta diversidad dependerd de factores tales como: clima, tipo de
suelo, competencia intra e inter especifica de individuos, claros dentro del
bosque, y la capacidad que tenga el bosque para regenerarse. EXxisten
diferencias en la composicion entre bosques ubicados en la misma zona

geografica (Quirds, 2010).

Estructura de los bosques

Desde el punto de vista ecoldgico, se distingue dentro de la estructura del
bosque los estratos: arboreo, arbustivo y herbaceo. En la practica forestal se
distinguen los estratos: Superior, medio, inferior y sotobosque; para determinar
estos estratos en los bosques tropicales heterogéneos es dificil, debido a la
existencia de una gran mezcla de copas. El estrato superior del bosque esta
conformado por arboles que forman el dosel més alto (Rosales y Sanchez,
2002).

Tipologia de Masas Forestales

La clasificacion del vuelo forestal puede hacerse desde distintos puntos de
vista. Veamos algunos de los mas universales. Por la naturaleza de su vuelo,
en lo que a composicion floristica se refiere, son bosques puros u homogéneos,
aquellos cuyo vuelo esta constituido por una sola especie arborea; cuando en
cambio entran varias o muchas especies en la composicion floristica, se dice

gue el vuelo es mixto o heterogéneo (Romero, 2008).

Segun Romero (2008) en relacion con la edad de los pies de masa, un bosque
es coetaneo cuando todos los arboles tienen la misma edad o cuando la
diferencia entre las distintas edades es tan pequefa que, para fines practicos,
puede considerarse inexistentes. Cuando en cambio existen arboles de
distintas edades, se dice que el bosque es disetaneo. Si en un bosque los pies
de masa son de distintas edades, pero se hallan agrupados con arreglos a

ellas, formando rodales coetaneos, el vuelo es regular; si en cambio los pies
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son de distintas edades y se encuentran en premezclados, se dice entonces

que el vuelo es irregular.

Impacto Ambiental y Manejo sustentable

Segun Ecuador Forestal (2012) las formaciones boscosas en el Mundo son
consideradas “los pulmones” del planeta, a partir de esta premisa, nuestro pais
concentra en sus bosques naturales una riqueza extraordinaria en
multiespecies y biodiversidad que cumplen las funciones ecol6gicas de
proteccion de las fuentes hidricas, conservacion de los suelos vy
almacenamiento del carbono a fin de contrarrestar los efectos del CO2 y el

problema del calentamiento global.

Conscientes de nuestra riqueza natural, el sector forestal ecuatoriano,
conjuntamente con las organizaciones gubernamentales, no gubernamentales
nacionales e internacionales, sector privado y sociedad civil, realiza grandes
esfuerzos con el objetivo de insertar a los actores del sector en un proceso de
responsabilidad social y ambiental en la utilizacién de los bosques, en el que
contempla politicas, planes y programas, a corto, mediano y largo plazo, para
la sensibilizacion y reduccion de la presién a los bosques nativos (Ecuador
Forestal, 2012)
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CAPITULO IIl.
METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION



3.1. TIPO DE INVESTIGACION

La presente investigacion fue de caracter explicativo causal, debido a que su
propdsito es determinar como la estructura y la diversidad floristica influye en
los planes de manejo forestal en el Bosque protector Murocomba.

La investigacion es de tipo no experimental para ello se procedié a la
caracterizacion y seleccion de las unidades de muestreo dentro del bosque
utilizando diferentes estrategias de acuerdo a las caracteristicas culturales de

la regidn y los materiales disponibles.

Se realizé la georeferenciacion de las unidades de muestreo con la utilizacién
de un receptor GPS navegador con el fin de delimitarlos geograficamente
dentro de la zona de influencia de los bosques. Se procedi6 al establecimiento
de las unidades de muestreo dentro de la formacién boscosa, posteriormente
se registr0 en una libreta de campo las caracteristicas dasométricas, los

parametros registrados fueron:

« Altura total de los arboles marcados en las unidades de muestreo.

* Diametro normal con corteza de todos los arboles dentro del sitio a 1.30 m

desde la base.

3.2. METODO DE INVESTIGACION

El método de investigacion que se aplico es el método hipotético — deductivo, el
cual parte de conocimientos particulares y los extiende a conocimientos
generales. Es este el caso de conocimiento del Bosque Murocomba, que a
través de las unidades de muestreo se puede concluir acerca de la estructura y

diversidad vegetal del bosque.
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3.2.1. Disefio de la unidad de muestreo

Cada unidad de muestreo estuvo dispuesta de la siguiente manera, las cuales

siguieron el disefio modificado por Villavicencio y Valdez (2003) Cuadro 1 y

Figura 3.1.
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Figura 3. 1. Disefio de la unidad de muestreo

Tabla 3.1. Nombre, Dimensiones, y Descripcion, de la Unidad de Muestreo.

COLOR NOMBRE DIMENSIONES DESCRIPCION

Unidad de Muestreo | 20 x 20 m Arboles con DAP mayor de 7.5
T | (UM) cm.

Sub Unidades (SUM) | 10 X 10 m Arboles con DAP mayor de 2.5
T y menor que 7.5 cm.

Cuadros (C) 2X2m Plantulas con DAP menores de
T 2.5 cm.

Fuente: Villavicencio — Enriquez y Valdez — Hernandez, 2003
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3.2.2. Evaluacién de la estructura horizontal y vertical

Para la determinacion de la estructura horizontal se empled la metodologia
propuesta por Villavicencio y Valdez (2003), quien considera los conceptos de
frecuencia Absoluta (Fa), Frecuencia Relativa (Fr), Abundancia Absoluta (Aa),
Abundancia Relativa (Ar), Dominancia Absoluta (Da), Dominancia Relativa (Dr)

e indice de Valor de Importancia (IVI).

Abundancia Absoluta (Aa)

(Aa) = N° de individuos de una especie

Dénde:

Aa = Abundancia Absoluta

Abundancia Relativa (Ar)

n? de individuos de la especie x 100

Ar) =
(4r) Y. de Aa de todas las especies

Dénde:

Ar =Abundancia Relativa
Aa = Abundancia Absoluta

Frecuencia Absoluta (Fa)

(Fa) = N° de sub-parcelas en que se presenta una especie

Dénde:
Fa = Frecuencia absoluta

Frecuencia Relativa (Fr)

Fa de la especie a x 100

F =
(Fr) Y Fa de todas las especies

Donde:
Fr = Frecuencia relativa
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Fa = Frecuencia absoluta

Dominancia absoluta (Da)
(Da) = area basal (Ab) de la especie

Donde:
(Da) = Dominancia absoluta

Dominancia relativa (Dr)

Daodelasspacia

x 100

(D)=

¥ Abdetodaslosespaciss

Dénde:
Dr: Dominancia relativa
Da: Dominancia absoluta
AB= Area basal
(Ab) = area basal :EDED = Diametro

indice de valor de importancia
(IVl) = Ar + Fr + Dr
Donde:

(IV1) = indice de valor de importancia
Ar = Abundancia relativa
Fr = Frecuencia relativa

Dr = Dominancia relativa

Para evaluar la estructura vertical se emple6 la metodologia propuesta por
Finol (1971), considerando los datos registrados de los arboles en el sitio de
estudio, de acuerdo a las alturas de las especies, la posicién sociologica por

especies y estratificacion, donde se clasificaron de la siguiente manera:
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Ei = Estrato inferior: igual o menor a 2,5 cm de diametro
Em = Estrato medio: de 2,5 a 7 cm de didmetro
Es = Estrato superior: igual o mayor de 7 cm de diametro

3.2.3. indices de Diversidad

Para determinar la diversidad vegetal y similaridad entre las unidades de
muestreo del bosque se utilizé los indices que se basan en la abundancia

relativa de especies: Simpson, Shannon (S) y similaridad de Jaccard (J)

indice de Simpson
S = 1/s (Pi)>
Donde:

S = indice de Simpson
1/s= Probabilidad que individuos al azar de una poblacion provenga de la
misma especie.

Pi = Proporcién de individuos pertenecientes a la misma especie

indice de Shannon
ko

b= Z ; 5-1
= p; tnp; N
i=1
Dénde:

H = Iindice de Shanon

Pi = Abundancia relativa

Ln = Logaritmo natural
E=HInS

Dénde:

E = indice de equititabilidad
Ln: Logaritmo natural
S = Numero de especies
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Para la interpretacion de los parametros de diversidad de Shannon se emple6
la siguiente tabla.

Tabla 3. 2. Niveles de interpretacion del indice de Shannon

Valores Interpretacion
0-0,35 Diversidad baja
0,36 - 0,75 Diversidad media
0,76 -1 Diversidad alta

Fuente: Granda, V & Guaman, S; 2006.

Prueba t — student

-
J/Var H{ + Var H,

Determinacién de los grados de libertad

_ Var Hy+ Var H,
- (Var H{)? L ar HY)?
Ni Nﬂ

=

df

3.3. POBLACIONY MUESTRA

Poblacién

Se considero la propiedad del sefior Augusto Gaibor con una superficie total de
37 ha localizada en el area del bosque protector murocomba, donde se
consider6 dentro del predio Unicamente el area con cobertura de bosque nativo

sin intervencién con una superficice de 17 ha.

Muestra

Para la determinacion del tamafio de la muestra se empleé el método de

ubicacion al azar para la localizacién de las unidades de muestreo de acuerdo
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a las limitaciones de la topogréfica irregular del terreno, para establecer el
namero de unidades de utilizdé el porcentaje del 0,5 al 1 % del total de la

superficie del terreno.

3.4. FUENTES DE RECOPILACION DE INFORMACION

La informacidn necesaria para la investigacion se obtuvo directamente a través
de la medicion y estimacion de las variables a evaluar en las diferentes
unidades de Muestreo establecidas dentro del area del “Bosque Protector
Murocomba”. La informacién se obtuvo posterior al establecimiento de las
Unidades de Muestreo, de acuerdo al disefio o distribucion al azar dentro del

area de estudio.

3.5. INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION

Los principales instrumentos para la investigacion fueron: hojas de calculo y
procesamiento de datos como Excel y otros especializados, la coleccion de
muestras botanicas de herbario. La observacion directa en las unidades de
muestreo permitio levantar toda la informacion, ademas de la literatura, base de

datos y fuentes bibliograficas especializadas.

3.6. PROCESAMIENTO Y ANALISIS

Para la descripcion de las formaciones de bosque a nivel de comunidad se
utilizé el método del analisis “cluster” el cual permiti6 formar asociaciones de
similitud de especimenes en el interior de cada una de las unidades de
muestreo. Debido al alto nUmero de factores ambientales que describen a las
comunidades vegetales los analisis cluster y de componentes principales
agrupan variables y tendencias de asociacion existentes entre las unidades de

muestreo.

indice de Similaridad

Para determinar si existen similitudes o disimilitudes entre las especies que

conforman la estructura y regeneracion natural dentro de las unidades de
22



muestreo evaluadas en el area de estudio se utilizé el indice de Jaccard

(Krebs, 1989).

Dénde:

1J = indice de Jaccard

A = Numero de especies en la comunidad A

B = NUmero de especies en la comunidad B

C = Numero de especies comunes en ambas comunidades

Se proceso6 la informacion con el uso de paquetes informaticos como hoja
electrénica Excel 2013, SPSS 20 (2007). Se generé la estructura arborescente

0 agrupamiento de las unidades de muestreo (Andlisis Cluster) en funcién del

indice de similitud de Jaccard con el uso del Software Past 2.17c (Hammer

2001).
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CAPITULO V.
ANALISIS E INTERPRETACION DE LOS
RESULTADOS



4.1. ESTRUCTURA HORIZONTAL Y VERTICAL DEL AREA DE MUESTREO
DENTRO DEL BOSQUE PROTECTOR MUROCOMBA

4.1.1. Composicion floristica y estructura horizontal

Las familias mas representativas de las unidades de muestreo dentro de la
formacién boscosa de Murocomba fueron: Arecaceae y Solanaceae con 140 y
31 individuos respectivamente a diferencia de las familias Piperaceae,
Pteridaceae, Sapotaceae y Tectariaceae con 2 individuos cada uno y
Commelinaceae, Indeterminado 9, Malpighiaceae, Malvaceae, Primulaceae,
Sapindaceae y Simaroubaceae con la presencia de un individuo cada uno.
(Figura 4.1.).

De las cinco unidades de muestreo distribuidas dentro del &rea del bosque en
estudio las unidades 1 y 3 registraron un total de 42 y 33 especies
respectivamente, a diferencia de las unidades 5 y 4 las cuales registraron 24 y
21 especies respectivamente, la unidad de muestreo 3 fue la mas
representativa con un total de 139 individuos seguido por la unidad de
muestreo 1 con 96 y unidad de muestreo 4 con 76 individuos (Tabla 4.1.).

Figura 4.1. Frecuencias de familias botanicas correspondiente a las 5
unidades de Muestreo localizadas en el bosque Protector

Murocomba.
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Elaboracion: El Autor

Tabla 4.1. Numero de individuos por especie para las cinco unidades de
muestreo del Bosque Protector Murocomba

ESPECIES Unidades de muestreo

[
iy

Um2 UM3 UM4

[
(6]

o
=

Abarema racemiflora (Donn. Sm.) Barneby & J. W. Grimes

Acalypha diversifolia Jacqg.

Aiphanes tricuspidata Borchs., R. Bernal & M. Ruiz.

Ardisia sp.

Asplundia cf. peruviana Harling

Bactris sp.

Besleria sp.

Blakea sp.

Brosimun utile (Kunth) Oken

Caryodendron sp.

Castilla elastica Sesse.

Castilla sp.

Cecropia hispidissima Cuatre.

Cecropia sp.

Cestrum cf. racemosum Ruiz & Pav.

Chrysochlamys dependens Planch. & Triana

Chrysophyllum argenteum subsp. panamense (Pittier) T.D. Penn.

Costus cf. geothyrsus K. Schum.

OO(O|R|O|FR|RPINFP|F|IFIFRIOINO(FR|IN|IFIOLZ

Coussarea macrocalyx Standl.

=
o

Cuatresia cf. harlingiana Hunz.

Cupania sp.

Dacryodes peruviana (Loes.) H.J.Lam

Dichorisandra hexandra (Aubl.) Kuntze ex Hand.-Mazz.

Diplazium sp.

Endlicheria sp.
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Inga sp.

Iriartea deltoidea Ruiz & Pav.

Meliosma panamensis Stand|.

Miconia nervosa (Sm.) Triana

Miconia sp.

Nectandra sp.

Ochroma pyramidale (Cav. ex Lam.) Urb.

Ocotea sp.

Otoba gordoniifolia (A. DC.) A.H. Gentry

Pholidostachys dactyloides H.E. Moore

Piper sp.

Pleurothyrium cf. Trianae (Mez) Rohwer

Posoqueria sp.

Poulsenia armata (Mig) Standl.

Pourouma bicolor Mart.
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Selaginella sp. 2 0 2 0 1
Simarouba amara Aubl. 0 0 0 1 0
Stenospermation sp. 2 0 1 0 0
Stygmaphyllon sp. 0 1 0 0 0
Swartzia sp. 0 1 0 0 0
Tabernaemontana columbiensis (L. Allorge) Leeuwenb. 3 0 0 0 0
Tectaria antioguoiana (Baker) C. Chr. 0 0 2 0 0
Tovomita weddelliana Planch. & Triana. 9 4 0 0 0
Trichanthera gigantea (Bonpl.) Nees 0 0 2 2 3
Trichilia pallida Sw. 8 8 6 1 3
Virola sp. 1 0 0 0 0
Wettinia quinaria (O.F. Cook & Doyle) Burret. 8 12 4 10 7

Total de especies 42 30 33 21 24

Total de individuos 96,00 | 62,00 139,00 76,00 67,00

Elaboracion: El Autor

El analisis de la abundancia absoluta para las 5 unidades de muestreo de la
zona de estudio expone las especies mas representativas a Iriartea deltoidea,
Wettinia quinaria y Cuatresia cf. harlingiana con valores de 73, 41 y 30
respectivamente; las especies Wettinia quinaria con 12 y 19.35 %, Iriartea
deltoidea con 44,00 y 31,65 %, Heliconia sp. con 19,00 y 25,00 % y Cuatresia
cf. Harlingiana con 10,00 y 10,42 % las que presentan los valores mas
representativos de abundancia absoluta y relativa ubicados en las unidades de

muestreo 2, 3, 4y 1 respectivamente (Tabla 4.2.).

En la tabla 4.3. el analisis de frecuencias absolutas de las cinco unidades de
muestreo para el area de estudio describe a Coussarea macrocalyx con 19,
Henriettella tuberculosa con 18, Trichilia pallida y Wettinia quinaria con 12 cada
uno como las especies con mayor frecuencia. Las especies que exponen los
valores mas representativos de frecuencia absoluta y relativa entre las
unidades de muestreo fueron: Cuatresia cf. harlingiana. Con 5,00 y 10,20 %
dentro de la unidad de muestreo 4; Cuatresia cf. Harlingiana, Henriettella
tuberculosa y especie Indet. 10 con 4,00 y 8,16 % para las unidades de

muestreo 5, 4 y 5 respectivamente.
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Tabla 4. 2. Abundancia absoluta y relativa de las cinco unidades de muestreo del Bosque Protector Murocomba.

Unidades de Muestreo Suma
Abundanci
ESPECIE um1 um2 Um3 um4 UMS a absoluta
Abundancia | Abundancia | Abundancia | Abundancia | Abundancia | Abundancia | Abundancia | Abundancia | Abundancia | Abundancia
absoluta relativa % absoluta relativa % absoluta relativa % absoluta relativa % absoluta relativa %

?bﬁfgﬁr;;cem'ﬂora (Donn. Sm.) Barneby & 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 1.32 0.00 0.00 1.00
Acalypha diversifolia Jacq. 1.00 1.04 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00
Alphanes tricuspidata Borchs., R. Bemal & M- | 5 o9 2.08 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 3.00 4.48 5.00
Ardisia sp. 1.00 1.04 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00
Asplundia cf. peruviana Harling 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.72 2.00 2.63 1.00 1.49 4.00
Bactris sp. 2.00 2.08 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.00
Besleria sp. 0.00 0.00 1.00 1.61 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00
Blakea sp. 1.00 1.04 1.00 1.61 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.00
Brosimun utile (Kunth) Oken 1.00 1.04 1.00 1.61 2.00 1.44 0.00 0.00 1.00 1.49 5.00
Caryodendron sp. 1.00 1.04 1.00 161 1.00 0.72 0.00 0.00 2.00 2.99 5.00
Castilla elastica Sesse. 1.00 1.04 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00
Castilla sp. 2.00 2.08 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.00
Cecropia hispidissima Cuatre. 1.00 1.04 1.00 161 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.00
Cecropia sp. 1.00 1.04 1.00 1.61 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 1.49 3.00
Cestrum cf. racemosum Ruiz & Pav. 0.00 0.00 1.00 1.61 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00
Chrysochlamys dependens Planch. & Triana 4.00 4.17 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 4.00
Chrysophylium argenteum subsp. panamense 0.00 0.00 0.00 0.00 2.00 1.44 0.00 0.00 0.00 0.00 2.00
(Pittier) T.D. Penn.
Costus cf. geothyrsus K. Schum. 0.00 0.00 3.00 4.84 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 3.00
Coussarea macrocalyx Standl. 0.00 0.00 1.00 1.61 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00
Cuatresia cf. harlingiana Hunz. 10.00 10.42 1.00 1.61 9.00 6.47 5.00 6.58 5.00 7.46 30.00
Cupania sp. 1.00 1.04 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00
Dacryodes peruviana (Loes.) H.J.Lam 0.00 0.00 0.00 0.00 5.00 3.60 1.00 1.32 3.00 4.48 9.00
3;3:(?”;12?3 hexandra (Aubl) Kuntze ex| 4, 0.00 1.00 1.61 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00
Diplazium sp. 1.00 1.04 0.00 0.00 2.00 1.44 0.00 0.00 1.00 1.49 4.00
Endlicheria sp. 1.00 1.04 0.00 0.00 2.00 1.44 0.00 0.00 0.00 0.00 3.00
Eschweilera awaensis S.A. Mori & Cornejo. 2.00 2.08 1.00 1.61 0.00 0.00 1.00 1.32 0.00 0.00 4.00
Faramea fragrans Standl. 0.00 0.00 0.00 0.00 16.00 11.51 1.00 1.32 3.00 4.48 20.00
Ficus citrifolia Mill. 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.72 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00
Ficus sp. 1.00 1.04 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00
Geonoma sp. 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.72 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00
Grias peruviana Miers 0.00 0.00 1.00 1.61 1.00 0.72 0.00 0.00 0.00 0.00 2.00
Grias sp. 1.00 1.04 1.00 1.61 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 1.49 3.00
Guarea sp. 0.00 0.00 1.00 1.61 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00
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Heliconia sp. 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.72 19.00 25.00 0.00 0.00 20.00
Henriettella tuberculosa Donn. Sm. 0.00 0.00 0.00 0.00 2.00 1.44 5.00 6.58 4.00 5.97 11.00
Hirtella sp. 2.00 2.08 2.00 3.23 0.00 0.00 3.00 3.95 0.00 0.00 7.00
Indet. 10 7.00 7.29 0.00 0.00 9.00 6.47 2.00 2.63 6.00 8.96 24.00
Indet. 11 2.00 2.08 1.00 1.61 1.00 0.72 2.00 2.63 2.00 2.99 8.00
Indet. 12 0.00 0.00 1.00 1.61 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00
Indet. 2 1.00 1.04 1.00 1.61 1.00 0.72 2.00 2.63 1.00 1.49 6.00
Indet. 8 1.00 1.04 0.00 0.00 2.00 1.44 0.00 0.00 1.00 1.49 4.00
Indet. 9 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 1.32 0.00 0.00 1.00
Inga sp. 1.00 1.04 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00
Iriartea deltoidea Ruiz & Pav. 2.00 2.08 7.00 11.29 44.00 31.65 8.00 10.53 12.00 17.91 73.00
Meliosma panamensis Stand|. 1.00 1.04 0.00 0.00 0.00 0.00 2.00 2.63 0.00 0.00 3.00
Miconia nervosa (Sm.) Triana 0.00 0.00 1.00 1.61 1.00 0.72 0.00 0.00 0.00 0.00 2.00
Miconia sp. 1.00 1.04 1.00 1.61 9.00 6.47 0.00 0.00 1.00 1.49 12.00
Nectandra sp. 2.00 2.08 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.00
Ochroma pyramidale (Cav. ex Lam.) Urb. 1.00 1.04 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00
Ocotea sp. 2.00 2.08 3.00 4.84 1.00 0.72 0.00 0.00 2.00 2.99 8.00
Otoba gordoniifolia (A. DC.) A.H. Gentry 0.00 0.00 0.00 0.00 2.00 1.44 0.00 0.00 0.00 0.00 2.00
Pholidostachys dactyloides H.E. Moore 1.00 1.04 1.00 1.61 2.00 1.44 5.00 6.58 2.00 2.99 11.00
Piper sp. 2.00 2.08 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.00
Pleurothyrium cf. Trianae (Mez) Rohwer 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.72 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00
Posoqueria sp. 1.00 1.04 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00
Poulsenia armata (Mig) Standl. 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.72 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00
Pourouma bicolor Mart. 1.00 1.04 1.00 161 2.00 1.44 0.00 0.00 1.00 1.49 5.00
Pteris sp. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.00 2.63 0.00 0.00 2.00
Selaginella sp. 2.00 2.08 0.00 0.00 2.00 1.44 0.00 0.00 1.00 1.49 5.00
Simarouba amara Aubl. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 1.32 0.00 0.00 1.00
Stenospermation sp. 2.00 2.08 0.00 0.00 1.00 0.72 0.00 0.00 0.00 0.00 3.00
Stygmaphyllon sp. 0.00 0.00 1.00 1.61 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00
Swartzia sp. 0.00 0.00 1.00 1.61 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00
Iggj;\’l‘:rfg‘onta”a columbiensis (L. Allorge) | 5 4 3.13 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 3.00
Tectaria antioquoiana (Baker) C. Chr. 0.00 0.00 0.00 0.00 2.00 1.44 0.00 0.00 0.00 0.00 2.00
Tovomita weddelliana Planch. & Triana. 9.00 9.38 4.00 6.45 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 13.00
Trichanthera gigantea (Bonpl.) Nees 0.00 0.00 0.00 0.00 2.00 1.44 2.00 2.63 3.00 4.48 7.00
Trichilia pallida Sw. 8.00 8.33 8.00 12.90 6.00 4.32 1.00 1.32 3.00 4.48 26.00
Virola sp. 1.00 1.04 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00
Wettinia quinaria (O.F. Cook & Doyle) Burret. 8.00 8.33 12.00 19.35 4.00 2.88 10.00 13.16 7.00 10.45 41.00
Total 96.00 100.00 62.00 100.00 139.00 100.00 76.00 100.00 67.00 100.00 440.00

Elaboracion: El Autor
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Tabla 4.3. Frecuencia absoluta y relativa de las cinco unidades de muestreo del bosque protector Murocomba.

Unidades de Muestreo

Suma

ESPECIE UM1 UmM2 UM3 UuM4 UM5 Frecuencia
Frecuencia | Frecuencia Frecuencia Frecuencia Frecuencia Frecuencia Frecuencia Frecuencia Frecuencia Frecuencia absoluta
absoluta relativa % absoluta relativa % absoluta relativa % absoluta relativa % absoluta relativa %
Abarema racemiflora (Donn. Sm.) Barneby & J. W. Grimes 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.00 4.08 0.00 0.00 2.00
Acalypha diversifolia Jacq. 2.00 2.60 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.00
Aiphanes tricuspidata Borchs., R. Bernal & M. Ruiz. 2.00 2.60 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.00 4.08 4.00
Ardisia sp. 2.00 2.60 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.00
Asplundia cf. peruviana Harling 0.00 0.00 0.00 0.00 2.00 2.67 2.00 4.08 2.00 4.08 6.00
Bactris sp. 2.00 2.60 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.00
Besleria sp. 0.00 0.00 1.00 2.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00
Blakea sp. 2.00 2.60 1.00 2.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 3.00
Brosimun utile (Kunth) Oken 2.00 2.60 2.00 4.00 1.00 1.33 0.00 0.00 1.00 2.04 6.00
Caryodendron sp. 1.00 1.30 2.00 4.00 2.00 2.67 0.00 0.00 2.00 4.08 7.00
Castilla elastica Sesse. 2.00 2.60 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.00
Castilla sp. 1.00 1.30 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00
Cecropia hispidissima Cuatre. 1.00 1.30 2.00 4.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 3.00
Cecropia sp. 1.00 1.30 2.00 4.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 2.04 4.00
Cestrum cf. racemosum Ruiz & Pav. 0.00 0.00 2.00 4.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.00
Chrysochlamys dependens Planch. & Triana 2.00 2.60 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.00
Chrysophyllum argenteum subsp. panamense (Pittier) T.D. Penn. 0.00 0.00 0.00 0.00 3.00 4.00 0.00 0.00 0.00 0.00 3.00
Costus cf. geothyrsus K. Schum. 0.00 0.00 2.00 4.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.00
Coussarea macrocalyx Standl. 0.00 0.00 2.00 4.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.00
Cuatresia cf. harlingiana Hunz. 5.00 6.49 1.00 2.00 4.00 5.33 5.00 10.20 4.00 8.16 19.00
Cupania sp. 2.00 2.60 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.00
Dacryodes peruviana (Loes.) H.J.Lam 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 1.33 1.00 2.04 1.00 2.04 3.00
Dichorisandra hexandra (Aubl.) Kuntze ex Hand.-Mazz. 0.00 0.00 2.00 4.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.00
Diplazium sp. 2.00 2.60 0.00 0.00 2.00 2.67 0.00 0.00 2.00 4.08 6.00
Endlicheria sp. 1.00 1.30 0.00 0.00 2.00 2.67 0.00 0.00 0.00 0.00 3.00
Eschweilera awaensis S.A. Mori & Cornejo. 2.00 2.60 2.00 4.00 0.00 0.00 2.00 4.08 0.00 0.00 6.00
Faramea fragrans Standl. 0.00 0.00 0.00 0.00 5.00 6.67 2.00 4.08 3.00 6.12 10.00
Ficus citrifolia Mill. 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 1.33 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00
Ficus sp. 1.00 1.30 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00
Geonoma sp. 0.00 0.00 0.00 0.00 2.00 2.67 0.00 0.00 0.00 0.00 2.00
Grias peruviana Miers 0.00 0.00 1.00 2.00 1.00 1.33 0.00 0.00 0.00 0.00 2.00
Grias sp. 1.00 1.30 2.00 4.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 2.04 4.00
Guarea sp. 0.00 0.00 2.00 4.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.00
Heliconia sp. 0.00 0.00 0.00 0.00 2.00 2.67 3.00 6.12 0.00 0.00 5.00
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Henriettella tuberculosa Donn. Sm. 0.00 0.00 0.00 0.00 3.00 4.00 4.00 8.16 3.00 6.12 10.00
Hirtella sp. 1.00 1.30 1.00 2.00 0.00 0.00 2.00 4.08 0.00 0.00 4.00
Indet. 10 6.00 7.79 0.00 0.00 5.00 6.67 3.00 6.12 4.00 8.16 18.00
Indet. 11 1.00 1.30 1.00 2.00 1.00 1.33 1.00 2.04 1.00 2.04 5.00
Indet. 12 0.00 0.00 1.00 2.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00
Indet. 2 2.00 2.60 1.00 2.00 2.00 2.67 3.00 6.12 1.00 2.04 9.00
Indet. 8 1.00 1.30 0.00 0.00 1.00 1.33 0.00 0.00 1.00 2.04 3.00
Indet. 9 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 2.04 0.00 0.00 1.00
Inga sp. 2.00 2.60 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.00
Iriartea deltoidea Ruiz & Pav. 1.00 1.30 2.00 4.00 2.00 2.67 3.00 6.12 3.00 6.12 11.00
Meliosma panamensis Standl. 1.00 1.30 0.00 0.00 0.00 0.00 3.00 6.12 0.00 0.00 4.00
Miconia nervosa (Sm.) Triana 0.00 0.00 2.00 4.00 2.00 2.67 0.00 0.00 0.00 0.00 4.00
Miconia sp. 1.00 1.30 2.00 4.00 3.00 4.00 0.00 0.00 2.00 4.08 8.00
Nectandra sp. 2.00 2.60 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.00
Ochroma pyramidale (Cav. ex Lam.) Urb. 1.00 1.30 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00
Ocotea sp. 2.00 2.60 2.00 4.00 2.00 2.67 0.00 0.00 2.00 4.08 8.00
Otoba gordoniifolia (A. DC.) A.H. Gentry 0.00 0.00 0.00 0.00 2.00 2.67 0.00 0.00 0.00 0.00 2.00
Pholidostachys dactyloides H.E. Moore 2.00 2.60 2.00 4.00 2.00 2.67 3.00 6.12 2.00 4.08 11.00
Piper sp. 2.00 2.60 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.00
Pleurothyrium cf. Trianae (Mez) Rohwer 0.00 0.00 0.00 0.00 2.00 2.67 0.00 0.00 0.00 0.00 2.00
Posoqueria sp. 2.00 2.60 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.00
Poulsenia armata (Miqg) Standl. 0.00 0.00 0.00 0.00 2.00 2.67 0.00 0.00 0.00 0.00 2.00
Pourouma bicolor Mart. 1.00 1.30 1.00 2.00 2.00 2.67 0.00 0.00 1.00 2.04 5.00
Pteris sp. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 3.00 6.12 0.00 0.00 3.00
Selaginella sp. 2.00 2.60 0.00 0.00 2.00 2.67 0.00 0.00 2.00 4.08 6.00
Simarouba amara Aubl. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 2.04 0.00 0.00 1.00
Stenospermation sp. 3.00 3.90 0.00 0.00 2.00 2.67 0.00 0.00 0.00 0.00 5.00
Stygmaphyllon sp. 0.00 0.00 2.00 4.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.00
Swartzia sp. 0.00 0.00 1.00 2.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00
Tabernaemontana columbiensis (L. Allorge) Leeuwenb. 3.00 3.90 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 3.00
Tectaria antioguoiana (Baker) C. Chr. 0.00 0.00 0.00 0.00 3.00 4.00 0.00 0.00 0.00 0.00 3.00
Tovomita weddelliana Planch. & Triana. 2.00 2.60 2.00 4.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 4.00
Trichanthera gigantea (Bonpl.) Nees 0.00 0.00 0.00 0.00 2.00 2.67 2.00 4.08 2.00 4.08 6.00
Trichilia pallida Sw. 2.00 2.60 2.00 4.00 4.00 5.33 1.00 2.04 3.00 6.12 12.00
Virola sp. 1.00 1.30 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00
Wettinia quinaria (O.F. Cook & Doyle) Burret. 2.00 2.60 2.00 4.00 3.00 4.00 2.00 4.08 3.00 6.12 12.00
Total 77.00 100.00 50.00 100.00 75.00 100.00 49.00 100.00 49.00 100.00 300.00

Elaboracion: El Autor
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La tabla 4.4. muestra los valores de dominancia absoluta dentro de las cinco
unidades de muestreo para la formacion boscosa de la zona de estudio, los
resultados mas representativos fueron: Brosimun utile, Hirtella sp., Dacryodes
peruviana y especie Indet. 8 con 1,454627, 0,645048, 0,613595 y 0,545154
respectivamente. Las especies con mayor dominancia absoluta y relativa por
unidad de muestreo fueron: Brosimun utile con 0,716196, 48,12 % y 0,734914,
41,01 % en las unidades 5 y 3 respectivamente, especie Indet. 9 con 0,287274 y
29,85 % y Hirtella sp. con 0,310479 y 28,41 %.

El indice de valor de importancia de las unidades de muestreo de la zona de
estudio expone como las especies mas representativas a lIriartea deltoidea,
Brosimun utile y Wettinia quinaria con 24,59 %, 21,00 % y 20,05 %
respectivamente. La importancia ecologia relativa por cada unidad de muestreo
revela como especies mas representativas a Brosimun utile con 51,65 y 43,78 %
para la unidad 5 y 3 respectivamente e Iriartea deltoidea con 41,39 % en la unidad
3 (tabla 4.5).
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Tabla 4.4. Dominancia absoluta y relativa de las cinco unidades de muestreo del Bosque Protector Murocomba.

Unidades de Muestreo Suma
ESPECIE um1 Um2 uM3 um4 UMS pominancia
Dominancia | Dominancia Dominancia Dominancia Dominancia Dominancia Dominancia Dominancia Dominancia Dominancia
Absoluta Relativa % Absoluta Relativa % Absoluta Relativa % Absoluta Relativa % Absoluta Relativa %

Abarema racemiflora (Donn. Sm.) Barneby & J. W. Grimes 0.000000 0.00 0.000000 0.00 0.000000 0.00 0.000038 0.00 0.000000 0.00 0.000038
Acalypha diversifolia Jacqg. 0.000491 0.03 0.000000 0.00 0.000000 0.00 0.000000 0.00 0.000000 0.00 0.000491
Aiphanes tricuspidata Borchs., R. Bernal & M. Ruiz. 0.002198 0.15 0.000000 0.00 0.000000 0.00 0.000000 0.00 0.002912 0.20 0.005110
Ardisia sp. 0.004029 0.27 0.000000 0.00 0.000000 0.00 0.000000 0.00 0.000000 0.00 0.004029
Asplundia cf. peruviana Harling 0.000000 0.00 0.000000 0.00 0.000064 0.00 0.000204 0.02 0.000064 0.00 0.000331
Bactris sp. 0.000726 0.05 0.000000 0.00 0.000000 0.00 0.000000 0.00 0.000000 0.00 0.000726
Besleria sp. 0.000000 0.00 0.028648 2.62 0.000000 0.00 0.000000 0.00 0.000000 0.00 0.028648
Blakea sp. 0.002300 0.16 0.006692 0.61 0.000000 0.00 0.000000 0.00 0.000000 0.00 0.008992
Brosimun utile (Kunth) Oken 0.000645 0.04 0.002873 0.26 0.734914 41.01 0.000000 0.00 0.716196 48.12 1.454627
Caryodendron sp. 0.287274 19.49 0.004395 0.40 0.001052 0.06 0.000000 0.00 0.002160 0.15 0.294882
Castilla elastica Sesse. 0.000963 0.07 0.000000 0.00 0.000000 0.00 0.000000 0.00 0.000000 0.00 0.000963
Castilla sp. 0.012243 0.83 0.000000 0.00 0.000000 0.00 0.000000 0.00 0.000000 0.00 0.012243
Cecropia hispidissima Cuatre. 0.061625 4.18 0.001673 0.15 0.000000 0.00 0.000000 0.00 0.000000 0.00 0.063298
Cecropia sp. 0.014037 0.95 0.002873 0.26 0.000000 0.00 0.000000 0.00 0.005974 0.40 0.022885
Cestrum cf. racemosum Ruiz & Pav. 0.000000 0.00 0.002140 0.20 0.000000 0.00 0.000000 0.00 0.000000 0.00 0.002140
Chrysochlamys dependens Planch. & Triana 0.012587 0.85 0.000000 0.00 0.000000 0.00 0.000000 0.00 0.000000 0.00 0.012587
gggﬁophyllum argenteum  subsp. panamense (Pittier) T.D. | 5500, 0.00 0.000000 0.00 0.011504 0.64 0.000000 0.00 0.000000 0.00 0.011504
Costus cf. geothyrsus K. Schum. 0.000000 0.00 0.000149 0.01 0.000000 0.00 0.000000 0.00 0.000000 0.00 0.000149
Coussarea macrocalyx Standl. 0.000000 0.00 0.003852 0.35 0.000000 0.00 0.000000 0.00 0.000000 0.00 0.003852
Cuatresia cf. harlingiana Hunz. 0.069421 4.71 0.068088 6.23 0.082698 4.61 0.015209 1.58 0.021938 1.47 0.257355
Cupania sp. 0.002578 0.17 0.000000 0.00 0.000000 0.00 0.000000 0.00 0.000000 0.00 0.002578
Dacryodes peruviana (Loes.) H.J.Lam 0.000000 0.00 0.000000 0.00 0.320915 17.91 0.042990 4.47 0.249690 16.77 0.613595
Dichorisandra hexandra (Aubl.) Kuntze ex Hand.-Mazz. 0.000000 0.00 0.003183 0.29 0.000000 0.00 0.000000 0.00 0.000000 0.00 0.003183
Diplazium sp. 0.000013 0.00 0.000000 0.00 0.000006 0.00 0.000000 0.00 0.000003 0.00 0.000022
Endlicheria sp. 0.036797 2.50 0.000000 0.00 0.002109 0.12 0.000000 0.00 0.000000 0.00 0.038905
Eschweilera awaensis S.A. Mori & Cornejo. 0.017077 1.16 0.001450 0.13 0.000000 0.00 0.002037 0.21 0.000000 0.00 0.020565
Faramea fragrans Standl. 0.000000 0.00 0.000000 0.00 0.019364 1.08 0.000645 0.07 0.001933 0.13 0.021941
Ficus citrifolia Mill. 0.000000 0.00 0.000000 0.00 0.020698 1.15 0.000000 0.00 0.000000 0.00 0.020698
Ficus sp. 0.198657 13.48 0.000000 0.00 0.000000 0.00 0.000000 0.00 0.000000 0.00 0.198657
Geonoma sp. 0.000000 0.00 0.000000 0.00 0.000154 0.01 0.000000 0.00 0.000000 0.00 0.000154
Grias peruviana Miers 0.000000 0.00 0.014714 1.35 0.032595 1.82 0.000000 0.00 0.000000 0.00 0.047309
Grias sp. 0.033621 2.28 0.002300 0.21 0.000000 0.00 0.000000 0.00 0.031785 2.14 0.067706
Guarea sp. 0.000000 0.00 0.001450 0.13 0.000000 0.00 0.000000 0.00 0.000000 0.00 0.001450
Heliconia sp. 0.000000 0.00 0.000000 0.00 0.000095 0.01 0.000912 0.09 0.000000 0.00 0.001007
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Henriettella tuberculosa Donn. Sm. 0.000000 0.00 0.000000 0.00 0.001397 0.08 0.003230 0.34 0.006136 0.41 0.010764
Hirtella sp. 0.097562 6.62 0.310479 28.41 0.000000 0.00 0.237007 24.63 0.000000 0.00 0.645048
Indet. 10 0.003113 0.21 0.000000 0.00 0.000208 0.01 0.000010 0.00 0.000049 0.00 0.003381
Indet. 11 0.012040 0.82 0.107079 9.80 0.016474 0.92 0.127141 13.21 0.022625 1.52 0.285359
Indet. 12 0.000000 0.00 0.005801 0.53 0.000000 0.00 0.000000 0.00 0.000000 0.00 0.005801
Indet. 2 0.002995 0.20 0.010894 1.00 0.000963 0.05 0.004986 0.52 0.000963 0.06 0.020801
Indet. 8 0.009199 0.62 0.000000 0.00 0.278125 15.52 0.000000 0.00 0.257830 17.32 0.545154
Indet. 9 0.000000 0.00 0.000000 0.00 0.000000 0.00 0.287274 29.85 0.000000 0.00 0.287274
Inga sp. 0.000038 0.00 0.000000 0.00 0.000000 0.00 0.000000 0.00 0.000000 0.00 0.000038
Iriartea deltoidea Ruiz & Pav. 0.034513 2.34 0.085062 7.78 0.126650 7.07 0.073788 7.67 0.065772 4.42 0.385786
Meliosma panamensis Standl. 0.052211 3.54 0.000000 0.00 0.000000 0.00 0.012745 1.32 0.000000 0.00 0.064956
Miconia nervosa (Sm.) Triana 0.000000 0.00 0.001243 0.11 0.002037 0.11 0.000000 0.00 0.000000 0.00 0.003281
Miconia sp. 0.010894 0.74 0.000796 0.07 0.000435 0.02 0.000000 0.00 0.000020 0.00 0.012145
Nectandra sp. 0.033313 2.26 0.000000 0.00 0.000000 0.00 0.000000 0.00 0.000000 0.00 0.033313
Ochroma pyramidale (Cav. ex Lam.) Urb. 0.005175 0.35 0.000000 0.00 0.000000 0.00 0.000000 0.00 0.000000 0.00 0.005175
Ocotea sp. 0.001052 0.07 0.005734 0.52 0.004395 0.25 0.000000 0.00 0.009210 0.62 0.020391
Otoba gordoniifolia (A. DC.) A.H. Gentry 0.000000 0.00 0.000000 0.00 0.017557 0.98 0.000000 0.00 0.000000 0.00 0.017557
Pholidostachys dactyloides H.E. Moore 0.000095 0.01 0.003509 0.32 0.008358 0.47 0.008552 0.89 0.008358 0.56 0.028871
Piper sp. 0.000262 0.02 0.000000 0.00 0.000000 0.00 0.000000 0.00 0.000000 0.00 0.000262
Pleurothyrium cf. Trianae (Mez) Rohwer 0.000000 0.00 0.000000 0.00 0.004210 0.23 0.000000 0.00 0.000000 0.00 0.004210
Posoqueria sp. 0.000877 0.06 0.000000 0.00 0.000000 0.00 0.000000 0.00 0.000000 0.00 0.000877
Poulsenia armata (Mig) Standl. 0.000000 0.00 0.000000 0.00 0.002037 0.11 0.000000 0.00 0.000000 0.00 0.002037
Pourouma bicolor Mart. 0.203718 13.82 0.081177 7.43 0.022666 1.26 0.000000 0.00 0.021106 1.42 0.328666
Pteris sp. 0.000000 0.00 0.000000 0.00 0.000000 0.00 0.000032 0.00 0.000000 0.00 0.000032
Selaginella sp. 0.000032 0.00 0.000000 0.00 0.000020 0.00 0.000000 0.00 0.000007 0.00 0.000059
Simarouba amara Aubl. 0.000000 0.00 0.000000 0.00 0.000000 0.00 0.040115 4.17 0.000000 0.00 0.040115
Stenospermation sp. 0.000089 0.01 0.000000 0.00 0.000050 0.00 0.000000 0.00 0.000000 0.00 0.000139
Stygmaphyllon sp. 0.000000 0.00 0.002873 0.26 0.000000 0.00 0.000000 0.00 0.000000 0.00 0.002873
Swartzia sp. 0.000000 0.00 0.058855 5.39 0.000000 0.00 0.000000 0.00 0.000000 0.00 0.058855
Tabernaemontana columbiensis (L. Allorge) Leeuwenb. 0.000661 0.04 0.000000 0.00 0.000000 0.00 0.000000 0.00 0.000000 0.00 0.000661
Tectaria antioguoiana (Baker) C. Chr. 0.000000 0.00 0.000000 0.00 0.000792 0.04 0.000000 0.00 0.000000 0.00 0.000792
Tovomita weddelliana Planch. & Triana. 0.012909 0.88 0.013293 1.22 0.000000 0.00 0.000000 0.00 0.000000 0.00 0.026203
Trichanthera gigantea (Bonpl.) Nees 0.000000 0.00 0.000000 0.00 0.007799 0.44 0.003312 0.34 0.010098 0.68 0.021209
Trichilia pallida Sw. 0.068486 4.65 0.182946 16.74 0.053421 2.98 0.012416 1.29 0.027390 1.84 0.344660
Virola sp. 0.079577 5.40 0.000000 0.00 0.000000 0.00 0.000000 0.00 0.000000 0.00 0.079577
Wettinia quinaria (O.F. Cook & Doyle) Burret. 0.088040 5.97 0.078714 7.20 0.018429 1.03 0.089630 9.31 0.026251 1.76 0.301064

Total 1.474133 | 100.00 1.092936 100.00 1.792190 100.00 0.962274 100.00 1.488472 100.00 | 6.810005

Elaboracion: El Autor
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Tabla 4.5. indice de valor de importancia (IVI) para cada una de las especies de

las cinco unidades de muestreo del bosque Murocomba.

Unidades de Muestreo

ESPECIE uM1 um2 um3 uma UMS P’gemslc:m
IVI (%) VI (%) VI (%) VI (%) VI (%)
Abarema racemiflora (Donn. Sm.) Barneby & J. W. Grimes 0,00 0,00 0,00 5,40 0,00 1,08
Acalypha diversifolia Jacq. 3,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,73
Aiphanes tricuspidata Borchs., R. Bernal & M. Ruiz. 4,83 0,00 0,00 0,00 8,75 2,72
Ardisia sp. 3,91 0,00 0,00 0,00 0,00 0,78
Asplundia cf. peruviana Harling 0,00 0,00 3,39 6,73 5,58 3,14
Bactris sp. 4,73 0,00 0,00 0,00 0,00 0,95
Besleria sp. 0,00 6,23 0,00 0,00 0,00 1,25
Blakea sp. 3,80 4,23 0,00 0,00 0,00 1,60
Brosimun utile (Kunth) Oken 3,68 5,88 43,78 0,00 51,65 21,00
Caryodendron sp. 21,83 6,01 3,44 0,00 7,21 7,70
Castilla elastica Sesse. 3,70 0,00 0,00 0,00 0,00 0,74
Castilla sp. 4,21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,84
Cecropia hispidissima Cuatre. 6,52 5,77 0,00 0,00 0,00 2,46
Cecropia sp. 3,29 5,88 0,00 0,00 3,93 2,62
Cestrum cf. racemosum Ruiz & Pav. 0,00 5,81 0,00 0,00 0,00 1,16
Chrysochlamys dependens Planch. & Triana 7,62 0,00 0,00 0,00 0,00 1,52
Chrysophyllum argenteum subsp. panamense (Pittier) T.D. Penn. 0,00 0,00 6,08 0,00 0,00 1,22
Costus cf. geothyrsus K. Schum. 0,00 8,85 0,00 0,00 0,00 1,77
Coussarea macrocalyx Standl. 0,00 5,97 0,00 0,00 0,00 1,19
Cuatresia cf. harlingiana Hunz. 21,62 9,84 16,42 18,36 17,10 16,67
Cupania sp. 3,81 0,00 0,00 0,00 0,00 0,76
Dacryodes peruviana (Loes.) H.J.Lam 0,00 0,00 22,84 7,82 23,29 10,79
Dichorisandra hexandra (Aubl.) Kuntze ex Hand.-Mazz. 0,00 5,90 0,00 0,00 0,00 1,18
Diplazium sp. 3,64 0,00 4,11 0,00 5,57 2,66
Endlicheria sp. 4,84 0,00 4,22 0,00 0,00 1,81
Eschweilera awaensis S.A. Mori & Cornejo. 5,84 5,75 0,00 5,61 0,00 3,44
Faramea fragrans Standl. 0,00 0,00 19,26 5,46 10,73 7,09
Ficus citrifolia Mill. 0,00 0,00 3,21 0,00 0,00 0,64
Ficus sp. 15,82 0,00 0,00 0,00 0,00 3,16
Geonoma sp. 0,00 0,00 3,39 0,00 0,00 0,68
Grias peruviana Miers 0,00 4,96 3,87 0,00 0,00 1,77
Grias sp. 4,62 5,82 0,00 0,00 5,67 3,22
Guarea sp. 0,00 5,75 0,00 0,00 0,00 1,15
Heliconia sp. 0,00 0,00 3,39 31,22 0,00 6,92
Henriettella tuberculosa Donn. Sm. 0,00 0,00 5,52 15,08 12,50 6,62
Hirtella sp. 10,00 33,63 0,00 32,66 0,00 15,26
Indet. 10 15,30 0,00 13,15 8,76 17,12 10,87
Indet. 11 4,20 13,41 2,97 17,88 6,55 9,00
Indet. 12 0,00 4,14 0,00 0,00 0,00 0,83
Indet. 2 3,84 4,61 3,44 9,27 3,60 4,95
Indet. 8 2,96 0,00 18,29 0,00 20,86 8,42
Indet. 9 0,00 0,00 0,00 33,21 0,00 6,64
Inga sp. 3,64 0,00 0,00 0,00 0,00 0,73
Iriartea deltoidea Ruiz & Pav. 5,72 23,07 41,39 24,32 28,45 24,59
Meliosma panamensis Standl. 5,88 0,00 0,00 10,08 0,00 3,19
Miconia nervosa (Sm.) Triana 0,00 5,73 3,50 0,00 0,00 1,85
Miconia sp. 3,08 5,69 10,50 0,00 5,58 4,97
Nectandra sp. 6,94 0,00 0,00 0,00 0,00 1,39
Ochroma pyramidale (Cav. ex Lam.) Urb. 2,69 0,00 0,00 0,00 0,00 0,54
Ocotea sp. 4,75 9,36 3,63 0,00 7,69 5,09
Otoba gordoniifolia (A. DC.) A.H. Gentry 0,00 0,00 5,09 0,00 0,00 1,02
Pholidostachys dactyloides H.E. Moore 3,65 5,93 4,57 13,59 7,63 7,07
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Piper sp. 4,70 0,00 0,00 0,00 0,00 0,94
Pleurothyrium cf. Trianae (Mez) Rohwer 0,00 0,00 3,62 0,00 0,00 0,72
Posoqueria sp. 3,70 0,00 0,00 0,00 0,00 0,74
Poulsenia armata (Miq) Standl. 0,00 0,00 3,50 0,00 0,00 0,70
Pourouma bicolor Mart. 16,16 11,04 5,37 0,00 4,95 7,50
Pteris sp. 0,00 0,00 0,00 8,76 0,00 1,75
Selaginella sp. 4,68 0,00 4,11 0,00 5,57 2,87
Simarouba amara Aubl. 0,00 0,00 0,00 7,53 0,00 1,51
Stenospermation sp. 5,99 0,00 3,39 0,00 0,00 1,87
Stygmaphyllon sp. 0,00 5,88 0,00 0,00 0,00 1,18
Swartzia sp. 0,00 9,00 0,00 0,00 0,00 1,80
Tabernaemontana columbiensis (L. Allorge) Leeuwenb. 7,07 0,00 0,00 0,00 0,00 1,41
Tectaria antioquoiana (Baker) C. Chr. 0,00 0,00 5,48 0,00 0,00 1,10
Tovomita weddelliana Planch. & Triana. 12,85 11,67 0,00 0,00 0,00 4,90
Trichanthera gigantea (Bonpl.) Nees 0,00 0,00 4,54 7,06 9,24 4,17
Trichilia pallida Sw. 15,58 33,64 12,63 4,65 12,44 15,79
Virola sp. 7,74 0,00 0,00 0,00 0,00 1,55
Wettinia quinaria (O.F. Cook & Doyle) Burret. 16,90 30,56 7,91 26,55 18,33 20,05
Total 300,00 300,00 300,00 300,00 300,00

Elaboracion: El Autor

Tabla 4.6. Clases diamétricas de cada una de las 5 unidades de muestreo del

bosque protector Murocomba.

Clases Ndmero de Individuos por Unidad de Muestreo
Diamétricas UMl um2 um3 um4 UM5
0 - 5 48 13 87 43 34
5 - 10 18 29 25 16 19
10 - 15 16 11 13 8
15 - 20 3 3 7
20 - 25 4 1 4
25 - 30 2 2 2
30 - 35 2 1 1 2 1
35 - 40 1
40 - 45 1 1 1 1
45 - 50
50 - 55 2
55 - 60 1 1
60 - 65 1 1 1
65 - 70
70 - 75
75 - 80
80 - 85
8 - 90
9 - 95
95 - 100 1 1

Total 96 62 139 76 67

Elaboracion: El Autor
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La tabla 4.6. describe el analisis de clases diamétricas para la formacioén boscosa
siendo el intervalo de 0 a 5 cm de diametro el que describe la mayor cantidad de
individuos en las cinco unidades de muestreo, contrario al intervalo de 95 a 100 cm
de diametro el cual presento Unicamente un individuo dentro de las unidades de
muestreo 3 y 5. Se categoriza a la formaciéon boscosa primaria y poco intervenida

segun la curva de distribucién normal de clases diamétricas.
4.1.2. Estructura vertical

La composicion floristica de las cinco unidades de muestreo describe tres
estratificaciones siendo, el estrato 1 la que posee la mayor cantidad de individuos
(178) a diferencia del estrato 3 que contiene 115 individuos (Figura 4.1.). Dentro del
estrato superior (estrato 1) el mayor niumero de individuos se presenté en las
unidades de muestreo 3 y 4 (75 y 42 individuos respectivamente); en el estrato
medio (estrato 2) las unidades de muestreo 3 y 2 presentaron 38 y 36 individuos;
mientras en el estrato bajo (estrato 3) las unidades de muestreo 3 y 1 presentaron

34y 26 individuos respectivamente (Tabla 4.7.).

Tabla 4.7. Numero de Individuos por estrato de las cinco unidades de

muestreo correspondiente al bosque protector Murocomba.

Unidades de Muestreo Suma
Estratos UM1 umM2 UM3 umM4 UM5
Estrato 1 30 3 75 42 28 178
Estrato 2 32 36 38 18 23 147
Estrato 3 34 23 26 16 16 115
Total 96 62 139 76 67

Elaboracion: El Autor
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Elaboracion: El Autor

Figura 4. 2. Numero de Individuos por estrato de la formacién boscosa del

bosque protector Murocomba.

4.2. INDICE DE DIVERSIDAD Y SIMILARIDAD DEL AREA DE ESTUDIO EN
EL BOSQUE MUROCOMBA

De las cinco unidades de muestreo los registros de especies que presentaron los
valores mas elevados se obtuvieron en las unidades de muestreo 1y 3 con 42y 33
especies respectivamente, a diferencia de las unidades 5y 4 con 24 y 21 especies
que registraron los valores mas bajos. La mayor cantidad de individuos se
registraron en las unidades de muestreo 3 y 1 con 139 y 96 individuos a diferencia
de las unidades 5y 2 con 67 y 62 individuos descritos en la tabla 4.8.

El indice de diversidad de Simpson expone valores de diversidad alta de las
unidades de muestreo 1, 5y 2 con un valor de 0,9507, 0,924 y 0,9173; mientras
que las unidades de muestreo 4 y 3 con 0,8885 y 0,8668 registraron una diversidad
media. El indice de diversidad de Shannon expone valores de una clasificacion
media segun lo expuesto por Granda y Guaman (2006) (Tabla 4.8.)
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Tabla 4.8. Especies, individuos e indices de diversidad de las cinco unidades

de muestreo correspondiente al bosque protector Murocomba.

UMl um2 um3 UmM4 UM5
Especie 42 30 33 21 24
Individuos 96 62 139 76 67
Dominancia 0.04926 0.08273 0.1332 0.1115 0.07596
Shannon_H 3.365 2,94 2.696 2.584 2.864
Simpson_1-D 0.9507 0.9173 0.8668 0.8885 0.924

Elaboracion: El Autor

La tabla 4.9 expone los valores de similaridad de Jaccard en las unidades de
muestreo, siendo la relacion entre las unidades 3 y 5 la que presentd el mayor

porcentaje con 58,3 % de especies similares en la formacion de bosque en estudio.

Tabla 4.9. Matriz de indice de similaridad de Jaccard de las cinco unidades de

muestreo correspondiente al bosque protector Murocomba.

umM1 um2 um3 um4 UMS
UmM1 1 0.358 0.316 0.212 0.404
um2 1 0.286 0.214 0.350
um3 1 0.350 0.583
UM4 1 0.406
UM5 1

Elaboracion: El Autor

El dendrograma de clasificacion jerarquica dentro de las unidades de muestreo del
area del bosque protector Murocomba expone la formacion de dos grupos por
encima del 30 % conformados por las UM3, UM5 y UM4 (primer clister) mientras
las UM2 y UM1 conforman un segundo cluster con respecto a la variable de
similaridad, esto describe el nivel de similitud de especies entre las unidades de

muestreo. Las relaciones existentes en la formacion de los cluster se definen
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debido a las condiciones de relieve, topografia y ubicacion geografica y tamafio de

las Unidades de muestreo dentro del bosque. (Figura 4.3.).
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Elaboracion: El Autor

Figura 4.3. Dendrograma de similaridad de las cinco unidades de muestreo

correspondiente al bosque protector Murocomba.
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4.3. DISCUSION

De manera general la estructura floristica y su incidencia en la diversidad vegetal
evaluada en el Bosque Protector Murocomba del cantén Valencia provincia de Los
Rios, en la comparacién del numero de individuos por familias taxonémicas permite
establecer como las familias mas representativas a: Arecaceae con 140 individuos
y Solanaceae con 31 individuos, a diferencia de estudios realizados por Paucar,
(2011) quien expone en la investigacion de la composicion y estructura del Bosque
Montano en el sector Licto, realizado en el cantén Patate provincia Tungurahua,
indicando que las familias mas representativas dentro de su area de estudio fueron:
Betulaceae con 55 individuos, seguida por Asteraceae con 36 individuos,
Melastomataceae con 35 individuos, Piperaceae con 14 individuos y Boraginaceae
con 8 individuos. Mientras que los datos reportados por la Revista Cientifica
Colombia Forestal suscrita por Ariza, W. Toro, J. & Lores, A. (2009), en un analisis
floristico y estructural de los Bosques Premontanos en el Municipio de Amalfi
realizados en Antioquia-Colombia, las familias con mayor niumero de individuos
fueron: Lauraceae con 20 individuos y Melastomateacea con 15 individuos

seguidas de Clusiaceae (10), Myrtaceae (7), Leguminosae (7) y Arecaceae (6).

Las especies Iriartea deltoidea, Wettinia quinaria y Cuatresia cf. harlingiana fueron
las mas abundantes dentro de las cinco unidades de muestreo establecidas el
Bosque Protector Murocomba, en contraste al estudio reportado por Mosquera, L.
Robledo y D. et al., (2007), en el cual refiere que la Diversidad floristica en dos
zonas de Bosque tropical Himedo en el municipio de alto Baudo, Choco Colombia,
las especies mas representativas fueron: Psychotria capitata, Protium cf.
Aracouchini, Wettinia quinaria, Inga sp.2, Helianthostylis sprucei, Ocotea sp.1,

Miconia sp.1,Ladenbergia muzonensis, Miconia cianotricha, e Iryanthera sp.

Los valores correspondientes al andlisis de frecuencias absolutas en el area de
estudio las especies mas representativas fueron: Coussarea macrocalyx,
Henriettella tuberculosa, Trichilia pallida y Wettinia quinaria, estos resultados a

diferencia de los datos expuestos por Ariza, W. Toro, J. & Lores, A. (2009), indican
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gue la especie con mayor frecuencia fue: Wettinia fascicularis, comprobando este
estudio con los datos obtenidos en la investigacion, coinciden con el género
Wettinia.

Las especies con mayor dominancia absoluta y relativa dentro de las unidades de
muestreo establecidas en el &rea de estudio en el Bosque protector Murocomba
fueron: Brosimun utile con 1,45 %, Hirtella sp. 0,65 %, Dacryodes peruviana 0,61 %
y especie Indet. 8 con 0,55 %., resultados que no concuerdan con el estudio del
inventario floristico en bosque secundario en la microcuenca del estero el sapanal
realizado en el cantén Pangua provincia de Cotopaxi, donde Murillo (2015) expone
que las especies con mayor dominancia dentro de las unidades de muestreo
establecidas a diferentes pisos altitudinales fueron: Pouteria caimito 47,95 % y
Grias sp. con 48,11 %.

El analisis general de la importancia ecoldgica de las cinco unidades de muestreo
en el Bosque Protector Murocomba determiné las especies con mayor IVI a Iriartea
deltoidea con 24,59 %, Brosimun utile con 21,00 % y Wettinia quinaria con 20,05
%, en contraste de lo descrito por Poma, (2013) en su investigacion de la
Composicion floristica, estructura en un Bosque Siempreverde de Tierras bajas de
la Amazonia, realizada en el sector Mutins, Morona Santiago, el cual describe
especies con mayor IVl a Guarea guidenia con 6,34 %, Inga sp. con 5,28 % y
Alchornea sp. con 5,24 %. En otro estudio sobre la Evaluacion de la estructura
vegetal en Guasaganda reportado por Amores, L. (2011), se establecieron
diferentes estratos en un Bosque muy Humedo Pre-Montano, las especies con el
mayor indice de importancia en los diferentes estratos fueron Wettinia equalis,
Aegiphila alba; en el estrato medio Wettinia equalis, Protium ecuadoriensis y por

altimo en el estrato inferior Inga carinata y Wittinia equalis.

En el andlisis de clases diamétricas del bosque protector Murocomba de la
provincia de Los Rios, se observd que el intervalo de 0 a 5 cm de diametro
describe la mayor cantidad de individuos en las cinco unidades de muestreo,

demostrando que se trata de una formacion boscosa primaria y poco intervenida.
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Comparando este estudio con datos obtenidos por Amores, L. (2011), en un
estudio realizado en Guasaganda, dentro de cuatro unidades de muestreo, en
contraste de la investigacion muestra que el 62 % de los individuos se sitan en un
intervalo que va desde 0 hasta 0.15 cm de DAP, lo que refiere que el bosque esta
conformado por una gran cantidad de individuos jovenes, y apenas en 0,5 %
supera los 50 cm de didmetro indicando que el bosque se encuentra en un proceso

de recuperacion.

En el perfil vertical del bosque protector Murocomba la composicion floristica dentro
de las cinco unidades de muestreo describe tres estratificaciones, el estrato
superior (estrato 1) la que posee la mayor cantidad de individuos (178), lo cual
concuerda con Murillo, L. (2015), quien en su investigacion expone al estrato alto

con la mayor cantidad de especies.

El indice de Simpson en el bosque protector Murocomba presento una diversidad
alta con un valor de 0,95. La investigacion de Rodriguez, R & Zuaiga, C. (2014), en
un estudio de tres estratos realizado en los remanentes boscosos de la finca
agroecologica en las colinas de la Rita, Costa Rica, expone que el estrato A tiene
una diversidad de 0,12, mientras que Ariza, W. Toro, J. & Lores, A. (2009), indica
que la diversidad del bosque es heterogéneo con un valor de 0,016, recalcando

una diversidad baja.

Con respecto al indice de Shannon en la presente investigacion se obtuvo una
diversidad de 3,37 en el canton Valencia, inferior a la diversidad obtenida en el
sector Guasaganda reportado por Amores, L. (2011), realizada en tres lotes, que es
mas diverso y con mayor equidad el lote 3 con un valor de 3,43, mientras
Céardenas, M. (2014), en un estudio comparativo de la composicion floristica,
estructura y Diversidad de fustales en dos ecosistemas del campo de Produccién
50k cpo-09, Colombia, menciona que el indice de Shannon es de 3,77 Por lo tanto
estos valores mencionados se lo consideran como una diversidad de media para

bosque de galeria y 3,78 para bosque denso alto.
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CAPITULO V.
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES



5.1. CONCLUSIONES

Dentro de la estructura y composicion floristica del bosque secundario con minima
intervencién del bosque protector Murocamba para las 5 Unidades de Muestreo se
registraron un total de 38 familias, 70 especies y 440 individuos, las familias mas
representativas Aracaceae Yy Solanaceae, las unidades de muestreo 1 y 3

presentaron la mayor cantidad de especies e individuos.

El indice de Valor de Importancia Ecoldgica mas representativo dentro del area de
estudio se determiné para las especies Iriartea deltoidea, Brosimun utile y Wetinia
quinaria con 24,59 % 21,00 % y 20.05 % respectivamente de acuerdo a la

abundancia, frecuencia y dominancia.

La distribucion de las clases diamétricas dentro de la formacion boscosa en estudio
la categoriza como una formacion boscosa primaria poco intervenida segun la
curva de distribucién normal para los intervalos de clases diamétricas para las 5

unidades de muestreo.

El analisis de la estructura vertical expuso la presencia de 3 estratos bien
diferenciados, el estrato inferior el que posee la mayor cantidad de individuo, la
estratificacion revela una minima intervencidon antropogénica dentro de las
unidades de muestreo establecidas en la zona de estudio, demostrando una

adecuada dinamica sucesional.

Segun los indices de diversidad de Shannon y Simpson categorizan a la formacion
de bosque estudiada con una diversidad media, las unidades de muestreo 1, 5y 2
registraron los valores mas elevados. El porcentaje de similaridad entre las
unidades de muestreo establecidas no supera el 58,30 % de especies en comun, el

analisis cluster expone una mayor similaridad entre las unidades de muestreo 3y 5.

La estructura y diversidad vegetal para la formacion boscosa estudiada expone la

heterogeneidad entre especies dentro de los diferentes estratos, ademas de un
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adecuado proceso de sucesion ecoldgica gracias a los procesos de conservacion y

cero intervenciones antropicas en las Ultimas tres décadas dentro del bosque.

5.2. RECOMENDACIONES

Realizar estudios en relacion a la dinamica sucesional del bosque a través del

establecimiento de unidades de muestreo permanentes.

Establecer investigaciones puntuales en funcion de las especies de
aprovechamiento de recursos no maderables, fenologias y estudios botanicos

dentro de la formacién del bosque protector Murocomba.

Establecer una propuesta de manejo sustentable del bosque, con el fin de obtener
recursos econdémicos para mejorar la calidad de vida, condicion social de los
propietarios y comuneros con el fin de garantizar la sostenibilidad de los recursos

naturales.
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ANEXO 1. Datos cualitativos y cuantitativos correspondientes a la Unidad de Muestreo 1 del bosque Protector

Murocomba.

UM | N especies l\é:%MMBURNE FAMILIA ESPECIE Clrcu(r::frir)enua Dl?énnt]e)tro Area:nbzasal Altu(rr?])total
1 1 cauchillo MORACEAE Castilla sp. 37,50 11,94 0,011191 11,50
1 2 tangare MELIACEAE Trichilia pallida Sw. 37,00 11,78 0,010894 15,40
1 3 cuero de sapo MELASTOMATACEAE Miconia sp. 37,00 11,78 0,010894 16,80
1 4 sabroso LECYTHIDACEAE Eschweilera awaensis S.A. Mori & Cornejo. 45,00 14,32 0,016114 7,50
1 5 vgisola patona ARECACEAE Iriartea deltoidea Ruiz & Pav. 49,00 15,60 0,019107 17,50
1 6 visola ARECACEAE Wettinia quinaria (O.F. Cook & Doyle) Burret. 41,00 13,05 0,013377 14,00
1 7 visola ARECACEAE Wettinia quinaria (O.F. Cook & Doyle) Burret. 40,00 12,73 0,012732 14,50
1 8 visola ARECACEAE Wettinia quinaria (O.F. Cook & Doyle) Burret. 37,00 11,78 0,010894 9,00
1 9 guarumo blanco URTICACEAE Cecropia hispidissima Cuatre. 88,00 28,01 0,061625 18,00
1 10 visola patona ARECACEAE Iriartea deltoidea Ruiz & Pav. 44,00 14,01 0,015406 11,00
1 11 guarumo URTICACEAE Cecropia sp. 42,00 13,37 0,014037 17,50
1 12 guayusa CHRYSOBALANACEAE | Hirtella sp. 38,00 12,10 0,011491 12,00
1 13 uva URTICACEAE Pourouma bicolor Mart. 160,00 50,93 0,203718 26,00
1 14 membirillo LECYTHIDACEAE Grias sp. 65,00 20,69 0,033621 11,50
1 15 visola ARECACEAE Wettinia quinaria (O.F. Cook & Doyle) Burret. 46,00 14,64 0,016839 15,00
1 16 visola ARECACEAE Wettinia quinaria (O.F. Cook & Doyle) Burret. 43,00 13,69 0,014714 13,50
1 17 tangare MELIACEAE Trichilia pallida Sw. 35,00 11,14 0,009748 12,50
1 18 motilon EUPHORBIACEAE Caryodendron sp. 190,00 60,48 0,287274 26,00
1 19 cafecillo Indet. 8 Indet. 8 34,00 10,82 0,009199 12,00
1 20 desconocido 1 SOLANACEAE Cuatresia cf. harlingiana Hunz. 65,00 20,69 0,033621 15,50
1 21 tangare MELIACEAE Trichilia pallida Sw. 39,00 12,41 0,012104 12,00
1 22 desconocido 1 SOLANACEAE Cuatresia cf. harlingiana Hunz. 66,00 21,01 0,034664 18,00
1 23 canelo negro LAURACEAE Endlicheria sp. 68,00 21,65 0,036797 19,00
1 24 visola ARECACEAE Wettinia quinaria (O.F. Cook & Doyle) Burret. 40,00 12,73 0,012732 15,50
1 25 lechero MORACEAE Ficus sp. 158,00 50,29 0,198657 26,00
1 26 coco virola MYRISTICACEAE Virola sp. 100,00 31,83 0,079577 18,00
1 27 tangare MELIACEAE Trichilia pallida Sw. 58,00 18,46 0,026770 14,00
1 28 desconocido 2 SABIACEAE Meliosma panamensis Standl. 81,00 25,78 0,052211 14,00
1 29 guayusa CHRYSOBALANACEAE | Hirtella sp. 104,00 33,10 0,086071 28,00
1 30 jigua amarilla LAURACEAE Nectandra sp. 62,00 19,74 0,030590 18,00
1 31 cocoquito ARECACEAE Indet. 11 28,00 8,91 0,006239 7,00
1 32 melastomataceae | MELASTOMATACEAE Blakea sp. 17,00 541 0,002300 4,50
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1 33 chacaquiro LAURACEAE Ocotea sp. 11,50 3,66 0,001052 4,50
1 34 cauchillo MORACEAE Castilla sp. 11,50 3,66 0,001052 5,50
1 35 borojo de monte RUBIACEAE Posoqueria sp. 10,50 3,34 0,000877 5,40
1 36 chacaquiro LAURACEAE Ocotea sp. 14,00 4,46 0,001560 5,00
1 37 balsa MALVACEAE Ochroma pyramidale (Cav. ex Lam.) Urb. 25,50 8,12 0,005175 6,40
1 38 tangare MELIACEAE Trichilia pallida Sw. 15,00 4,77 0,001790 4,50
1 39 desconocido 3 CLUSIACEAE Chrysochlamys dependens Planch. & Triana 11,50 3,66 0,001052 4,00
1 40 tangare MELIACEAE Trichilia pallida Sw. 21,00 6,68 0,003509 4,00
1 41 desconocido 3 CLUSIACEAE Chrysochlamys dependens Planch. & Triana 23,50 7,48 0,004395 5,20
1 42 sabroso LECYTHIDACEAE Eschweilera awaensis S.A. Mori & Cornejo. 11,00 3,50 0,000963 5,00
1 43 visola ARECACEAE Wettinia quinaria (O.F. Cook & Doyle) Burret. 18,50 5,89 0,002724 4,00
1 44 desconocido 3 CLUSIACEAE Chrysochlamys dependens Planch. & Triana 16,50 5,25 0,002166 5,20
1 45 desconocido 3 CLUSIACEAE Chrysochlamys dependens Planch. & Triana 25,00 7,96 0,004974 5,10
1 46 desconocido 4 CLUSIACEAE Tovomita weddelliana Planch. & Triana. 11,50 3,66 0,001052 4,80
1 47 jigua prieta LAURACEAE Nectandra sp. 18,50 5,89 0,002724 7,00
1 48 desconocido 4 CLUSIACEAE Tovomita weddelliana Planch. & Triana. 15,00 4,77 0,001790 4,80
1 49 desconocido 4 CLUSIACEAE Tovomita weddelliana Planch. & Triana. 14,00 4,46 0,001560 5,40
1 50 cocoquito ARECACEAE Indet. 11 27,00 8,59 0,005801 6,50
1 51 achotillo de monte | SAPINDACEAE Cupania sp. 18,00 573 0,002578 5,20
1 52 desconocido 4 CLUSIACEAE Tovomita weddelliana Planch. & Triana. 10,00 3,18 0,000796 3,80
1 53 desconocido 5 PRIMULACEAE Ardisia sp. 22,50 7,16 0,004029 4,20
1 54 helecho arboreo Indet. 2 Indet. 2 19,40 6,18 0,002995 1,20
1 55 desconocido 4 CLUSIACEAE . 13,00 4,14 0,001345 3,20
1 56 helecho SACCOLOMATACEAE Indet. 10 19,00 6,05 0,002873 1,00
1 57 sande MORACEAE Brosimun utile (Kunth) Oken 9,00 2,86 0,000645 8,00
1 58 caucho MORACEAE Castilla elastica Sesse. 11,00 3,50 0,000963 5,20
1 59 tangare MELIACEAE Trichilia pallida Sw. 9,00 2,86 0,000645 3,00
1 60 palma chillibo ARECACEAE Aiphanes tricuspidata Borchs., R. Bernal & M. Ruiz. 11,50 3,66 0,001052 2,00
1 61 desconocido 6 APOCYNACEAE Tabernaemontana columbiensis (L. Allorge) Leeuwenb. 8,00 2,55 0,000509 3,00
1 62 palma chillibo ARECACEAE Aiphanes tricuspidata Borchs., R. Bernal & M. Ruiz. 12,00 3,82 0,001146 2,20
1 63 desconocido 4 CLUSIACEAE Tovomita weddelliana Planch. & Triana. 12,00 3,82 0,001146 4,00
1 64 desconocido 4 CLUSIACEAE Tovomita weddelliana Planch. & Triana. 12,00 3,82 0,001146 4,00
1 65 desconocido 4 CLUSIACEAE Tovomita weddelliana Planch. & Triana. 16,00 5,09 0,002037 8,00
1 66 desconocido 4 CLUSIACEAE Tovomita weddelliana Planch. & Triana. 16,00 5,09 0,002037 8,00
1 67 tangare MELIACEAE Trichilia pallida Sw. 19,50 6,21 0,003026 7,50
1 68 visola ARECACEAE Wettinia quinaria (O.F. Cook & Doyle) Burret. 22,50 7,16 0,004029 5,00
a 69 helecho SACCOLOMATACEAE Indet. 10 1,00 0,000079 1,20
a 70 helecho SACCOLOMATACEAE Indet. 10 0,80 0,000050 0,90
a 71 desconocido 1 SOLANACEAE Cuatresia cf. harlingiana Hunz. 1,20 0,000113 0,90
a 72 desconocido 1 SOLANACEAE Cuatresia cf. harlingiana Hunz. 0,50 0,000020 1,20
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a 73 desconocido 1 SOLANACEAE Cuatresia cf. harlingiana Hunz. 1,00 0,000079 1,20
a 74 guaba LEGUMINOSAE Inga sp. 0,70 0,000038 0,85
a 75 desconocido 1 SOLANACEAE Cuatresia cf. harlingiana Hunz. 1,20 0,000113 1,70
a 76 desconocido 1 SOLANACEAE Cuatresia cf. harlingiana Hunz. 1,40 0,000154 1,90
a 77 helecho ATHYRIACEAE Diplazium sp. 0,40 0,000013 0,30
a 78 helecho SACCOLOMATACEAE Indet. 10 0,40 0,000013 0,40
a 79 palma arbustiva | ARECACEAE Bactris sp. 3,00 0,000707 0,20
a 80 cordoncillo PIPERACEAE Piper sp. 1,80 0,000254 0,30
a 81 palma arbustiva | ARECACEAE Bactris sp. 0,50 0,000020 0,60
b 82 chontilla ARECACEAE Pholidostachys dactyloides H.E. Moore 1,10 0,000095 2,70
b 83 helecho SACCOLOMATACEAE Indet. 10 0,60 0,000028 0,50
b 84 desconocido 1 SOLANACEAE Cuatresia cf. harlingiana Hunz. 0,80 0,000050 1,50
c 85 helecho SACCOLOMATACEAE Indet. 10 0,90 0,000064 0,50
c 86 desconocido 1 SOLANACEAE Cuatresia cf. harlingiana Hunz. 2,20 0,000380 2,40
c 87 desconocido 1 SOLANACEAE Cuatresia cf. harlingiana Hunz. 1,70 0,000227 2,50
c 88 helecho SELAGINELLACEAE Selaginella sp. 0,40 0,000013 0,70
c 89 helecho SELAGINELLACEAE Selaginella sp. 0,50 0,000020 0,60
c 90 camacho ARACEAE Stenospermation sp. 0,70 0,000038 0,35
d 91 cordoncillo PIPERACEAE Piper sp. 0,30 0,000007 0,80
d 92 canilla de venado | EUPHORBIACEAE Acalypha diversifolia Jacq. 2,50 0,000491 0,10
d 93 liana ARACEAE Stenospermation sp. 0,80 0,000050 1,40
d 94 desconocido 6 APOCYNACEAE Tabernaemontana columbiensis (L. Allorge) Leeuwenb. 1,20 0,000113 0,80
d 95 desconocido 6 APOCYNACEAE Tabernaemontana columbiensis (L. Allorge) Leeuwenb. 0,70 0,000038 0,60
d 96 helecho SACCOLOMATACEAE Indet. 10 0,30 0,000007 0,20
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ANEXO 2. Datos cualitativos y cuantitativos correspondientes a la Unidad de Muestreo del bosque Protector Murocomba.

UM | N° especies | NOMBRE COMUN FAMILIA ESPECIE C'rcu(’lfrf]r)enc'a D"’E‘(’:“nf)”o Area basal A't“(rr?];ma'
1 1 visola ARECACEAE Wettinia quinaria (O.F. Cook & Doyle) Burret. 34,00 10,82 0,009199 6,00
1 2 uva URTICACEAE Pourouma bicolor Mart. 101,00 32,15 0,081177 25,00
1 3 desconopcido 1 SOLANACEAE Cuatresia cf. harlingiana Hunz. 92,50 29,44 0,068088 20,00
1 4 visola ARECACEAE Wettinia quinaria (O.F. Cook & Doyle) Burret. 30,00 9,55 0,007162 6,00
1 5 visola ARECACEAE Wettinia quinaria (O.F. Cook & Doyle) Burret. 27,50 8,75 0,006018 4,80
1 6 visola ARECACEAE Wettinia quinaria (O.F. Cook & Doyle) Burret. 32,00 10,19 0,008149 7,00
1 7 tangare MELIACEAE Trichilia pallida Sw. 23,50 7,48 0,004395 8,00
1 8 tangare MELIACEAE Trichilia pallida Sw. 37,00 11,78 0,010894 9,50
1 9 cocoquito ARECACEAE Indet. 11 116,00 36,92 0,107079 24,00
1 10 visola patona ARECACEAE Iriartea deltoidea Ruiz & Pav. 43,50 13,85 0,015058 15,00
1 11 chontilla ARECACEAE Pholidostachys dactyloides H.E. Moore 21,00 6,68 0,003509 3,00
1 12 visola ARECACEAE Wettinia quinaria (O.F. Cook & Doyle) Burret. 30,00 9,55 0,007162 8,50
1 13 visola patona ARECACEAE Iriartea deltoidea Ruiz & Pav. 48,00 15,28 0,018335 21,00
1 14 tangare MELIACEAE Trichilia pallida Sw. 30,00 9,55 0,007162 10,50
1 15 tangare MELIACEAE Trichilia pallida Sw. 19,00 6,05 0,002873 12,00
1 16 guayusa CHRYSOBALANACEAE | Hirtella sp. 54,00 17,19 0,023205 20,00
1 17 desconocido 7 RUBIACEAE Coussarea macrocalyx Standl. 22,00 7,00 0,003852 7,00
1 18 visola patona ARECACEAE Iriartea deltoidea Ruiz & Pav. 33,00 10,50 0,008666 5,00
1 19 visola ARECACEAE Wettinia quinaria (O.F. Cook & Doyle) Burret. 32,00 10,19 0,008149 9,00
1 20 yuca de mono LEGUMINOSAE Swartzia sp. 86,00 27,37 0,058855 15,00
1 21 helecho arboreo Indet. 2 Indet. 2 37,00 11,78 0,010894 1,12
1 22 visola patona ARECACEAE Iriartea deltoidea Ruiz & Pav. 35,00 11,14 0,009748 9,00
1 23 visola patona ARECACEAE Iriartea deltoidea Ruiz & Pav. 47,00 14,96 0,017579 18,00
1 24 guayusa CHRYSOBALANACEAE | Hirtella sp. 190,00 60,48 0,287274 12,80
1 25 visola ARECACEAE Wettinia quinaria (O.F. Cook & Doyle) Burret. 29,00 9,23 0,006692 5,00
1 26 desconocido 8 ACANTHACEAE Indet. 12 27,00 8,59 0,005801 7,50
1 27 visola ARECACEAE Wettinia quinaria (O.F. Cook & Doyle) Burret. 31,00 9,87 0,007647 8,50
1 28 sacha pilche LECYTHIDACEAE Grias peruviana Miers 43,00 13,69 0,014714 5,00
1 29 tangare MELIACEAE Trichilia pallida Sw. 31,00 9,87 0,007647 7,00
1 30 desconocido 9 GESNERIACEAE Besleria sp. 60,00 19,10 0,028648 12,00
1 31 visola patona ARECACEAE Iriartea deltoidea Ruiz & Pav. 43,00 13,69 0,014714 20,00
1 32 tangare MELIACEAE Trichilia pallida Sw. 132,00 42,02 0,138655 29,00
1 33 melastomataceae MELASTOMATACEAE | Blakea sp. 29,00 9,23 0,006692 11,00
1 34 tangare MELIACEAE Trichilia pallida Sw. 29,50 9,39 0,006925 9,00
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1 35 cuero de sapo MELASTOMATACEAE | Miconia sp. 10,00 3,18 0,000796 6,00
1 36 visola ARECACEAE Wettinia quinaria (O.F. Cook & Doyle) Burret. 20,00 6,37 0,003183 2,00
1 37 sande MORACEAE Brosimun utile (Kunth) Oken 19,00 6,05 0,002873 5,00
1 38 cafa agria COSTACEAE Costus cf. geothyrsus K. Schum. 2,50 0,80 0,000050 7,00
1 39 cafa agria COSTACEAE Costus cf. geothyrsus K. Schum. 2,50 0,80 0,000050 7,00
1 40 cafa agria COSTACEAE Costus cf. geothyrsus K. Schum. 2,50 0,80 0,000050 7,00
1 41 guarumo URTICACEAE Cecropia sp. 19,00 6,05 0,002873 5,00
1 42 guarumo blanco URTICACEAE Cecropia hispidissima Cuatre. 14,50 4,62 0,001673 5,00
1 43 membrillo LECYTHIDACEAE Grias sp. 17,00 5,41 0,002300 4,00
1 44 visola ARECACEAE Wettinia quinaria (O.F. Cook & Doyle) Burret. 26,00 8,28 0,005379 3,50
1 45 desconocido 4 CLUSIACEAE Tovomita weddelliana Planch. & Triana. 25,00 7,96 0,004974 5,50
1 46 desconocido 4 CLUSIACEAE Tovomita weddelliana Planch. & Triana. 25,00 7,96 0,004974 5,50
1 47 visola ARECACEAE Wettinia quinaria (O.F. Cook & Doyle) Burret. 21,00 6,68 0,003509 4,00
1 48 desconocido 10 COMMELINACEAE Dichorisandra hexandra (Aubl.) Kuntze ex Hand.-Mazz. 20,00 6,37 0,003183 4,00
1 49 colorado manzano MELIACEAE Guarea sp. 13,50 4,30 0,001450 4,50
1 50 jigua prieta LAURACEAE Ocotea sp. 14,50 4,62 0,001673 3,50
1 51 sabroso LECYTHIDACEAE Eschweilera awaensis S.A. Mori & Cornejo. 13,50 4,30 0,001450 4,50
1 52 visola ARECACEAE Wettinia quinaria (O.F. Cook & Doyle) Burret. 28,50 9,07 0,006464 5,00
1 53 jigua prieta LAURACEAE Ocotea sp. 2,00 0,64 0,000032 5,50
1 54 sauco SOLANACEAE Cestrum cf. racemosum Ruiz & Pav. 16,40 5,22 0,002140 3,50
1 55 motilon EUPHORBIACEAE Caryodendron sp. 23,50 7,48 0,004395 5,50
1 56 desconocido 4 CLUSIACEAE Tovomita weddelliana Planch. & Triana. 14,50 4,62 0,001673 4,50
1 57 desconocido 4 CLUSIACEAE Tovomita weddelliana Planch. & Triana. 14,50 4,62 0,001673 4,50
1 58 desconocido 11 MALPIGHIACEAE Stygmaphyllon sp. 19,00 6,05 0,002873 5,00
1 59 colca MELASTOMATACEAE | Miconia nervosa (Sm.) Triana 12,50 3,98 0,001243 3,00
1 60 canelo LAURACEAE Ocotea sp. 10,50 3,34 0,000877 2,50
1 61 visola patona ARECACEAE Iriartea deltoidea Ruiz & Pav. 11,00 3,50 0,000963 1,00
1 62 tangare MELIACEAE Trichilia pallida Sw. 23,50 7,48 0,004395 7,00
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ANEXO 3. Datos cualitativos y cuantitativos correspondientes a la Unidad de Muestreo 3 del bosque Protector

Murocomba.
Ne Circunferencia | Diametro | Area basal Altura
um especies NOMBRE COMUN FAMILIA ESPECIE (cm) (cm) m?2 total (m)

1 1 tangare MELIACEAE Trichilia pallida Sw. 47,00 14,96 0,017579 12,00
1 2 motilon EUPHORBIACEAE Caryodendron sp. 11,50 3,66 0,001052 4,00
1 3 nacedero de montafia | ACANTHACEAE Trichanthera gigantea (Bonpl.) Nees 28,00 8,91 0,006239 4,00
1 4 canelo negro LAURACEAE Endlicheria sp. 11,00 3,50 0,000963 4,00
1 5 desconocido 1 SOLANACEAE Cuatresia cf. harlingiana Hunz. 13,50 4,30 0,001450 4,00
1 6 sangre de gallina MYRISTICACEAE Otoba gordoniifolia (A. DC.) A.H. Gentry 41,50 13,21 0,013705 7,00
1 7 desconocido 1 SOLANACEAE Cuatresia cf. harlingiana Hunz. 22,00 7,00 0,003852 5,00
1 8 visola patona ARECACEAE Iriartea deltoidea Ruiz & Pav. 50,00 15,92 0,019894 15,00
1 9 sangre de gallina MYRISTICACEAE Otoba gordoniifolia (A. DC.) A.H. Gentry 22,00 7,00 0,003852 4,00
1 10 visola patona ARECACEAE Iriartea deltoidea Ruiz & Pav. 43,00 13,69 0,014714 15,00
1 11 copal BURSERACEAE Dacryodes peruviana (Loes.) H.J.Lam 140,00 44,56 0,155971 26,00
1 12 mata palo MORACEAE Ficus citrifolia Mill. 51,00 16,23 0,020698 12,00
1 13 sacha pilche LECYTHIDACEAE Grias peruviana Miers 64,00 20,37 0,032595 12,00
1 14 nacedero de montafia | ACANTHACEAE Trichanthera gigantea (Bonpl.) Nees 14,00 4,46 0,001560 3,00
1 15 azul sisa RUBIACEAE Faramea fragrans Standl. 11,00 3,50 0,000963 3,00
1 16 visola patona ARECACEAE Iriartea deltoidea Ruiz & Pav. 45,50 14,48 0,016474 18,00
1 17 visola patona ARECACEAE Iriartea deltoidea Ruiz & Pav. 35,00 11,14 0,009748 9,00
1 18 helecho arboreo Indet. 2 Indet. 2 11,00 3,50 0,000963 1,20
1 19 cafecillo Indet. 8 Indet. 8 180,00 57,30 0,257830 25,00
1 20 visola patona ARECACEAE Iriartea deltoidea Ruiz & Pav. 21,00 6,68 0,003509 4,00
1 21 desconocido 1 SOLANACEAE Cuatresia cf. harlingiana Hunz. 11,00 3,50 0,000963 4,00
1 22 visola ARECACEAE Wettinia quinaria (O.F. Cook & Doyle) Burret. 27,00 8,59 0,005801 7,50
1 23 jigua canelo LAURACEAE Pleurothyrium cf. Trianae (Mez) Rohwer 23,00 7,32 0,004210 7,60
1 24 leche brava MORACEAE Poulsenia armata (Miq) Standl. 16,00 5,09 0,002037 4,00
1 25 desconocido 1 SOLANACEAE Cuatresia cf. harlingiana Hunz. 16,00 5,09 0,002037 4,20
1 26 sande MORACEAE Brosimun utile (Kunth) Oken 300,00 95,49 0,716196 28,00
1 27 tangare MELIACEAE Trichilia pallida Sw. 37,00 11,78 0,010894 10,00
1 28 visola patona ARECACEAE Iriartea deltoidea Ruiz & Pav. 16,50 5,25 0,002166 2,00
1 29 caimito SAPOTACEAE Chrysophyllum argenteum subsp. panamense (Pittier) T.D. Penn. 38,00 12,10 0,011491 8,00
1 30 copal BURSERACEAE Dacryodes peruviana (Loes.) H.J.Lam 104,00 33,10 0,086071 21,00
1 31 visola patona ARECACEAE Iriartea deltoidea Ruiz & Pav. 33,00 10,50 0,008666 6,00
1 32 azul sisa RUBIACEAE Faramea fragrans Standl. 12,00 3,82 0,001146 3,00
1 33 visola patona ARECACEAE Iriartea deltoidea Ruiz & Pav. 30,00 9,55 0,007162 4,00

61




1 34 desconocido 1 SOLANACEAE Cuatresia cf. harlingiana Hunz. 83,00 26,42 0,054821 23,00
1 35 azul sisa RUBIACEAE Faramea fragrans Standl. 10,00 3,18 0,000796 3,00
1 36 azul sisa RUBIACEAE Faramea fragrans Standl. 20,00 6,37 0,003183 4,00
1 37 azul sisa RUBIACEAE Faramea fragrans Standl. 12,00 3,82 0,001146 4,00
1 38 uva URTICACEAE Pourouma bicolor Mart. 51,50 16,39 0,021106 12,00
1 39 colca MELASTOMATACEAE | Miconia nervosa (Sm.) Triana 16,00 5,09 0,002037 3,00
1 40 canelo negro LAURACEAE Endlicheria sp. 12,00 3,82 0,001146 5,00
1 41 azul sisa RUBIACEAE Faramea fragrans Standl. 16,00 5,09 0,002037 2,00
1 42 chontilla ARECACEAE Pholidostachys dactyloides H.E. Moore 20,00 6,37 0,003183 2,00
1 43 azul sisa RUBIACEAE Faramea fragrans Standl. 11,00 3,50 0,000963 4,00
1 44 azul sisa RUBIACEAE Faramea fragrans Standl. 12,00 3,82 0,001146 3,00
1 45 desconocido 1 SOLANACEAE Cuatresia cf. harlingiana Hunz. 49,50 15,76 0,019498 6,00
1 46 azul sisa RUBIACEAE Faramea fragrans Standl. 13,50 4,30 0,001450 5,00
1 47 chontilla ARECACEAE Pholidostachys dactyloides H.E. Moore 25,50 8,12 0,005175 4,00
1 48 azul sisa RUBIACEAE Faramea fragrans Standl. 16,50 5,25 0,002166 4,00
1 49 visola ARECACEAE Wettinia quinaria (O.F. Cook & Doyle) Burret. 32,50 10,35 0,008405 9,00
1 50 copal BURSERACEAE Dacryodes peruviana (Loes.) H.J.Lam 40,50 12,89 0,013053 8,50
1 51 visola patona ARECACEAE Iriartea deltoidea Ruiz & Pav. 19,50 6,21 0,003026 2,20
1 52 azul sisa RUBIACEAE Faramea fragrans Standl. 19,50 6,21 0,003026 4,00
1 53 visola patona ARECACEAE Iriartea deltoidea Ruiz & Pav. 17,50 5,57 0,002437 2,20
1 54 visola patona ARECACEAE Iriartea deltoidea Ruiz & Pav. 31,00 9,87 0,007647 4,50
1 55 chacaquiro LAURACEAE Ocotea sp. 23,50 7,48 0,004395 6,50
1 56 copal BURSERACEAE Dacryodes peruviana (Loes.) HJ.Lam 31,00 9,87 0,007647 8,00
1 57 uva URTICACEAE Pourouma bicolor Mart. 14,00 4,46 0,001560 5,00
1 58 tangare MELIACEAE Trichilia pallida Sw. 35,00 11,14 0,009748 9,00
1 59 visola patona ARECACEAE Iriartea deltoidea Ruiz & Pav. 16,50 5,25 0,002166 3,50
1 60 azul sisa RUBIACEAE Faramea fragrans Standl. 11,00 3,50 0,000963 2,50
1 61 visola patona ARECACEAE Iriartea deltoidea Ruiz & Pav. 55,50 17,67 0,024512 16,00
1 62 colca MELASTOMATACEAE | Henriettella tuberculosa Donn. Sm. 12,50 3,98 0,001243 3,50
1 63 visola patona ARECACEAE Iriartea deltoidea Ruiz & Pav. 21,50 6,84 0,003678 3,50
1 64 tangare MELIACEAE Trichilia pallida Sw. 43,50 13,85 0,015058 7,00
1 65 copal BURSERACEAE Dacryodes peruviana (Loes.) HJ.Lam 85,50 27,22 0,058173 19,00
1 66 sande MORACEAE Brosimun utile (Kunth) Oken 48,50 15,44 0,018719 10,00
1 67 cafecillo Indet. 8 Indet. 8 50,50 16,07 0,020294 15,00
1 68 cocoquito ARECACEAE Indet. 11 45,50 14,48 0,016474 14,00
1 69 visola ARECACEAE Wettinia quinaria (O.F. Cook & Doyle) Burret. 23,00 7,32 0,004210 7,00
a 70 melastomataceae MELASTOMATACEAE | Miconia sp. 0,60 0,000028 0,45
a 71 melastomataceae MELASTOMATACEAE | Miconia sp. 0,90 0,000064 0,70
a 72 melastomataceae MELASTOMATACEAE | Miconia sp. 1,20 0,000113 0,70
a 73 melastomataceae MELASTOMATACEAE | Miconia sp. 1,20 0,000113 0,40
a 74 melastomataceae MELASTOMATACEAE | Miconia sp. 0,40 0,000013 0,40
a 75 helecho SELAGINELLACEAE | Selaginella sp. 0,40 0,000013 0,50
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a 76 helecho SELAGINELLACEAE | Selaginella sp. 0,30 0,000007 0,50
a 77 helecho SACCOLOMATACEAE | Indet. 10 0,30 0,000007 0,18
a 78 helecho ATHYRIACEAE Diplazium sp. 0,20 0,000003 0,18
a 79 helecho ATHYRIACEAE Diplazium sp. 0,20 0,000003 0,10
a 80 caimito SAPOTACEAE Chrysophyllum argenteum subsp. panamense (Pittier) T.D. Penn. 0,40 0,000013 0,60
a 81 desconocido 1 SOLANACEAE Cuatresia cf. harlingiana Hunz. 0,80 0,000050 0,53
a 82 desconocido 1 SOLANACEAE Cuatresia cf. harlingiana Hunz. 0,30 0,000007 0,42
a 83 platanillo HELICONIACEAE Heliconia sp. 1,10 0,000095 0,55
b 84 visola patona ARECACEAE Iriartea deltoidea Ruiz & Pav. 0,60 0,000028 0,50
b 85 visola patona ARECACEAE Iriartea deltoidea Ruiz & Pav. 0,60 0,000028 0,50
b 86 visola patona ARECACEAE Iriartea deltoidea Ruiz & Pav. 0,60 0,000028 0,50
b 87 visola patona ARECACEAE Iriartea deltoidea Ruiz & Pav. 0,60 0,000028 0,50
b 88 visola patona ARECACEAE Iriartea deltoidea Ruiz & Pav. 0,60 0,000028 0,50
b 89 visola patona ARECACEAE Iriartea deltoidea Ruiz & Pav. 0,60 0,000028 0,50
b 90 visola patona ARECACEAE Iriartea deltoidea Ruiz & Pav. 0,60 0,000028 0,50
b 91 visola patona ARECACEAE Iriartea deltoidea Ruiz & Pav. 0,60 0,000028 0,50
b 92 visola patona ARECACEAE Iriartea deltoidea Ruiz & Pav. 0,60 0,000028 0,50
b 93 visola patona ARECACEAE Iriartea deltoidea Ruiz & Pav. 0,60 0,000028 0,50
b 94 visola patona ARECACEAE Iriartea deltoidea Ruiz & Pav. 0,60 0,000028 0,50
b 95 visola patona ARECACEAE Iriartea deltoidea Ruiz & Pav. 0,60 0,000028 0,50
b 96 visola patona ARECACEAE Iriartea deltoidea Ruiz & Pav. 0,60 0,000028 0,50
b 97 visola patona ARECACEAE Iriartea deltoidea Ruiz & Pav. 0,60 0,000028 0,50
b 98 visola patona ARECACEAE Iriartea deltoidea Ruiz & Pav. 0,60 0,000028 0,50
b 99 visola patona ARECACEAE Iriartea deltoidea Ruiz & Pav. 0,60 0,000028 0,50
b 100 visola patona ARECACEAE Iriartea deltoidea Ruiz & Pav. 0,60 0,000028 0,50
b 101 visola patona ARECACEAE Iriartea deltoidea Ruiz & Pav. 0,60 0,000028 0,50
b 102 visola patona ARECACEAE Iriartea deltoidea Ruiz & Pav. 0,60 0,000028 0,50
b 103 visola patona ARECACEAE Iriartea deltoidea Ruiz & Pav. 0,60 0,000028 0,50
b 104 visola patona ARECACEAE Iriartea deltoidea Ruiz & Pav. 0,60 0,000028 0,50
b 105 visola patona ARECACEAE Iriartea deltoidea Ruiz & Pav. 0,60 0,000028 0,50
b 106 visola patona ARECACEAE Iriartea deltoidea Ruiz & Pav. 0,60 0,000028 0,50
b 107 visola patona ARECACEAE Iriartea deltoidea Ruiz & Pav. 0,60 0,000028 0,50
b 108 visola patona ARECACEAE Iriartea deltoidea Ruiz & Pav. 0,60 0,000028 0,50
b 109 visola patona ARECACEAE Iriartea deltoidea Ruiz & Pav. 0,60 0,000028 0,50
b 110 visola patona ARECACEAE Iriartea deltoidea Ruiz & Pav. 0,60 0,000028 0,50
b 111 visola patona ARECACEAE Iriartea deltoidea Ruiz & Pav. 0,60 0,000028 0,50
b 112 visola patona ARECACEAE Iriartea deltoidea Ruiz & Pav. 0,60 0,000028 0,50
b 113 visola patona ARECACEAE Iriartea deltoidea Ruiz & Pav. 0,60 0,000028 0,50
b 114 helecho SACCOLOMATACEAE | Indet. 10 0,30 0,000007 0,50
b 115 helecho SACCOLOMATACEAE | Indet. 10 0,20 0,000003 0,37
b 116 colca MELASTOMATACEAE | Henriettella tuberculosa Donn. Sm. 1,40 0,000154 1,30
b 117 azul sisa RUBIACEAE Faramea fragrans Standl. 0,80 0,000050 1,10
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b 118 helecho desconocido | TECTARIACEAE Tectaria antioquoiana (Baker) C. Chr. 2,80 0,000616 0,60
b 119 azul sisa RUBIACEAE Faramea fragrans Standl. 0,30 0,000007 0,10
b 120 melastomataceae MELASTOMATACEAE | Miconia sp. 0,50 0,000020 0,60
b 121 visola ARECACEAE Wettinia quinaria (O.F. Cook & Doyle) Burret. 0,40 0,000013 1,30
b 122 helecho SACCOLOMATACEAE | Indet. 10 0,30 0,000007 0,50
b 123 melastomataceae MELASTOMATACEAE | Miconia sp. 0,60 0,000028 1,00
b 124 melastomataceae MELASTOMATACEAE | Miconia sp. 0,60 0,000028 1,00
b 125 melastomataceae MELASTOMATACEAE | Miconia sp. 0,60 0,000028 1,00
b 126 desconocido 1 SOLANACEAE Cuatresia cf. harlingiana Hunz. 0,50 0,000020 1,40
[ 127 tangare MELIACEAE Trichilia pallida Sw. 1,00 0,000079 1,50
C 128 palmita ARECACEAE Geonoma sp. 1,40 0,000154 1,40
c 129 helecho SACCOLOMATACEAE | Indet. 10 0,70 0,000038 0,50
c 130 helecho SACCOLOMATACEAE | Indet. 10 0,30 0,000007 0,50
c 131 azul sisa RUBIACEAE Faramea fragrans Standl. 0,30 0,000007 0,25
d 132 palma trepadora CYCLANTHACEAE Asplundia cf. peruviana Harling 0,90 0,000064 0,60
d 133 helecho SACCOLOMATACEAE | Indet. 10 0,40 0,000013 0,40
d 134 helecho SACCOLOMATACEAE | Indet. 10 0,40 0,000013 1,00
d 135 helecho desconocido | TECTARIACEAE Tectaria antioquoiana (Baker) C. Chr. 1,50 0,000177 0,40
d 136 helecho SACCOLOMATACEAE | Indet. 10 1,20 0,000113 0,30
d 137 camacho ARACEAE Stenospermation sp. 0,80 0,000050 0,25
d 138 tangare MELIACEAE Trichilia pallida Sw. 0,90 0,000064 1,00
d 139 azul sisa RUBIACEAE Faramea fragrans Standl. 2,00 0,000314 2,50
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ANEXO 4. Datos cualitativos y cuantitativos correspondientes a la Unidad de

Muestreo 3 del bosque Protector

Murocomba.

UM espgocies NOMBRE COMUN FAMILIA ESPECIE C"C“(”Cf;r)e”da Di?(’:“me)”o benrt? A't“(rr";‘])mta'
1 1 cocoquito ARECACEAE Indet. 11 76,00 24,19 0,045964 25,00
1 2 visola ARECACEAE Wettinia quinaria (O.F. Cook & Doyle) Burret. 40,00 12,73 0,012732 9,00
1 3 visola ARECACEAE Wettinia quinaria (O.F. Cook & Doyle) Burret. 4,00 1,27 0,000127 17,50
1 4 visola ARECACEAE Wettinia quinaria (O.F. Cook & Doyle) Burret. 35,00 11,14 0,009748 6,00
1 5 guitarro amarillo Indet. 9 Indet. 9 190,00 60,48 0,287274 25,00
1 6 guayusa CHRYSOBALANACEAE | Hirtella sp. 139,00 44,24 0,153751 18,00
1 7 desconocido 1 SOLANACEAE Cuatresia cf. harlingiana Hunz. 42,00 13,37 0,014037 7,00
1 8 chontilla ARECACEAE Pholidostachys dactyloides H.E. Moore 21,00 6,68 0,003509 6,00
1 9 tangare MELIACEAE Trichilia pallida Sw. 39,50 12,57 0,012416 9,00
1 10 visola ARECACEAE Wettinia quinaria (O.F. Cook & Doyle) Burret. 28,00 8,91 0,006239 5,00
1 11 visola ARECACEAE Wettinia quinaria (O.F. Cook & Doyle) Burret. 23,50 7,48 0,004395 4,50
1 12 visola ARECACEAE Wettinia quinaria (O.F. Cook & Doyle) Burret. 22,00 7,00 0,003852 2,50
1 13 desconocido 2 SABIACEAE Meliosma panamensis Standl. 40,00 12,73 0,012732 7,00
1 14 azul sisa RUBIACEAE Faramea fragrans Standl. 9,00 2,86 0,000645 3,00
1 15 guayusa CHRYSOBALANACEAE | Hirtella sp. 21,50 6,84 0,003678 7,50
1 16 guayusa CHRYSOBALANACEAE | Hirtella sp. 100,00 31,83 0,079577 18,00
1 17 visola patona ARECACEAE Iriartea deltoidea Ruiz & Pav. 30,50 9,71 0,007403 3,50
1 18 visola ARECACEAE Wettinia quinaria (O.F. Cook & Doyle) Burret. 40,00 12,73 0,012732 17,00
1 19 nacedero de montaiia | ACANTHACEAE Trichanthera gigantea (Bonpl.) Nees 16,50 5,25 0,002166 3,00
1 20 desconocido 1 SOLANACEAE Cuatresia cf. harlingiana Hunz. 12,00 3,82 0,001146 3,20
1 21 helecho arboreo Indet. 2 Indet. 2 25,00 7,96 0,004974 2,50
1 22 visola ARECACEAE Wettinia quinaria (O.F. Cook & Doyle) Burret. 23,00 7,32 0,004210 7,00
1 23 visola patona ARECACEAE Iriartea deltoidea Ruiz & Pav. 42,50 13,53 0,014374 14,00
1 24 cedrillo SIMAROUBACEAE Simarouba amara Aubl. 71,00 22,60 0,040115 19,00
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sabroso

1 25 LECYTHIDACEAE Eschweilera awaensis S.A. Mori & Cornejo. 16,00 5,09 0,002037 5,00
1 26 visola patona ARECACEAE Iriartea deltoidea Ruiz & Pav. 29,00 9,23 0,006692 9,50
1 27 visola patona ARECACEAE Iriartea deltoidea Ruiz & Pav. 65,00 20,69 0,033621 9,00
1 28 cocoquito ARECACEAE Indet. 11 101,00 32,15 0,081177 25,00
1 29 nacedero de montaiia | ACANTHACEAE Trichanthera gigantea (Bonpl.) Nees 12,00 3,82 0,001146 4,00
1 30 palmita chontilla ARECACEAE Pholidostachys dactyloides H.E. Moore 14,50 4,62 0,001673 2,00
1 31 visola patona ARECACEAE Iriartea deltoidea Ruiz & Pav. 18,00 5,73 0,002578 1,50
1 32 copal BURSERACEAE Dacryodes peruviana (Loes.) H.J.Lam 73,50 23,40 0,042990 16,00
1 33 visola patona ARECACEAE Iriartea deltoidea Ruiz & Pav. 29,50 9,39 0,006925 4,50
1 34 visola patona ARECACEAE Iriartea deltoidea Ruiz & Pav. 16,50 5,25 0,002166 2,00
1 35 visola ARECACEAE Wettinia quinaria (O.F. Cook & Doyle) Burret. 15,00 4,77 0,001790 1,70
1 36 visola ARECACEAE Wettinia quinaria (O.F. Cook & Doyle) Burret. 50,00 15,92 0,019894 18,00
1 37 colca MELASTOMATACEAE | Henriettella tuberculosa Donn. Sm. 19,00 6,05 0,002873 6,00
1 38 palma chontilla ARECACEAE Pholidostachys dactyloides H.E. Moore 20,50 6,53 0,003344 5,00
a 39 helecho PTERIDACEAE Pteris sp. 0,40 0,000013 0,50
a 40 desconocido 1 SOLANACEAE Cuatresia cf. harlingiana Hunz. 0,40 0,000013 0,20
a 41 desconocido 2 SABIACEAE Meliosma panamensis Standl. 0,40 0,000013 1,00
b 42 platanillo HELICONIACEAE Heliconia sp. 0,30 0,000007 0,12
b 43 palma chontilla ARECACEAE Pholidostachys dactyloides H.E. Moore 0,40 0,000013 0,20
b 44 palma chontilla ARECACEAE Pholidostachys dactyloides H.E. Moore 0,40 0,000013 0,20
b 45 visola patona ARECACEAE Iriartea deltoidea Ruiz & Pav. 0,60 0,000028 0,40
b 46 desconocido 12 LEGUMINOSAE Abarema racemiflora (Donn. Sm.) Barneby & J. W. Grimes 0,70 0,000038 0,70
b 47 desconocido 1 SOLANACEAE Cuatresia cf. harlingiana Hunz. 0,40 0,000013 0,50
c 48 colca MELASTOMATACEAE | Henriettella tuberculosa Donn. Sm. 1,50 0,000177 1,02
c 49 platanillo HELICONIACEAE Heliconia sp. 0,80 0,000050 0,60
c 50 platanillo HELICONIACEAE Heliconia sp. 0,80 0,000050 0,60
c 51 platanillo HELICONIACEAE Heliconia sp. 0,80 0,000050 0,60
c 52 platanillo HELICONIACEAE Heliconia sp. 0,80 0,000050 0,60
c 53 platanillo HELICONIACEAE Heliconia sp. 0,80 0,000050 0,60
c 54 platanillo HELICONIACEAE Heliconia sp. 0,80 0,000050 0,60
c 55 platanillo HELICONIACEAE Heliconia sp. 0,80 0,000050 0,60
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c 56 platanillo HELICONIACEAE Heliconia sp. 0,80 0,000050 0,60
c 57 platanillo HELICONIACEAE Heliconia sp. 0,80 0,000050 0,60
c 58 platanillo HELICONIACEAE Heliconia sp. 0,80 0,000050 0,60
c 59 platanillo HELICONIACEAE Heliconia sp. 0,80 0,000050 0,60
c 60 platanillo HELICONIACEAE Heliconia sp. 0,80 0,000050 0,60
c 61 platanillo HELICONIACEAE Heliconia sp. 0,80 0,000050 0,60
c 62 platanillo HELICONIACEAE Heliconia sp. 0,80 0,000050 0,60
c 63 platanillo HELICONIACEAE Heliconia sp. 0,80 0,000050 0,60
c 64 platanillo HELICONIACEAE Heliconia sp. 0,80 0,000050 0,60
c 65 platanillo HELICONIACEAE Heliconia sp. 0,80 0,000050 0,60
c 66 platanillo HELICONIACEAE Heliconia sp. 0,80 0,000050 0,60
c 67 helecho arboreo Indet. 2 Indet. 2 0,40 0,000013 1,00
c 68 helecho SACCOLOMATACEAE | Indet. 10 0,30 0,000007 0,50
c 69 colca MELASTOMATACEAE | Henriettella tuberculosa Donn. Sm. 0,30 0,000007 0,30
d 70 palma trepadora CYCLANTHACEAE Asplundia cf. peruviana Harling 1,60 0,000201 0,60
d 71 palma trepadora CYCLANTHACEAE Asplundia cf. peruviana Harling 0,20 0,000003 0,15
d 72 colca MELASTOMATACEAE | Henriettella tuberculosa Donn. Sm. 1,40 0,000154 0,18
d 73 helecho PTERIDACEAE Pteris sp. 0,50 0,000020 0,50
d 74 helecho SACCOLOMATACEAE | Indet. 10 0,20 0,000003 0,12
d 75 desconocido 1 SOLANACEAE Cuatresia cf. harlingiana Hunz. 0,10 0,000001 0,50
d 76 colca MELASTOMATACEAE | Henriettella tuberculosa Donn. Sm. 0,50 0,000020 1,10
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ANEXO 5. Datos cualitativos y cuantitativos correspondientes a la Unidad de Muestreo 5 del bosque Protector

Murocomba.
N° Circunferencia | Didmetro Areabasal | Altura total
UM especies NOMBRE COMUN FAMILIA ESPECIE (cm) (cm) m? m)
1 1 tangare MELIACEAE Trichilia pallida Sw. 47,00 14,96 0,017579 12,00
1 2 motilon EUPHORBIACEAE Caryodendron sp. 11,50 3,66 0,001052 4,00
1 3 nacedero de montafia | ACANTHACEAE Trichanthera gigantea (Bonpl.) Nees 28,00 8,91 0,006239 4,00
1 4 visola ARECACEAE Wettinia quinaria (O.F. Cook & Doyle) Burret. 31,20 9,93 0,007746 6,30
1 5 desconocido 1 SOLANACEAE Cuatresia cf. harlingiana Hunz. 13,50 4,30 0,001450 4,00
1 6 visola patona ARECACEAE Iriartea deltoidea Ruiz & Pav. 50,00 15,92 0,019894 15,00
1 7 membirillo LECYTHIDACEAE Grias sp. 63,20 20,12 0,031785 10,60
1 8 copal BURSERACEAE Dacryodes peruviana (Loes.) H.J.Lam 140,00 44,56 0,155971 26,00
1 9 nacedero de montafia | ACANTHACEAE Trichanthera gigantea (Bonpl.) Nees 14,00 4,46 0,001560 3,00
1 10 guarumo URTICACEAE Cecropia sp. 27,40 8,72 0,005974 7,80
1 11 azul sisa RUBIACEAE Faramea fragrans Standl. 11,00 3,50 0,000963 3,00
1 12 palma chillibo ARECACEAE Aiphanes tricuspidata Borchs., R. Bernal & M. Ruiz. 11,70 3,72 0,001089 1,80
1 13 motilon EUPHORBIACEAE Caryodendron sp. 11,80 3,76 0,001108 3,80
1 14 visola patona ARECACEAE Iriartea deltoidea Ruiz & Pav. 45,50 14,48 0,016474 18,00
1 15 visola patona ARECACEAE Iriartea deltoidea Ruiz & Pav. 35,00 11,14 0,009748 9,00
1 16 helecho arboreo Indet. 2 Indet. 2 11,00 3,50 0,000963 1,20
1 17 cafecillo Indet. 8 Indet. 8 180,00 57,30 0,257830 25,00
1 18 visola patona ARECACEAE Iriartea deltoidea Ruiz & Pav. 21,00 6,68 0,003509 4,00
1 19 palma chillibo ARECACEAE Aiphanes tricuspidata Borchs., R. Bernal & M. Ruiz. 10,50 3,34 0,000877 1,60
1 20 desconocido 1 SOLANACEAE Cuatresia cf. harlingiana Hunz. 11,00 3,50 0,000963 4,00
1 21 nacedero de montafia | ACANTHACEAE Trichanthera gigantea (Bonpl.) Nees 17,00 5,41 0,002300 3,10
1 22 visola ARECACEAE Wettinia quinaria (O.F. Cook & Doyle) Burret. 27,00 8,59 0,005801 7,50
1 23 sande MORACEAE Brosimun utile (Kunth) Oken 300,00 95,49 0,716196 28,00
1 24 copal BURSERACEAE Dacryodes peruviana (Loes.) H.J.Lam 104,00 33,10 0,086071 21,00
1 25 visola patona ARECACEAE Iriartea deltoidea Ruiz & Pav. 30,00 9,55 0,007162 4,00
1 26 uva URTICACEAE Pourouma bicolor Mart. 51,50 16,39 0,021106 12,00
1 27 chontilla ARECACEAE Pholidostachys dactyloides H.E. Moore 20,00 6,37 0,003183 2,00
1 28 colca MELASTOMATACEAE | Henriettella tuberculosa Donn. Sm. 17,70 5,63 0,002493 4,10
1 29 palma chillibo ARECACEAE Aiphanes tricuspidata Borchs., R. Bernal & M. Ruiz. 10,90 3,47 0,000945 2,30
1 30 desconocido 1 SOLANACEAE Cuatresia cf. harlingiana Hunz. 49,50 15,76 0,019498 6,00
1 31 chontilla ARECACEAE Pholidostachys dactyloides H.E. Moore 25,50 8,12 0,005175 4,00
1 32 visola ARECACEAE Wettinia quinaria (O.F. Cook & Doyle) Burret. 32,50 10,35 0,008405 9,00
1 33 cocoquito ARECACEAE Indet. 11 27,80 8,85 0,006150 6,70
1 34 visola patona ARECACEAE Iriartea deltoidea Ruiz & Pav. 19,50 6,21 0,003026 2,20
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1 35 chacaquiro LAURACEAE Ocotea sp. 23,50 7,48 0,004395 6,50
1 36 copal BURSERACEAE Dacryodes peruviana (Loes.) HJ.Lam 31,00 9,87 0,007647 8,00
1 37 colca MELASTOMATACEAE | Henriettella tuberculosa Donn. Sm. 16,80 5,35 0,002246 3,70
1 38 tangare MELIACEAE Trichilia pallida Sw. 35,00 11,14 0,009748 9,00
1 39 visola patona ARECACEAE Iriartea deltoidea Ruiz & Pav. 16,50 5,25 0,002166 3,50
1 40 azul sisa RUBIACEAE Faramea fragrans Standl. 11,00 3,50 0,000963 2,50
1 41 chacaquiro LAURACEAE Ocotea sp. 24,60 7,83 0,004816 7,30
1 42 colca MELASTOMATACEAE | Henriettella tuberculosa Donn. Sm. 12,50 3,98 0,001243 3,50
1 43 visola patona ARECACEAE Iriartea deltoidea Ruiz & Pav. 21,50 6,84 0,003678 3,50
1 44 cocoquito ARECACEAE Indet. 11 45,50 14,48 0,016474 14,00
1 45 visola ARECACEAE Wettinia quinaria (O.F. Cook & Doyle) Burret. 23,00 7,32 0,004210 7,00
b 46 visola ARECACEAE Wettinia quinaria (O.F. Cook & Doyle) Burret. 0,90 0,000064 0,70
a 47 helecho SELAGINELLACEAE Selaginella sp. 0,30 0,000007 0,50
a 48 helecho SACCOLOMATACEAE | Indet. 10 0,30 0,000007 0,18
a 49 helecho ATHYRIACEAE Diplazium sp. 0,20 0,000003 0,18
a 50 desconocido 1 SOLANACEAE Cuatresia cf. harlingiana Hunz. 0,30 0,000007 0,42
b 51 visola patona ARECACEAE Iriartea deltoidea Ruiz & Pav. 0,60 0,000028 0,50
b 52 visola patona ARECACEAE Iriartea deltoidea Ruiz & Pav. 0,60 0,000028 0,50
b 53 visola patona ARECACEAE Iriartea deltoidea Ruiz & Pav. 0,60 0,000028 0,50
b 54 visola patona ARECACEAE Iriartea deltoidea Ruiz & Pav. 0,60 0,000028 0,50
b 55 helecho SACCOLOMATACEAE | Indet. 10 0,30 0,000007 0,50
b 56 helecho SACCOLOMATACEAE | Indet. 10 0,20 0,000003 0,37
b 57 colca MELASTOMATACEAE | Henriettella tuberculosa Donn. Sm. 1,40 0,000154 1,30
b 58 melastomataceae MELASTOMATACEAE | Miconia sp. 0,50 0,000020 0,60
b 59 visola ARECACEAE Wettinia quinaria (O.F. Cook & Doyle) Burret. 0,40 0,000013 1,30
b 60 helecho SACCOLOMATACEAE | Indet. 10 0,30 0,000007 0,50
b 61 desconocido 1 SOLANACEAE Cuatresia cf. harlingiana Hunz. 0,50 0,000020 1,40
b 62 visola ARECACEAE Wettinia quinaria (O.F. Cook & Doyle) Burret. 0,40 0,000013 1,30
b 63 azul sisa RUBIACEAE Faramea fragrans Standl. 0,30 0,000007 0,25
d 64 palma trepadora CYCLANTHACEAE Asplundia cf. peruviana Harling 0,90 0,000064 0,60
d 65 helecho SACCOLOMATACEAE | Indet. 10 0,40 0,000013 0,40
d 66 helecho SACCOLOMATACEAE | Indet. 10 0,40 0,000013 1,00
d 67 tangare MELIACEAE Trichilia pallida Sw. 0,90 0,000064 1,00
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ANEXO 6. Fotografias del proceso de investigacion
Foto 1. Estructura boscosa dentro del area de estudio.

Foto 2. Registro de especies dentro de las unidades de muestreo del bosque

en estudio.
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Foto 3. Registro fotogréfico para la identificacién de las especies vegetales
dentro de las unidades de muestreo del bosque en estudio.

Foto 4. Colecta para la identificacién de las especies dentro de las unidades

de muestreo del bosque en estudio
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Foto 5. Identificacion de las especies vegetales del bosque en estudio en el
herbario de la PUCE.
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