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RESUMEN

En la actualidad el nimero de robos de automoviles ha crecido
significativamente a nivel nacional, por lo que es de vital importancia contar
con una seguridad adecuada instalada en el interior del vehiculo. La
incorporacion de elementos que garanticen la seguridad en los vehiculos es
escasa, Yy resulta considerablemente costoso para los propietarios contratar un
servicio privado para el bloqueo y rastreo de su vehiculo. Estos elementos de
seguridad deben permitir tener un constante monitoreo del estado del vehiculo,
permitiendo a su propietario realizar cualquier actividad durante el dia sin
preocupacion de gque sea robado. Por ello, el presente proyecto esta dirigido a
la comunidad en general que, por sus labores o actividades diarias, en ocasiones
se ven obligados a dejar sus vehiculos en lugares sin vigilancia. Para el efecto,
se propone el desarrollo de un prototipo economico que aporte favorablemente
a la seguridad vehicular, haciendo uso de la tecnologia actual; es decir, el
prototipo permite a los propietarios la localizacion satelital en tiempo real y el
bloqueo remoto del vehiculo a través de una aplicacion web. El funcionamiento
correcto del prototipo fue verificado en dos automoviles de marcas y modelos
distintos. Cabe mencionar que la eficacia del prototipo depende de la cobertura
de red, pero fuera de este inconveniente, el sistema brinda a los propietarios la
tranquilidad de tener informacion referente a sus vehiculos usando cualquier

dispositivo movil con conexién a internet.

viii






ABSTRACT

Nowadays the number of car thefts has increased significantly in the country, thus it is very
important to have a proper security installed in the vehicle. The incorporation of elements
that guarantee the security of vehicles is scarce, and it is considerably expensive for the
owners to contract a private service to lock and track their vehicles. These security elements
should allow having a constant tracking of the vehicle state, allowing the owner to carry out
any activity during the day without preoccupation that the car will be stolen. Therefore, this
project is aimed at general community that, due to everyday tasks o activities, sometimes are
obligated to park their vehicles without vigilance. To do this, we propose to develop an
economic prototype that contribute favorably to the vehicular security, using current
technology; that is, the prototype allows owners the satellite localization in real time and the
remote lock of the vehicle by a web application. The proper operation of the prototype was
verified using two cars of different brands and models. It is worth mentioning the
effectiveness of the prototype depends on the network coverage, but beyond this limitation,
our system provides to the owners the tranquility of having information about their vehicles

using any mobile device with internet connection.
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INTRODUCCION

Segun la Policia, a un ladron de automdviles le toma en promedio aproximadamente 12
segundos abrir el auto, burlar sus seguridades (alarma, por ejemplo), encenderlo y llevarselo
a donde plazca. De enero a abril de 2016, segun la Policia se registraron 1,884 vehiculos
robados en la ciudad de Guayaquil por otra parte en la capital, se registraron 1,753 carros
robados entre enero y diciembre del afio pasado, un escalofriante promedio de 4.8

automoviles robados por dia [1].

Como lo indican las cifras descritas anteriormente, las personas estan propensas al robo de
su o sus vehiculos, y en ocasiones no cuentan con dinero suficiente para pagar un servicio
seguridad vehicular. Al no conocer la posicion del vehiculo ni tener la posibilidad de
bloguear el encendido, no queda mas opcidn que pagar una gran suma de dinero para
recuperarlo o en el peor de los casos perder totalmente su vehiculo.

El avance de la tecnologia orientada a los dispositivos con conexion a internet ha aportado
de tal manera que la mayoria de las acciones realizadas por personas han sido reemplazadas
por el uso de dispositivos inteligentes, lo cual permite tener informacion actualizada en
tiempo real desde casi cualquier lugar en el mundo. Es asi como surge el término “Internet
de las cosas”. La idea general es potenciar objetos que afios atras se conectaban en un circuito
cerrado para que lo hagan ahora globalmente, utilizando la red de redes para interactuar entre
ellos. Para el efecto, se hace uso de hardware especializado, o también llamados sistemas
embebidos, que permite a los objetos conectarse no solo a Internet sino también programar

eventos o llevar a cabo Grdenes que les haya dictado de forma remota.

El presente trabajo pretende disminuir el problema de la escasez de seguridad con el que
cuentan las personas que poseen vehiculos. Para esto, se ha desarrollado un prototipo de
localizacion, monitoreo y control vehicular que ayudara en gran medida a disminuir este

inconveniente.



CAPITULO |

CONTEXTUALIZACION DE LA INVESTIGACION



1.1. Problematizaciéon

Segun el Instituto Nacional de Estadistica y Censos (INEC), el parque automotor en el
Ecuador alcanza los 1°925.368 automotores, y debido a este considerable niumero de
vehiculos se plantea la necesidad de contar con un mecanismo de seguridad antirrobo y/o
anti-atraco [2]. En el mercado existen sistemas de seguridad para automotores; entre los mas
conocidos se pueden citar Hunter, con su servicio “Hunter Monitoreo Basico”, que permite
informar al propietario las coordenadas de ubicacion del vehiculo hasta 5 veces mensuales
via SMS e ilimitado a través de aplicacion mavil. El paquete basico de Hunter tiene un costo

de 537.60 dolares americanos por afio [3].

Para el caso de vehiculos Chevrolet, estos tienen su propio método de seguridad vehicular:
Chevystar es una aplicacién mavil que permite el rastreo y bloqueo remoto del vehiculo a
través de la bobina de ignicién, y el precio del servicio asciende a los 711.49 doblares
americanos [4]. Otra compafiia que ofrece este tipo de servicios es CarSync, que mediante
una aplicacion mavil ofrece el servicio de blogueo y rastreo del vehiculo y el valor del

servicio es de 449 ddlares [1].

En el &mbito de investigacion el tema de la seguridad vehicular ha sido estudiado de diversas
formas, haciendo uso de varias tecnologias, todos buscando un unico objetivo, la prevencion.
Actualmente se han disefiado prototipos en otros proyectos de investigacion que nos
permiten aumentar la seguridad en nuestros vehiculos. Investigaciones que se han realizado
para rastrear el vehiculo, y otras para gestionar el encendido, haciendo uso de tecnologias
como bluetooth [5], claves mediante teclados numeéricos [6], colocacion de huellas dactilares
[7]. Para el blogueo o desbloqueo del vehiculo, estas propuestas utilizan métodos como el
bloqueo del paso de corriente a la bomba de gasolina [5], el motor de arranque [7], la bobina
[8]. Para el rastreo se utilizan envios y recepciones de mensajes de texto con las coordenadas
de la ubicacion actual [8]. Estas acciones se realizan a través de dispositivos integrados en

el vehiculo.

1.1.2. Diagnéstico

Uno de los factores que disminuye la posibilidad de contratar este tipo de servicios, son los
valores altos a pagar, los cuales oscilan entre 500 y 700 ddlares anuales aproximadamente,

es decir, en promedio a pagar 50 dolares mensuales.



Este valor es considerablemente alto y causa que las personas de clase media que poseen un
vehiculo no cuenten con el dinero necesario para pagarlo, dejando los vehiculos expuestos y

aumentando el riesgo de robo.

En el caso de los proyectos de investigacion estudiados, todos cumplen su objetivo principal
que es bloquear el vehiculo, pero localmente; es decir, no hacen uso de la herramienta mas
importante de todos los tiempos, el Internet. Esto causa que para gestionar el encendido del
vehiculo se realicen acciones tales como colocar la huella digital, digitar la clave en un
teclado numerico, etc., obligando a los propietarios encontrarse fisicamente cerca del
vehiculo, y en caso de un asalto, perder todo tipo de conexion con el mismo, y no tener la

posibilidad de bloquearlo remotamente.

En algunos de los casos la ubicacion se obtiene a través de mensajes de texto, lo que dificulta
a los propietarios realizar algin tipo de monitoreo o rastreo en tiempo real. Debido a que
ninguno de los prototipos estudiados cuenta con una aplicacién para la gestion tanto del
bloqueo como del rastreo, no se almacena ningun tipo de datos. Esto impide realizar reportes
de recorrido del vehiculo, o reportes de blogueo, y por ende, no se tiene una informacion
organizada y centralizada de modo que el sistema logre integrarse en uno solo, para

posteriormente obtener un historial de las acciones que han sido realizadas.

1.1.3. Formulacién del problema

¢Cémo disminuir el robo de vehiculos aplicando Internet de las cosas?

1.1.4. Sistematizacion

- ¢ Que tecnologias se han desarrollado en proyectos de investigacion para la seguridad
vehicular?

- ¢Coébmo evitar el encendido/bloqueo del vehiculo de tal forma que sea gestionado
remotamente?

- ¢De qué manera se podria determinar la ubicacion actual del vehiculo?

- ¢Como mejorar la gestion de localizacién, monitoreo, y control del vehiculo?



1.2. Objetivos

1.2.1 Objetivo General

Implementar un prototipo de localizacion, monitoreo y control (bloqueo/desbloqueo)

vehicular aplicando Internet de las cosas.

1.2.2 Objetivos Especificos

Plantear las tecnologias desarrolladas en proyectos de investigacion para la seguridad

contra el robo de vehiculos.

Implementar un circuito electrénico que interactite con Arduino para

bloquear/desbloquear el encendido del vehiculo mediante la bomba de gasolina.

Utilizar Arduino con los shields GPS (Sistema de Posicionamiento Global) y GPRS

(Servicio General de Paguetes via Radio) para la localizacion del vehiculo.

Desarrollar una aplicacion web para la localizacion, monitoreo, y control del vehiculo.

1.3. Justificacion

Segun el diario el Telégrafo, en 2013 la Policia Judicial del Guayas (PJ-G) recuperd 1.043
vehiculos que presentaban impedimentos legales para circular. De estos al menos 2 (0,19%)
fueron “Plaqueados”, es decir, tenian alteraciones en su placa de identificacion. Ademas,

unos 132 (12.66%) tenian sus series de motor y chasis adulteradas [5].

El jefe de la PJ-G, Coronel German Cevallos, declaré que el robo de vehiculos es un delito
gue esta en aumento, que se conoce que las personas que cometen estos actos delictivos
buscan vehiculos de gama media debido a sus niveles bajos de seguridad y el considerable
namero de unidades que existen, y que posteriormente buscan otros vehiculos de similares
caracteristicas que circulen legalmente para obtener sus datos, clonarlos y ponerlos a la venta
en las ferias. En otros casos los delincuentes vendes sus partes de los vehiculos como
repuestos en los llamados “deshuesadores”, que, a fin de cuentas, son el mercado negro de

repuestos de autos en el Ecuador [5].

Por esta razén es necesario desarrollar distintas plataformas de localizacion, monitoreo y
control vehicular que permitan incrementar la seguridad de los mismos, y asi evitar el

perjuicio econémico que tienen propietarios al perder su vehiculo.



En base a los datos recogidos con respecto a los indices de robos en el Ecuador nace la idea
de disefiar un prototipo de seguridad vehicular econémico y que brinde cualidades similares
a los ofrecidos en el mercado. De esta forma se ayudara a contrarrestar el inconveniente que
tienen los propietarios de vehiculos de gama media que son los altos costos; es decir, un
servicio que permita conocer la ubicacion del vehiculo y tener la capacidad de bloquearlo
por un valor aceptable para el bolsillo del propietario.

Hoy en dia existen diversos fabricantes que ofrecen dispositivos programables de bajo costo
(como Arduino y Raspberry) que se conectan y transmiten datos entre si para ejecutar
acciones tales como la obtencion de coordenadas a través de GPS y la transmision de datos
remotamente mediante GPRS. El uso de estos dispositivos brinda mayor comodidad que
otros proyectos de investigacion realizados, que son dispositivos con conexiones locales
(Bluetooth, Huellas digitales, Teclado) cuyo funcionamiento esta limitado por la cercania
fisica del vehiculo. Por esta razdn, en este proyecto se plantea incrementar la seguridad de
los vehiculos mediante el uso de dispositivos inalambricos que transmitan datos

remotamente.



CAPITULO II

FUNDAMENTACION TEORICA DE LA INVESTIGACION



2.1. Marco Contextual

Actualmente el Ecuador y el mundo entero, se ve afectado por el robo de vehiculos y es
debido a que existe una escasa cultura de prevencion de robo vehicular, las personas por lo
general le prestan poca importancia al peligro que corren sus vehiculos al dejarlos
estacionados sin seguridad alguna o sin vigilancia, e incluso al estar haciendo uso de ellos.

El presente proyecto de investigacion tiene como objetivo crear un prototipo de seguridad
vehicular que ayude a disminuir el robo de vehiculos brindando soluciones mas amigables
con el bolsillo de los propietarios y otorgdndole multiples opciones para usar. Orientar los
servicios ofrecidos al concepto “Internet de las cosas”, y asi cumplir con las mismas
actividades que antes se realizaban localmente, ahora desde cualquier parte del mundo,
haciendo uso del Internet, es decir, por medio de las herramientas que nos ofrece la

tecnologia.

De esta manera disminuir el grave problema gque nos afecta a los ecuatorianos y que no puede
detenerse drésticamente, sino que debe seguir un proceso para disminuirse paulatinamente.
Esta investigacion busca aportar favorablemente a la seguridad de los vehiculos y de esta

manera contrarrestar en la medida de lo posible este problema social.

Para determinar que funciones serian necesarias desarrollar tanto en el sistema como en el
prototipo, se debe realizar un andlisis de los productos existentes con similares
caracteristicas, conocer los servicios que brinda y asi proponer la creacion de un prototipo

que aporte beneficios para los clientes.

2.2. Marco Conceptual

2.2.1. Arduino

Arduino es una plataforma de prototipos electrénica de codigo abierto (Open-Source) basada
en hardware y software flexibles y faciles de usar. Esta pensado para artistas, disefiadores, y
para cualquiera interesado en crear objetos o entornos interactivos. Arduino puede sentir el
entorno mediante la recepcidn de entradas desde una variedad de sensores y puede afectar a
su alrededor mediante el control de luces, motores y otros artefactos. Los proyectos de
Arduino pueden ser autbnomos o se pueden comunicarse con software en ejecucion en un

ordenador [6].



¢Por qué Arduino?

e Barato: Las placas Arduino son relativamente baratas comparadas con otras
plataformas microcontroladoras. La version menos cara del médulo Arduino puede
ser ensamblada a mano, e incluso los mddulos de Arduino preensamblados cuestan
menos de 508 [6].

e Multiplataforma: El software de Arduino se ejecuta en sistemas operativos Windows,
Macintosh OSX y GNU/Linux. La mayoria de los sistemas microcontroladores estan
limitados a Windows [6].

e Entorno de programacion simple y claro: El entorno de programacion de Arduino es
facil de usar para principiantes, pero creciente y flexible para que usuarios avanzados
puedan aprovecharlo también [6].

e Caddigo abierto y software extensible: El software Arduino estd publicado como
herramientas de codigo abierto, disponible para extensién por programadores
experimentados [6].

e (Codigo abierto y hardware extensible: EI Arduino est& basado en microcontroladores
ATMEGA8 y ATMEGA168 de Atmel. Los planos para los mdédulos estan
publicados bajo licencia Creative Commons, por lo que disefiadores experimentados
de circuitos pueden hacer su propia version del modulo, extendiéndolo y

mejorandolo [6].

2.2.2. Hardware Arduino Uno

Arduino / Genuino Uno es una placa electrénica basada en el ATmega328P. Cuenta con 14
pines digitales de entrada / salida (de los cuales 6 se pueden utilizar como salidas PWM), 6
entradas anal6gicas, un cristal de cuarzo de 16 MHz, una conexién USB, un conector de
alimentacion, una cabecera ICSP y un botdn de reinicio. Contiene todo lo necesario para
apoyar el microcontrolador; basta con conectarlo a un ordenador con un cable USB o la
corriente con un adaptador de CA a CC o una bateria para empezar. Puede jugar con el UNO
sin preocuparse demasiado por hacer algo mal, peor de los casos se lo puede sustituir por

unos pocos doélares y empezar de nuevo [7].



2.2.3. Shields

Los "Shields" son placas que pueden ser conectadas encima de la placa Arduino extendiendo
sus capacidades. Las diferentes "shields" siguen la misma filosofia que el conjunto original:

son faciles de montar, y baratas de producir [7].

2.2.4. SIM900 GSM GPRS Shield

Esta es una tarjeta GPRS ultra compacta de comunicacion inaldmbrica. La tarjeta es
compatible con todos los modelos de Arduino con el formato UNO, ademéas puedes
controlarla con otros microcontroladores también. La tarjeta estd basada en el mddulo
SIM900 GSM 4. La tarjeta GPRS esta configurada y controlada por via UART usando
comandos AT. Solo conecta la tarjeta al microcontrolador, Arduino y comienza a
comunicarte a través de comandos AT. Ideal para sistemas remotos, comunicacion recursiva,

puntos de control, mandar mensajes de texto a celulares, etc. [8].

2.2.5. GPS-GY-GPS6MV?2 Shield

El modulo GPS en su modelo GY-GPS6MV2 viene con un modulo de serie U-Blox
NEO 6M equipado en el PCB, una EEPROM con configuracion de fabrica, una pila de
botén para mantener los datos de configuracion en la memoria EEPROM, un indicador LED
y una antena cerdmica. También posee los pines o conectores VVcc, Rx, Tx 'y Gnd por el que
se puede conectar a algun microcontrolador mediante una interfaz serial. Para que nuestro
modulo GPS funcione a la perfeccion se recomienda hacer las pruebas en un ambiente

abierto o cercano a la ventana para una correcta recepcion de la sefial [9].

2.2.7 Bootstrap

Bootstrap es un producto de codigo abierto (Open Source) de la marca Otto y Jacob Thornton
quien. cuando fue publicado inicialmente. eran empleados en Twitter. Desde que Bootstrap
fue lanzado en agosto de 2011, ha aumentado en popularidad. Ha evolucionado de ser
totalmente un proyecto, impulsado por la CSS para incluir una gran cantidad de plugins y
JavaScript iconos que van de la mano con formas y botones. En su base, permite el disefio
de sitios web responsives(adaptativo) y cuenta con 12 columnas [10] que se ajustan a
cualquier dispositivo y tamario de pantalla. Es codigo abierto (Open Source), por lo que lo

podemos usar de forma gratuita y sin restricciones [11].
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2.2.8 MVC web

En la arquitectura Modelo Vista Controlador (MVC) la capa de presentacion se divide en
dos componentes: Controlador y Vista. La capa de datos tiene un componente: el Modelo.
Como propio su nombre lo indica el Controlador controla lo que sucede a partir de la
interaccion entre el usuario y la Vista, la vista le comunica los eventos al Controlador, este
se encarga de usar el Modelo para conseguir los datos o almacenarlos y al final, el
Controlador vuelve a usar la vista para comunicar al usuario que resultado provocé su accion
[12].

Modelo. - EI Modelo es el Acceso A Datos. Al hablar de Datos uno piensa en una Base de
Datos o un Sistema de Gestion de Bases de Datos (SGBD): MySQL, PostgreSQL, Oracle

etc. En realidad, el Modelo encapsula la Capa de Acceso a Datos [12].

Vista. - Capa de Presentacion. Sirve para que el usuario pueda interactuar a través de los
eventos con el Controlador y también para que pueda ver los resultados. Estos resultados

seran aportados por el Controlador a través del Modelo [12].

Controlador. - El controlador interpreta los eventos que le llegan de la Vista y usa los

objetos o funciones de la capa acceso a datos y envia datos a la vista. [12].

2.3. Marco Referencial

Se analizaron proyectos de investigacion con similares caracteristicas con respecto al
presente proyecto, desarrollados en el Ecuador con el fin de determinar las tecnologias

usadas y combinando las mejores soluciones.

2.3.1. Disefio e implementacion de un control de bloqueo para un
automovil a través de la bomba de gasolina utilizando tecnologia Arduino
Universidad Israel, proyecto de investigacion realizado en la ciudad de Quito como trabajo
de titulacion de la carrera Electronica Digital y Telecomunicaciones, se refiere al bloqueo
de un automdvil a traves de la bomba de gasolina, dicho bloqueo es realizado mediante un
modulo bluetooth de arduino que una vez instalado en el vehiculo se vincula con un celular

inteligente a través de una aplicacién Android.
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2.3.2. Sistema de bloqueo de encendido para vehiculos mediante lector
biométrico y aviso mediante SMS

Universidad del Azuay, trabajo de grado previo a la obtencién del titulo de Ingeniero
Electrdnico, realizado en la ciudad de Cuenca, este sistema permite bloquear o desbloquear
el encendido del vehiculo a través de un dispositivo que tiene incorporado un lector
biométrico dicho bloqueo es realizado mediante el corte de energia en la alimentacion de 12
voltios lo que impide el accionamiento de elementos eléctricos como el motor de arranque,
tablero de instrumentos, es decir, el vehiculo actta igual que cuando se le retira la bateria
mientras se encuentre bloqueado, ademas cuenta con un aviso via SMS si detecta que se ha
intentado encender el vehiculo sin desbloquearlo previamente, el dispositivo permite
registrar dos huellas digitales como méaximo y una clave master para el reemplazo de las
huellas [14].

2.3.3. Disefo e implementacién de un mddulo controlador para arranque
y bloqueo de los automotores, para aplicacion de pico y placa en la ciudad
de Quito

Escuela Politécnica del Ejército-Extension Latacunga, proyecto previo a la obtencion del
titulo de ingeniero automotriz, realizado en la ciudad de Quito, este dispositivo es un sistema
electronico de prevencion de invasion de horarios se aloja dentro del automovil y sus
funciones principales son alertar al usuario en caso de aproximarse a horarios prohibidos,
inmovilizar el vehiculo mediante el corte de energia a la bobina evitando posibles
infracciones y sirve de prevencién contra el robo del mismo con el uso teclado numérico
donde se ingresa una clave personal para el encendido. El dispositivo se caracteriza por
utilizar un horario que configurado adecuadamente permite ingresar el nimero de placa del
automotor para que se determine el dia y hora a la cual le corresponde emitir las alertas de

prevencion [15].
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2.3.4. Disefio de un dispositivo electronico, para la ignicién de vehiculos
mediante huella dactilar, con opcion de monitoreo GPS e inmovilizacion
vehicular

Universidad Internacional del Ecuador, tesis de Grado para la Obtencién del Titulo de
Ingenieria en Mecanica Automotriz, realizado en la ciudad de Quito, este dispositivo
electronico tiene incorporado un SIM con un namero de teléfono y en éste se deben registrar
dos numeros telefonicos. Este dispositivo permite recibir de los numeros registrados via
SMS la palabra “Rastrear” y éste posteriormente le devolvera un mensaje de texto con las
coordenadas del vehiculo, de modo que el receptor pueda colocar en Google Maps las
coordenadas recibidas y visualizar la ubicacion, este proceso debe realizarse cada vez que se
desee conocer la ubicacion del vehiculo, por otra parte permite enviar via SMS la palabra
“Inmovilizar” y posteriormente se desactiva la bobina, produciendo el apagado del vehiculo
[16].
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CAPITULO III

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION
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3.1. Localizaciéon

El desarrollo de este proyecto de investigacion se realizo en la Universidad Técnica Estatal
de Quevedo ubicada en el Km 1 %2 via a Santo Domingo, en la ciudad de Quevedo, provincia

de los Rios, en el campus universitario “Ing. Manuel Haz Alvarez”.

3.2. Tipos de Investigacion

3.2.1. Investigacion Descriptiva

Se realiz6 un estudio de las multiples tecnologias existentes y que han sido utilizado
anteriormente para proyectos similares, fueron analizadas sus caracteristicas con el fin de
determinar qué tan eficientes son y si los resultados obtenidos cumplieron o no las
expectativas propuestas, y asi decidir si son factibles para llevar a cabo el nuestro proyecto
de investigacion, luego de este andlisis se identificd cuales de estas tecnologias ya una vez
combinadas permitan obtener un resultado favorable que aporte a la resolucion de nuestro

problema, partiendo de esto se puede establecer que se realiz6 una investigacion descriptiva.

3.2.2. Investigacion Exploratoria

En los diferentes dispositivos que fueron analizados como marco referencial para el
desarrollo de este proyecto, ninguno realizaba el bloqueo de los vehiculos mediante el uso
del Internet, aqui cabe el término “Internet de las Cosas” que es aquel que nos permite ser
participes de la era moderna, es decir, dispositivos interconectados entre si, a través del
Internet que cumplen una accién determinada, o que pueden ser programados con el fin de
realizar una tarea especifica, se investigo que otros métodos existen que permitan realizar la
misma actividad de manera mejorada determinando asi que era méas factible realizar el
bloqueo y el rastreo del vehiculo haciendo uso del Internet, de esta manera el control de las
acciones que realiza el prototipo serian de forma remota, innovando asi la manera como lo
hacian los otros dispositivos, utilizando tecnologias como bluetooth o huellas digitales, que
son Utiles siempre y cuando nos encontremos cerca del vehiculo.3.3. Métodos y técnicas a

usar en la investigacion.
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3.3. Métodos y técnicas a usar en la investigacion

3.3.1. Método bibliogréafico

La revision bibliogréafica sirvio en gran medida para determinar cuales eran prerrequisitos
para desarrollar el prototipo mucho antes de hacerlo, tener conocimiento referente a las
tecnologias existentes, con la ayuda de libros, manuales de usuario para el caso de arduino
y conocer otros proyectos relacionados al tema, de esta manera conocer el entorno en el que
trabajaria, esto me permitio discernir que componentes formarian parte de mi prototipo,
sabiendo cuales son las caracteristicas y ventajas que brindan frente a una situacion

especifica.

3.3.2. Método inductivo

El sistema como tal ha sido probado en dos vehiculos diferentes, con el fin de determinar su
efectividad en varios entornos respondiendo de manera correcta ante las eventualidades
presentadas. Debido a que la mayoria de los vehiculos a partir de 1996 poseen similares
caracteristicas tales como bomba de gasolina electrénica, un voltaje de 12 voltios, se induce

que el sistema es util para otros vehiculos.

3.3.3. Método deductivo

La realizacion de los procesos remotamente tales como: bloqueo, rastreo, generacion de
reportes y las respectivas opciones de usuario, nos permite comprobar que se logré combinar
y mejorar satisfactoriamente los otros prototipos, brindando méas opciones y a menor costo.
Debido a la eficiencia del prototipo en las pruebas realizadas se pudo determinar que esta
mejora tecnoldgica aporta favorablemente a la disminucién de robo de vehiculos

aumentando su seguridad.
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3.4. Recursos y materiales

3.4.1. Recursos de Hardware

Tabla 1 Recursos de Hardware

Detalle Descripcion Precio
Placa electronica
Tarjeta electrénica Arduino program_able basada en $15.00
UNO el microcontrolador '
Atmega328
Shield Arduino basado
SIMQOO GSM GPRS Shield en el SIM900 mddulo $38.00
Arduino de SIMCOM, para la '
conexion a Internet
GPS-_GY-GPSGMVZ Shield Shield Arduino para $40.00
Arduino rastreo GPS '
TOTAL $93
FUENTE: CONOCIMIENTO PROPIO
ELABORADO: AUTOR
Tabla 2 Herramientas y Materiales
Detalle Descripcion Precio
Case de acrilico para soporte $20.00
Relé 2252-12V 402 $5.00
Baquelita $1.50
Diodo 1N4001 $0.35
Resistencia 2.2k $0.15
Transistor Npn Materiales necesarios $0.16
Juego de cables para conexion | para la elaboracion del $4.50
Cautin tipo lapiz de 30W. circuito electronico $8.00
Juego de destornilladores $6.00
Multimetro digital $10.00
Cinta adhesiva $0.50
Pasta de soldar $1.00
Hilo de estafio $3.50
TOTAL $60.66

FUENTE: CONOCIMIENTO PROPIO

ELABORADO: AUTOR
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3.4.2. Recursos de Software

Tabla 3 Recursos de software

RECURSOS DE SOFTWARE

Detalle Descripcion Precio
Entorno de trabajo,
IDE Netbeans utilizado e la Gratuito
programacion de la
aplicacion web.
Entorno de trabajo,
IDE Arduino utilizado | para la Gratuito
programacion en el modulo
Arduino.
- i Dominio + Hosting para la
IIZ\)/Iorggll_o Anual PHP publicacién de la aplicacion $60.00
y web a Internet.
FUENTE: CONOCIMIENTO PROPIO
ELABORADO: AUTOR
3.4.3. Costo total del prototipo
Tabla 4 Costo total del prototipo
COSTO TOTAL DEL PROTOTIPO
Hardware $93
Herramientas y materiales $60.66
Recursos de software $60.00
Total $213.66

FUENTE: CONOCIMIENTO PROPIO

ELABORADO: AUTOR
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CAPITULO IV

METODOLOGIA DE DESARROLLO
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4.1. Disefio y creacion de Prototipo (Metodologia Prototipado)

Esta metodologia consta de varias etapas de desarrollo las cuales deben ser cumplidas en el

siguiente orden.

e Planeacion.
e Modelado.

e Elaboracion del prototipo.

4.1.1 Planeacion

Debido a que es un prototipo se hace un analisis rapido en funcion de la informacion obtenida
tanto en el marco conceptual y contextual previamente estudiado, de esta manera lograr
identificar de forma breve la funcién que cumplira este prototipo y el problema que pretende

solucionar.

4.1.2. Modelado

En esta etapa se realizé el disefio y modelado de cada una de las partes que conforman el
prototipo, la funcién o actividades que deben cumplir, para posteriormente en la siguiente
fase integrar los componentes y empezar la elaboracion del prototipo como uno solo.

El modelado se divide en dos partes que son:

e Disefio y programacion de médulo rastreo GPS y envio de datos via GPRS.
e Creacion de circuito electronico para el bloqueo de paso de corriente hacia la

bomba de gasolina.

4.1.2.1 Disefio y programacion de modulo rastreo GPS y envio de datos
via GPRS

Desarrollo del codigo que serd interpretado por Arduino con el fin de obtener las
coordenadas del vehiculo y registrarlas en la base de datos ubicada en la nube y obtener el

estado actual del vehiculo de la base de datos para asi determinar si se debe o no bloquear.

Para la creacion de este dispositivo se usé la plataforma electronica llamada Arduino que

permite la creacion de prototipos basada en software y hardware flexibles y faciles de usar.
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Esta plataforma dispone de diversos “Shields” que pueden ser conectadas al mddulo
“Arduino uno” y se envian datos entre si, extendiendo sus capacidades. La programacion se

la realiza en un entorno de trabajo ofrecido por Arduino en el lenguaje C++.

4.1.2.2. Conexion GPRS y GPS

Para captar y enviar la posicion se utilizo el moédulo Arduino Uno en conjunto con los Shields
GPS y GPRS (Figura 2). Mediante GPS se obtiene trama de posicionamiento global, una
vez captada la trama $GPGGA, a través de sus pines de comunicacion se envia al modulo
principal Arduino Uno quién se encarga de tomar esos datos y convertirlos en informacion,
lo que comunmente llamamos longitud y latitud, posteriormente se hace uso del “Shield”
GPRS mddulo SIM900 de SIMCOM que nos brinda la posibilidad de usar SMS, MMS,
GPRS a través del envio de comandos AT (GSM y SIMCOM) vy realizar peticiones HTTP,
mediante este médulo podemos realizar el envio de las coordenadas junto al codigo del
vehiculo a nuestra aplicacion web para posteriormente hacer las debidas validaciones y
registrar en la base de datos (Figura 1).

El proveedor de servicio de datos GPRS que se utilizo fue de la telefénica CLARO, debido
a que brinda la mayor cobertura de sefial en el pais en comparacion con otras operadoras con

las cuales también se realizo pruebas en la ciudad de Quevedo.

Figura 1 Arquitectura de conexion GPRS y GPS
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Figura 2 Médulos Arduino uno, Shields GPS y GPRS

4.1.2.3. Creacion de circuito electronico para el blogqueo de paso de
corriente hacia la bomba de gasolina

Para el bloqueo de encendido del vehiculo se disefi6 un circuito (Figura 3) que recibe pulsos
electrénicos de 5 voltios (high,low) desde arduino y una vez detectados esos pulsos los
componentes del circuito se encargan de activar o desactivar un relé (Dispositivo
electromagnético que, estimulado por una corriente eléctrica muy débil, abre o cierra un
circuito en el cual se disipa una potencia mayor que en el circuito estimulador) que es el
encargado de bloquear o permitir el paso de corriente hacia la bomba de gasolina del
vehiculo. Una vez realizado el disefio (Figura 3) se elaboro el circuito de forma artesanal en
una baquelita (Figura 4), y debido a que alun no se habia desarrollado la aplicacion web las
pruebas se realizaron mediante arduino, se programé el modulo Arduino Uno de tal manera
que envie pulsos altos y bajos de corriente mediante ciclos repetitivos y de esa forma
comprobar si la transimision entre pines se estaba realizando correctamente. y si activaba o
desactivaba el relé y evitar cualquier tipo de errores previo a la programacion de la

aplicacion.

Figura 3 Diagrama del circuito electrénico para el bloqueo de encendido
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Figura 4 Circuito electronico con relé para el bloqueo de encendido

4.1.2.3. Conexion a bateria de 12V

Para garantizar el funcionamiento del prototipo se realizé la conexion de una bateria de 12V
que sirve de suministro de energia propio (Figura 5), y que se recarga con la bateria del

vehiculo. La bateria instalada tiene una duracion de 12 horas aproximadamente.

Figura 5 Bateria para suministro de energia del prototipo

4.1.3. Elaboracion del Prototipo

Una vez identificados todos los componentes que formaran parte del dispositivo se procedid
a la elaboracion de un Case (caja o carcasa) de material acrilico con la estructura necesaria
para garantizar la mayor seguridad e integridad de las partes que lo conforman, el disefio del
Case fue realizado en la empresa “Acrilicos Nicole” en la ciudad de Quito. Se tomaron las
respectivas medidas de los componentes dejando espacio para los conectores, antenas y
deméas componentes que por motivo de recepcion de sefial fueron colocadas al exterior del
case y una tapa en la parte superior ya que al ser un prototipo en ocasiones es necesario
realizar pruebas y modificar ciertas conexiones y la tapa facilita el acceso hacia los
componentes internos. Al terminar el Case quedaron los componentes totalmente cubiertos
y seguros ante algin golpe o caida leve, previniendo dafios internos, y se obtuvo como

resultado una estructura sélida y agradable la cual se muestra a continuacion (Figura 6).
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Figura 6 Case de prototipo
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4.2. Desarrollo de aplicacion web (Metodologia en cascada)

4.2.1. Metodologia en cascada

1) Analisis y definicion de requerimientos. Determinar las necesidades de los usuarios

finales que haran uso de la aplicacion, que requisitos debe tener la aplicacion y su alcance.

2) Disefio del sistema y del software. Establecer las cualidades que va a tener la aplicacion
web, tales como funcionalidades y opciones de usuario, mediante el uso de diagramas

gréficos, disefio de base de datos y casos de uso, previo al desarrollo.

3) Implementaciones. Prueba de unidades donde se verifican que cada una de las partes del
proyecto tales como (prototipo, aplicacion web y vehiculo) cumpla con su funcion especifica

para posteriormente fusionarlas y obtener el producto final

4) Pruebas del sistema. — Integrar el prototipo con la aplicacion web y realizar la interaccion

mutua, de manera que se obtengan los primeros resultados.

4.2.2. Analisis de requerimientos

La aplicacién web que se va a desarrollar permitira interactuar con el prototipo mediante el
uso de Internet de modo que se puedan realizar las respectivas pruebas en tiempo real,
verificar informacién, obtener la ubicacidn de el vehiculo, realizar seguimientos y ejecutar
acciones como bloquear el encendido del vehiculo, todo totalmente online. Ademas de
ofrecerle a los clientes opciones Utiles tales como reportes de recorrido y reportes de bloqueo,
logrando asi fusionar las tecnologias, y posteriormente probar su funcionamiento en un

entorno real.
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4.2.3. Disefno del sistema

4.2.3.1 Patron de arquitectura de software

En la arquitectura Modelo Vista Controlador (MVC) (Figura 7) la capa de presentacion se
divide en dos componentes: Controlador y Vista. La capa de datos tiene un componente: el
Modelo. Como propio su nombre lo indica el Controlador controla lo que sucede a partir de
la interaccion entre el usuario y la Vista, la vista le comunica los eventos al Controlador, este
se encarga de usar el Modelo para conseguir los datos o almacenarlos y al final, el
Controlador vuelve a usar la vista para comunicar al usuario que resultado provoco su accion
[12].

Figura 7 Patrdn de arquitectura de software
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4.2.3.2. Casos de uso Cliente (Figura 8)

Figura 8 Casos de uso Cliente
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4.2.3.3. Casos de uso Administrador (Figura 9)

Figura 9 Casos de uso (Administrador)
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4.2.3.4. Casos de uso extendido (Cliente)

Tabla 5 Caso de uso Registrar (Datos Personales)-Registrar (Vehiculo)- Cliente

Registrar datos personales— Registrar

Caso de Uso: Vehiculo

Tipo: Real Prioridad: |Alta

Actor: Cliente

Proposito: Registro de clientes que haran uso el sistema

Pre condicion:

Persona que desee registrar sus datos en el
sistema y obtener sus credenciales de inicio de
sesion, una vez instalado el dispositivo en su

Resumen: vehiculo el administrador le entregard un
cddigo correspondiente al dispositivo, el
mismo que le permitird  registrarse
correctamente y activar los servicios.

Flujo Normal:

Actor Sistema

1.- Este caso de uso inicia cuando la
persona digita la direcciobn web
“www.conasepri.com/SecurityCar” en
la barra del navegador

2.- Envia a la pagina de inicio de la aplicacion
web (peticion del navegador)

3.- Da clic sobre la opcion “Registrate”

4.- Presenta un formulario para el ingreso de
datos personales y datos del vehiculo.

5.- Ingresa sus datos personales y del
vehiculo.

6.-Solicita codigo para verificacion del
correo.

7.-Envia el codigo de verificacion al correo
ingresado.

8.-Ingresa codigo de verificacion del
correo.

9.- Da click
“Registrarse”.

sobre la opcion

10.- Valida que no haya campos obligatorios en
blanco y que los tipos de datos coincidan.

11.- Este caso de uso termina cuando se
guardan los datos en la base de datos.

Flujo alterno

F.A.10:

El usuario no ingresa los datos en campos
obligatorios, se muestra mensaje de error.

El usuario ingresa un codigo erroneo de
verificacion de correo, se muestra mensaje de
error.

El usuario ingresa un codigo erréneo del
dispositivo, se muestra mensaje de error.
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Post condicion

Cliente registrado

C.U Relacionado:

Cesborw M Daxe

*" Ragurw Vebank

Formulario

........

Base datos

Procedimientos Almacenados

Procedure Mysql:

CALL
InsertarUsuario(nombre,apellido,fechanacim
iento,

direccion,telefono,correo,contrasefia)

CALL
InsertarVehiculo(IDusuario,Ddispositivo,de
scripcion
placa,fecha,Blogueo,Servicio,Estado)

Objetos

Usuario,Vehiculo,ValidacionCorreo

Métodos

Usuario: insertar()

Vehiculo: insertar()
ValidacionCorreo: generarcodigo()
ValidacionCorreo: enviarcorreo()
ValidacionCorreo:insertarcorreo()

Validaciones

Validacion JavaScript
Ajax.formvalidation()

Validacion PHP
Usuario: obtenercodigos()
ValidacionCorreo: obtenercodigo ()
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Tabla 6 Caso de uso Registrar Vehiculo- Cliente
Caso de Uso: Registrar Vehiculo
Tipo: Real Prioridad: |Media
Actor: Cliente
Proposito: Registro de vehiculo

Pre condicién

Usuario autenticado (Cliente)

Se realizara el registro de el/los vehiculos que
gozardn de los beneficios ofrecidos por la

Resumen: aplicacion web tales como bloqueo y rastreo
entre otras opciones que promuevan |a
seguridad vehicular.

Flujo Normal:

Actor Sistema

1.- Este caso de uso inicia cuando 13
persona digita la direccion web
“www.conasepri.com/SecurityCar” en
la barra del navegador

2.- Envia a la pégina de Inicio de la aplicacion
web (peticion del navegador)

3.- Presenta un formulario para iniciar sesion,
dos cajas de texto y boton “Entrar”

4.- Ingresa su correo y contrasefa
respectivamente en las cajas de texto.

5.- Da clic en "Entrar"

6.- Envia a la pagina principal de Cliente.

7.- Se muestra una barra de menud en la parte
superior.

8.-Selecciona la opcidn “Servicios”

9.- Se cargan los vehiculos y un panel de
opciones gque nos permiten interactuar con el
vehiculo mediante el dispositivo integrado en el
mismao.

Ademas, se muestra una opcion que permite
agregar un nuevo vehiculo.

10.- Da clic sobre la opcion “Agregar
nuevo vehiculo”.

11.- Presenta un formulario para el ingreso de
datos del vehiculo.
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12.- Ingresa los datos correspondientes
del vehiculo y el codigo del dispositivo
que se le va a asignar.

13.- Da clic sobre la opcion “Guardar”.

14.-Valida que el codigo del dispositivo sea
correcto.

15.- Valida que no haya campos obligatorios en
blanco y que los tipos de datos coincidan.

16.- Este caso de uso termina cuando se guardan
los datos en la base de datos.

Flujo Alterno:

F.A.14:

El cliente ingresa un codigo erréneo del
dispositivo, el sistema muestra mensaje de error.
F.A.15:

El cliente no ingresa los datos en campos
obligatorios, el sistema muestra mensaje de
error.

Post condicion:

Vehiculo registrado

C.U Relacionado:

Formulario

Base datos

. aaTvG

Procedimientos Almacenados

Procedure Mysql:

CALL
InsertarVehiculo(IDusuario,IDdispositivo,des
cripcion,placa,
,fecha,Bloqueo,Servicio,Estado)

Objetos

Usuario,Vehiculo
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Métodos

Vehiculo: insertar()

Validaciones

Validacion JavaScript
Ajax.formvalidation()

Validacion PHP
Usuario: obtenercodigos()

Pagina Redireccionada
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Tabla 7 Caso de uso Actualizar Datos-Cliente

Caso de Uso: Actualizar datos
Tipo: Real Prioridad: |Media
Actor: Cliente
Propésito: Actualizar los datos a un cliente.
Pre condicion: Usuario autenticado (Cliente)
Se realizara la actualizacion de los datos del
Resumen: cliente que fueron ingresados anteriormente Y
posteriormente guardar los cambios.
Flujo Normal:
Actor Sistema
1.- Este caso de uso inicia cuando la
persona digita la direccion web|2.- Envia a la pagina de Inicio de la aplicacion

“www.conasepri.com/SecurityCar”
la barra del navegador

€N

web (peticion del navegador)

3.- Presenta un formulario para iniciar sesion,
dos cajas de texto y botoén “Entrar”

4.- Ingresa su correo Yy contrasefia
respectivamente en las cajas de texto.

5.- Da clic en "Entrar"

6.- Envia a la pagina principal de Cliente.

7.- Se muestra una barra de menu en la parte
superior.

8.-Selecciona la opcidn “Mis datos”

9.- Se muestra un formulario donde se cargan
los datos respectivos correspondientes al
usuario en cajas de texto editables.

10.- Se realizan los cambios necesarios.
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12.- Da clic en “Guardar”.

13.- Valida que no exista ambiguedad en datos
con otros usuarios en el ingreso de datos.

14.- Valida que no haya campos obligatorios en
blanco y que los tipos de datos coincidan.

16.- Este caso de uso termina cuando se
guardan los datos en la base de datos.

Flujo Alterno:

F.A.13:

El cliente ingresa un correo correspondiente a
otro usuario el sistema muestra mensaje de
error

F.A.14:

El cliente no ingresa los datos en campos
obligatorios, el sistema muestra mensaje de
error.

Post condicion:

Datos el cliente actualizados

C.U Relacionado:

¢ , Gesztionar Mis Datos

x
oxtande

Actualizae Datos

3-

Chanta

Formulario

Base datos

I usuARIO v
ID INT(13)

> IDROL INT(11)
Mom bre VARCH AR(4S)
Apciico VARCH AR(4S)
FechaMNaomiento DATE
Direccon VARCHAR{EO)
Telefono OYAR(1S)
Correo VAROTAR(SS)
Clave VAROSAR(1IS)

Procedimientos Almacenados

Procedure Mysql:

CALL
ActualizarUsuario(id,nombre,apellido,fechan
acimiento,
direccion,telefono,correo,contrasena)

Objetos

Usuario
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Meétodos Usuario: obtenerdatos()
Usuario: actualizar()
Validaciones Validacion JavaScript

Ajax.formvalidation()

Validacion PHP
Usuario: verificacorreoexist ()

Pagina Redireccionada

Mi Perfil

a=>

Tabla 8 Caso de uso Listar Vehiculos- Cliente

Caso de Uso: Listar Vehiculos
Tipo: Real Prioridad: |Alta
Actor: Cliente
o Listar  los  vehiculos/dispositivos  que
Propésito: .
pertenecen a un cliente.
Pre condicion: Usuario autenticado (Cliente)
Se listaran los vehiculos/dispositivos que han
Resumen: sido registrados anteriormente un respectivo
cliente.
Flujo Normal:
Actor Sistema
1.- Este caso inicia cuando la persona
digita la direccién web|2.- Envia a la pagina de Inicio de la aplicacion

“www.conasepri.com/SecurityCar” en

la barra del navegador

web (peticion del navegador)

3.- Presenta un formulario para iniciar sesion,
dos cajas de texto y botoén “Entrar”

4.- Ingresa su correo Yy contrasefa
respectivamente en las cajas de texto.

5.- Daclic en "Entrar"

6.- Envia a la pagina principal de Cliente.

7.- Se muestra una barra de menu en la parte
superior de la aplicacion web.

8.-Selecciona la opcién “Servicios”

9.- Este caso de uso termina cuando se cargan
los vehiculos y un panel de opciones que nos
permiten interactuar con el vehiculo mediante
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el dispositivo integrado en el mismo, ademas se
muestra una opcién que permite agregar un
nuevo vehiculo.

Flujo Alterno:

F.A.13:
El cliente no posee vehiculos registrados y no
existen vehiculos para listar.

Post condicion:

Listado de vehiculos

C.U Relacionado:

A

Cliente

Listar Vehiculos

Formulario

Base datos

Procedimientos Almacenados

Procedure Mysql:
CALL SeleccionarVehiculo(idusuario,null)

Objetos Vehiculo
Meétodos Vehiculo: listar()
Validaciones Validacion JavaScript

Ajax.formvalidation()

Pagina Redireccionada

AtwE AE
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Tabla 9 Caso de uso Actualizar Estado Bloqueo - Cliente

Caso de Uso: Actualizar Estado Vehiculo

Tipo: |Real Prioridad: |Alta

Actor: Cliente

Propdsito: Bloqueo o desblogueo remoto de vehiculo.

Pre condicion: Usuario autenticado (Cliente)
Se podrd seleccionar cualquiera de sus

) vehiculos registrados y tener la oportunidad de

Resumen: .
bloquear o desbloquear el encendido del
mismo.

Flujo Normal:

Actor Sistema

1.- Este caso de uso inicia cuando 13

persona digita la direccion web|2.- Envia a la pagina de Inicio de la aplicacion

“www.conasepri.com/SecurityCar” en

la barra del navegador

web (peticion del navegador)

3.- Presenta un formulario para iniciar sesion,
dos cajas de texto y botén “Entrar”

4.- Ingresa su correo y contrasefa
respectivamente en las cajas de texto.

5.- Daclic en "Entrar"

6.- Envia a la pagina principal de Cliente.

7.- Se muestra una barra de menu en la parte
superior de la aplicacion web.

8.-Selecciona la opcion “Servicios”

9.- Se cargan los vehiculos y un panel de
opciones que nos permiten interactuar con el
vehiculo mediante el dispositivo integrado en el
mismo.

10.- Identifica el vehiculo y da clic en
botdn "Bloquear" referenciado por un
icono de candado amarillo.

11.-Muestra una ventana emergente con un
Switch que carga el estado actual del vehiculo
y permite seleccionar a qué estado se desea
cambiar.

12.- Selecciona el estado que desea
(blogueado/desbloqueado).

5.- Da clic en "Guardar"

16.- Este caso de uso termina cuando se
guardan los datos en la base de datos.

Flujo Alterno:

F.A.12:
El cliente no realiza ningiin cambio y cierra la
ventana emergente.

Post condicién:

Bloqueo o desbloqueo del vehiculo
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C.U Relacionado:

Formulario

29
.

Nissan Sentra
Codtigo 1 CODOOOOT
Mocs Buan
Colular DI DR R
Estado Dispositive | Apagado

Oestiloainmn)

Q¢ i@

Base datos

Procedimientos Almacenados

Procedure Mysql:
CALL SeleccionarBloqueo(c6digo)

na Redireccionada

Objetos Vehiculo
Métodos Vehiculo: listar()
Vehiculo: obtenerestadobloq()
Validacion JavaScript
Validaciones Ajax.formvalidation()
Pégi

Despositvos

2 @

rT | =

"eusan Gaevn

BE%E BEwE
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Tabla 10 Caso de uso Rastrear Vehiculo- Cliente

Caso de Uso: Rastrear Vehiculo.

Tipo: |Real Prioridad: |Alta

Actor: Cliente.

Propdsito: Rastreo remoto de vehiculo.

Post condicién: Usuario autenticado (Cliente)
El cliente podra visualizar en el mapa la Gltima

Resumen: ubicacion de cualquiera de sus vehiculos
registrados, en tiempo real.

Flujo Normal:

Actor Sistema

1.- Este caso de uso inicia cuando 13

persona digita la direccion web|2.- Envia a la pagina de Inicio de la aplicacion

“www.conasepri.com/SecurityCar” en

la barra del navegador

web (peticion del navegador)

3.- Presenta un formulario para iniciar sesion,
dos cajas de texto y botén “Entrar”

4.- Ingresa su correo Yy contrasefa
respectivamente en las cajas de texto.

5.- Daclic en "Entrar"

6.- Envia a la pagina principal de Cliente.

7.- Se muestra una barra de menu en la parte
superior de la aplicacion web.

8.-Selecciona la opcidn “Servicios”

9.- Se cargan los vehiculos y un panel de
opciones que nos permiten interactuar con el
vehiculo mediante el dispositivo integrado en el
mismo.

10.- Identifica el vehiculo y da clic en el
boton "Rastrear Vehiculo™ referenciado
por un icono de Map Marker (Sefialador
de ubicacion en mapa).

11.-Este caso de uso termina cuando se muestra
la ubicacioén actual del vehiculo marcada en el
mapa Y se refresca constantemente, obteniendo
sus coordenadas en tiempo real.

Flujo Alterno:

F.A.10:

El cliente no posee coordenadas registradas y el
sistema redirecciona a la pantalla de
“Servicios” y carga nuevamente los vehiculos.

Post condicién:

Mapa con la ubicacion actual del vehiculo.

C.U Relacionado:

Chente

Listat Vebsculos

-

Rastrow Seleccionar Vehiculo
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Formulario

Nissan Sentra
Coatigo CODOoND
Mocs Buan
Colular QOO0
Estado Dispositivo Apogado

Fstado Vehiculo Deesbiloairmasio

BOWRIE

Base datos

Procedimientos Almacenados

Procedure Mysql:
CALL SeleccionarCoordenadas(IDvehiculo)

Objetos Vehiculo,CoordenadaGeografica
Métodos Vehiculo: listar()

CoordenadaGeografica: obtenercoordenadas ()
Validaciones

Validacion JavaScript
Ajax.formvalidation()

Pagina Redireccionada

Dispositves

£ .

MNassn Sertra

i

Goea Beea
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Tabla 11 Casos de uso Obtener Historial Recorrido- Cliente

Caso de Uso: Obtener Historial Recorrido.

Tipo: |Real Prioridad: |Alta

Actor: Cliente.

Propdsito: Mostrar el recorrido diario del vehiculo.

Pre condicion: Usuario autenticado (Cliente)
El cliente podrd seleccionar una fecha vy

Resumen: visualizar en el mapa el recorrido que ha
tenido su vehiculo durante ese dia.

Flujo Normal:

Actor Sistema

1.- Este caso de uso inicia cuando 13

persona digita la direccion web|2.- Enviaa la pagina de Inicio de la aplicacion

“www.conasepri.com/SecurityCar”
la barra del navegador

cn

web (peticion del navegador)

3.- Presenta un formulario para iniciar sesion,
dos cajas de texto y boton “Entrar”

4.- Ingresa su correo Yy contrasefa
respectivamente en las cajas de texto.

5.- Daclic en "Entrar"

6.- Envia a la pagina principal de Cliente.

7.- Se muestra una barra de menu en la parte
superior de la aplicacion web.

8.-Selecciona la opcidn “Servicios”

9.- Se cargan los vehiculos y un panel de
opciones que nos permiten interactuar con el
vehiculo mediante el dispositivo integrado en
el mismo.

10.- Identifica el vehiculo y da clic en
botdn "Historial Recorrido" referenciado
por un icono de un Mapa y una
Carretera.

11.-Muestra un control tipo ‘“date” que le
permite al wusuario escoger que fecha
especifica desea observar el recorrido del
vehiculo en el mapa.

12.-Escoge la fecha y la selecciona.

13.- Este caso de uso termina cuando se carga|
el Mapa y muestra sobre él puntos azules
unidos entre si con una linea roja en orden
cronolégico, y en cada punto informacién
correspondiente a la fecha y hora del registro
de las coordenadas.

Flujo Alterno:

F.A.10:
El cliente no posee coordenadas registradas Y|
no se muestra ningun recorrido.

Post condicién:

Mapa con la ruta del vehiculo en el dia
seleccionado.
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C.U Relacionado:

Chante
Listar Vehwculos )

j Ver Histonal Recoendo EA, eesaessssssannanl B 7- Seleccionar Vehiculo »

Formulario

Nissan Sentra
Codtigo CODOo0O
Mocn Ban
Colular OOH 39392
Estado Dispositivo Apogado

Estado Vehiculo Ol biloainmasle

Base datos

SIS R

Pedads $ETTT)

Procedimientos Almacenados

Procedure Mysql:
CALL SeleccionarRutaDiaria(codigo,fecha)

Objetos Vehiculo, CoordenadaGeograafica
Meétodos Vehiculo: listar()

CoordenadaGeografica: obtenerrutadiaria()
Validaciones

Validacion JavaScript
Ajax.formvalidation()

Pagina Redireccionada

Dumpositivos

b El-
2 8 e

AfwE avwa
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Tabla 12 Caso de uso Ver Reporte Ubicacion- Cliente

Caso de Uso: Ver Reporte ubicacion
Tipo: Real Prioridad: |Alta
Actor: Cliente
e Mostrar el reporte de la ubicacion del
Proposito: . .
vehiculo en un rango de horas determinadas.
Pre condicion: Usuario autenticado (Cliente)
El cliente podra seleccionar una fecha,
posteriormente  un rango de horas
especificas y se le mostrard una tabla con
informacién  correspondiente a  las
] coordenadas del vehiculo (latitud,longitud)
Resumen: . .
e informacion de la hora en que estuvo en
ese lugar, ademas tiene la posibilidad de
seleccionar una coordenada cualquiera vy
automaticamente se le muestra en el mapa la
ubicacion que escogio.
Flujo Normal:
Actor Sistema
1.- Este caso de uso inicia cuando la
persona digita la direccion web|2.- Envia a la pagina de Inicio de la

“www.conasepri.com/SecurityCar” en

la barra del navegador

aplicacion web (peticion del navegador)

3.- Presenta un formulario para iniciar
sesion, dos cajas de texto y boton “Entrar”

4.- Ingresa su correo Yy contrasefa
respectivamente en las cajas de texto.

5.- Daclic en "Entrar"

6.- Envia a la pagina principal de Cliente.

7.- Se muestra una barra de menu en la parte
superior de la aplicacion web.

8.-Selecciona la opcion “Servicios”

9.- Se cargan los vehiculos y un panel de
opciones que nos permiten interactuar con el
vehiculo mediante el dispositivo integrado
en el mismo.

10.- Identifica el vehiculo y da clic en el
botdn "Reportes de ubicacién/Blogueo”
referenciado por un icono de un Espia
usando una lupa.

11.-Muestra un combo de opciones, un
control tipo “date” y dos controles tipo
“time” que le permite al usuario escoger que
fecha especifica y un rango de horas
definidos.

12.-Escoge en el combo la opcion
“Reporte de ubicacion”, determina laj

fecha, el rango de horas y las selecciona.

13.- Carga una tabla con informacion
correspondiente a las coordenadas del
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vehiculo (latitud,longitud) e informacion de
la hora en que estuvo en ese lugar.

14.- Selecciona cualquiera de
coordenadas cargadas.

las

15.- Este caso de uso termina cuando se
muestra un marker en el mapa sefialando las
coordenadas que fueron seleccionadas.

Flujo Alterno:

F.A.10:
El cliente no posee coordenadas registradas
y No se muestra ningun reporte.

Post condicion:

Muestra tabla con informacion
correspondiente a las coordenadas del
vehiculo (latitud, longitud) e informacion de
la hora en que estuvo en ese lugar.

C.U Relacionado:

Peporte shicackin

Cherms

Listar Veinculos - / Var Repsrte

Formulario l i
=
Nissan Sentra
Entndo Vehicido | Desblooauugde
B G W [@ b
Base datos T— - .

A
I OO A RO A YA

Procedimientos Almacenados

Procedure Mysql:
CALL SeleccionarRepCoord(desde,hasta)

Objetos Vehiculo, CoordenadaGeografica

Meétodos Vehiculo: listar()
CoordenadaGeografica: obtenerreportcoord
0

Validaciones

Validacion JavaScript
Ajax.formvalidation()
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Pagina Redireccionada

r

Tabla 13 Caso de uso Ver Reporte Bloqueo- Cliente

Caso de Uso: Ver Reporte Bloqueo

Tipo: Real Prioridad: Alta

Actor: Cliente

Propésito: Mo§trar el reporte de cuando y donde el
vehiculo fue bloqueado o desbloqueado.

Pre condicion: Usuario autenticado (Cliente)
El usuario podra seleccionar una fecha,
posteriormente  un rango de horas
especificas y se le mostrara una tabla con e

Resumen: informacion de la hora en que su vehl’(_:ulo
fue bloqueado o desbloqueado, ademas tiene
la posibilidad de seleccionar una fila
cualquiera y automéaticamente se le muestra
en el mapa en qué lugar ocurrio.

Flujo Normal:

Actor Sistema

1.- Este caso de uso inicia cuando la

persona digita la direccion webl2.- Envia a la pagina de Inicio de la

“www.conasepri.com/SecurityCar”
la barra del navegador

€N

aplicacién web (peticion del navegador)

3.- Presenta un formulario para iniciar
sesion, dos cajas de texto y boton “Entrar”

4.- Ingresa su correo Yy contrasefa
respectivamente en las cajas de texto.

5.- Daclic en "Entrar"

6.- Envia a la pagina principal de Usuario.

7.- Se muestra una barra de menu en la parte
superior de la aplicacion web.

8.-Selecciona la opcién “Servicios”

9.- Se cargan los vehiculos y un panel de
opciones que nos permiten interactuar con el
vehiculo mediante el dispositivo integrado
en el mismo.
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10.- Identifica el vehiculo y da clic en el
botén "Reportes de ubicacién/Blogueo”
referenciado por un icono de un Espia
usando una lupa.

11.-Muestra un combo de opciones, un
control tipo “date” y dos controles tipo
“time” que le permite al usuario escoger que
fecha especifica y un rango de horas
definidos.

12.-Escoge en el combo la opcion
“Reporte de bloqueo”, determina la
fecha, el rango de horas y las selecciona.

13.- Carga una tabla con informacion
correspondiente al estado al que fue
cambiado el wvehiculo y la hora de
modificacion.

14.- Selecciona cualquiera de las filas de
la tabla.

15.- Este caso de uso termina cuando se
muestra un marker en el mapa sefialando en
que lugar se encontraba el vehiculo al ser|
bloqueado o desblogqueado.

Flujo Alterno:

F.A.10:
El cliente no posee coordenadas registradas
Y no Se muestra ningun reporte.

Post condicion:

Muestra tabla con informacion
correspondiente al estado al que fue
cambiado el vehiculo y la hora de
modificacion

C.U Relacionado:

. Regor=Blogueo
v

Cliente N

_ ListarVehicalos  }e--oomeaoeceneend Ver Reporte

Formulario

Base datos

Procedimientos Almacenados

Procedure Mysql:
CALL SeleccionarRepCoord(desde,hasta)
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Objetos Vehiculo, CoordenadaGeografica
Meétodos Vehiculo: listar()
CoordenadaGeografica:
obtenerreportbloqueo()
Validaciones

Validacion JavaScript
Ajax.formvalidation()

Pagina Redireccionada

Dispesivos

- @

M=3et Seesz

i

Bowa Bew

4.2.3.5. Casos de uso extendido (Administrador)

Tabla 14 Caso de uso Listar Clientes- Administrador

Caso de Uso: Listar Clientes

Tipo: |Real Prioridad: |Alta

Actor: Administrador

Proposito: Listar los clientes registrados en el sistema.

Pre condicion: Usuario autenticado (Administrador)
El administrador podréa listar los clientes
registrados y que hacen uso de las opciones
que brinda el sistema, ademas tiene la

Resumen: posibilidad de seleccionar un usuario V|
cerrarle la sesion global, resetear su clave,
acceder a sus vehiculos entre otras
opciones.

Flujo Normal:

Actor Sistema

1.- Este caso de uso inicia cuando Ia

persona digita la direccion web|2.- Envia a la pagina de Inicio de la

“www.conasepri.com/SecurityCar” en|aplicacion web (peticion del navegador)

la barra del navegador
3.- Presenta un formulario para iniciar
sesion, dos cajas de texto y boton “Entrar”

4.- Ingresa su correo Yy contrasefia

respectivamente en las cajas de texto.
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5.- Daclic en "Entrar"

6.- Envia a
Administrador.

la pagina principal de

7.- Se muestra una barra de menu en la
parte superior de la aplicacion web.

2

8.-Selecciona la opcion “Clientes’

9.- Este caso de uso termina cuando se
cargan los clientes y un panel de opciones
(Cerrar sesion global, Resetear clave, Ver|
vehiculos).

Flujo Alterno:

F.A.8:
No hay clientes registrados y el sistema
muestra un mensaje “No existen clientes”.

Post condicion:

Listado de usuarios

C.U Relacionado:

Adminestrador ™

" Listar Cliantes

Formulario
Mis n
- e
,,_,_..:-; =
s s
Base datos

L mmamTive

A
| OO A RO G O

Procedimientos Almacenados

Procedure Mysql:
CALL SeleccionarUsuario()

Objetos Usuario
Meétodos Usuario: listar()
Validaciones

Validacion JavaScript

Ajax.formvalidation()
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Pagina Redireccionada
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Tabla 15 Caso de uso Cerrar Sesion Global- Administrador

Caso de Uso: Cerrar Sesion Global
Tipo: Real Prioridad: |Alta
Actor: Administrador
L Cerrar todas las sesiones activas de un
Propdsito: .
cliente.
Pre condicion: Usuario autenticado (Administrador)
El administrador podrd cerrar todas las
) sesiones activas de un cliente, ya sea por
Resumen: ) . . . )
motivos de seguridad o si el cliente asi lo
requiere.
Flujo Normal:
Actor Sistema
1.- Este caso de uso inicia cuando la
persona digita la direccion web|2.- Envia a la pégina de Inicio de la

“www.conasepri.com/SecurityCar”
la barra del navegador

€n|

aplicacion web (peticion del navegador)

3.- Presenta un formulario para iniciar,
sesion, dos cajas de texto y boton “Entrar”

4.- Ingresa su correo Yy contrasefia
respectivamente en las cajas de texto.

5.- Da clic en "Entrar"

6.- Envia a la pagina principal de

Administrador.

7.- Se muestra una barra de menu en la
parte superior de la aplicacion web.

8.-Selecciona la opcion “Clientes”

9.- Se cargan los clientes y un panel de
opciones (Cerrar sesion global, Resetear,
clave, Ver vehiculos).

10.- Identifica el cliente y da clic en la
opcion “Cerrar sesion global”

11.- Se muestra de

confirmacion.

un  mensaje

12.- Selecciona aceptar

13.-Este caso de uso termina cuando se
cierran todas las sesiones activas del
cliente seleccionado
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Flujo Alterno:

F.A.8:
No hay clientes registrados y el sistema
muestra un mensaje “No existen clientes”.
F.A.12:
Selecciona cancelar y se suspende la
accion.

Post condicion:

Se cierran las sesiones en todos los
dispositivos donde el usuario seleccionado:
haya iniciado sesion.

C.U Relacionado:

i,

Adminvstrados

Listar Clientus

Corrar Senmion Globad

Formulario

Base datos

] usuArRIO v
D INT(13)

* IDROL INT(11)
MNom bre VARCHAR(4S)
Apelicio VARCH AR(45)
FechaNaomiento DATE
Direccon VARCHAR(ED)
Telefono O4AR(1S)
Correo VARO1AR(SS)
Clave VAROYAR(1S)

Procedimientos Almacenados

Procedure Mysql:
CALL SeleccionarUsuario()
CALL ActualizarEstadoSesion (id)

Objetos Usuario
Métodos Usuario: listar()

Usuario: cerrarsesionglobal()
Validaciones Validacion JavaScript

Ajax.formvalidation()
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Pagina Redireccionada
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Tabla 16 Caso de uso Resetear Clave- Administrador

Caso de Uso: Resetear Clave
Tipo: Real Prioridad: Alta
Actor: Administrador
Propdsito: Resetear clave a un cliente
Pre condicion: Usuario autenticado (Administrador)
El administrador podré resetear la clave del
Resumen: cliente, ya sea por motivos de seguridad o
si el cliente asi lo requiere.
Flujo Normal:
Actor Sistema
1.- Este caso de uso inicia cuando Ia
persona digita la direccion web|2.- Envia a la pagina de Inicio de la

“www.conasepri.com/SecurityCar”
la barra del navegador

€N

aplicacién web (peticion del navegador)

3.- Presenta un formulario para iniciar
sesion, dos cajas de texto y boton “Entrar”

4.- Ingresa su correo Yy contrasefa
respectivamente en las cajas de texto.

5.- Daclic en "Entrar"

6.- Envia a de

Administrador.

la pagina principal

7.- Se muestra una barra de menu en la
parte superior de la aplicacion web.

8.-Selecciona la opcion “Clientes”

9.- Se cargan los clientes y un panel de
opciones (Cerrar sesion global, Resetear,
clave, Ver vehiculos).

10.- Identifica el cliente y da clic en Ia
opcion “Resetear Clave”

11.- Se muestra de

confirmacion.

un  mensaje

12.- Selecciona aceptar

13.-Este caso de uso termina cuando se

envia una nueva contrasefia al correo que
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el cliente tenga registrado para asi poder,
reestablecerla.

Flujo Alterno:

F.A.8:
No hay clientes registrados y el sistema
muestra un mensaje “No existen clientes”.
F.A.12:
Selecciona cancelar y se suspende la
accion.

Post condicion:

Obtener en el correo el codigo para
reestablecer contrasefia

C.U Relacionado:

Admwnissrador ™

Listar Clismies

" Rewwinar Claye

Formulario 43
Freca Ortega
:l'.‘:_:.’!‘llll::‘::.‘:;..
—
Base datos —J usvario v

D INT(13)

S IDROL TNT(11)
MNom bre VARCHAR(AS)
Apeiico VARCHAR(4S)
FechaNacomiento DATE
Direcoon VARCHARIED)
Telefono OYAR(1S)
Corres VAROYTAR(SS)
Clave VAROYAR(1S)

Procedimientos Almacenados

Procedure Mysql:
CALL SeleccionarUsuario()
CALL ActualizarClave(idusuario)

Objetos Usuario

Meétodos Usuario: listar()
Usuario: reseteaclave()

Validaciones

Validacion JavaScript

Ajax.formvalidation()
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Pagina Redireccionada

Mis cliantes

4.2.3.6. Diagrama de Clases (Figura 10)

Figura 10 Diagrama de clases

+Contrasena

+obtener()

Usuario Vehiculo
#D #D
+Nombre +IDusuario Dispositivo
vApelido +|Ddispositivo -
+Fechanacimento +Descripcion ”IN? ;s
+Direccion +Placa +Marca
+Talefono +Fechacreacion :(l;:illl‘::&r'amon
+Correo +Blogueo \ o
Dispositivol s
+Contrasena ; +Servicio vhanos i
+mensaje pUsuario +Imagen +datos
+datos K +Estado +istar()
= +mensaje +Hnsertar()
oo +datos +actualizar()
+insertar()
+actuahzar() +istar()
+reseteaclave() +insertar() 4
|
+abtenarestadosesion() +actualizar() Vehiculo
sverificacorrecexist() +eliminar()
+carrarsesionglobal() +obtenerinfo() Historial
+obtenercodigos() +obtenerporcod()
+abtenerestadablog() D stuauko
+actualizarestadoblog() ’La((’lcl‘:"g‘-’
A\t . +actualizarimg()
+Validacion Correa +obtenerestadoservicio() :l‘;m\?"”d
ValidacionCorreo ractualizarestadoservicio() ‘me:n’:‘a io
s ensale
+Correo +historial() otk
+Cod
'E:t:‘:gg +Vehiculo +insertar()
+Facha +obtenerreportblogqueo()
smensaje
+datos
+generarcodigo()
+insertacodigo() =
+enviarcorreo() CoordenadaGeografica
+obtenercodigo() +IDVehiculo
+Latitud
+Longitud
Login +Fecha
- +mensaje
+Correo +datos

‘ﬂl(!n?&-’!](?
+datos +insertar()
robtenerrutadiarial)

+obtenerreportcoord()

+verificar()

4.2.3.7 Diagrama de Secuencia

Teniendo en cuenta que la secuencia de pasos para guardar, actualizar y eliminar datos es
repetitiva para todos los diagramas, se consideraron los diagramas de secuencia mas

importantes de la aplicacion.
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4.2.3.7.1. Secuencia registrar cliente (Figura 11)

Figura 11 Diagrama de secuencia Registrar- Cliente
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4.2.3.7.2. Secuencia iniciar sesion cliente (Figura 12)

Figura 12 Diagrama de secuencia Iniciar Sesion- Cliente
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4.2.3.7.3. Secuencia listar vehiculos (Figura 13)

Figura 13 Diagrama de secuencia Listar Vehiculos- Cliente
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4.2.3.7.4. Secuencia rastrear vehiculo (Figura 14)
Figura 14 Diagrama de secuencia Rastrear Vehiculo
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4.2.3.7.5. Secuencia bloquear vehiculo (Figura 15)

Figura 15 Diagrama de secuencia Bloquear Vehiculo
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4.2.4. Implementacion

4.2.4.1 Integracion

En esta fase se realizé la integracién de las dos tecnologias para el intercambio de datos entre
si haciendo uso del Internet y se hicieron los primeros envios y lectura de datos. Por una
parte esta el prototipo encargado de tomar las coordenadas del vehiculo y enviarlas a la base

de datos colgada en el servidor.

Por otra parte la aplicacion web se encarga de recoger e interpretar los datos para
posteriormente mostrarlos al usuario final (Figura 16). Un claro ejemplo de aquello es
cuando la aplicacion capta las ultimas coordenadas registradas en la base de datos y se las
muestra en el mapa al cliente en tiempo real. Por ultimo se realizaron cambios al estado del

vehiculo y asi se pudo verificar que el bloqueo remoto se funcionaba correctamente.
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Figura 16 Arquitectura final del prototipo.

Envia coordenadas Registra coordenadas
Envia estado blogueo Consufta estado bloqueo
* ’ o
Samw»”
rRs Retorna estado blogueo

4.2.4.2 Preparacion

Dentro de la implementacion consta la instalacion del dispositivo en el vehiculo (Figura 17)
donde posteriormente se realizaran las pruebas y para poder realizarlas con efectividad es
necesario identificar factores como fuente de alimentacion del prototipo, y colocarlo donde

no haya contacto alguno con liquidos que puedan averiar su funcionamiento.

Punto importante es detectar la posicion del cable que distribuye la corriente hacia la bomba
de gasolina ya que debe ser conectado en el prototipo para que este se encargue de permitir
o0 bloquear el paso de corriente mediante la aplicacion web, el prototipo debe contar con un
suministro de energia para la constante carga de la bateria que tiene integrada, para lo cual
se realiz6 una conexién dentro del vehiculo que nos provea de 12voltios que sirven para el
correcto funcionamiento del prototipo, y un fusible como método de proteccion en caso de

que exista algun corto circuito o voltaje alto.
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Figura 17 Instalacion del dispositivo

4.2.4.3 Instalacion

Para la instalacién del prototipo en el vehiculo, luego de dialogar con varios mecanicos y
técnicos electronicos, se determind que, por seguridad, la ubicacion del dispositivo va a ser
en la parte trasera del tablero principal debido a que en ese lugar resulta de dificil acceso y
asi evitar una facil deteccion. La figura 18 muestra el lugar donde serd colocado el

dispositivo:

Figura 18 Ubicacion del dispositivo dentro del vehiculo
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4.2.5. Pruebas

4.25.1. Fase 1

La primera prueba fue realizada en un vehiculo marca Nissan modelo Almera B15 afio 1998
el cual fue prestado instalar el prototipo y realizar las pruebas. Para comprobar el correcto
funcionamiento de la aplicacion se utilizé un teléfono con conexion a internet marca
Samsung. Posterior al registro de un cliente y su vehiculo en la aplicacion web, se ingresé
las credenciales de inicio de sesion y se tuvo acceso al panel de controles para comprobar

que el estado actual del prototipo sea “Encendido”.

Una vez seleccionado el vehiculo se realizé el bloqueo remoto y se pudo detectar que el Relé
utilizado en el circuito electrénico no realizaba el respectivo bloqueo por motivo que
soportaba 15 amperios y segun mecanico del taller automotriz “Toala” el amperaje de los
vehiculos con bomba de gasolina electronica oscila entre 20 y 40 amperios,. Esto provoco

que el vehiculo en ocasiones se apagara y en otras “salte” el Relé.

En cuanto a la localizaciébn remota mediante la aplicacion web no hubo ningun
inconveniente. La prueba tuvo una duracion total de 3 horas en las cuales se circul6 en el
vehiculo por la ciudad de Quevedo interactuando con el prototipo mediante la aplicacion

comprobando su funcionamiento y verificando errores.

4.25.2. Fase 2

En la segunda prueba se corrigio el problema del relé colocando uno del amperaje necesario
el cual era 40 amperios y mediante la aplicacion web se realiz6 nuevamente las pruebas del

bloqueo remoto del vehiculo, obteniendo un resultado favorable.

En cuanto a las pruebas de localizacion se detectd que era necesario actualizar la aplicacion
web y acceder a la opcion “Rastrear” cada cierto periodo de tiempo para poder obtener la
ubicacion actual del vehiculo lo que impedia realizar el seguimiento en tiempo real. Por ello
se tomd como punto importante implementar en la aplicacion una funcionalidad que permita
que el mapa se actualice automaticamente y se centre en funcion de la ubicacion del vehiculo,
de tal manera que se pueda ir viendo su movimiento automaticamente. Esta prueba tuvo una

duracién de 3 horas.
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4.25.3. Fase 3

En esta fase se realizaron las pruebas finales y se pudo determinar que el prototipo habia
cumplido las funciones para las cuales fue creado. La localizacion mediante la aplicacion
web se dio correctamente, siendo optimizada para el seguimiento del vehiculo, mostrando la
ubicacion del mapa en un intervalo de 18 segundos. En cuanto al bloqueo de encendido, este
se realizé correctamente bloqueando el vehiculo en un tiempo promedio de 10 segundos
luego de realizar el respectivo bloqueo desde la aplicacion web.

Todo esto se realizd bajo la operadora telefénica CNT, la cual en pocas ocasiones perdia su
cobertura e impedia que el seguimiento se realice de forma continua. Por este motivo, luego
de verificar el rendimiento en cuanto a sefial de esa operadora, se decidié que el prototipo
haria uso de los servicios ofrecidos por la operadora Claro, con la cual se realizaron las
pruebas mejorando notablemente el tiempo transcurrido en el envio y recepcién de datos. En

esta ocasion la prueba tuvo una duracion de 3 horas.

4.25.4. Fase 4

Una vez detectados y corregidos los posibles errores se realiz6 la instalacion del prototipo
en otro vehiculo marca Chevrolet modelo Aveo Emotion, en el cual se realizaron las
respectivas pruebas sin evidenciar problema alguno. De esta manera se pudo comprobar el

correcto funcionamiento del prototipo en otro vehiculo.

Gracias a la cobertura brindada por Claro se obtuvo la localizacién del vehiculo y el bloqueo
remoto en un intervalo de 5 segundos. También se obtuvo informacién adicional de reportes

de recorrido y de bloqueos. La prueba tuvo una duracion de 3 horas.
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CAPITULO V

RESULTADOS
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5.1 Resultados

5.1.1. Planteamiento de las tecnologias desarrolladas en proyectos de
investigacion para la seguridad contra el robo de vehiculos

Se hizo un cuadro comparativo de los proyectos de investigacion que se han realizado para
aumentar la seguridad contra el robo de vehiculos (Tabla 17), esto nos sirvié para establecer
mejoras tanto a nivel de hardware como de software y ademas tener una idea preliminar de

la estructura del prototipo y que metodos son utilizados para el bloqueo del vehiculo.

Tabla 17 Planteamiento de tecnologias desarrolladaS

Nombre Localizacion = Monitoreo Bloqueo
Inhabilita Método Reportes

Disefio y  Enviar No posee Bobina Blogueo: No
construccion de un palabra Via SMS posee
dispositivo "Rastrear por "Inmovilizar"
electrénico, para SMS" y
vehiculos mediante | retorna  otro Desbloqueo:
reconocimiento de SMS con las Huella
huella dactilar, con coordenadas dactilar
opcién de monitoreo = del vehiculo
GPS e

inmovilizacion

vehicular [8].

Disefio e No posee No posee = Bomba de Bloqueo: No
implementacion de gasolina Bluetooth posee
un  control de

bloqueo para un

automovil a través Desbloqueo:

de la bomba de Bluetooth

gasolina [5].

Sistema de bloqueo No posee No posee Motor de Bloqueo: No
de encendido para arranque Al apagar posee

vehiculos mediante
lector biométrico y

aviso mediante Desbloqueo:
SMS [7]. Huella
dactilar

62



Disefio e
implementacion de
un médulo

controlador  para
arranque y bloqueo
de los automotores
con pico y placa en
la ciudad de Quito

[5].

No posee

No posee Bobina Bloqueo:
Horario pico
y placa

Desbloqueo:
Teclado
numeérico

FUENTE: CONOCIMIENTO PROPIO
ELABORADO: AUTOR

No
posee

5.1.2. Circuito electrénico para bloquear/desbloquear el encendido del
vehiculo mediante la bomba de gasolina

Circuito electrénico que recibe constantemente pulsos desde arduino (Figura 19). Este

circuito interpreta los pulsos y permite o impide el paso de corriente a través de un relé

electronico integrado de 12 voltios y 40 amperios que puede considerarse como un

interruptor, que permite que la corriente fluya entre los dos puntos de modo que logre

gestionar el paso de corriente hacia la bomba de gasolina que es la encargada de que el

vehiculo encienda.

Figura 19 Circuito electrénico que evita el encendido del vehiculo
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5.1.3. Programacion del modulo Arduino UNO

Se programé el modulo de Arduino UNO con los Shields GPS y GPRS, que se transmiten
informacion entre si. Por un lado el Shield GPS se capta las coordenadas del prototipo y
enviar la trama con la informacién internamente hacia Arduino UNO, este es el encargado

de procesar dicha trama y obtener las coordenadas divididas en latitud y longitud.

Por otro lado el Shield GPRS a travées de una operadora celular hacer peticiones al Internet,
y se encarga del tomar las coordenadas que fueron procesadas y el codigo Unico del vehiculo
para enviarlos al dominio web de nuestra aplicacion, informacion que posteriormente se

validada e ingresada a la base de datos.

5.1.4 Aplicacion Web para la localizacion, monitoreo, y control del
vehiculo

Aplicacion web que permite gestionar las acciones que se realizan en el vehiculo mediante
el prototipo integrado en el mismo. Esta aplicacion facilita la localizacién, monitoreo y
control del vehiculo gracias a su interfaz amigable y sencilla, donde se muestra informacion
organizada respecto a los vehiculos y cuenta con las seguridades necesarias para evitar el
uso no autorizado de las opciones que brinda. A continuacion, se detallaran las caracteristicas

con las que cuenta y una breve explicacién del manejo.

5.1.4.1 Diseino de pantalla

La aplicacion web esta desarrollada utilizando las caracteristicas del framework bootstrap
que permite la adaptacion de la interfaz para las diferentes resoluciones de pantalla.

5.1.4.2 Pantalla principal

Se presenta la pantalla principal de la aplicacion web, que es el punto de entrada a la misma,
esta nos brinda informacién correspondiente a los servicios ofrecidos, una breve descripcion
de las opciones que ofrece y también nos permite iniciar sesion con nuestras credenciales
(Figura20 y 21).
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Explorador Web (Computador)

Figura 20 Aplicacion web-Pantalla principal

Security Car

LA QU Lk BnCue s

Monitoreo

=5

Explorador Web (Celular)

Figura 21 Aplicacion web- Pantalla principal

Security Car

T

Monltoraa vy visualiza 18 ubicacion actual
de tu wvehiculo, tamblén bloquea su
ancendido con tan solo acceder desde
tu dispasitivo mavil con conexion a
ntametl en cualquler lugar que e

ancuaniras

Accmdur = gl

) Entrm

5.1.4.3 Perfil de Usuario

Esta pantalla brinda un menu donde el usuario tendra la oportunidad de escoger las acciones

a realizar las cuales son: mis datos, servicios e iniciar Sesion (Figura 22).
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Explorador Web (Computador)

Figura 22 Aplicacién web- Perfil de Usuario- Pantalla "Inicio"

Security Car

5.1.4.4 Perfil de Usuario (Mis Datos)

Mediante esta pantalla los usuarios podran acceder a sus datos personales y de ser el caso
actualizarlos, el ingreso de datos se encuentra validado con el fin de evitar el ingreso de datos
erroneos (Figura 23).

Explorador Web (Celular)

Figura 23 Aplicacion web- Perfil de Usuario -Pantalla "Mi perfil"

e—t P
Informacidn Personal
Datos oyudad
Nombie Natiar
Apeliida g
Feaha ( 19
nacimiento
Dimceidn
Tolatona V081604044
«) Guardar
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5.1.4.5 Perfil de Usuario (Servicios)

En esta pantalla se muestran los vehiculos que se encuentran han sido asignados a tu perfil,
de esta forma podrén el usuario gestionar la localizacion, monitoreo y control del vehiculo
(Figuras 24 y 25).

Explorador Web (Computador)

Figura 24 Aplicacion Web- Perfil de Usuario - Pantalla "Servicios"

Disposttivos
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Explorador Web (Celular)

Figura 25 Aplicacion Web- Perfil de Usuario - Pantalla "Servicios"

A e

=

Nissan Sentra
Codigo : CODO00001
Placa : EIU-331
Celular : 0093939392
Estado Dispositivo : Apagado

Estado Vehiculo : Desblogueado
o iy -

(SR A=

o o
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Son mudltiples las acciones que se pueden realizar a través de la aplicacion web y estas se
detallan en la tabla a continuacion (Tabla 18)

Tabla 18 Aplicacion Web-Perfil de Usuario- Menu de opciones

Accioén

Descripcion

Icono

Datos del vehiculo

Muestra los datos del vehiculo y permite
editarlos.

\'-[
I

Bloquear vehiculo

Obtiene el estado del vehiculo y permite
bloguearlo o desbloquearlo.

Rastrear vehiculo

Obtiene y muestra la ubicacion actual del
vehiculo en el mapa.

< @

S ——

Al establecer una fecha cualquiera se muestra en
el mapa el recorrido del vehiculo en dicho dia

n
4

Historial de . .
. marcado con una linea roja y puntos azules con
recorrido . . .
informacion de la fecha y hora del registro de la
ubicacion.
Al establecer un dia especifico y rangos de horas
Reporte de o .
. (inicio y fin) se muestran las coordenadas del
ubicacion

vehiculo en el rango establecido.

Asignar imagen

Asistente de carga y previsualizacion de imagen
para mayor identificacion del vehiculo.

Agregar vehiculo

Muestra un formulario en donde se ingresan los
datos correspondientes a un nuevo vehiculo para
posteriormente agregarlo.

+ & &B B

FUENTE: CONOCIMIENTO PROPIO
ELABORADO: AUTOR
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A continuacidn, se muestran cada una de las pantallas en el orden respectivo que aparecen
en la tabla (Figuras 26 a 30).

Explorador Web (Celular)

Figura 26 Aplicacion Web- Perfil de Usuario - Pantalla "Datos del vehiculo™

Datos

Codigo COD0L0H 1

Desenpeidn Hyundal Acoent

Placa

Culutar

Explorador Web (Celular)

Figura 27 Aplicacion Web - Perfil de Usuario - Pantalla "Estado Vehiculo"

v« 0229

Estado Vehiculo

()

Accion

-

Z Guardar
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Explorador Web (Celular)

Figura 28 Aplicacion Web- Perfil de usuario- Pantalla "Rastreo”

v a4 012229

5
o

Explorador Web (Celular)

Figura 29 Aplicacion Web- Perfil de Usuario- Pantalla "Historial Recorrido”

4 Regresar
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Explorador Web (Celular)

Figura 30 Aplicacion Web- Perfil de Usuario- Pantalla "Reporte de ubicacion™

Fecha

Deode 08 30

Hosta

Latitud Longitud Hora
1.05477 79 46477 16.04:58
1.05481 /6 464504 16:04 49

1.05401 -79.46495 1604 41

5.1.4.6 Perfil de administrador.

En esta pantalla aparecen los diferentes clientes registrados (Figura 31) y a los cuales se les
ha asignado al menos un dispositivo en su vehiculo con las opciones que se detallan a
continuacion (Tabla 19).

Tabla 19 Aplicacién Web-Perfil de Administrador- MenU de opciones

Accién Descripcion Icono
Por motivos de seguridad esta opcidn
Cerrar sesion | permite al administrador cerrar
global absolutamente todas las sesiones iniciadas
por un cliente.
Esta opcién permite al administrador
resetear la clave de cualquier cliente, con
Resetear clave | tan solo un clic se le enviara un correo con
su nueva contrasefia y de esta manera el
cliente puede iniciar sesién y reestablecerla.
Esta opcion permite al administrador
acceder a toda informacion correspondiente
a un cliente y si el cliente asi lo requiere
poder monitorear sus actividades.

Cerrar sesion global

Servicios

FUENTE: CONOCIMIENTO PROPIO
ELABORADO: AUTOR
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Explorador Web (Computador)

Figura 31 Aplicaciéon Web- Perfil de Administrador - Pantalla "Clientes"

Mis clientes

(a anuh SEro Gabnela Anguo

=
s0u

Una vez seleccionado el cliente, el administrador accede a los vehiculos de dicho cliente y
asi puede obtener su informacion correspondiente (Figura 32), y ademas en esta pantalla se
muestra una opcion mas la cual se detalla a continuacion (Tabla 20).

Tabla 20 Aplicacion Web- Perfil Administrador- Menu de opciones

Accidn Descripcion Icono
El' administrador puede suspender o desactivar el | ==
servicio para que el cliente no pueda realizar ninguna "11
accion. =

Desactivar
servicio

FUENTE: CONOCIMIENTO PROPIO
ELABORADO: AUTOR
Explorador Web (Computador)

Figura 32 Aplicacion Web- Perfil Administrador- Pantalla "Cliente Seleccionado”

Dispositivos de Marana Rosero

)L —
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Nissan Sentra Kia Cara
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Gow@ 66 wRE
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Posterior a la desactivacion de los servicios de un cliente, su panel de opciones se le mostrara
la siguiente manera (Figura 33).

Explorador Web (Celular)

Figura 33 Aplicacion Web- Perfil de Usuario- Pantalla "Cancelacién de Servicio"

Nissan Sentra
Codigo : CODO00001
Placa : EIU.321
Celular : 0093939392
Estado Dispositivoe : Apagado

Estado Vehiculo : Desbloqueado

(Dispositivo deshabilitado)

<] O (]
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

74



6.1. Conclusiones

e Se elabor6 un prototipo funcional que cumple con las operaciones de localizacion,
monitoreo y control, de manera aceptable. ElI prooveedor de Internet utilizado tuvo
influencia en la configuracion y funcionamiento del prototipo. Ademaés, cabe sefialar que
solo cubre el territorio nacional (Ecuador).

e EIl planteamiento de las tecnologias desarrolladas en proyectos de investigacion sirvio
como base para el desarrollo de ideas preliminares de la arquitectura del prototipo.
Posteriormente, estas ideas al ser descritas y comparadas entre si , permitieron determinar
cuales cumplian con las funciones requeridas para formar parte de las tecnologias
implementadas en el prototipo.

¢ El prototipo fue ubicado estratégicamente detras del tablero del vehiculo de forma que no
sea sencillo localizarlo. Arduino controla el circuito de encendido y apagado mediante un
pulso de +5 voltios. Esto hace que la seguridad del vehiculo mejore.

e De acuerdo a las pruebas realizadas el sistema de localizacion (Arduino, shields GPS,
GPRS y Aplicacion Web) se tarda 5 segundo en presentar las coordenadas del vehiculo,
permitiendo obtener la ubicacion practicamente en tiempo real y con pocos metros de
diferencia.

e La aplicacion Web desarrolladas tiene tres secciones que permiten la localizacion,
monitoreo, y control del vehiculo de forma sencilla, la misma que se comunica con el
dispositivo del vehiculo utilizando la red celular, por lo que depende de la disponibilidad
de ésta para su operacion. En caso de falla de cobertura o caida del servicio el

funcionamiento del sistema se vuelve inestable.

75



6.2. Recomendaciones

e Implementar un mecanismo tanto en software como en hardware que permita ampliar la
cobertura local a lugares fuera del pais.

¢ Realizar una vigilancia tecnoldgica que permite la mejora continua de la tecnologia del
sistema desarrollado.

e Disefiar un circuito electronico que permita el bloqueo y desbloqueo del vehiculo
mediante una pieza diferente a la bomba de gasolina, como por ejemplo la bobina, motor
de arranque, etc., y probar su funcionamiento.

e Programar el modulo de arduino y gestionar la conexion del prototipo con el sistema de
seguros eléctricos de las puertas y alarma del vehiculo para detectar intrusos y obtener
una mayor vigilancia.

e Buscar otros dispositivos que permitan obtener una mayor presicién en la toma y
transmision de coordenadas.

e Desarrollar un sistema de alerta de caida del sistema de localizacion que sea
independiente de la red celular
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Anexo 1: Modelado Fisico de la Base de Datos

Figura 34 Modelado fisico de base de datos
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Anexo 2: Modelado Entidad Relacién

Figura 35 Modelado entidad- relacién
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Anexo 3: Comandos utilizados en Arduino

Tabla 21 Comandos utilizados en Arduino

Comando Respuesta Descripcion
Indica que el médulo se encuentra activo
AT OK respondiendo con un OK y el nombre y
SIM900 \ersion del producto
AT+CREG? +CREG: 0,1 Retorna el codigo y estado de la red si el
oK Imaédulo se encuentra registrado en la red.
IConfigura el portador para aplicaciones
pasadas en IP.
IAT+SAPBR=3,1," Contype","GPRS" OK B=Configura parametros del portador

1=Conexion al portador de red
IContype=Tipo de conexion a Internet.
IGPRS=Conexién GPRS

AT+SAPBR=1,1

curtyCar”

AT+HTTPACTION=0

IAT+HTTPREAD

IAT+SAPBR=3,1," APN" "internet.claro.com.ec"

AT+HTTPPARA="URL”,"www.conasepri.com/Se

L+ SAPBR=(0-5),(1-3)
oK

L+ SAPBR=(0-5),(1-3)

OK

+HTTPPARA:2

OK

H+HTTPACTION:0,200

OK

+HTTPREAD:X

OK

IConfigura el portador para aplicaciones
pasadas en IP.

3=Configura parametros del portador
1=Conexion al portador de red

IAPN=Punto de acceso.
nternet.claro.com.ec =Nombre del APN
de CLARO

[1=Abre la conexion al portador de red

[l=Establece conexi6n

Configura los parametros para la

IConexién a Internet mediante una URL

peticion HTTP
0=Método GET

[1=Método POST

P=Método HEAD

Lee larespuesta del servidor HTTP
X=tamafio de la data proveniente del

servidor HTTP

FUENTE: CONOCIMIENTO PROPIO

ELABORADO: AUTOR

Indica el método por el cual se realizara la




ENTIDAD: VEHICULO

Anexo 4: Diccionario de datos

Tabla 22 Diccionario de datos- tabla Vehiculo

NOMBRE TIPO LONG DESCRIPCION RESTRIC.
ID INT CLAVE PRIMARIA NO NULO
IDUSUARIO INT CLAVE FORANEA NO NULO
IDDISPOSITIVO  INT CLAVE FORANEA NO NULO
Descripcion VARCHAR  (45) NO NULO
Placa CHAR (15) NO NULO
FechaCreacion DATETIME NO NULO
FechaModificacion DATETIME NO NULO
Bloqueo BIT 1) NO
EstadoCuenta BIT 1) NULOT
Image LONGBLOB

Estado BIT 1)

FUENTE: CONOCIMIENTO PROPIO
ELABORADO: AUTOR

Tabla 23 Diccionario de datos- tabla Historial

ENTIDAD: HISTORIAL

NOMBRE TIPO LONGITUD DESCRIPCION RESTRIC.
ID INT CLAVE PRIMARIA  NO NULO
IDVEHICULO  INT CLAVE FORANEA  NO NULO
Bloqueo BIT NO NULO
Latitud DOUBLE NO NULO
Longitud DOUBLE NO NULO
Fecha DATETIME NO NULO

FUENTE: CONOCIMIENTO PROPIO
ELABORADO: AUTOR
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Tabla 24 Diccionario de datos- tabla Usuario

ENTIDAD: USUARIO

NOMBRE TIPO LONGITUD DESCRIPCION RESTRIC.
ID INT CLAVE PRIMARIA NO NULO
IDROL INT CLAVE FORANEA NO NULO
Nombre VARCHAR (45) NO NULO
Apellido VARCHAR (45) NO NULO
FechaNacimiento DATE

Direccion VARCHAR (60)

Telefono CHAR (15) NO NULO
Correo VARCHAR (45) DATOS PARA LOGIN NO NULO
Clave VARCHAR (15) DATOS PARA LOGIN NO NULO

FUENTE: CONOCIMIENTO PROPIO
ELABORADO: AUTOR

Tabla 25 Diccionario de datos- tabla Coordenadasgeograficas

ENTIDAD: COORDENADASGEOGRAFICAS

NOMBRE TIPO LONGITUD DESCRIPCION RESTRIC
ID INT CLAVE PRIMARIA NO NULO
IDVEHICULO  INT CLAVE FORANEA NO NULO
Latitud DOUBLE NO NULO
Longitud DOUBLE NO NULO
Fecha DATETIME NO NULO

FUENTE: CONOCIMIENTO PROPIO
ELABORADO: AUTOR
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Anexo 6: Elaboracion de prototipo

Iméagenes del dispositivo de bloqueo de encendido y de rastreo vehicular al cual se le disefio
un case para mayor seguridad y estabilidad de los componentes que lo conforman, en la parte
exterior se encuentran sus respectivas antenas para el envio y recepcién de datos. Figura (36,

37y 38)

Figura 36 Case de prototipo

Figura 37 Case del prototipo sin tapa

Figura 38 Conexion de los modulos Arduino entre si y medicion de voltajes
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Creacion de la placa electronica donde consta el circuito que permite el bloqueo de la bomba
de encendido del vehiculo mediante un relé electromagnético y pulsos de corriente enviados
desde Arduino (Figura 39).

Figura 39 Creacion de circuito electronico

Seleccion de los cables que envian la corriente a la bomba de gasolina para hacer el corte o
paso de energia usando el dispositivo (Figura 40), ademas de identificar mediante multimetro
los cables que servirdn de fuente de alimentacion al dispositivo.

Figura 40 Preparacion del vehiculo previo a la conexion de prototipo
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