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RESUMEN

La presente investigacion se realizo con el objetivo general de determinar el
comportamiento agrondmico y produccién de fibra de abaca (Musa textilis) con
abonadura organica. Los tratamientos utilizados fueron: T1 Gallinaza 4500
Kg/ha, T2 Biol 200 I/ha, T3 Humus de lombriz 2250 Kg/ha y T4 Testigo.

El trabajo investigativo se realiz6 en Puerto lla, del canton Santo Domingo,
Provincia de Santo Domingo de los Tsachilas, cuyas coordenadas geograficas
UTM son 0700818 - 9972835, altitud 540 (msnm); la investigacion tuvo una
duracion de 90 dias.

Se utiliz6 un Disefio de Bloques Completos al Azar de cuatro tratamientos y 4
repeticiones. Las variables evaluadas fueron sometidas al analisis de varianza
y para establecer la diferencia estadistica entre las medias de los tratamientos
se empled la prueba de Tukey al % de probabilidad.

De los resultados obtenidos se establece que: la mayor altura de planta 5.40 m,
el mayor perimetro del pseudo tallo 53.20 cm, el mayor numero de pseudotallos
5.80 se tiene con el tratamiento T1 (Gallinaza 4500 kg/ha). La mayor emisién
foliar 11.80 hojas por planta, que el mayor largo del peciolo 543 m, el mayor
peso del peciolo 14.88 m y el mayor rendimiento de fibra seca 1456.56 kg se
tiene con el tratamiento T1 (Gallinaza 4500 kg/ha).

El valor mas alto $ 699.67 en costos mantenimiento y manejo de una hectarea
de abaca de entre los tratamientos en estudio, lo presenta el tratamiento T2
(Humus de lombriz 2250 kg/ha). La mayor relacién beneficio/costo 5.49 se tiene

con el tratamiento T1 en el que se uso gallinaza 4500 kg/ha.

Palabras clave: Fibra de abaca, abonadura organica
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ABSTRACT

This research was conducted with the overall objective to determine the
agronomic performance and production of ABACA (Musa textilis) with organic
abonadura. The treatments were: T1 Gallinaza 4500 Kg/ha, T2 Biol 200 I/ha T3
Humus 2250 Kg/ha and T4 Witness.

The research work was conducted in Puerto lla, Canton Santo Domingo, Santo
Domingo Province of Tsachilas, whose geographical coordinates are UTM
0700818 to 9972835, altitude 540 (m); research lasted 90 days.

Design Randomized Complete four blocks treatments and 4 replications was
used. The variables evaluated were subjected to analysis of variance and to
establish statistical difference between treatment means the Tukey test was
used to% probability.

From the results it is established that the highest plant height 5.40 m, the
largest diameter of 53.20 cm pseudo stem, as many have pseudo stems 5.80
with T1 (Gallinaza 4500 kg/ha). Most leaf emission 11.80 leaves per plant, the
biggest 543 m long petiole, the brunt of the petiole 14.88 m and the highest
yield of 1456.56 kg dry fiber have treatment T1 (Gallinaza 4500 kg/ha).

The highest value $§ 699.67 maintenance and management costs hectare
ABACA between the treatments under study presents the treatment T2
(Vermicompost 2250 kg / ha). The greatest benefit/ coast ratio 5.49 has the T1

treatment that was used manure 4500 kg/ha.

Keywords: abaca fiber, organic abonadura
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MARCO CONTEXTUAL DE LA INVESTIGACION



1.1. Introduccion

El abaca es valorado por su gran resistencia mecanica, flotabilidad, resistencia
al dano por agua salada, y por el largo de su fibra - mas de 3 metros. Las
mejores clasificaciones del abaca son finas, brillantes, de un color habano claro

y muy fuertes.

También llamada cafiamo de Manila, el abaca se extrae de la vaina de las
hojas que rodean el tronco de la planta de abaca (Musa textilis), pariente
cercana de la banana, nativa de Filipinas y ampliamente distribuida en los

tropicos humedos.

El lider mundial en produccion de abaca es Filipinas, en donde la planta se
cultiva en 130.000 hectareas por unos 90 000 pequenos agricultores (encima).
Aunque la planta se cultiva en otros paises del Asia Sudoriental, el rival mas
cercano de Filipinas es Ecuador, en dénde el abaca ha sido sembrado en
muchas fincas y la produccion esta cada vez mas mecanizada. (FAO, 2009).

En el 2007, Filipinas produjo cerca de 60.000 toneladas de fibra de abaca,
mientras que Ecuador produjo 10.000. La produccién mundial esta avaluada en
cerca de $30 millones en un afo. Casi todo el abaca producido es exportado,
principalmente a Europa, Japén y los Estados Unidos de América. Las
exportaciones desde Filipinas estan incrementando en forma de pulpa mas que

en la forma de fibra bruta.

Durante el siglo XIX, el abaca fue ampliamente usado en aparejos de barcos, y

la pulpa era usada para hacer sobres resistentes de papel manila.

Hoy, aun se emplea para hacer sogas, bramantes, cordeles, lineas de pesca y
redes, asi como tela basta para sacos. También esta creciendo el nicho de

mercado especializado en ropa, cortinas, pantallas y tapiceria de abaca.



El papel hecho de la pulpa de abaca es usado en papel para esténciles, para
filtros de cigarrillos, bolsas de té y pieles de salchichas, y también en papel

moneda (los billetes del yen japonés contienen hasta un 30% de abaca).

La Mercedes Benz ha usado una mezcla de polipropileno termoplastico e hilaza
de abaca en partes del cuerpo de los automoviles. La produccion de fibra de
abaca utiliza un estimado del 60% menos de energia que la produccion de fibra
de vidrio (FAO, 2009).

En la Actualidad el sinnumero de usos que tiene la fibra y pulpa del abaca hace
que a nivel internacional la demanda de este producto cada dia sea mayor, sin
embargo en anos pasados la fibra y pulpa de abaca fue sustituida por
productos derivados del petroleo, o que determino la baja de la demanda de
este producto, razén por la que los cultivadores de abaca abandonaron el
cultivo y solamente se dedicaron a cosechar la fibra, sin realizar ningun manejo

al cultivo.

Existe entonces la necesidad de generar nuevas tecnologias para el cultivo y
produccion de abaca, que permitan abaratar los costos de produccidon e

incrementar la productividad del cultivo.

La presente investigacion, va encaminada a encontrar soluciones alternativas a
la produccion del abaca, utilizando abonos organicos como fuente de nutricion
del cultivo para incrementar la produccion, por lo que se plantea los siguientes

objetivos.



1.2. Objetivos

1.2.1. General

Determinar el comportamiento agronémico y produccion de fibra de abaca

(Musa textilis) con abonadura organica.

1.2.2. Especificos

e Determinar que abono organico permite un mejor comportamiento

agronomico en las plantas de abaca.

e Establecer cual es el mejor abono organico para la produccion de abaca

e Realizar el analisis econdmico a los tratamientos en estudio.

1.3. Hipétesis

v La aplicacién de gallinaza presentara mayor produccién en el cultivo de

abaca

v' Con la aplicacion de gallinaza se tendra la mejor rentabilidad de la

produccion de fibra de abaca
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2.1. El abaca

2.1.1. Origen.

El abaca (Musa textilis) es una planta herbacea de gran porte, de la familia de
las musaceas, nativa de las Filipinas. Su altura puede alcanzar los 5 metros y
crece en lugares calidos y lluviosos. Es bastante parecida al platano (Musa x
paradisiaca), que pertenece al mismo género, pero se diferencia de éste en
que sus frutos no son comestibles y en tener un follaje mas erguido y angosto.
Ademas, es su fibra la que le confiere una especial valia econdmica, por su

utilidad para la industria textil. (EIl agronomo organico. 2012).

2.2. Zonas de produccion en el Ecuador

Segun la informacion obtenida en el Il Censo Nacional Agropecuario, el abaca
se encuentra geograficamente concentrado en un triangulo comprendido por

las provincias de Pichincha, Esmeraldas y Manabi.

También encontramos algunas fincas en la provincia de Los Rios. Las
principales zonas productoras son La Concordia y Santo Domingo. En La
Concordia se encuentra el 39% de la superficie plantada y en Santo Domingo,
el 36%.

En todo el pais se registraron 640 Unidades de produccion con plantacién de
abaca, siendo la superficie total sembrada de 14.831 hectareas. La superficie
cosechada fue de 13.986 hectareas y los principales motivos de las pérdidas
de produccion se debieron a los bajos precios pagados al productor.
(Villaprado, 2012).



2.3. Clasificacion taxondmica del abaca.

Reino: plantae
Filo: magnoliophyta
Clase liliopsida
Orden: zingiberales
Familia: musaceae
Género: musa

Especie: m. textilis (Larico, 2009).

2.4. Descripcion botanica.

2.4.1. Rizoma o bulbo

Llamado comunmente cepa, produce una yema vegetativa que sale de la
planta madre y sufre un cambio anatémico y morfolégico de los tejidos y al

crecer diametralmente forma el rizoma que alcanza una considerable altura.

Al dar origen a la planta, en la zona interna se originan las raices y yemas
vegetativas que seran los nuevos retofios o hijos. Cada planta nace en forma
de brote y crece en la base de la planta madre o tallo principal de la cual
depende para su nutricion hasta cuando produce hojas anchas y se

autoabastece. (Villaprado, 2012).

2.4.2. Sistema radicular

Posee raices superficiales se distribuye en una capa de 30 a 40 cm y se

encuentra mayor concentracion de raices en la capa de 15 a 20 cm

Las raices son de color blanco, tiernas cuando emergen y se vuelven
amarillentas y duras, su diametro oscila entre 5 y 8 mm, la longitud varia y
puede llegar de 2,5 a 3 m, en crecimiento lateral y hasta 1,5 m de profundidad.

El poder de penetracion de las raices del abaca es débil, su distribucion

7



radicular esta relacionada con la textura y estructura del suelo. (Villaprado,
2012).

2.4.3. Sistema foliar

Las hojas del abaca se originan del punto central de crecimiento o meristemo
termina), situado en la parte superior del Bulbo. Luego se nota precozmente la
formacion del peciolo y la nervadura central terminada en filamento, lo que sera
la vaina posteriormente. La parte de la nervadura se alarga y el borde izquierdo
comienza a cubrir el borde derecho, los cuales crecen en altura y forman los

semilimbos. La hoja se forma en el interior del pseudotallo.

La hoja emerge enrollada en forma de cigarro. Una vez que ha salido la tercera
parte de la longitud, la presencia de la coloracion verde o pigmentacion

clorofilica se hace inmediatamente. (Villaprado, 2012).

2.4 4. Inflorescencia

La yema floral es corta y conica, este cambio en el punto de crecimiento marca
el comienzo del crecimiento del tallo verdadero que ha permanecido a ras del
suelo y se convertira en un tallo aéreo y crecera por el centro del pseudotallo.
Las células de la yema floral continuaran creciendo longitudinalmente y hacia
arriba por la parte central del pseudotallo para emerger por la parte superior de
la planta. (Villaprado, 2012).

2.5. Requerimientos de clima y suelo

El abaca tiene un ciclo de produccion perenne. Al principio, le toma de 18 a 24
meses en producir, y después el producto se puede cosechar cada dos o tres
meses. Para obtener mejores resultados, el abaca se puede cultivar en

regiones con condiciones optimas. (El agrénomo organico, 2012).



Las mejores regiones para cultivar abaca son esas con clima tropical humedo
y temperaturas que varian de 22-28°C (70-80)°F. Adicionalmente debe recibir
1,800 mm a 2,500mm de agua (100 a 160 pulgadas) bien distribuidas durante
todo el ano. La humedad y la luz del sol son dos factores esenciales para la

produccion de abaca.

Un exceso de luz solar combinado con una falta de humedad pueden afectar
adversamente el desarrollo de una planta regular al punto de acabar con el
valor de la produccién. En un ambiente adecuado para crecimiento, una
plantacion de abaca puede tener un periodo de produccion de 15 a 20 afos.

(El agréonomo organico. 2012).

2.6. Manejo del cultivo

2.6.1. Epoca y densidad de siembra

La época mas propicia para realizar la siembra es a inicio de la estacion
invernal; sin embargo, se puede sembrar en otra época, siempre y cuando el
suelo tenga la humedad suficiente. La densidad de siembra depende de las
condiciones del terreno; se han obtenido buenos resultados sembrados a
distancias de 3x3, 3.5x3.5 y 4x4 metros. (El agronomo organico, 2012).

2.6.2. Coronas

Después de la siembra, se efectua una corona de hacha con el fin de eliminar
todos aquellos troncos que no han sido destruidos con la socola y que impiden
un desarrollo normal de la planta. Una vez que ha crecido la planta, durante la
formacion de las misma, se realizan de 3 a 4 coronas por afo; esta labor
consiste en limpiar la base de tallo para mantenerla libre de malezas. (El

agrénomo organico, 2012).



2.6.3. Deshije

Sobre esta practica existen diversos criterios; para algunos, él deshije reduce la
produccion por lo que mantienen una densidad de 20 a 25 tallos por cada
planta, dando como resultado un tallo delgado. Otros dejan de 6 a 8 tallos por
planta, por lo que se encuentra tallos mas grandes con mayor porcentaje de
fibra.

Esta demostrado que el mayor o menor numero de tallos en una planta no
influye de gran forma en la produccion. La ventaja del deshije es que durante la
cosecha, el numero de tallos a cortar es menor, incidiendo directamente en los
costos de produccion, Ademas, al eliminar los “hijos malos de agua” se esta

disminuyendo la competencia entre ellos y los tallos productores.

El primer deshije se realiza a los 6 meses. Dos o tres deshije mas deben
efectuarse entre los 6 y los 18 meses, época en la que realiza el primer corte.
Este deshije debe de realizarse tratando siempre de dejar despejado un sitio o
“ventaja” por donde se cosechara en el futuro el tallo principal. (El agrénomo
organico, 2012).

2.6.4. Deshoje

Simultaneamente con la labor de deshije, se debe realizar también el deshoje,
que consiste en eliminar todo el material que se considera indeseable, ya que
lo unico que se hace es darle luz y aire a la plantacién. (EI agréonomo
organico, 2012).

2.6.5. Chapias o deshierbas

Hasta que el cultivo se desarrolle adecuadamente, es decir cubriendo los

espacios dejados entre las plantas, es necesario realizar 5 o 6 deshierbas

hasta la primera cosecha. Después se limpiara una vez antes de cada cosecha.
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Las chapas o deshierbas se realizan en unos casos en forma natural y en otros

con quimicos, (herbicidas o matamalezas). (El agronomo organico, 2012).

2.6.6. Productividad

La duracion de la plantacién depende principalmente de la naturaleza del
terreno y de los cuidados que se le prodiguen. Se estima que un cultivo de

abaca produce comercialmente hasta los 15 o 25 afios.

La produccion en fibra seca y limpia esta alrededor de 1.1% al 2% del peso del
tallo. Todo el tallo tiene un peso promedio de 50 a 70 Kilos. Basados en estos
datos se calcula una produccién anual por hectarea de 1.1 a 2 toneladas

meétricas de fibra de abaca.

El producto del abaca es la fibra de hoja, compuesta por células largas y
delgadas que forman parte de la estructura de soporte de la hoja, esta
compuesta mayormente por 77% de celulosa y 9% de lignina. El abaca es
valorado por sus magnificas propiedades (resistencia, longitud, brillo). (El
agronomo organico, 2012).

2.6.7. Cosecha

El tiempo que demora una plantacion, entre la siembra y la cosecha, depende
de varios factores entre ellos: la naturaleza del terreno, variedad, seleccién de
la semilla, condiciones climaticas, labores culturales, etc. Pero en general, de la

plantacion a la primera cosecha hay entre 18 y 24 meses.

El momento propicio para iniciar el corte, es cuando la inflorescencia empieza a
formarse. No se recomienda antes ni después de presentar esta condicion la
planta, ya que se desmejora la calidad y la produccion de la fibra se reduce.
(Villaprado, 2012).
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2.6.8. Fertilizacion

En los cultivos de abaca del Ecuador se ha llegado a determinar que los
elementos minerales indispensables y que deben ser aplicados al suelo son el

Nitrogeno y el Potasio.

La fertilizacion debe ser adecuada y de acuerdo a las diferentes zonas o

regiones variando la cantidad de fertilizantes a aplicarse.

El fertilizante debe ser aplicado en la zona de maxima de absorcion, es decir,
mas o0 menos desde la base de la planta hasta 1 m, hacia fuera en semicirculo

y alrededor del hijo seleccionado para produccion. (Villaprado, 2012).

Para favorecer una fertilizacion racional y completa, que es lo que exige el
abaca y por las caracteristicas tan especiales de crecimiento, las cantidades de
fertilizantes distribuidas en 4 aplicaciones por afo, tomando en cuenta también
la disposicion del riego y €l numera de labores de cultivo, son las mas
recomendables para un buen aprovechamiento del producto por parte de la
planta.

Las dosis de fertilizante a ser repartida por planta es 16 onzas de UREA al 46%
y 8 onzas de Muriato de Potasio al 60%. Se mezclan los productos para
realizar una aplicacion conjunta cada vez y ahorrar la mano de obra.
(Villaprado, 2012).

Los fertilizantes deben ser aplicados en media luna hacia el hijo y nieto.

El uso de abonado organico es adecuado en este cultivo no sélo porque mejora
las condiciones fisicas del suelo, sino porque aporta elementos nutritivos. Entre
los efectos favorables del uso de materia organica, esta el mejoramiento de la
estructura del suelo, un mayor ligamiento de las particulas del suelo y el

aumento de la capacidad de intercambio. (Villaprado, 2012).
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2.6.9. Manejo de malas hiervas

En los cultivos de abaca el control de las malas hierbas resulta un grave
problema. Debido al sistema radical superficial de la ABACAlera, es importante

reducir la competencia con las malezas.

El control manual es la forma tradicional de controlar las malas hierbas aunque
requiere mucha mano de obra y presenta elevados costes, ademas presenta el
inconveniente de que en climas lluviosos las malezas se recuperan

rapidamente.

En la lucha quimica se utilizan herbicidas de contacto contra gramineas
empleando productos como Paraquat y herbicidas sistémicos como Glisofato.
Se puede usar Diquat cuando hay presencia de malezas de hoja ancha. Si hay
malezas enredaderas como Ipomeas se utilizara Ametrima a dosis de 2.5
kg/ha. (Villaprado, 2012).

2.7. Plagas y enfermedades

2.7.1. Plagas

2.7.1.1. Nematodos

Son gusanos de tamafio muy pequefo que viven generalmente en el suelo, por
lo menos una parte de su existencia; algunos son parasitos de las raices de las
plantas. Los nematodos parasitos de la planta del abaca estan diferenciados en

tres grupos:

a. Endoparasitos como el Radopbolus similis que causan lesiones profundas en

las raices.

b. Endoparasitos facultativos como el Helicotylenchus multicintus que provoca

lesiones menos profundas; v,
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c. Nematodos de agallas representado por la especie Meloidogyne. (El
agronomo organico. 2012).

2.7.1.2. Cochinilla algodonosa (Dysmicoccus alazon)

Antiguamente era la plaga mas corriente de las ABACAleras, pudiéndose
encontrar las cochinillas debajo de las vainas foliares en el falso tallo, junto al

nervio central de las hojas por el envés y entre los dedos del racimo.

La cochinilla es de forma ovalada, su cuerpo estda segmentado y es de color

rosado al quitarle la borra algodonosa que la protege.

Normalmente suele salir de sus refugios invernales en primavera,

multiplicandose durante el verano y otofio. (El agrobnomo organico. 2012).

2.7.1.3. Acaros (Tetranychus telarius, Tetranychus urticae)

La arafa roja suele localizarse en el envés de las hojas a lo largo del nervio
central, cerca del racimo, notandose su presencia por unos puntitos de color

rojo junto con las telas de arafia y los huevos. (El agrénomo organico. 2012).

2.7.2. Enfermedades

El cogollo racimoso del banano (BBTD) es la enfermedad viral mas importante
que ataca al abaca en todo el mundo. A finales del siglo pasado, se
presentaron devastadoras epidemias. Esta enfermedad, representa el principal
problema que afecta la productividad del género Musa en muchas areas del
Sureste de Asia y en el Pacifico. El cogollo racimoso del abaca, el cual es una
enfermedad casi idéntica al BBTD, ha sido encontrado en Musa textiles en

plantaciones de Ecuador. (EI agrénomo organico, 2012).
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2.7.2.1. Mal de panama o "veta amarilla”

Es la enfermedad mas grave que ataca al abaca y esta causada por el hongo
Fusarium oxysporum f. sp. Cubense. es solo relativa, viéendose disminuida por
factores adversos del medio, tales como frio, suelos de textura arcillosa, mal
drenaje y poco fondo, empleo de aguas salinas en el riego, etc. (El agrbnomo
organico, 2012).

2.7.2.2. Ahongado del abaca

Causado por el hongo Verticillium o Stachyllidium theobromae, que produce
una necrosis en la punta de los platanos que se asemeja a la ceniza de un
puro.

Se evita mediante desflorillado, que es la operacién de cortar los pistilos de las
flores, aproximadamente a los doce o quince dias de nacer la pifia.

Un buen control del hongo se consigue con pulverizaciones dirigidas al racimo
con alguno de los productos siguientes:

§ Benomilo 50 %, a 60-80 g/HI.

§ Tiabendazol 60 %, a 150 g/HIl. (El agrobnomo organico, 2012).

2.7.2.3. Enfermedad de moko (Pseudomonas solanacearum)

Se trata de una marchitez bacteriana del platano que esta tomando cada vez
mas incidencia en todo el area del Caribe. Esta enfermedad se distribuye en la
plantacién por las herramientas de trabajo infectadas, por tanto se recomienda
una desinfeccion de las mismas con una solucion de fenol al 15%. Se
recomienda la pulverizacién de aceites minerales después del corte de los

rizomas expuestos. (El agronomo organico, 2012).
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2.8 Rendimiento

2.8.1. Cosecha

El tiempo que demora una plantacion, entre la siembra y la cosecha, depende
de varios factores entre ellos: la naturaleza del terreno, variedad, seleccién de
la semilla, condiciones climaticas, labores culturales, etc. Pero en general, de la

plantacion a la primera cosecha hay entre 18 y 24 meses. (Larico, 2009).

El momento propicio para iniciar el corte, es cuando la inflorescencia empieza a
formarse. No se recomienda antes ni después de presentar esta condicion la

planta, ya que se desmejora la calidad y la produccion de la fibra se reduce.

El proceso de cosecha hasta tener la fibra lista para la venta se realiza

mediante las siguientes operaciones:

a) Sunke o deshoje.- Consiste en deshojar y despuntar los tallos que estan
listos para cosechar. En esta labor se le va indicando al cortador los tallos que

han llegado al estado de corte.

b) Corte de Tallos.- Los tallos seleccionados se cortan a 10 cm del suelo, con
un corte en bisel (inclinado) y hacia fuera con el propdsito de evitar la pudricion
y el ingreso de enfermedades por la parte cortada del tallo que permanece en

el suelo.

c) Tuxeado.- En el tallo cortado que se encuentra en el suelo, se separan las
vainas, que lo rodean y luego con un cuchillo, se cortan en tiras o “tuxes” de
5-8 cm de ancho por 2-4 cm de espesor, y la longitud queda determinada por el
tamano del tallo. Las vainas exteriores producen fibra de calidad inferior, de

color canela (Café) y las interiores son de mejor calidad por su color blanco.
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d) Transporte de Tuxie.- Los tuxies se agrupan y se amarran formando bultos
0 “tongos” y son transportados por lo general en el lomo de mulares hasta el

lugar donde se encuentra la desfibradora.

e) Desfibrado.- El desfibrado debera realizarse antes de 8-12 horas a partir del
corte del tallo. Lo contrario dara como resultado una fibra descolorida y por

siguiente de menor calidad. (Larico, 2009).

El desfibrado se realiza por medio de una maquina que se compone de dos
partes; el motor a diesel que genera movimiento (de 8 a 14 caballos de fuerza)
a un rodillo; y la desfibradora propiamente dicha que se compone basicamente
del rodillo, cuchillas y un sistema de embargo y apertura de las cuchillas,
operacion que se lleva a cabo con la otra mitad de tuxe que se encuentra
envuelto en el rodillo. Una maquina desfibradora produce un promedio de 120

Kilogramos con un 6ptimo de 200 Kilogramos. (Larico, 2009).

En las Filipinas el desfibrado se realiza a mano en un 90%. Esta operacién se
conduce por medio de un juego de cuchillos colocados en un armazén de

madera especial.

f) Secado.- La fibra obtenida tiene un alto porcentaje de humedad, por lo que
se hace necesario secarla en la misma finca, en tendales construidos de pambil
o de cana guadua. El tiempo de secado de la fibra puede ser horas o dias
dependiendo de las condiciones climatoldgicas existentes en ese momento.
Paralelamente a esta actividad se va realizando una clasificacion preliminar de

acuerdo al color que presenta la fibra.

Luego del secado la fibra es arrumada o amontonada en lugares secos con
cubierta y ventilacion después del secado la fibra siempre conserva cierta
humedad y al no tener ventilacion toma un mal color y por lo tanto se

desmejora su calidad. (Larico, 2009).
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2.9. Abono organico

El abono organico es un producto natural resultado de la descomposicion de
materiales de origen vegetal, animal o mixto, que tiene la capacidad de mejorar
la fertilidad y la estructura del suelo, mejora la capacidad de retencion de la
humedad, activa la capacidad biolégica y mejora la produccion de los cultivos,
el mas usado por los pequefios agricultores en el campo es el compost que es
de facil elaboracion. (Swissaid, 2010).

Un Abono organico es un fertilizante que proviene de animales, humanos,
restos vegetales de alimentos u otra fuente organica y natural. En cambio los
abonos inorganicos estan fabricado por medios artesanales, como los abonos
nitrogenados (hechos a partir de combustibles fésiles y aire) o los obtenidos de

mineria, como los fosfatos o el potasio, calcio, zinc.

Actualmente los fertilizantes inorganicos suelen ser mas baratos y con dosis
mas precisas y mas concentradas. Sin embargo, salvo en cultivo hidropénico,
siempre es necesario afadir los abonos organicos para reponer la materia

organica del suelo. (Guanoluisa, 2014).

2.10. Propiedades de los abonos organicos

Los abonos organicos tienen unas propiedades, que ejercen unos
determinados efectos sobre el suelo, y hacen aumentar la fertilidad de este.
Basicamente, actuan en el suelo sobre tres tipos de propiedades. (Campomar
y Cervantes, 2004).

2.10.1. Propiedades fisicas.
El abono organico por su color oscuro, absorbe mas las radiaciones solares,

con lo que el suelo adquiere mas temperatura y se pueden absorber con mayor

facilidad los nutrientes. (Campomar y Cervantes, 2004).
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El abono organico mejora la estructura y textura del suelo, haciendo mas

ligeros a los suelos arcillosos y mas compactos a los arenosos.

Mejoran la permeabilidad del suelo, ya que influyen en el drenaje y aireacién de
este. Disminuyen la erosion del suelo, tanto de agua como de viento. Aumenta
la retencion de agua en el suelo, por lo que se absorbe mas el agua cuando
llueve o se riega, y retiene durante mucho tiempo, el agua en el suelo durante

el verano. (Campomar y Cervantes, 2004).

2.10.2. Propiedades quimicas

Los abonos organicos aumentan el poder tampoén del suelo, y en consecuencia
reducen las oscilaciones de PH de este. Aumentan también la capacidad de
intercambio catidnico del suelo, con lo que aumentamos la fertilizacién.

(Campomar y Cervantes, 2004).

2.10.3. Propiedades bioldégicas

Los abonos organicos constituyen una fuente de energia para los

microorganismos, por lo que se multiplican rapidamente.

Todos los abonos organicos, se pueden utilizar en cualquier especie vegetal y
su aplicacion es normalmente mediante el riego, colocandose una serie de
depdsitos auxiliares, a través de los cuales se inyectan en la red de riego, y en

las cantidades que veamos oportuno. (Campomar y Cervantes, 2004).
Se ha comprobado que aplicando foliarmente a los cultivos en una
concentracion entre 20 y 50% se estimula el crecimiento, se mejora la calidad

de los productos e incluso tienen cierto efecto repelente contra las plagas.

Pueden ser aplicados al suelo en concentraciones mayores, en el cuello de las

plantas para favorecer el desarrollo radicular.
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Los abonos organicos liquidos son ricos en nitrogeno amoniacal, en hormonas,
vitaminas y aminoacidos. Estas sustancias permiten regular el metabolismo
vegetal y ademas pueden ser un buen complemento a la fertilizacién integrada

del suelo. (Campomar y Cervantes, 2004).

2.11. Tipos de abonos organicos

2.11.1. El humus

El humus es el mejor abono organico, ya que posee un contenido muy alto en
nitrégenos, fosforo, potasio, calcio y magnesio asimilables, acompafado por
gran cantidad de bacterias, hongos y enzimas que continuan el proceso de
desintegrar y transformar la materia organica. (Cruz, 2002).

El humus de lombriz es un abono organico 100% natural, que se obtiene de la
transformaciéon de residuos organicos compostados, por medio de la Lombriz
Roja de California. Mejora la porosidad y la retencion de humedad, aumenta la
colonia bacteriana y su sobredosis no genera problemas. Tiene las mejores
cualidades constituyéndose en un abono de excelente calidad debido a sus

propiedades y composicion. (Bioagrotecsa, 2011).

En su composicion estan presentes todos los nutrientes: nitrodgeno, fésforo,
potasio, calcio, magnesio, sodio, manganeso, hierro, cobre, cinc, carbono, etc.,
en cantidad suficiente para garantizar el perfecto desarrollo de las plantas,

ademas de un alto contenido en materia organica, que enriquece el terreno.

Comparado con otros abonos organicos tales como estiércoles de bovinos,
cerdos, gallinaza etc. tiene la gran ventaja de que una tonelada de Humus
equivale a 10 toneladas de los estiércoles referidos. (Bioagrotecsa, 2011).

Estd definido como un organismo vivo que actua sobre las sustancias
organicas del terreno donde se aplica. Contiene ademas buenas cantidades de
fitohormonas. Todas estas propiedades mas la presencia de enzimas , hacen
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que este producto sea muy valioso para los terrenos que se han vuelto estériles
debido a explotaciones intensivas, uso de fertilizantes quimicos poco

equilibrados y empleo masivo de plaguicidas. (Bioagrotecsa, 2011).

Tabla 1. Contenido quimico del humus

Elemento Contenido
Nitrégeno total 1,70 %
Fosforo total 2,20 %
Potasio total 0,70 %
Materia organica total 36,64 %
Carbono organico Total 10,07 %
Extracto humico total 14,30 %
Acidos humicos 2,80 %
Humedad 2,80 %
pH (1:25) 7,63 %
Relacién C/N 15,20 %

Fuente: Gospaorganics, 2012.

2.11.2. Gallinaza

La gallinaza se utiliza tradicionalmente como abono, su composicion depende
principalmente de la dieta y del sistema de alojamiento de las aves. La
gallinaza obtenida de explotaciones en piso, se compone de una mezcla de
deyecciones y de un material absorbente que puede ser viruta, pasto seco,
cascarilla, entre otros y este material se conoce con el nombre de cama.
(Gallinaza, 2010).

La gallinaza es el estiércol de gallina preparado para ser utilizado en la
industria ganadera o en la industria agropecuaria. La Gallinaza tiene como
principal componente el estiércol de las gallinas que se crian para la
produccion de huevo. Es importante diferenciarlo de la pollinaza que tiene
como principal componente el estiércol de los pollos que se crian para

consumo de su carne. (Gallinaza, 2010).
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La Gallinaza se utiliza como abono o complemento alimenticio en la crianza de
ganado debido a la riqueza quimica y de nutrientes que contiene. Los
nutrientes que se encuentran en la gallinaza se deben a que las gallinas solo
asimilan entre el 30% y 40% de los nutrientes con las que se les alimenta, lo
que hace que en su estiércol se encuentren el restante 60% a 70% no
asimilado. (Gallinaza, 2010).

La gallinaza contiene un importante nivel de nitrégeno el cual es imprescindible
para que tanto animales y plantas asimilen otros nutrientes y formen proteinas

se absorba la energia en la célula.

El carbono también se encuentra en una cantidad considerable el cual es vital
para el aprovechamiento del oxigeno y en general los procesos vitales de las

células.

Otros elemento quimicos importantes que se encuentran en la gallinaza son el
fésforo y el potasio. El fosforo es vital para el metabolismo, y el potasio
participa en el equilibrio y absorcion del agua y la funcion osmética de la célula.
La utilizacién de la gallinaza como abono para cultivos resulta ser una opcion
muy recomendable debido al bajo costo que representa, y a lo rico de la

mezcla.

En promedio, se requiere de 600gr a 700gr por metro cuadrado de cultivo para
obtener buenos resultados. Aunque en algunos casos, dependiendo de si el
suelo presenta algun empobrecimiento, podria llegar a ser necesario utilizar

hasta 1kg por metro cuadrado. (Gallinaza, 2010).
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Tabla 2. Composicion bromatolégica de la gallinaza

Elemento Contenido
Materia Seca % 81.9
Materia Organica % 65.1
Cenizas % 34.9
Proteina Bruta % 20.8
Fibra Bruta % 19.8
Extracto Etéreo % 1.2
ELN % 24.6
Energia B. Mcal/Kg/ms 2.58
Energia D. Mcal/Kg/ms 14
Energia M. Mcal/Kg/ms 1.15
Calcio % 12.7
Fosforo % 2.1
Potasio % 1.4
Magnesio % 1.8
Sodio % 0.7

Fuente: Pazmiino, 2011.

2.11.3. Humus de lombriz

El humus es una materia homogénea, de color oscuro e inodora es la sustancia
compuesta por productos organicos de la naturaleza que proviene de la

descomposicion de los restos organicos, vegetales, hongos y bacterias.

El humus de lombriz es la deyeccién de la lombriz. "La accion de las lombrices
da al fundamento un valor agregado", asi se lo valora como un abono completo
y eficaz para mejorar los suelos. El lombricompuesto tiene un aspecto terroso,

suave e inodoro, de esta manera facilita su manipulacion. (Pifuela, S/F).

Se dice que el humus de lombriz es uno de los fertilizantes completos, porque
aporta todos los nutrientes para la dieta de la planta, de los cuales carecen muy

frecuentemente los fertilizantes quimicos.
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Si se midiera con algun parametro la fertilidad incorporada al suelo por el
humus de lombriz veriamos que lo fertiliza 4 o 5 veces mas que otros abonos

organicos.

Comparando el contenido de nutrientes de los primeros 15 centimetros de
suelo con lombricompuesto y otros estiércoles se extraen los siguientes

resultados:
El humus de lombriz es 5 veces mas rico en nitrogeno, 2 veces en calcio
asimilable; 2,5 veces en magnesio, 7 veces mas en fosforo, y 11 veces mas en

potasio. (Pifiuela, S/F).

Beneficio del humus de lombriz en el suelo

o Mejora la estructura del suelo

o Estimula la formacion de raices

o Aumenta el contenido del Fosforo en el suelo

o Mejora el crecimiento y desarrollo de las plantas (Inta, 2010).

2.11.4. Compost

El compost es la descomposiciéon de la materia organica la misma que sirve
como abono a los cultivos, utilizado también como abono organico y esta
compuesto por la fermentacion de restos vegetales lo cual mejora las

condiciones fisicas del suelo.

La elaboracion de este abono organico se logra mediante la descomposicion de
material vegetal, animal y algunos minerales puros. EI Compost contiene
elementos mayores como nitrégeno, fosforo y potasio; y elementos menores
como calcio, hierro, cobre, zinc, magnesio, boro. Ademas, produce vitaminas
para el suelo y antibidticos que protegen de enfermedades a los cultivos.
(Swissaid, 2010).
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Beneficios del compost en el suelo:

o Estimula la diversidad y actividad microorganismos en el suelo.

o Mejora la penetracion del agua, el movimiento a través del suelo y el
crecimiento de las raices.

o Mejora produccion y productividad de las cosechas.

o Contiene muchos nutrientes esenciales para el crecimiento de las
plantas (Inta, 2010).

2.11.5. Biol.
El biol es una fuente que se obtiene del proceso y la descomposicién de los
desechos organicos capas de promover y estimular el desarrollo de las plantas

y sobre todo mejora y activa el poder germinativo de las semillas.

Beneficios del biol en el suelo:

o Es ecologico, compatible con el medio ambiente y no contamina el suelo.
o Mejora la actividad de los microorganismos benéficos del suelo

o Conserva mejor el NPK, Ca, debido al proceso de descomposicién

o Aumenta la resistencia a plagas y enfermedades (Bioabonos, 2010).

2.12. Investigaciones relacionadas

Los tratamientos para esta investigacion fueron T1 Gallinaza 5Tm/ha!, T2
Humus 5 Tm/ha-!, T3 Biol 200 L/ha™' y T4 (Testigo) que se dispusieron en un
Disefio de Bloques completos al Azar (DBCA), con cuatro repeticiones. Para
determinar diferencias entre los tratamientos, se utiliz6 la prueba de rango
multiple de Tukey al 5% de probabilidad, también se efectué un analisis

econdmico a los tratamientos estudiados.

De los resultados se establece que la mayor altura 39.88 cm, mayor numero
de flores por planta 49.56, el mas precoz 35.00 dias a la madurez del grano de
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frejol, mayor numero de vainas por planta 46.80, el mejor en numero de
semillas por vaina con 5.24 granos, mejor rendimiento de grano fresco por
parcela 17.48 kilos, mejor rendimiento 21.85 tm/hectarea es el tratamiento T3
que utiliza biol 2001/ha. El tratamiento T1 es el mas precoz con 25.00 dias a la

floracion.

La mayor utilidad $ 3897,08, tiene el tratamiento T3 que utilizd 200 litros de
biol/lha. En beneficio/costo los tratamientos T1, T2 y T3 que utilizan los
abonos organicos de gallinaza, compost y biol presentan el mejor
beneficio/costo con 2.47. (Loor, 2014).

Los tratamientos de la investigacion fueron T1 gallinaza 4500 kg/ha, T2 abono
de cuy 4500 kg/ha, T3 humus de lombriz 2250 kg/ha y T4 fertilizante quimico,
(15-15-15) 250 kg/ha, con cuatro repeticiones dispuestos en un Disefio de

Bloques Completos al Azar.

De los resultados de la investigacion se tiene que, el tratamiento T1 gallinaza
presenta la mayor altura 134,05 cm, mayor numero de racimos florales por
planta, mayor numero de frutos por planta con 35,90 frutos, mayor perimetro

del fruto con 6,90 cm, y el mejor rendimiento de fruto con 90.729,17 kg/ha.

El tratamiento T2 abono de cuy presenta la floracion mas temprana y florece a
los 32, 50 dias del trasplante. El tratamiento T4 que corresponde a fertilizacion
quimica presenta el mayor el numero de flores por racimo 10,10 mayor numero

de frutos por racimo 8,40 frutos.

El tratamiento T3 de abonado con humus de lombriz con 66,83 gramos
presenta el mayor peso del fruto. El valor mas alto $ 34.764,58 en costos de
establecimiento y manejo de una hectarea de tomate rindn y la mayor relacién
beneficio/costo 1.83, lo presenta el tratamiento T1 (gallinaza 4500 kg/ha).
(Guanoluisa, 2014).
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El mayor promedio presenta el testigo con 56,55 dias siendo este
estadisticamente superior a los demas tratamientos. EI menor valor se registro
el Compost 4000 kg + Micorriza 15 g que obtuvo 50,05 dias, que a su vez fue

diferente estadisticamente del resto. El coeficiente de variacion fue de 2,39 %.

Los mayores promedios fueron de: Humus 3000 kg + Micorriza 15 g (24,81
frutos), y Humus 4000 kg + Micorriza 15 g (24,79frutos); éstos fueron
estadisticamente iguales entre si, pero superiores a los demas tratamientos.
Los promedios mas bajos se encontraron en los tratamientos Compost 3000 kg
que obtuvo 11,80 frutos y el tratamiento Compost 4000 kg que obtuvo 12,20

frutos. El coeficiente de variacién fue de 9,09 %.(Murillo, 2008).

El promedio de los tratamientos: Compost 4000 kg + Micorriza 15g (7,91cm),
Biol con 12 L/ha (5,36¢cm), Compost 3000 kg + Micorriza 15 g por ha (4,57cm),
fueron estadisticamente iguales entre si, pero superiores y diferentes a los
demas tratamientos. El promedio mas bajo se encontré en el tratamiento
testigo que obtuvo 5,03cm. El coeficiente de variacion fue de 6,22%. (Murillo,
2008).

El mayor promedio se encontrd en el tratamiento Compost 4000 kg + Micorriza
15 g (227,59), siendo estadisticamente superior a los demas tratamientos. En
este caso el menor promedio se registré en el tratamiento testigo (157,25 g)
que fue diferente estadisticamente al resto. El coeficiente de variacion fue de
4,02 %.

Los dias de maduracidon fisiologica de los frutos. El promedio de los
tratamientos: testigo quimico (92,75 dias), Humus 3000 kg/ha (92,28 dias), y
Humus 4000 kg/ha (89,73 dias) fueron los mayores y estadisticamente iguales
entre si; pero diferentes a los demas tratamientos. EI menor promedio lo
tuvieron el tratamiento: Compost 4000 kg + Micorriza 15g (69,53 dias) y el
tratamiento Humus 4000 kg + Micorriza 15 g (68,10 dias) que son

estadisticamente iguales entre si, pero diferentes a los demas. (Murillo, 2008).
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CAPITULO Il

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION



3.1. Materiales y Métodos

3.1.1. Localizacion y duracién del experimento

La presente investigacion se realizé en Puerto lla, del canton Santo Domingo,
Provincia de Santo Domingo de los Tsachilas, cuyas coordenadas geograficas
UTM son 0700818 - 9972835, altitud 540 (msnm); la investigacion tuvo una
duracion de 90 dias.

3.2. Condiciones meteorolégicas

En el cuadro 1 se presentan las condiciones meteorolégicas del sitio de

investigacion.

Cuadro 1. Condiciones meteoroldgicas en, produccion de fibra de abaca (Musa

textilis) con abonadura organica. Puerto lla. Santo Domingo. 2015.

Parametros Promedios
Altitud, m.s.n.m. 319
Precipitacion media mensual, mm 240.95
Temperatura maxima anual, °C 25.6
Temperatura minima anual, °C 22.8
Humedad relativa, % 88
Heliofania, horas/luz/afio 727.5

Fuente: Estacion Experimental meteorologica Puerto lla del INAHMI. Km 33 Via a Quevedo.2014.
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3.3. Materiales y equipos

Los materiales que se emplearon en esta investigacion se presentan en el
cuadro 2.

Cuadro 2. Materiales utilizados en, produccién de fibra de abaca (Musa textilis)

con abonadura organica. Puerto lla. Santo Domingo. 2015.

Materiales Cantidad
De campo

Fertilizantes (10-30-10) Kg 38,00
Fertilizantes (15-15-15) Kg 38,00
Humus de lombriz (kg) 50.00
Biol (L) 50,00
Gallinaza (kg) 50,00
Bomba de fumigar 1,00
Tanque 1,00
Baldes 2,00
Plantas de abaca 160
Pesticidas (L) 2,00
Botas (Par) 2,00
Ropa de campo 1,00
Pala 1,00
Cuaderno de campo 1,00
Registros 5,00
Videograbadora. 1,00
Analisis de suelo 2,00
De oficina

Papeleria 1,00
Lapiz 2,00
Computadora 1,00
Impresora 1,00
Flash memory 1,00
CDs 5,00
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3.4. Tratamientos

3., 4.1.Factor en estudio.

El factor en estudio de esta investigacion son los abonos organicos de

gallinaza, biol y humus de lombriz utilizados en la investigacion.

Los tratamientos para esta investigacion se establecieron en correspondencia a
los tres tipos de abonos organicos mas un testigo, como continuacion se

describe:

Cuadro 3. Tratamientos en, produccién de fibra de abaca (Musa textilis) con

abonadura organica. Puerto lla. Santo Domingo. 2015.

Tratamiento Tipo de abono KiLZSC,:‘é: :reO: /
T1 Gallinaza 4500
T2 Biol 200
T3 Humus de lombriz 2250
T4 Ninguno

3.5. Disefio experimental

Se utilizd un Disefio de Bloques Completos al Azar de cuatro tratamientos y 4

repeticiones.
Las variables evaluadas fueron sometidas al analisis de varianza y para

establecer la diferencia estadistica entre las medias de los tratamientos se
empled la prueba de Tukey al 0,05 y 0,01% de probabilidad.
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Cuadro 4. Esquema de analisis de varianza en, produccion de fibra de abaca

(Musa textilis) con abonadura organica. Puerto lla. Santo Domingo.

2015.
Fuente de Varianza G.L
Tratamientos t-1 3
Repeticiones r-1
Error (t-1) x (r-1) 9
Total (txr)-1 15

Cuadro 5. Esquema del experimento en, produccion de fibra de abaca (Musa

textilis) con abonadura organica. Puerto lla. Santo Domingo. 2015.

Unidades

Repeticion
Tratamientos Descripcion Experimentales Total
™ Gallinaza 4500Kg/ha 1 4 4
T2 Biol 200 I/ha 1 4 4
T3 Humus de lombriz 1 4 4
2250 Kg/ha
T4 Testigo 1 4 4
TOTAL 1 4 16
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3.5.1 Caracteristicas de las parcelas (Unidad experimental)

Largo de la parcela m 20,00
Ancho de la parcela m 8,00
Area de parcela m? 160,00
Area de parcelas m? 160,00
Area de caminos m? 590,00
Area total del ensayo m? 3108,00
Numero de plantas por parcela 10,00

3.6. Mediciones experimentales

Para determinar los resultados de los tratamientos aplicados se realizaron

mediciones experimentales en las siguientes variables:

3.6.1. Altura de planta

Se midio la altura desde la parte basal hasta el apice de la planta cada 30 dias,
de cinco plantas tomadas al azar de la parcela neta utilizando para esto un
flexdmetro, se expreso en centimetros.

3.6.2. Perimetro del pseudotallo

Se midio el perimetro de los pseudotallos a la altura del pecho, de cinco plantas
tomadas al azar de la parcela neta utilizando para esto un flexbmetro, se
expreso en centimetros.

3.6.3. Numero de pseudotallos por planta

Se contaron los paseudotallos de cinco plantas tomadas al azar de la parcela

neta y se calculé un promedio por parcela.
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3.6.4. Emisién de hojas

En cinco plantas por parcela, se registraron cada 30 dias las hojas que emite la
planta a partir de la aplicacién de los tratamientos, se expresé en numero de
hojas por planta.

3.6.5. Largo de peciolos

En cinco plantas tomadas al azar se midio el largo del peciolo considerando su
origen en el bubo hasta el inicio del foliolo contaron los frutos de cinco racimos
tomados al azar de la parcela neta y se calculdé un promedio por racimo.

3.6.6. Peso de peciolos por planta

Se pesod los frutos de cinco plantas cosechadas y se calculé un promedio para

obtener el peso por fruto en gramos.

3.6.7 Rendimiento en fibra

Con el rendimiento por hectarea se realiz6 el calculo, considerando la relacion

de peciolo fresco a fibra y se expreso en kilos por hectarea.

3.6.9 Costos de los tratamientos en estudio

En cada tratamiento se registraron los costos de produccién. Se expresé en

USD/tratamiento.
3.7. Analisis Economico

Para el analisis econdmico se calculo:
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3.7.1. Costos totales

Es la suma de los costos fijos y de los costos variables, se aplico la siguiente
férmula:

CT = CF + CV,; Donde:

CT = costos totales

CF = costos fijos, y

CV = costos variables.

3.7.2. Ingresos

Son los valores totales de los tratamientos que se obtuvieron multiplicando el
rendimiento de tomate en cada tratamiento, por el precio de venta en el

mercado.

3.7.3. Utilidad neta

Es la diferencia de los ingresos y los costos totales. Se aplico la siguiente
férmula:

Dénde:

UN=I-C,

U N = Utilidad neta.

|  =Ingresos

C =Costos

3.7.4. Relacion beneficio/costo

Se calculd, mediante la siguiente férmula.

Utilidad

Costos totales

Relacion B/IC =
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3.8. Manejo del Experimento

En un cultivo establecido de abaca, con el uso de un machete se limpiaron y
desmalezaran las parcelas seleccionadas, también se dividié en 16 parcelas de
ancho 8 m y de largo 20 m. A continuacion se hizo el respectivo sorteo
quedando de la siguiente manera los bloques y parcelas, 4 bloques, 4

tratamientos y 4 repeticiones. Disefo de bloques completos al azar.

BLOQUE 1 BLOQUE 2 BLOQUE 3 BLOQUE 4
T4R2 T2R3 T2R2 T4R4
T3R2 T2R1 T1R4 T3R1
T4R1 T1R2 T1R1 T1R3
T3R4 T4R3 T2R4 T3R3
Abonado

Para el abonado de las parcelas se incorpord los abonos (gallinaza, biol,
humus) luego de la limpieza del terreno de acuerdo a los tratamientos

establecidos para esta investigacion.

Toma de datos.

Y se continué con la evaluacién de las variables:

e Altura de la planta, se utilizé el tubo de aluminio 4,5 m y un flexdmetro esto
se midio cada 30 dias.

¢ Numero de pseudotallos, se contd el numero de colinos por mata, al inicio y
final de la cosecha.

e Perimetro del pseudotallos para lo cual se utilizdé un flexbmetro y se midié
cada 30 dias.

e Emision de hojas en esta variable se contabilizé visualmente las hojas cada
15 dias.

® | a cosecha se realiz6 a los 60 dias de aplicados los tratamientos, en la cual

se peso la fibora humeda en una balanza (romana), luego se procedi6 al
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secado da la fibra para calcular el porcentaje de merma en el secado y se
obtuvo el rendimiento de fibra seca.
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CAPITULO IV

RESULTADOS DE LA INVESTIGACION



4.1. Resultados y Discusién

Con la informacién obtenida en las diferentes evaluaciones efectuadas en esta
investigacion en cultivo de abaca, se realizaron los correspondientes analisis

estadisticos y econdbmicos como se reportan en los siguientes numerales.

4.1.1 Altura de planta

Luego de realizado el analisis estadistico a los datos de campo de la variable
altura de planta se tiene que no existen diferencias estadisticas para los
tratamiento ni repeticiones en las evaluaciones realizadas al inicio, a los 30 y
60 dias después de aplicados los abonos organicos. Los coeficientes de

variacion son 6.38, 5.91 y 5.47% respectivamente.

En la variable altura de planta a pesar de existir un incremento de altura entre
las evaluaciones realizadas, en el cuadro 6, se observa que las alturas de
planta registradas, no presentan diferencias estadisticas; sin embargo, en la
evaluacion realizada a los 30 dias, el T1 (Gallinaza 4500 kg/ha) presenta
mayor altura con 5.30 m; y el T3 (Biol 200ITha) que tiene 5.05 cm presenta la

menor altura de planta.

Cuadro 6. Altura de planta en, produccion de fibra de abaca (Musa textilis) con

abonadura organica. Puerto lla. Santo Domingo. 2015.

. L Altura (m)
Tratamientos Descripcion - .
Inicio 30 dias 60 dias
T1 Gallinaza (4500 kg/ha) 520 a 530 a 540 a
T4 Testigo 503 a 513 a 528 a
T2 Humus de lombriz (2250 503 a 518 a 538 a
kg/ha)
T3 Biol (200 It/ha) 493 a 5,05 a 523 a
Coeficiente de variacion % 6,38 5,91 5,47

Medias con la misma letra no presentan diferencia significativa (Tukey p=0,05)
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En la evaluacion realizada a los 60 dias después de la aplicacién, las medias
de los tratamientos se ubican en un solo rango de distribucion, en donde
sobresale el tratamiento T1 (Gallinaza 4500 kg/ha) con 5.40 metros de altura
de planta, mientras el tratamiento T3 (Biol 200 I/ha) con 5.23, presenta la

menor altura de planta.

De los resultados que se reportan en el cuadro 6, se observa que la mayor
altura de planta 5.40 m se tiene con el tratamiento T1 (Gallinaza 4500 kg/ha),
Resultados que en cuanto a respuesta de los abonos organicos en altura de
planta, difieren de lo expuesto por Loor, (2014), se establece que la mayor

altura se obtuvo con el tratamiento T3 que utiliza biol 200I/ha.

4.1.2 Perimetro del pseudotallo

Con los resultados del analisis estadistico a los datos de campo de la variable
perimetro del pseudo tallo se tiene que no existen diferencias estadisticas para
los tratamiento ni repeticiones en las evaluaciones realizadas al inicio, a los 30
y 60 dias después de aplicados los abonos organicos. Los coeficientes de
variacion son 9.19, 8.66 y 8.64% respectivamente.

Cuadro 7. Perimetro del pseudo tallo en, produccion de fibra de abaca (Musa

textilis) con abonadura organica. Puerto lla. Santo Domingo. 2015.

Perimetro (cm.)

Tratamientos Descripcion
Inicio 30 dias 60 dias
T1 Gallinaza (4500 kg/ha) 59,05 a 60,75 a 61,05 a
T4 Testigo 54,15 a 55,20 a 5570 a
T2 Humus de lombriz (2250 51,45 a 53,00 a 5390 a
kg/ha)
T3 Biol (200 It/ha) 51,15 a 52,90 a 5320 a
Coeficiente de variacion % 9,19 8,66 8.64

Medias con la misma letra no presentan diferencia significativa (Tukey p=0,05)

En la variable perimetro del pseudo tallo a pesar de existir un incremento de

perimetro entre las evaluaciones realizadas, en el cuadro 7, se observa que los
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perimetros del pseudo tallo registrados, no presentan diferencias estadisticas;
sin embargo, en la evaluacion realizada a los 30 dias, el T1 (Gallinaza 4500
kg/ha) presenta mayor perimetro del pseudo tallo con 60.75 m; y el T3 (Biol

200ITha) que tiene 53.20 cm presenta la menor perimetro del pseudo tallo.

En la evaluacion realizada a los 60 dias después de la aplicacién, las medias
de los tratamientos se ubican en un solo rango de distribucion, en donde
sobresale el tratamiento T1 (Gallinaza 4500 kg/ha) con 61.05 cm de perimetro
del pseudo tallo, mientras el tratamiento T3 (Biol 200 I/ha) con 53.20 cm,
presenta el menor perimetro del pseudo tallo.

De los resultados que se reportan en el cuadro 6, se observa que el mayor
perimetro del pseudo tallo 53.20 cm se tiene con el tratamiento T1 (Gallinaza
4500 kg/ha), resultados que en cuanto a respuesta de los abonos organicos en
altura de planta, difieren de lo expuesto por Loor, (2014), se establece que el
mayor perimetro de tallo se obtuvo con el tratamiento T3 que utiliza biol
200l/ha.

4.1.3 Numero de pseudotallos por planta

Luego de realizado el analisis estadistico a los datos de campo de la variable
numero de pseudotallos se tiene que no existen diferencias estadisticas para
los tratamiento ni repeticiones en las evaluaciones realizadas al inicio, a los 60
dias después de aplicados los abonos organicos. Los coeficientes de variacion

son 22.29y 12.29% respectivamente.

En la variable numero de pseudotallos a pesar de existir un incremento de
pseudotallos entre las evaluaciones realizadas, en el cuadro 8, se observa que
el numero de pseudotallos registrados, no presentan diferencias estadisticas;
sin embargo, en la evaluacion realizada a los 60 dias, el T1 (Gallinaza 4500
kg/ha) presenta mayor numero de pseudotallos con 5.43 unidades; y el T3
(Biol 200ITha) que tiene 5.15 unidades presenta el menor numero de

pseudotallos.
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Cuadro 8. Numero de pseudotallos en, produccidon de fibra de abaca (Musa

textilis) con abonadura organica. Puerto lla. Santo Domingo. 2015.

Nidmero de pseudotallos

Tratamientos Descripcion — -
Inicio Final
T4 Testigo 3,20 a 5,80 a
T1 Gallinaza (4500 kg/ha) 3,10 a 5,25 a
T3 Biol (200 It/ha) 2,65 a 4,85 a
T2 Humus de lombriz (2250 kg/ha) 2,65 a 4,75 a
Coeficiente de variacion % 22,29 12,29

Medias con la misma letra no presentan diferencia significativa (Tukey p=0,05)

De los resultados que se reportan en el cuadro 8, se observa que el mayor
numero de pseudotallos 5.80 se tiene con el tratamiento T1 (Gallinaza 4500
kg/ha), Resultados que en cuanto a respuesta de los abonos organicos en
desarrollo de la planta, concuerdan con lo expuesto por Guanoluisa, (2014), de
los resultados de la investigacion se tiene que, el tratamiento T1 gallinaza
presenta la mayor altura, mayor niumero de racimos florales por planta, mayor

numero de frutos por planta.

4.1.4. Emision de hojas

Con los resultados del analisis estadistico a los datos de campo de la variable
emision de hojas se tiene que no existen diferencias estadisticas para los
tratamiento ni repeticiones en las evaluaciones realizadas al inicio, a los 15, 30,
45 y 60 dias después de aplicados los abonos organicos. Los coeficientes de
variacion son 10.77, 11.31, 12.76, 11.53 y 13.63% respectivamente.

En la variable emision de hojas a pesar de existir un incremento de hojas entre
las evaluaciones realizadas, en el cuadro 9, se observa que la emisién de hojas
registradas, no presentan diferencias estadisticas; sin embargo, en la
evaluacion realizada a los 15 dias, el T1 (Gallinaza 4500 kg/ha) presenta
mayor numero de hojas con 11.75 unidades; y los tratamiento T2 (Humus de
lombriz) y T3 (Biol 200ITha) que tienen 11.05 unidades presentan la menor

emision de hojas
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En la evaluacion realizada a los 30 dias, el T1 (Gallinaza 4500 kg/ha) presenta
mayor emision de hojas con 12.00 unidades; y el T3 (Biol 200ITha) que tiene

10.75 unidades presenta la menor emisién de hojas.

Cuadro 9. Emision foliar en, produccion de fibra de abaca (Musa textilis) con

abonadura organica. Puerto lla. Santo Domingo. 2015.

Emision foliar

Tratamientos Descripcion
Inicio 15dias 30dias 45dias 60 dias

Gallinaza
T (4500 kg/ha) 11,85 a 11,75 a 12,00 a 12,15 a 11,80 a
T4 Testigo 10,60 a 109 a 11,20 a 11,20 a 11,75 a
Humus de
T2 lombriz 1060 a 11,05 a 11,20 a 1150 a 11,10 a
(2250 kg/ha)
Biol (200
T3 it/ha) 1065 a 11,05 a 10,75 a 10,85 a 10,95 a

Coeficiente de variacion

o, 10,77 11,31 12,76 11,53 13,63

Medias con la misma letra no presentan diferencia significativa (Tukey p=0,05)

En la evaluacion realizada a los 45 dias, el T1 (Gallinaza 4500 kg/ha) presenta
mayor emisién de hojas con 12.15 unidades; y el T3 (Biol 200ITha) que tiene

10.85 unidades presenta la menor emisién de hojas.

En la evaluacion realizada a los 60 dias después de la aplicacién, las medias
de los tratamientos se ubican en un solo rango de distribucion, en donde
sobresale el tratamiento T1 (Gallinaza 4500 kg/ha) con 11.80 hojas por planta,
mientras el tratamiento T3 (Biol 200 I/ha) con 10.95 unidades, presenta la

menos emision foliar.

De los resultados que se reportan en el cuadro 9, se observa que la mayor
emision foliar11.80 hojas por planta se tiene con el tratamiento T1 (Gallinaza
4500 kg/ha), Resultados que en cuanto a respuesta de los abonos organicos
en desarrollo de estructuras de la planta, concuerdan con lo expuesto por

Guanoluisa, (2014), de los resultados de la investigacién se tiene que, el
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tratamiento T1 gallinaza presenta la mayor altura, mayor numero de racimos

florales por planta, mayor numero de frutos por planta.

4.1.5. Largo de peciolos

Luego de realizado el analisis estadistico a los datos de campo de la variable
largo del peciolo se tiene que no existen diferencias estadisticas para los
tratamiento ni repeticiones en la evaluacion realizada a la cosecha. El

coeficiente de variacion es de 5.48%.

En la variable largo del peciolo en el cuadro 10, se observa que los largos del
peciolo registrados, no presentan diferencias estadisticas; sin embargo, en la
evaluacion, el T1 (Gallinaza 4500 kg/ha) presenta mayor largo del peciolo con
5.43 m; y el T3 (Biol 200ITha) que tiene 5.15 cm presenta el menor largo del

peciolo.

Cuadro 10. Largo de peciolos en, produccion de fibra de abaca (Musa textilis)

con abonadura organica. Puerto lla. Santo Domingo. 2015.

Largo del peciolo antes

Tratamientos Descripcion de la cosecha m
T1 Gallinaza (4500 kg/ha) 5,43

T2 Humus de lombriz (2250 kg/ha) 5,41 a

T4 Testigo 5,30 a

T3 Biol (200 It/ha) 5,15 a
Coeficiente de variacion % 5,48

Medias con la misma letra no presentan diferencia significativa (Tukey p=0,05)

De los resultados que se reportan en el cuadro 10, se observa que el mayor
largo del peciolo 5,43 m se tiene con el tratamiento T1 (Gallinaza 4500 kg/ha),
Resultados que en cuanto a respuesta de los abonos organicos en altura y
desarrollo de planta, difieren de lo expuesto por Loor, (2014), se establece que
la mayor altura se obtuvo con el tratamiento T3 que utiliza biol 200l/ha.
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4.1.6. Peso de peciolos por planta

Luego de realizado el analisis estadistico a los datos de campo de la variable
peso del peciolo (tonguillo desfibrado) se tiene que no existen diferencias
estadisticas para los tratamiento ni repeticiones en la evaluacién realizada a la

cosecha. El coeficiente de variacion es de 15.32%.

En la variable peso del peciolo en el cuadro 11, se observa que los pesos del
peciolo registrados, no presentan diferencias estadisticas; sin embargo, el T1
(Gallinaza 4500 kg/ha) presenta mayor peso del peciolo con 14.88kg; y el T3

(Biol 200ITha) que tiene 11.3 kg presenta el menor peso del peciolo.

Cuadro 11. Peso de peciolos en, produccion de fibra de abaca (Musa textilis)

con abonadura organica. Puerto lla. Santo Domingo. 2015.

Peso del peciolo por planta

Tratamientos Descripcion (tonguillo desfibrado) kg
T1 Gallinaza (4500 kg/ha) 14,88 a
T2 Humus de lombriz (2250 kg/ha) 12,55 a
T4 Testigo 12,18 a
T3 Biol (200 It/ha) 11,30 a
Coeficiente de variacion % 15,32

Medias con la misma letra no presentan diferencia significativa (Tukey p=0,05)

De los resultados que se reportan en el cuadro 11, se observa que el mayor
peso del peciolo 14.88 kg, se tiene con el tratamiento T1 (Gallinaza 4500
kg/ha), Resultados que en cuanto a respuesta de los abonos organicos en peso
y rendimiento, difieren con lo expuesto por Guanoluisa, (2014), el tratamiento
T3 de abonado con humus de lombriz con 66,83 gramos presenta el mayor

peso.
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4.1.8 Rendimiento de fibra seca

Luego de realizado el analisis estadistico a los datos de campo de la variable
rendimiento de fibra seca se tiene que no existen diferencias estadisticas para
los tratamiento ni repeticiones en la evaluacion realizada a la cosecha. El

coeficiente de variacion es de 15.33%.

En la variable rendimiento de fibra seca en el cuadro 12, se observa que los
pesos de fibra seca registrados, no presentan diferencias estadisticas; sin
embargo, el T1 (Gallinaza 4500 kg/ha) presenta mayor rendimiento de fibra
seca con 1456.56 kg; y el T3 (Biol 200ITha) que tiene 1106.49 kg presenta el

menor rendimiento de fibra seca.

Cuadro 12. Rendimiento de fibra seca en, produccion de fibra de abaca (Musa

textilis) con abonadura organica. Puerto lla. Santo Domingo. 2015.

. S Rendimiento fibra seca
Tratamientos Descripcion

kg/ha
T1 Gallinaza (4500 kg/ha) 1456,56 a
T2 Humus de lombriz (2250 kg/ha) 1229,02 a
T4 Testigo 1192,18 a
T3 Biol (200 It/ha) 1106,49 a
Coeficiente de variacion % 15,33

Medias con la misma letra no presentan diferencia significativa (Tukey p=0,05)

De los resultados que se reportan en el cuadro 12, se observa que el mayor
rendimiento de fibra seca 1456.56 kg se tiene con el tratamiento T1
(Gallinaza 4500 kg/ha), resultados que en cuanto a respuesta de los abonos
organicos en peso y rendimiento, concuerdan con lo expuesto por Guanoluisa,
(2014), de los resultados de la investigacion se tiene que, el tratamiento T1

gallinaza presenta el mejor rendimiento 90.729,17 kg/ha.

Con estos resultados se acepta la hipétesis que dice: La aplicacién gallinaza

presentara mayor produccién en el cultivo de abaca.
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4.5. Costos de produccion y analisis econdmico

4.5.1. Costos de produccion.

Los costos de produccion por tratamiento que se reportan en el cuadro 13,
permiten observar que el menor costo en doélares por hectarea $ 359,67 tiene el
tratamiento T4 (testigo), el valor mas alto $ 699.67 en costos mantenimiento y
manejo de una hectarea de abaca de entre los tratamientos en estudio, lo
presenta el tratamiento T2 (Humus de lombriz 2250 kg/ha), en general; en los
tratamientos que se utiliza abono organico los costos de produccion son

mayores que el testigo.

4.5.2. Analisis econdmico

Con los resultados de produccion, costos de produccion, precio del kilo de fibra
de abaca a nivel de finca y los ingresos calculados, para cada tratamiento se

calculo:
a) Utilidad, utilizando la férmula:
Utilidad = Ingreso bruto — Costo total

b) Relaciéon Beneficio/Costo, utilizando la formula:

. . Ingresos Totales
Relaciéon Beneficio/ Costo =

Costos Totales

Los resultados econdmicos que se presentan a continuacion, se tienen cuando

el precio del kilo de fibra seca de abaca esta a $ 1.50 USD.
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Cuadro 13. Costos de produccion, Ingresos brutos, utilidad y beneficio/costo
de los tratamientos en, produccién de fibra de abaca (Musa textilis)

con abonadura organica. Puerto lla. Santo Domingo. 2015.

Tratamientos

Concepto

T1 T2 T3 T4
Insumos
Plantas 20,00 20,00 2000 20,00
Gallinaza 6.00 ) ) )
Biol ) 25.00 ) )
Humus ) ) 21,00 )
Cipermetrina 0,013 0,013 0,013 0,013
Equipos y materiales
Bomba manual 20 | (alquiler) 0,001 0,001 0,001 0,001
Balde 10 | 0,019 0,019 0,019 0,019
Vaso medidor 0,006 0,006 0,006 0,006
Lampilla 0,125 0,125 0,125 0,125
Machete 0,038 0,038 0,038 0,038
Tanque 0,038 0,038 0,038 0,038
Ropa de campo 0,075 0,075 0,075 0,075
Botas (Par) 0,113 0,113 0,113 0,113
Mano de obra chapia 1,22 1,22 1,22 1,22
Mano de obra deshije y
deshoje 0,80 0,80 0,80 0,80
Mano de obra cosecha 4,00 4,00 4,00 4,00
Total USD /tratamiento 32,45 51,45 47,45 26,45
Total USD/ha 441,27 699,67 645,27 359,67
produccién kg/ha 1615,68 1321,92 1135,87 1057,54
Precio de venta USD/kilo 1,50 1,50 1,50 1,50
Total Ingresos USD 2423,52 1982,88 1703,81 1586,30
Utilidades USD 1982,25 1283,21 1058,54 1226,64
Relacion Beneficio/costo 5,49 2,83 2,64 4,41

El analisis econdmico de los tratamientos estudiados que se reporta en el
cuadro 13, permite observar que la mayor relacion beneficio/costo 5.49 se tiene
con el tratamiento T1 en el que se uso6 gallinaza 4500 kg/ha, el resto de

tratamientos son rentables y generan una relacién beneficio/costo sobre 2.64
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que es la relacion beneficio costo mas baja y la presento el tratamiento T3 (Biol
200 I/ha). Con los resultados obtenidos se acepta la hipdtesis que dice, con la
aplicacién gallinaza se tendra la mejor rentabilidad en la produccion de fibra de

abaca
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CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES



5.1. Conclusiones

De los resultados obtenidos en la investigacion se puede concluir que:

La mayor altura de planta 5.40 m, el mayor perimetro del pseudo tallo 53.20
cm, el mayor numero de pseudotallos 5.80 se tiene con el tratamiento T1
(Gallinaza 4500 kg/ha).

La mayor emision foliar 11.80 hojas por planta, que el mayor largo del peciolo
5,43 m, el mayor peso del peciolo 14.88 m y el mayor rendimiento de fibra

seca 1456.56 kg/ha se tiene con el tratamiento T1 (Gallinaza 4500 kg/ha),
El valor mas alto $ 699.67 en costos mantenimiento y manejo de una hectarea
de abaca de entre los tratamientos en estudio, lo presenta el tratamiento T2

(Humus de lombriz 2250 kg/ha).

La mayor relacion beneficio/costo 5.49 se tiene con el tratamiento T1 en el que

se uso gallinaza 4500 kg/ha,
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5.2. Recomendaciones

De acuerdo a los resultados obtenidos en esta investigacién se recomienda:
Para obtener un mayor rendimiento de fibra seca de abaca y mayor utilidad en
un cultivo establecido de abaca en la zona de Santo Domingo de los Tsachilas,

se recomienda aplicar Gallinaza a razén de 4500 kilos por hectarea.

Como alternativa econdmica se recomienda continuar con el manejo de

abonadura que realizan en la finca.

Realizar nuevas investigaciones probando otros niveles de abonadura con

gallinaza.

Realizar nuevas investigaciones probando otros niveles de abonadura con biol.
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CAPITULO VII

ANEXOS



7.1. Anexos

Anexo 1. Resultados de los analisis de suelos en, produccién de fibra de
abaca (Musa textilis) con abonadura organica. Puerto lla.

Santo Domingo. 2015.

AGROLAB

LABORATORIO DE AMALISIS QUIMICO AGROPECLARIO

RESULTADOS: ANALISIS DE SUELOS

[ = _ Datos del cliente | Referencia
Cliegnte: Sr. Joel Ponce |Numero Muestra: 5029
Propiedad:  Hacienda Bonanza |Fecha de ingreso: | 20/01/2015
Cultivo: ABACA ~ |impreso: | 02/02/2015
No. Lab.: Desde: 001 Has |Fecha de Entrega: | Q30272015
Identificacion del lote:
Profundidad: " ; g it P
pH CE._ | mo NH4 P | s | K Ca Mg
[ osm | % pom . meqito0g
6.08 008 | 582 677 | ea7 | ases | oqs | 11o00i| 232
LAc N.S. A B B M B A A
Na AlsH | Al | Zbases TEXTURA (%) o e T =
B ‘meq/100g Arena | Limo | Arcilla ___Ppm
| sy ) ) 1 ] B0l 296
—=an] Sl S | | S R
Fe zn Mn CaMg | MgiK |(CatMgyK
PRm R1 Rz R
1913 | 580 | 380 | 474 | 1221 | 7O
R 07 [ S o A
He Y N INTERPRETACION
Textura Elementos pH Conductividad eléctrica
Fco. = Franco B = Bajo Ac. = Acido N.S.= Mo saling
Arc. = Arcilloso M = Medio Me.Ac.=  Medianamente Acido L.5.= Ligeramente saling
Ar. = Arencso A = Alto LAc. = Ligeramente Acido 8. = Saling
Li. = Limoso 0 = Optimo P.N. = Practicamante Neutro M.S.= Muy Salino
| Daotarminacién molﬂh Extractanto Dratarminaci s mlﬂd(ﬂﬂll Extractante
P, NHA" Colorimatria _ [Olsan pH Potenciométrica Suelc-Agua (1:28)
| K. Ca, Mg Absoecion Madificado CE Conductimetria Mo Aplics
Zn, Cu. Fe. Mn__ |Atdmica pH 8.5 Texiura Modificado de Bouyoucus Mo Aplica
| B Turbidimetra |Fosfatos de Ca 41
| E Colorimetria  |Monabisico 41+ H = —Nolumelria KC11N
1 Volumetria  |Pasta Saturada I SR
M.0 [Waliiay y Black_|No Aplica / é" %

de la Clinica
Teléfono: 27

NUH02 y Zamora, (A dos

o9

cuadms

64 BEQ

Analisis inicial de suelo




Anexo 2. Resultados de los analisis de suelos en, produccion de fibra de
abaca (Musa textilis) con abonadura organica. Puerto lla. Santo Domingo.
2015.
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Anexo 3. Resultados del analisis de variancia en, produccién de fibra de
abaca (Musa textilis) con abonadura organica. Puerto lla. Santo

Domingo. 2015.

Anexo 3.1 Emision foliar al inicio en, produccion de fibra de abaca (Musa
textilis) con abonadura organica. Puerto lla. Santo Domingo. 2015.

Fuentede  Crados Cuadrado Probabilidad
variacién . de Suma de cuadrados medio

libertad 0,05 0,01
Tratamientos 3 5,50 1,83 0,3211
Repeticiones 3 2,72 0,91 0,5951
Error 9 12,30 1,37
Total 15 20,52

Coeficiente de variacion 10,77 %

Anexo 3.2 Emisién foliar a los 15 dias en, produccion de fibra de abaca (Musa

textilis) con abonadura organica. Puerto lla. Santo Domingo. 2015.

Fuente de Grggos Sumade Cuadrado Probabilidad
variacion libertad cuadrados medio 0,05 0,01
Tratamientos 3 1,75 0,58 0,7807
Repeticiones 3 0,05 0,02 0,9985
Error 9 14,40 1,60

Total 15 16,20

Coeficiente de variacion 11,31 %

Anexo 3.3 Emision foliar a los 30 dias en, produccion de fibra de abaca (Musa
textilis) con abonadura organica. Puerto lla. Santo Domingo. 2015.

Fuente de Grggos Sumade Cuadrado Probabilidad
variacion libertad cuadrados medio 0,05 0,01
Tratamientos 3 3,25 1,08 0,6781
Repeticiones 3 1,83 0,61 0,8292
Error 9 18,68 2,08

Total 15 23,76

Coeficiente de variacion 12,76 %
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Anexo 3.4 Emisién foliar a los 45 dias en, produccion de fibra de abaca (Musa

textilis) con abonadura organica. Puerto lla. Santo Domingo. 2015.

Fuente de Grgcelos Sumade Cuadrado Probabilidad
variacién libertad cuadrados medio 0,05 0,01
Tratamientos 3 3,65 1,22 0,5745
Repeticiones 3 0,97 0,32 0,9030
Error 9 15,61 1,73

Total 15 20,23

Coeficiente de variacion 11,53 %

Anexo 3.5 Emisién foliar a los 60 dias en, produccion de fibra de abaca (Musa

textilis) con abonadura organica. Puerto lla. Santo Domingo. 2015.

Fuente de Grgcelos Sumade Cuadrado Probabilidad
variacién libertad cuadrados medio 0,05 0,01
Tratamientos 3 2,30 0,77 0,8125
Repeticiones 3 1,26 0,42 0,9113
Error 9 21,72 2,41

Total 15 25,28

Coeficiente de variacion 13,63 %

Anexo 3.6 Perimetro (cm.) al inicio en, produccion de fibra de abaca (Musa

textilis) con abonadura organica. Puerto lla. Santo Domingo. 2015.

Fuente de Gr(ajc;los Sumade Cuadrado Probabilidad
variacién libertad cuadrados medio 0,05 0,01
Tratamientos 3 160,56 53,52 0,1607
Repeticiones 3 44,30 14,77 0,6309
Error 9 221,42 24,60

Total 15 426,28

Coeficiente de variacion 9,19 %
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Anexo 3.7 Perimetro (cm.) a los 30 dias en, produccién de fibra de abaca

(Musa textilis) con abonadura organica. Puerto lla. Santo Domingo.

2015.
Fuente de Grggos Sumade Cuadrado Probabilidad
variacién libertad cuadrados medio 0,05 0,01
Tratamientos 3 162,63 54,21 0,1404
Repeticiones 3 51,85 17,28 0,5495
Error 9 207,5 23,06
Total 15 421,98

Coeficiente de variacion 8,66 %

Anexo 3.8 Perimetro (cm.) a los 60 dias en, produccion de fibra de abaca
(Musa textilis) con abonadura organica. Puerto lla. Santo Domingo.

2015.
Fuente de Gr:(:os Sumade Cuadrado Probabilidad
variacion libertad cuadrados medio 0,05 0,01
Tratamientos 3 151,35 50,45 0,1630
Repeticiones 3 44,45 14,82 0,6118
Error 9 210,46 23,38
Total 15 406,26

Coeficiente de variacion 8,64 %

Anexo 3.9 Altura (m) al inicio en, produccion de fibra de abaca (Musa textilis)

con abonadura organica. Puerto lla. Santo Domingo. 2015.

Fuente de Grggos Sumade Cuadrado Probabilidad
variacion libertad cuadrados medio 0,05 0,01
Tratamientos 3 0,16 0,05 0,6879
Repeticiones 3 0,11 0,04 0,7830
Error 9 0,93 0,10

Total 15 1,20

Coeficiente de variacion 6,38 %
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Anexo 3.10 Altura (m) a los 30 dias en, produccion de fibra de abaca (Musa
textilis) con abonadura organica. Puerto lla. Santo Domingo. 2015.

Fuente de Gr(ajc;los Sumade Cuadrado Probabilidad
variacion libertad cuadrados medio 0,05 0,01
Tratamientos 3 0,13 0,04 0,7076
Repeticiones 3 0,09 0,03 0,8154
Error 9 0,84 0,09

Total 15 1,06

Coeficiente de variacion 5,91 %

Anexo 3.11 Altura (m) a los 60 dias en, produccion de fibra de abaca (Musa
textilis) con abonadura organica. Puerto Ila. Santo Domingo. 2015.

Fuente de Grggos Sumade Cuadrado Probabilidad
variacién libertad cuadrados medio 0,05 0,01
Tratamientos 3 0,08 0,03 0,8089
Repeticiones 3 0,06 0,02 0,8635
Error 9 0,76 0,08

Total 15 0,90

Coeficiente de variacion 5,47 %

Anexo 3.12 Numero de pseudotallos al inicio en, produccion de fibra de abaca
(Musa textilis) con abonadura organica. Puerto lla. Santo Domingo.

2015.
Fuente de Gr(ajc;los Sumade Cuadrado Probabilidad
variacién libertad cuadrados medio 0,05 0,01
Tratamientos 3 1,02 0,34 0,5178
Repeticiones 3 0,74 0,25 0,6366
Error 9 3,76 0,42
Total 15 5,52

Coeficiente de variacion 22,29 %
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Anexo 3.13 Numero de pseudotallos al final en, produccion de fibra de abaca

(Musa textilis) con abonadura organica. Puerto lla. Santo Domingo.

2015.
Fuente de Grggos Sumade Cuadrado Probabilidad
variacién libertad cuadrados medio 0,05 0,01
Tratamientos 3 2,73 0,91 0,1507
Repeticiones 3 0,15 0,05 0,9447
Error 9 3,62 0,40
Total 15 6,50

Coeficiente de variacion 12,29 %

Anexo 3.14 Largo del Peciolo antes de la cosecha en, produccion de fibra de
abaca (Musa textilis) con abonadura organica. Puerto lla. Santo
Domingo. 2015.

Fuente de Gr:(:os Sumade Cuadrado Probabilidad
variacion libertad cuadrados medio 0,05 0,01
Tratamientos 3 0,20 0,07 0,5233
Repeticiones 3 0,10 0,03 0,7565
Error 9 0,77 0,09

Total 15 1,07

Coeficiente de variacion 5,48 %

Anexo 3.15 Peso del Peciolo por planta (tonguillo desfibrado) en, produccién de
fibra de abaca (Musa textilis) con abonadura organica. Puerto lla.

Santo Domingo. 2015.

Fuente de Grgcelos Sumade Cuadrado Probabilidad
variacién libertad cuadrados medio 0,05 0,01
Tratamientos 3 27,95 9,32 0,1303
Repeticiones 3 20,77 6,92 0,2136
Error 9 34,22 3,80

Total 15 82,93

Coeficiente de variacion 15,32 %
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Anexo 3.16 Peso del tonguillo fresco en, produccion de fibra de abaca (Musa

textilis) con abonadura organica. Puerto lla. Santo Domingo. 2015.

Fuente de Gr(ajgos Sumade Cuadrado Probabilidad
variacion libertad cuadrados medio 0,05 0,01
Tratamientos 3 0,63 0,21 0,1328
Repeticiones 3 0,47 0,16 0,2159
Error 9 0,78 0,09

Total 15 1,88

Coeficiente de variacion 15,39 %

Anexo 3.17 Rendimiento fibra seca kg/ha en, produccion de fibra de abaca
(Musa textilis) con abonadura organica. Puerto lla. Santo
Domingo. 2015.

Fuente de Grgcelos Sumade Cuadrado Probabilidad
variacion libertad cuadrados medio 0,05 0,01
Tratamientos 3 267932,77 89310,92 0,1305
Repeticiones 3 199172,53 66390,84 0,2137
Error 9 328315,70 36479,52

Total 15 795421,01

Coeficiente de variacion 15,33 %
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Anexo 4. Fotografias de la investigacion
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Foto 2. Plantas de abaca

Foto 3. Muestreo inicial de suelo Foto 4. Muestra enviada al laboratorio
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Foto 9. T3 Humus de lombriz Foto 10. Altura de pseudotallo
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Foto 12. Evaluacion de emision foliar

Foto 13. En la cosecha Sunque Foto 14. Rumillas
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Foto 15. Tucse Foto 16. Peso de fibra hUmeda

Foto 17. Secado de fibra Foto 18. Peso de fibra seca
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Foto 19. Muestra final de suelo Foto 20 Etiquetado de la muestra

Foto 21. Muestra enviada al laboratorio
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