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RESUMEN EJECUTIVO

La presente investigacion se realizd6 en la Unidad Educativa Calazacén de
Santo Domingo de los Tsachilas, afo 2014. Localizada en el kildbmetro 6.5 Via
a Quevedo margen izquierdo. Se utilizé un Disefio de Bloques Completos al
Azar (DBCA), con siete tratamientos y cuatro repeticiones. Tuvo como objetivo
general la evaluacion del comportamiento agronémico de cebolla roja (Alliun
cepa L.) con diferentes niveles de abonos organicos en la Unidad Educativa

Calazacoén de Santo Domingo de los Tsachilas, en el afio 2014.

Las variables evaluadas fueron: Largo y numero de hojas a los 15, 30 y 45

dias; Peso del bulbo (g) a la cosecha y Diametro del bulbo (cm).

Se realizaron analisis de suelo y agua para determinar el estado de las
parcelas experimentales e incorporar los abonos; obtuvieron los siguientes
valores: 1,3 y 5 kg humus/ m?; 1,3 y 5 kg de Jacinto de agua/ m?; mas 1 testigo

sin abono.

Los resultados son: el comportamiento agronémico de cebolla roja (Alliun cepa
L.) se determind en largo de hojas a los 15, 30 y 45 dias en el tratamiento 3 (5
kg de humus) con 30,26 y 44,90 y 60,78 cm. En numero de hojas alos 15, 30 y
45 dias con 4,25; 4,90y 5,49 hojas.

El mejor nivel de abono organico en la produccién de cebolla roja (Alliun cepa
L.) fue el tratamiento 3 (5 kg de humus) con diametro de bulbo 5,51 cm y peso
del bulbo con 110,41 g.

El analisis econdmico de los tratamientos en estudio demostré que los ingresos

mas representativos estan en el tratamiento 3 (5 kg de Humus) con 107,21

USD; utilidad neta con 35,78 ddlares y relacién beneficio costo 0,33 ddlares.
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ABSTRACT

This research was conducted in Education Unit Calazacén of Santo Domingo
de los Tsachilas, 2014. Located at Km 6.5 Via Quevedo left margin. Design
Randomized Complete Block (DBCA), with seven treatments and four
replications.

The variables evaluated were: length and number of leaves at 15, 30 and 45

days; Bulb weight (g) at harvest and Bulb diameter (cm)

The results are: the agronomic performance of red onion (Alliun cepa L.) was
determined in leaves along at 15, 30 and 45 days in treatment 3 (5 kg of
humus) with 30,26 and 44,90 and 60 , 78 cm. Number of leaves at 15, 30 and
45 days with 4.25; 4.90 and 5.49 leaves.

The highest level of organic fertilizer in the production of red onion (Alliun cepa
L.) was treatment 3 (5 kg of humus) with 5.51 cm diameter bulb and bulb weight
with 110.41 g.

The economic analysis of the treatments under study demonstrated that major
revenues are in treatment 3 (5 kg of Humus) to $ 107.21; net income to $ 35.78
and benefit cost $ 0.33.
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CAPITULO |

MARCO CONTEXTUAL DE LA INVESTIGACION



1.1. Introduccion

La cebolla roja (Alliun cepa L.) es procedente de Asia y se interrelacion6 en
América Latina a través de la poblacion inicial. Su cultivar es positivo en suelos

arcillosos como en suelos francos, y en zonas frias.

Los principales productores de cebolla a nivel mundial son China, India,
Estados Unidos y Turquia. Mientras que la produccion nacional de cebolla
colorada decayé en los ultimos afios. La superficie de cultivo disminuyo debido
a las importaciones, lo que ocasiona un descenso del volumen de la

produccion. (Infoagro, 2008).

El género Allium es generalmente de clima templado por sus requerimientos de
suelos sueltos, ricos en materia organica y no calcarea. Cuando se siembra en

terrenos arenosos y pobres no desarrollan bien y adquieren un sabor fuerte.

La cebolla obtiene mejores resultados en las etapas de crecimiento con
temperaturas frescas y durante el proceso de desarrollo del bulbo; y su

preferencia de temperaturas calidas para su etapa de la maduracion.

En todas zonas costeras la mayoria de las personas desconocen que si se
puede cultivar hortalizas con un buen manejo técnico ya sea en pequenos

huertos familiares o en areas extensas para su produccion.

Al momento de realizar las respectivas investigaciones nos enfrentamos a
todas las adversidades como son, climatolégicas, plagas, hongos y bacterias
dandoles soluciones a los problemas suscitados, para que estas soluciones
positivas sean transmitidas para futuros manejos en esta labor de cultivar
hortalizas organicas.

La finalidad es hacer conocer a la comunidad, al pequefo y al gran productor
los procedimientos técnicos de siembra de cebolla roja organica, y el beneficio

economico que tendrian en la zona de Santo Domingo de Los Tsachilas.



1.2. Objetivos
1.2.1. General

Calificar agrondmicamente el cultivo de cebolla roja (Alliun cepa L.) aplicando

varios abonos organicos en el establecimiento educativo “Calazacén” en Sto.

Domingo de los Tsachilas, 2014.

1.2.2. Especifico

e Evaluar agronémicamente la cebolla roja (Alliun cepa L.) con la

aplicacién de varios abonos de origen organico.

e Establecer el nivel 6ptimo de abono organico para producir cebolla roja

(Alliun cepa L.).

e Medir el aspecto econémico de los tratamientos.

1.3. Hipétesis

e La aplicacién de 5 kg de Jacinto de agua se obtendra mejor produccion

en el cultivo de cebolla.

e La aplicacion de 5 kg de vermicompost aumentara la produccién en el

cultivo de cebolla



CAPITULO I

MARCO TEORICO DE LA INVESTIGACION



2.1. Marco Tedrico

2.1.1. Descripcion Botanica

2.1.1.1. La cebolla roja

La cebolla roja, proviene de una familia de hierbas llamada Liliaceas que se ha
establecido desde hace miles de afos, originario de Asia, estas plantas son
cultivadas en las regiones templadas, de manera que sea apta para el
consumo humano. La planta verdadera es la que contiene hojas cilindricas,
largas, engrosadas, poseen flores de colores blancas o rosadas, seis pétalos.
Los frutos estan formados de pequefias semillas, se pueden producir y crear

nuevas plantas para que se incrementen (Guerrero & Salazar, 2010).

La cebolla mantiene esencias volatiles sulfurosas, estas poseen un sabor
picante desde el momento de su crecimiento y es su principal caracteristicas.
Al momento de utilizarla se forman una lacrimal que recubre el ojo en la cual
hace llorar a la persona que tiene la cebolla para utilizarla en sus alimentos;
estas plantas se dejan madurar en su cultivo hasta que llegue a su punto de
cosecha para su uso comestible. Después se sacan los bulbos y se los coloca
en el suelo para que se sequen, para poderlos transportar; hay que tener en
cuenta que las cebollas necesitan aire para que no se comiencen a brotar los
bulbos nuevamente y ya no serian aptos de consumo. (Guerrero & Salazar,
2010).

La planta de la cebolla es adaptable para latitudes de Centroamérica, poseen
un bulbo que sus tallos son erguidos subterraneos, tienen pétalos redondos y
rayadas, con flores actinomorfas androginas; las pétalos menores casi nunca
tienen color verde y su presentacion consiste en formas de escamas. Su cultivo
es para el aprovechamiento de sus bulbos que se han formado mediante el
desarrollo que hayan obtenido. La cebolla posee poco valor nutritivo, se
encuentran como sus principales vitaminas la A y C, las cuales son esenciales

en el cuerpo del ser humano para su rendimiento fisico diario.



La planta no contiene raiz principal para lo cual se presenta la raiz fasciculada
o fibrosa, que son simuladas para su sostenimiento. Las raicillas salen del
mismo sitio en las que se encuentran las raices, saliendo con un aspecto de

cabellera (Guerrero & Salazar, 2010).

2.1.1.2. Agroecologia

Para que pueda desarrollarse la planta de una forma ideal es con una
temperatura de 18 a 28°C, la correcta formacion de cogollos esta entre los 20 y
26°C. Los cogollos son muy sensibles al frio y por lo mismo se pueden paralizar
de los 8°C. La cebolla en su proceso debe estar a temperaturas menores de
12°C para la subida de la flor y pueda salir para la cosecha. (Guerrero &
Salazar, 2010).

Es una planta que es muy fuerte en los aspectos del suelo y pueden
establecerse con un pH que varia entre 5.5 y 6.8, estas plantas prefieren a los
suelos sueltos, profundos, fértiles y rico en humus, teniendo un buen espacio

para su produccién. (Guerrero & Salazar, 2010).

La cebolla es muy adaptable a las diferentes condiciones de suelos, por tanto
se debe emplear varios métodos de cultivo de acuerdo al medio en que se
encuentren; la mejor temperatura para la formacion de los bulbos es de 20 a
25°C pero pueden resistir las variaciones de temperaturas desde 15°C a 28°C.
El buen clima para el desarrollo de las plantas es de 18 y los 25 grados
centigrados, manteniendo un ambiente seco y luminoso, se pueden producir
mejor en altitudes arriba de los 900 msnm. El cultivos es ideal en las
temperaturas frescas, estas se dan en la primera etapa de la formacién (11-
22°C), para la madurez se da temperaturas calidas (13-24°C). Por tanto para
los cultivos las temperaturas optimas se dan entre 12-24°C (Guerrero &
Salazar, 2010).



A los bulbos se les utiliza de 10 a 12 horas luz para que puedan formarse de
manera correcta y cuidar en no estar en los 18 °C, por motivo que no pueden
desarrollarse y solo pueden crecer los tallos. Los bulbos prefieren los suelos
profundos, sanos y sueltos para su desarrollo, le temen al exceso de humedad,
los cambios de clima no son apropiados para ellos en el proceso del cultivo,
pueden provocar agrietamiento de los bulbos. (Guerrero & Salazar, 2010).

La planta cuando ya esté en crecimiento con 40cm, el suelo debe mantenerse
humedo con un porcentaje de 60% de agua como minimo, el suelo debe ser
apto para el cultivo de la planta y tenga buen manejo del agua que se le
proporcione, la planta es media sensible a la acidez oscilando el pH optimo
entre 6- 6.52, por lo cual se recomienda tener estas precauciones en el cultivo

de la planta (Guerrero & Salazar, 2010).

Para el proceso del cultivo agricola de la planta se requiere entre 500 a 750
mm cantidad de agua; presentandose de 8 a 12 riesgos, para ello se debe
disminuirlos durante el desarrollo de sus bulbos con el fin de obtener mas
sélidos solubles para la culminacion del ciclo de la cebolla (Guerrero & Salazar,
2010).

2.1.1.3. Cultivares

Existen varios cultivos de cebolla que van de acuerdo a la formacion y el color
dependiendo de la genética que esta planta obtenga; para verificar su buen
acondicionamiento del cultivo, se debe tomar en cuenta los cambios climaticos
y las condiciones de suelos en la que se van a ubicar la siembra de la planta.
(Guerrero & Salazar, 2010).

La planta de la cebolla puede tener varias genéticas de acuerdo a los lugares
en la que se encuentren establecidas, condiciones ambientales que se
proporcione, y la forma de cultivo que se emplee para obtener una buena

cosecha. (Guerrero & Salazar, 2010).



Cuadro 1. Clases de hibridos

Variedades Ciclo Color Observaciones

Amarilla Paja Precoz medio Amarillo Variedad muy adaptada

Babosa Precoz Amarillo  Variedad estandar

Babosa SuperSel. ISA  Precoz Amarillo Extraordinaria precocidad
y gran produccion

Alisia (Espadan) F1 Precoz medio Amarillo Alta produccién y calidad
en ciclo precoz

CE-10080 F1 Medio Amarillo Gran conservacion y
tamano

CE-10081 F1 Precoz medio Amarillo Produccion, tamafo vy
precocidad

Kenzo F1 Extra precoz  Amarillo Planta fuerte y erecta

Mondego F1 Extra precoz  Amarillo Amplia adaptabilidad vy
gran produccion

Osaka F1 Extra precoz  Amarillo Variedad muy
contrastada de
excelentes resultados

Red Favor F1 Medio precoz Rojo Bulbo ligeramente
aplanado

Red Moon F1 Medio Rojo Bulbo forma aperada

Fuente: (INTERSEMILLAS, 2012.)

2.1.1.4. Requerimientos nutricionales

Para producir 35 t/ha de cebolla se despega alrededor de: 128 kg/ha de N, 24
kg/ha de P, 99 kg/ha de K, 28 kg/ha de Ca y 6,3 kg/ha de Mg. Cualquier
descuido en el balance de los nutrientes afecta directamente a la calidad, pues
no al rendimiento final. Se debe tomar en cuenta los nutrientes que no deben

faltar en el plan de fertilizacion (Guerrero & Salazar, 2010).

2.1.1.4.1. Nitrégeno (N)

Para el cultivo de la planta se requiere la fertilizacion nitrogenada, la cual se

aplica en la edad temprana de la formacion, unos 15 dias posteriormente del



cultivo, dos a tres sucesiones a conocimiento de 150 a 200 kg/ha (Guerrero &
Salazar, 2010).

2.1.1.4.2. Fésforo (P)

A lo que se refiere al fosforo (P) es factible la aplicacion de abonos en la
superficie correspondientemente con elevaciones ponderados, las cantidades
requeridas son 30 a 40 kg/ha de P y para aplicarlo de forma oportuna es en la

pre siembra o pre-trasplante (Guerrero & Salazar, 2010).

2.1.1.4.3. Azufre (S)

El azufre (S) es esencial para las cebollas pungentes, constituye los
compuestos aromaticos de los cuales es un beneficio a la planta. En los suelos
que no sean aptos para el cultivo se soluciona usando fertilizantes

nitrogenados como el sulfato de amonio(Guerrero & Salazar, 2010).

En 1.000kg de hortaliza despegan de la superficie 3.86kg de N, 1.70kg de
P205; 1.60 de K20 y 3.26 Kg. de CaO. De acuerdo a Maroto (1983), muestra
que la siembra de la hortaliza para una fabricacion de 31.8 TM/ha se despega
alrededor de: 116kg de N, 44kg de P205, 144kg de K20, 131kg de CaO y 29
kg de MgO. Mientras que Alisma, Indica que una cosecha de 30.000 Kg. de
hortaliza despega de la superficie: 83.70 kg de N, 53.10kg de P205 y 84.0 kg
de K20 (Guerrero & Salazar, 2010).

2.1.1.5. Clasificacion botanica

La planta de la cebolla se especifica a continuacion:

Procedencia: Legumbre
Reparticion: Angiospermas
Consecucion: Liliflorae
Linaje: Liliaceae

Calidad: Allium



Variedad: Cepa
Calificativo cientifico: Allium cepa L. (Cargua, 2013)

2.1.1.6. Tipologias agronémicas

Esta hortaliza conserva un digito cromosémico de 2n = 16 y se diferencia en

reconocimiento por su rendimiento en el desarrollo de los cultivos.

La cebolla perla es un vegetal de afios alternos, en tiempos sagaz, el tallo es
pequefio con una contextura de cuantiosas raicillas y arriba los pétalos, de
acuerdo a la obtencién del mismo se mantiene una plataforma encarnada y
abultada. Los rasgos de este vegetal se detallan a continuacién (Cargua,
2013):

2.1.1.6.1. Sistema radicular

Las raices de la cebolla son blancas, espesas y simples (Cargua, 2013).

2.1.1.6.2. Bulbo

El bulbo de la planta de la cebolla perla se encuentra conformado por las
diversas capas gruesas y encarnadas por la parte inferior, elaboran variedades
en la sostenibilidad de nutrimentos que alimentan a los talluelos, estan
envueltas por cuticulas vacias, chupadas y claras, sostienen los pétalos. En la
unidad de la longitud detalla una linea caulinar identificada con el nombre de

cormo, conico, debido a la plataforma de raicillas fasciculadas (Cargua, 2013).

2.1.1.6.3. Tallo
El tallo de la cebolla blanca desempefa la funcién de sostenibilidad en la

espiga derecha, de 80 a 150 cm de elevacion, hueco y con inflacion grueso en

su medio menor que resista la carga de la planta. (Cargua, 2013).
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2.1.1.6.4. Hojas

Los pétalos de la hortaliza son envainadoras, extensas, fistulosas y afinadas de
forma diferente a las demas que se puede observar en su parte libre (Cargua,
2013).

2.1.1.6.5. Flores

Las flores de la cebolla perla son chicas, verde, claras o violetas, se relacionan
en los ramilletes de flores pequefas que son localizadas en la ultima etapa de

un tallo extenso. (Cargua, 2013).

2.1.1.6.6. Semilla

La cebolla perla tiene la simiente obscurecida, es angular, aplanada y
arrugada. Un gramo tiene de 250 a 300 simientes y la amplitud de 0.5 g/cm?®
(Cargua, 2013).

2.1.1.7. Etapas fenolbgicas

Con el crecimiento y desarrollo de la cebolla de bulbo, se pueden presentar

varios fendbmenos y para ello se muestran estos cuatro periodos fenolégicos:

Fase 1: A partir del cultivo a la incidencia de pétalo — cotiledonar.

Fase 2: A partir de la incidencia de pétalo — cotiledonar al comienzo del
cubrimiento del bulbo.

Fase 3: A partir del cubrimiento del bulbo a la primera etapa del doblez de la
hoja.

Fase 4: Del doblez de la hoja a la recoleccion (Cargua, 2013).

Las plantas de cebolla presentan las etapas a continuacion:
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2.1.1.7.1. Emergencia

Es provocada desde las raicillas primeras progresa descendentemente y el

cotileddn se elonga.

2.1.1.7.2. Principal pétalo efectivo

Este inicial pétalo progresa internamente del cotiledon y surge por medio de
éste; a continuacion se muestra el desarrollo de las raicillas casuales en la

plataforma del talluelo para poder seguir con el desarrollo.

2.1.1.7.3. Plantula:

Se asemeja a la alineacion de nuevos pétalos y raicillas, identificando la

diferencia del pseudotallo.

2.1.1.7.4. Preparacion de la alineacién del bulbo:

En esta hortaliza, diferentes pétalos se encuentran a disposicidon de las
modificaciones correspondientes a las vainas circundantes para obtener la
fotosintesis, para elevar el diametro del pseudotallo. En esta etapa se inicia
aplicando la translocacion acelerada de carbono digerido, es utilizado para
almacenamiento y crecimiento del bulbo, se comienza a instalar a la recepcion

y utilizacién de los compuestos asimilados.

2.1.1.7.5. Maximo desarrollo vegetativo:
Para esta etapa se detalla desde su inicio hasta el final de la cubierta del bulbo;

mientras esta etapa fenologica, la cebolla alcanza el mejor término de las

medidas en el espacio foliar y peso seco de los pétalos.
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2.1.1.7.6. Culminacion de la cubierta del bulbo:

En esta etapa los pétalos de la cebolla ingresan en senescencia (Cargua,
2013).

2.1.1.8. Situaciones agroecolégicas para el progreso de la siembra

2.1.1.8.1. Clima

2.1.1.8.1.1. Temperatura

Para la evolucién de la siembra se le requiere en un temple 6ptimo de 13 °C y

14 °C, con 30 °C de mayor grado y como menor de 9 °C.

Constan secciones en el cual la calentura es mas fria, es aqui donde la
hortaliza tiene la propensién a florecer, por tanto en las secciones calurosas y
térridas donde el temple es mayor, esta no se desarrolla por el clima ardiente
(Cargua, 2013).

2.1.1.8.1.2. Luminosidad
Se requiere de una excelente luminosidad para el desarrollo del cultivo. El
tiempo de luz para la contextura del bulbo altera mediante las variedades

existentes y el tiempo requerido de 12 a 15 horas/ dia (Cargua, 2013).

Para que se forme la cebolla de una forma adecuada se requieren de 12 horas

diarias de luminosidad en el Ecuador (Cargua, 2013).

2.1.1.8.1.3. Precipitacion

En los niveles que se incorporan respecto a la siembra de la hortaliza, se

incorporan en una categoria de los 800 a 1200 mm cada afo, también se
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puede ejecutar fuera de esta categoria con mayores beneficios de la siembra
(Cargua, 2013).

2.1.1.8.1.4. Humedad relativa

Para el buen funcionamiento del cultivo, se deben tomar en cuenta el clima, no
se recomienda la humedad, se ha determinado que en el calor los bulbos se

desarrollan dulces, aunque no se mantienen en buen estado que se sugiere.

La cebolla para tener una buena formacién de desarrollo requiere una
humedad relativa del 70 al 75 % (Cargua, 2013).

2.1.1.8.2. Suelos

La planta de la cebolla prefiere suelos profundos para su produccion y ricos en
materia organica, sean calidos, soleados y no calcareos. En los diferentes
terrenos pedregosos que no obtienen profundidad suficiente, estan mal
labrados, los bulbos no evolucionan de la mejor manera y adquieren una
degustacion enérgica para lo cual no se culminan de crecer de forma adecuada
(Cargua, 2013).

La cebolla es fragil en cuanto se aumenta la humedad y la acedia. El pH
factible se encuentra entre 6.0 y 6.8 para el buen estado del cultivo, con un pH
de baja acidez. Las superficies adecuadas para la siembra de la hortaliza
deben ser: desprendidos y leves arcillo-arenosos o franco-arcillosos, y un buen
contenido de materia organica y buen drenaje. Para ello se utiliza los suelos
aluviales organicos y franco-arenosos, para obtener una buena cosecha de
cebolla (Cargua, 2013).

2.1.1.8.3. Altitud

En el Ecuador se cultiva la cebolla con una altitud de 3 000 msnm. En la
serrania, norte y céntrico se siembran especialmente en alturas de 1 800 msnm

encontrados en las elevaciones de los valles, con un alcance de 2 800 msnm
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en los secciones del declive, de los cuales se acogen a la produccién de la
misma. (Cargua, 2013).

2.1.1.9. Tecnologia del cultivo

2.1.1.9.1. Semillero

La cantidad de semilla es de unos <4 g/m? el temple minimo para la gestacion
se expone de los 4 °C y con un alcance de 35 °C, en cuanto la sugerida es de
14 a 30 °C (Cargua, 2013).

El semillero debe mantenerse al margen de las malas hierbas, ya que es lento
el crecimiento de la planta de la cebolla, su grosor es escaso en el cultivo. Para
las malas hierbas se puede recurrir a fumigacion de herbicidas para eliminarlas,
pero en caso de que se encuentren faciles de quitarlas se las puede arrancar o
cortar. (Cargua, 2013).

Un semillero que se encuentre en perfecto estado hasta su desarrollo
proporciona cerca de 500 plantas utiles por metro cuadrado; teniendo en
cuenta este calculo, se estima el semillero necesario para la siembra,
observando el sembradio y el espacio del cultivo; para la ubicacion puede ser
desde 300 hacia 600 m 2 de semillero, correspondiente a una hectarea de

sembradio (Cargua, 2013).

La semilla de la cebolla se da se la utiliza entre 3 — 4 kg segun el manejo por
hectarea. La semilla de la cebolla tiene como presentacion la lata en la que
llega 100 000 semillas (500 g aproximadamente) y se puede usar entre 6 — 8
tarros por hectarea (Cargua, 2013).

En el desarrollo de las plantas se puede observar la lentitud con la que se
estan formando, en lo cual no estan en posibilidad de trasplante, se necesita
dos meses y medio para poderlo realizar, tomar en cuenta la altura que no sera

menor de 15 cm (Cargua, 2013).
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Cuando las plantas hayan adquirido el desarrollo correspondiente para el
trasplante, se comienza con arranque manual estando la tierra humeda para
que no se dafnen las raices, también podemos utilizar una pala para que se
efectue el desalojo de la planta; se brota las raicillas 5 cm y los pétalos de 15
cm, por este medio se encuentran factibles para el traspaso sin inconvenientes
(Cargua, 2013).

2.1.1.9.2. Cuidados culturales

El cuidado que se debe tomar en cuenta en el cultivo, son los riesgos y las

malas hierbas, las cuales debemos eliminarlas.

Las malas hierbas deben ser extraidas de inmediato para tener una buena
cosecha en el cultivo, ya que por los climas y situaciones encontradas en el
terreno pueden ser peligro para el crecimiento de la cebolla, en no poderse
desarrollar de manera optima para su produccién; en la primera etapa de las
plantas hay que tomar en cuenta el sistema radicular de la cebolla. (Cargua,
2013).

Para las plantas no se debe dar el ultimo riego muy seguidamente a la
recoleccién, sino hasta 20 dias antes, con la finalidad de que los bulbos
conserven menos contenido de agua y encuentren en mejor estado (Cargua,
2013).

2.1.1.9.3. Cosecha

Para la determinacion de la cosecha se debe tomar en cuenta el momento
oportuno para la misma; existen diferentes teorias por parte de los productores
para saber si ya estan disponibles las cebollas para la cosecha. Los sintomas
que se pueden apreciar distintamente son en los pétalos, se espera a que se
muestren de dos a tres pétalos, puede también inclinarse el cuello para
despegar el vegetal (Cargua, 2013).
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Se conoce el indice de madurez de la cebolla, cuando las hojas presenten un
50 % y un 80 % de inclinacion. La cosecha comunmente se la aplica a mano
muy cuidadosamente, se halan los bulbos por las hojas. Para cortar la cebolla
deben estar limpios los utensilios para evitar cualquier enfermedad, y se corta

mas arriba del cuello estando en su punto de cosecha. (Cargua, 2013).

Segun las caracteristicas del suelo, el ambiente del entorno, los abonos y
cuidados continuos; se puede llegar a obtener una produccién buena entre 34
000 y los 50 000 kg / ha, manejando los parametros correspondientes (Cargua,
2013).

Para un mercado de exportacion de la cebolla, se debe tener un rendimiento
estable y rentable con una produccion minima de un moderador exportable
cada hectarea (40 t/ha), por el contrario cuando se dirige hacia la
comercializacién interna se debe originar cerca de 20-30 t/ha con el fin de

adquirir una rentabilidad alta para seguir con la produccion (Cargua, 2013).

En la poscosecha se debe tomar ciertas medidas de prevencion como, que la
planta derroche su cubierta, talluelos doblados o cuellos gruesos; este ultimo
se debe encontrar bien cerrado, la cebolla debe estar limpia, seca y sin raiz.
(Cargua, 2013).

2.1.1.9.4. Curado

Después que se realiza el arranque de la cebolla, hay que esperar que las
hojas se sequen por completo, se debe perder la humedad en los cuellos, los
dias que han de permanecer en el campo se basa al clima del lugar, por motivo
de elevacion del temple y baja humedad se reduce el tiempo determinado. En
cualquiera de los efectos su periodo es de 8 -10 dias y a rara vez pasa de los
15 dias, para que las hojas se encuentren totalmente secas (Cargua, 2013).

Para la planta de la cebolla es aconsejable la curacion: ya que es factible y

radica en mantener la hortaliza despegada en el territorio con un periodo de
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tres dias con sus hojas, con el fin de secar las hojas y no se deterioren en su
almacenamiento, se lo debe mantener en un clima soleado. Posteriormente del
transcurso de restablecimiento, se quita las hojas a una distancia de dos

centimetros del tallo para su comercializacién (Cargua, 2013).

Cuadro 2. Composiciéon quimica de la cebolla

Composicion Quimica mg
Agua 92.00
Hidratos de carbono 5.00
Proteinas 1.40
Lipidos 0.20
Potasio 0.14
Sodio 0.008
Fosforo 0.042
Hierro 0.019

Fuente: (Infojardin, 2005)

2.1.2. Plagas insectiles y patogénicas

Es conocido comunmente que los terrenos poseen plagas y enfermedades, de
las cuales se las debe eliminar para poder realizar el respectivo cultivo y no
tener amenazas en el desarrollo de la planta. El clima es un factor determinante
de las cuales puede disminuir como aumentar la poblacion en el proceso de

produccion. (Cargua, 2013).

2.1.2.1. "Mildiu” de la cebolla Peronospora destructor

Es una enfermedad producida por un hongo y se la reconoce mediante
manchas amarillentas que se emplean en las hojas de las plantas, que
después se hacen negras, se pueden extender hasta el fin de marchitar las
hojas, (Sobrino, 1992).
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Este hongo se da aparicion cuando existe un ambiente humedo de 80 % y
temperaturas de 13 °C, se deben tomar las medidas correctivas para esta
enfermedad, que no se disperse hasta eliminar la planta y por tal la produccion
(Cargua, 2013).

Los mildius pueden ocasionar pérdidas rapidas e importantes dentro del cultivo
y en los estados de almacigo. De igual manera destruyen del 40% al 90% de
las plantas o tallos jévenes que se van desarrollando en el campo, teniendo
como resultado pérdidas significativas en la produccién de los cultivos (Cargua,
2013).

El cultivo de cebolla es la planta mas fragil a la embestida del hongo mildiu en
el ciclo de bulbificacién y progreso del bulbo, que son etapas de maximo

cuidado para su formacion (Cargua, 2013).

2.1.2.2. "Gusano cortador” Agrotis ipsilon

Este gusano es una plaga lepidéptera reconocida en las afueras de elaboracién
horticola. Esta plaga poda los talluelos de las hortalizas sensibles mediante las
larvas, que se distribuyen bajo la superficie, por lo que la planta se dafian y por
tal motivo se mueren causando la pérdida de la produccion (Cargua, 2013).

2.1.3. Abonos organicos

El compost junto a otros tipos de abonos organicos tienen el potencial de
combatir a las enfermedades de las plantas, mediante su aplicacién del suelo.
Estos abonos pueden introducir agentes de biocontrol al suelo y dar a las
plantas alimentos para su proteccion y cuidado de las enfermedades que no se
les apegue durante el proceso de produccion; con la aplicacidén se mejora la
raiz y por ende la planta, se protege de las enfermedades e infecciones que
tiene el suelo mediante los nutrientes que hayan absorbido. Esta es una
caracteristica de los abonos organicos que impiden el desarrollo de
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enfermedades en las plantas y se conoce con el nombre de supresividad
(Artavia, Uribe, Saborio, Arauz, & Castro, 2010).

2.1.3.1. Ventajas del uso de abono organico

El uso de la bofiiga compostado al territorio mantiene sus ventajas:

e Junta elemento organico y nutrimentos al territorio no esta conformado

por simientes de malezas.

e Ayuda a los tipos fisicos y bioldégicos; introduciendo microorganismo

provechoso al territorio.

o Excelente utilidad en siembras de cereales, vegetales, hiervas.

En la siembra ecolégica se tiene un alto grado de nutrimentos organicos, ya
que los cultivos se estan realizando organicamente para no utilizar quimicos
que perjudiquen a la calidad de las plantas. Con el uso de estos abonos los
suelos tienen la capacidad de absorber mas nutrientes, evitando la

contaminacion para la produccion (Reyes de Cabrales, 2009).

2.1.3.2. Humus de lombriz

El humus de lombriz es un abono natural limpio, tiene color oscuro y suave al
tacto, es de buena calidad y es utilizado para cualquier tipo de cultivo, ya que
no tiene efectos secundarios como manchar, ademas recupera el suelo que se
ha estado dafiando sin perjudicar a las raices de las plantas, a base del natural

organico (Paucar, 2011).

La lombriz que se utiliza es la roja de California. EI humus se origina por motivo
de que la lombriz se alimenta de los desechos organicos dejando como
consecuencia la materia organica que se va transformando en minerales para
el buen estado de los cultivos. Las lombrices no tienen dientes y para poderlas

alimentar es recomendable picar los desechos organicos o darles compost de
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un mes de fabricacion para que puedan surgir de la misma manera
organicamente. No debemos darles estiércoles puros, viejos o muy frescos,

sino mezclados con paja o aserrin (Paucar, 2011).

2.1.3.2.1. Uso o aplicacion del humus de lombriz

Para la aplicacion del humus de lombriz se debe tomar en cuenta lo siguiente:

Para trasplante de arboles: distribuimos en el hoyo de 1 libra de humus en
contacto directo con las raices; en la fase de replante podemos suministrar

1libra y regar.

Para terrenos agotados: se le aplica de 1 a 2 libras por metro cuadrado, luego

labramos con azada y regamos.

Para semilleros: esparcimos 1 libra.

Para cultivo de frutas: de 1 a 2 kg por planta joven y de 2 a 3 kg por planta en
produccion. También podemos echar de 20 a 25 kg por Ha. o directamente

sobre la semilla o antes de la siembra.

Para plantas interiores: en tiestos 0 macetas de 10 a 20 cm. de diametro echar
3 cucharadas cada dos o tres meses; en las de 20 a 40 cm. de diametro poner

5 cucharadas cada dos o tres meses (Paucar, 2011).

2.1.3.3. Jacinto de agua

Es un abono 100% Organico y Natural que proviene del Jacinto de Agua; actua
como fertilizante natural desarrollando e incrementando el fitoplancton vy
zooplancton promoviendo el crecimiento y reproduccion de las diatomeas,

posee un alto contenido de Materia Organica y Fitohormonas.
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Aplicacion en la preparaciéon del Terreno:

De acuerdo al analisis quimico de macro y micro nutrientes de los suelos a
utilizarse se le aplica la cantidad necesaria en el transcurso de los periodos del

cultivo.

Se puede aplicar desde 400 a 900 Kg, por hectarea y para suelos que se
encuentran totalmente desgastados por varios afios de explotacion se aplica

de 1 a 1,5 Toneladas por hectarea.

Se aplica al voleo, dandose cuenta que la piscina se encuentre seca, para que
se dé una mejor aplicacion, nuestro producto contiene Microorganismos
Eficientes (EM) por tanto no sera necesario su aplicacion, salvo el caso de que
lo apliquemos en forma liquida este sera de 100 litros por hectarea (Dunger,
2010).

Cuadro 3. Porcentaje de nutrientes presentes en el abono

NUTRIENTES ABONO ORGANICO
Jacinto d
NITROGENO TOTAL 1.12%
FOSFORO TOTAL 0.24%
HIERRO 1.50%

Fuente: (Reyes de Cabrales, 2009).

2.1.4. Investigaciones relacionadas con Allium cepa L

Para un cultivo posible alterno y viable en México, se experimentd con cebolla
“criolla” aplicando fertilizantes quimicos y organicos. La semilla puesta a
germinar en 2009 y se paso al sitio definitivo luego de 70 dias, a tres hileras
(12.5 cm de plantas y 15 cm de hileras). El esquema empirico fue DBCA con

cuatro periodos y tres clonaciones: I. Abonado quimico (urea simple + PO3); Il.
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Abonado quimico complejo (triple 17); Ill. Abonado organico (guano de
murciélago), y IV. Testigo. Las concentraciones hubieron de los 15, 35 y 55

dias posteriormente del traspaso (ddt).

Los resultados fueron: altura de planta a los 15 d (19,35 cm) con el tratamiento
Abono organico con base en guano de murciélago; a los 30 d (32,26 cm) con el
tratamiento Fertilizacion quimica comun; a los 45 d (44,30 cm) con el

tratamiento Abono organico con base en guano de murciélago.

Numero de hojas a los 15 d (3,90) con el tratamiento Abono organico con base
en guano de murciélago; a los 30 d (6,82) con el tratamiento Fertilizacion
quimica comun; a los 45 d (7,72) con el tratamiento Abono organico con base
en guano de murciélago . Respecto a las variables productivas (93 ddt), se
registraron en diametro 5,57 cm con el tratamiento Abono organico con base
en guano de murciélago; Peso del bulbo 78,98 g con el tratamiento Abono
organico con base en guano de murciélago (Alvarez, Venegas, Soto, Chavez, &
Zavala, Uso de fertilizantes quimicos y organicos en cebolla (Allium cepa L.) en

Apatzingan, Michoacan, México, 2011).

Con la finalidad de llegar a la atribucion de las elevaciones progresivas de
nitrégeno y potasio en el desarrollo de la hortaliza, se llevé una formula en
Pampas de San Juan, Laredo, con un periodo de octubre del 2010 a enero del
2011. Se adquirié simiente certificado de la planta de cebolla roja var. “Roja
Arequipefia”. Las fases dieron como resultado estas de 60, 120, 180 y 240 kg
de N ha-1y de 40, 80 y 160 kg de K20 ha-1; adquiriendo como porcion ideal;
80 kg de P205 ha-1. La experimentacion se incursion6 mediante esquema de
Bloques Completos al Azar, con conciliacion factorial 3x4, y tres aplicaciones.
Los efectos de la indagacion ejecutada acceden finiquitar que con la dosis de
120 kg de N.ha' se logré una contestacion directa hacia abajo de nitrégeno
con 44.9cm de elevacién a los 90 dias DDT y de 14.2 mm para diametro del

aparente tallo con la porcion de 60 kg de N.ha-1 a los 104 dias DDT sin
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contestaciones al potasio en esta variable de tratado. No hubo contestaciones
a NxK, para la representacion de los pétalos (Amaya & Méndez, 2012).

La investigacion fue en la via de EI Empalme, Cantéon Quevedo, provincia de
Los Rios. Se utilizé DBCA para el analisis estadistico con cinco hortalizas a los
cuales se les abono6 organicamente mas un testigo tuvo como objetivo evaluar

el comportamiento agronomico de cinco hortalizas de raiz con tres tipos de
abonos organicos. En altura de planta mediante los 90 dias el procedimiento

vermicompost logro el alto intermedio con 48.75 cm; los pétalos a la cosecha
con 7.75 y peso con 678.83 g (Palma K. , 2013).

Se realiz6é una investigacion en el afio 2009, cantdon Santa Ana, provincia de
Manabi, tuvo como objetivo analizar el comportamiento del cultivo de cebolla a
la aplicacion de los fertilizantes quimicos y organicos y determinar la
adaptacién del cultivo a la utilizacion de riego por goteo. Los factores fueron:
fertilizantes organicos Ecoflora (2.61kg), Humato de potasio 2.61 kg) y Fartum
(11.5 litros al trasplante, desarrollo y bulbificacién). Fertilizantes quimicos
(Nitrato de amonio, fosfato di amédnico y nitrato de potasio en dosis de 326.08
kg/ha, 312.5 kg/ha, 340.9 kg/ha respectivamente. Los resultados obtenidos en
las variables, altura de planta a los 30 (31,68 cm; Fartum) y 60 dias (58,43 cm;
Ecoflora), longitud (6,02 cm; Humato) y diametro de bulbo (5,84 cm; Ecoflora),
no mostraron una respuesta significativa a los factores estudiados. Sin
embargo el fertilizante quimico nitrato de amonio presenté el mayor rendimiento
con 12,40 kg por parcela (17.222,22 kg/ha) (Guerrero & Salazar, 2010).
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CAPITULO Il

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION
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3.1. Materiales y métodos

3.1.1. Sitio de la investigacién

El lugar del experimento fue en la institucion “Calazacén” en Sto. Domingo de
los Tsachilas. La Unidad Educativa se encuentra en la via a Quevedo,
especificamente en kildmetro 6.5. Esta a 495 metros sobre el nivel del mar, con
las coordenadas O°13’50’ L Sur y 79°10°40’ de L Oeste, la investigacién se

realizé durante seis meses.

3.1.2. Situaciones Atmosféricas

Todas las situaciones atmosféricas del lugar experimental se detallan en el
cuadro 4.

Cuadro 4. Situaciones atmosféricas en el campus experimental

“Calazacon”
Parametros Promedios
Altura (metros sobre el nivel del mar) 495.0
Clima (grados centigrados) 24.2
Relente (porcentaje) 85.8
Horas de sol mensual 739.0
Lluvia en milimetros por afio 3,045 1
Configuracion del terreno Regular

Fuente: INAMHI de INIAP, 2014
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3.1.3. Insumos, herramientas de campos y otros

La investigacion llevada a cabo se realiz6 con la ayuda de los siguientes

insumos, herramientas de campos y otros que ayudaron en la fase de campo

como también en la recoleccién de datos. Cuadro 5.

Cuadro 5. Requerimientos

Detalle

Cantidad

Simientes de cebolla (g)

Abonos ( bultos)
Vermicompost comercial (bultos)

Abono de lirio acuatico (bultos)
Insecticidas

Biologico (Ajo mas aji)

Materiales y herramientas

Bomba para pozo de agua de 2 pulgadas
Bomba para fumigar

Bascula gramera

Herramientas de campo

Piola de algodon (rollo)

Manguera de jardin

Recipiente para mezcla

Listdbn de madera y cafia guadua

Letreros para cada tratamiento y repeticidon
Letrero de la investigacion

Utiles de oficina
Tinta para impresora
Resmas de A4

Cuaderno académico para anotar datos

Lapiz

20

11,52
11,52

[ N, U U U

50

54
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3.2. Tratamientos experimentales

Los tratamientos utilizados en el experimento se detallan a continuacion.

Cuadro 6. Detalle de los tratamientos

Tratamientos Dosificaciones

1kg/ de vermicompost comercial 10.000kg/ha
3 kg de vermicompost comercial 30.000kg/ha
5kg de vermicompost comercial 50.000kg/ha
1kg de Abono de lirio acuatico 10.000kg/ha
3 kg de Abono de lirio acuatico 30.000kg/ha
5kg de Abono de lirio acuatico 50.000kg/ha
Testigo

N O O A ON -

3.3. Delineamiento experimental

e Tratamientos experimentales 7

e Repeticiones por cada tratamiento 4

e Longitud de cada repeticion (m) cebolla roja 210hm

e Ancho de cada repeticion (m) 1.05m

e Dimension total m? 2.205m

e Distancia entre planta m? 015 m x 0.17
m

e Plantas por cada repeticiones y por cada tratamiento 84

e Area de todos los tratamientos experimentales m?2 63

2.5.1. Varianza

El esquema de la varianza se detalla a continuacion:
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Cuadro 7. Varianza

Varianza Niveles de independencia
Procesos t-1 6
Reproducciones r-1 3
Error (t-1) (r-1) 18
Total t.r-1 27

3.4. Diseio experimental
Se utilizé El disefio estadistico (DBCA), compuesto por los tratamientos con
vermicompst y abono de lirio acuatico, utilizando a Tukey al 95% de

probabilidad.

3.5. Variables estudiadas

3.5.1. Altura de planta (cm)

Los datos de altura a los 15, 30 y 45 dias (cm) se tomaron mediante el proceso
de crecimiento que se tuvo la planta para la toma de datos, utilizando para lo
cual un flexémetro, dicha medida se expreso en centimetros.

Los datos de diametro (cm) se realizaron a la secuencia establecida.

3.5.2. Numero de hojas a los 15, 30 y 45 dias

Los datos de numero de hojas se tomaron en 15, 30 y 45 dias, contando el
numero de hojas existentes en cada planta de la parcela util.

3.5.3. Peso del bulbo (g) a la cosecha
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El peso del bulbo (g) se realizé durante el periodo de la cosecha en el primer
tratamiento, se lo obtuvo por medio de una balanza que determiné el valor al

comportamiento de cultivo de cebolla roja.

3.5.4. Diametro del bulbo (cm)
El diametro del bulbo (g) se midi6é con exactitud en el transcurso del proceso de
la cosecha, tomando el fruto de la parcela util para la aplicacién respectiva

utilizando un calibrador para determinar el diametro correspondiente del fruto

que se ha tomado.

3.5.5. Rendimiento por m?, parcela, tratamiento y hectarea

El rendimiento por m? se obtuvo del proceso de cosecha y de las variables a

medir en especial el peso de cada bulbo.

3.6. Manejo del Experimento

3.6.1. Muestras de suelo

Para determinar el contenido fisico-quimico del suelo se realizé6 muestras del
terreno adjuntando 2 kilos de muestra y llevados al Laboratorio de Suelos de
INIAP.

3.6.2. Limpieza del sitio experimental

Antes de proceder a delimitar las parcelas se limpio el terreno para quitar toda

la maleza utilizando para este procedimiento un machete.

3.6.3. Alineacion de parcelas experimentales
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Se midié cada parcela de cada tratamiento para que contenga los dos metros
con diez centimetros de largo por un metro de ancho, con cero punto cinco

centimetros se realiz6 siete tratamientos con cuatro repeticiones

3.6.4. Fertilizacion

Se lo realizé con abonos organicos, los cuales son compost de lirio acuatico y

vermicompost en dosificaciones de 1, 3 y 5 kilogramo por metro cuadrado.

3.6.5. Fertilizacion foliar

Se aplico dos veces biol utilizando para este procedimiento una bomba de
mochila para la correcta aplicacion en los lugares de dificil acceso y su

mantenimiento eficaz durante el proceso de cosecha.

3.6.6. Siembra

15 dias antes de la siembra se pasoé el arado con una profundidad de 30 cm y

un pase de rastra; la distancia de siembra fue de 0.20 m por 0.30 m.

3.6.7. Riego
El riego por micro aspersion fue utilizado con el propésito de no causar dafo en

las hojas con este sistema de riego, con esta modalidad de riego se economiz6

agua en su aplicacion.

3.6.8. Control Fitosanitario
Se observd el cultivo diariamente para ver la existencia de plagas y

enfermedades. El control preventivo fue una infusién de ajo y aji macerado con

100 gr. c/u disueltos en una bomba de mochila.

3.6.9. Cosecha
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La cosecha fue cuando las plantas presentaban la culminacién de su ciclo
bioldégico, de acuerdo al periodo de tiempo establecido en su proceso de

produccion.

3.6.10. Fertilizacion

La fertilizacion se realizé acorde a los resultados demostrados en el analisis de

suelo realizado.

Cuadro 8. Resultado del analisis

Potencial Partes por millén meq/100ml Partes por millon
hidrégeno Radic._':ll fosfo p(?ta C_alc Magn azuf | Zin | Cob | hier | Mangan | Bor
amonio ro sio | io | esio | re c | re | ro eso o
0,20 2,8 111,3 /129 0,16
5,7 MeAc 33 M 14 M| M 6M|0,7B |35A|M |A A 3,6B B

Fuente: INIAP. 2014.

3.7. Analisis Economico

El analisis econdmico sirvio de base para el cumplimiento del tercer objetivo,

utilizando para lo cual los siguientes parametros:

3.7.1. Ingreso bruto por tratamiento

Es el dinero recaudado por la venta de la cebolla, su calculo provino de la

siguiente formula:
IBT =PC x PKC
IBT= ingreso bruto por tratamiento

PC= Produccidn de cebolla
PKC= precio del kilo de cebolla

3.7.2. Costos totales por tratamiento
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Es la suma de todos los costos que se hayan obtenido durante el periodo de

produccion, para su calculo se emplea la siguiente formula:

CTT = C fijos + C Variables
CTT = Costos totales por tratamiento
C Fijos = Costos fijos

C Variables = Costos variables

3.7.3. Utilidad neta (UN)

Es la resta de los ingresos y los costos totales por tratamiento que se ha

tomado durante el periodo de produccion de cebolla, para su calculo se emplea

la siguiente formula:

UN=UB-CTT
UN= utilidad neta
UB-= utilidad bruta

CTT= costos totales por tratamiento

3.7.4. Relacién Utilidad - Costo

Relacion Utilidad - Costo= UN/CTT
Relacion U - C = relacion utilidad costo
UN= utilidad neta

CTT= costos totales por tratamiento
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION
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4.1. Resultados

4.1.1. Largo de hojas (cm)

Para las fases evaluadas 15 y 30 dias no se presentd diferencias estadisticas
(p>0,005), mostrando que el tratamiento 3 (5 kg de humus) alcanzé los
mayores promedios con 30,26 y 44,90 cm mientras que el tratamiento testigo
reportd los menores promedios con 24,97 y 37,38 cm en las mismas fases

evaluadas.

A los 45 dias existieron diferencias estadisticas apreciando que el tratamiento 3
(5 kg de humus) con 60,78 cm vy el testigo con 42,89 cm.

Cuadro 9. Largo de hojas (cm) a los 15, 30 y 45 dias en la calificacién
agrondmicamente el cultivo de cebolla roja (Alliun cepa L.)
aplicando varios abonos organicos en el establecimiento
educativo “Calazacén” en Sto. Domingo de los Tsachilas,
2014.

Tratamientos Altura de planta (cm)
15d 30d 45 d

1 1kg/ de vermicompost comercial
10.000kg/ha 29,02 a 43,31 a 5590 ab

3 kg de vermicompost comercial
30.000kg/ha 2764 a 42,12 a 55,89 ab

5kg de vermicompost comercial
50.000kg/ha 30,26 a 44,90 a 60,78 a

1kg de Abono de lirio acuatico
10.000kg/ha 25,89 a 39,10 a 46,70 bc

3 kg de Abono de lirio acuatico
30.000kg/ha 26,18 a 42,02 a 50,14 abc

5kg de Abono de lirio acuatico
50.000kg/ha 26,07 a 36,72 a 45,10 bc

o o A W N
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7 Testigo 2497 a 37,38 a 42,89 c

C.V. (%) 13,25 12,09 10,46

Letra igual no difiere estadisticamente segun Tukey (p>0,005).

4.1.2. Nimero de hojas

A los 15 dias en esta variable no existieron diferencias estadisticas (p>0,005) y
el mayor promedio el tratamiento 1 (1 kg de humus) con 4,25 hojas mientras
que el tratamiento 6 (5kg de Jacinto de agua) mostrd el menor valor con 3.86

hojas.

A los 30 y 45 dias existieron diferencias estadisticas (p>0,005) y el tratamiento
3 (5 kg de humus) alcanzé los mayores promedios en las tomas de datos con
4,90 y 5,49 hojas mientras que el testigo obtuvo los menores promedios con
4,06 y 4,39 hojas

Cuadro 10. Numero de hojas a los 15, 30 y 45 dias en la calificaciéon
agrondmicamente el cultivo de cebolla roja (Alliun cepa L.)
aplicando varios abonos organicos en el establecimiento
educativo “Calazacén” en Sto. Domingo de los Tsachilas,
2014.

Tratamientos Numero de hojas (cm)

15d 30d 45d

1kg/ de vermicompost comercial
T1 10.000kg/ha

3 kg de vermicompost comercial
T2 30.000kg/ha

5kg de vermicompost comercial
T3 50.000kg/ha

1kg de Abono de lirio acuatico
T4 10.000kg/ha

3 kg de Abono de lirio acuatico
T5 30.000kg/ha

5kg de Abono de lirio acuatico
T6 50.000kg/ha

425 a 4,49 ab 5,23 abc
4,09 a 4,65 ab 5,46 abc
419 a 490 a 549 a

3,99 a 454 ab 495 bc
3,99 a 4,59 ab 4,71 cd

3,86 a 4,35 ab 484 cd
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o Testigo 388 a 406 b 439 d

C.V. (%) 7,44 7,27 4,54

Letra igual no difiere estadisticamente segun Tukey (p>0,005)

4.1.3. Comportamiento agronémico a la cosecha

Al final del proceso de crecimiento vegetativo se evaluaron datos a la cosecha

los cuales se describen a continuacion.

4.1.3.1. Diametro de bulbo (cm)

En lo referente a diametro de bulbo se presentd diferencias estadisticas
(p>0,005), mostrando que el tratamiento 3 (5 kg de humus) alcanzd los
mayores promedios con 5,51 cm y el testigo 3,17 cm como el menor promedio

alcanzado.

4.1.3.2. Peso de bulbo (g)

Para el peso del bulbo, se presentd diferencias estadisticas (p>0,005), y el
tratamiento 3 (5 kg de humus) alcanzé los mayores promedios con 110,41 g;

por su parte el testigo mostro los menores promedios con 61,76 g.

Cuadro 11. Diametro (cm) y peso de bulbo (g) en la calificacién
agrondmicamente el cultivo de cebolla roja (Alliun cepa L.)
aplicando varios abonos organicos en el establecimiento
educativo “Calazacén” en Sto. Domingo de los Tsachilas,
2014.

Diametro
bulbo (cm) Peso bulbo (g)

Tratamientos

T1 1kg/ de  vermicompost  comercial

10.000kg/ha 4,26 c 82,65 d
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T2 3 kg de vermicompost comercial

30.000kg/ha 489 b 94,99 ¢
T3 Skg de vermicompost comercial

50.000kg/ha 5,51 a 110,41 a
T4 1kg de Abono de lirio acuatico 10.000kg/ha 3,58 d 70,81 e
75 3 kg de Abono de lirio acuatico

30.000kg/ha 402 ¢ 79,48 d
T6 5kg de Abono de lirio acuatico 50.000kg/ha 509 b 102,19 b
T7 Testigo 3,17 e 61,76 f

C.V. (%) 2,92 2,96

Letra igual no difiere estadisticamente segun Tukey (p>0,005)

4.1.3.3. Produccion y rendimiento

Tal como se aprecia en el cuadro siguiente, se establecio la produccion de
cebolla por metro cuadrado por parcela, tratamiento y hectarea a fin de
determinar el rendimiento logrado con los abonos y dosis aplicad. Se obtuvo la
mayor produccién en el tratamiento 3 (5 kg de humus), con 2,43 kg; 9,27 kg;

37,10 Kg y 42,16 ton en las dimensiones de terreno indicados anteriormente.

Cuadro 12. Produccién en la calificacion agronémicamente el cultivo de
cebolla roja (Alliun cepa L.) aplicando varios abonos
organicos en el establecimiento educativo “Calazacén” en

Sto. Domingo de los Tsachilas, 2014.

Produccién
Tratamientos m? Parcela Tratamiento Hectarea
(kg) (kg) (kg) Ton.

1kg/ de vermicompost comercial

T1  10.000kg/ha 1,82 6,94 27,77 31,56
3 kg de vermicompost comercial

T2 30.000kg/ha 2,09 7,98 31,92 36,27
5kg de vermicompost comercial

T3 50.000kg/ha 2,43 9,27 37,10 42,16
1kg de Abono de lirio acuatico

T4 10.000kg/ha 1,56 5,95 23,79 27,04
3 kg de Abono de lirio acuatico

T5  30.000kg/ha 1,75 6,68 26,71 30,35
5kg de Abono de lirio acuatico

T6  50.000kg/ha 2,25 8,58 34,34 39,02

Testigo 136 519 20,75 23,58

17
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4.1.4. Analisis econdmico de los tratamientos

El cuadro 13, reune todo el proceso econdmico en el cultivo de cebolla.

4.1.4.1. Costos y gastos totales por tratamiento

Los costos totales por cada tratamiento en total suman $ 60,85 en el
tratamiento 1 (1 kg de vermicompost); $ 66,14 para el tratamiento 2 (3 kg de
vermicompost); $ 71,43 tratamiento 3 (5 kg de vermicompost); $ 60,76 en el
tratamiento 4 (1 kg de abono de Lirio acuatico); $ 65,87 en el tratamiento 5 (3
kg de abono de Lirio acuatico; $ 70,99 para el tratamiento 6 (5 kg abono de
Lirio acuatico) y $ 53,20 para el tratamiento testigo.

4.1.4.2. Ingreso bruto por tratamiento

Los mejores ingresos fue en el tratamiento 3 (5 kg de vermicompost) con
107,21 USD mientras tanto el tratamiento sin abono (testigo) con 15,56 ddlares

considerado como el menor ingreso.

4.1.4.3. Utilidad neta

La utilidad neta por tratamiento esta representado el 3 (5 kg de vermicompost)
con el mayor valor con 35,78 ddlares; el tratamiento 5 (3 kg de abono de lirio
acuatico) resultdé con una utilidad baja de -37,64 ddlares considera domo
pérdida.

4.1.4.4. Relacion beneficio/costo

La relacion beneficio costo mejor fue el tratamiento 3 (5 kg de Humus) con 0,33

ddlares y el tratamiento testigo representa al mas bajo rendimiento con -2,42.
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Cuadro 13. Analisis econdmico en la calificacion agronémicamente el cultivo de cebolla roja (Alliun cepa L.)

aplicando varios abonos organicos en el establecimiento educativo “Calazacén” en Sto. Domingo de los

Tsachilas, 2014.

Tratamientos

Descripcion T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7

Materias

Simientes 5,71 5,71 5,71 5,71 5,71 5,71 5,71
Abono Vermicompost 2,65 7,94 13,23 0,00 0,00 0,00 0,00
Abono Jacinto de Agua 0,00 0,00 0,00 2,56 7,67 12,79 0,00
Fertilizante 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15
Control biolégico 4,82 4,82 4,82 4,82 4,82 4,82 4,82
Jornales

Adecuacion de parcelas 8,30 8,30 8,30 8,30 8,30 8,30 8,30
Plantacion de semilla 5,36 5,36 5,36 5,36 5,36 5,36 5,36
Aplicacion de vermicompost y lirio acuatico 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 0,00
Trabajos en las parcelas 23,04 23,04 23,04 23,04 23,04 23,04 23,04
Recolecta de cebolla 2,14 2,14 2,14 2,14 2,14 2,14 2,14
Arrendamiento

Terreno 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21
Rastra 0,89 0,89 0,89 0,89 0,89 0,89 0,89
Devaluaciones

Maquinaria 0,66 0,66 0,66 0,66 0,66 0,66 0,66
Materiales varios 1,13 1,13 1,13 1,13 1,13 1,13 1,13
Riesgo micro aspersion 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78
TOTAL:TRATAMIENTO 60,85 66,14 71,43 60,76 65,87 70,99 53,20
TOTAL: HECTAREA 69.143,02 75.156,66 81.170,29 69.042,79 74.855,98 80.669,16  60.454,38
Volumen de produccion Kg tratamiento 27,77 31,92 37,10 23,79 26,71 34,34 20,75
Volumen de produccidn ton hectarea 31,56 36,27 42,16 27,04 30,35 39,02 23,58
Precio kg 2,89 2,89 2,89 2,89 2,89 2,89 0,75
Utilidad Bruta Tratamiento 80,26 92,39 107,21 68,87 77,30 99,39 15,56
Utilidad Bruta hectarea 91.200,52 104.988,95 121.832,42 78.263,68 87.846,32 112.946,84 17.685,82
Beneficio Neto tratamiento 19,41 26,25 35,78 8,11 11,43 28,40 -37,64
Beneficio Neto hectarea 22.057,50 29.832,29 40.662,12 9.220,89  12.990,34 32.277,68 -42.768,57
R b/c 0,24 0,28 0,33 0,12 0,15 0,29 -2,42

* Los precios fueron tomados del Supermaxi, productos organicos y el testigo fue tomado del mercado.
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4.2. Discusion

El comportamiento agrondmico de cebolla roja (Alliun cepa L.) se determiné en
largo de hojas a los 15 dias con 30,26 cm en el tratamiento 3 (5 kg de humus);
siendo superior a la investigacion realizada sobre la aplicacion de abonos
quimicos y organicos en cebolla (Allium cepa L.) en México por (Alvarez,
Venegas, Soto, Chavez, & Zavala, 2011) quien en la misma época obtuvo

19,35 cm de largo de hoja.

A los 30 dias con 44,90 cm en el tratamiento 3 (5 kg de humus) siendo
superior a los datos expuestos por (Alvarez, Venegas, Soto, Chavez, & Zavala,
2011) quien en ese periodo obtiene 32,26 cm vy a los 45 dias con 60,78 cm en
el tratamiento 3 (5 kg de humus) también supera a los datos encontrados en la
investigacion de (Alvarez, Venegas, Soto, Chavez, & Zavala, 2011) quien
expone 44,30cm en esta variable. Por su parte (Amaya & Méndez, 2012) en la
investigacion de progresion de la hortaliza (Allium cepa L.) var. "Roja
Arequipefia" en empleo de la fecundacion NxK obtiene 44,90 cm de largo de
tallo con la dosis de 120 kg de N.ha™'- También es superior a (Palma K. , 2013)
en la investigacion de evaluar hortalizas al ser aplicados en Quevedo obtiene
en altura de planta de la cebolla roja a los 90 dias con el tratamiento Humus de
lombriz con 48.75 cm

En numero de hojas a los 15, 30 y 45 dias con 4,25; 4,90 y 5,49 hojas. Por su
parte (Alvarez, Venegas, Soto, Chavez, & Zavala, 2011) obtiene un valor
inferior con el tratamiento Abono organico con base en guano de murciélago a
los 15 dias 3,90 hojas. A los 30 dias (Alvarez, Venegas, Soto, Chavez, &
Zavala, 2011) supera la investigacion obteniendo 6.82 hojas con el tratamiento
Fertilizacidon quimica comun a los 45 dias también supera con 7,72 hojas.
También es superada por la investigacion de (Palma K. , 2013) quien obtuvo

7.75 hojas a la cosecha.

El mejor nivel de abono organico en la produccioén de cebolla roja (Alliun cepa

L.) fue el tratamiento 3 (5 kg de humus) con diametro de bulbo 5,51 cm siendo
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inferior al reportado por (Alvarez, Venegas, Soto, Chavez, & Zavala, 2011)
quien obtiene 5,57 cm con el tratamiento Abono organico con base en guano de

murciélago.

En el peso del bulbo con 110,41 g el tratamiento 3 (5 kg de humus) siendo
superior a lo reportado por (Alvarez, Venegas, Soto, Chavez, & Zavala, 2011)
quien expone que obtuvo peso del bulbo 78,98 g con el tratamiento Abono
organico con base en guano de murciélago. Para esta variable es superada por
la investigacion de (Palma K. , 2013) quien obtuvo 678.83 g de peso con el
tratamiento humus de lombriz. En base a lo expuesto se acepta la hipétesis dos
que expresa “La aplicacion de 5 kg de vermicompost aumentara la produccién
en el cultivo de cebolla”, los mejores resultados se obtuvieron en esta dosis y
se rechaza la hipdtesis uno que expresa “La aplicacion de 5 kg de abono lirio

acuatico ocasiona mejor produccion en el cultivo de cebolla.
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CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES



5.1. Conclusiones

Al evaluar agronomicamente el cultivo de cebolla roja (Alliun cepa L.) utilizando
abono organico, se determind los mejores resultados en largo de hojas a los
15, 30 y 45 dias en el tratamiento 3 (5 kg de vermicompost) con 30,26 y 44,90 y
60,78 cm. En numero de hojas a los 15, 30 y 45 dias con 4,25; 4,90 y 5,49

hojas.

El mejor nivel de abono organico en la produccion de cebolla roja (Alliun cepa
L.) fue el tratamiento 3 (5 kg de vermicompost) con los mejores promedios en
didmetro de bulbo 5,51 cm y peso del bulbo con 110,41 g.

El analisis econdmico de los tratamientos en estudio demostré que los ingresos
mas representativos estan en el tratamiento 3 (5 kg de vermicompost) con
46,90 USD; utilidad neta con 11,89 ddlares y relacion beneficio costo 0,34
dolares.
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5.2. Recomendaciones

Fomentar la siembra de cebolla roja (Alliun cepa L.) con abonos organicos pues
presentaron comportamiento agrondmico superior al testigo al cual no se aplico

abonos.

Difundir las bondades del cultivo de cebolla roja (Alliun cepa L.) con abonos

organicos en lo referente al rendimiento por parcela y peso de bulbo.
Establecer parcelas de cebolla roja (Alliun cepa L.) con abonos organicos en la

zona de Santo Domingo ya que se obtiene beneficio econémico del cultivo

segun lo demostrado en la investigacion.
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Anexo 1. ADEVAS de los factores en estudio

Cuadro 14. ADEVA de peso de bulbo (g) en el comportamiento
agronémico del cultivo de cebolla roja (Alliun cepa L) con
diferentes abonos organicos en la Unidad Educativa
Calazacén de Santo Domingo de los Tsachilas, afio 2014.

F.V SC gl CM F p-valor

Modelo. 7249,68 9 805,52 124,34 0,00**

TRATAMIENTO 7242,73 6 1207,12 186,33 0,00**

REPETICION 6,95 3 2,32 0,36 0,78NS

Error 116,61 18 6,48

Total 7366,29 27

NS: No significativo
*: Diferencia significativa
**. Diferencia altamente significativa

Cuadro 15. ADEVA de diametro de bulbo (cm) en el comportamiento
agronémico del cultivo de cebolla roja (Alliun cepa L) con
diferentes abonos organicos en la Unidad Educativa
Calazacén de Santo Domingo de los Tsachilas, afio 2014.

F.V SC gl CM F p-valor

Modelo. 17,12 9 1,9 117,12 0,00**

TRATAMIENTO 17,09 6 2,85 175,42 0,00**

REPETICION 0,03 3 0,01 0,53 0,67NS

Error 0,29 18 0,02

Total 17,41 27

NS: No significativo
*: Diferencia significativa
**: Diferencia altamente significativa
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Cuadro 16. ADEVA de numero de hojas a los 45 dias en el
comportamiento agronémico del cultivo de cebolla roja
(Alliun cepa L) con diferentes abonos organicos en la Unidad

Educativa Calazacén de Santo Domingo de los Tsachilas, aino

2014.
F.V SC gl CM F p-valor
Modelo. 4,22 9 0,47 9,06 0,00**
TRATAMIENTO 3,95 6 0,66 12,73 0,00**
REPETICION 0,27 3 0,09 1,71 0,20*
Error 0,93 18 0,05
Total 5,15 27

NS: No significativo
*: Diferencia significativa
**. Diferencia altamente significativa

Cuadro 17. ADEVA de numero de hojas a los 30 dias en el
comportamiento agronémico del cultivo de cebolla roja
(Alliun cepa L) con diferentes abonos organicos en la Unidad

Educativa Calazacén de Santo Domingo de los Tsachilas, aino

2014.
F.V SC gl CM F p-valor
Modelo. 2,35 9 0,26 2,43 0,05**
TRATAMIENTO 1,62 6 0,27 2,51 0,06**
REPETICION 0,73 3 0,24 2,27 0,12**
Error 1,94 18 0,11
Total 4,29 27

NS: No significativo
*: Diferencia significativa
**. Diferencia altamente significativa
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Cuadro 18. ADEVA de numero de hojas a los 15 dias en el
comportamiento agronémico del cultivo de cebolla roja
(Alliun cepa L) con diferentes abonos organicos en la Unidad

Educativa Calazacén de Santo Domingo de los Tsachilas, aiho

2014.
F.V SC gl CM F p-valor
Modelo. 4,13 9 0,46 5,09 0,00**
TRATAMIENTO 0,53 6 0,09 0,98 0,47**
REPETICION 3,6 3 1,2 13,32 0,00**
Error 1,62 18 0,09
Total 5,75 27

NS: No significativo
*: Diferencia significativa
**: Diferencia altamente significativa

Cuadro 19. ADEVA de largo de hojas a los 45 dias en el comportamiento
agronémico del cultivo de cebolla roja (Alliun cepa L) con
diferentes abonos organicos en la Unidad Educativa

Calazacén de Santo Domingo de los Tsachilas, afio 2014.

F.V SC gl CM F p-valor
Modelo. 1096,2 9 121,8 4,27 0.00**
TRATAMIENTO 1053,13 6 175,52 6,15 0.00**
REPETICION 43,06 3 14,35 0,5 0,68NS
Error 513,4 18 28,52

Total 1609,6 27

NS: No significativo
*: Diferencia significativa
**: Diferencia altamente significativa
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Cuadro 20. ADEVA de largo de hojas a los 30 dias en el comportamiento

agrondémico del cultivo de cebolla roja (Alliun cepa L) con

diferentes abonos organicos en

la Unidad Educativa

Calazacén de Santo Domingo de los Tsachilas, afio 2014.

F.V SC gl CM F p-valor
Modelo. 276,89 9 30,77 1,24 0,33*
TRATAMIENTO 230,4 6 38,4 1,55 0,22*
REPETICION 46,49 3 15,5 0,63 0,61NS
Error 445,02 18 24,72

Total 721,91 27

NS: No significativo
*: Diferencia significativa
**. Diferencia altamente significativa

Cuadro 21. ADEVA de largo de hojas a los 15 dias en el comportamiento
agronémico del cultivo de cebolla roja (Alliun cepa L) con
diferentes abonos organicos en la Unidad Educativa
Calazacén de Santo Domingo de los Tsachilas, afio 2014.

F.V SC gl CM F p-valor

Modelo. 152,16 16,91 1,31 0,30*

TRATAMIENTO 87,5 14,58 1,13 0,39*

REPETICION 64,66 21,55 1,67 0,21*

Error 232,88 18 12,94

Total 385,04 27

NS: No significativo
*: Diferencia significativa
**. Diferencia altamente significativa
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Anexo 2. Analisis de laboratorio

Km. 5 Carretera Quevedo - Bﬁnﬂmwu
- Ecmdor Teléf: 052 783044

@ ESTACION EXPERIMENTAL TROPICAL "PICHILINGUE"
LABORATORIO DE SUELOS, TEJIDOS VEGETALES Y AGUAS
INIAP®

REPORTE DE ANALISIS DE AGUAS

DATOS DEL PROPIETARIO DATOS DE LA PROPIEDAD
Nembre : Luna Ricardo Ing. Nembre : Instituto Calazacén
Direccion : Provincia : Santo Domingo
Ciudad : Quevedo Cantébn  : Sanmto Domingo
Teléfono : Parroquia :
Fax : Ubicacién :
DATOS DEL LOTE PARA USO DEL LABORATORIO I
N° Reporte 1 004472
Superficie - N® Muestra Lab. : 768
Fecha de Muestreo :  21/052014
Identificacién : Calazacon Fecha de Ingrese :  21/052014
. Fecha de Reporte : 27/05/2014

Parametro Unidad Contenido Interpretacion
CE dS/m 0,22 Normal(Sin Restricciones en el uso)
TSD mg/l 105,00 Normal(Sin Restricciones en el usa)
Ca mg/l 23,10 Normal(Sin Restricciones en ¢l uso)
Mg mg/l 2,70 Nommal(Sin Restricciones en ¢l uso)
Na mg/l 13,79 Normal(Sin Restricciones en el uso)
K mg/l 6,75 Normal(Sin Restricciones en el uso)
CO 3 mg/l 0,00 Normal(Sin Restricciones en ¢l uso)
HCO3 mg/l 3420 Normal(Sin Restricciones en el uso)
a mg/l 56,00 Normal(Sin Restricciones en el uso)
SO« mg/l 1,80 Normal(Sin Restricciones en el uso)
NO 3 mg/l 0,00 Normal(Sin Restricciones en el uso)
Fe mg/l 0,02 Normal(Sin Restricciones en el uso)
B mg/l 0,02 Normal(Sin Restricciones en el uso)
pH 6,90 Normal (Sin Restricciones)
RAS (meg/)¥4 072 Normal(Sin Restricciones en el uso)
Dareza mg/l 69 Blanda
Interpretacion de pH Umidades:
pH=456pH > § (Severn restriccién en el uso) dS/'m - deciS iemens/metro
mg = miligramos/litro = ppm
meg! = miliequi
OBRSERVACIONES (meg/l)% = raiz cuacrada de meg

I Agua de baja satimdad. apta para el mego en todos los casos. Pueden ppm = panes por millin

wistir problemas solamente en suclos de muy baja permeabilidad 51

gua con hajo contenido en sodio. Sin embargo, pueden presentarse

roblemas con cultivos muy sensib |

o
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Anexo 3. Analisis de laboratorio (Abonos)

RESULTADCS; ANALISIS MICROBIOLOGHO:

Referencie

{  Dawsdel clente
Sollcltante : ing, Rigardo Lune

Milmars dé muestra:

Tipo de mueskra: Agua para consuma humana y

A8

s eer e e ... | FEENA ingrEsa: ZLDEE0 14
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IDENT IFIUAC KN > INSTITU IO TEC. & AL C.
Miimero de unidades 1 wpidad botslle phéerica
Vidumien dc miueslea THI oo,
Hie de muesteooe M declara
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CARACTERISTICAR SENEORIAELES
TUPARAMETEODE | KESULTADD Mprmas: WTE INEN 1 108: 200 |
!_I_I::E,H‘TIFICM:II.‘}N
| Cargcteristicas Aspeetn ¢laro nEmual Azpecte claro oo objetails
. _organd|épticaa
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Anexo 4. Andlisis de laboratorio (Agua)

AGROLAB

LABDRATORRT OE ANMAGLISIE DUINSCT  As| ECUARID

NFORME DE ANATIRES MICRORBNILDGICD DE A5 0A R0 a0 4

ANALISES MNTROBICACHZ1EO:

FABAMETRO DE DENTIFICACION | RESILTAT ] T THMETODD ]
T i i | T e R+ |
Invesiipacion ¥ mecucnto  de coliformmes Auscmeia 5 M_G2E2 _:
fevales {wlc/ifOmey ji e Fileracitin por memhrana
Fvestipaciin v recucnto do esirepiogneos | Angencia 5. M, 222 |
del prmpe D de Loncefisld ¢ whe /L0l ) | TFiltewiiin por mmgnthras
Iuvestigaeidn ¥ rOCUenio o@ pseudomons || AWScnels BOMLe
acragitiosa £ ufe 00 ml ) Filtracidn por secinlsrans

La muestra analixada, %1 cumple con el eritenio veferencial de laz normaz: NTE INEN
1 108:261 t, apue potable. Beguisitos

Ateniamenibe

LABORATORISTA
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Anexo 5. Andlisis de laboratorio (Suelo)

L

QMHOLYHOHY] 31 YEhOdSTY . Ak ... . SWIY YA SOTTENS Y W LdeE Eﬂﬁux._l
ot o I e G g TN
AL _.xmw TET R S e e i
i i
B [ -t i ————— M- v afpry - IV N - N U UTRIN - v
CUIIERQTON | CLNTR )y AP R Bpmnipeny < = apal e W UG R - BETR DGOAN TRR - b vy ay
DU R R T RUAILAAT - L Aoy - @ IPpasunkay - Oy R L T N ik S, el |
QEEIUANEY URE] 10t 1 TG N - N T [
SLINY L TEALE VAVS1 YT OO LT { ORI L ANGHI L]

| BTy T mw..._.hl.g

H9lh g 91 % 621 | €10 W FT |V ©F (@ 40 W @ (I 20 |l Bl |l 55 | %R umn.ull
rary

ety el 8 F i ) : :
P n o uw o vz | s [ ED M d {FHN | MO SHOEAT DR . JesoqE]
o .m Jag | Branu sdd __.t. t 2j07 2P 3018y h. TEANGY LK
- S A N g o R ot B iy .
i FIOTHEED & L LR BRI t o mHAEAgy | | xRy
FUIESRAT ¢ osuiug ap mpay | 1 mabossg | CMYHR] |
PURSSOE ¢ AR AP WA pHuruog omEg . ogae | | OpBaanety . PEQELY
TLERDD t auodoyg N _ Oduriivg] GIUES :  EIEpAL] _ | H TR T ] _
SEEITEHDH ¢ [ERIFY GALF) " : Ve OERL S dyungy | A% DU WOaT] ¢ ERLLL L]

OMOLYHOEY D 130 060 Vivd

(YA IO A d...,_ de r_._.up._._..“— |-I_ L LHHY W.ul—.mﬂz___ Tad w.h-,—.{__uu

SOTANS 730 SISITYNY 40 A LH04TH

Qo dBIFEQIRe BSpaNG $HIER., TH ML J0pEng - S Aan
& apELEd Yy SRR (Y - ) BB § W
YUY A SHTY LA SOOHrAL "R0Ta0S B0 Or0IVHOEVT
wIEENTTIHOL, TVOLIOHET T I AN I ALIN A OIS

58



SYMY A ﬂn—dw..-nim*.vr ﬁu&...-n_ .an.._._:_

SOTARS A0 STSTTVNY T ALH0dTH

OIAOLYHOR YT 318y m?nu_.._m.mn
¥ i by
-,waﬁﬁ@ - =
A L
T HER: e TRy L -—..n_w & SR T T R = SWH ! o . ¥ — T T T T Ty L L
Keqmgany, X mESTm], - 3 i I~ NP R % Lt LRl I LOWEL Wl - W O W
SR - .u.z i WaRNI[] FFHARNIDTCD - T _ LG L | i T T - R I |
i INEEFET] ) ! LR T
! armr— e
vl q...u..:an.....hq._r ||_ _I R RVHILLYTAZHNY .|._ _ NOrY AL
=R B, T 5 5 1 85 B ) DEELT | MFE  C® A 4T FTEAT
ek i erm— 4 - — : !
: TEAMX3| F5H 3 CTERRS T L gt [y 13 v e wseyg f | M iy LR L] A Hh ¥ HHY ! Smasgeg
: i S I T ]
TS} BTN | wid ,._tumEu 3 _ﬁ...,__.__uE Sw+ey By | ™ [LFY) uEEp Loy Dau i
T v T et [ B -
FI0TG0NE 3 nrsealiu] ap HYyaay | wpalen, | ey
FI0TIGOMIZ ¢ oAdwmEly oA | | PEEGLING GRS F Oy apasend) o PERIEI]
TG ! wpplay ap K OEEIRLI] GIURE o deMmEf | b ughaadi b
S IEEH (R AR | _ : \DeevERTR[ Ay 0IMS0) = A1 0eep) ‘M OREEN B EELOAT] T
CHHLR 425._._,_.%._ THO OS50 g.u I|_ Eio ¥ aIdOEd .._.1_...“_."_ m._u,,_.fn.u I . Oy ._..WH,,.E_E .._m.__ﬂ m_.....__.ﬂ.ﬁ_ﬂ

sagquif e disa S0ENE FRUSEL TR0 HFEL KETT - OFSATTIL
pz ofrrapety sty |4 - opeasly weleue s g T
S¥IO¥ A BATVLALLS SDOIFEL "SOrTaNs 30 0L VAGEY 1
AANESSNITHD L, IFILEOE L TV INIINT LI XA MNOLDYEST

59



Anexo 6. Fotos de la investigacion

Figura 1. Muestras de suelo y agua para analisis de laboratorios.

Figura 2. Chapia, rastra y moto guadana
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Figura 3. Colocacion de la malla todo el contorno del proyecto

Figura 4. Aporque de las camas para la siembra en las parcelas.
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Figura 5. Instalacion de riego
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Figura 7. Siembra de la cebolla roja en todos los tratamientos.
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Figura 8. Primera toma de datos a los 30 dias después de la siembra.
Variables a medir, largo de hoja, altura de hoja, numeros de

hojas.

Figura 9. Cosecha de la cebolla roja tomando los datos de diametro del

bulbo, peso del bulbo

Anexo 7. Croquis de campo
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